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Abstrakt

Byl sledovan vliv alelopatickych latek obsazenych v Ambrosia artemisiifolia L. na
vybrané druhy rostlin. Jako doprovodné rostliny byly vybrany pSenice seta (Triticum
aestivum L.) - jarni forma, Stirovnik rtzkaty (Lotus corniculatus L.), jetel lucni
(Trifolium pratense L.), kostiava ¢ervena (Festuca rubra L.), bojinek lu¢ni (Phleum
pratense L.), ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius L.) a jitrocel kopinaty (Plantago
lanceolata L.). V kultiva¢nich pokusech byly pouzity extrakty znadzemni Ccasti
ambrozie, kofenové extrakty a ambrozie pefenolista jako rostlina vyseta k doprovodnym
rostlinam. Ze ziskanych hodnot v kultiva¢nich pokusech byl vyhodnocen vliv ambrozie

pefenolisté na vybrané druhy rostlin a jeji dopad na zeméd¢lskou produkci.

Klicova slova

Alelopatie, invazni rostlina, ambrozie, extrakt.

Abstract

The effect of the allelopathic substances contained in Ambrosia artemisiifolia L. was
monitored on selected plant species. As an accompanying plants Common wheat
(Triticum aestivum L.) - spring form, Common Bird’s-foot Trefoil (Lotus corniculatus
L.), Red Clover (Trifolium pratense L.), Red Fescue (Festuca rubra L.), Timothy grass
(Phleum pratense L.), Tall oat-grass (Arrhenatherum elatius L.) and Ribwort (Plantago
lanceolata L.) were selected. In cultivation experiments were used extracts from the
aerial parts of common ragweed, root extracts and common ragweed plant sown to the
tested plants. From the values obtained in cultivation experiments the influence of
common ragweed on selected plant species and its impact on agricultural production

was evaluated.

Keywords

Allelopathy, invasive plant, common ragweed, extract.
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1 UVOD A CILE STUDIE

Ambrozie pefenolistd patii mezi cizi expanzivni plevele, které se na tzemi Ceské
republiky zacinaji hojn¢ vyskytovat. Cizi expanzivni plevele jsou podle nasi definice
rostliny ciziho piivodu, které jsou k nam soustavné a opétovné zavlékany a které maji

schopnost trvalé samoreprodukce (Jehlik et al., 1998).

Dlouhodoba pozorovani Sifeni cizich expanzivnich plevell i1 dalSich adventivnich
rostlin na tizemi Ceské republiky jednoznaéné potvrzuji také vliv globalniho oteplovani
klimatu na zrychleni postupného rozsifovani vétSiny teplobytnych cizich expanzivnich
plevelii do relativné chladnéjSich a vlh¢ich poloh nejen horizontalnég, ale i1 vertikélné

(Jehlik et al., 1998).

Ambrosia artemisiifolia L. se v poslednich desetiletich Gispé$né rozsituje v polnich
predpokladat v kukufi¢ném typu s pronikanim na navazujici uzemi fepatrského typu. Na
jizni Moravé lze ofekavat expanzi na pidach kukuficného vyrobniho typu a eventualni

invazi na lokality v Pomoravi.

Ambrozie patii mezi rostliny s bohatou produkei pylu, ktery mé alergenni Gcinky.
Jeji pyl obsahuje proteiny, které jsou nebezpeéné a maji nepiijemny dopad na zdravotni
stav mnoha lidi. Tim, Ze kvete aZ od srpna do fijna, Sifi svilj pyl v obdobi, kdy vétSina
stromd i travin jiz odkvetla a u mnoha lidi tak prodluzuje obdobi alergické rymy. Je ale
také vyuZzivana jako léCivka. Obsahuje latky, které maji antibakteridlni a antivirové
ucinky. Extrakt z kvetouci rostliny byva pouzivan k zastavé lokalniho krvaceni (Jehlik
etal., 1998).

V soucasnosti u ambrozie petenolisté neustdle pfevazuje vyznam negativni. Patii
mezi silné konkurenéni rostliny, které ostatnim rostlindm odebiraji prostor, Ziviny,
slunecni zéafeni a pladni vlhkost. Obsahuje negativné pisobici chemické latky
(alelochemikalie), které¢ uvoliiuje do svého okoli. Témito latkami omezuje kliceni nebo

vyvoj rostlin, které se vyskytuji v dosahu jejiho rustu.

Mezi alelopatické latky, které byly zjiSt€ny v ambrozii pefenolisté patii kyselina
ferulova, kdvova a p-kumarovad ze skupiny fenolickych kyselin. Jedna se o derivaty

kyseliny skoficové.
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Cile studie

Cilem této diplomové prace bylo prokazat vliv alelopatickych latek obsazenych
v biomase Ambrosia artemisiifolia L. na vybrané druhy rostlin a na zaklad¢ zjisténych

poznatkli odhadnout rizika pro zemédélskou produkci.

V prvni ¢asti pokusu byly provedeny Kkultivacni pokusy ve skleniku, kde byl
sledovan rist doprovodnych rostlin v kvétinacich za piitomnosti vyseté ambrozie
pefenolisté a v klimaboxu, kde byl za umélych podminek sledovan rtst jetele lu¢niho,
Stirovniku rtizkatého a pSenice seté (jarni formy). Rostliny v klimaboxu byly zalévany

extraktem z nadzemnich a kotenovych ¢asti ambrozie.

V druhé casti byl zkouman vliv extraktli z nadzemnich ¢asti a z kofenovych casti
ambrozie na kli¢ivost bojinku lu¢niho, pSenice seté, jetele lu¢niho, jitrocele kopinatého

a Stirovniku razkatého.

Dal$im dil¢im ukolem diplomové prace bylo provést monitoring této invazni

rostliny v okoli Brna.

Diplomova prace by méla poslouzit jako zdroj informaci, které by mohly 1épe
objasnit problematiku invaznich rostlin, jejich §ifeni a vztahy mezi okolnimi rostlinami

a cizimi expanzivnimi plevely.
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2 LITERARNI PREHLED
2.1 Systematické zaiazeni Ambrosia artemisiifolia L.

Rige: rostliny (Plantae)

Oddéleni: krytosemenné rostliny (Magnoliophyta)

Ttida: vyssi dvoudélozné rostliny (Rosopsida)

Rad: hvézdnicotvaré (Asterales)

Celed’: hvézdnicovité - ambroziovité (Asteraceae - Ambrosiaceae)
Rod: ambrozie (Ambrosia)

Druh: ambrozie pefenolista (Ambrosia artemisiifolia L.)

2.2 Biologie Ambrosia artemisiifolia L.

Ceska synonyma: Ambrozie pelyiikolista
Slovensky nazev: Ambrozia palinolista
Anglicky nazev: Common ragweed

Némecky nazev: Beifullbléttrige Ambrosie

Jednoletd, Sedozelena bylina s bohaté rozvétvenym kilovym kofenem. Lodyha pifima,
vétvena, 20-100(-140) cm dlouha, obla az tupé Ctyrhranna, ryhovana, fidce az husté
Sikmo odstale chlupatd vicebunénymi chlupy, zelena, vétSinou nachové nabechla

(Bélohlavkova, 2004).

Listy dolni vstficné, horni stfidavé, vSechny listy fapikaté, s fapikem az 6 cm
dlouhym, mélce Zlabkovitym a s Cepeli na obou stranach drsné chlupatou, Sedozelenou.
Cepel listt v obrysu vejéita az Siroce vejéita, 25 cm dlouhd a 14 cm Siroka, 1-3x

pefenosecnd s kopinatymi, Spicatymi ukrojky (Bélohlavkova, 2004).

Rostliny jsou jednodomé s jednopohlavnymi tbory. Samc¢i uUbory na vrcholu
uzlabnich nebo vrcholovych hroznti ¢etné, nici, o priméru 4-5 mm, kvéta 10-100, svétle
zlutych, s tizce zvonkovitou hyalinni pétilaloénou korunou a tyginkami (CZU, 2013).
Samic¢i Ubory jednokvété, jednotlivé nebo poctu 2-3 v klubickdch v uzlabi listenti
Vdolni ¢asti hroznl. Zakrov vhorni casti se 4-8(-12) Spicatymi vyrastky

(Bélohlavkova, 2004).
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Plody jsou nazky obalené ztvrdlymi srostlymi listeny zékrovu, slamové zluté az
hnéd¢, olysalé nebo chlupaté, az 3,5 mm dlouhé a 2,5 mm Siroké, obvejcovité, na

vrcholu s kuzelovitym, az 2 mm dlouhym zobanem, pod nimz je rozloZeno v jedné nebo

né&kolika fadach 4—12 ostnitych, obéas jen rudimentarnich vyrastka (CZU, 2013).

Obrazek 1: Ambrozie pefenolista Obrazek 2: Dozravajici nazky v samicich uborech
(Internetovy zdroj 1)

Reprodukce:

RozmnoZuje se vyhradné generativng. Kvete od srpna do fijna. Na jedné rostliné se
vytvoii 2-3 tisice semen S pomérné dobrou kliCivosti a s vyraznou dobou dormance.
Kli¢i z hloubky do 8 cm. Kli¢ni rostliny se objevuji od jara do zacatku léta (VURV,
2009).

Nazky zraji vétSinou az od konce zati a setrvavaji dlouho po dozrani na matetskych
rostlinach a do pidy se dostavaji az béhem zimy nebo v ¢asném jate. Po dozrani maji
vyrazny kliéni odpocinek a nekli¢i viibec, nebo jen na nizké procento a znaéné
rozvlekle. Kli¢ni odpocinek se prerusuje pii n€kolikamésicnim suchém skladovani nebo
ulozeni v chladnych vlhkych podminkach. Nazky, které vysly z kliéniho odpocinku,
kli¢i v $irSim rozmezi sttidavych a stalych teplot, pfiCemz optimum pro kliceni je pii
teplotach 10-15/20-30°C. Vzchézi od poloviny dubna. Zivotnost nazek je dlouhodobé
(Jehlik et al., 1998).

Nazky mohou byt za urcitych okolnosti Sifeny vétrem a vodou, avSak hlavni zésluhu
na $ifeni ma ¢lovék svou Cinnosti (zavlékani americkym osivem jetelovin, kanadskym
obilim, s6jovymi boby nebo chlévskou mrvou). Dostanou-li se nazky nahodné do
zazivaciho ustroji zivo¢ichli, mohou byt Sifeny téz endozoochorné€. Bylo zjisténo, ze ani
v tak agresivnim zazivacim ustroji, jakym je ustroji skotu, nejsou usmrcovany vsechny

nazky. V trusu skotu bylo zjisténo 9,4% zivych nazek ambrozie (Jehlik et al., 1998).
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Kli¢ni odpocinek a dlouhodobé&jsi uchovani kli¢ivosti nazek spolu s bohatou
plodnosti v nekterych vegetatnich obdobich napomahaji A. artemisiifolia pfi

zdomacnovani v nasich klimatickych podminkach (Jehlik et al., 1998).

Obrazek 3: Nazky ambrozie pefenolisté Obrazek 4: Samdéi prasnikové ibory
(Internetovy zdroj 2) (Internetovy zdroj 3)

Ambrozie pefenolistd patii mezi vyznamné pylové alergeny. Je téz potencionalni
plevel pro polni kultury. V 70. letech 20. stol. byl tento druh u nas zafazen mezi

karanténni plevele (B¢lohlavkova, 2004).

Regulace:

Mimo polni kultury lze doporucit likvidaci primarnich ohnisek vyskytu opakovanym
kosenim porosti jesté pred kvetenim nebo ru¢nim pletim v CasnéjSich fazich ristu
(Jehlik et al., 1998).

Na orné pade¢ lze rostlinu potlacit pravidelnym zpracovanim pudy, stfiddnim plodin
nebo pouzivanim vhodnych herbicidi. Na nezemédélské pude lze aplikovat totalni

herbicidy (VURV, 2009).
Podobné druhy:

e Ambrosia psilostachya
e Ambrosia trifida (SRS, 2013)
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2.3 Vyskyt

Ambrozie pefenolistd patii mezi u nas neptivodni druhy. Pochazi ze Severni Ameriky
(USA, jih Kanady), kde tvoii vyznamnou soucast vegetace susSich oblasti. Odtud se

postupné rozsifila do Jizni Ameriky, Asie, Australie a Evropy (Kvétena CR, 2010).

Do Evropy byla zavle¢ena ve druhé poloviné 19. stoleti, pfedevS§im osivem ¢i

624

e

vrwr

plodin kukufice a slune¢nice (Holec a Soukup, 2003).

Na naSem Uzemi byla ambrozie pefenolistd poprvé zaznamendna v roce 1883
Vv jeteliSti u Tfeboné a na poli v Doudlevcich u Plzné (Bé€lohlavkova, 2004). Na Moravé

se objevila aZ ve 40. letech 20. stoleti u Uherského Ostrohu (Kvétena CR, 2010).

V 2. poloviné 20. stoleti probéhla druha etapa zavlékéani, a to nejen ze Severni
Ameriky (s6jové boby, kanadské obili), ale i z vychodu (ukrajinské obili, Zzelezna ruda)
(Bélohlavkova, 2004). Na tizemi naseho statu se dostala tzv. labskou cestou (lokality v
Polabi) s dovazenymi sdjovymi boby a s6jovym odpadem (Jehlik et al., 1998). Postupné
se ambrozie rozsitila do teplejSich oblasti statu. V soucasné dobé se vytvofila tii
ohniska vyskytu - Polabi, Ostravsko a Jizni Morava. Mimo tato izemi Se vyskytuje

vétsinou jen prechodné (Kvétena CR, 2010).
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Stanovisté vyskytu:

Zelezniéni stanice, kolejisté, piistavy, okoli zemédélskych objekti, skladi a zdvodi na
zpracovani zemédélskych surovin, rumisté, vzacné i okraje poli, zvlasté na piscitych
pudach. Je Castéjsi v teplych klimatickych oblastech, kde semena dozravaji. Nesnasi
zastinéni, roste 1 na susSich padach, stfedné bohatych na Ziviny, n¢kdy s vysSim

obsahem soli (Bélohlavkova, 2004).
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Obrazek 6: Vyskyt ambrozie peienolisté v CR (Bélohlavkova, 2004)
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2.4 Hospodarsky vyznam

Ambrozie petenolista je konkurenéné silnd rostlina, kterd zastiuje okolni rostliny,
odc¢erpava velké mnozstvi vody a zivin z pudy (Jehlik et al., 1998). Bylo prokazano, ze
obsahuje alelopatické latky, které mohou inhibovat kliceni a rust jinych kulturnich

plodin a pleveld (Takacs et al., 2004).

Patfi mezi vyznamné pylové alergeny. Je puvodcem velkého mnozstvi pylu. Mezi

nejskodliveéjsi alergeny patii jeji pyl uz v Mad’arsku a zvySuje se pocet ptipadii osob

senzitivnich k pylu ambrézie v Rakousku i na Slovensku (Holec a Soukup, 2003).

Nebezpeci pro alergiky spociva ve vlastnostech pylovych zrn. Druh ma natolik mala
a lehka pylova zrna, ze mohou byt unasena vétrem nebo vzdusnymi proudy na velkou
vzdalenost. Obsahuji-li navic na povrchu rizné vyristky, dochazi k silnému drazdéni

sliznic, coz u citlivych osob vyvolava alergickou reakci (Holec a Soukup, 2003).

Pylova zrna ambroézie jsou mald, s primérem do 20 pm. Vétrem jsou unaSena velice
snadno, vétsina pylu ambrdzie na nasem uzemi pochédzi ze zemi se silnéjSim vyskytem
tohoto druhu (napf. Madarsko). Nebezpetny je také vyskyt tzv. ,,ambréziového
mikroprachu®, coz jsou zrna o velikosti mensi neZ 10 um, kterd mohou pronikat az do
pridusek. Jedna rostlina ambrozie miZze za den vyprodukovat az 8 miliard pylovych
zrn, pricemZ na vyvolani alergickych symptomu sta¢i mnozstvi 5-20 pylovych zrn na

1 m*vzduchu (Holec a Soukup, 2003).

Ambrézie obsahuje 1 latky, které maji antibakteridlni a antivirové ucinky. Jeji
semena obsahuji olej podobny oleji ze soje, ktery miiZze byt vyuzit ve farmaceutickém
primyslu (Kvétena CR, 2013).

Obrazek 7: Pylové zrno ambrozie pod mikroskopem (Internetovy zdroj 4)
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2.5 Piivod plevelnych rostlin

Vzhledem k zvySujicimu se pocétu obyvatel na nasi planeté stoupa i potieba péstovani
plodin a vyroby potravin, které je tfeba transportovat na krat$i ¢i delSi vzdalenosti
Z mista vyroby ke spottebiteli. Jiz po cela staleti dochazi k postupnému rozsifovani celé
fady plevelnych rostlin na velké vzdalenosti a na jiné kontinenty. Stale vétsi trh se
zem&délskymi komoditami a rozsahly vliv dopravy (leteckd, lodni, Zelezni¢ni,
automobilovd) umoziuji Sifeni plevelnych druhti na velké vzdalenosti (Kneifelova a

Mikulka, 2003).
Plevele d€lime podle pivodu na:

Archeofyty

Tato skupina patii plevelnym druhtim, které k ndm byly zavleCeny v davné minulosti.
V obdobi od pocatku neolitu do zac¢atku novovéku (do objeveni Ameriky r. 1492). Tyto
druhy se rychle ptizptisobily nasim podminkdm a splynuly s nasi ptivodni flérou. Jsou
povazovany za plevele mistni, plivodni, protoZe jsou na naSem uzemi bézn¢ rozsiteny

(Kneifelova a Mikulka, 2003).
Plevele invazni

Do této skupiny fadime Siroké spektrum pleveld, které jsou neustale zavlékany na nase
uzemi. Jedna se o nepfetrzity proces. Mezi invazni plevele patii kazda rostlina, ktera je
k nam zavledena. Zpisobu invaze do Ceské republiky je cela fada. Hlavni Ginitel je
predevsim ClovEk. Plevele se k nam dostavaji predevsim dopravou a to lodni, Zeleznicni
a automobilovou. Dale spolu s osivem, krmivem, horninami atd. (Kneifelova a Mikulka,
2003).

Cela fada invaznich pleveld byla pivodné péstovana jako okrasné rostliny, které

zplanély a zacaly se roz§ifovat do okoli (Kneifelova a Mikulka, 2003).
Plevele expanzivni

Expanze muze nasledovat po zavleCeni (invazi) v pfipadé¢ vhodnych podminek pro
reprodukci a pii moznosti Sifeni tohoto druhu do okoli. Zavlecené plevele se zacnou
dale mnozit a rozSifovat na naSem Uzemi. VéEtSinou jsou schopny v porostu potlacit

ostatni rostlinné druhy. Jsou schopny 1épe vyuZzivat prostor, Ziviny a vladhu. Nejprve se
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vétsinou uchyti na nezemédélské pudé tj. podél komunikaci, vodnich tokd, na rumistich,
smetistich a odtud se rozsifuji do okoli. Postupné se dostavaji i na zemédélskou pudu —

louky, pastviny a nakonec 1 na ornou ptidu (Kneifelova a Mikulka, 2003).
2.6 Rostlinné invaze

Pocatek rostlinnych invazi je datovan do vzniku neolitického zemédélstvi, asi pied 5 az
7 tisici lety. Invazemi rozumime Sifeni nepiivodnich organismi, zavlecenych na nova

uzemi prosttednictvim ¢lovéka (Pysek, 2001).

Lavinovita Sifeni druhtl, ¢asto velmi agresivni vii¢i pivodnim druhtim, jsou v davné
1 nedavné historii ptirody naprosto bézné. Kazdy rostlinny druh nékde vznikl, zije tam v
ur¢itém rostlinném spolecenstvu, v souladu se svym prostiedim a velikost jeho populace
reguluji pfirozeni nepiatelé. V oblasti svého vzniku je druhem plivodnim. KdyzZ ¢lovék
prenese tento druh do jiného izemi, hovotime o rostlinach zavle¢enych, ¢i nepivodnich

(ENVIC, 2015).

K zavleCeni dochazi umyslné (uzitkové plodiny, okrasnd, medonosnd nebo
meliora¢ni rostlina) nebo neumyslng, pfenesenim rozmnozovaci Casti rostlin (osivem,

dopravnim prostfedkem nebo epizoochorné na téle ¢lovéka, ¢i zvifat) (ENVIC, 2015).

Podle studie Pyska et al. se 49,9 % vsech zavle¢enych taxontl na uzemi CR dostalo

bez imyslného ptispéni ¢loveéka a 42,7 % bylo zavleeno timysIné (Pysek et al., 2002).

Nejvice nepivodnich druht se vyskytuje v ¢lovékem naruSenych ekosystémech,
jako jsou meéstské aglomerace a jejich okoli, zemédé€lské oblasti nebo biehy fek. Malo
zasazeny jsou piirozené typy ekosystémil, jako tfeba raSelinist€é nebo horské oblasti

(ENVIC, 2015).

Invazni druhy jsou ty, které v novém prostiedi zdoméacni, §ifi se a obsazuji dalsi
lokality. V Ceské republice je registrovano téméi 1400 zavleenych druhd, piitom
puvodni Ceskou floru tvoti néco pres 2500 druhi. Piiblizné tfetinu nasi celkové flory
tvoti zavleCené druhy. Z biologického hlediska je povazovano asi 90 rostlinnych druha
za invazni. Druht, jez maji negativni ekonomické dasledky, je asi 20-30 a vétsina z nich

jsou zemédélské plevele (ENVIC, 2015).

Nejucinngjsi boj proti invaznim druhiim spociva v mechanicko-biologické likvidaci.
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Jako nejucinnéjsi biologicky likvidator se oznacuje Roundup Biaktiv. Jedna se o
biologicky neskodny glyfosat (organofosfatova slouc¢enina), ktera nahrazuje nebezpecné
herbicidy, jako je napiiklad Travex. Dalsi u¢inné latky musi byt schvaleny Statni

rostlinolékatskou spravou CR (Havranek, 2004).

Roztok Roundup je nejvhodnéjsi aplikovat rozprasovanim na listy a popiipadé kvéty
rostlin. Prvni néstiik je nejlépe provést v dubnu za suchého a sluneéného dne. Druhy
nastiik se provadi v dobé kvétu. Postiik by mél maximaln€ do 3 hodin zaschnout. Jeho
ucinnost se projevuje vytvafenim Zlutych skvrn na listech. Rostlina poté ocividné

chfadne a usycha (Havranek, 2004).

wewvr

odumftelé hmoty. Nejlépe je rostliny spalit na misté likvidace. Pii transportu je nutné
dbat na to, aby se nevytrousily ulomky rostliny. VétSina druhti se rozklada velice

obtizné. Proto neni kompostovani doporuceno (Havranek, 2004).

Nejdulezitéjsi je likvidace v ndrodnich parcich a jinych chranénych tzemi. Dochazi
zde k potlaCovani cennych plivodnich ekosystémi. Neméné dulezitd je likvidace podél

vodnich toktl. Z téchto mist se $iii rostliny nejrychleji (Havranek, 2004).
Invazni rostliny miizeme rozd¢lit podle miry nebezpecnosti pro ekosystémy na:
1. Rostliny, které je nutno likvidovat

bolsevnik velkolepy, borovice vejmutovka, ambrozie petenolistd, kiidlatka japonska,

kiidlatka sachalinska, kiidlatka ¢eskd, netykavka zldznata.

2. Rostliny, které se eviduji pro zamezeni zdmérného Sifeni
topinambur hliznaty, tfapatka dfipata.

3. Rostliny, u kterych je predpokladand invaze

dub cerveny, hefmankovec nevonny, javor jasanolisty, puSkvorec obecny, trnovnik akat,

vI¢i bob mnoholisty, zlatobyl kanadsky (ENVIC, 2015).
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2.7 Migracni cesty

Na tizemi Ceské republiky existuji tfi migraéni cesty, kterymi mohou byt zavlékany
invazni rostliny. Patfi mezi né cesta labskd, panonska a vychodni. Tyto cesty plati pro

uzemi celé¢ sttedni Evropy (Pysek, 2001).

Nejbohat$im zdrojem severoamerickych druhii, jako je ambrozie pefenolista, je
lodni doprava po Labi (tzv. labska cesta), kudy knam byly dovazeny napiiklad
obiloviny, olejniny a soja (PySek, 2001). Touto cestou se Sifily druhy ve sméru toku
Labe z Hamburku do labskych piistavii (Dé&&in, Usti nad Labem, Mélnik). Odtud se
$itily Zeleznici a automobilovou dopravou do stiedu Cech, zejména do Polabi (Jehlik et
al., 1998).

Podle RNDr. Jehlika se v minulosti jako jedna z nejvice rizikovych surovin v tomto
sméru projevila sdja. Sojové boby, které k nam putovaly od roku 1961 po Labi ptes
Hamburk, s sebou piivazely mnozstvi semen cizich rostlin. Spolecné se
severoamerickymi séjovymi boby se k nadm dostalo velké mnozstvi takovych
adventivnich rostlin, jejichz ptivod Ize vétSinou lokalizovat do severovychodni casti

USA (Jehlik et al., 1998).

Druhou cestou je tzv. panonskd cesta, kterou k nam pronikd tfada druhli od
jihovychodu (Mad’arsko, Rumunsko, Balkan). Touto cestou se k nam dostala cela fada

dnes béznych plevell ze Sttedomoti (Pysek, 2001).

Poslednim zpisobem S§ifeni cizich druhi rostlin je tzv. vychodni cesta. Odtud se
k nam dostala ptedevsim po Zeleznici fada rostlin doprovazejicich obili (Pysek, 2001).
Zacala se vyrazn¢ uplatinovat az po roce 1946, kdy mnohonasobn¢ vzrostl dovoz obili z

byvalého SSSR, ktery ovSem ustal v letech 1979-1980 (Jehlik et al., 1998).

21



2.8 RozSirovani diaspor

Diasporou rozumime jakykoli odd€leny orgdn (nebo cast organu) schopny vyrast
v novou rostlinu. Jedna se o vytrusy, semena, plody nebo rozmnozovaci pupeny (CZU,

2006).

vvvvv

Mohou produkovat dokonce rizné typy semen a plodi uréené k odliSnym zplsobim

roz$ifovani — heterokarpie, heterosporie (Maresova, 2015).

Zakladem rozsifovani rostlinnych diaspor je, aby rozmnozovaci ¢astice nezustaly
Vv blizkosti matefské rostliny, ale aby se rozsifily od ni co nejdéle a na co nejvice vhodné
stanovisté. Mezi nejcastéjsi zpusoby Sifeni patii anemochorni, hydrochorni, zoochorni a

antropochorni (Lhotska a Kropac, 1985).

Anemochorie je Sifeni semen pomoci vzdusnych proudd. Muze probihat riznymi
zpusoby. Za mimofadnych podminek mutze byt Sifena vétrem vétSina diaspor. Za
béznych okolnosti jsou vSak Sifeny jenom ty, které maji na plodech, semenech c¢i
vegetativnich, rozSifovacich jednotkach specidlni pfizpisobeni k anemochorii, ktera
snizuji jejich specifickou hmotnost. Podle toho, do jaké miry jsou UCinna, umoziuji

diasporam bud’ ptimo 1étani ve vzduchu ¢i vznaseni se, nebo pouze pohyb po zemi, ledu

¢1 snéhové prikryvce (Lhotska a Kropac, 1985).

Po zemi mohou byt undseny 1 Glomky rostlin, které pii pohybu postupné uvolnuji
plody nebo semena (tzv. stepni bézci). Piizplisobeni, které pohyb umoZiiuji, jsou chmyr,
chlupy nebo kiidla. Druhy S§ifené¢ vétrem nachdzime na zidkach, stfechach, stromech
nebo vsude tam, kde byly zalozeny nové utvary, jako jsou hraze, naspy a zihony

(Lhotska a Kropac, 1985).

Hydrochorni $ifeni je realizovano vodnimi proudy. Je velmi U¢inné ve vzdalenosti,
na kterou mohou byt diaspory rozsifeny. Timto zplsobem se rozsifuji rostliny rostouci
ve vodé, pobfezni rostliny a mnoho rostlin suchozemskych, rostoucich v blizkosti vod
(Maresova, 2015). Umoziuji ho podobna ptizpisobeni jako Sifeni vétrem, ale také i
nesmocitelny povrch, slizovy obal, vzdusné prostory v pletivech, nepropustnost obala
pro vodu. Vodou pravé tak jako vétrem mohou byt Sifeny i celé rostliny nebo jejich

ulomky se semeny, ze kterych mtize vzniknout celd rostlina (Lhotska a Kropac, 1985).
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Zoochorie je zplsob Sifeni semen, plodi nebo i1 celych plodenstvi pomoci
zivocicht. Podle toho, jak zivocichové diaspory piendSeji, ji mlizeme rozdélit na

epizoochorii a endozoochorii (MareSova, 2015).

Epizoochorie je zplisob rozsifovani rostlin, jejichz semena a plody maji povrch
uzptisobeny ke snadnému zachycovani v srsti zvifat. K Sifeni dochazi pomoci
pfichytnych utvarti (ostny, hacky), pfilnavosti diaspor nebo slizem vylu¢ovanym
osemenim nebo oplodim (MareSova, 2015). Druhy Sifené timto zplisobem se nejcastéji
vyskytuji podél cest, silnic, péSin a mist, kde se Casto pohybuji zvifata (Lhotska a

Kropac, 1985).

Endozoochorie je rozSifovani plodi a semen priichodem zazivaciho traktu zvitete.
Dochazi ke straveni pouze duznatého oplodi a neposkozené semeno opusti pfirozenou
cestou organismus. Kli¢ivost semen neni prichodem zazivacim traktem viibec narusena,
naopak u mnohych druht dochazi K jejimu zvyseni (Maresova, 2015). Nékteré druhy se
dostavaji do zaZivaciho ustroji zvifat spiSe nahodné na pastvé nebo spolu se senem

(Lhotska a Kropac, 1985).

Antropochorie je rozsifovani rostlin ¢lovékem. Zpisob rozsifovani je v podstaté
analogicky zoochorii, ale ve srovnani se zvifaty ¢lovék diky své rozmanité Cinnosti
muze diaspory roznaset na mnohem vétsi vzdalenosti (MareSova, 2015). I kdyz se na
jedné strané sam snazi proti Sifeni nékterych druhd bojovat (CiSt€nim osiva, postiiky),
na druhé strané ho zintenziviiuje. Siii diaspory mnohych druht jako p¥imési v osivech a
Vv materialech jako je vlna, bavlna, zemina, pisek nebo ruda. Mnohé druhy takeé rozsituje
tim zplisobem, ze do kultury ve své vlasti zavadi stdle nové druhy pro sviy uzitek. U
nékterych je pak moZnost zplanéni a zdomécnéni (Lhotské a Kropac, 1985). Mezi $iteni
rostlinnych diaspor c¢lov€kem patii 1 agestochorie, speirochorie a ergasiochorie

(Maresova, 2015).

Agestochorie zahrnuje moznosti Sifeni diaspor prostfednictvim dopravy. Pfesun semen
a plodi auty, vlakem, lodni dopravou. Dochazi k tomu na skladkach nebo pii nakladani

ovoce a zeleniny na polich (Maresova, 2015).

v v

Speirochorie je zptsob zavlékani a $ifeni diaspor s 0sivy.

Ergasiochorie je pfemistovani diaspor prostiednictvim zemédé€lského néfadi a strojii

pouzivanych pfi sklizni a obdélavani ptidy (MareSova, 2015).
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2.9 Vztahy mezi rostlinami

V agroekosystémech dochazi mezi jednotlivymi rostlinnymi populacemi a mezi jedinci
jedné populace K vzajemnym vztahim — interakcim. Mezi tyto vztahy patfi mimo jiné

konkurence (syn. kompetice) a alelopatie rostlin (MENDELU, 2010).

Kompetici 1ze definovat jako soutéZ rostlin o limitujici zdroje stanovisté, jako jsou
slunecni zareni, pidni vlhkost, mineralni latky v pid¢ a prostor. Jedna se tedy o
negativni vztah populaci. Ke kompetici dochazi tehdy, kdyz v uritém prostoru, kde
roste vice jedincl jednoho nebo vice druhti neni dostatek téchto zdrojii. Tato situace
nastava nejcastéji mezi rostlinami se shodnym Zivotnim cyklem. Jedinci, schopni vyuZit
vetsi podil zdrojti, zacnou brzdit v rlstu jedince, ktefi jsou schopni si ptivlastnit mensi
podil zdroji. Nasledkem konkurence dochédzi ke snizeni produkce biomasy, nékdy
spojené s tvarovymi zménami, kterymi se rostliny snazi vyrovnat s nepiiznivou situaci.
Kompetici mize byt inhibovan i vyvoj jedince az do té miry, Ze nedojde k vytvoreni

generativnich organu (Mikulka, 1999).

Kompetici mizeme rozdélit na mezidruhovou (interspecifickou), mezi populacemi
dvou ¢i vice druht a vnitrodruhovou (intraspecifickou), mezi jedinci populace jednoho
druhu (Mikulka, 1999).

Mezi populacemi plevelll a plodinou dochézi v polnich podminkach k mezidruhové
kompetici. Vysledek této kompetice je tedy zavisly na vlastnostech vzajemné si
konkurujicich druhli rostlin. Konkuren¢ni schopnost druhu v agrofytocendze je proto

relativni. Zéavisi na prostfedi a na tom, skterymi druhy do konkurence vstupuje
(Mikulka, 1999).

Ke konkurenci mezi populacemi plevell a plodinou dochazi bud’ v nadzemnim
prostoru, kde rostliny soutézi o mnozstvi absorbovaného slune¢niho zafeni, nebo pod
zemi, mezi kofenovymi systémy rostlin. Kofenova konkurence je nejsilnéjSi mezi
druhy, které maji kofenovy systém koncentrovany ve stejném pldnim prostoru,
odebiraji vodu a Ziviny z téhoz mista a jejich vegetacni perioda je shodna (Mikulka,

1999).

Mira konkurence zileZi na piekryvu ekologickych nik riiznych druht. Cim je

prekryv vétsi pii nedostacujicich zdrojich, tim je mezidruhova konkurence siln&jsi.
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Mezidruhova konkurence je asymetrickd v ptipadé, ze proti sob¢ stoji silnéjsi a
slabsi konkurent. Vyrazn¢ asymetrickd konkurence je castd mezi domdcimi a
zavleCenymi druhy. Pfikladem zavleceného druhu miize byt ambrozie pefenolista, ktera

patii mezi konkuren¢né silné rostliny (Dolezalova, 2015).

Mezi hlavni vlastnosti rostlin, které ovliviiuji vysledek konkurence, patii: rychlé
kliceni a pocatecni rust, délka vegetatniho obdobi, vyska rostliny, zplisob reprodukce,
rust a aktivita kofenového systému a schopnost adaptace na nepiiznivé podminky.
Z toho vyplyva, ze rostliny, které rychle obsazuji nadzemni i podzemni prostor a

produkéné vykonngjsi rostliny se konkurenéné velmi dobie uplatiuji (Mikulka, 1999).

V poslednim desetileti jsou kompeti¢ni vztahy plodin a pleveld peclivé zkoumany,
nebot’ pravé plevele, kde celd fada druht je silné konkurencénich, ovliviiuji optimalni

vynosy plodin (Mikulka, 1999).
Mezi dalsi nemén¢ dualezité vztahy mezi rostlinami patii rostlinna alelopatie.

Alelopatie (t¢Z amenzalismus ¢i antagonismus) je definovana jako biochemicka
interakce mezi rdznymi rostlinnymi druhy (v¢etné pidnich mikroorganismii). Jedna se
tedy o biologicky termin oznacujici vztah mezi dvéma ¢i vice organismy, z nichz jeden
organismus negativn¢ ovliviiuje druhy svymi chemickymi latkami, které uvoliiuje do

prostedi (Chon et. al., 2003).

Ve vétsing piipadii se alelopatické plisobeni projevuje inhibi¢né. Pouze v nékterych
ptipadech byl zaznamenan stimulacni u¢inek. Jejim vyraznym rysem je predevSim ucast
tzv. alelopatik, chemickych latek, které funguji pfedevsim jako pienaSecCe informaci.

Alelopatii miiZzeme chépat jako ptipad siln€ asymetrické mezidruhové konkurence.

Alelopatické Uc€inky jsou mimofddné¢ vyznamné pro vzijemné vztahy mezi
rostlinnymi druhy jak v pfirozenych ekosystémech, tak i v agrosystémech (Klejdus a
Kuban, 1999).

Vliv alelopatie se projevuje jednak zpomalenim az inhibici klieni semen ostatnich
druhil plevelll nebo zpomalenim az zastavenim rlstu a vyvoje jiz vykli¢enych rostlin. U
nekterych druht rostlin byl zjiS§tén autoinhibi¢ni ucCinek, prostiednictvim kterého

dochdzi k zabranéni vykliceni vlastnich semen v dosahu matecné rostliny. Témito
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mechanizmy si druh s alelopatickymi vlastnostmi zajistuje, obrazné feceno, misto pro

svou existenci (Mikulka, 1999).

vvvvvv

mohou byt v piidé inaktivovany adsorpci na pudni koloidy (Mikulka, 1999).

U vyssich rostlin byla alelopatie prokdzana u mnoha rodi, ke kterym se fadi kulturni
i plevelné druhy rostlin. Z plevelnych druhi byla alelopatie zjisténa napi. u ambrozie

pefenolisté a merliku bilého (Mikulka, 1999).

V soucasné dobé se do popiedi dostava diskuze, jak plevele ovliviiuji pfislusnou
plodinu. Ve smiSenych kulturach plodin a plevelt ptsobi n¢kolik mechanizmii soucasné
a tézko lze rozlisit, do jaké miry se mezi populacemi uplatiiuje kompetice a na kolik
pusobi alelopaticka inhibice. Vlivem alelopatie dochdzi ke zménam v dominanci druh
pleveld nebo k jejich vymizeni. Snahou soucasného vyzkumu je objasnit alelopatické
vlivy rostlin, minimalizovat negativni ucinky alelopatie na rtust kulturnich plodin a

jejich vynos (Mikulka, 1999).

Alelopatii studuji mnohé védni discipliny, jako botanika, chemie, biochemie,
mikrobiologie, fytopatologie, fyziologie, entomologie, ekologie, agronomie,
pudoznalstvi, lesnictvi a zahradnictvi. V soucasné dobé€ stoupd zajem o vyzkum
alelopatie v celé fad¢ védnich disciplin také proto, Ze alelopatické latky by mohly byt
potencialné vyuzity jako pfirozené herbicidy, insekticidy a eventudlné 1 jako rlstoveé

regulatory (Klejdus a Kuban, 1999).

vvvvv

latek alelopatického charakteru ovliviujicich jejich odolnost vi¢i chorobam ¢i
pleveliim, rostliny s vysokou produkci lehce tékavych alelochemikalii pasobicich proti

hmyzim sktidciim atp. (Klejdus a Kuban, 1999).
2.10 Alelopatické latky

Nékteré rostliny (v naSem piipadé ambrozie pefenolista) vylucuji alelochemikalie, které
jak jiz bylo feceno, v pocatecnich stadiich vyvoje retarduji kli¢eni semen nebo vyvoj
jinych rostlin ve svém blizkém okoli. Tak si pro sebe zabezpecuji dostatek energie a

zivin (Klejdus a Kuban, 1999).
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Utinky jednotlivych alelochemikalii jsou velmi rtiznorodé. Puisobeni rozdilnych
latek stejné chemické povahy se mohou u jedné rostliny lisit podobné jako ucinky jedné
latky u riznych rostlin. Naopak mohou byt vnéj$i projevy plisobeni riznych latek u
jedné nebo i vice rostlin podobné ¢i shodné. Vsechny alelochemikalie vSak v urcitém
rozmezi koncentraci fyziologicky ovliviiuji (stimuluji nebo inhibuji) riist a vyvin rostlin.
Cela tfada z nich ma vliv na kli¢eni, jiné zptsobuji depresi transpirace rostlin nebo
inhibuji fosforylaéni mechanismus. Jiné depolarizuji membranovy potencial buriky,
méni strukturu a vlastnosti membran a tim piijem zivin. Nékteré zasahuji do bunécného
déleni nebo enzymatickych procest, snizuji mitotickou aktivitu a ovliviiuji respiraci

(Klejdus a Kuban, 1999).

Za alelochemikalie jsou povazovany mnohé sekundarni metabolity, jako jsou fenoly,
flavony, isoflavony, alkaloidy, saponiny, fytoalexiny, fytosteroly, terpeny,
polyacetyleny, mastné kyseliny a dalsi slou€eniny, které jsou vylucovany do prostiedi

(Klejdus a Kuban, 1999).

Tyto chemické latky jsou produkovany v riznych organech s riiznou intenzitou (jak
v prostoru, tak i v ¢ase) a mohou byt kumulovany v ruznych rostlinnych c¢astech.
Alelochemikalie jsou pak uvoliovany do prostiedi z nadzemnich casti rostlin,
kotenovymi exudaty, dekompozici zbytki rostlinné biomasy, mikrobidlni aktivitou
(bakteriemi, houbami a aktinomycetami) a agronomickymi zasahy (Klejdus a Kuban,
1999).

V ambrozii petenolisté byl prokazan vyskyt seskviterpent a fenolickych sloucenin.
Seskviterpeny se nachazeji pfevazné v nadzemni ¢asti ambrozie (v listech, kvétech,
plodech). Prvni zprava o izolaci seskviterpenti znadzemnich casti ambrozie se
datuje roku 1993 (Lu et al., 1993). Fenolické kyseliny se v ambrozii pefenolisté
vyskytuji prevazné V kotenové soustaveé. Podrobnéjsi popis fenolickych sloucenin
obsazenych v ambrozii je popsan v kapitole viz nize (2.11.1). Mezi fytotoxické latky,
které byly ve vodorozpustné frakci kofenovych exudatd Ambrosia artemisiifolia L.
zjistény v nejvyssich koncentracich patfi kyselina skoficovda a Kkyselina 3-

hydroxybenzoova.

2.11 Sekundarni metabolity

Sekundarni metabolity stejné jako primarni metabolity mohou hrat velmi vyznamnou

roli pro produkujici organismus. Maji n€kolik rozlicnych biologickych funkci — mohou
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slouzit jako pfenaSece informaci (hormony, transmitery), efektory jinych organismi
(barviva, viné¢, atraktanty, antibiotika, insekticidy, toxiny), faktory pro vyuzivani
ekologickych situaci (chelatacni ¢inidla, antibiotika, inhibitory antibiotické aktivity) a
také jako skladovaci formy odpadnich produkti primarniho metabolismu (Vodrazka,
1996).

Sekundarni metabolity rostlin slouzici pro komunikaci a k obrané¢ mohou byt,
spolecn¢ s dal§imi nizkomolekularnimi latkami, vylucovany ve formé rostlinnych
exudatt pomoci kofent do okolni rhizosféry (Bais et al., 2006). Jako soucast exudatt
byly identifikovany fytoalexiny, které slouzi k ochrané rostlin pfed stresem,
fytosiderofory vyuzivané k zisku esencialnich zivin a fytoanticipiny slouzici jako
antimikrobialni latky. Zastoupeni jednotlivych latek v exudatech se lisi podle druhu

rostliny (Singer et al., 2004).

Exudaty se také podileji na utvafeni vzdjemnych vztahti mezi riznymi organismy.
Rostliny ovliviiuji slozenim svych exudétti chemické vlastnosti okolni plidy, ¢imz méni
probihajici chemické reakce a sloZeni bakteridlnich spolecenstev. Spolecné s produkci
fytotoxin a jejich vyluCovanim do rhizosféry mohou exudaty slouZit jako jeden z
prostfedkit mezidruhové konkurence. Latky obsaZzené v exudatech mohou ale také
slouzit ke komunikaci a napoméhat sousednim rostlinam odoldvat patogeniim

ptitomnym v prostiedi (Bais et al., 2006).

Veskeré tyto vztahy jsou velmi dynamické, Casto dochdzi k jejich zménam a pro

jejich udrzeni je tieba neustala adaptace (Musilova et al., 2012).
2.11.1 Fenolické slouc¢eniny

Rostlinné fenolické slouceniny jsou jednou z vyznamnych skupin sekundéarnich
metaboliti podilejicich se podstatnou roli v alelopatii (Klejdus a Kuban, 1999).
Spole¢nym strukturnim znakem fenolickych latek je pfitomnost aromatického jadra
substituovaného hydroxylovymi slou¢eninami (Novacek, 2008). Tyto latky vznikaji
Sikimatovou cestou, stejné¢ jako aromatické aminokyseliny. Tato drdha probihd u
mikroorganismi a rostlin. Centralnim metabolitem je Sikimova kyselina, ktera vznika
kondenzaci fosfoenolpyruvatu a D-erythrosa-4-fosfatu. Ze Sikimové kyseliny dale

vznikaji aromatické aminokyseliny, benzoové kyseliny a skoficové kyseliny.
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Modifikace téchto latek vedou k syntéze lignind a lignant, fenylpropenti a kumarint

(Dewick, 2008).

Pro pochopeni tucinkd fenolickych latek a sledovani interakci v eko- a
agrosystémech je nutné zohlednit faktor ptidy, nebot’ pida je velmi slozity fyzikalni,

chemicky a biologicky systém (Inderjit et al., 1995).

Jednotlivé fenolické alelochemikalie, které vstupuji do pudniho systému, jsou
vystaveny procesim jako retence, transformace a transport. Na vstup do pudy a
pusobeni fenolickych alelochemikalii maji vliv rovnéz pudni charakteristiky jako je

vodni rezim, obsah zivin, teplota, pH a obsah organické hmoty (Inderjit et al., 1995).

Retenc¢ni procesy zpomaluji pohyb alelochemikalii v prostfedi. Fenolické slouceniny
jsou zndmy svou adsorpci na minerdlech v jilech a na hydroxidech Zeleza. Navratnost
téchto fenolickych kyselin je rizna v zavislosti na typu pouzité pady, ptudniho profilu,
Case a typu funk¢nich skupin obsazenych na aromatickém jadie fenolickych sloucenin.
Transformacni procesy méni formy a vedou k ¢astecné nebo kompletni degradaci

(Klejdus a Kuban, 1999).

Transportni procesy determinuji rychlost, jakou se pohybuji fenolické
alelochemikalie v ptidnim prostedi. Pidni proménné jako pH, obsah Zivin a organické
hmoty, iontoménicové a oxidacni schopnosti sehravaji dilezitou roli v osudu fenolt v
pude¢. Inderjit a Dakshini poukazali na vysoce vyznamnou tlohu kvality pudy ve vztahu
k alelopatii. Alelopaticky efekt fenolickych sloucenin vzrusta v ptidach chudych na
ziviny (Klejdus a Kuban, 1999).

Mezi dalsi faktory ovliviujici aktivitu fenolickych sloucenin patii hustota porostu,

ristova stadia, mikrobialni aspekty a stafi rostlin (Klejdus a Kuban, 1999).

Koncentrace fenolickych sloucenin v pidé je vyznamnym faktorem pro rist a
diferenciaci rostlin. Bylo zjisténo, ze fytotoxicita klesa Se zvysujici se hustotou porostu,
ponévadz pii vysSi hustoté piijiméd kazdd rostlina mensi mnozstvi potencionalni

alelochemikalie (Klejdus a Kuban, 1999).

Zastupci fenolickych kyselin

Vewvr

laboratornich experimentt identifikovany v Ambrosia astemisiifolia L. (FAO, 2010).
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2.11.1.1 Kyselina skoficova

Kyselina skoficova a jeji derivaty (napt. kyselina ferulova, kavova, kumarova) patii do
skupiny fenylpropanoidi. Fenylpropanoidy tvofi vyznamnou podskupinu pfirodnich
aromatickych latek. Jsou to slouCeniny, které obsahuji na aromatickém jadie navazany

ttiuhlikaty fetézec (Wikiknihy, 2011).

Kromé¢ kyseliny skoficové a jejich derivati patii do této skupiny také kumariny,
fenylkarboxylové kyseliny, lignany a ligniny. Tyto latky jsou syntetizovany pfes

Sikimatovou cestu za pomoci aminokyselin fenylalaninu a tyrosinu (Wikiknihy, 2011).

Kyselina skoficova vznika z fenylalaninu plsobenim enzymu, ktery je schopen
katalyzovat eliminaci amoniaku. Tento enzym je pfitomen v rostlinnych pletivech

(Wikiknihy, 2011).

Kyselina skoficovd a jeji derivaty se v rostlindich vyskytuji vétSinou vazané na
cukry, nebo jako estery kyseliny chinové. Ve velkém mnoZstvi se vyskytuji jako slozka
balzdml a Zivic. Vys$§imi rostlinami jsou také produkovany jako odpadni produkty
biosyntézy stilbenovych derivati. Ty vznikaji po kondenzaci fenylpropanovych kyselin

se tfemi molekulami acetatu (Wikiknihy, 2011).

Obrazek 8: Strukturni vzorec Kkyseliny skoficové (Internetovy zdroj 5)

2.11.1.2 Kyselina ferulova

Kyselina ferulova patii mezi nizkomolekularni fenolické latky. Vyskytuje se jako ester
organickych kyselin nebo glykosidii, vazdna na polysacharidy, suberin, lignin a pektin.

Ve volné formé se vyskytuje jen v malém mnozstvi (Hermann, 1992).
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Kyselinu ferulovou tvofi dva geometrické isomery. Trans isomer a cis-isomer. Trans
isomer je bild krystalicka latka a cis-isomer je zlutava kapalina. Pfevazné se vyskytuje

ve formé trans-isomeru (Schoenrock et al., 1997).

COoH

HCF

| iy
e
OCH;

OH

Obrazek 9: Strukturni vzorec Kyseliny 4-hydroxy-3,5-dimethoxyskoficové (Kkyselina ferulova) (Internetovy
zdroj 6)

2.11.1.3 Kyselina kdvova

Kyselina kavova je organicka sloucenina, kterd patii mezi derivaty kyseliny skoticové.
Jedna se o pevnou zlutou latku, ktera se sklada z fenolové a karboxylové funkcni
skupiny. V pfirodé se vyskytuje jak volng, tak i ve form¢ derivati. Nachazi se ve vSech
rostlinach, protoZe je hlavni slozkou v biosyntéze ligninu, ktery je jednim z hlavnich
zdroju rostlinné biomasy (Wikipedie, 2015). Patfi mezi sekundarni metabolity, které

plni obranou funkci.

Vychozimi substraty pro biosyntézu kyseliny kdvové jsou aminokyseliny tryptofan,

fenylalanin a tyrosin.

oH

ioH

Obrazek 10: Strukturni vzorec Kkyseliny 3,4-dihydroxyskoficové (kyselina kavova) (Internetovy zdroj 7)
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2.11.1.4 Kyselina p-kumarova

Kyselina p-kumarova patii mezi derivaty kyseliny skoficové. NejCastéji se vyskytuje
Vv bunéénych sténach rostlin. Je tvofena piimo z produktlii metabolismu Sikimové

kyseliny.

CH
Obrizek 11: Strukturni vzorec kyseliny 4-hydroxyskoficové (kyselina p-kumarovi) (Internetovy zdroj 8)
2.11.1.5 Kyselina 3-hydroxybenzoova
Kyselina 3-hydroxybenzoova patii mezi fytotoxické latky, které inhibuji rast rostlin.
Jedna se o derivat kyseliny benzoové. Ve své struktufe ma pouze jednu hydroxylovou
skupinu (Robbins, 2003). Vyskytuje se ve vSech ¢astech rostlin. U ambrozie petenolisté

byl jeji vyskyt laboratorné€ prokazan v kofenové soustavé.

CC0H

=" TOH
Obrazek 12: Strukturni vzorec kyseliny 3-hydroxybenzoové

2.11.2 Terpeny

Dalsi vyznamnou skupinou sekundarnich metaboliti pusobicich v alelopatii jsou
terpeny. Terpeny ptedstavuji ptirodni latky odvozené ze spojeni jednotek isoprenu
riznymi zpisoby. VSechny terpeny se odvozuji z pétiuhlikaté jednotky (Cs), coz je
veétveny uhlikaty skelet isopentanu. Taktéz isoprenova jednotka. Syntetizuji se acetat

mevalonatovou cestou (Novacek, 2008).
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Obrazek 13: Strukturni vzorec isopentanu Obrazek 14: Strukturni vzorec isoprenu
(Internetovy zdroj 9) (Internetovy zdroj 10)

Biosyntéza vychazi z isopentenyldifosfatu a dimethylallyldifosfatu. Oba prekurzory
vznikaji kondenzaci tii jednotek acetylkoenzymu A (Klouda, 2005). Terpeny maji
alifatickou nebo cyklickou strukturu. Jsou to bezkyslikaté nebo kyslikaté latky —
alkoholy, ketony, aldehydy, étery, karbonové kyseliny a oxidy. Vzhledem k tomu, ze

Jsou stavebni soucasti karotenoidt, oznacuji se také jako isoprenoidy (Novacek, 2008).

Terpeny se déli podle poétu isoprenovych jednotek na hemiterpeny, monoterpeny
(spojeni 2 isoprenovych jednotek), seskviterpeny (3 isoprenovych jednotek), diterpeny
(4 isoprenové jednotky), sesterterpeny (5 isoprenovych jednotek), triterpeny (6
isoprenovych jednotek) a polyterpeny (Klouda, 2005).

Terpeny jsou prednostné obsazeny v rostlindch. Vyskytuji se v kvétech, listech,
plodech i v dalsich organech rostlin. Slouzi k odpuzovani bylozravci. Mnohé z nich
maji vyznamnou biologickou ulohu, jsou soucasti rostlinnych silic a pryskytic (Klouda,
2005).

V ambrozii pefenolisté se nejvice vyskytuji seskviterpeny (48,8%). Mezi jejich
zastupce patii mimo jiné azuleny, které jsou obsazeny v rostlinach celedi
hvézdnicovitych  (Asteraceae). Na druhém misté jsou nejvice obsazeny

monoterpenoidni latky (32,7%) (Miranda et al., 2014).
Seskviterpeny, které se vyskytuji v Ambrosia artemisiifolia L.

e [-bisabolen,

e (-guaien,

e a-bulnesen,

e [-patchoulin,

e Dbergamoten (Fischer, 1991),
o Kkafr,

e Dborneol a borneol acetat (Wang et al., 2005).

33



Dale byly v ambrozii petenolisté identifikovany seskviterpenoidni laktony. Jedna se
0 nizkomolekularni cyklické seskviterpeny, které ve svém fetézci obsahuji laktonovy
kruh. Tyto latky ovliviiuji bunééné déleni a enzymatické procesy, snizuji mitotickou

aktivitu a zasahuji do aktivity mikrotubult (Sturgeon et al., 2005).
Seskviterpenoidni laktony, které se vyskytuji v Ambrosia artemisiifolia L.:

e paulitin

e isopaulitin,

e cumanin,

e peruvin,

e dihydrocumanin,

e 3a-hydroxy-11a/H,13-dihydrodamsin,

e 3a-acetoxy-1la/H,13- dihydrodamsin (Bloszyk et al., 1992).
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3 METODIKA

Tato ¢ast diplomové prace se zabyva monitoringem ambrozie pefenolisté v okoli Brna,
kultiva¢nimi pokusy ve skleniku a klimaboxu a vlivem extraktii z ambrozie pefenolisté

na rast a kli¢ivost vybranych druha rostlin.

U kultivacnich pokust ve skleniku byla zkouména u doprovodnych rostlin vyska
rostliny, pocet listi (popf. odnozi) a listova plocha. U kultiva¢niho pokusu v klimaboxu
byl zkouman vliv extraktli na rlst pSenice seté (jarni formy), jetele lu¢niho a Stirovniku
ruzkatého. U téchto rostlin byla zkoumana také vyska rostliny, pocet listii (popt. odnozi)
a listova plocha. Nakonec byl zkouman vliv extraktu z nadzemni a kofenové Casti

ambrozie petfenolisté na kli¢ivost vybranych druht rostlin.

3.1 Monitoring invaznich rostlin

Invaznimi rostlinami se rozumgji druhy zafazené do ptilohy ¢. 8 k vyhlasce ¢. 215/2008
Sb., o opatienich proti zavlékani a rozSifovani Skodlivych organismu rostlin a

rostlinnych produktii (Sojnekova, 2012).

Jsou to invazni $kodlivé organismy, které¢ podléhaji monitoringu a pruzkumu podle
§ 10 odst. 1 zakona ¢&. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci a 0 zmeéné nékterych
souvisejicich zakonid. Z divodi moznosti posouzeni pfipadného rizika v podminkach
CR sleduje SRS* soub&zné s druhy uvedenymi v piiloze ¢&. 8 vyhlasky i nékteré dalsi
druhy, které vykazuji charakteristiky invaznich rostlin. Nové se tedy, nad rdmec
vyhlasky, rovnéz monitoruje vyskyt ambrozie petenolisté (Ambrosia artemisiifolia L.)
(Sojnekova, 2012).

Uvedeny druh je rizikovy Skodlivy organismus, ktery zplsobuje problémy a skody
v zemedé€lstvi, na zivotnim prostiedi a ohrozuje zdravi lidi (vysoce alergenni pyl)

(Sojnekova, 2012).
Metodika
Terénni pozorovani:

1. Vybér lokality:

! Statni rostlinolékatskéa sprava
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Prizkum se provadi na exponovanych mistech (lodni pfistavy, ptekladisté, nadrazi,
dopravni komunikace a jejich okoli) a na ekologicky vyhovujicich lokalitach.
Doporucena nejvhodnéjsi doba prizkumu jednotlivych druhi je uvedena v tabulce 1
(Sojnekova, 2012).

Tabulka 1: Doporuc¢ena nejvhodnéjsi doba prizkumu jednotlivych druhi. V tabulce je vyzna¢ena
pomoci Sedych poli, zatimco doba kveteni je vyznacena ® (Sojnekova, 2012)

Meésic m v | v | v |vi|vim [ | x [ XL
Terestricke druhy

Ambrosia artemisiifolia (ambrozie pefenolista) ] . .
Aselepias syriaca (klejicha hedvibna) . .

Heracleum mantegazzianum (bolievaik velkolepy) . | . .
Heracleum persicum (bolievaik persky) . | . .
Heracleum sosnowskyi (boldevnik Sosnowského) . . .
Lysichiton americanus (lysichiton amenicky) . | »

Pueraria lobata (puerarie Thunbergova) . . . .
Senecio inaequidens (startek tzkolisty) . | . .
Sicyes angulatus (libenka hranata) . . .
Solanum elaeagnifolium (lilek hloZinolisty) . . . .

2. Rozsah prizkumi a postup pfi zjisténi vyskytu invaznich rostlin

V piedpokladanych oblastech vyskytu je nutné provadét minimalné 1 prizkum ro¢né
na okres. V pfipadé potvrzeni vyskytu nového plané rostouciho invazniho druhu

rostliny pro Ceskou republiku, OBO? neprodleng informuje OOSO® (Sojnekova, 2012).

00S0 ve spolupraci s OBO vyhodnoti miru rizika §ifeni invazni rostliny (§ 10 odst.
2 zakona). Dale se postupuje podle MP SRS A/O0S0/7/2010 ,,Postup SRS pii zjisténi
vyskytu $kodlivych organismi novych pro uzemi CR“. Tedy vedouci SOSo* po
schvaleni preda vyhodnoceni miry rizika vedoucimu SUU®, ktery na zaklads jeho

vysledku v dohodé s vedoucim SOSO stanovi dali postup (Sojnekova, 2012).
3. Odbér vzorkt

Pti vyskytu nebo podezieni na vyskyt né€které z uvedenych rostlin se provede pfiblizny

odhad poctu kust této rostliny. Pfi rozsahlejsim vyskytu se odhadne celkova plocha v

2 Oblastni obor (pracovnici, ktefi provadgji terénni monitoring)
% Oddéleni ochrany proti $kodlivym organismim

* Sekce ochrany proti skodlivym organismim

> Sekce tizemnich atvari
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ha. Odhad se provadi pouze na mistech nalezu, ne v celé z6né prizkumu (Sojnekova,

2012).

Cileny monitoring ambrozie pefenolisté byl zapocat v roce 2013 a skoncil koncem

roku 2014. Byly monitorovany lokality v oblasti Brno-stied a Brno-venkov.

3.2 Vliv alelopatickych latek Ambrosia artemisiifolia L. na vybrané

druhy rostlin

3.2.1 Rostlinny material

Bylo pouzito sedm doprovodnych rostlin, na kterych byl zkouman alelopaticky vliv

ambrozie petenolisté.

Mezi tyto doprovodné rostliny patii: pSenice seta (jarni forma), jako zastupce
nejpéstovangjsi kulturni plodiny, jetel luéni, S$tirovnik razkaty, bojinek luéni,
kostfava Cervena a ovsik vyvySeny, jako zastupci picnin a jitrocel kopinaty, jako

bézné se vyskytujici plevelny druh.

Nazky ambrozie pefenolisté pro kultivaéni pokusy byly ziskany v roce 2013
z rostlin, které byly nalezeny v misté Zelezniéni stanice Brno-Zidenice. Na tvorbu
extraktll byla ambrozie pfedpéstovana v klimaboxu, kde byla ptihnojovana Kristalonem
plod a kvét (AGRO CS).

Charakteristika doprovodnych rostlin pro kultivaéni pokusy:

e Psenice seta (Triticum aestivum L.)

Jedna se o jarni formu pSenice seté. Oznaceni genového zdroje UC66049. Psenice ma
modry aleuron. Drzitelem kolekce je Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze

Ruzyni.
e Jetel luéni (Trifolium pratense L.) — odriida Suez

Odrtida Suez byla vyslechténa a je udrzovana firmou AGROGEN, spol. s r.o., Troubsko
na Slechtitelské stanici Slavice. Suez je diploidni, rand aZ stfedné rana odruda, stfedné
odolné proti poléhani. Rostliny jsou stfedné vysoké, lodyha tenka az sttedné silnd, listy
sttedn¢ dlouhé a stfedné Siroké az Siroké. Rychlost pocatecniho ristu a rychlost

obrtistani po secich je stfedni (Kulovana, 2001).
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Odrtda je stfedné odolnd proti napadeni rakovinou jetele, spalou jetele lu¢niho a
listovymi skvrnitostmi, stfedné¢ odolnd proti napadeni patogeny zpusobujicimi
odumirani kofenti, mén¢ odolna proti napadeni padlim rdesnovym. Vynos zelené hmoty
v prvnim a druhém uzitkovém roce je vysoky. Odrida je vytrvala do druhého
uzitkového roku, je vhodnd pro klasické osevni postupy i jako komponent pro

kratkodobé jetelotravni, ptedevsim lucni porosty (Kulovana, 2001).
e Stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus L.) — odrtida Bull

Jedna se o kanadskou odridu s vysokym vynosem. Je vysoce odolna proti zhutnéni

pudy. Byla vyslechténa na Univerzité Guelph v Kanadg¢.

e Bojinek luéni (Phleum pratense L.) — odriida Kaba

Jedna se o polskou odridu, kterd je charakteristicka vysokym vynosem zelené i suché
hmoty s velmi dobrou chutnosti a stravitelnosti. Dobie se prosazuje ve smésich, rychle

obrista a je velmi odolné k vyzimovani.
e Kostiava Cervena (Festuca rubra L.) — odriida Zulu (pavodné Valaska)

Jednd se o velmi ranou odridu s velmi Casnym zacatkem jarniho rdstu a Casnou
produkci zelené hmoty. Je vyrazné ranéjsi neZ ostatni povolené odriidy. Obrlstani po
seCich v letnich mésicich je stfedni az slabSi. Odolnosti proti chorobdm stfedni,
vytrvalost dobra. Picninaiské vynosy jsou stfedni az niz$i. Je vhodnym komponentem
smési pro viceleté¢ az vytrvalé pastevni porosty, které na jafe umoziuji az o 14 dni

Casngjsi zahdjeni prvni pastvy.
e Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius L.) — odrida Roznovsky

Jedna se 0 stfedné pozdni odriidu. Obriastani po seich je stfedni, nesnasi seSlapavani.
Odolnost vii¢i chorobam je také stiedni. Drsné podminky nesnasi, je vhodna pro sussi
stanovisté. Vynos zelené hmoty je vysoky, kvalita pice dobrd. Vynos semen je velmi
dobry. Uplatnuje se v jetelotravnich smésich pro viceleté 1 kratkodobé produkcni luéni

porosty.

e Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata L.)

Jitrocel kopinaty je jednou z nejznaméjSich u nas rostoucich rostlin. Roste hojné v

travnatych porostech, na loukdch, mezich, thorech, ruderdlnich mistech, podél
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komunikaci, ob¢as jako plevel na polich. Kvete od kvétna do fijna. Je znamy jako 1é¢iva

bylina (Kvétena CR, 2015).
3.2.2 Vliv ambrozie peienolisté na rist vybranych druhu rostlin ve skleniku

Alelopaticky vliv ambrozie pefenolist¢é ve skleniku byl zkoumdn na téchto
doprovodnych rostlinach: pSenice seta (jarni forma), Stirovnik rtizkaty, ovsik vyvyseny,

bojinek lucni, kostfava ¢ervena a jitrocel kopinaty.

PSenice setd byla spolu sambrozii vyseta zvlast Vv hydroponické Kkultuie
(Agroperlit), kvuli eliminaci mozné konkurence mezi rostlinami. Agroperlit byl pouzit
jako podptrny prostiedek k urychleni rozvoje a ristu kotfenového systému sledovanych
rostlin. Jako substrat pro ostatni doprovodné rostliny byla pouzita pida s kyselym pH
(5,4), ktera byla ziskana z okoli Vatina.

Kultivaéni pokus byl zaloZzen ve skleniku S pfirozenym osvétlenim, kde byla
udrzovana stala teplota kolem 20-25°C. Sklenik byl vybaven automatickym

zastinovanim a vétranim.

Postup kultiva¢niho pokusu s pSenici setou:

Psenice setd byla spolu s ambrozii pefenolistou vyseta do 4 truhlik®, v nichz byla
péstovana v hydroponické kultuie (Agroperlit). Do dalSich 4 truhlikd byla vyseta pouze
pSenice jako kontrola. Rostliny byly zalévany Richterovym zivnym roztokem (Richter,
1926) jedenkrat tydné o objemu 500 ml. Pokus byl zaloZen na 7 tydnd, kdy po kazdém
tydnu byla pofizena fotografickd dokumentace. Z fotografick¢é dokumentace byla

stanovena vyska rostliny a pocet odnozi.

Obrazek 15: PSenice seta (kontrola)
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Postup kultivaéniho pokusu ostatnich doprovodnvch rostlin ve skleniku:

7w o MrL.ow

Bylo oseto 50 kvétinaci s doprovodnymi rostlinami mezi, které patii: Stirovnik rizkaty,

jitrocel kopinaty, ovsik vyvyseny, kostfava ¢ervena a bojinek lucni.

7 v o

Kazda doprovodna rostlina byla vyseta do5 kvétinac¢t spolu s ambrozii a do 5

kvétinacu bez ambrozie jako kontrola. Pokus byl zalozen na 8 tydnt. Kazdy tyden byla

porizena fotograficka dokumentace, ze které byla stanovena vyska rostliny, pocet listi a

listova plocha. VSechny kvétinace byly pravidelné zalévany.

Obrizek 16: Stirovnik rizkaty spolu s ambrozii Obrizek 17: Stirovnik rizkaty sambrozii (pohled
shora)

Listova plocha rostlin byla pocitdna pomoci pocitacového programu Imagel, ktery
je volné dostupny na internetu (Internetovy zdroj 11). Fotografickd dokumentace u

vSech kultivaénich pokusii byla pofizena pomoci fotoaparatu Fujifilm X20.

z % % % €

Obrazek 18: Stanoveni listové plochy pomoci programu ImageJ

40



3.2.3 VIliv extrakti z ambrozie na rist a kliceni vybranych druhi rostlin

3.2.3.1 Tvorba extraktu

Vodny extrakt

a) z nadzemnich ¢asti ambrozie

Nadzemni ¢ast ambrozie byla zvaZzena, nastithana na 1 cm velké kousky a nasledné byla
zhomogenizovana za pomoci moiského pisku Vv tieci misce. Vznikla smés byla
extrahovana destilovanou vodou a nakonec doplnéna na pozadovany objem. Bylo
pouzito 5g rostlinné hmoty na 100 ml destilované vody, aby byl ziskan 5% extrakt
z nadzemni ¢asti ambrozie. Roztok byl dale 15-20 minut tfepan na ttepacce PSU-10i od
firmy BioSan. Nasledné byl filtrovan ptes hrubé sito (Uhelon — sito z polyamidovych
vlaken, pouzita velikost ok 48 um, SILK & PROGRESS s.r.o., CR) a nakonec pies
filtra¢ni papir MUNKTELL FILTRAK No. 389. Ziskany roztok byl zcentrifugovan 15
minut pii 5000 ot.min™ (Briickner et al., 2003) na centrifuze MR 22i (Jouan), aby byl

ziskan ¢iry roztok pro kultivacni pokusy a testy klicivosti.
b) z kofenovych ¢asti ambrozie

Kofeny byly odd€leny od nadzemni ¢asti rostliny a opatrné byl rozplaven kofenovy bal.
Po dikladném osuSeni byly kofeny zvdzZeny, nastiihdny na malé CcCasti a
zhomogenizovany v tfeci misce za pomoci moiského pisku. Vznikla smés byla
extrahovana destilovanou vodou a doplnéna na pozadovany objem. Bylo pouZito 5g
kotenové soustavy na 100 ml destilované vody, aby byl ziskan 5% extrakt z kotfenovych
Casti ambrozie. Roztok byl 15-20 minut tfepan na tfepacce a potom filtrovan pies
Uhelon a pies filtra¢ni papir. Nakonec byl roztok zcentrifugovan 15 minut pti 5000
ot.min™ (Briickner et al., 2003) na centrifuze, aby byl ziskan &iry roztok pro kultivagni

pokusy a testy kli¢ivosti.

Etanolovy extrakt

a) z nadzemnich casti ambrozie

Nadzemni ¢ast ambrozie byla zvazena, nastiihana na 1 cm velké kousky a nasledné byla
zhomogenizovdna za pomoci moiského pisku v tfeci misce. Vznikld smés byla

extrahovana absolutnim etanolem od firmy PENTA chemicals a nakonec doplnéna na
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pozadovany objem. Bylo pouzito 10g rostlinné hmoty na 100 ml etanolu, aby byl ziskan
10% etanolovy extrakt z nadzemni ¢asti ambrozie. Roztok byl 15-20 minut tfepan na
tiepacce. Nasledné byl filtrovan pies Uhelon a pies filtra¢ni papir. Ziskany roztok byl
zcentrifugovan 15 minut pii 5000 ot.min™ (Briickner et al., 2003) na centrifuze, aby byl

ziskan ¢iry roztok pro testy klicivosti.
b) z kofenovych ¢asti ambrozie

Kofeny byly oddéleny od nadzemni Casti rostliny a opatrné byl odstranén kotenovy bal.
Po dutkladném osuseni byly kofeny zvazeny, nastiihany na malé c¢asti a
zhomogenizovany v tfeci misce za pomoci moiského pisku. Vznikld smés byla
extrahovana absolutnim etanolem a doplnéna na pozadovany objem. Bylo pouzito 10g
kofenové soustavy na 100 ml etanolu, aby byl ziskan 10% etanolovy extrakt
Z kofenovych casti ambrozie. Roztok byl 15-20 minut tfepan na tiepace a potom
filtrovan ptes Uhelon a ptes filtracni papir. Nakonec byl roztok zcentrifugovan 15 minut
pfi 5000 ot.min™ (Briickner et al., 2003) na centrifuze, aby byl ziskan &iry roztok pro

testy klic¢ivosti.
3.2.3.2 Vliv extraktl na rast vybranych druhu rostlin v klimaboxu

Alelopaticky vliv ambrozie pefenolisté v klimaboxu byl zkouman na téchto testovanych

rostlinach: pSenice setd (jarni forma), Stirovnik rizkaty a jetel lu¢ni.

Jelikoz byl kultivacni pokus zaloZzen v zimnim obdobi, byl realizovan v fizenych
podminkach klimaboxu pfi teploté 18/20°C a fotoperiodé 16/8 hod. Klimabox patii do

vlastnictvi Ustavu molekularni biologie a radiobiologie Mendelovy univerzity v Brng.

Intenzita svétla naméfena 1 m pod osvétlenim je 20 000 luxt, coz odpovida Grovni
parapetii Vv intenzité cca. 150 pumol.m?s™. Pouzité osvétleni: vysokotlakd sodikovéa
vybojka Osram Plantastar E40, 250 W — 6 ks, zafivky Biolux 58 W/965 — 6 ks., Lumilux
58 W/865 — 12 ks. a Fluora 58 W/77 — 3 ks.

Jako pldni substrat pii kultiva¢nich pokusech byl pouzit zahradnicky substrat

s aktivnim humusem (Agro).
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Obrazek 19: Testované druhy rostlin v klimaboxu

Postup kultivaéniho pokusu v klimaboxu:

Bylo oseto celkem 90 kvétinacu, kde kazdy druh byl zastoupen tficeti kvétinadi.
Vzdy prvnich deset kvétinact od kazdého druhu bylo zalévano extraktem z nadzemnich
¢asti ambrozie. DalSich deset kvétinacu bylo zalévano kofenovym extraktem z ambrozie
a poslednich deset kvétinacéu od kazdého druhu byla kontrola. Kontrola byla zalévana
destilovanou vodou. Extrakty a destilovana voda pro zalévani byly pouzity v objemu 35
ml. Pokus byl zaloZzen na 4 tydny. Kazdy tyden byla pofizena fotograficka
dokumentace, ze které byla hodnocena vyska rostliny, pocet listi (popf. odnozi) a

listova plocha. Listova plocha byla stanovena pomoci pocitatového programu Imagel.

Fotograficka dokumentace byla potizena pomoci fotoaparatu Fujifilm X20.

‘ s s Uil T
BLOSVEZ LI 68!

Obriazek 20: Stirovnik razkaty Obriazek 21: Stirovnik rizkaty (pohled shora)
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3.2.3.3 Stanoveni susiny testovanych rostlin v klimaboxu
Po ukonceni experimentu byla stanovena suSina U testovanych rostlin, které byly

vyuzity pii kultiva¢nim pokusu v klimaboxu.

Postup:

Vsechny druhy testovanych rostlin byly rozd€leny na nadzemni a kotfenovou cast.
Kofenova soustava a nadzemni ¢asti rostlin byly vlozeny do hlinikovych misek s vicky.
Misky byly vloZeny do suSarny HS 122A (CHIRANA Brno), kde byl jejich obsah susen
pii teploté 105°C do konstantni hmotnosti. Po vysuSeni byly kofeny a nadzemni ¢asti
rostlin zvazeny na analytickych vahach (KERN 870) a hodnoty byly zapsany do
tabulky. Z vyslednych hodnot byl stanoven aritmeticky pramér, smérodatna odchylka a
sttedni chyba. Tyto parametry byly stanoveny pro vSechny varianty (pro extrakt

nadzemnich ¢asti, kofenovy extrakt i kontrolu) u vSech testovanych rostlin.
3.2.3.4 VIliv extrakti na kli¢eni semen/plodi vybranych druhti rostlin

Kli¢ivost a procento kli¢ivosti bylo stanoveno u téchto rostlin: pSenice setd, Stirovnik

ruzkaty, bojinek lucni, jetel lucni a jitrocel kopinaty.

Kli¢ivost osiva stanovena laboratorni zkouSkou je schopnost semen poskytnout
v optimalnich podminkéch za stanovenou dobu maximalni pocet normalné¢ vyvinutych
kli¢nich rostlin, u nichz je pfedpoklad, ze se za pfiznivych podminek v pudé vyvinou

vV normalni rostliny (Ministerstvo zemédélstvi, 2004).

Procento klic¢ivosti bylo uvedeno ve vysledku rozboru jako pocetni podil semen,
kterd ve stanovenych podminkdch a ve stanovené dobé vytvofila normalni kli¢ni

rostlinu (Ministerstvo zemédélstvi, 2004).

Kli¢ivost semen zavisi na vnitfnich a vnéjSich podminkéch, jako je vlhkost,

mnozstvi kysliku, teplota, svétlo a voda (Prochazka et al., 1998).

Pied zalozenim kli¢ivosti byla v§echna semena ponofena na 15-20 min do fungicidu

Rovral Aquaflo (AgroBio Opava) o koncentraci 0,4%, aby se ptedeslo rozvoji plisni.
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Postup pfi stanoveni kli¢ivosti pomoci vodného extraktu z nadzemnich a kofenovvch

¢asti ambrozie pefenolisté:

Na dvojity filtracni papir v petriho misce bylo rozlozeno 2x 100 semen testované
rostliny. Do petriho misky bylo pfidano 10 ml 5% vodného extraktu (z nadzemnich
nebo kofenovych cCasti) ambrozie. Semena byla rozmisténa tak, aby se vzajemné
nedotykala a nepiekazela si pfi kliceni a aby nedochdzelo ke vzdjemnému proplétani

kofenu kli¢nich rostlin.
Kontrola:

Pro kontrolu byl zalozen stejny pocet semen (2x 100) a bylo piidano do kazdé petriho

misky 10 ml destilované vody.

Pokus byl zalozen na 3 az 5 dni, z divodu rizné doby kliceni testovanych rostlin.
Nakonec byla ve stanovenych ¢asovych intervalech spoéitana vykli¢ena semena a byla
stanovena procentudlni kli¢ivost. Kli¢ivost byla stanovena pfi teploté 20-22°C

V podminkach laboratofte.

Postup pii stanoveni kli¢ivosti pomoci etanolového extraktu z nadzemnich a

kotfenovych ¢asti ambrozie pefenolisté:

Do petriho misek s dvojitym filtracnim papirem bylo pfidano 5 ml 10% etanolového
extraktu (z nadzemnich nebo kofenovych casti) ambrozie. Po odpafeni etanolu bylo
pfidano 10 ml destilované vody. Tim byl ziskan roztok odpovidajici 5% extraktu
z rostlinného materidlu. Na takto pfipravené petriho misky bylo rozloZzeno 2x 100
semen testované rostliny. Semena byla rozmisténa tak, aby se vzajemné nedotykala a

nebranila si pfi kliceni.
Kontrola:

Do petriho misek s dvojitym filtracnim papirem bylo ptfidano 5 ml ¢istého etanolu. Po
jeho odpateni bylo ptidano 10 ml destilované vody. Na takto ptipravené petriho misky

bylo rozlozeno 2x 100 semen testované rostliny.

Pokus byl zaloZzen na 3-5 dni, z divodu rizné doby kli¢eni testovanych rostlin.

Nakonec byla ve stanovenych Casovych intervalech spocitana vykli¢end semena ve
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vSech miskach a byla stanovena procentudlni kli¢ivost. Kli¢ivost byla stanovena pfi

teploté 20-22°C v podminkéch laboratofe.

Obrazek 22: Detail pSenice seté pod lupou (kontrola) Obrazek 23: Detail pSenice seté pod lupou (ovlivnéna
extraktem z nadzemnich ¢asti ambrozie)

Obrazky obilky pSenice seté byly ziskany lupou SZH 10 Olympus (zvétSeni 10x), za
pomoci fotoaparatu Olympus E450.

3.2.4 Statistické vyhodnoceni dat

Statistické vyhodnoceni dat v kapitole Vysledky bylo provedeno pomoci programu
Microsoft Office Excel 2010. U vSech naméfenych hodnot kultiva¢nich pokust byl
stanoven aritmeticky primér X, smérodatna odchylka Sx, stfedni chyba a prikaznost
rozdili byla testovdna pomoci T-testu. Do vyslednych grafli byl rozdil T-testu vyznacen

* jako statisticky priikazny nebo ** jako statisticky vysoce prikazny.
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4  VYSLEDKY

Pro sestaveni grafil jednotlivych kultivaénich pokusii byly pouzity aritmetické praméry
ziskanych hodnot. Tabulky kultivacnich pokust se zdrojovymi daty pro sestaveni grafi

jsou uvedeny v ptiloze 1.
4.1 Monitoring ambrozie perenolisté
Stanovisté vyskytu:

1. Vlakové nadrazi, Brno — Zidenice

- mezikolejni prostor Zelezni¢ni trati v iseku Brno Zidenice

- nalezeno 14 rostlin

GPS soutadnice: 49°12' 11.7178707" N
16° 38' 8.2158995" E

Obrazek 24: Ambrozie perenolista v kolejisti Obrazek 25: Detail ambrozie pefenolisté

2. Brno Trnit4, staré vlakové depo

- mezikolejni prostor Zelezniéni trati (dnes uz nepouzivana, byvalé vlakové depo)
- nalezena na dvou mistech
- na prvni GPS soufadnici bylo nalezeno cca 15 rostlin

- na druhé GPS soutadnici bylo nalezeno cca 8 rostlin

GPS souradnice: 49° 10' 56.2107122" N
16°36'54.183712" E

GPS soufadnice: 49° 10' 48.6234225" N
16°36' 51.1903667" E

3. Brno, Olympia u délnice (bich feky Svratky)

- odpad a rumis$té na pravém biehu Svratky u Olympie
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- nalezeno cca 15 rostlin

GPS soufadnice: 49° 7' 51.1628311" N
16°37'39.262526" E

4. Troubsko, u dilnice D1

- ruderalni stanovisté, neupraveny prostor u dalnice D1 u viaduktu, ktery smétuje ke

kruhovému objezdu v Troubsku Veselka

- nalezeno cca 12 rostlin

GPS souradnice: 49°10' 32.175747" N
16° 30'9.9565744" E

4.2 Vliv ambrozie perenolist¢ na rist vybranych druhid rostlin ve

skleniku
Ve skleniku probihal kultivacni pokus pSenice seté, kterd byla péstovana
V hydroponické kultufe (perlitu) a pokus ostatnich doprovodnych rostlin, které byly

péstovany v kvétinacich s ptdou.
4.2.1 Kultivacni pokus s pSenici setou

V grafu €. 1 je znazornéna vyska pSenice seté. V tomto pokusu nebyl prokazan vliv
ambrozie pefenolisté na riist pSenice seté. Graf uvadi v jednotlivych tydnech podobné
hodnoty jak u ovlivnéné varianty, tak i u kontroly. V poslednim tydnu sledovani byla

primérna vyska psenice seté u kontroly 45,88 cm a vySka ovlivnéné varianty 46 cm.

PSenice seta - vyska rostliny[cm]

't

A

2

7

>

>
H Kontrola
M Ovlivnéna varianta

N3
Tydenni sledovani

Graf 1: PSenice seta - vy§ka rostliny [cm]
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V grafu €. 2 je znazornén pocet odnozi psenice seté. Graf uvadi, ze ambrozie petfenolista
zpomaluje tvorbu odnozi pSenice seté. V poslednim tydnu sledovani byl primérny pocet
odnozi u kontroly pSenice seté 4,75 a u ovlivnéné varianty 3,75. Namétené rozdily byly

V poslednim tydnu sledovani statisticky prikazné.

PSenice seta - po¢et odnozi

m Kontrola

Pocet odnoii
w

M Ovlivnéna varianta

Pokus  Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
7.8.2014 14.8.201421.8.201428.8.2014 4.9.2014 11.9.201418.9.2014

Tydenni sledovani

Graf 2: PSenice seta - pocet odnoZi

4.2.2 Kaultivaéni pokus ostatnich doprovodnych rostlin

Stirovnik rizkaty

V grafu €. 3 je znazornéna vyska stirovniku rtizkatého. Z grafu je zfejmé, ze ambrozie
pefenolista ovliviiuje rist Stirovniku ruzkatého. V poslednim tydnu sledovani byla

primérna vyska Stirovniku u kontroly 16,5 cm a u ovlivnéné varianty pouze 9,8 cm.

Namétené rozdily jsou podle T-testu statisticky vysoce prukazné.

Stirovnik rizkaty - vy$ka rostliny [cm]

Vyska [cm]

M Ovlivnéna varianta

H Kontrola

Tydenni sledovani

Graf 3:Stirovnik rizkaty - vy$ka rostliny [cm]
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V grafu €. 4 je zndzornén pocet listi Stirovniku rizkatého. Graf uvadi vyrazny pokles
poctu listG u ovlivnéné varianty oproti kontrole. V poslednim tydnu sledovani byl
pramérny pocet listli u kontroly 52,6 a u ovlivnéné varianty pouze 17,2 listd. V tomto
pokusu méla ambrozie pefenolista statisticky vysoce prikazny vliv na tvorbu listi

Stirovniku ruzkatého.

Stirovnik rizkaty - pocet listd
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Tydenni sledovani

Graf 4: Stirovnik rizkaty - pocet listi

V grafu €. 5 je znazornéna listova plocha stirovniku riizkatého. Graf uvadi, ze v prvnich
péti tydnech kultivace byla listova plocha vyrovnana jak u ovlivnéné varianty, tak i u
kontroly. Vyrazny pokles listové plochy u ovlivnéné varianty byl zaznamenan
Vv poslednich tfech tydnech. V poslednim tydnu sledovani byla primérna listova plocha
u ovlivnéné varianty 1350,24 mm? oproti kontrole, ktera méla 4998,7 mm?. V tomto
pokusu méla ambrozie pefenolista statisticky vysoce prikazny vliv na tvorbu listové

plochy Stirovniku rtizkatého.
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Stirovnik riizkaty - listova plocha [mm?]

B Ovlivnéna varianta

Listova plocha [mm?]

m Kontrola

Tydenni sledovani

Graf 5: Stirovnik riizkaty - stanoveni listové plochy [mm?]

Ovsik vyvySeny

V grafu ¢. 6 je zndzornéna vyska ovsiku vyvySeného. Z grafu je ziejmé, ze ambrozie
pefenolistd meéla statisticky vysoce prikazny vliv na rist ovsiku vyvySeného.

V poslednim tydnu kultivace byla primérna vyska ovsiku u kontroly 28,6 cm a u

ovlivnéné varianty pouze 19,9 cm.

Ovsik vyvyseny - vy$ka rostliny [cm]
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Graf 6: Ovsik vyvySeny - vy$ka rostliny [cm]
V grafu ¢. 7 je znazornén pocet listd ovsiku vyvysené¢ho. Z grafu vyplyva, ze vyrazny
pokles poctu listh u ovlivnéné varianty byl znatelny v poslednich dvou tydnech

kultivace. V poslednim tydnu sledovani byl pramérny pocet listd u kontroly 35,2 a u
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ovlivnéné varianty pouze 16 listt. V tomto pokusu méla ambrozie pefenolista statisticky

vysoce pritkazny Vliv na tvorbu listi ovsiku vyvyseného.

Ovsik vyvySeny - pocet listt
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Graf 7: Ovsik vyvySeny - po&et listii

V grafu ¢. 8 je znazornéna listova plocha ovsiku vyvyseného. Graf uvadi, ze vyrazny
pokles listové plochy u ovlivnéné varianty byl zaznamenan v poslednich tfech tydnech.
V poslednim tydnu sledovani byla primérna listova plocha u ovlivnéné varianty
3206,28 mm? oproti kontrole, ktera mé&la 6413 mm® V tomto pokusu byl statisticky

vysoce prukazny vliv ambrozie petenolisté na tvorbu listové plochy ovsiku vyvyseného.

Ovsik vyvySeny - listova plocha [mm?]
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Graf 8: Ovsik vyvyseny - stanoveni listové plochy [mm?]
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KostFava ¢ervena

V grafu €. 9 je znazornéna vyska kostiavy Cervené. Z grafu vyplyva, ze ambrozie
pefenolistd ovliviiuje rist kosttavy Cervené, avSak rozdily nejsou statisticky prikazné.
V poslednim tydnu sledovani byla primérna vyska kostfavy u kontroly 17,4 cm a u

ovlivnéné varianty pouze 10,9 cm.

Kostiava ¢ervena - vySka rostliny [cm]

Vyska [cm]

M Ovlivnéna varianta

M Kontrola

Tydenni sledovani

Graf 9: Kostiava Cervend - vjSka rostliny [cm]

V grafu ¢. 10 je zndzornén pocet listi kostfavy Cervené. Graf uvadi vyrazny pokles
poctu listd u ovlivnéné varianty oproti kontrole. V poslednim tydnu sledovani byl
primérny pocet listd u kontroly 28,4 a u ovlivnéné varianty pouze 6,8 listi. V tomto
pokusu byl statisticky vysoce prikazny vliv ambrozie pefenolisté na tvorbu listl

kostravy Cervené.
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Kostiava ¢ervena - pocet lista
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Graf 10: Kosti‘ava ¢ervena - pocet listi

V grafu €. 11 je znazornéna listova plocha kostfavy Cervené. V tomto pokusu méla
ambrozie pefenolista statisticky vysoce prikazny vliv na tvorbu listové plochy kostiavy
Cervené. V poslednim tydnu sledovani byla primérnd listova plocha u ovlivnéné

varianty 37 mm? a u kontroly 1237,8 mm?.

Kostfava ¢ervena - listova plocha [mm?]
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Graf 11: Kostiava Eervena - stanoveni listové plochy [mm?]

Bojinek lu¢ni

V grafu €. 12 je znazornéna vyska bojinku lu¢niho. Z grafu je ziejmé, Ze v poslednim

tydnu kultivace byla primérna vyska bojinku u kontroly 24,4 cm a u ovlivnéné varianty
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pouze 18,6 cm. Podle T-testu byl vliv ambrozie petfenolisté na rist bojinku lu¢niho

statisticky prukazny.

Bojinek luéni - vySka rostliny [cm]

Vyska [cm]

M Ovlivnéna varianta

H Kontrola

Tydenni sledovani

Graf 12: Bojinek luéni - vy¥ka rostliny [cm]

V grafu €. 13 je znazornén pocet listl bojinku lu¢niho. Graf uvadi, ze vyrazny pokles
poctu listi u ovlivnéné varianty byl znatelny v poslednich dvou tydnech kultivace.
V poslednim tydnu sledovani byl primérny pocet listli u kontroly 24,2 a u ovlivnéné
varianty pouze 12,2 listd. V tomto pokusu byl vliv ambrozie petenolisté na tvorbu listl

bojinku lu¢niho statisticky vysoce prikazny.

Bojinek luéni - pocet listi
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Graf 13: Bojinek lu¢ni - pocet listd

V grafu €. 14 je znazornéna listova plocha bojinku luéniho. V tomto pokusu méla

ambrozie pefenolista statisticky vysoce prukazny vliv na tvorbu listové plochy bojinku
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luéniho. V poslednim tydnu sledovani byla primérna listova plocha u ovlivnéné

varianty 344,12 mm? a u kontroly 2242,38 mmZ.
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Graf 14: Bojinek lu¢ni - stanoveni listové plochy [mm?]

Jitrocel kopinaty

V grafu ¢. 15 je znazornéna vyska jitrocele kopinatého. Z grafu vyplyva, Ze v poslednim
tydnu kultivace byla primérna vyska jitrocele u kontroly 23,4 cm a u ovlivnéné varianty
pouze 152 cm. Vtomto pokusu byl vliv ambrozie pefenolisté na rust jitrocele

kopinatého statisticky vysoce prukazny.

Jitrocel kopinaty - vySka rostliny [cm]
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Graf 15: Jitrocel kopinaty - vj3ka rostliny [cm]

V grafu ¢. 16 je zndzornén pocet listh jitrocele kopinatého. Graf uvadi, ze v tomto

pokusu byl vliv ambrozie petenolisté na tvorbu listt jitrocele kopinatého statisticky
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vysoce prukazny. V poslednim tydnu sledovani byl primérny pocet listli u kontroly

19,2 a u ovlivnéné varianty pouze 12,4 listu.

Jitrocel kopinaty - pocet lista
25

Pocet listt

M Ovlivnéna varianta

M Kontrola

Tydenni sledovani

Graf 16: Jitrocel kopinaty - pocet listi

V grafu ¢. 17 je znazornéna listova plocha jitrocele kopinatého. Z grafu je ziejmé, ze
vyrazny pokles listové plochy u ovlivnéné varianty byl zaznamenan v poslednich tfech
tydnech kultivace. V poslednim tydnu sledovani byla primérna listova plocha u
ovlivnéné varianty 4542,82 mm? oproti kontrole, kterd méla 11805,04 mm?2. V tomto
pokusu byl vliv ambrozie pefenolisté na tvorbu listové plochy jitrocele kopinatého

statisticky vysoce prikazny.
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Graf 17: Jitrocel kopinaty - stanoveni listové plochy [mm?]
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4.3 Vliv extrakti na rist vybranych druhu rostlin v klimaboxu

4.3.1 PSenice seta

V grafu ¢. 18 je znazornéna vyska pSenice seté. Graf uvadi, Ze v prvnich dvou tydnech
kultivace byla primérna vyska pSenice seté ve vSech variantach vyrovnana.
V poslednim tydnu sledovani byla nejvy$si hodnota naméfena u varianty kontroly
(89,15 cm). Vyrazny pokles rastu byl zaznamenan u varianty extraktu z kofenovych
Casti ambrozie (69,65 cm). U varianty extraktu z nadzemni ¢asti ambrozie byla
prumé&rna vyska pSenice 77,4 cm. V tomto pokusu byl inhibi¢ni vliv extrakti z ambrozie

petenolisté na rist pSenice seté statisticky vysoce prikazny.

PSenice seta - vySka rostliny [cm]
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Graf 18: PSenice seta - vySka rostliny [cm]

V grafu €. 19 je znazornén pocet odnozi pSenice seté. Z grafu vyplyva, ze pocet odnozi
u vSech sledovani je u varianty kontroly a extraktu z nadzemnich ¢asti ambrozie
vyrovnany. Vyrazny pokles byl zaznamenan u varianty extraktu z kofenti ambrozie (2
odnoze). V tomto pokusu byl inhibi¢ni vliv extraktu z kofenti ambrozie na tvorbu

odnoZi pSenice seté statisticky vysoce prikazny.
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PSenice seta - po¢et odnozi
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Graf 19: PSenice seta - pocet odnozi

V grafu ¢. 20 je zndzornéna listova plocha pSenice seté. Graf uvadi, ze primérna listova
plocha psenice je u vSech sledovani jak u kontroly, tak i u varianty extraktu z nadzemni
¢asti ambrozie vyrovnana. Vyrazny pokles listové plochy byl zaznamenan v poslednim
tydnu sledovéni u varianty extraktu z kofend ambrozie (7960,17 mm?). V tomto pokusu
byl vliv extraktu z kofenit ambrozie pefenolisté na tvorbu listové plochy pSenice seté

statisticky vysoce prikazny.
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Graf 20: P§enice set4 - stanoveni listové plochy [mm?]
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4.3.2 Stirovnik rizkaty

V grafu €. 21 je zndzornéna vyska Stirovniku rtizkatého. Graf uvadi, ze v prvnich dvou
tydnech kultivace byla primérna vyska Stirovniku ve vSech variantach vyrovnana.
V poslednim tydnu sledovani byla nejvys$i hodnota naméiend u varianty kontroly
(13,85 cm). Vyrazny pokles ristu byl zaznamenan u varianty extraktu z nadzemni ¢asti
ambrozie (9,4 cm). U varianty extraktu z kofeni ambrozie byla primérna vyska
Stirovniku 10,75 cm. V tomto pokusu byl vliv extraktli z ambrozie petenolisté na rist

Stirovniku riizkatého statisticky prikazny.

Stirovnik rizkaty - vy$ka rostliny[cm]
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Graf 21: Stirovnik rizkaty - vy¥ka rostliny [cm]

V grafu €. 22 je znazornén pocet listl Stirovniku razkatého. Z grafu je zfejmé, ze
vV prvnich dvou tydnech kultivace byl primérny pocet listd Stirovniku ve vSech
variantach vyrovnany. V poslednim tydnu sledovani byla naméfena nejvyssi hodnota u
varianty kontroly (8,6 listt). Pokles poctu listd byl zaznamenan u varianty extraktu
z nadzemni Casti ambrozie (6,8 listl) 1 u varianty extraktu z kofenti ambrozie (7,2 listi).
V tomto pokusu byl vliv extraktli z ambrozie pefenolisté na tvorbu listd Stirovniku

ruzkatého statisticky prikazny.
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Stirovnik ruzkaty - pocet listi
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Graf 22: Stirovnik rizkaty - po&et listi

V grafu €. 23 je znazornéna listova plocha Stirovniku rtzkatého. Graf uvadi, ze
v prvnich tfech tydnech kultivace byla primérna listova plocha Stirovniku ve vSech
variantach vyrovnand. V poslednim tydnu sledovani byla naméfena nejvyssi hodnota u
varianty kontroly (1695,67 mm?). Vyrazny pokles listové plochy byl zaznamenéan u
varianty extraktu z nadzemni &asti ambrozie (1043,88 mm?). U varianty extraktu
z kofenti ambrozie byla primé&ma listova plocha §tirovniku 1453,02 mm?. V tomto
pokusu byl zaznamenan vliv extrakti z ambrozie pefenolisté na tvorbu listové plochy

Stirovniku ruzkatého.
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Graf 23: Stirovnik rizkaty - stanoveni listové plochy [mm?]
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4.3.3 Jetel luéni

V grafu €. 24 je zndzornéna vysSka jetele luniho. Graf uvadi, ze v poslednim tydnu
sledovani byla namétena nejvyssi hodnota u varianty kontroly (20,85 cm). Nejnizsi
hodnota byla naméfena u varianty extraktu z nadzemni casti ambrozie (16,6 cm).
V tomto pokusu byl vliv extrakti z ambrozie petenolisté na rast jetele lucniho

statisticky vysoce pritkkazny.
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Graf 24: Jetel luéni - vy3ka rostliny [cm]

V grafu €. 25 je znazornén pocet listi jetele luéniho. Z grafu je zfejmé, ze v prvnich
dvou tydnech kultivace byl praimérny pocet listu jetele ve vSech variantach vyrovnany.
V poslednim tydnu sledovani byla naméfena nejvyssi hodnota ve varianté kontroly (7,4
listh). Vyrazny pokles poctu listd byl zaznamenan ve varianté extraktu z kofenl
ambrozie (5,5 listll). Ve varianté¢ extraktu z nadzemni ¢asti ambrozie byla namétfena
pramérna hodnota 6,2 listi. V tomto pokusu byl vliv extraktli z ambrozie pefenolisté na

tvorbu listl jetele lu¢niho statisticky vysoce prikazny.
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Jetel luéni - pocet listi
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Graf 25: Jetel luéni - potet listi

V grafu ¢. 26 je zndzornéna listova plocha jetele lu¢niho. Graf uvadi, ze v prvnich dvou
tydnech byla priméma listovda plocha jetele ve vSech variantich vyrovnana.
V poslednim tydnu sledovani byla naméfena nejvys$i hodnota u varianty kontroly
(6807,45 mm?). Vyrazny pokles listové plochy byl zaznamenan u varianty extraktu
z nadzemni &asti ambrozie (5277,78 mm?). U varianty extraktu z kofenti ambrozie byla

2

naméfena hodnota 5326,28 mm°®. V tomto pokusu byl vliv extrakti zambrozie

petenolisté na tvorbu listové plochy jetele lu¢niho statisticky vysoce priikazny.
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Graf 26: Jetel luéni - stanoveni listové plochy [mm?]
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4.4 Stanoveni suSiny testovanych rostlin v klimaboxu

4.4.1 PSenice seta

V grafu €. 27 je znazornéna suSina nadzemni hmoty a kofenové soustavy psenice seté.
Nejvyssi primérna hodnota susiny nadzemni hmoty pSenice byla u varianty kontroly
(3,0990g). Nejméné suSiny bylo navazeno ve variant¢ extraktu z kofend ambrozie

(1,79199). Ve varianté extraktu z nadzemni ¢asti ambrozie bylo navazeno 2,5394g.

Nejvyssi prumérna hodnota susiny z kofenové soustavy psSenice seté byla navazena
ve varianté¢ kontroly (0,75299¢g). Nejméné suSiny bylo navazeno ve varianté extraktu
z kofeni ambrozie (0,54115g). V tomto pokusu mél extrakt z kofend ambrozie
petenolisté statisticky vysoce prikazny vliv na nadzemni hmotu i kofenovou soustavu

psenice seté.
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Graf 27: Stanoveni susiny pSenice seté [g]

4.4.2 Stirovnik rizkaty

V grafu €. 28 je znazornéna susSina nadzemni hmoty a kofenové soustavy Stirovniku
ruzkatého. Nejvys§i primérnd hodnota suSiny nadzemni hmoty Stirovniku byla u
varianty kontroly (0,1379g). Nejméné suSiny bylo navazeno u varianty extraktu
z nadzemni ¢asti ambrozie (0,1126g). Ve varianté extraktu z kofenti ambrozie bylo
navazeno 0,1138g. V tomto piipadé se jednalo o ovlivnéni nadzemni hmoty $tirovniku

rizkatého extrakty z ambrozie petfenolisté.
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V piipad¢ kofenové soustavy Stirovniku rizkatého nebyl zaznamenan vliv puisobeni

extrakti z ambrozie pefenolisté. VSechny varianty mély srovnatelné hodnoty.

Stanoveni susiny $tirovniku ruzkatého [g]
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Graf 28: Stanoveni susiny Stirovniku razkatého [g]

4.4.3 Jetel luéni

V grafu €. 29 je znazornéna suSina nadzemni hmoty a kofenové soustavy jetele lu¢niho.
Nejvyssi primérna hodnota susiny nadzemni hmoty jetele byla u varianty kontroly
(0,6722g). Nejmén¢ suSiny bylo navazeno u varianty extraktu z nadzemni ¢asti
ambrozie (0,5169g). U varianty extraktu z kotenti ambrozie bylo navazeno 0,6472g, coz
se priblizuje k hodnoté kontroly. V tomto pokusu byl vliv extraktu z nadzemni ¢asti
ambrozie pefenolisté na nadzemni hmotu jetele lu¢niho statisticky prikazny. V ptipadé
kofenové soustavy jetele luc¢niho nebyl zaznamenan vliv extraktd zambrozie

pefenolisté. VSechny varianty mély srovnatelné hodnoty.
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Graf 29: Stanoveni suSiny jetele lu¢niho [g]

65



4,5 Vliv extrakti z ambrozie na Kkli¢eni semen/plodi vybranych

druhu rostlin

45.1 Aplikace vodnych extrakti

PSenice seta

Tabulka 2: Tabulka kli¢ivosti pSenice seté (vodny extrakt)

vios Pocet vyklicenych - o
Pouzity extrakt obilek celkem [ks] klicivost [%o]
Z nadzemnich 156 78
¢asti ambrozie
Z kotenovych 109 54,5
¢asti ambrozie
Kontrola 142 71

V tabulce ¢. 2 je ukazana kli¢ivost pSenice seté (jarni formy) ve vSech variantach
pouzit¢tho vodného extraktu. Z tabulky je zifejmé, ze ucinek vodného extraktu
z nadzemni ¢asti ambrozie nebyl zaznamenan, nebot’ obilky mély jesté vétsi klicivost
(78%), nez samotna kontrola (71%). Extrakt mél naopak stimulac¢ni uc¢inek. U varianty

extraktu z kofenovych ¢asti ambrozie byl zaznamenan mensi pokles kli¢ivosti (54,5%).
Stirovnik razkaty

Tabulka 3: Tabulka kli¢ivosti Stirovniku rizkatého (vodny extrakt)

veis Pocet vyklicenych sy o
Pouzity extrakt semen celkem [Ks] kli¢ivost [%]
Z nadzemnich 113 56,5

¢asti ambrozie

Z koienovych 104 52
casti ambrozie

Kontrola 152 76

Z tabulky €. 3 vyplyva, Ze nejvyssi kli¢ivost semen Stirovniku rizkatého méla kontrola
(76%). Nejméné semen vyklicilo uvarianty vodného extraktu z kofenovych casti

ambrozie (104 semen), coz odpovida 52% kli¢ivosti. U varianty s extraktem
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z nadzemnich ¢asti byla klic¢ivost 56,5%. V tomto pokusu byl zaznamenan vliv vodnych

extraktd na kli¢ivost semen Stirovniku razkatého.

Jetel luéni

Tabulka 4: Tabulka kli¢ivosti jetele lu¢niho (vodny extrakt)

vios Pocet vyklicenych - o
Pouzity extrakt semen celkem [Ks] klicivost [%o]
Z nadzemnich 141 70,5

éasti ambrozie

Z korenovych 126 63
¢asti ambrozie

Kontrola 125 62,5

Z tabulky €. 4 vyplyva, ze vliv vodnych extraktli z ambrozie na semena jetele lucniho
nebyl zaznamenan. Kontrola méla pouze 62,5% kli¢ivost, oproti extraktu z nadzemnich
Casti, kde byla kli¢ivost 70,5%. Varianta s extraktem z kofenovych ¢asti ambrozie mé¢la
srovnatelnou kli¢ivost (63%) jako kontrola. V tomto pokusu mizeme konstatovat, ze

vliv extraktli na semena jetele lu¢niho byl v podminkach laboratofe naopak stimula¢ni.
Bojinek lu¢ni

Tabulka 5: Tabulka kli¢ivosti bojinku luéniho (Vvodny extrakt)

vios Pocet vykli¢enych . o
Pouzity extrakt obilek celkem [ks] kli¢ivost [%o]
Z nadzemnich 89 445

¢asti ambrozie

Z kotenovych 77 38,5
¢asti ambrozie

Kontrola 91 45,5

Z tabulky ¢. 5 je zfejmé, Ze nejvyssi klicivost obilek bojinku lu¢niho méla kontrola
(45,5%). Vyrazn&jsi pokles kli¢ivosti byl pozorovan u varianty vodného extraktu
z kotenovych ¢asti ambrozie (38,5%). Téméf stejny ucinek jako kontrola mél extrakt
z nadzemnich ¢asti ambrozie (44,5%). Tento pokus zaznamenal vliv vodného extraktu
z kofenovych ¢asti ambrozie na kli¢ivost obilek bojinku luéniho Vv laboratornich

podminkach.
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Jitrocel kopinaty

Tabulka 6: Tabulka kli¢ivosti jitrocele kopinatého (vodny extrakt)

e Pocet vyklicenych Iy o
Pouzity extrakt semen celkem [Ks] klicivost [%o]
Z nadzemnich 30 15

¢asti ambrozie

Z kotenovych 42 21
éasti ambrozie

60 30

Kontrola

Z tabulky ¢. 6 vyplyva, Ze nejvyssi kli¢ivost semen jitrocele kopinatého méla kontrola
(30%). Nejméné semen vykli¢ilo u varianty vodného extraktu znadzemnich casti
ambrozie (30 semen), coz odpovidda 15% kli¢ivosti. U varianty s extraktem
z kotenovych ¢asti byla kli¢ivost 21%. V tomto pokusu byl zaznamenan vliv vodnych

extraktli na kli¢ivost semen jitrocele kopinatého.
4.5.2 Aplikace etanolovych extrakta

PSenice seta

Tabulka 7: Tabulka kli¢ivosti pSenice seté (etanolovy extrakt)

veis Pocet vykli¢enych sy o
Pouzity extrakt obilek celkem [ks] kli¢ivost [%o]
Z nadzemnich 15 7,5

¢asti ambrozie

Z kotenovych 79 39,5
¢asti ambrozie

112 56

Kontrola

V tabulce ¢. 7 je ukdzana kliCivost pSenice seté (jarni formy) ve vSech variantach
pouzitého etanolového extraktu. Z tabulky je ziejmé, ze nejvyssi kli¢ivost obilek méla
kontrola (56%). Vyrazny pokles kli¢ivosti byl zaznamenan u obou etanolovych extrakti
(z nadzemnich casti ambrozie 7,5%, z kotfenovych casti ambrozie 39,5%). V tomto
pokusu byl vliv etanolovych extraktt na obilky pSenice seté v laboratornich

podminkach zaznamenéan.
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Stirovnik rizkaty

Tabulka 8: Tabulka kli¢ivosti §tirovniku rizkatého (etanolovy extrakt)

vios Pocet vyklicenych - o
Pouzity extrakt semen celkem [Ks] klic¢ivost [%o]
Z nadzemnich 93 46,5

¢asti ambrozie

Z koienovych 61 30,5
éasti ambrozie

Kontrola 115 57,5

Z tabulky €. 8 vyplyva, Ze nejvyssi klicivost semen Stirovniku rizkatého méla kontrola
(57,5%). Vyrazny pokles kli¢ivosti semen byl pozorovan u varianty etanolového
extraktu z kofenovych ¢asti ambrozie (30,5%). U varianty extraktu z nadzemnich ¢asti
byla kli¢ivost semen 46,5%. V tomto pokusu byl vliv etanolovych extraktl na kli¢ivost

semen Stirovniku rizkatého v laboratornich podminkach zaznamenén.

Jetel luéni

Tabulka 9: Tabulka kli¢ivosti jetele lu¢niho (etanolovy extrakt)

e Pocet vyklicenych I o
Pouzity extrakt semen celkem [Ks] kli¢ivost [%o]
Z nadzemnich 102 51

¢asti ambrozie

Z kotenovych 28 14
¢asti ambrozie

Kontrola 125 62,5

Z tabulky ¢. 9 je zfejmé, Ze nejvyssi kli¢ivost semen jetele lucniho méla kontrola
(62,5%). Vyrazny pokles kli¢ivosti byl zpozorovan u varianty etanolového extraktu
z kotenovych casti ambrozie (14%). U varianty extraktu z nadzemnich ¢asti byla
kli¢ivost semen 51%. V tomto pokusu byl zaznamenan vliv etanolovych extraktii na

kli¢ivost semen jetele lucniho v laboratornich podminkéach.
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Bojinek lu¢ni

Tabulka 10: Tabulka kli¢ivesti bojinku lu¢niho (etanolovy extrakt)

vios Pocet vyklicenych - o
Pouzity extrakt obilek celkem [ks] klic¢ivost [%o]
Z nadzemnich 1 05

¢asti ambrozie

Z koienovych 47 23,5
éasti ambrozie

72 36

Kontrola

Z tabulky ¢. 10 vyplyva, ze nejvyssi klicivost obilek bojinku lu¢niho méla kontrola
(36%). Vyrazny pokles kli¢ivosti byl pozorovan u varianty etanolového extraktu
z nadzemnich ¢asti ambrozie (0,5%). U varianty extraktu z kofenovych ¢asti ambrozie
byla klic¢ivost obilek 23,5%. V tomto pokusu byl vliv etanolovych extraktd na kli¢ivost

obilek bojinku lu¢niho v laboratornich podminkach zaznamenan.

Jitrocel kopinaty

Tabulka 11: Tabulka kli¢ivosti jitrocele kopinatého (etanolovy extrakt)

ve i Pocet vyklicenych s o
Pouzity extrakt semen celkem [Ks] kli¢ivost [%]
Z nadzemnich 15 75

¢asti ambrozie

Z kotenovych 22 11
¢asti ambrozie

Kontrola 40 20

Z tabulky €. 11 je ziejmé, Ze nejvyssi klicivost semen jitrocele kopinatého méla kontrola
(20%). Vyrazny pokles kli¢ivosti byl zaznamenan u varianty etanolového extraktu
Z nadzemnich ¢asti ambrozie (7,5%). U varianty extraktu z kofenovych casti byla
kli¢ivost semen 11%. V tomto pokusu byl zaznamenan vliv etanolovych extraktii na

kli¢ivost semen jitrocele kopinatého v laboratornich podminkéch.
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5 DISKUZE

5.1 Vyhodnoceni kultiva¢niho pokusu ve skleniku

U kultivacniho pokusu pSenice set¢ ve skleniku nebyl prokazan vliv ambrozie
pefenolisté na jeji rast. To se neshoduje s vysledky Konga et al., 2007, ktery ve své
publikaci dokazuje, Ze rezidua, ktera ambrozie petenolistd zanechava v pud¢, zpomaluji
rast pSenice seté. Tento dusledek by se dal zduvodnit tim, ze v obou pokusech byly jiné
faktory, které mohou ovliviiovat vysledek pokusu (napf. pudni faktory, mnozstvi

vylucovanych alelochemikalii a druh ambrozie, teplota, délka realizovaného pokusu).

Co se tyce poctu odnozi pSenice seté, tak byl naopak vliv ambrozie pefenolisté
prokazan. Ovlivnénd varianta méla primérné o jednu odnoz v poslednim tydnu
sledovani méné. Pfi likvidaci kultivacnich nadob s pSenici setou bylo zjiSténo, ze
ambrozie méla spolu s pSenici propletené¢ koteny, coz dokazuje, ze byl zajistén piimy

kontakt s ambrozii pefenolistou.

U kultivaénich pokusti ostatnich doprovodnych rostlin byl vétSinou ve vSech
pfipadech inhibi¢ni vliv ambrozie pefenolisté prokazan. V kultivaénim pokusu
Stirovniku rtzkatého ve skleniku byl prokazan vliv ambrozie pefenolisté na vSechny tfi
sledované parametry. Byl prokazan inhibi¢ni vliv ambrozie na rast, tvorbu lista i listové
plochy stirovniku. Jako druh4 doprovodna rostlina plisobici v kultivaénim pokusu byl
ovsik vyvySeny. Zde byl také prokdzan inhibi¢ni vliv ambrozie pefenolisté na rust,
tvorbu listll 1 listové plochy ovsiku. U kostfavy cervené doslo piisobenim ambrozie
petenolisté k iplnému zastaveni tvorby listové plochy a tim i k tvorbé listd. Mezi
posledni dvé sledované rostliny patii bojinek lu¢ni a jitrocel kopinaty. Ve skute¢nosti
nékolik studii poukazuje na to, Ze alelopaticky vliv ambrozie pefenolisté na testované
rostliny vyseté V jeji blizkosti je ovliviiovan mnozstvim vody, kterd je vsakovana do

pidy (Belz et al., 2005, Tesio et al., 2011).

Podle Jehlika et al., 1998 patii ambrozie petenolista mezi silné¢ konkurencni rostliny,
které odebiraji okolnim rostlindm ziviny, vodu a slune¢ni zatfeni. Proto je nutné v tomto
ptipadé zohlednit moznost, zda se do ur¢ité miry mimo alelopatického vlivu nejednalo i

o konkurenéni vliv ambrozie pefenolisté na doprovodné rostliny.
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5.2 Vyhodnoceni kultiva¢niho pokusu v klimaboxu

Vliv vodnych extraktti z nadzemni a kofenové Casti ambrozie pefenolisté byl testovan

na téchto rostlinach: pSenice setd (jarni forma), Stirovnik razkaty a jetel lucni.

U kultiva¢niho pokusu pSenice seté byl prokazan vliv obou extraktd zambrozie
pefenolisté na rast pSenice. Bylo sledovano, Ze extrakt z kofenii ambrozie m¢l
zieteln€j$i inhibi¢ni ucinek neZ extrakt z nadzemni ¢asti ambrozie. To koresponduje
s vysledky Vidotta et al., 2013, ktery ve své publikaci uvadi, ze pii pouziti extraktu

Z kotenti ambrozie dojde k vyraznéjsi inhibici riistu pSenice seté.

v

Co se tyka poctu odnozi a stanoveni listové plochy pSenice byl vyraznéjsi inhibi¢ni
vliv u varianty extraktu z kofenii ambrozie. U varianty extraktu z nadzemni Casti
ambrozie byly hodnoty srovnatelné s hodnotami kontroly. Tento disledek by se dal
vysvétlit tim, Ze pro tvorbu extraktu z nadzemnich ¢asti ambrozie, nebyly v nasem
ptipadé pouzity rostliny v plném kvétu. Miranda et al., 2014 ve své publikaci dokazuje
to, Ze ambrozie pefenolistd obsahuje v obdobi plného kvétu vice terpenoidnich latek,

které maji inhibi¢ni vliv na okolni rostliny.

V kultivaénim pokusu Stirovniku rizkatého a jetele lu¢niho byl zaznamenan vliv

obou pouzitych extrakti z ambrozie pefenolisté na vSechny tfi sledované parametry.

Vysledky byly doplnény 1 pokusem stanoveni suSiny u testovanych rostlin
v klimaboxu. Z pokusu vyplyva, ze vysledky potvrzuji inhibiéni vliv extraktu z kofent
ambrozie na tvorbu nadzemni hmoty pSenice seté. U kofenové soustavy pSenice seté

doslo také k ubytku susiny, ale ovlivnéni pomoci extraktli nebylo tak vyrazné.

U Stirovniku rGzkatého byl zaznamendn ubytek suSiny pouze u nadzemni hmoty
obou variant extrakti. U kofenové soustavy Stirovniku byly hodnoty suSiny ve vSech
variantdch vyrovnané. U jetele luéniho byl vyrazny ubytek suSiny zaznamenin u
nadzemni hmoty varianty extraktu z nadzemni ¢asti ambrozie. Vliv extraktl z ambrozie

pefenolisté na kofenovou soustavu jetele lu¢niho nebyl zaznamenan.
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5.3 Vyhodnoceni testu kli¢ivosti vybranych druhii rostlin

Pro stanoveni kli¢ivosti vybranych druht rostlin byly pouzity vodné a etanolové
extrakty z nadzemnich i kofenovych ¢asti ambrozie pefenolisté. Mezi testované druhy
rostlin patii pSenice setd (jarni forma), Stirovnik razkaty, bojinek lucni, jetel lucni a

jitrocel kopinaty.

Vodné extrakty

Z vysledkl je ziejmé, ze vodné extrakty z ambrozie nemaji tak vyrazny inhibi¢ni vliv
jako etanolové extrakty. Tento dusledek by se dal vysvétlit tim, ze nékteré druhy
seskviterpenu a jejich derivaty jsou obtizné rozpustné nebo nerozpustné ve vodg, ale

naopak se velmi dobte rozpoustéji v etanolu a jinych organickych rozpoustédlech.

V piipadé pSenice seté doSlo u vodného extrakiu z nadzemni ¢asti ambrozie
pefenolisté naopak k stimulaénimu vlivu na kli¢eni obilek. U varianty kotfenového

extraktu byl inhibi¢ni vliv na kliceni obilek zaznamenan.

U Sstirovniku ridzkatého a jitrocele kopinatého byl inhibi¢ni vliv obou vodnych
extraktll z ambrozie na kli¢eni semen zaznamenan. I kdyz mnoho autort (Klejdus a
Kuban, 1999) uvadi, Ze ma ambrozie petenolistd vliv inhibi¢ni, v ur€itych piipadech
mize pusobit i stimula¢né. To dokazuji i publikace Vidotta et al., 2013 a Wanga et al.,
2005, kteti uvadgji, Ze extrakty z ambrozie pefenolisté mohou mit na nékteré druhy
rostlin inhibi¢ni vliv a na, nékteré vliv stimula¢ni. Tento vysledek byl zaznamenan i

V naSem piipad¢ u nékterych druhi testovanych rostlin.

Mezi rostliny, na které mély vodné extrakty z ambrozie petenolisté spiSe stimulacni

vliv dale patii jetel lucni a bojinek lucni.

Etanolové extrakty

Pii etanolovych extraktt z ambrozie pefenolisté byl u vSech druhti testovanych rostlin
zaznamenan vliv inhibi¢ni. Vyrazngjsi inhibi¢ni vliv na kliceni obilek pSenice seté byl
zaznamenan u extraktu z nadzemni ¢asti ambrozie. Na jetel luéni mél vyraznéjsi vliv
etanolovy extrakt z kofenti ambrozie. V pfipadé bojinku lu¢niho byl zaznamenan
vyraznéj$i inhibi¢ni vliv na kliceni obilek naopak u extraktu z nadzemnich casti

ambrozie pefenolisté.
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Tento dusledek by se dal vysvétlit tim, Zze nckteré druhy jsou vice ovliviiovany
latkami fenolického charakteru a nékteré jsou naopak citlivé na vyssi obsah

terpenoidnich latek.

5.4 VIiv ambrozie perenolisté na hospodarskou produkci

Z vysledki monitoringu ambrozie pefenolisté je ziejmé, Ze se ambroziev Ceské
republice vyskytuje zatim spiSe ostrivkovité pievazné v teplejSich oblastech. Podle
Takacse et al., 2004 obsahuje ambrozie pefenolista alelopatické latky, které mohou
inhibovat kli¢eni a pocatecni rast kulturnich plodin a plevelt. Toto tvrzeni dokazuji 1

vysledky diplomové prace.

Ke zpomaleni rastu kulturnich plodin by mohlo dojit v ptipadé, Ze by se ambrozie
pefenolista vyskytovala u péstovanych plodin na poli (nebo v jejich blizkosti) v hojném
poctu. Dalsi riziko spociva v zapraveni zbytkd nadzemni hmoty ambrozie do pudy.
V publikaci Vidotta et al., 2013 bylo prokazano, ze dostanou-li se nadzemni ¢asti hmoty
ambrozie do pudy, dojde prostfednictvim terpenoidnich latek obsaZzenych v listech a

kvétech k vyraznému omezeni ristu okolnich plodin.

Vidotto et al., 2013 ve své publikaci testoval vliv extraktl a zbytki nadzemni hmoty
ambrozie pefenolisté na nékolika zeméde€lskych plodinach. Uvadi, Ze rajée (Solanum
lycopersicum L.) bylo nejcitlivéjsi na extrakty z ambrozie pefenolisté. Pti jejich aplikaci
doslo k 50 % zpomaleni ristu. Dalsi rostlina, ktera byla testovana v jeho experimentu,
byl hlavkovy salat (Lactuca sativa L.). U toho doslo také k inhibici jeho rustu, ale ne
pomoci extraktl, ale tehdy kdyz se do substratu ptidaly zbytky nadzemni hmoty

ambrozie.

Z vysledkt diplomové prace vyplyva, ze ambrozie pefenolista je nebezpecna pro
péstovani kulturnich plodin vyskytuje-li se v hojném poctu. Lze brat v uvahu i to, zda
maji byt péstovany citlivéjsi plodiny (napf. rajce, salat, pSenice seta, jetel lucni,
Stirovnik razkaty) na pozemku, kde byl prokazan v predeslych letech vyskyt ambrozie
pefenolisté. Je také dilezité zminit, Ze zalezi 1 na genotypu ambrozie, jelikoz jednotlivé

rostliny ambrozie se mohou lisit svymi obsahovymi latkami a jejich mnozstvim.
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6 ZAVER
Tato diplomova prace se zabyva vlivem alelopatickych latek obsazenych v biomase
Ambrosia artemisiifolia L. na vybrané druhy rostlin a jejim vlivem na zemédélskou

produkci. Byla popsana biologie ambrozie petenolisté, jeji vyskyt, alelopatické latky,

hospodarsky vliv a vztahy mezi rostlinami.

V ramci této prace byl proveden monitoring ambrozie petfenolisté, kultivacni pokusy
ve skleniku a klimaboxu a pokus vlivu extraktd z ambrozie pefenolisté na klicivost

vybranych druhti rostlin.

V kultiva¢nim pokusu ve skleniku bylo zjisténo, Zze ambrozie pefenolista nema vliv
na rust pSenice seté (jarni formy). Naopak ma inhibi¢ni vliv na tvorbu odnozi. Co se
tykéd ostatnich doprovodnych rostlin ve skleniku (Stirovnik razkaty, ovsik vyvyseny,
kostfava Cervend, bojinek lucni, jitrocel kopinaty) byl inhibi¢ni vliv ambrozie na

vSechny sledované parametry (vyska rostliny, pocet listi, listova plocha) zaznamenan.

V kultivaénim pokusu v klimaboxu, kde byl sledovan vliv extraktd z ambrozie
pefenolisté na vybrané druhy rostlin bylo zjiS§téno, Ze extrakty maji inhibi¢ni vliv na
vSechny tfi sledované rostliny. U pSenice seté byl prokazan vyrazngjsi vliv extraktu
z kofenit ambrozie. U Stirovniku rtzkatého byl zaznamenan vyraznéjsi vliv extraktu
znadzemni c¢asti ambrozie a u jetele luéniho byl vliv obou extrakti zambrozie
vyrovnany. Tyto vysledky prokazuje i pokus stanoveni suSiny u testovanych rostlin
v klimaboxu. Byl zaznamenan ubytek nadzemni hmoty pSenice vlivem extraktu
z kofenit ambrozie. U Stirovniku riZkatého byl prokazan inhibic¢ni vliv obou extraktl
z ambrozie pefenolisté na nadzemni hmotu. Co se tyka jetele lu¢niho, tak byl prokazan

vyraznéjsi vliv extraktu z nadzemni ¢asti ambrozie na nadzemni hmotu jetele.

o 24

pomoci etanolovych extrakti nez vodnych extrakti zambrozie pefenolisté. Mezi
rostliny nejvice ovlivnéné etanolovymi extrakty patii pSenice seta (jarni forma), jetel

lu¢ni a bojinek lu¢ni.

Vzhledem Kk negativnim vliviim se na ambrozii pefenolistou zaméfuje soustiedény
vyzkum. Dosud nejvétsSim mezinarodnim projektem je COST SMARTER, do kterého je
prostiednictvim Botanického ustavu zapojena i Ceské republika. Cilem projektu je najit

dlouhodobé aplikovatelné metody potlacovani ambrozie, protoze tradicni zpisoby
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hubeni pleveld, jakymi jsou chemické postiiky a mechanicka likvidace, jsou velmi
drahé a dlouhodobé nejsou dostateén& G¢inné. Piispévkem Ceské republiky do projektu
by m¢l byt souhrn dosavadnich znalosti o druhu z naseho izemi. Vzhledem k tomu, ze
tyto znalosti jsou dosud pomémné omezené, bylo by velmi Zadouci realizovat dalsi

vyzkum (Botanika, 2014).
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11 PRILOHY

11.1 Priloha 1: Tabulky zdrojovych dat kultiva¢nich pokust

11.1.1 Kultivacni pokus pSenice seté ve skleniku

Vyska rostliny [cm]

T okusu Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
ypp 7.8.2014 | 14.8.2014 | 21.8.2014 | 28.8.2014 | 4.9.2014 | 11.9. 2014 | 18.9.2014

Ovlivnéna varianta

X 11,88 20,50 26,63 29,50 32,50 35,88 46,00
Ovlivnéna varianta

Sx 1,65 0,71 1,65 1,35 1,83 0,85 0,91
Ovlivnéna varianta

stiedni chyba 0,95 0,41 0,95 0,78 1,05 0,49 0,53
Ovlivnéna varianta

T-test 0,64 0,71 0,84 0,10 0,18 0,44 0,87
Kontrola X 11,25 20,75 26,13 30,63 34,13 36,38 45,88
Kontrola Sx 1,94 1,04 1,65 1,93 0,75 0,85 1,11
Kontrola stf. chyba 1,12 0,60 0,95 1,11 0,43 0,49 0,64
Pocet odnozi

T okusu Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
ypp 7.8.2014 | 14.8.2014 | 21.8.2014 | 28.8.2014 |4.9.2014|11.9. 2014 | 18.9.2014

Ovlivnéna varianta

X 1,00 1,00 1,25 2,00 2,75 3,25 3,75
Ovlivnéna varianta

Sx 0,00 0,00 0,50 0,00 0,50 0,50 0,50
Ovlivnéna varianta

stiedni chyba 0,00 0,00 0,29 0,00 0,29 0,29 0,29
Ovlivnéna varianta

T-test 0,00 0,00 0,54 0,18 0,10 0,06 0,03
Kontrola X 1,00 1,00 1,50 2,50 3,50 4,00 475
Kontrola Sx 0,00 0,00 0,58 0,58 0,58 0,00 0,50
Kontrola sti. chyba 0,00 0,00 0,33 0,33 0,33 0,00 0,29
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11.1.2 Kultiva¢ni pokus ostatnich doprovodnych druhii rostlin ve skleniku

STIROVNIK RUZKATY - vyika rostliny [cm]

Typ Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014 |14.8.2014 |21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta

X 1,30 2,60 3,50 4,40 5,30 6,50 9,50 9,80
Ovlivnéna

varianta

Sx 0,45 0,42 1,00 1,29 1,04 2,06 2,62 2,75
Ovlivnéna

varianta

stf. chyba 0,22 0,21 0,50 0,65 0,52 1,03 1,31 1,38
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Kontrola

X 2,40 5,30 6,80 9,20 11,30 12,70 15,70 16,50
Kontrola

Sx 0,42 1,68 1,44 2,36 2,59 2,05 0,91 0,79
Kontrola

sti. chyba 0,21 0,84 0,72 1,18 1,29 1,02 0,45 0,40
STIROVNIK RUZKATY — podet listi

Typ Pokus Pokus |Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014|14.8.2014 |21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 5,00 6,20 6,40 7,80 8,60 12,80 16,20 17,20
Ovlivnéna

varianta

SX 1,41 0,84 1,14 1,48 1,52 3,11 455 5,45
Ovlivnéna

varianta

sti. chyba 0,71 0,42 0,57 0,74 0,76 1,56 2,27 2,72
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kontrola

X 6,20 8,20 11,00 14,60 21,00 29,40 44,60 52,60
Kontrola

Sx 0,84 0,84 2,00 3,05 5,15 2,19 4,83 3,91
Kontrola

stf. chyba 0,42 0,42 1,00 1,52 2,57 1,10 2,41 1,96
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STIROVNIK RUZKATY - listova plocha [mm?]

Typ Pokus Pokus | Pokus Pokus Pokus Pokus | Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014 | 14.8.2014 | 21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 664,60 775,96 822,88 859,50 880,60 | 1160,80| 1246,96 1350,24
Ovlivnéna

varianta

SX 195,95 82,61 45,87 19,67 21,43| 236,68 269,54 317,18
Ovlivnéna

varianta

sti'. chyba 97,97 41,31 22,93 9,83 10,71| 118,34 134,77 158,59
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,41 0,56 0,17 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Kontrola

X 802,38| 876,88 866,10 942,60| 1146,56| 2343,78| 4446,98 4998,70
Kontrola

Sx 289,96 | 128,92 44,11 46,24 142,72 182,74 152,10 336,31
Kontrola

sti. chyba 144,98 64,46 22,05 23,12 71,36 91,37 76,05 168,16
OVSIK VYVYSENY - vyika rostliny [cm]

Typ Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus |Pokus Pokus
pokusu 29.7.20147.8.2014 |14.8.2014 |21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 | 23.9.2014
Ovlivnéna

varianta

X 6,40 9,00 10,90 13,40 14,90 16,60 19,20 19,90
Ovlivnéna

varianta

SX 0,89 2,21 3,61 2,01 2,72 1,85 2,14 2,19
Ovlivnéna

varianta

sti. chyba 0,45 1,10 1,81 1,01 1,36 0,93 1,07 1,10
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,24 0,55 0,03 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00
Kontrola

X 7,30 9,70 16,10 16,40 18,40 24,90 27,20 28,60
Kontrola

Sx 1,30 1,04 0,74 0,65 1,02 2,95 1,72 2,27
Kontrola

sti. chyba 0,65 0,52 0,37 0,33 0,51 1,47 0,86 1,14
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OVSIK VYVYSENY — poéet listi

Typ Pokus Pokus |Pokus Pokus Pokus Pokus |Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014 |14.8.2014 |21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta

X 4,60 5,00 6,20 8,40 10,20 12,40 14,40 16,00
Ovlivnéna

varianta

Sx 1,14 0,71 0,84 0,89 1,30 1,14 1,52 1,58
Ovlivnéna

varianta

sti'. chyba 0,57 0,35 0,42 0,45 0,65 0,57 0,76 0,79
Ovlivnéna

varianta

T-test 1,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Kontrola

X 4,60 6,00 12,80 13,40 17,60 19,60 31,60 35,20
Kontrola

Sx 0,89 1,87 1,92 1,47 2,70 3,65 4,77 3,56
Kontrola

sti. chyba 0,45 0,94 0,96 0,74 1,91 1,82 2,39 1,78
OVSIK VYVYSENY - listové plocha [mm?]

Typ Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014 |14.8.2014 |21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta

X 84,40 98,98 249,80| 1069,48 1257,38| 2565,90| 3069,96| 3206,28
Ovlivnéna

varianta

Sx 11,85 9,18 75,73 108,94 177,51 955,18 671,91 584,45
Ovlivnéna

varianta

sti. chyba 5,93 4,59 37,87 54,47 88,75 477,59 335,96 292,23
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,01| 1,95E-06| 1,79E-05| 2,17E-05| 2,93E-06 0,00 0,00 3E-05
Kontrola

X 283,24 459,14| 1084,18| 2160,26 2511,92| 5747,42| 6255,18| 6413,00
Kontrola

Sx 90,29 28,55 138,78 191,14 128,48 432,02 249,55 322,21
Kontrola

sti. chyba 45,15 14,27 69,39 95,57 64,24 216,01 124,77 161,10
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KOSTRAVA CERVENA — vy3ka rostliny [cm]

Typ Pokus Pokus | Pokus Pokus Pokus Pokus |Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 | 7.8.2014 | 14.8.2014 |21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 2,30 4,40 5,00 6,20 7,70 9,70 10,40 10,90
Ovlivnéna

varianta

Sx 0,76 1,98 1,80 3,29 4,15 5,26 5,81 6,26
Ovlivnéna

varianta

sti. chyba 0,38 0,99 0,90 1,65 2,07 2,63 2,91 3,13
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,21 0,28 0,06 0,08 0,14 0,23 0,12 0,08
Kontrola

X 3,40 5,60 7,40 9,70 11,50 13,30 15,50 17,40
Kontrola

SX 1,56 1,08 1,56 1,64 3,08 2,95 1,41 0,65
Kontrola

sti. chyba 0,78 0,54 0,78 0,82 1,54 1,47 0,71 0,33
KOSTRAVA CERVENA — poéet listi

Typ Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus |Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014 | 14.8.2014 | 21.8.2014 | 28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 1,60 2,60 4,00 4,80 5,40 6,20 6,60 6,80
Ovlivnéna

varianta

Sx 0,89 0,89 2,35 2,17 1,95 2,59 3,13 3,42
Ovlivnéna

varianta

stf. chyba 0,45 0,45 1,17 1,08 0,97 1,29 1,57 1,71
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,02 0,06 0,11 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
Kontrola

X 3,60 4,20 6,20 8,20 13,40 15,40 25,00 28,40
Kontrola

SX 1,14 1,30 1,10 1,30 3,78 3,85 6,40 6,02
Kontrola

sti*. chyba 0,57 0,65 0,55 0,65 1,89 1,92 3,20 3,01
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KOSTRAVA CERVENA - listova plocha [mm?]

Typ Pokus Pokus | Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014 |14.8.2014 |21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta

X 9,96 13,76 25,50 28,94 33,64 34,14 35,96 37,00
Ovlivnéna

varianta

Sx 5,92 7,84 4,81 4,29 3,24 3,16 2,92 2,26
Ovlivnéna

varianta

stf. chyba 2,96 3,92 2,40 2,15 1,62 1,58 1,46 1,13
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,08 0,01 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
Kontrola

X 20,68 33,20 39,40 50,84 230,20| 627,32 982,40| 1237,80
Kontrola

SX 9,82 9,23 9,52 7,92 90,01| 176,39 261,84 539,69
Kontrola

stf. chyba 4,91 4,62 4,76 3,96 45,00 88,19 130,92 269,85
BOJINEK LUCNI — vyska rostliny [cm]

Typ Pokus Pokus | Pokus Pokus Pokus Pokus | Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 | 7.8.2014 | 14.8.2014 | 21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 3,40 3,90 7,00 9,30 9,90 13,80 16,70 18,60
Ovlivnéna

varianta

Sx 0,55 0,42 2,67 3,03 3,07 5,26 3,82 3,78
Ovlivnéna

varianta

sti. chyba 0,27 0,21 1,33 1,52 2,17 2,63 1,91 1,89
Ovlivnéna

varianta

T-test 1,00 0,11 0,62 0,65 0,13 0,27 0,06 0,02
Kontrola

X 3,40 5,00 7,70 10,20 12,70 17,20 21,10 24,40
Kontrola

Sx 1,08 1,17 1,35 2,95 1,89 3,63 1,52 2,16
Kontrola

sti. chyba 0,54 0,59 0,68 1,47 0,95 1,82 0,76 1,08
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BOJINEK LUCNI - poget listi

Typ Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014 |14.8.2014 |21.8.2014 | 28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 | 23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 6,20 6,20 7,20 7,80 8,60 9,40 10,20 12,20
Ovlivnéna

varianta

Sx 2,95 2,95 2,77 3,42 3,36 3,05 2,68 2,68
Ovlivnéna

varianta

sti. chyba 1,47 1,47 1,96 1,71 1,68 1,52 1,34 1,90
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,25 0,63 0,89 0,90 0,19 0,02 0,00| 7,26E-05
Kontrola

X 4,40 5,40 7,00 7,60 11,00 14,20 20,80 24,20
Kontrola

SX 0,55 1,95 1,00 0,89 1,22 2,17 1,92 1,79
Kontrola

sti. chyba 0,27 0,97 0,50 0,45 0,61 1,08 0,96 0,89
BOJINEK LUCNI - listova plocha [mmz]

Typ Pokus Pokus |Pokus Pokus Pokus Pokus |Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 | 7.8.2014 | 14.8.2014 [ 21.8.2014 |28.8.2014 [{4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 36,54 40,74 46,62 72,92 131,26| 149,20 173,00 344,12
Ovlivnéna

varianta

Sx 21,30 22,00 20,73 9,74 41,20 46,66 71,30 144,59
Ovlivnéna

varianta

stf. chyba 10,65 11,00 10,36 4,87 20,60 23,33 35,65 72,30
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,12 0,97 0,29 0,25 0,03| 5,4E-05| 5,78E-07| 7,66E-06
Kontrola

X 17,42 41,16 127,10 328,58 596,34 | 1244,04| 1833,76 2242,38
Kontrola

Sx 8,84 10,53 148,40 420,13 321,53| 165,92 144,26 270,66
Kontrola

sti*. chyba 4,42 5,26 74,20 210,07 160,76 82,96 72,13 135,33
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JITROCEL KOPINATY - vyska rostliny [cm]

Typ Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 | 7.8.2014 | 14.8.2014 | 21.8.2014 | 28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 | 23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 4,40 4,80 6,20 8,80 10,40 12,80 13,70 15,20
Ovlivnéna

varianta

Sx 0,42 0,27 0,76 2,36 2,61 1,89 1,75 2,71
Ovlivnéna

varianta

sti'. chyba 0,21 0,14 0,38 1,18 1,30 0,95 0,88 1,35
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,18 0,09 0,04 0,15 0,01 0,01 0,00 0,00
Kontrola

X 5,00 5,70 7,60 10,90 15,00 16,90 20,80 23,40
Kontrola

Sx 0,79 0,91 0,96 1,75 1,27 1,47 1,72 2,51
Kontrola

sti. chyba 0,40 0,45 0,48 0,87 0,64 0,74 0,86 1,25
JITROCEL KOPINATY - poéet listt

Typ Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014 |14.8.2014 |21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 |15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 5,40 5,60 6,20 8,40 8,80 9,60 11,40 12,40
Ovlivnéna

varianta

SX 1,52 1,52 1,30 1,82 1,64 1,52 3,85 3,71
Ovlivnéna

varianta

sti'. chyba 0,76 0,76 0,65 0,91 0,82 0,76 1,92 1,86
Ovlivnéna

varianta

T-test 1,00 0,30 0,16 0,02 0,00 0,00 0,02 0,01
Kontrola

X 5,40 6,60 7,40 12,60 14,40 15,00 17,40 19,20
Kontrola

Sx 2,30 1,34 1,14 2,70 1,82 1,58 1,95 1,92
Kontrola

sti. chyba 1,15 0,67 0,57 1,35 0,91 0,79 0,97 0,96
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JITROCEL KOPINATY - listova plocha [mm?]

Typ Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus Pokus
pokusu 29.7.2014 |7.8.2014 |14.8.2014 |21.8.2014 |28.8.2014 |4.9.2014 | 15.9.2014 |23.9.2014
Ovlivnéna

varianta X 184,26| 249,58 509,32 2318,68| 2527,32| 3961,02| 4505,96 4542,82
Ovlivnéna

varianta

Sx 121,23| 125,66 130,48 296,62 220,09| 613,12 506,31 464,90
Ovlivnéna

varianta

sti. chyba 60,61 62,83 65,24 148,31 110,05| 306,56 253,16 232,45
Ovlivnéna

varianta

T-test 0,27 0,01 0,02| 8,7E-06| 9,25E-07|8,15E-05| 3,17E-06| 4,03E-06
Kontrola

X 270,16 | 717,14| 144294| 4097,16| 4311,64| 9822,28| 11761,68| 11805,04
Kontrola

Sx 108,29| 228,08 565,91 226,42 184,82 | 1221,07 913,48 905,90
Kontrola

sti. chyba 54,15| 114,04 282,96 113,21 92,41| 610,54 456,74 452,95

11.1.3 Kultiva¢ni pokus vybranych druhi rostlin v klimaboxu

PSENICE SETA — vyska rostliny [cm]

Pousity extrakt Pokus Pokus Pokus Pokus
4.2.2015 | 11.2.2015| 19.2.2015 | 26.2.2015
Z nadzemni &asti X 36,90 41,45 55,55 77,40
Z nadzemni ¢asti Sx 5,96 4,13 7,48 10,10
Z nadzemni ¢asti sti. chyba 1,99 1,38 2,49 3,37
Z nadzemni ¢asti T-test 0,05 0,17 0,11 0,01
Z korenii X 35,15 38,15 48,70 69,65
Z koreniu Sx 4,22 3,38 3,59 7,19
Z Kkoreni stf. chyba 1,41 1,13 1,20 2,40
Z korenu T-test 0,00 0,00 0,00 0,00
Kontrola X 41,70 43,95 60,00 89,15
Kontrola Sx 4,21 3,58 3,61 3,76
Kontrola stf. chyba 1,40 1,19 1,20 1,25
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PSENICE SETA — pocet odnozi

Pouzity extrakt Pokus Pokus Pokus Pokus
4.2.2015 | 11.2.2015 | 19.2.2015 | 26.2.2015
Z nadzemni ¢asti X 2,30 2,70 2,70 2,90
7Z nadzemni ¢asti Sx 0,48 0,48 0,48 0,32
Z nadzemni ¢asti stf. chyba 0,16 0,16 0,16 0,11
Z nadzemni ¢asti T-test 0,00 0,63 0,29 1,00
Z koienii X 1,70 2,00 2,00 2,00
Z korenu Sx 0,48 0,00 0,00 0,00
Z Kkoreni sti'. chyba 0,16 0,00 0,00 0,00
Z koreni T-test 0,00 0,00 0,00 0,00
Kontrola X 2,60 2,80 2,90 2,90
Kontrola Sx 0,52 0,42 0,32 0,32
Kontrola stf. chyba 0,17 0,14 0,11 0,11
PSENICE SETA — listové plocha [mm?]
Pousity extrakt Pokus Pokus Pokus Pokus
4.2.2015 | 11.2.2015 | 19.2.2015 | 26.2.2015
Z nadzemni ¢asti X 1873,38 4300,40 6334,11 7473,99
Z nadzemni ¢asti Sx 561,96 793,82 585,89 358,56
Z nadzemni ¢asti sti. chyba 187,32 264,61 195,30 119,52
Z nadzemni ¢asti T-test 0,19 0,05 0,65 0,02
Z kotent X 1403,92 2177,84 4260,84 477453
Z korenu Sx 388,80 531,74 660,00 443,37
Z kofeni sti'. chyba 129,60 177,25 220,00 147,79
Z korenu T-test 0,00 0,00 0,00 0,00
Kontrola X 2131,65 3576,07 6476,78 7960,17
Kontrola Sx 169,03 764,57 789,40 477,19
Kontrola sti. chyba 56,34 254,86 263,13 159,06
STIROVNIK RUZKATY — vyska rostliny [cm]
Pousity extrakt Pokus Pokus Pokus Pokus
4.2.2015 | 11.2.2015 | 19.2.2015 | 26.2.2015
Z nadzemni &asti X 4,50 5,75 8,25 9,40
Z nadzemni ¢asti Sx 1,31 1,67 3,03 2,73
Z nadzemni ¢asti sti. chyba 0,44 0,56 1,01 0,91
Z nadzemni ¢asti T-test 0,23 0,91 0,07 0,00
Z kofenti X 4,55 5,80 9,45 10,75
Z koreniu Sx 1,48 1,60 3,16 3,08
Z koteni sti'. chyba 0,49 0,53 1,05 1,03
Z koreni T-test 0,23 0,86 0,40 0,03
Kontrola X 3,75 5,65 10,45 13,85
Kontrola Sx 1,38 2,03 1,74 2,73
Kontrola sti. chyba 0,46 0,68 0,58 0,91
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STIROVNIK RUZKATY — podet listi

Pousity extrakt Pokus Pokus Pokus Pokus
4.2.2015 | 11.2.2015 | 19.2.2015 | 26.2.2015
Z nadzemni ¢asti X 4,70 5,00 6,10 6,80
Z nadzemni ¢asti Sx 1,06 1,25 0,88 1,03
Z nadzemni ¢asti stf. chyba 0,35 0,42 0,29 0,34
Z nadzemni ¢asti T-test 0,23 0,77 0,05 0,01
Z koreni X 4,60 5,50 6,50 7,20
Z Koreni Sx 1,51 1,58 1,27 0,92
Z korenu sti'. chyba 0,50 0,53 0,42 0,31
Z Kkorenu T-test 0,41 0,69 0,23 0,03
Kontrola X 4,10 5,20 7,30 8,60
Kontrola Sx 1,10 1,75 1,57 1,65
Kontrola sti. chyba 0,37 0,58 0,52 0,55
STIROVNIK RUZKATY - listova plocha [mm?]
Pouzity extrakt Pokus Pokus Pokus Pokus
4.2.2015 | 11.2.2015 | 19.2.2015 | 26.2.2015
Z nadzemni &asti X 187,77 402,10 549,60 1043,88
Z nadzemni ¢asti Sx 130,12 330,40 530,37 1004,62
Z nadzemni ¢asti sti. chyba 43,37 110,13 176,79 334,87
Z nadzemni ¢asti T-test 0,32 0,96 0,54 0,29
Z koreni X 320,94 456,33 766,74 1453,02
Z Kko¥enu Sx 291,56 406,37 616,76 1254,70
Z koteni sti. chyba 97,19 135,46 205,59 418,23
Z Kkorenu T-test 0,73 0,79 0,90 0,71
Kontrola X 278,22 409,87 726,69 1695,67
Kontrola Sx 245,15 363,23 722,58 1581,66
Kontrola stf. chyba 81,72 121,08 240,86 527,22
JETEL LUCNI — vyska rostliny [cm]
Pousity extrakt Pokus Pokus Pokus Pokus
4.2.2015 | 11.2.2015 19.2.2015 26.2.2015

Z nadzemni ¢asti X 6,60 9,45 13,45 16,60
Z nadzemni ¢asti Sx 1,35 1,12 1,99 1,39
Z nadzemni ¢asti sti. chyba 0,45 0,37 0,66 0,46
Z nadzemni ¢asti T-test 0,44 0,28 0,00 0,00
Z korenii X 5,55 8,35 12,45 17,25
Z korenu Sx 1,71 1,16 1,50 1,90
Z koteni sti'. chyba 0,57 0,39 0,50 0,63
Z Kko¥enu T-test 0,04 0,01 0,00 0,00
Kontrola X 7,05 10,15 17,70 20,85
Kontrola Sx 1,19 1,65 2,18 2,43
Kontrola sti. chyba 0,40 0,55 0,73 0,81
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JETEL LUCNI - podet listi

Pouzity extrakt Pokus Pokus Pokus Pokus
4.2.2015 | 11.2.2015 19.2.2015 26.2.2015
Z nadzemni &asti X 3,10 4,10 5,50 6,20
Z nadzemni ¢asti Sx 0,57 0,88 0,71 0,92
Z nadzemni ¢asti sti. chyba 0,19 0,29 0,24 0,31
Z nadzemni Casti T-test 1,00 0,51 0,03 0,01
Z korenit X 2,70 3,70 5,00 5,50
Z Kkofenii Sx 0,48 0,48 0,82 0,85
Z koreni sti'. chyba 0,16 0,16 0,27 0,28
Z korenu T-test 0,04 0,29 0,00 0,00
Kontrola X 3,10 3,90 6,50 7,40
Kontrola Sx 0,32 0,32 1,08 0,97
Kontrola stf. chyba 0,11 0,11 0,36 0,32
JETEL LUCNI - listova plocha [mm?]
Pouzity extrakt Pokus Pokus Pokus Pokus
4.2.2015 | 11.2.2015 19.2.2015 26.2.2015

Z nadzemni &asti X 890,16 2128,30 2727,21 5277,78
Z nadzemni ¢asti Sx 285,41 334,44 363,20 608,57
Z nadzemni ¢asti sti. chyba 95,14 111,48 121,07 202,86
Z nadzemni ¢asti T-test 0,34 0,01 0,00 0,00
Z koreni X 908,04 2102,99 2841,11 5326,28
Z koreniu Sx 87,06 147,24 295,28 554,74
Z koteni sti. chyba 29,02 49,08 98,43 184,91
Z kotenu T-test 0,28 0,00 0,00 0,00
Kontrola X 1015,43 2529,94 3570,48 6807,45
Kontrola Sx 286,37 263,49 485,62 1018,68
Kontrola stf. chyba 95,46 87,83 161,87 339,56
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11.1.4 Tabulky pro stanoveni susiny testovanych druhi rostlin v klimaboxu

PSENICE SETA — SUSINA Z NADZEMNI HMOTY [g]

v v Susina z
SuSina z | SuSina z nadzemni
Pouzity extrakt nadzemni | nadzemni T-test
hmoty X | hmoty Sx hmoty
sti. chyba
Extrakt z nadzemni ¢asti 2,54 0,55 0,18 0,08
Extrakt z korenu 1,79 0,53 0,18 0,00
Kontrola 3,10 0,75 0,25 -
PSENICE SETA — SUSINA Z KORENOVE SOUSTAVY [g]
SuSinaz | SuSinaz | SuSinaz
Pouzity extrakt korenové | korenové | korenové T-test
sous_tavy soustavy soustavy
X SX stf. chyba
Extrakt z nadzemni ¢asti 0,62 0,13 0,04 0,02
Extrakt z korenu 0,54 0,16 0,05 0,00
Kontrola 0,75 0,10 0,03 -

STIROVNIK RUZKATY — SUSINA Z NADZEMNI HMOTY [g]

v v SuSina z
SuSina z | SuSina z nadzemni
Pouzity extrakt nadzemni | nadzemni . T-test
hmoty X | hmoty Sx hmoty stf.
chyba

Extrakt z nadzemni ¢asti 0,11 0,16 0,05 0,75
Extrakt z kofenu 0,11 0,15 0,05 0,75
Kontrola 0,14 0,19 0,06 -

STIROVNIK RUZKATY — SUSINA Z KORENOVE SOUSTAVY [g]

SuSina z | SuS$ina z Susina z
veir korenové | kofenové | korenové
Poufity extrakt soustavy | soustavy | soustavy T-test
X Sx st¥. chyba
Extrakt z nadzemni ¢asti 0,06 0,11 0,04 0,97
Extrakt z kofenu 0,06 0,10 0,03 0,87
Kontrola 0,06 0,07 0,02 -

99




JETEL LUCNI — SUSINA Z NADZEMNI{ HMOTY [g]

v v SuSina z
SuSina z SuSina z nadzemni
Pouzity extrakt nadzemni | nadzemni . | T-test
hmoty X | hmoty Sx hmoty str.
chyba
Extrakt z nadzemni ¢asti 0,52 0,13 0,04 0,03
Extrakt z kofenu 0,65 0,10 0,03 0,68
Kontrola 0,67 0,15 0,05 -
JETEL LUCNI — SUSINA Z KORENOVE SOUSTAVY [g]
v SuSina z | SuSina z
SuSina z korenové | korenové
Pouzity extrakt koi‘enové T-test
soustavy X soustavy | soustavy
SX stir. chyba
Extrakt z nadzemni ¢asti 0,16 0,05 0,02 0,14
Extrakt z kofenu 0,18 0,05 0,02 0,41
Kontrola 0,20 0,05 0,02 -
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