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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou bezpecnosti multifunkéniho obrabéciho centra
spole¢nosti TOS KURIM — OS, a.s. Pro posouzeni bezpeénosti multifunkéniho obrabéciho
centra a bezpec¢nosti zaméstnancii provadejicich jeho vyrobu a montdz bylo nejdiive nutné
seznameni s veSkerymi legislativnimi pfedpisy, coz zahrnuje harmonizac¢ni pravni predpisy EU
a pravni predpisy EU v oblasti BOZP. Na harmonizované pravni piedpisy navazuji
harmonizované technické normy. Splnéni zakladnich bezpecnostnich pozadavkul relevantnich
harmonizovanych norem je zékladnim piedpokladem pro splnéni veskerych pozadavki
harmonizac¢nich pravnich ptedpisti. Jednim ze zakladnich pozadavkl pfed uvedenim vyrobku
na trh EU je provedeni analyzy rizik. Ta byla provedena opravou a doplnénim analyzy rizik
frézovaciho obrébéciho centra, z jehoz konstrukce analyzované obrabéci centrum vychazi, tak,
aby splitovala pozadavky normy CSN EN ISO 12100:2011. Zvlastni pozornost byla vénovana
etap¢ vyroby a montdze, kde bylo vybrano nékolik typovych vyrobnich a montaznich postupt.
Pro tyto vybrané postupy byly sestaveny vyvojové diagramy a provedena analyza rizik metodou
FMERA, kterd vznikla modifikaci metody FMECA. Pro kazd¢ riziko byla navrhnuta opatieni,
kterd by méla zarucit jeho sniZeni na pfijatelnou Groven.

ABSTRACT

The thesis deals with the safety of the multifunctional machining centre
of TOS KURIM — OS, a.s. In order to assess the safety of the multifunctional machining centre
and the safety of the workers involved in its manufacture and assembly, it was first necessary
to familiarise ourselves with all the legislation, which includes EU harmonisation
and OSH legislation. Harmonised legislation is followed by harmonised technical standards.
Compliance with the basic safety requirements of the relevant harmonised standards is
a prerequisite for meeting all the requirements of harmonisation legislation. One of the basic
requirements before placing a product on the EU market is to carry out a risk analysis. This has
been done by correcting and supplementing the risk analysis of the milling machining centre,
on whose design the analysed machining centre is based, to meet the requirements
of CSN EN ISO 12100:2011. Particular attention was paid to the production and assembly
stage, where several standard production and assembly procedures were selected. Flow charts
were drawn up for these selected procedures and a risk analysis was carried out using the
FMERA method, which was developed by modifying the FMECA method. For each risk,
measures were proposed to ensure that it was reduced to an acceptable level.

KLIiCOVA SLOVA

Strojni bezpecnost, bezpecnostni pozadavky, posouzeni bezpecnosti, legislativni pozadavky,
multifunkéni obrabéci centrum, analyza rizik, etapa vyroby a montaze.
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1 UVOD

S postupnym vyvojem védy a techniky se setkdvame i s novymi nebezpecimi, kterd ohrozuji
Clovéka a jeho zdravi. S pokrokem se tak ruku v ruce drzi rovnéz naroky a pozadavky na
bezpecnost. Bezpecnost se da interpretovat jako stav, kdy je dané riziko vyplyvajici z daného
nebezpeci minimalizovano na akceptovatelnou troven. V dnesni dobé se spolecnost nachazi na
takové urovni, kdy neni mozné si dovolit zbytecné ujmy na zdravi ¢i zivote, kterym muze byt
jakymbkoliv zpilisobem zabranéno.

Diilezitosti bezpecnosti si je védoma také Evropska unie (EU), kterd s ohledem na
aktualni stav védy a techniky vydava pravni predpisy tykajici se nejen bezpecnosti strojnich
zafizeni, ale také bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci. Témito predpisy EU uklada vyrobciim
strojnich zafizeni a vSem zaméstnavatelim rizné povinnosti, kterymi chce zajistit bezpecné
podminky pro zivot v§ech svych obcani.

Mezi povinnosti vSech vyrobcll patii mimo jiné vypracovani analyzy rizik na nova
strojni zafizeni, ktera chce dany vyrobce uvést na jednotny trh EU. Vyrobce se tak musi zabyvat
veskerymi nebezpecimi, ktera jsou s jeho zafizenim spojena. Nasledn¢ musi dojit k ohodnoceni
rizik vyplyvajicich z jiz zminénych nebezpeci. Kazdé riziko bez ohledu na odhad jeho pocatecni
velikosti by mélo byt snizeno na co nejnizsi uroven. Cilem tohoto postupu neni stroj bez
jakéhokoliv rizika, nybrz stroj s co nejmensimi riziky na piijatelné urovni. Cely tento postup
musi byt proveden jesté pted samotnou stavbou stroje.

Dtlezitou soucasti bezpecnosti je také bezpecnost zaméstnancti, napiiklad téch, kteti
dané strojni zafizeni uvadéné na trh stavi a montuji. Tento aspekt bezpecnosti, kterym se musi
zabyvat kazdy zaméstnavatel, nazyvame bezpecnost a ochrana zdravi pti praci (BOZP).

Bezpecnosti se nezabyvaji pouze pravni predpisy EU, ale také technické normy, které
Casto na pravni predpisy EU navazuji. Tyto technické normy, na které byl zvefejnén odkaz
v ramci harmoniza¢niho pravniho piepisu EU, nazyvdme harmonizované. Vyuziti téchto
harmonizovanych norem neni pozadovéano, nicméné jejich aplikovani je vyhodné a doporucené,
jelikoZ nepopisuji pouze pozadavky, ale i zplisoby, kterymi je mozné tyto pozadavky splnit.
Jsou-li splnény poZzadavky téchto norem, jsou splnény i pozadavky danych pravnich ptedpist,
které na n¢ odkazuyji.

Diplomova prace se vénuje problematice bezpecnosti multifunkéniho obrabéciho centra
(MFOC). Prvni ¢ast prace uvadi ptehled relevantnich pravnich piedpistt EU a technickych
norem. Hlavnim cilem prace, kterému se vénuje druha ¢ast, je provedeni analyzy rizik MFOC,
zhodnoceni téchto rizik a jejich sniZeni pomoci preventivnich opatfeni na pfijatelnou uroven
tak, aby byly splnény vSechny pravni pozadavky a mohlo dojit spolecnosti
TOS KURIM — OS, a.s. (dile zmiflovano pouze jako TOS Kufim) k bezproblémovému
uvedeni na trh. Spolecnost se vSak nesoustfedi pouze na své zékazniky, ale chce zajistit také
vysokou troven bezpec¢nosti svych zaméstnanct, tudiz je v rdmci analyzy rizik vénovana
zvlastni pozornost etapé vyroby a montdze samotného stroje. Vysledky této prace by mély
slouzit spolecnosti jako podklad pro realizaci preventivnich opatfeni ke zvyseni bezpecnosti
stroje 1 prace veSkerych pracovniki, ktefi se s danym strojem setkaji v jakékoliv jeho zivotni
fazi, zejména vSak v etapé vyroby a montaze.
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2 MOTIVACE

Motivaci této prace je uvedeni na trh nového strojniho zafizeni tak, aby bylo vyhovéno vSem
aktualnim pravnim predpisim EU. Bezpecnosti je vSak nutné se zabyvat nejen kvili pravnim
predpistim, ale taktéz kvili zakaznikovi, pro kterého je bezpecnost strojniho zatfizeni dilezitym
aspektem pfi koupi. NejdilezitéjSim rozhodujicim aspektem vSak byva bohuzel cena, ktera se
Casto odviji 1 od pouzitych bezpecnostnich opatfeni. Nicméné neni mozné se zabyvat pouze
bezpecnosti hotového strojniho zafizeni a jeho uzivateli nebo obsluhy. Velmi dulezitou
soucasti je rovnéz bezpecnost dalSich pracovnik, jako jsou tieba drzbati a montazni technici.
Proto bude bran v této praci zvlastni zfetel na vyrobu a montaz nového stroje a bezpecnost
pracovniki toto provadéjicich. Dalsi motivaci je tak zlepSeni pracovnich podminek zejména
z hlediska BOZP.
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3 PRAVNI PREDPISY EU V OBLASTI UVADENI
VYROBKU NA TRH

Ceska republika je od roku 2004 jednim ze ¢lenskych stati EU. Svym vstupem se mimo jiné
zavazala k dodrzovani pravidel pro uvadéni vyrobku na trh EU.

3.1 EU a jeji pravni akty

3.1.1 Evropska unie

Evropska unie (EU) je politické a ekonomické nadnarodni spoleCenstvi celkem 27 evropskych
zemi, jehoz cilem je zlepsit spolupraci v Evropé. Jeji predchidce (Evropské hospodarské
spolecenstvi) vznikl jiz nékolik let po druhé svétové valce a jeho zdmérem bylo navazat
hospodaiskou spolupraci, ktera meéla zabranit ptipadnym ozbrojenym konfliktim.
V soucasnosti se vSak nejednd pouze o hospodaisky orientovanou spolupraci,
nybrz o spolupréci v celé fad¢ oblasti, jako je boj proti zméné klimatu, ochrana Zivotniho
prostiedi, vetejné zdravi, vnéjsi vztahy, spravedlnost, migrace a bezpecnost. Toto rozsifeni
ptisobnosti celého spolecenstvi si v roce 1993 vyzadalo zménu nazvu na soucasny nazev. [1]

3.1.2 Organy EU
Jako kazdy demokraticky systétm ma i EU rozd¢lenou moc do tfi oddélenych slozek —
vykonnou, zékonodarnou a soudni.

Evropsky parlament (EP) je pfimo voleny organ EU s legislativni (napf. schvalovani
pravnich ptedpisi EU, rozhodovani v otdzkdch mezinarodnich dohod), rozpoctovou
(sestavovani rozpoctu spolu s Radou EU, schvalovani dlouhodobého rozpoctu) a dozor¢i (napf.
demokraticka kontrola vSech organti EU, schvalovani slozeni Komise, volba piedsedy Komise)
pravomoci. Sestavuje se ze 705 poslancti volenych piimo na 5 let. [2]

Evropska rada sdruzuje vedouci pfedstavitele EU, ktefi vytvareji spolecny politicky
program EU. Jeji jednani probiha na tzv. summitech, kde se rozhoduje o celkovém sméfovani
EU a politickych prioritach. [3]

Rada Evropské unie se sklddd z ministrii vlad vSech zemi EU. Ti projedndvaji,
pozménuji a schvaluji pravni pfedpisy. Spolu s Evropskym parlamentem se jednd o hlavni
rozhodovaci organy EU. S Evropskym parlamentem vyjednéva a pfijima zédkony, které jsou
navrhovany Evropskou komisi. Ddle dle pokynt Evropské rady formuluje zahrani¢ni
a bezpecnostni politiku EU. [4]

Evropska komise je politicky nezavisly, vykonny organ EU. Mezi tlohy Evropské
komise patii prosazovani obecnych zajml EU navrhovanim a vyméahanim dodrZovani pravnich
ptedpisi, provadéni politiky a plnéni rozpoctu EU. [5]

Mezi dal$i organy a instituce EU patii: Soudni dviir EU, Evropsky vetejny ochrance
Evropsky hospodaisky a socialni vybor, Vybor regionti, Evropska investi¢ni banka, Evropsky
inspektor ochrany idaju a Interinstituciondlni organy. [6]
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3.1.3 Pravni akty EU
V ramci vstupu do EU se Ceska republika zavazala cilim a pravidlim, ktera jsou stanovena
ve Smlouvach. Jako ve vSech clenskych staitech EU byly tyto Smlouvy dobrovolné
a demokraticky ratifikovany, coz je ucinilo zavaznym pravnim aktem. Kromé¢ cili a pravidel
fidici ¢innost organi EU Smlouvy vymezuji vztah EU vii¢i ¢lenskym statim a zptsob, jakym
jsou pfijimana rozhodnuti. [7]

Jiz zminéné cile stanovené ve Smlouvach EU napliiuje pomoci n¢kolika druhti pravnich
akti. Mezi tyto pravni akty patii [8]:

e Narizeni

e Smérnice

e Rozhodnuti
e Doporuceni
e Stanovisko

Natizeni je pravné zavazné v celém svém rozsahu pro vSechny clenské staty EU,
zatimco smérnice stanovuje Clenskym statim pouze cil, ktery musi splnit. Jakym zptisobem
toho dosdhnou, jiz zalezi na kazdém clenském statu. V kazdé smérnici je vSak stanovena lhiita,
ve které Clenské staty musi prevzit ustanoveni této smérnice ve svych vnitrostatnich pravnich
piedpisech. Rozhodnuti je pfimo pouzitelné a pravné zavazné jako nafizeni, ale pouze pro
urcené Clenské staty ¢i obchodni spolecnosti. Doporucenim dava EU najevo sviij ndzor a
navrhuje urcité kroky ¢i postupy, neni vSak pravné zavazné. Pomoci stanoviska se organ EU
nezavazn¢ vyjadiuje k urCité otazce. Ani stanovisko nevyvozuje zakonnou povinnost. [8]

3.2 Dozor nad vyrobky uvadénymi na jednotny trh EU

V jedné ze Smluv (Smlouva o Evropskeé unii) jsou zakotveny tzv. Ctyfi svobody, které¢ umoziuji
volny pohyb osob, zbozi, sluzeb a kapitalu a které jsou zarovenn zakladnim kamenem
pro jednotny trh EU. Diky této Smlouvé mohou organy EU pfijimat nafizeni, smérnice
a rozhodnuti, kterd jsou nadfazena vnitrostatnim piedpistim, ¢imz cely jednotny trh spravuji.

Soucasti dozoru nad jednotnym trhem je také dozor nad vyrobky, které jsou na tento
jednotny trh uvadény. V ramci z4jmu celé veiejnosti je uvadét na trh pouze takové vyrobky,
které z hlediska bezpec¢nosti a ochrany zdravi nepiedstavuji zadna, nebo predstavuji pouze
minimalni rizika spojend s jejich uzivanim. Proto v roce 2010 veSel v platnost tzv. Novy
legislativni rdmec (NLR), jehoz ukolem je stanoveni stejnych pozadavki a jednotného rezimu
pro subjekty ve vsech ¢lenskych statech EU. [9]

NLR byl vymezen témito ttemi dokumenty [9]:

e Nafizeni EP a Rady (ES) ¢. 764/2008 (zruSeno Nafizenim EP a Rady (EU)
2019/515 ze dne 19. bfezna 2019)

e Nafizeni EP a Rady (ES) ¢. 765/2008 (zménéno Natizenim EP a Rady (EU)
2019/1020 ze dne 20. ¢ervna 2019)

e Rozhodnuti EP a Rady ¢. 768/2008/ES (opraveno)

3.2.1 Narizeni EP a Rady (EU) 2019/515

Plivodni natizeni EP a Rady (ES) €. 764/2008 bylo zruseno natfizenim EP a Rady (EU) 2019/515
ze dne 19. biezna 2019 o vzdjemném uznavani zbozi uvedeného v souladu s pravnimi predpisy
na trh v jiném ¢lenském staté a o zruseni natizeni (ES) ¢. 764/2008. Natizeni EP a Rady (EU)
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2019/515 bylo jesté nasledné dne 12. srpna 2021 opraveno. EP a Rada EU pro zruSeni
puvodniho natizeni uvadi hned n¢kolik diivodi, mezi které fadi mimo jiné jeho nedostatky. [10]

Kapitola I zabyvajici se obecnymi ustanovenimi ve ¢l. 1 zminuje cil nového nafizeni,
ktery je posilit fungovani vnitiniho trhu zlepSenim uplatiovani zasady vzajemného uznavani
a odstranénim neodiivodnénych piekazek obchodu. Naftizeni tak stanovuje pravidla a postupy
pro uplatnéni zésady vzajemného uznavani ¢lenskymi staty. Pro ucely nafizeni ¢l. 3 definuje
terminy: uvedeni v souladu s pravnimi piedpisy na trh v jiném ¢lenském staté, dodani na trh,
omezeni pfistupu na trh, odepfeni pfistupu na trh, stazeni z trhu, staZeni z ob&hu, postup
predchoziho schvalovani, vyrobce, zplnomocnény zastupce, dovozce, distributor, hospodaisky
subjekt, kone¢ny uzivatel, diivod legitimniho vefejného z4jmu a subjekt posuzovani shody. [10]

V ramci Kapitoly II je ve ¢l. 4 uvedeno, ze vyrobce muze vypracovat dobrovolné
prohlaseni o uvedeni zbozi na trh v souladu s pravnimi ptedpisy pro ucely vzdjemného
pusobeni, diky kterému dava clenskému statu urceni najevo, ze dané zbozi je uvedeno v souladu
s pravnimi piedpisy na trh v jiném ¢lenském staté. Pokud se na dané zbozi vztahuje také pravni
akt, ktery pozaduje EU, prohlaSeni o shod¢€, miize byt prohlaSeni pro vzijemné uznavani
pripojeno k nému. Zbozi mtze byt dle ¢l. 5 posouzeno ptislusnym orgdnem clenského statu
urceni. Hospodartsky subjekt vSak o tom musi byt nalezit¢ informovan. Nésledné je ptislusnym
organem Clenského statu urceni vyzvan k ptedlozeni prohlaSeni pro vzdjemné uznavani
nebo poskytnuti dokumentace a informaci, jez jsou pro posouzeni nezbytné. Zbozi miize byt
nadale dodavano na trh, dokud dany hospodaisky subjekt neobdrzi spravni rozhodnuti
o omezeni nebo odepieni piistupu daného zbozi na trh. Dle ¢l. 6 vSak miiZze byt béhem procesu
posuzovani dodavani na trh pozastaveno. K tomu mize dojit pouze v pifipadé, Ze zbozi
predstavuje za predvidatelnych podminek vazné riziko, nebo je jeho dodavéani v tomto
Clenském staté¢ zakazano. Jestlize je ptistup zbozi na dany trh pozastaven, ¢i dokonce omezen
nebo odepien, dojde dle €l. 7 k ozndmeni prostiednictvim systému RAPEX. [10]

Kapitola III se vénuje spravni spolupraci, monitorovani a komunikaci. Dle ¢l. 9 v této
kapitole ¢lenské staty zfidi a provozuji kontaktni mista pro vyrobky na svém Uzemi, ktera
poskytuji mimo jiné informace o vzijemném uzndvani a uplatiovani tohoto nafizeni.
Za poskytovani informaci nepobiraji Zddné poplatky. [10]

Kapitola IV se zabyvd financovanim, kapitola V popisuje hodnoceni a postup
projednavani ve vyboru a kapitola VI se vénuje zavérecnym ustanovenim. Ptiloha obsahuje

vzor, jak by mélo vypadat prohlaSeni pro vzajemné uznavani pro ucely ¢l. 4 tohoto nafizeni.
[10]

3.2.2 Narizeni EP a Rady (ES) ¢. 765/2008
Toto natizeni EP a Rady (ES) ze dne 9. Cervence 2008 ve znéni opravy ze dne 3. Cervence 2015
a nafizeni EP a Rady (EU) 2019/1020 ze dne 20. cervna 2019 stanovuje dle ¢l. 1 pravidla
pro organizaci a provadéni akreditace subjektii posuzovani shody a obecné zasady, kterymi
se fidi oznaceni CE. [11]

Ve Cl. 2 jsou pro ucely natizeni definovany pojmy: vyrobce, zplnomocnény zastupce,
dovozce, distributor, hospodarsky subjekt, technickd specifikace, harmonizovand norma,

akreditace, vnitrostatni akreditaéni organ, posuzovani shody, subjekt posuzovani shody
a vzdjemné hodnoceni. [11]

Cela kapitola II tohoto nafizeni se vénuje akreditaci, kterd je dle ¢l. 3 provadéna
na povinném nebo dobrovolném zaklad¢ v souvislosti s posuzovanim shody. Dle ¢l. 4 kazdy

21



Clensky stat stanovi jediny vnitrostatni akreditacni orgédn, ktery nemusi byt zarovenl organ
vefejné moci, pusobi na neziskovém zakladé a nesmi poskytovat ¢innosti ani sluzby souvisejici
se subjekty poskytujici posuzovani shody. Dle ¢l. 5 tento vnitrostatni akredita¢ni orgéan
na zékladé zadosti subjektu posuzovani shody hodnoti, zda je tento subjekt zptisobily provadéet
konkrétni ¢innosti posuzovani shody. Na zékladé¢ hodnoceni pak vyda, ¢i nevydd osvédceni
o akreditaci. Subjekty poskytujici posuzovani shody jsou vSak nadale kontrolovany
akreditacnim organem a jejich osvédCeni o akreditaci muize byt pfipadné omezeno,
pozastaveno, nebo dokonce odebrano. Pozadavky na vnitrostatni akreditacni organy uvadi ¢l. 8.
Pokud tyto pozadavky vnitrostatni akreditacni orgdn nespliiuje, musi dany ¢lensky stat piijmout
napravna opatieni. Dle ¢l. 14 organ splnujici pozadavky v ptiloze [ uzna Komise pro konzultaci
s Clenskymi staty. Orgén, ktery ma byt uznan, nasledné sepiSe dohodu s Komisi. [11]

Clanky kapitoly III byly na zakladé nafizeni EP a Rady (EU) 2019/1020 a opravy
smazany, ¢i pfemistény. Kapitola IV se jiz vénuje oznaceni CE, které mize umistit pouze
vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce. Jeho umisténi je omezeno pouze na vyrobky,
u kterych je toto umisténi stanoveno zvlastnimi harmoniza¢nimi pravnimi piedpisy EU.
Vyrobce umisténim CE oznaceni dava najevo, ze je pln€¢ odpovédny za shodu vyrobku se vSemi
prislusnymi pozadavky, které jsou stanoveny opét v harmonizacnich pravnich ptepisech EU.
[11]

Kapitola V popisuje financovani ze strany EU. Zavérecna ustanoveni jsou pak uvedena
v kapitole VI. Cl. 41 této kapitoly stanovuje, aby &lenské staty udélovaly sankce hospodatskym
subjektlim, které porusi ustanoveni tohoto nafizeni. [11]

Soucasti natfizeni jsou dvé ptilohy. Pfiloha I vyjmenovava pét pozadavkll na orgén
uznany podle ¢l. 14. Ptiloha II blize popisuje podobu oznaceni CE (Obr. 1). [11]
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Obr. 1) Oznaceni CE [11]

3.2.3 Rozhodnuti EP a Rady ¢. 768/2008/ES

Toto rozhodnuti o spolecném ramci pro uvadéni vyrobkl na trh a o zruSeni rozhodnuti Rady
93/465/EHS ze dne 9. Cervence 2008 ve znéni oprav z 5. prosince 2012 a 1. ¢ervence 2015
stanovuje spolené zasady a referen¢ni ustanoveni pro budouci pravni piedpisy EU, které
harmonizuji uvadéni vyrobki na trh. [12]

Mezi obecnymi zdsadami v €l. 1 je mimo jiné v tomto rozhodnuti uvedeno, Ze vyrobky
uvadéné na trh musi byt v souladu s veskerymi piislusnymi pravnimi piedpisy. Za to jsou
odpovédné hospodarské subjekty podle role, kterou hraji v dodavatelském fetézci. Tyto
subjekty jsou dale odpovédné za spravnost a tUplnost informaci poskytnutych o svych
vyrobcich. Rozhodnuti dle ¢l. 2 stanovi spolecny ramec obecnych zasad a referencnich
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ustanoveni, podle kterych jsou vypracovavany pravni piedpisy EU harmonizujici podminky
uvadéni vyrobkii na trh. Tyto harmoniza¢ni pravni piedpisy by mély vychazet mimo jiné
iz ustanoveni pfiloh I az III tohoto rozhodnuti. Rozhodnuti dale ve ¢l. 3 specifikuje,
ze harmonizacni pravni pfedpisy EU stanovuji pouze zakladni pozadavky urcujici uroven
ochrany vefejnych zajmt a formuluji tyto pozadavky jako vysledky, kterych je nutno
dosdhnout. Pokud harmonizaéni pravni ptredpisy stanovi zakladni poZadavky, stanovi také
moznost vyuziti harmonizovanych norem. Harmonizované normy formuluji pozadavky pomoci
technickych pojmt, jejichz splnéni je zdkladnim ptedpokladem shody s pozadavky
harmonizac¢nich prévnich predpist. Je vSak zachovdna moznost stanoveni urovné ochrany
jinym zpusobem. Pokud harmonizacni pravni piedpisy vyzaduji u urcitého vyrobku posuzovani
shody, je dle ¢l. 4 pouzit jeden z postupit (modulil), které rozhodnuti uvadi v ptiloze II. Jestli je
harmoniza¢nimi pravnimi ptedpisy EU vyzZadovdno prohlaSeni vyrobce o tom, ze bylo
prokézano splnéni pozadavku tykajicich se vyrobku (ES prohlaSeni o shod¢), stanovuji tyto
pravni ptedpisy dle €l. 5 to, Ze se vypracovava pro dany vyrobek pouze jediné prohlaseni,
v jehoz ramci jsou uvedeny odkazy na vyhlaseni ptisluSnych akti. Jestlize harmonizacni pravni
piedpisy pozaduji posuzovani shody, mohou dle ¢l. 6 stanovit, které¢ orgény ¢i subjekty
to provadéji. Jedna-li se o organy vetejné moci, harmonizacni pravni predpisy stanovi kritéria
pro oznamené subjekty, na jejichz odborném posouzeni jsou subjekty posuzovani shody
zavislé. [12]

Ptiloha I snazvem Referencni ustanoveni pro harmonizacni pravni ptedpisy
spoleCenstvi tykajici se vyrobkt je rozdélena do kapitol [12]:

e Definice

e Povinnosti hospodaiskych subjektii

e Shoda vyrobku

e Oznamovani subjekti posuzovani shody
e Ochranné postupy

Priloha II obsahuje vycet a popis jednotlivych modulli, podle kterych je mozné
postupovat pii posuzovani shody. Ptiloha III je tvofena vzorem ES prohlaseni o shod¢. [12]

Obecné lze fici, Ze vSechny tyto pfilohy uvadi jakasi obecnd ustanoveni, ktera jsou
v harmonizac¢nich pravnich predpisech uzpiisobena konkrétnim zatizenim c¢i jevim.
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4 HARMONIZACNI PRAVNI PREDPISY EU

Harmonizacéni pravni piedpisy zajiSt'uji, ze jsou na jeden vyrobek ve vSech statech EU kladeny
stejné technické pozadavky pro jeho uvedeni na trh. Jejich cilem je dosazeni urcité podobnosti,
sblizeni a sladéni uprav ¢lenskych statti, aniz by byla dotcena jejich pravomoc vytvareni vlastni
normotvorby. Pokud se na dany vyrobek nevztahuji harmonizacni pravni ptedpisy, tento
vyrobek musi spliovat pozadavky na obecnou  bezpecnost, kter¢é udava
smérnice EP a Rady 2001/95/ES ze dne 3. prosince 2001 o obecné bezpecnosti vyrobkt. [13]

4.1.1 Smérnice EP a Rady 2006/42/ES
Tato smérnice EP a Rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006 o strojnich zatizenich a o zméné
smérnice 95/16/ES (prepracované znéni) ve znéni pozd¢jSich predpisi se mimo jiné vztahuje
také na strojni zafizeni, mezi kterd se fadi také multifunk¢ni obrabéci centra. [14]

V ptiloze I této smérnice jsou blize uréeny Zakladni pozadavky na ochranu zdravi
a bezpecnost vztahujici se na navrh a konstrukci strojnich zatizeni. Jako prvni jsou v této ptiloze
uvedeny obecné zasady. Mezi t€émito obecnymi zdsadami je uvedeno, ze vyrobce nebo jeho
zplnomocnény zastupe musi zajistit posouzeni rizika. Cilem posouzeni rizik je urceni
pozadavkl na ochranu zdravi a bezpecnost, které plati pro dané strojni zafizeni. Dané strojni
zafizeni pak musi byt konstruovano s pfihlédnutim k vysledkim posouzeni rizika. Opakujici
se postup posuzovani a snizovani rizika obsahuje:

e urCeni mezi strojniho zafizeni (piedpokladané pouziti a divodné piredvidatelné
nespravné pouziti),

e urceni nebezpeci vyplyvajicich ze strojniho zatizent,

e odhad rizika (pfi zohlednéni zavaznosti Skody a pravdépodobnosti této skody),

e vyhodnoceni rizika (urceni, zda je nutné snizeni),

e vylouceni nebezpeci nebo sniZeni rizika spojen¢ho s timto nebezpeim pomoci
ochrannych opatieni. [14]

Dalsi obecnd zasada zminluje, Ze povinnosti stanovené zakladnimi pozadavky
na ochranu zdravi a bezpecnost plati pouze tehdy, vyskytuje-li se odpovidajici nebezpeci
u daného strojniho zatizeni za ptedpokladu, Ze je zafizeni uzivano takovym zpusobem, jakym
bylo zamysleno vyrobcem, nebo v ptipadé mimotadnych predvidatelnych situaci. [14]

Zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost, které jsou stanovené v priloze I
této smérnice, jsou zavazné. Pokud neni mozné dosdhnout cilti stanovenych témito pozadavky
(s ohledem na soucasny stav techniky), je nutné se t€émto ciliim aspoii co nejblize piiblizit. [14]

Cela priloha je rozdé€lena na nékolik ¢asti. Prvni ¢ast je obecna, vztahuje se na vSechna
strojni zafizeni. Nasledujici ¢asti se jiz vénuji ur€itym druhtim konkrétnéjSich nebezpeci. Aby
byly splnény vSechny pfislusné zakladni pozadavky, je vSak nutné byt obezndmen s obsahem
celé prilohy. [14]

Nasledné¢ jsou v piiloze I mezi Zakladnimi pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost
uvedeny (pod oznacenim 1.1.2) Zéasady zajiStovani bezpecnosti. Dle téchto zasad musi byt
strojni zafizeni navrZeno tak, aby plnilo svou funkci, ale zaroven mohlo byt provozovano,
sefizovano a udrzovano osobami bez vystaveni téchto osob riziku. Pfihlédnuto by mélo byt
1 k predvidatelnému nespravnému pouziti. Piijatad opatieni by tak méla vyloucit veskera rizika
béhem piedpokladané doby zivotnosti strojniho zafizeni (vCetné etap uvedeni do provozu
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a vyfazeni z provozu). Pfi vybéru moznych feSeni strojniho zafizeni je nutné postupovat
v ur¢itém poradi. Pokud je to mozné, nebezpeci se Uplné vylouc¢i, nebo co nejvice omezi.
V pfipadé¢ nevylulitelnych nebezpe¢i se ucini nezbytnd ochrannd opatfeni. V ptipadé
ptetrvavajiciho nebezpeci je nutné uvédomit a upozornit uzivatele. V navodu k pouzivani musi
vyrobce uzivatele upozornit také na nespravné zpiisoby pouzivani strojniho zatfizeni, prestoze
toto zafizeni ma byt jiz konstruovéano tak, aby nedochazelo k jinému nez béznému pouzivani.
Pokud je pro udrzovani, sefizovani a pouzivani strojniho zafizeni bez rizika nutné zvlastni
vybaveni a ptisluSenstvi, musi byt doddvano se zatizenim. [14]

4.1.2 Ocekavané zmény smérnice EP a Rady 2006/42/ES a dalsi pozadavky

Jiz podle data uvedeného v ndzvu strojni smérnice je mozné usuzovat, ze tato smérnice zcela
neodpovida aktudlnimu stavu védy a techniky, tudiz dostatecné nepokryva nova rizika, ktera
plynou z technického pokroku spole¢nosti. Tohoto problému si je rovnéz védoma Evropska
komise, ktera jednotlivé ptedpisy pravidelné provétuje tak, aby byla zajisténa jejich aktualnost.
Komisi tak byla navrhnuta revize, kterda by strojni smérnici uvedla do souladu
s harmonizovanou legislativou EU o zdravi a bezpe€nosti vyrobki a zaroven fesila problémy
vyplyvajici ztechnického pokroku v digitalizaci. V navaznosti na tuto skutecnost byl
v dubnu 2021 zvefejnén navrh natfizeni EP a Rady o strojnich vyrobcich, kde doslo
napf. k t¢émto zdsadnim zménam:

e rozSifeni seznamu strojnich zafizeni s vysokym rizikem, ktera podléhaji povinné
kontrole,

e ustrojii podléhajicich této povinné kontrole pii pouziti harmonizovanych norem
zruseni moznosti samostatného posuzovani shody vyrobcem,

e stanoveni pojmu ,,podstatnd zména stroje* a pravnich disledkl této zmeény,

e pojem ,bezpeCnostni soucast zahrnujici rovnéz software,

e povoleni k vydavani ndvodu k obsluze v elektronické podobé. [15]

V pribehu vyvoje spolecnosti vSak neni mozné pouze ménit pozadavky stavajicich
pravnich predpist, stejné tak neni mozné veskeré pozadavky na strojni zatizeni pokryt pouze
strojni smérnici. Na strojni zafizeni se tak vztahuji dal§i predpisy. Mezi aktudlnimi tématy
souvisejicimi s bezpe¢nou konstrukci MFOC je mozné zminit kybernetickou bezpecnost a
ekodesign.

PozZadavky na kybernetickou bezpecnost

V dneSni dobé, kdy jsou neodlucitelnou soucasti naSich zivoti informacni
a komunikacni technologie, je stale aktualnéjSim tématem (zejména také kviili rozmahajicim se
kybernetickym utoktim) kyberneticka bezpecnost. 1 proto byl jiz zminény navrh nafizeni
vypracovan v souladu s politikou EU o kybernetické bezpecnosti. [15]

V soucasné dobé je zakladnim pravnim pfedpisem v oblasti kybernetické bezpecnosti
smérnice EP a Rady (EU) 2016/1148 ze dne 6. ¢ervence 2016 o opatfenich k zajisténi vysoké
spolecné urovné bezpecnosti siti a informacnich systémti v Unii, jejiz oblast piisobnosti je
znacn¢ omezend. [16] V pripad¢ kybernetickych tutokt vSak dochézi k rychlému rozvoji a jiz
neni ohrozena pouze kritickd infrastruktura. Proto byl v roce 2020 pfipraven navrh smérnice
EP a Rady o opattenich k zajisténi o vysoké spolec¢né tirovné kybernetické bezpecnosti v Unii
a o zruSeni smérnice (EU) 2016/1148, jehoz cilem je ptizpisobeni aktudlnim potfebam
a roz$ifeni oblasti pisobnosti. Tento ndvrh smérnice rozdé¢luje subjekty ptisobnosti na zakladni
a dulezité. Mezi dilezitymi subjekty se mimo jiné objevuje odvétvi vyroby strojii a zafizeni,
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které mechanicky nebo tepelné plsobi na materidly nebo na materidlech provadi vyrobni
procesy. Do tohoto odvétvi se fadi rovnéz vyroba kovoobrabécich a ostatnich strojti. Do oblasti
pusobnosti jsou zahrnuty stfedni a velké podniky, coz je hodnoceno podle poctu zaméstnanct
a obratu. Jakmile bude smérnice pfijata a transponovana do pravnich ptredpist ¢lenskych stata,
zakladni 1 dalezité subjekty budou muset dle ¢l. 18 pfijimat vhodna a pfiméfena technické a
organizacni opatfeni k fizeni bezpecnostnich rizik, jimz Celi sit€ a informacni systémy. [17]
Tato opatfeni zahrnuji alespori:

e analyzu rizik a politiku bezpecnosti informacnich systémt,

e feSeni incidentil (prevence a odhalovani incidentl a reakce na n¢),

e fizeni kontinuity provozu a krizové fizeni,

e zabezpeceni dodavatelského fetézce véetné bezpecnostnich aspektl tykajicich
se vztahil mezi kazdym subjektem a jeho dodavateli nebo poskytovateli sluzeb,
jako jsou poskytovatelé sluzeb ukladani a zpracovani dat nebo fizenych
bezpecnostnich sluzeb,

e zabezpeceni pofizovani, vyvoje a udrzby sité a informacnich systému, véetné
zvetejiiovani informaci o zranitelnostech a jejich feseni,

e politiky a postupy (testovani a audit) za ac¢elem posouzeni tcelnosti opatieni k
fizeni rizik v oblasti kybernetické bezpecnosti,

e pouzivani kryptografie a Sifrovani. [17]

Navrh smérnice byl zvetejnén s dostate¢nym piredstihem, a subjekty se tak jiz mohou
pfipravovat na pfijeti jiz zminénych opatieni.

PozZadavky na ekodesign

Z hlediska aktualni situace ve svété z pohledu nerostnych surovin je mozné ocekavat
rovnéz dal$i pozadavky, které budou na strojni zafizeni kladeny. Diulezitosti energetické
ucinnosti a dopadu na zivotni prostiedi si vSak EU byla védoma jiz diive, kdyz se zacala zabyvat
ekodesignem vyrobka uvadénych na trh.

Ramec pro ekodesign je dnes vymezen smérnici EP a Rady 2009/125/ES ze dne
21. 1ijna 2009 o stanoveni ramce pro urceni pozadavkl na ekodesign vyrobkl spojenych
se spotiebou energie. Diivodem pro jeho zavedeni je napf. snizeni dopadii vyrobkii na zivotni
prostiedi ¢i zlepSeni energetické ucinnosti. Zamérem smeérnice je tak trvale udrzitelny rozvoj,
dosazeni vysoké urovné ochrany Zivotniho prostfedi a snizeni zavislosti na vyrob¢ energie
z ptirodnich zdrojii, coz je v dnesni dobé¢ stale aktudlnéjsSim tématem, jak jiz bylo zminéno.
Proto je nutné jiz pii navrhu vyrobku pfijimat opatieni souvisejici s témito aspekty. [18]

Z jiz uvedenych divodi smérnice dle ¢l. 1 upravuje ur€ovani pozadavka na vyrobky
spojené se spotiebou energie, na které se pro jejich uvedeni na trh nebo do provozu vztahuji
provadéci opatteni. Pro ucely smérnice jsou ve €l. 2 vymezeny mimo jiné terminy: vyrobek
spojeny se spotfebou energie, soucasti a podsestavy, provadéci opatieni, uvedeni na trh, uvedeni
do provozu, enviromentalni aspekt, dopad na Zivotni prostiedi, ekodesign atd. [18]

Ve ¢l. 15 této smérnice jsou stanovena kritéria, podle kterych se ur¢i, zda se na dany
vyrobek musi vztahovat provadéci nebo samoregulacni opatieni. Jednim z téchto kritérii je
objem prodeje na tizemi EU, ktery by mél byt orientacné vice nez 200 000 kust za rok.
Na vybrané MFOC se tak pozadavky na ekodesign pfimo nebudou vztahovat. V z4jmu jak
vyrobce, tak zdkaznika by vSak méla byt co nejvétsi energetickd ucinnost, proto by mélo byt
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k pozadavkiim na ekodesign rovnéz piihlédnuto. Vzhledem k aktudlnosti tohoto problému by
mohla byt ekonomicnost provozu daného stroje vyuzita jako marketingovy tah. [18]

4.1.3 Smérnice EP a Rady 2014/35/EU

Smérnice EP a Rady 2014/35/EU ze dne 26. unora 2014 o harmonizaci pravnich piedpist
Clenskych stath tykajicich se dodavani elektrickych zatizeni ur¢enych pro pouzivéani v urcitych
mezich napé€ti na trh (pfepracované znéni) nahradila piivodni starou smérnici 2006/95/ES,
ktera byla zruSena s i¢inkem ode dne 20. dubna 2016. Odkazy na piivodni zruSenou smernici
se tak povazuji jako odkazy na tuto novou. Pro lepsi pfehlednost obsahuje tato nova smérnice
v priloze VI srovnévaci tabulku. [19]

Pro ucely smérnice jsou v €l. 2 uvedeny definice n¢kolika zakladnich termind. Dodanim
na trh se rozumi dodani elektrického zatizeni k distribuci nebo pouziti na trhu EU v ramci
obchodni spolecnosti (za uplatu ¢i bezplatn€). Uvedenim na trh se rozumi ,,prvni dodéni
elektrického zafizeni na trh Unie®“. Vyrobcem je ,,fyzicka nebo pravnicka osoba, kterd vyrabi
elektrické zatizeni nebo si nechava elektrické zatizeni navrhnout nebo vyrobit a toto zatizeni
uvadi na trh pod svym jménem nebo ochrannou znamkou®. Postup k prokazéani, zda byly
splnény bezpecnostni zasady uvedené v ¢l. 3 a ptiloze I tykajici se elektrického zatizeni,
nazyvame posuzovani shody. [19]

Jiz zminény €l. 3 blize urCuje Doddvani na trh a bezpecnostni zasady. Dle tohoto ¢lanku
mohou byt elektrickd zafizeni doddvana na trh EU pouze tehdy, jsou-li vyrobena v souladu
se spravnou technickou praxi tykajici se bezpecnosti platnou v EU. Zaroven nesmi ohrozovat
zdravi a bezpecnost osob, domdaci zvifata a majetek za predpokladu, Ze jsou spravné
instalovana, udrzovéna a pouzivana k zamyslenému ucelu. [19]

Cl. 12 uvadi piedpoklad, Ze elektrickd zafizeni jsou ve shodé se zasadami ve ¢l. 3
a ptiloze I, jsou-li ve shod¢ s harmonizovanymi normami nebo jejich ¢astmi, na néz byly
zveiejnény odkazy v Ufednim véstniku EU. [19]

EU prohldseni o shod¢ je blize vymezeno ve ¢l. 15. Dle tohoto ¢lanku se EU
prohldSenim o shod¢ potvrzuje, Ze bylo prokazano splnéni bezpecnostnich zésad ve ¢l. 3
a ptiloze I této smérnice. Samotné prohlaseni se vypracuje podle vzoru z piilohy IV. Toto
prohlaseni je nutné pielozit do jazyka nebo jazykt, které jsou pozadovany stitem, kde je
elektrické zatizeni uvadéno nebo doddvano na trh. Pokud se na dané elektrické zatizeni vztahuje
vice predpisti pozadujicich EU prohlaseni o shod¢, staci toto prohladSeni vypracovat pouze
jednou. Dané piedpisy vSak musi byt v prohlaSeni uvedeny. [19]

Pokud dané elektrické zatizeni splitiuje vSechny pozadavky této smérnice a je mozné jej
uvést na trh, je nutné na né¢j dle ¢l. 17 jesté pfed uvedenim umistit oznac¢eni CE. To podléha
dle ¢l. 16 obecnym zdsadam z natizeni (ES) €. 765/2008. Samotné oznaceni musi byt viditelné,
Citelné a nesmazateln¢€ umisténé na elektrickém zatizeni nebo jeho vyrobnim stitku. [19]

Diilezitou soucasti smérnice je jiz zminéna piiloha I, ktera se vénuje Zakladnim prvkim
bezpecnostnich zasad pro elektrickd zafizeni uréend pro pouzivani v urcitych mezich napéti.
Je rozdélend do tirech cCasti. Prvni Casti jsou obecné podminky, podle kterych musi byt
na elektrickém zatizeni nebo v pfilozeném dokladu uvedeny zakladni tidaje a pokyny. Znalost
téchto tidajii a dodrzovani pokynt by mélo vést k bezpe¢nému uzivani zafizeni k takovému
ucelu, k jakému bylo vyrobeno. Druhd ¢ést ptilohy popisuje ochranu pied nebezpecimi,
ktera mohou byt zpiisobena elektrickym zafizenim. Tteti ¢ast pfilohy také popisuje ochranu
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pfed nebezpe€imi, avSak pred takovymi, kterd mohou vznikat plsobenim vné&jSich vlivi
na elektrické zatizeni. Pfiloha III blize popisuje Modul A — Interni fizeni vyroby. [19]

4.1.4 Smérnice EP a Rady 2014/30/EU

Smérnice EP a Rady 2014/30/EU ze dne 26. tnora 2014 o sblizovani pravnich ptedpist
¢lenskych statl tykajicich se elektromagnetické kompatibility (pfepracované znéni) nahradila
puvodni starou smérnici 2004/108/ES, kterd byla zruSena s ti¢inkem ode dne 20. dubna 2016.
Veskeré¢ odkazy na zrusenou smérnici se tak povazuji za odkazy na tuto smérnici. Soucasti této
smérnice je opét v ptiloze VI srovnavaci tabulka obou smérnic. Cilem smérnice je zajistit
fungovani vnitiniho trhu tim, ze vyZaduje, aby zatizeni byla v souladu s pfiméfenym stupném
elektromagnetické kompatibility. [20]

Pro ucely smérnice jsou opét ve ¢l. 3 uvedeny definice nékolika zakladnich termint.
Zatizenim je mysSlen ,,pfistroj nebo pevna instalace®. Elektromagnetickou kompatibilitou
se rozumi ,,schopnost zafizeni uspokojivé fungovat ve svém elektromagnetickém prostiedi,
aniz by zpusobovalo nepfipustné elektromagnetické ruseni jiného zatfizeni v tomto prostiedi.
Elektromagnetické rusenti je ,,elektromagneticky jev, ktery mize zhorsit funkci zafizeni. Mlze
se jednat o elektromagneticky Sum, nezddouci signal nebo zménu v samotném prostiedi Sifeni.
Definovany jsou také dal§i pojmy, mezi kterymi se nachazi tfeba pojem pevna instalace,
odolnost, elektromagnetické prostiedi ¢i nékteré pojmy ze smérnice uvedené v predchozi
podkapitole. [20]

Cl. 4 nafizuje, Ze ¢lenské staty musi piijmout veikera vhodna opatieni, diky kterym
zafizeni dodavana na trh a uvadéna do provozu budou v souladu s touto smérnici, musi vSak
byt spravné instalovana, udrZzovana a pouzivana k uréenému ucelu. Zaftizeni jsou dle ¢l. 6
v souladu s touto smérnici, pokud splnuji zdkladni pozadavky stanovené v ptiloze 1. [20]

Ve ¢l. 7 jsou urCeny povinnosti vyrobcli, mezi které mimo jiné patii [20]:

e Zajisténi, aby na trh byly uvadény pouze ptistroje navrzené a vyrobené v souladu
s pozadavky pfilohy I

e Vypracovani technické dokumentace uvedené v piiloze II nebo ptiloze III

e Provedeni ptislusného postupu posuzovani shody

e Vypracovani EU prohlaseni o shod¢ a umisténi oznaceni CE (pokud jsou
splnény vSechny ptedchozi body)

e Uchovani technické dokumentace a EU prohlaseni o shodé po dobu deseti let
od uvedeni pfistroje na trh

Cl. 13 popisuje predpoklad shody zatizeni, ktery je shodny jako v p¥ipadé smérnice
uvedené v predchozi kapitole. Stejnym zplisobem jako v pfedchozim piipadé je také vymezeno
ve ¢l. 15 EU prohlaSeni o shodé¢. [20]

Piiloha I, na kterou je v prubéhu smérnice odkazovano, blize urCuje zakladni
pozadavky. Je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢ast se vénuje obecnym pozadavkim. Jednim
obecnym pozadavkem je, Ze zafizeni nesmi vyvolat takové elektromagnetické ruseni, které by
zpusobilo, ze radiova, telekomunikaéni nebo jind zafizeni nejsou schopna fungovat v souladu
surCenym pouzitim. Druhy obecny pozadavek se =zabyvd odolnosti zafizeni vuci
elektromagnetickému ruseni. Dle tohoto pozadavku by zatizeni méla dosahovat takové Grovné
odolnosti, aby v provozu v souladu s ur¢enym pouzitim fungovala bez nepftijatelného zhorSeni.
Druhé ¢ast ptilohy je zaméfena na zvlastni pozadavky na pevné instalace, podle kterych musi
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byt pevna instalace instalovdna s pouzitim spravné technické praxe a s ohledem na udaje
o uréeném pouziti komponentt. [20]

Ptiloha II a III popisuji moduly, podle kterych je mozné postupovat pii prokazani shody
vyrobku s pozadavky smérnice. Ptiloha IV obsahuje pfedlohu pro EU prohlaseni o shodé¢. [20]

4.1.5 Shrnuti

Na posuzované multifunkéni obrdbéci centrum se vztahuji vSechny tif1i vySe uvedené
smérnice EP a Rady (2006/42/ES, 2014/35/EU, 2014/30/EU). Je tak nutné splnit pozadavky
vSech téchto smérnic. Na tyto smérnice navazuji harmonizované technické normy, jejichz
nazvy byly zvefejnény v ramci téchto smérnic v Ufednim véstniku EU. Veskeré harmonizované
technické normy vztahujici se k multifunkénim obrabécim centrim jsou uvedeny v kapitole 6
této prace. Pokud budou splnény pozadavky téchto norem, budou splnény pozadavky i téchto
smérnic.
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5 PRAVNI PREDPISY EU V OBLASTI BOZP

Ochrana zdravi a bezpecnost pracovnikii je jednim z klicovych prvktl hospodaistvi EU,
tudiz je zakotvena jiz ve Smlouvach a v Listiné zakladnich prav. Mezi dvaceti zdsadami
evropského pilife socialnich prav se pravé na 10. misté vyskytuje zdravé, bezpecné a dobie
uzpuisobené socidlni prostfedi a ochrana tdajii. Dle této zasady maji pracovnici pravo
na vysokou urovenl bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Dale maji pravo na pracovni
prostredi, které je uzptisobeno jejich profesnim pottebam a které jim umozni prodlouzit jejich
aktivni ti€ast na trhu prace. V neposledni fad¢ maji pravo na ochranu osobnich udaji v kontextu
zameéstnani. [21]

5.1 Pravni ramec v oblasti BOZP

Pravni ramec EU v oblasti BOZP se sklada z ramcové smérnice a série dalSich samostatnych
smérnic, které na rimcovou smérnici navazuji a zabyvaji se konkrétnimi aspekty BOZP. [22]

5.1.1 Ramcova smérnice 89/391/EHS

Zakladni evropskou normativou v oblasti BOZP je raimcova smérnice Rady 89/391/EHS ze dne
12. Cervna 1989 ve znéni nafizeni EP a Rady (ES) ¢. 1882/2003 ze dne 29. zati 2003,
smérnice EP a Rady 2007/30/ES ze dne 20. ¢ervna 2007 a natizeni EP a Rady (ES) €. 1137/2008
ze dne 22. fijna 2008. [23]

Cilem této smérnice je zavadét opatieni pro zlepSeni BOZP. K tomuto uc¢elu smérnice
zavadi obecné zdsady, obecna pravidla a minimalni normy, které musi byt realizovany
opatfenimi a naleZitou kontrolou ve viech &lenskych statech EU. Clenské staty viak mohou
pfijimat a zavadét opatieni, kterd zajisti vyssi uroveit BOZP, nez je uvedena v této smérnici.
[23]

Smérnice se vztahuje na vSechny ¢innosti vetfejného i soukromého sektoru (primysl,
zemédé€lstvi, obchod, administrativni Cinnosti, sluzby, vzdélavani atd.). Nevztahuje se
na ¢innosti nékterych vetfejnych sluzeb, jako je napt. policie, ¢i urcité aktivity civilni ochrany.
[23]

Pro ucely této smérnice jsou ve €l. 3 oddilu I této smérnice definovany zakladni pojmy,
jako je zaméstnavatel, zaméstnanec nebo prevence. Zameéstnavatelem rozumime ,.kazdou
fyzickou a pravnickou osobu, kterd je smluvni stranou pracovni smlouvy se zaméstnancem
a odpovida za podnik ¢i zdvod*“. Zaméstnanec je ,.kazdd osoba zaméstnana zaméstnavatelem,
véetné ucill a stazistll, s vyjimkou osob zaméstnanych v domécnosti*“. Prevenci se rozumi
kroky ¢i opatfeni k prevenci nebo snizeni pracovnich rizik. [23]

V oddilu II smérnice dale stanovi povinnosti zaméstnavatele, mezi kterymi je mimo jiné
uvedeno [23]:

e Zajistit bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancti

e Jmenovat zaméstnance odpoveédného za prevenci rizik na pracovisti

e Piijmout nezbytnd opatfeni tykajici se prvni pomoci, zdoldvani pozari a
evakuace zaméstnanct

e Zhodnotit rizika, kterym konkrétni zaméestnanci mohou celit, a zajistit ptijeti
nezbytnych opatieni
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Poskytnout zaméstnancim veskeré informace o bezpecnostnich a zdravotnich
rizicich a ochrannych ¢i preventivnich opatienich

Zajistit dostateCné Skoleni kazdého zaméstnance o BOZP v souvislosti
s vykonavanim jeho prace

Oddil IIT se naopak vénuje povinnostem zaméstnanci. Mezi povinnosti zaméstnancti
patii napiiklad [23]:

Dbat podle svych moznosti na svou vlastni bezpec¢nost a ochranu zdravi i na
bezpecnost a ochranu zdravi svych spolupracovnikti

Spravné pouzivat stroje, ptistroje, nafadi, nebezpecné latky, dopravni prostiedky
a ostatni prostfedky

Spravné pouzivat osobni ochranné prostredky

Svévolné nevytazovat, neméenit nebo neptestavovat jakakoliv bezpecnostni
zafizeni a tato bezpecnostni zafizeni spravné pouzivat

Okamzité uvédomit zaméstnavatele nebo jeho zastupce o situaci, ktera dle n¢j
predstavuje vazné bezpecnostni riziko, nebo o kazdé zjisténé poruSe na
ochrannych systémech

Oddil IV uvadi rizna ustanoveni, mezi kterymi se vyskytuje i ¢lanek 16 zabyvajici se
samostatnymi smérnicemi. Je zde uvedeno, ze Rada piijima kromé¢ této ramcové smérnice také
samostatné smernice pro tyto oblasti, které jsou uvedené v ptiloze [23]:

Pracovisté

Pracovni zatfizeni

Osobni ochranné pomticky

Prace se zafizenim s obrazovkou

Manipulace s té¢Zkymi bfemeny zahrnujici riziko poskozena pateie
Docasna a mobilni pracovisté

Rybéfstvi a zemedélstvi

Ramcova smérnice se pouzije pro vSechny oblasti, 1 pro takové oblasti, ke kterym se
vztahuji smérnice samostatné. RAmcovou smérnici vSak nejsou dotéena ptisnéjsi nebo zvlastni
ustanoveni samostatnych smérnic. [23]

5.1.2 Samostatné smérnice ve smyslu ramcové smérnice 89/391/EHS
Samostatnymi smérnicemi jsou pfizpisobovany zasady ramcové smérnice:

e konkrétnim tkolim (napf. ru¢ni manipulaci s nakladem),

e specifickym riziklim pfi praci (napf. expozici nebezpecnym latkdm),
e specifickym pracovistim a odvétvim (napft. prechodnym pracovistim),
e specifickym skupindm pracovnikl (napt. t€hotnym Zenam),

e urcitym pracovnim aspektiim (napf. organizaci pracovni doby). [22]

V nasledujici ¢asti budou zminény pouze samostatné smérnice, které jsou relevantni
k etap¢ vyroby a montaze multifunkéniho obrabéciho centra.

Smérnice 89/654/EHS — pozadavky na pracovisté (1. samostatnd smérnice)

Smérnice Rady ze dne 30. listopadu 1989 o minimélnich poZadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi na pracovisti ve znéni smérnice EP a Rady 2007/30/ES a nafizeni EP a Rady
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(EU) 2019/1243 se dle €. 1 oddilu I nevztahuje na dopravni prostfedky pouzivané mimo podnik

nebo zévod, pracovisté uvniti dopravnich prostredkti, do¢asna nebo mobilni pracoviste, tézebni
pramysl, rybaiské lod¢ a pole, lesy ¢i jiné pozemky umisténé mimo budovy podniku. [24]

Cl. 2 stejného oddilu definuje pracovisté, kterym se rozumi ,,misto ur¢ené pro umisténi
pracovnich mist v budovach podniku nebo zévodu a jakékoli jiné misto na ploSe podniku
nebo zavodu, na které ma zaméstnanec pfistup v ramci své prace*. [24]

Smérnice pracovisté dale rozdéluje ve €l. 3 a 4 oddilu II na pracovisté pouzivana poprvé
a pracoviste jiz pouzivana. Pro pracovisté pouzivand poprvé po 31. prosinci 1992 pak stanovuje
v ptiloze I minimalni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pro pracoviste. Pro pracovisté
jiz pouzivand pied 1. lednem 1993 smérnice uvadi minimalni pozadavky v ptiloze II. V obou
téchto ptiloh jsou uvedeny minimalni pozadavky tykajici se téchto oblasti [24]:

e Stabilita a pevnost budovy

e Elektricka instalace

o Unikové cesty a nouzové vychody

e (Odhalovani a zdolavani pozaru

e V¢étrani uzavienych pracovist’

e Teplota v pracovnich prostorech

e Pfirozené a umélé osvétleni prostor

e Podlahy, stény, stropy a stfechy prostorti

e Okna a svétliky

e Dvefe a vrata

e Dopravni cesty — nebezpecné prostory

e Zvlastni opatieni pro eskalatory a pohyblivé chodniky

e Nakladaci prostory a rampy

e Rozméry prostord a objem vzduchu v prostorech — volnost pohybu na pracovnim
misté

e Odpocivarny

e Tc¢hotné Zeny a kojici matky

e Hygienicka zafizeni

e OSetfovny

e Zdravotné postizeni zaméstnanci

e Pohyb chodcti a vozidel

e Venkovni pracovisté

Smérnice 2009/104/ES — pracovni prostiredky (2. samostatnd smérnice)

Smérnice EP a Rady 2009/104/ES ze dne 16. zafi 2009 o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho zafizeni zaméstnanci pii praci
(kodifikované znéni) definuje pro své ucely ve ¢l. 2 zékladni pojmy. Mezi nimi je napf. pracovni
zafizeni, nebezpecny prostor ¢i obsluha. Obsluha je ,,jakykoliv zaméstnanec nebo zaméstnanci,
ktefi jsou povéteni pouzivanim pracovniho zafizeni®, coz je jakakoliv ¢innost zahrnujici stroj,
piistroj, nastroj nebo zatizeni pouzivané pii praci. [25]

Povinnostem zaméstnavateld je vénovana celd kapitola II. Obecné povinnosti ve ¢l. 3
zahrnuji napf. pfijimani nezbytnych opatfeni, kterd vedou k zajisténi vhodného stavu
pracovnich zafizeni pro vykonavanou praci a zaroven k uzivani bez ohrozeni bezpecnosti
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a zdravi zamé&stnanct. Pokud neni mozné dand zatizeni pouzivat bez rizika, musi zaméstnavatel
pfijmout alespoii takova opatieni, ktera tato rizika snizi. [25]

Dle ¢l. 4 musi byt zaméstnavatelem opatieno a pouzivano pouze takové pracovni
zafizeni, které splituje pozadavky vSech ptislusnych platnych smérnic EU nebo minimalni
pozadavky stanovené piilohou I, pokud se na n¢ jind smérnice nevztahuje, nebo se vztahuje jen
casteéné. Cl. 4 odkazuje také na ptilohu II, ktera se zabyva ustanovenim o pouzivani pracovnich
zatizeni. [25]

Dle ¢l. 5 pak musi zamé&stnavatelé zajistit, aby instalované pracovni zatizeni, jehoz
bezpecnost zavisi na jeho instalaci, podléhalo pocatecni kontrole. Aby u zafizeni, kterda mohou
vyvolat nebezpecnou situaci, bylo zajisténo fadné dodrzovani podminek zdravi a bezpecnosti,
musi tato zafizeni podléhat pravidelnym ¢i mimotfadnym kontroldm. Tyto kontroly jsou
uskuteciiovany zptisobilymi osobami ve smyslu vnitrostatnich pravnich ptedpist. Vysledky
kontrol musi byt fadn€¢ zaznamenany a dany k dispozici ptisluSnému tfadu. [25]

Jestlize zatizeni predstavuje zvlastni riziko, musi byt dle ¢1. 6 pouzivano pouze osobami
poveétenymi k jeho pouzivani. Taktéz jeho opravy provadi pouze urCeni zaméstnanci. Jak uvadi
¢l. 7, pti zavadéni minimalnich pozadavki na bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancti, musi
byt zaméstnavatelem zohlednéna také ergonomie. [25]

Dle ¢l. 8 musi byt zaméstnanci informovani pisemnymi pokyny alesponi o podminkach
uzivani daného pracovniho zafizeni, predvidatelnych neobvyklych situaci a zévérech,
které byly vyvozeny ze zkuSenosti pfi pouzivani tohoto zafizeni. Zameéstnanci povéfeni
pouzivanim pracovniho zafizeni musi byt dle ¢l. 9 fadné Skoleni, a to vcetné rizik, kterd jsou
s timto pouzivanim spojena. [25]

Ptiloha I je vénovana minimélnim pozadavkim, které jsou rozd€leny na obecné
minimalni pozadavky pouzitelné na pracovni zafizeni a dodatecné minimdlni pozadavky
na zvlaStni pracovni zafizeni. Mezi obecnymi minimalnimi pozadavky se nachazi
napft. pozadavky na [25]:

e Ovladaci systémy a ovladace

e Spousténi a zastavovani pracovnich zafizeni
e Krytovani

e Osvétleni

e Varovani a vystrazna zatizeni

Cast o dodatetnych minimalnich pozadavcich na zvlastni pracovni zafizeni pak
obsahuje pozadavky na mobilni pracovni zafizeni a pracovni zatizeni pro zvedani biemen. [25]

Ptiloha IT obsahuje [25]:

e Obecnd ustanoveni pro vSechna pracovni zatizeni

e Ustanoveni o pouziti mobilnich pracovnich zafizeni (samohybnych
¢1 nesamohybnych)

e Ustanoveni o pouziti pracovnich zatizeni slouzicich ke zvedani biemen

e Ustanoveni o pouzivani pracovniho zafizeni poskytnutého pro doc¢asnou préci
ve vysce

Smérnice 89/656/EHS — osobni ochranné prostiredky (3. samostatnd smérnice)

Smérnice Rady ze dne 30. listopadu 1989 o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pro pouzivani osobnich ochrannych prosttedkl zaméstnanci pfi praci ve znéni
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smérnice EP a Rady 2007/30/ES ze dne 20. ¢ervna 2007 a nafizeni EP a Rady (EU) 2019/1243
z dne 20. ¢ervna 2019 a smérnice Komise (EU) 2019/1932 ze dne 24. fijna 2019 rozumi dle ¢l. 2
oddilu I osobnimi ochrannymi prostfedky ,,vSechny prostiedky urc¢ené k noseni nebo drzeni
zaméstnancem na ochranu pfed jednim nebo vice riziky, ktera by mohla ohrozit jeho bezpecnost

nebo zdravi pfi praci, a vSechny doplitky nebo ptislusenstvi ur¢ené k tomuto ucelu®. Ve stejném
¢lanku jsou také uvedeny vyjimky, pro které se vyse uvedena definice nevztahuje. [26]

V €l 3 oddilu I je nésledné uvedeno obecné pravidlo, které tikd, Ze osobni ochranné
prostiedky se pouziji tehdy, pokud rizika nemohou byt vylouc¢ena nebo dostate¢né omezena
technickymi prostfedky kolektivni ochrany nebo opatfenimi, metodami nebo postupy
organizace prace. [26]

Oddil II této smérnice se zaméiuje na povinnosti zaméstnavateli z hlediska osobnich
ochrannych prostiedkli. Odst. 1 ¢l. 4 tohoto oddilu uvadi, Zze vSechny osobni prostfedky musi
byt pfimérené vyskytujicim se rizikim a nesmi zplsobit zvyseni rizika. Déle musi odpovidat
stavajicim podminkdm na pracovisti, pfihlizet k ergonomickym pozadavkiim a zdravotnimu
stavu zaméstnance a v neposledni fad€ presné padnout danému uZzivateli po nutnych upravach.
Cl. 4 dale uvadi, ze osobnich ochranné prostiedky musi byt zamé&stnavatelem poskytovany
bezplatné, musi byt udrzovany, opravovany a pfipadné nahrazovany. Jako soucésti prace
s ochrannymi prostiedky je zaméstnavatelem realizovano informovani zaméstnanci o jejich
ucelu, provadéni Skoleni o jejich pouzivani a ptipadné také jejich predvadeni. [26]

Cl. 5 se zabyva zpiisobem, jakym zaméstnavatel vybira a hodnoti osobni ochranné
prostiedky. Zaméstnavatel by tak m¢l rozebrat a vyhodnotit rizika, kterymi se nelze vyhnout
jinym zplsobem, a vymezit pozadované vlastnosti osobnich ochrannych prostfedku.
Na zékladé pozadovanych vlastnosti by mél provést srovnani vSech dostupnych osobnich
ochrannych prostfedkd a vybrat nejrelevantnéjsi. [26]

Soucasti smérnice je priloha I, kde je uveden orienta¢ni seznam jednotlivych osobnich
ochrannych prostredki, ktery je néasledovan ptilohou III, kde je uveden orienta¢ni seznam
¢innosti a obord ¢innosti, které by mohly vyzadovat pouziti osobnich ochrannych prostredk.
[26]

Smeérnice 90/269/EHS — rucni manipulace s bremeny (4. samostatné smérnice)

Smérnice Rady ze dne 29. kvétna 1990 o minimdlnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pro ru¢ni manipulaci bfemeny spojenou s rizikem, zejména poskozeni pateie,
pro zameéstnance ve znéni smernice EP a Rady 2007/30/ES ze dne 20. Cervna 2007 a nafizeni
EP a Rady (EU) 2019/1243 ze dne 20. Cervna 2019 ve ¢l. 2 specifikuje, ze se pro jeji ucely
rucni manipulaci bfemene rozumi jakékoli pfepravovani nebo noSeni (vCetné zvedani,
pokladani, sunuti, tahani, noSeni nebo pfemistovani) bfemene jednim nebo vice zaméstnanci.
Ruéni manipulace bfemen zahrnuje v disledku svych vlastnosti a neptiznivych ergonomickych
podminek riziko pro zaméstnance. Dle ¢l. 3 tak musi zaméstnavatel ucinit ptisluSna opatieni,
aby se zameéstnanci vyhnuli potfebé ruéni manipulace. Ktomu se vyuzivaji zejména
mechanické zatfizeni. Pokud je ru¢ni manipulace s bfemeny nevyhnutelnd, zaméstnavatel musi
pfijmout takova opatieni, aby riziko co nejvic omezil. Omezeni rizika miZze byt realizovano
dle ¢l. 4 vhodnou organizaci pracovist' s pfihlédnutim k ptiloze I. Zaméstnanci musi byt dle ¢l.
bfemene) a rizicich, kterym jsou vystaveni, pokud ¢innosti nevykonévaji technicky spravné.
[27]
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Ptiloha I je rozdélena do Ctyt €asti, v nichZ je zminéno nékolik bodd, které predstavuji ¢i zvysuji
riziko, zejména pak poskozeni patete [27]:

1. Vlastnosti biemene (tiha a velikost; neskladnost a obtizna uchopitelnost;
vratkost/nestalost; nevhodné umisténi; zranéni v disledku tvaru nebo pevnosti
biemene)

2. Télesna namaha (vycerpavajici; dosahovana pouze otacenim trupu; zpisobujici
prudky pohyb bfemene; vykonavana télem ve vratkém postoji)

3. Vlastnosti pracovniho prostfedi (mélo prostoru; nerovna podlaha; prostfedi branici
manipulaci v bezpecné vysce; vratka podlaha nebo opora nohou; nevyhovujici
teplota, vlhkost a vétrani)

4. Naroky Cinnosti (Casta nebo dlouho trvajici fyzickd namaha zatézujici zejména
patet; nedostatek télesného odpocinku; velké vzdalenosti zvedani, snadSeni nebo
piremistovani; neménici pracovni tempo udavané pracovnim postupem)

Ptiloha II se zabyva osobnimi rizikovymi ¢initeli, kde je uvedena télesna nezpusobilost
pro dany tkol, nevhodné obleceni ¢i obuv a jiné osobni dopliiky a nedostatecné znalosti. [27]

Smérnice 92/58/EHS — bezpecnostni a/nebo zdravotni znacky na pracovisti (9. samostatni
smérnice)

Smérnice Rady ze dne 24. ¢ervna 1992 o minimalnich poZzadavcich na bezpecnostni
nebo zdravotni znacky na pracovisti ve znéni smérnice EP a Rady 2007/30/ES ze dne
20. ¢ervna 2007, smérnice EP a Rady 2014/27/EU ze dne 26. inora 2014 a nafizeni EP a Rady
(EU) 2019/1243 ze dne 20. ¢ervna 2019 se dle ¢l. 1 oddilu I nevztahuje na ustanoveni o uvadéni
nebezpecnych latek a smési, vyrobkli nebo vybaveni na trh, pokud se na ni neodkazuji jina
ustanoveni EU. Nevztahuje se ani na znacky pouzivané v silni¢ni, Zelezni¢ni, vnitrozemskeé
lodni, namoini nebo letecké doprave. [28]

V ¢l. 2 oddilu I jsou pro Gcely této smérnice definovany zakladni pojmy, mezi kterymi
je napt. bezpecnostni nebo zdravotni znacka, zdkazova znacka, vystrazna znacka, ptikazova
znacka, informativni znacka, ¢i dopliikova tabulka. [28]

Nasledujici oddil II se vénuje povinnostem zaméstnavateli, mezi kterymi je ve ¢l. 3
uvedeno, Ze zaméstnavatelé musi zajistit bezpecnostni nebo zdravotni znacky na pracovisti,
pokud rizika nelze vyloucit nebo pfimétené snizit prostiedky kolektivni ochrany nebo
opatfenimi, metodami nebo postupy organizace prace. [28]

Zaméstnanci pak dle ¢1. 7 musi mit ohledné znacek pouzivanych na pracovisti podrobné
pokyny, které jsou predavany na vhodnych skolenich. Konkrétnimi minimalnimi pozadavky na
znaCky na pracovisti se zabyvaji pfilohy této smérnice, kterych je celkem 9 a vénuji se
konkrétn¢ témto oblastem [28]:

e VsSeobecné minimalni pozadavky na bezpecnostni nebo zdravotni znacky
na pracovisti

e Minimalni vS§eobecné pozadavky na bezpe¢nostni tabulky

e Minimalni pozadavky na znacky na nadobach a potrubi

e Minimalni poZzadavky na oznaceni a umisténi protipozarniho vybaveni

e Minimalni pozadavky na znaCky oznacujici piekazky a nebezpecna mista a
pro oznaceni dopravnich cest

e Minimalni pozadavky na svételné signaly

e Minimalni poZzadavky na zvukové signaly

36



|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

[NPASNNERRYN a robotiky

Smérnice 2002/44/ES — rizika vyphyvajici z vibraci (16. samostatnd smérnice)

Smérnice EP a Rady 2002/44/ES ze dne 25. ¢ervna 2002 o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfed expozici zaméstnancu rizikiim spojenym s fyzikalnimi
Ciniteli (vibracemi) ve znéni smérnice EP a Rady 2007/30/ES ze dne 20. ¢ervna 2007, natizeni
EP a Rady (ES) ¢. 1137/2008 ze dne 22. fijna 2008 a natizeni EP a Rady (EU) 2019/1243 ze dne
20. ¢ervna 2019 ve ¢l. 2 rozliSuje vibrace na vibrace piisobici na soustavu ruka-paze a vibrace
pusobici na celé télo. Pro oba druhy plsobeni jsou ve ¢l. 3 stanoveny limitni hodnoty expozice,
které nesmi byt presaZzeny. Expozice zaméstnance u obou druhil se hodnoti dle ptilohy této
smérnice. [29]

e Minimalni pozadavky na Gstni komunikaci
¢ Minimalni pozadavky na signaly davané rukou

Zaméstnavatelé dle ¢l. 4 povinné vyhodnocuji a pfipadné¢ méii hladiny mechanickych
vibraci, jimz jsou zaméstnanci vystaveni. Hodnoceni musi byt aktualizovano, a to zejména
po podstatnych zménéch. Na zaklad€ hodnoceni ze ¢l. 4 zaméstnavatel dle €. 5 zavadi a provadi
program technickych nebo organizac¢nich opatieni vedoucich ke snizeni expozice mechanickym
vibracim. Diky témto opatfenim se rizika zcela odstrani nebo alesponi snizi na minimum.
O vsech vysledcich, opatfenich atd. jsou zaméstnanci dle ¢l. 6 fadn€ informovéani a Skoleni. [29]

U takovych zaméstnancli, u kterych bylo odhaleno dle ¢l. 4 zdravotni riziko,
zamé&stnavatel dle ¢l. 8 zajisti pfiméfeny zdravotni dohled. Vysledky zdravotniho dohledu
se vezmou v uvahu pfi pouziti preventivnich opatfeni na daném pracovisti. [29]

Jak jiz bylo zminéno, piiloha této smérnice se zabyva méfenim vibraci a hodnocenim
trovné expozice. Cast A je vénovana vibracim piisobicim na soustavu ruka-paze a ¢ast B
vibracim ptsobicim na celé télo. [29]

Smérnice 2003/10/ES — rizika vyplyvajici z hluku (17. samostatna smérnice)

Smérnice EP a Rady 2003/10/ES ze dne 6. tnora 2003 o minimdlnich pozadavcich
na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfed expozici zaméstnanct rizikiim spojenym s fyzikalnimi
Ciniteli (hlukem) ve znéni smérnice EP a Rady 2007/30/ES ze dne 20. ¢ervna 2007, natizeni EP

a Rady (ES) ¢. 1137/2008 ze dne 22. fijna 2008 a natizeni EP a Rady (EU) 2019/1243 ze dne
20. ¢ervna 2019 se zabyva riziky vznikajici z expozice hluku, zejména rizikem pro sluch. [30]

Pro tcely smérnice €l. 2 popisuje fyzikalni parametry, které se pouzivaji jako ukazatele
rizika. Jednd se o maximalni akusticky tlak, denni hladinu expozice hluku a tydenni hladinu
expozice hluku. Nasledujici ¢lanek (¢l. 3) vymezuje dolni a horni hodnoty expozice
vyvolavajici akci a limitni hodnoty expozice pro maximalni akusticky tlak a denni hladinu
expozice hluku. Tydenni hladina expozice hluku je stanovena limitni hodnotou, pouZije se vSak
pouze v pripad¢, kdyz se denni expozice hluku v jednotlivych pracovnich dnech vyrazné meéni.
Pfi pouziti limitnich hodnot se bere v ivahu snizeni, které je zptisobeno osobnimi chranici
pouzivanymi zaméstnanci. [30]

Zaméstnavatelé dle ¢l. 4 povinné vyhodnocuji a ptipadné méii hladiny hluku, jimz jsou
zaméstnanci vystaveni. Hodnoceni musi byt aktualizovano, a to zejména po podstatnych
zménach. Na zakladé hodnoceni ze €l. 4 zaméstnavatel dle ¢l. 5 zavadi a provadi program
technickych nebo organizacnich opatieni vedoucich ke snizeni expozice hluku. Diky témto
opatfenim se rizika zcela odstrani nebo alespoii snizi na minimum. Pokud expozici hluku nejde
zabranit jinymi prostfedky, musi mit zaméstnanec dle ¢l. 6 k dispozici vhodné chranice sluchu,
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které musi vyhovovat pozadavkim smérnice Rady 89/656/EHS. O vSech rizicich, opatfenich,
vysledcich hodnoceni atd. jsou zaméstnanci dle ¢l. 8 fadn€ informovani a Skoleni. [30]

Zaméstnanci, u kterych bylo odhaleno dle ¢l. 4 zdravotni riziko, maji dle ¢l. 10 pravo
na vysetfeni Iékafem. Pokud je pii tomto vySetieni prokazano poskozeni sluchu, je informovan
zaméstnavatel, ktery musi pfezkoumat, zda jsou dodrzovany zasady této smérnice. [30]

Smérnice 2013/35/EU — rizika vyplyvajici z elektromagnetickych poli (20. samostatna
smérnice)

Smérnice EP a Rady 2013/35/EU ze dne 26. ¢ervna 2013 o minimdlnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfed expozici zaméstnanci rizikim spojenym s fyzikalnimi
Ciniteli (elektromagnetickymi poli) a o zruSeni smérnice 2004/40/ES se dle ¢l. 1 vztahuje
na vSechny zndmé piimé biofyzikalni ucinky a nepiimé ucinky zplsobené
elektromagnetickymi poli. [31]

Pro Gcely smérnice jsou €l. 2 definovany pojmy: elektromagnetické pole, pfimé fyzikalni
ucinky, nepiimé uc¢inky, nejvyssi piipustné hodnoty, nejvyssi ptipustné hodnoty pro uc¢inky na
zdravi, nejvyssi pFipustné hodnoty pro smyslové i¢inky a referenéni hodnoty. Cl. 3 se vénuje
praveé nejvyssim pripustnych a referencnim hodnotdm a stanovuje mimo jiné podminky jejich
piekroceni. V ramci €l. 3 je odkazovano na ptilohy I az I1I. Dle ¢l. 4 je zaméstnavatel povinen
vyhodnotit veskera rizika pro zaméstnance zpisobena elektromagnetickymi poli na pracovisti
a podle potieby meéfit nebo vypocitat urovné elektromagnetickych poli, kterym jsou
zamestnanci vystaveni. Soucasti €l. 4 je také seznam o jedenacti bodech, kterym by m¢él
zamestnavatel vénovat zvlastni pozornost. [31]

Nasledujici ¢l. 5 se vénuje odstranénim nebo snizenim zjisténych rizik. Pokud dojde
k ptekroceni prislusnych referen¢nich hodnot nebo neni zadny dtkaz, Zze tyto hodnoty nejsou
piekroCeny, musi zaméstnavatel vypracovat a provadét akéni plan, jenz zahrnuje technicka
nebo organizadni opatfeni uréend k zamezeni expozic. Cl. 5 obsahuje také vydet, jakymi
moznymi zpusoby je toho mozné dosahnout. Je mezi nimi napf. jiny pracovni postup, volba
zafizeni, technicka opatieni zahrnujici tieba blokovaci zafizeni, omezeni trvani a intenzity
expozice ¢i osobni ochranné pomucky. Na pracovistich, kde je vysoka pravdépodobnost,
ze zaméstnanci budou vystaveni piekracujicim hodnotam, musi byt uvedeno ptislusné znaceni
dle smérnice 92/58/EHS. Pokud jsou zaméstnancem nahlaSeny prechodné ptiznaky (smyslové
vjemy a u¢inky na funkci centralni nervové soustavy v hlavé vyvolany ¢asové proménnymi
magnetickymi poli, G¢inky statickych magnetickych poli zahrnujici zavraté a nevolnost),
zaméstnavatel dle potfeby zaktualizuje hodnoceni rizik a preventivni opatieni. Dle ¢l. 6 musi
byt zaméstnanci opé€t Skoleni a informovani o vS§em nezbytném. [31]

V ramci prevence a v€asného rozpoznani vSech neptiznivych ucinkitt musi byt dle ¢l. 8
zaméestnancim zajiStovan vhodny zdravotni dohled. Jsou-li zaméstnancem nahldseny
nezaddouci ucinky, musi byt zaméstnavatelem zajiSténo odpovidajici l€katrské vySetfeni
nebo Iékarsky dohled. VySetteni nebo dohled neni hrazeno zaméstnancem. [31]

Na konci smérnice jsou uvedeny Ctyii ptilohy. V pfiloze I jsou vypsany a definovany
fyzikalni veliiny tykajici se expozice elektromagnetickym polim. Pfiloha II uvadi konkrétni
(nevyssi ptipustné a referencni) hodnoty ve frekvenénim pasmu od 0 Hz do 10 MHz,
zatimco pfiloha III tyto hodnoty stanovuje ve frekven¢nim pasmu od 100 KHZ do 300 GHZ.
V ptiloze 1V je srovnéavaci tabulka této smérnice a smernice 2004/40/ES. [31]
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5.2 Strategicky ramec

Jako opatfeni zalozené na 10. zasad¢ evropského pilife socidlnich prav byl Evropskou komisi
dne 28. ¢ervna 2021 vypracovan novy Strategicky ramec EU pro bezpecnost a ochranu zdravi
pfi praci na obdobi 2021-2027. Zde jsou vymezeny hlavni priority a opatfeni, které si kladou
za cil zlepS$it bezpecnost a ochranu zdravi pracovniki. Zabyva se také rychlymi zménami
hospodafstvi a charakteru prace a demografickym vyvojem. [32]

Dle tohoto ramce by se v nadchazejicich letech oblast BOZP méla zamétovat na:
e predvidani a fizeni zmén v novém svété prace, ktery piinasi zelena, digitalni a
demograficka transformace,

e lepsi prevence urazl na pracovisti a nemoci z povolani,
e posileni pfipravenosti na ptipadné budouci zdravotni krize. [32]

5.3 Aspekty souvisejici s BOZP

Dilezitou, ale ¢asto opomijenou problematikou v oblasti BOZP jsou psychosocialni rizika
a stres. Prestoze tato rizika maji vyznamny dopad na lidské zdravi a fungovani organizace,
jejich vyznam byva casto snizovan, coz je pravdépodobné zpusobeno jejich narocnéjsim
zvladanim ¢i nespecifickym pokrytim legislativou. [33] Psychosocidlni rizika byvaji diisledkem
Spatnych pracovnich podminek napt.:

¢ nadmérnym pracovnim zatizenim,

e rozporuplnymi pozadavky ¢i nejasn¢ vymezenymi tkoly,
e Spatné fizenymi zménami ¢i nejistotou zamestnani,

e neefektivni komunikaci ¢i Spatnymi vztahy na pracovisti,
e psychickym a sexualnim obtézovanim. [33]

Plsobeni téchto neptiznivych podminek mize u zaméstnanct zapficinit stres pii praci,
vyhoteni nebo deprese. Dlouhodobym stresem mtizou byt dokonce zplsobeny fyzické
zdravotni potize. [33]

Dle prizkumu realizované¢ho agenturou EU-OSHA pfiblizn€ polovina zucastnénych
zaméstnancl pocit'uje pii své praci stres a povazuje to za naprosto bézny stav. [34] Jedna se tak
o Casty problém, ktery by nemél byt opomijen. Tato rizika je mozné zmirnit, ¢i dokonce
vyloucit:

e dobrou organizaci prace (stfidanim pracovnich c¢innosti, pravidelnymi
prestavkami pii praci, sledovanim unavy zaméstnanci atd.),

e docasnym piefazenim po nemoci na mén¢ zatézujici praci,

e zajisténim vhodného stravovani,

e zapojenim zaméstnancl do zlepSovani pracovnich procest,

e moznostmi zvySovani kvalifikace a podporou v kariérnim rastu,

e vytvofenim piijemného a esteticky pfitazlivého prostiedi,

e otevienou komunikaci se zamé&stnanci,

e podporou dobrych vztahil na pracovisti, otevienych vztahti a spoluprace,

e vychdzenim vstiic pottebdm zaméstnancti. [34]
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6 HARMONIZOVANE TECHNICKE NORMY

Harmonizovanou normou rozumime takovou normu, kterd je pfijatd jednou z evropskych
organizaci pro normalizaci na zdklad¢ Zadosti Evropské komise. Mezi evropské organizace
pro normalizaci patii:

e Evropsky vybor pro normalizaci (CEN),
e Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC),
e Evropsky ufad pro telekomunikac¢ni normy (ETSI). [35]

Technickd harmonizace je zalozena na tzv. novém pfistupu, ktery byl jiz zminén
v kapitole 3.2 Dozor nad vyrobky uvadénymi na jednotny trh EU. Jedna se o inovac¢ni zptsob
rozdéleni povinnosti mezi evropské zdkonodarce a evropské normalizacni organy. Evropské
smérnice tak definuji pouze zékladni pozadavky na bezpecnost a ochranu spotiebitelt. Na
normy. Pokud je vyrobek v souladu s t¢émito harmonizovanymi normami, splituje i zékladni
pozadavky uvedené ve smérnicich EU. Uplatiiovani téchto norem vSak zlstava i nadale pouze
dobrovolné. [35]

Bezpecnostni normy jsou rozdéleny do tii zakladnich kategorii [36]:

e Normy typu A — zékladni
e Normy typu B — skupinové
e Normy typu C — pfedmétové

Normy typu A (zakladni) popisuji zakladni pojmy, zasady pro konstrukci a vSeobecna
hlediska, které mohou byt pouzity pro vSechna zafizeni. Jsou také zakladem pro normy typu B
a C. Piikladem normy typu A je CSN EN ISO 12100:2011. [36]

Normy typu B (skupinové) se dale déli na normy typu B1 a normy typu B2. Normy
typu Bl se zabyvaji jednim bezpeCnostnim aspektem (napif. hluk, teplota povrchu),
zatimco normy typu B2 se vénuji jednomu typu bezpecnostniho zafizeni (napt. dvourucni
ovladani). [36]

Normy typu C (predmétové) se jiz zabyvaji konkrétnimi stroji ¢i skupinou stroji
a urCuji detailni pozadavky na jejich bezpecnost. Pokud k ur¢itému zatizeni existuje norma typu
C, ma vzdy ptednost pied normami typu A a B. Norma typu C musi byt vSak vzdy piijiméana
v souladu s normami typu A a B a pfisluSnymi smérnicemi. [36]

6.1 Zakladni pozadavky na posouzeni rizika

Zékladnim dokumentem, ktery se tyka bezpecnosti strojnich zafizeni, je jiz uvedena Smérnice
EP a Rady 2006/42/ES o strojnich zafizenich a o zméné smérnice 95/16/ES (pfepracované
znéni). V ptiloze I této smérnice jsou uvedeny zakladni pozadavky na ochranu zdravi a
bezpecnost vztahujici se na navrh a vyrobu strojnich zafizeni a bezpecCnostnich soucasti.
Z téchto pozadavkii vyplyva povinnost vyrobce provadét u navrhovaného (Gplného
1 netplného) strojniho zafizeni analyzu nebezpeci, jejichz vysledky maji byt brany v potaz
pii navrhovani a vyrob¢ daného stroje.
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6.1.1 CSN EN ISO 12100:2011

Tato norma typu A: CSN EN ISO 12100:2011 (Bezpeénost strojnich zafizeni — Vieobecné
zasady pro konstrukei — Posouzeni rizika a snizovani rizika), jak je uvedeno v jeji ptiloze ZA,
podporuje praveé zékladni pozadavky na posouzeni rizika uvedené ve sméernici 2006/42/ES. [37]

V ramci normy je specifikovana zakladni terminologie (Uraz, relevantni a vyznamné
nebezpeci, nebezpecna udélost, nebezpecnad situace, posouzeni rizika atd.) a metodologie
pro dosazeni pozadované bezpecnosti strojniho zafizeni. Nebezpeéi je dle této normy
definovano jako ,,potencidlni zdroj Grazu®, ktery mize byt nepfetrzité ptitomny, nebo se miize
objevit nefekané. Rizikem se rozumi ,kombinace pravdépodobnosti vyskytu urazu
a zédvaznosti tohoto Urazu®. Za uraz je povazovano ,,fyzické zranéni ¢i poskozeni zdravi®. [37]

Nebezpeci, ktera je nutné vzit v tvahu, jsou [37]:

Mechanicka nebezpeci

Elektricka nebezpeci

Tepelna nebezpeci

Nebezpeci hluku

Nebezpeci vibraci

Nebezpeci zateni

Nebezpecni materialt/latek

Ergonomicka nebezpeci

. Nebezpeci spojend s prostfedim, ve kterém je stroj pouzivan
10. Kombinace nebezpeci

A i AU e

Pro uplnost analyzy nebezpeci je nutné tuto analyzu provést pro cely Zivotni cyklus
daného strojniho zatizeni. Mezi etapy zivotniho cyklu se fadi [37]:

1. Doprava

Montaz a instalace

Uvedeni do provozu

Setizovani

Uceni, programovani a/nebo zména procesu
Provoz

Cisténi, udrzba

Vyhledavani zavady/odstranovani zavady
9. Vyftazeni z provozu a demontaz

e I

Zaroven je nutné vzit v uvahu veskeré mozné stavy, do kterych se mize dostat dané
strojni zafizeni, nepfedpokladané chovani obsluhy vcetné nespravného pouziti strojniho
zafizeni, které Ize ptredvidat, a ptfedvidatelného selhani strojniho zatizeni. [37]

Proces posuzovani rizika (Obr. 2) zafind vymezenim hranice analyzy, identifikaci
nebezpeci, odhadu rizika a zhodnoceni tohoto rizika. Prvni tii kroky (vymezeni hranice analyzy,
identifikace nebezpeci a odhad rizika) 1ze nazvat analyzou rizika. Po zhodnoceni rizika je tfeba
rozhodnout, zda je stroj bezpecny, ¢i nikoliv. V ptipad¢, ze je stroj bezpecny, posouzeni rizika
kon¢i. Neni-li stroj bezpecny, je nutné riziko snizit. SniZeni rizika se vSak jiz netadi
pod posuzovani rizika. [37]
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Posouzeni rizika

Analyza rizika

Zacatek

A 4

Vymezeni hranice
analyzy

A 4

Identifikace nebezpeci

A 4

Snizeni rizika Odhad rizika

A

A 4

Zhodnoceni rizika

Ne Je stroj
bezpeény?

Ano

Konec

Obr. 2) Opakujici se postup dle normy CSN EN ISO 12100:2011 [37] (modifikovdno
autorem)

Pti procesu snizovani rizika konstruktéfi pfijimaji ochrannd opatfeni na zéklade téchto
tfi kroka [37]:

e KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukci
e KROK 2: Bezpecnostni ochrana a doplitkovéa ochranna opatieni
e KROK 3: Informace pro pouzivani

Riziko, které zbyva po veSkerych ochrannych opatienich, se nazyva zbytkové.

Pred veskerymi zbytkovymi riziky je dilezité uzivatele varovat. Uzivatel se témto zbytkovym
rizikim vyvaruje, pokud bude dodrzovat predepsané instrukce a varovani. [37]

6.2 DalSi harmonizované normy vztahujici se k bezpec¢nosti MFOC

6.2.1 Normy typu C
CSN EN 12417+A42:2009 + Opr.1:2010 (Bezpecnost obrdbécich a tvaiecich strojii — Obrdabéci

centra 2

Tato norma jiz byla zruSena a nahrazena normou CSN EN ISO 16090-1+A2:2019 —
Bezpecnost obrabécich a tvafecich stroji — Obrabéci centra. Stale se vSak fadi mezi normy
harmonizované. Norma je urCena pro osoby, které se zaobiraji konstrukci, vyrobou
a dodavanim obrabécich center, a zabyva se vyznamnymi nebezpecimi s nimi spojenymi.
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Normou je zohlednéno rovnéZ piedvidatelné nespravné pouziti, udrzba, Cisténi i sefizovani.
Soucasti normy je tabulka, ve které je uveden seznam bezpecnostnich pozadavka a ochrannych
opatfeni. V ramci tabulky jsou také uvedeny postupy ovéteni téchto pozadavkl ¢i opatieni.
Pfedmétem normy vSak nejsou nebezpeci, ktera vznikaji pii procesu soustruzeni. [38]

CSN EN ISO 23125:2018 (Obrdbéci stroje — Bezpecnost — Soustruhy)

Touto normou z roku 2018 byla nahrazena ptivodni stale harmonizovana norma z roku
2015, ktera je vSak jiz zruSena. Normou jsou specifikovany pozadavky a opatieni, kterd by mé¢la
vést k vylouceni nebezpeci €i omezeni rizik. Soustruhy déli do Ctyt skupin, mezi kterymi
je uvedena skupina 3: Cislicové ¥izené soustruhy a soustruznicka centra, do které se fadi i dale
analyzované multifunk¢éni obrabéci centrum. [39]

6.2.2 Normy typu B
CSN EN 60204-1 ed.2:2007 + Opr.1:2011 + Zména A1:2009 + Zména Z1:2019 (Bezpecnost
strojnich zarizeni — Elektrickd zafizeni strojii — Cdst 1: Vseobecné poZadavky)

Tato c¢ast harmonizované, ale jiz neplatné normy plati pro elektrickd, elektronicka
a programovatelna elektronicka zafizeni a systémy stroji a jejich pouzivani. Stroje, jejichz
soucasti jsou tato zafizeni a systémy, vSak nesmi byt béhem své Cinnosti pfenosné rukou.
Konkrétné¢ se vztahuje jiz na zafizeni zacinajici v misté piipojeni elektrického napdjeni
k elektrickému zafizeni stroje. Je vSak omezena na elektrickd zafizeni nebo jejich casti,
které pracuji s jmenovitymi napajecimi napétimi, jez v ptipad¢ stfidavého proudu nepiesahuji
hodnotu 1000 V a v ptipad¢ stejnosmérné¢ho proudu hodnotu 1500 V. Soucasné u nich nesmi
byt presahnuty jmenovité napajeci kmitocty o hodnoté 200 Hz. [40]

CSN EN 13849-1:2017 (Bezpecnost strojnich zaiizeni — Bezpecnosti dsti ovlddacich systému
— Cdst 1: VSeobecné zdsady pro konstrukci)

Obsahem této ¢asti harmonizované normy jsou bezpe¢nostni pozadavky a pokyny pro
zasady konstrukce a integrace bezpecnostnich casti ovladacich systémi, vcetné navrhu
software. Normou jsou upfesnény jejich vlastnosti, jez zahrnuji troven vlastnosti pozadovanou
k vykonavani bezpecnostnich funkci. Platnost normy neni omezena druhem pouZivané
technologie a energie (elektrické, hydraulické, pneumatické, mechanické atd.), ani druhem
strojniho zafizeni. [41]

CSN EN ISO 13849-2:2013 (Bezpecnost strojnich zaiizeni — Bezpecnosti Cdsti oviddacich
systému — Cdst 2: Ovéiovdni platnosti)

Tato ¢ast harmonizované normy specifikuje proces oveétfovani platnosti bezpecnostnich
systémul navrzenych podle pfedchozi ¢asti téZe harmonizované normy. Norma uvadi postupy
a podminky, které by mély byt dodrzeny pravé pii ovérovani platnosti, a to pomoci analyzy
¢i zkouseni. Ovéfovani se provadi osobami nezii€astnénymi konstrukce za ucelem potvrzeni,
ze konstrukce odpovida bezpecnostnim pozadavkim. [42]

CSN EN ISO 14120:2017 (Bezpecnost strojnich zaiizeni — Ochranné kivty — Vseobecné
pozadavky pro konstrukci a vyrobu pevnyvch a pohyblivych krytit)

Touto harmonizovanou normou jsou specifikovany vSeobecné zasady, které se tykaji
konstrukce a vyroby pevnych i pohyblivych kryt. Jedna se o normu typu B, tudiz jsou jeji
pozadavky doplnény ¢i modifikovany i1 v dal§ich normach typu C. V normé jsou uvedeny
vSeobecné pozadavky predev§im pro ochranné kryty, které slouzi jako ochrana osob
pied mechanickymi nebezpecimi. Pozornost je rovnéz vénovéana také ochrannym krytim,
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které minimalizuji jind nebezpeci. Normou vSak neni zahrnuta cast ochrannych krytt,

které ovladaji blokovaci zatizeni. [43]

CSN EN ISO 14119:2014 (Bezpecnost strojnich zaiizeni — Blokovaci zaiizeni spojend
s ochrannymi kryty — Zasady pro konstrukci a volbu)

Tato harmonizovana norma voln¢ navazuje na piedchozi normu, jelikoz je vénovana
pravé blokovacim zafizenim ochrannych kryti a jejim castem ovladajici toto blokovaci
zafizeni. Konkrétné jsou pro tato zafizeni normou stanoveny zésady pro jejich konstrukci
a vybér. [44]

CSN EN 349+A1:2008 (Bezpecnost strojnich zaiizeni — Nejmensi mezery k zamezeni stlaceni
casti lidskeho téla)

Tato harmonizovana norma je zaméfena na snizovani nebezpeci stlaceni jakékoliv ¢asti
lidského téla. K tomu norma urcuje minimélni mezery, které by mély zajistit, Ze dana ¢ast téla
(hlava, paze, ruka, prst atd.) nebude stlacena. Norma dale uvadi také typické ptiklady prostorti
s nebezpecim stlaceni. [45]

CSN EN 547-1+A41:2009 (Bezpecnost strojnich zarizeni — Télesné rozméry — Cdst 1: Zdsady
stanoveni pozadovanych rozmérii otvoru pro pristup celého téla ke strojnimu zarizeni)

Touto harmonizovanou normou jsou popsany nejmensSi mozné rozméry otvort
pro piistup celého téla pro strojni zafizeni. Pro vypocet téchto rozmért jsou potiebné
antropometrické idaje uvedené v harmonizované normé CSN EN 547-3+A1:2009, které jsou
zalozené na vysledcich Setfeni provedené¢ho v Evropé. [46]

CSN EN 547-2+A41:2009 (Bezpecnost strojnich zarizeni — Télesné rozméry — Cdst 2: Zdsady
stanoveni rozméri pozadovanych pro pristupové otvory)

Vyse uvedend harmonizovand norma popisuje rozméry nejmensich moznych
pristupovych otvori. Opét je zalozena na antropometrickych tdajich uvedenych
v harmonizované normé& CSN EN 547-3+A1:2009. [47]

CSN EN ISO 14123-1:2017 (Bezpecnost strojnich zaiizeni — Snifovdni ohrofeni zdravi
nebezpecnymi latkami emitovanymi strojnim zarizenim — Cadst 1: Zasady a specifikace pro
vyrobce strojnich zarizeni)

Vyse uvedena harmonizovana norma obsahuje zasady pro kontrolu rizik vznikajicich
u stroje, jez ohrozuji zdravi nebezpecnymi latkami. Normou nejsou zahrnuty nebezpecné latky,
které jsou hrozbou pro zdravi jejich moznym vybuchem, plamenem, vysokou nebo nizkou
teplotou, vysokym nebo nizkym tlakem nebo radioaktivitou. [48]

CSN EN 894-3+A1:2009 (Bezpelnost strojnich zaiizeni — Ergonomické poZadavky pro
navrhovdni sdélovacii a ovlddacii — Cdst 3: Ovlddace)

Obsahem této harmonizované normy je navod, podle kterého by mél byt proveden
vybér, konstrukce a umisténi ovladacti. Diky tomuto ndvodu by ovladace s ohledem
na okolnosti jejich pouzivani mély odpovidat pozadavkiim uzivatelii a byt vhodné pro ptislusny
ukol. Tento navod se tykd rucnich ovladacli pro zafizeni pouZzivané pro profesiondlni i
soukromé ucely. [49]

CSN EN 1837+A1:2010 (Bezpecnost strojnich zafizeni — Integrované osvétleni strojit)

Cilem této harmonizované normy je zajisténi bezpecnosti pouzivani strojii a Gu€inné
provedeni tkolt vyzadujici zrakovou praci. Pro tyto Gcely stanovuje parametry integrovanych
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osvétlovacich soustav konstruovanych pro zajisténi osvétleni uvnitf ¢i na povrchu stacionarnich
a mobilnich strojt. [50]

CSN EN ISO 19353:2019 (Bezpecnost strojnich zaiizeni — PoZdrni prevence a poZdrni
ochrana)

Touto harmonizovanou normou jsou upiesnény metody, jakymi je mozné identifikovat
pozarni nebezpeci vznikajici u strojniho zafizeni a jak provést odpovidajici posouzeni rizika.
Norma se vSak nevztahuje na strojni zafizeni, ktera jsou konstruovana pro fizené spalovaci
procesy. [51]

CSN EN ISO 14159:2008 (Bezpecnost strojnich zaiizeni — Hygienické poZadavky pro
konstrukci strojnich zarizeni)

Vyse zminénd harmonizovand norma specifikuje hygienické pozadavky na stroje.
Obsahuje také informace pro predpokladané pouziti, které by mél poskytovat vyrobce. Plati
pro vSechny typy stroji a pfidruZzenych zafizeni, u kterych je jejich pouZzivani spojeno
s moznymi hygienickymi riziky pro obsluhu. [52]

CSN EN ISO 14738:2009 (Bezpecnost strojnich zarizeni — Antropometrické poZadavky na
usporadani pracovniho mista u strojniho zarizeni)

Touto normou jsou specifikovany prostorové pozadavky na obsluhu zatizeni pii bézném
provozu a pro polohy vsed¢ a vstoje. [53]

CSN EN 62061:2005 + Opr.1:2009 + Opr.2:2011 + A1:2013 + A2:2016 (Bezpecnost strojnich
zarizeni  — Funkcni  bezpecnost _elektrickych, elektronickych a  programovatelnych
elektronickych ridicich systémit souvisejicich s bezpecnosti)

Tato harmonizovand norma se vénuje elektrickym fidicim systémtm strojii vztahujici
se k bezpecnosti. Konkrétné poskytuje metodiku a pozadavky pro stanoveni pozadované
integrity bezpecnosti pro kazdou fidici funkci, umoznéni navrhu téchto fidicich systémut
a potvrzeni platnosti. [54]

CSN EN ISO 4413:2011 (Hydraulika — Vseobecnd pravidla a bezpecnostni poZadavky na
hydraulické systémy a jejich soucasti)

Tato harmonizovand norma se vénuje hydraulickym systémim a jejich soucdstem
pouzivanym u strojnich zafizeni a stanovuje na né vSeobecnd pravidla a bezpe¢nostni
pozadavky. Soucdsti normy jsou rovné€Zz vyznamnad nebezpeci spojend s témito systémy
a zésady, jak tato nebezpeci vyloucit. [55]

6.3 Neharmonizované normy vztahujici se k bezpe¢nosti MFOC

CSN _EN ISO 16090-1:2019 (Bezpecnost obrdbécich strojii — Obrdbéci centra, frézky,
postupové stroje — Cdst 1: Bezpecnostni poZadavky)

Tato norma nahradila dokumenty CSN EN 14070+A1:2009, CSN EN 12417+A2:2009
a CSN EN 13128+A2:2009. Dosud se viak nejednd o normu harmonizovanou, tudiz je
jeji pouziti z hlediska strojni smérnice 2006/42/ES omezené. Odpovida vSak aktudlnimu stavu
technick¢ praxe a je mozné ocekavat jeji harmonizovani, tudiz budou zohlednény
1jeji pozadavky. [56]

Norma se vztahuje mimo jiné na Cislicove fizené frézky a obrabéci centra, kterd jsou
normou zatfazeny do skupiny 3. Norma plati také pro stroje s timto vybavenim [56]:

46



e Zasobnik nastroju

e Automatickd vyména néstroji

e Mechanismus pro manipulaci s obrobkem
e Mechanismy upinani obrobku

e Dopravniky tfisek

e Dvefe s elektrickym pohonem

e Dodatecné vybaveni pro soustruzeni

e Pfidavné zafizeni pro brouseni

Norma se vénuje vSem vyznamnym nebezpecim, nebezpecnym situacim a udalostem,
které se tykaji daného typu strojniho zafizeni a vyzaduji néjaka opatieni. Pro ticely, jak se témto
nebezpecim vyvarovat, norma popisuje bezpecnostni pozadavky a ochranna opatfeni. Kazdému
typu nebezpeci je vénovana podkapitola, ktera popisuje specifické pozadavky vyplyvajici praveé
z dané¢ho typu nebezpe€i. Soucasti normy je také kapitola popisujici nalezité informace
pro pouzivani. [56]

CSN _EN _61508-1 ed.2:2011 (Funkéni _bezpecnost _elektrickych, _elektronickych a
programovatelnych elektronickych systémii souvisejicich s bezpecnosti — Cast 1: Vieobecné

pozadavky)

Tato norma neni harmonizovand, zahrnuje vSak hlediska, kterd je doporuceno vzit
v uvahu pfi pouziti elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektronickych systému
pro plnéni bezpecnostnich funkci. [57]

6.4 Provadéci rozhodnuti (EU) 2019/436 a jeho aktualizace

Jestlize jsou harmonizované technické normy vypracovavany a pfijimany na zakladé
pozadavku Evropské komise, pak Evropska komise mtize rovnéz pozadovat jejich rizné zmeény
a revize. K tomu Evropska komise vyuZzivd provadécich rozhodnuti. Pfi analyze pozadavka
harmonizovanych norem je tak nutné vzit v potaz také tato rozhodnuti.

Pro upravu harmonizovanych norem odkazujicich na strojni smérnici bylo komisi
piijato Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2019/436 ze dne 18. bfezna 2019
o harmonizovanych normach pro strojni zafizeni vypracovanych na podporu
smérnice EP a Rady 2006/42/ES. Timto rozhodnutim byly v pfiloze 1 tohoto rozhodnuti
zvetejnény odkazy na harmonizované normy pro strojni zafizeni, mezi kterymi je rovnéz
uvedena norma EN ISO 14118:2018 Bezpecnost strojnich zatizeni — Zamezeni neocekdvanému
spusténi, kterou je nutné vzit v potaz pii posouzeni bezpecnosti analyzované¢ho MFOC. [58]

Toto provadéci rozhodnuti vSak jiz bylo zménéno, a to Provadécim rozhodnutim
Komise (EU) 2021/1813 ze dne 14. fijna 2021, kterym se méni provadéci rozhodnuti (EU)
2019/436, pokud jde o harmonizované normy pro pozemni zafizeni pro letadla, jefaby, tézebni
nastroje a jina strojni zafizeni vypracované na podporu smérnice EP a Rady 2006/42/ES,
a kterym se zrusuje provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2015/27. Timto rozhodnutim jsou mimo
jiné do ptilohy I ptivodniho rozhodnuti pfiddny harmonizované normy, mezi kterymi je uvedena
norma EN 1837:2020 Bezpecnost strojnich zafizeni - Integrované osvétlent stroju, ktera se bude
rovnéz vztahovat na analyzované MFOC. [59]
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7 SYSTEMOVY ROZBOR PROBLEMATIKY

7.1 Kontext FeSené problematiky

V této diplomové praci je feSena problematika bezpecnosti MFOC od spolecnosti TOS Kutim,
ktera nabizi celou fadu CNC obrabécich center. Jednim z nich je frézovaci obrabéci centrum
(OC) tady FRF (Obr. 3). Na zakladé¢ podnétu zdkaznika byla vyvinuta iniciativa k tomuto
obrabécimu centru s posuvnym portalem ptidat karuselovaci stl, ¢imZz bude umoznéno
na tomto obrabécim stroji také soustruzit. Vybrané MFOC tak vychazi z konstrukce
frézovaciho obrabéciho centra fady FRF, u kterého jiz probéhly vSechny nélezitosti pro uvedeni
na trh EU, tudiZ je mozné vychézet z jeho dokumentace o analyze rizik.

Obr. 3) Puvodni frézovaci OC rady FRF [60]

Pted samotnou vyrobou je vSak nutné seznameni se se vS§emi harmoniza¢nimi pravnimi
predpisy EU, které se na dané obrabéci centrum vztahuji, aby byly splnény vSechny nélezité
pozadavky a nic nebranilo danému vyrobku pii vstupu na trh EU. Vznik harmoniza¢nich
pravnich ptedpisti byl umoznén na zéklad¢ tzv. nového piistupu, ktery je vymezen tzv. Novym
legislativnim rdmcem. Diky tomuto rdmci by mély byt na trh EU dodavany pouze takové
vyrobky, jejichZ pouzivani je spojeno pouze s minimalnimi nebo zadnymi riziky pro zdravi
¢lovéka. Zaroven je timto ramcem stanoven jednotny postup pro uvadéni vyrobki na trh EU.

S pozadavky harmonizaénich pravnich ptedpist souvisi pozadavky harmonizovanych
norem. Odkazy na tyto normy jsou zvefejiiovany v ramci harmoniza¢nich pravnich ptedpist,
ato v Ufednim véstniku EU. Jestlize vyrobce prokaze splnéni pozadavki téchto norem
nebo jejich casti, splni tak pozadavky harmonizacnich prévnich ptedpist. Jedna se
o tzv. ptedpoklad shody. Harmonizované normy mohou byt vSak 1 naddle ménény,
a to provadécimi rozhodnutimi EU. Je tak nutné sledovat i tyto pravni akty EU.

S veskerymi pifedpisy EU a harmonizovanymi normami se poji problém jejich
aktualnosti. Proces pfijimani takovych ptedpisii je Casto zdlouhavy, a nékteré predpisy tak
nemusi odpovidat aktualnimu stavu védy a techniky. Pfedpisy tak ¢asto popisuji pouze nutné
minimum, které je potfeba splnit. To neznamend, Ze je toto minimum ve vSech pfipadech
dostacujici. Existuje-li vhodnéjsi feSeni, které odpovida aktualnim pozadavkiim, jehoZ pfinos
prevazuje zalezitosti spojené s jeho realizaci, mélo by byt pouzito toto feSeni. I pfes narocnost
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udrzovani jednotlivych pfedpist v souladu s aktudlnim stavem védy a techniky si jsou organy
EU tohoto problému védomy, a chystaji tak rtizné navrhy novych ptedpist, které budou
odpovidat pravé soucasnym pozadavkim. Aktualné je napf. zvefejnén ndvrh nafizeni
o strojnich vyrobcich, ktery by mél v dohledné dobé¢ nahradit strojni smérnici.

Chceme-li zajistit nejen bezpecnost vyrabéného stroje, ale také priibéhu jeho vyroby
a montaze, je rovn¢Z nutné sezndmeni se s pravnimi predpisy EU v oblasti BOZP. Tato oblast
je vsoucasnosti vymezena ramcovou smérnici 89/391/EHS a samostatnymi smeérnicemi,
které byly piijaty dle smérnice rdimcové. Neni v§ak mozné opomijet dalsi rizika, ktera t€émito
smérnicemi nejsou piimo vymezena. Jedna se napi. o psychosocialni rizika, v jejichz disledku

wrwe

zdravotni potize spojené se stresem.

Problémem této prace je zajisténi bezpecnosti konstrukce MFOC, aby mohlo byt
uvedeno na trh v jednom ze ¢lenskych statti EU. Cile této prace jsou:

e ReserSe soucasného stavu pozadavkli harmoniza¢nich pravnich piedpisit EU

e Reserse soucasného stavu pozadavkl pravnich ptedpistt EU v oblasti BOZP

e Systémovy rozbor problematiky, navrh a zdiivodnéni zvoleného postupu feseni
zadanych cili diplomové prace

e Analyza pozadavkd standardi — harmonizovanych norem - v oblasti
bezpecnosti vybraného typu multifunkéniho obrabéciho centra

e Analyza rizik a bezpecnosti se zvlaStnim zfetelem na etapu vyroby a montéaze
posuzovaného stroje

e Navrh a dokumentace preventivnich opatfeni pro sniZeni nepftijatelnych rizik

e Vlastni zavéry nebo doporuceni
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Pozadavky harmonizacnich

et atjed saniky préavnich pfedpist EU

Vlastnosti pivodniho frézovaciho OC Novy legislativni rémec

Smérmice EP a Rady 2006/42/ES

Moznost provadéni soustruznickych operaci Smémice EP a Rady 2014/35/EU

Uprava frézovaciho OC tady FRF

Smérmice EP a Rady 2014/30/EU

Bezpecna konstrukce

MFOC

Samostatné smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS Normy typu A

Normy typu C

Ramcova smérnice 89/39 1/EHS

Dalsi aspekty

Normy typu B

Provadéci rozhodnuti

”
<

Pozadavky na BOZP v ramci
vyroby a montaze

Pozadavky harmonizovanych

norem

Obr. 4) Ishikawuv diagram problematiky bezpecné konstrukce MFOC
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7.2 Navrh a zdiivodnéni zvoleného postupu reSeni

Postup v této praci (Obr. 5) vychazi z jiz zminénych cilii. Celou préci je dle téchto cili mozné
rozdélit na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast je vénovana resersi soucasného stavu
pozadavkd, a to jak harmonizacnich pravnich predpisii EU, tak pravnich ptedpist EU v oblasti
BOZP. Soucasti teoretické Casti je také seznam a kratky popis harmonizovanych norem,
které na harmonizacni pravni piedpisy navazuji a které se tykaji pravé vybraného MFOC.
Jakousi mezifazi je systémovy rozbor problematiky a navrh dalSiho postupu feseni, cemuz se
vénuje prave tato kapitola. Cilem této kapitoly je uvedeni do dané problematiky a nastinéni
dalSiho postupu v nasledujici ¢asti, kterou je mozné nazvat praktickou. V praktické ¢asti budou
feSeny prave tyto cile: analyza pozadavkl standardi, analyza rizik (se zvlastnim zietelem na
etapu vyroby a montaze), ndvrh a dokumentace preventivnich opatfeni. Vlastni zavéry
a doporuceni budou vyvozeny na zakladé vysledki ze vSech pfedchozich casti v diskuzi
a zaveru této prace.

Teoreticka ¢ast

Pravni predpisy EU v
oblasti uvadéni
vyrobkt na trh

Pravni predpisy EU v Harmonizac¢ni pravni Harmormzovavn y nomeﬂy
oblasti BOZP fedpisy EU > RErelyza pozadavid
precpisy standardt)
Prakticka cast
\ 4
Dokumentace Analyza rizik (analyza
spole¢nosti TOS pozadavki standardi,
Kutim (konstrukce » navrh a dokumentace
MFOC, analyza rizik preventivnich
ptvodniho OC) opatieni)
\ 4
Analyza rizik v etapé
vyroby a montéaze
» (navrh a dokumentace
preventivnich
Dokumentace opatfeni)

spole¢nosti TOS
Kufim (montazni
postupy)

Obr. 5) Predpokladany postup v celé diplomové praci
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7.2.1 Analyza rizik

Samotna analyza rizik bude vypracovana dle postupu (Obr. 6) pouzivaného na UVSSR Fakulty
strojniho inzenyrstvi VUT v Brné€. Tento postup bude vyuzit, jelikoz podporuje pozadavky
normy CSN EN ISO 12100:2011. Dle tohoto postupu byla zarovet vypracovana analyza rizik
puvodniho frézovaciho OC, u kterého jiz byly splnény veskeré pozadavky a nalezitosti
pro uvedeni na trh. Pfi analyze rizik MFOC bude z této analyzy rizik pivodniho frézovaciho
OC vychazeno, tudiz postup jiz neni mozné ménit.

Obr. 6) Postup p7i analyze rizik

Kazda analyza rizik by méla zafinat sezndmenim se s analyzovanym strojnim
zafizenim. K tomu bude provedena systémova analyza, kterd spociva ve vytvoreni blokového
diagramu. V blokovém diagramu jsou vyznaceny jednotlivé prvky stroje a v jaké interakci
se mezi sebou nachazi. Na zdkladé blokového diagramu budou u analyzovaného stroje
definovany nebezpecné prostory.

Po provedeni systémové analyzy MFOC, miiZe byt na jejim zaklad€ provedena analyza
nebezpeci. Cilem této Casti je identifikovat, pokud mozno, veskerd nebezpeci, kterd jsou
spojend s jednotlivymi prvky stroje ¢i jednotlivymi fazemi Zivotniho cyklu stroje. Vhodnou
formou jejich zaznamenéni jsou tabulky.

Jakmile jsou identifikovdna nebezpeci, mize byt na jejich zakladé sestaven seznam
zékladnich pozadavkl na ochranu zdravi a bezpecnost. V tomto seznamu je ke kazdému typu
nebezpeci pfifazen piisluSny c¢lanek smérice ¢i ¢ast normy, kde jsou popsany zékladni
pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost vztahujici se k tomuto typu nebezpeci. Timto
krokem, ktery je soucasti analyzy rizik, a kapitolou ,,Harmonizované technické normy*
v teoretické ¢asti by mél byt splnén jeden z cilti — analyza pozadavki standardi.

Pro kazd¢ identifikované nebezpec¢i musi rovnéz dojit k odhadu rizika. Odhad velikosti
rizika bude proveden dle grafu (Obr. 7) na zakladé hodnoceni ve ¢tyfech kategoriich:

a) Zavaznost mozné Skody na zdravi:
SO — zadné nebezpeci
S1 — lehké zranéni (pfechodné nésledky)
S2 — tézké zranéni (trvalé nasledky)
S3 — smrt
b) Cetnost a doba trvani ohroZeni:
Al —zfidka az Casté&ji
A2 — Casto az trvale
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¢) Moznost rozpoznani a vyvarovani se nebezpeci:
El —mozZné
E2 — mozné za urcitych okolnosti
E3 — sotva mozné
d) Pravdépodobnost vzniku nebezpecné udalosti:
W1 — mala (nepravdépodobnd)
W2 —stfedni (je pravdépodobny vyskyt vicekrat za zivot jedince)
W3 —velké (je Casty vyskyt)

Bez ikody
SO S1
START S2
S3

Obr. 7) Graf pro odhad velikosti rizika

Riziko lze povazovat za prijatelné (akceptovatelné), pokud se jeho hodnoceni nachazi
v jednom ze zelenych poli. Modra pole odpovidaji rizikim p¥Fijatelnym po provéieni. Takova
rizika jsou spojena bud’ s obasnym vyskytem tézkého zranéni, nebo s vyssi pravdépodobnosti
vyskytu lehkého zranéni. Jestlize je vyslednd velikost rizika oznaCena cCervené, riziko
je neprijatelné (neakceptovatelné). Takové riziko je spojeno se smrtelnym zranénim,
nebo s té¢zkym zranénim, které ma vysokou pravdépodobnost vyskytu a nelze jej odvratit.
Proto je nutné jeho snizeni pomoci vhodnych preventivnich opatfeni. Po navrhu kazdého
preventivniho opatieni je velikost rizika opét ohodnocena, dokud riziko neni mozné povazovat
za piijatelné.

To, ze je riziko mozné povazovat za ptijatelné hned pii prvnim odhadu, vSak neznamena,
ze se jeho snizovanim nebudeme viibec zabyvat. Snizovanim rizik je nutné se zabyvat u vSech
rizik na jakékoliv urovni. Dle principu ALARP je riziko nutné sniZzovat na tak nizkou troven,
jak je to rozumnég proveditelné. To znamen4, ze je riziko snizovano do takové miry, kdy jsou
jesté néklady na sniZeni rizika umérné k pfinosu realizovaného opatieni.
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Pro odhad a snizovani rizika bude vyuzit nasledujici formulaf (Tab. 1). Soucasti tohoto
formuléfe je navrh a popis opatieni vhodnych pro sniZeni rizika. Témito formulafi by tak mél
byt splnény cil — navrh a dokumentace preventivnich opatieni.

Tab. 1) Formular pro odhad rizika

{15 Stroj: Multifunkéni obrabéci
FSI VUT, FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA | ptrum TOS Kufim
UVSSR
Zpracoval/a: Datum:
. Identifikagni | OZnaceni nebezpedi dle CSN EN ISO 12100:2011
Cislo nebezpeci <
¢islo
Zivotni etapa Nebezpecny
stroje: prostor:
OhroZené osoby: ProYoznl stav
stroje:
Popis nebezpeéné
situace/udalosti:
Zavaznost mozné $kody na zdravi: Velikost rizika
et vy . Cetnost a doba trvani ohroZen:
Pocatecni riziko
Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:
Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei
Popis opatfeni:
Zavaznost mozné Skody na zdravi: Velikost rizika
Snizené riziko po Cetnost a doba trvani ohroZen:
opatfeni Moznost vyvarovani se nebezpe¢i:
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:
Krok 2: Bezpe¢nostni ochrana a dopliikkova ochranna opatieni
Popis opatfeni:
Zavaznost mozné $kody na zdravi: Velikost rizika
SniZené riziko po Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni MoZnost vyvarovani se nebezpedi:
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:
Krok 3: Informace pro pouzivani
Popis opatfeni:
Zavaznost mozné Skody na zdravi: Velikost rizika
Cetnost a doba trvani ohroZen:
Zbytkové riziko " — =
Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:
VALIDACE: Opati‘eni jsou dostatecna *Jméno validatele* Dne:

7.2.2 Analyza rizik v etapé vyroby a montaze

V ramci praktické ¢asti by mél byt bran zvlastni zfetel na etapu vyroby a montaze. Proto bude
provedena dal$i analyza, kterd bude zaméfena pravé na jednotlivé postupy vybranych
vyrobnich a montaznich praci.

55



Zvazované metody

Pro  predvybér  metody, ktera bude pouzita, byla zohlednéna  norma
CSN EN IEC 31010 ed. 2:2020. Tato norma je vSak koncipovana z pohledu managementu
kvality a obsahuje tak odliSnou terminologii (napf. riziko je zde chapano jako ucCinek nejistoty
na dosazeni cilt), nez je pouzita vnormé& CSN EN ISO 12100:2011. Norma
CSN EN IEC 31010 ed. 2:2020 viak mimo jiné obsahuje popis rtiznych technik posuzovani
rizika, coz je v tomto ptipad€ mozné pouzit. Soucasti normy je tabulka A.3, kde jsou jednotlivé
nastroje a techniky hodnoceny z hlediska pouzitelnosti pro identifikaci, analyzu (nasledek,
pravdépodobna moznost vyskytu, tiroven) a hodnoceni rizika. [61]

Analyza zpisobu a dusledki poruch/analyza zpisobi, dusledka a kriti¢nosti poruch
(FMEA/FMECA)

Pfi téchto analyzach je systém, vyrobek nebo proces rozdélen na prvky, pro které
se nasledn¢ uvazuji jejich mozné poruchy ¢i chyby spolu sjejich pfiCinami a nésledky.
RozliSujeme tak tfi druhy metody FMEA/FMECA:

e systémovou (provétfeni funkéni soucinnosti jednotlivych komponent v systému),
e konstrukéni (identifikace chyb v konstrukei vyrobku),
e procesni (identifikace chyb béhem vyrobniho procesu). [62]

Pokud timto analyza konci, je nazyvana pouze analyzou zpusobl a dasledku poruch
(FMEA). V ptipadé¢ analyzy FMECA jsou jednotliva rizika jest¢ hodnocena. Pfi tomto
hodnoceni musi byt stanovena hodnota kriti¢nosti, viici které se rizika rozdéluji na piijatelna
a nepiijatelnd. V piipad¢ rizik svysSsi hodnotou, nez je hodnota kriti¢nosti, jsou jako
v pfedchozim pfipadé¢ navrhovana preventivni opatfeni. Po navrhu preventivnich opatfeni
je riziko opét ohodnoceno. Cilem je dostat se vhodnymi opatienimi pod hodnotu kriti¢nosti,
kdy je riziko mozné povazovat za piijatelné. [61]

Mezi silné stranky analyzy FMEA ¢i FMECA patfi:

e Sirok4a moZnost pouziti,
¢ identifikace zpisobl poruch spolu s jejich moznymi pticinami a disledky,
e vcasnd identifikace problémt predchazejici ndkladnym modifikacim. [61]

Naopak slabymi strankami téchto analyz jsou:

e nemoznost identifikace kombinace poruch,
e Casova narocnost a nakladnost v pfipad€ neadekvatniho fizeni,
e obtiznost a zdlouhavost u vicetiroviiovych systémii. [61]

Strukturovana technika ,,co se stane, kdyz“ (SWIFT)

Tato metoda se vyuzivd pro identifikaci rizika jakymsi strukturovanym
brainstormingem. Metoda spociva v uspotadani workshopu, kdy jsou jednotlivymi tc€astniky
na zaklad¢ predem stanovenych vodicich slov zodpovidany otdzky typu: ,,Co se stane,
kdyz...?, ,Jak by mohlo...?*. Vedoucim tohoto workshopu jsou tak predem pfipraveny
naméty a vodici slova, podle kterych se pii workshopu postupuje. Uspé&$nost této metody je tak
velice ovlivnéna vedoucim workshopu a samotnymi ucastniky. [61]

Vyhody této metody jsou:
e jeji Siroké pouziti,
e minimalni potfeba ptipravy ucastniki workshopu,
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e jeji relativni rychlost,
e moznost identifikace ptilezitosti ke zlepSeni. [61]

Naopak mezi nevyhody metody patfi:

e Casto obecna doporuceni,
e nutnost provedeni dalsi analyzy,
e nutnost podrobné piipravy vedouciho workshopu,

e uspésnost metody ovlivnéna zkusenostmi vSech ucastnikli (véetné vedouciho).
[61]

Kontrolni seznam (CLA)

Kontrolni seznamy maji hned n¢kolik moznosti svého vyuziti. Nejcastéji jsou vSak
vyuzivany jako kontrolni zdznamy polozek nebo krokt z néjaké normy ¢i predpisu. Mohou byt
rovnez sestaveny na zaklad¢ jiz znamych problémd, a slouzi tak jako jejich prevence. Po jejich
vyvinuti jiz neni tfeba odbornych znalosti. Jejich vyuziti je tak velice jednoduché a intuitivni.
Cim vice je vSak kontrolni seznam specifi¢t&jsi, jeho vyuZiti je o to omezen&jsi. [61]

Analyza stromu poruchovych stavii (FTA)

Pomoci této analyzy jsou identifikovany a analyzovany faktory, které pfispivaji
ke vzniku pfedem specifikované nezadouci udélosti. Tato nezddouci udalost je nazyvana
,vrcholové udalost”. Vysledkem analyzy je stromovy diagram, kdy na vrcholu lezi jiz zminéna
vrcholova udalost, ke které vedou mozné pticiny spojené hradly ,,AND* nebo ,,OR*. Analyza
se vyuziva k identifikaci moznych pti¢in vrcholové udalosti nebo k vypoctu pravdépodobnosti,
ze vrcholova udalost nastane. Tato metoda je systematicka, ale zaroven dost flexibilni, takze je
mozné analyzovat rozmanité faktory vcetné lidskych chyb. Pti této analyze vSak dochazi
k feSeni pouze jedné vrcholové udalosti, navic je velice tézké rozhodnout, zda byly zahrnuty

vSechny cesty vedouci k této vrcholové udalosti. [61]
Vyvojovy diagram (Flowchart)

Vyvojovy diagram je grafické znazornéni néjakého procesu (napf. procesu feSeni
néjakého problému ¢i analyza procesit ve spolecnosti). V tomto grafickém znazornéni jsou
pouzivany ptfedem ur¢ené symboly znazoriujici napt. zacatek a konec procesu (mezni znacka),
zpracovani, rozhodovani ¢i data (Obr. 8). Tok fizeni je znazornén pomoci Sipek propojujicich
tyto symboly. [63] Hlavni vyhodou téchto diagram je jejich nazornost a ptehlednost. Naopak
nevyhodou by mohla byt jejich slozitd aplikace na velmi rozsahlé a sloZzité procesy. V takovém
pripad¢ je vhodné rozdéleni procesu na podprocesy a teprve poté vyuziti vyvojovych diagramd.

Mezni znacka Zpracovani Rozhodovani Data

Co <>/ /

Obr. 8) Zakladni symboly vyvojového diagramu [63] (modifikovano autorem)
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Vybér metody
Vybér metody, ktera bude pti analyze rizik v etapé vyroby a montaze pouzita, bude
proveden na zaklad¢ hodnoceni v nékolika kritériich:

e Casova naroénost metody (A)

e Vhodnost pro identifikaci moznych chyb a nebezpeci v etap¢ vyroby a montaze
(B)

e Vyuzitelné pro analyzu rizika (C)

e Systematicky postup pii vypracovavani (D)

e Piechlednost metody (E)

e Piinos pro feSeni bezpec¢nosti strojnich zatizeni dle smérnice 2006/42/ES (F)

Kazdé zminéné kritérium ma stejnou vahu. Podle téchto kritérii budou vSechny
zvazované metody ohodnoceny (oznamkovany) na stupnici od 1 (nejlepsi) do 5 (nejhorsi).

Tab. 2) Hodnoceni zvazovanych metod

A |B|C|D|E|F|Primérné hodnoceni | Pofadi
FMEA 371 (51 ]1]3233 2.
FMECA |3 |1 |1 |1 |1]2]1,50 1.
SWIFT 1 |1 |54 ]5|4]3.33 6.
CLA 1 3|53 ]1/[4]2.83 5.
FTA 31412 (2114|266 4.
Flowchart |1 |3 |4 |1 |1 4233 2.

Na zéklad¢ tohoto hodnoceni byla vybrana jako nejvhodnéj$i analyza FMECA.
Jelikoz bude aplikovdna na proces vyroby a montaze, je vhodné jeji doplnéni vyvojovymi
diagramy. Pomoci vyvojovych diagramii tak budou nejprve zmapovany vybrané postupy
montaznich a vyrobnich praci. Toto zmapovani bude nasledné¢ vyuzito pro blizsi analyzu
v ramci metody FMECA.

Ostatni metody jsou vSak rovnéz pouzitelné. Metoda SWIFT by mohla byt aplikovana
pfed samotnou analyzou FMECA a jeji vysledky by mohly byt pfi analyze FMECA vyuzity.
Kontrolni seznam by byl vhodny pro soupis veskerych navrhnutych opatieni, kde by bylo
mozné potvrzeni jejich implementace. Na zékladé analyzy FMECA by bylo rovnéz mozné
vybrat né€kolik vrcholovych udalosti, které by byly podrobeny analyze FTA. Tyto metody tak
doporucuji provést jako piipadné rozsiteni této prace.

Modifikace pro ucely této diplomové prdace

Jako nejvhodnéjsi metoda byla v pfedchozi ¢asti vybrana analyza FMECA, kterou je
vsak pro ucely této diplomové prace nutné modifikovat (Tab. 3). V ramci této modifikované
metody, kterou by bylo mozné nazvat FMERA, tak bude analyza kriticnosti poruch nahrazena
analyzou rizika. Odhad rizika identifikovanych chyb bude proveden dle pozadavkd normy
CSN EN ISO 12100:2011 dle grafu na Obr. 7. Navrh a dokumentace opatieni je soudasti této
analyzy. Pro odhad rizika kazdé chyby by se vSak dal vyuzit formuldt (Tab. 1)
jako v ptedchozim pfipad€. V takovém piipad¢ by se vSak jednalo o velky pocet formulati.
Pro zachovani vétsi piehlednosti a adekvatniho rozsahu této prace je po dohodé¢ s vedoucim
prace dostacujici, aby byl navrh a dokumentace opatieni soucasti analyzy FMERA.
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Tab. 3) Navrh tabulky pro analyzu FMERA

hyby

Potencialni

Odhad pocatecniho
rizika dle CSN EN ISO

Vyrobni ¢i
montazni
postup
Cinnost v
Potencialni
chyba
Potencialni
Opatteni v
konstrukei

%

Odhad snizeného rizika

Odhad zbytkového
rizika dle CSN EN

Odhad snizeného
rizika dle CSN EN

Dalsi
praci

dle CSN EN ISO

ramci postupu
nasledky chyby

pric¢iny c

A

opatteni
postupt
montéznich a
vyrobnich

ISO 12100:2011 ISO 12100:2011

doporucena
Pokyny do
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8 BEZPECNOST VYBRANEHO MULTIFUNKCNIHO
OBRABECIHO CENTRA

8.1 Spoleénost TOS KURIM — OS, a.s.

Spole¢nost TOS Kuiim se zabyva vyrobou obrabécich strojii, které je mozné najit jiz
v 33 zemich svéta. Za 80 let své Cinnosti uz nasbirala mnoho zkusenosti, diky cemuz se dnes
muze pysSnit téméi 88 tisici prodanych stroji. Ve svém portfoliu nabizi nckolik typa
horizontalnich  a portdlovych  obrabécich  center, svislych soustruhti  (karuseld)
a jednotcelovych stroju. Jako kvalitni prodejce obrabécich stroji se vSak nezabyva pouze jejich
vyrobou, ale také jejich servisem. V ramci koupé stroje od spolecnosti TOS Kufim
se tato spolecnost zavazuje k dlouhodobé spolupraci, jejimz cilem je nepietrzity provoz stroje

a jeho dlouha Zivotnost. [60]
TOS KURIM

Obr. 9) Logo spolecnosti TOS KURIM — OS, a.s. [60]

8.2 Vybrané multifunkéni obrabéci centrum

V této diplomové praci bylo pro posouzeni bezpecnosti vybrano MFOC od jiz zminéné
spolecnosti. MFOC sdruzuji dvé zakladni operace tfiskového obrabéni, kterymi jsou v tomto
piipad¢ frézovani a soustruzeni. Ani jedna ztéchto zékladnich operaci vSak nesmi byt
z hlediska prenaseni vykonu dominantni. Na daném MFOC je mozné provadet rovnéz operace
vrtaci, vyhrubovaci, vystruzovaci ¢i zavitovaci. Diky své konstrukci toto MFOC umoziuje
obrabéni jak rozmérnych soucasti, tak 1 soucasti tvarove slozitych. [64]

Obr. 10) Vybrané MFOC s vyznacenymi osami pohybu [65] (modifikovano autorem)
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8.2.1 Systémova analyza MFOC
Blokové diagramy posuzovaného MFOC

62

Blokové diagramy ptivodniho frézovaciho OC byly upraveny tak, by odpovidaly
upravenému MFOC s karuselovacim stolem.

-
@ . MFOC

MFOC

— o >
V>

E — energie, P1— polotovar, O — odpad, V — vyrobek , I — informace

Obr. 11) Zdakladni blokovy diagram posuzovaného MFOC 1 [66] (modifikovano

autorem)
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Legenda: E — elektricka energie, F — sila, [ — informa¢ni tok, Kch — chladici kapalina, Mk — kroutici moment, ph — hydraulicka kapalina, pv — stlateny vzduch, P —

polohova vazba, PS — pasivni polohova vazba, T — tepelna energie, Tt — tiisky

Obr. 12) Zakladni blokovy diagram posuzovaného MFOC 2 [66] (modifikovano
autorem)
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Legenda: E - elektricka energie, F - sila, I - informacni tok, Kch - chladici kapalina, Mk - kroutici moment, ph - hydraulicka kapalina, pv - stladeny vzduch, P - polohova
vazba, PS - pasivni polohova vazba, T — tepelna energie, T¥ - tiisky

Obr. 13) Detailni blokovy diagram posuzovaného MFOC [66] (modifikovano autorem)
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Legenda: E - elektricka energie, F - sila, I - informac¢ni tok, Kch - chladici kapalina, Mk - kroutici moment, ph - hydraulicka kapalina, pv - stlaceny vzduch, P - polohova
vazba, PS - pasivni polohova vazba, T — tepelna energie, Tt - tiisky

Obr. 14) Blokovy diagram pridaného karuselovaciho stolu
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Identifikace nebezpecnych prostor u MEOC

definovany tyto nebezpecné prostory (Obr. 15):

Na zaklad¢ jiz uvedenych blokovych diagramt byly na ptidorysu posuzovaného stroje

1. Nejblizsi okoli stroje
2. Pracovni prostor
3. Prostor vysypavani tiisek
4. Prostor hydraulického a mazaciho agregétu
5. Prostor agregatu chlazeni
6. Prostor elektrorozvadéce
7. Prostor obsluhy stroje
8. Prostor zasobniku nastroji
9. Prostor vietena, prostor vieteniku
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Obr. 15) Nebezpecné prostory stroje [65] (modifikovano autorem)

8.3 Analyza rizik

Na zéklad¢ zmény konstrukce bylo do analyzy rizik ptivodniho frézovaciho OC ptidano n¢kolik
nebezpedi a pozadavki, ktera souvisi pravé s ptidanym karuselovacim stolem. Uvedeny budou
pouze takové ndlezitosti, které nejsou soucdsti puivodni analyzy rizik frézovaciho OC
a které je nutné doplnit ¢i zménit.

8.3.1

Na zéklad¢ zmény v blokovém diagramu (ptfidani karuselovaciho stolu) byla identifikovana
nebezpedi, kterd jsou uvedena v nésledujici tabulce (Tab. 4). Uvedend nebezpeci se vztahuji
pouze knové pfidanym prvkim. Jiz nalezend nebezpeci vztahujici se k dalSim prvkim

Analyza nebezpeci

blokovych diagramt jsou uvedena v Ptilohach 1 az 4.
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Tab. 4) ldentifikovana relevantni nebezpeci k doplneni

Nézev komponenty
v systému

Poloha komponenty v
systému

Typ (Cislo) nebezpeci

Soustruznicky ntiz
(v€etné manipulace)

Pracovni prostor stroje,
prostor zasobniku
nastrojl, okoli stroje

Nebezpeci stlaceni (1.1-6), nebezpeci
fiznuti nebo ufiznuti (1.3-2, 1.3-8),
nebezpeci zachyceni (1.4-1), nebezpeci
bodnuti nebo prorazeni (1.7-5), nebezpeci
zpusobena neocekavanym vymrs$ténim
pfedméth nebo vystiiknutim kapaliny (1.11-
3, 1.11-7), tepelna nebezpeci (3.1-2),
nevhodné poloha nebo nadmérnd namaha
(8.1-3), nepiimétenosti nadrokli na anatomii
lidské paze (ruky) nebo nohy (8.2-3),
nedostateCnym mistnim osvétlenim (8.4-1),
lidské chyby/lidské chovéni (8.6-6)

Karuselovaci stul
(0osa C2)

Pracovni prostor stroje,
v jeho blizkosti

Nebezpeci zachyceni (1.4-4), nebezpeci
vtazeni nebo chyceni (1.5-6), nebezpeci
zpiisobend neocekavanym vymrsténim
predméti nebo vysttiknutim kapaliny (1.11-
8), lidské chyby/lidské chovani (8.6-2)

Torzni motor (osa
C2)

Pracovni prostor stroje,
v jeho blizkosti

Nebezpeci obnoveni dodavky energie po
jejim pieruseni (1.9-2), elektricka nebezpeci
(2.1-1, 2.2-1), tepelna nebezpeci (3.1-5)

Hydraulicka brzda

Pracovni prostor stroje,
v jeho blizkosti

Nebezpeci zpiisobena neocekavanym
vymrsténim predmétii nebo vystiiknutim
kapaliny (1.11-1, 1.11-2), nebezpeci
materidlem/latkou (7.1-2)

Soucasti analyzy nebezpeci by méla byt také vyznamna nebezpeci béhem vSech
zivotnich etap, kterymi dany stroj projde. Nebezpeci identifikovana v ramci zivotniho cyklu
puvodniho OC vSak pokryvaji veskera nebezpeci v ramci zivotniho cyklu analyzovaného
MFOC, tudiz jsou uvedena pouze jako ptiloha (Pfiloha 5 az 10). Nasledujici tabulka (Tab. 5)
obsahuje pouze nové nalezend nebezpeci z predchoziho kroku, ktera jsou pfifazena k adekvatni

fazi zivotniho cyklu.
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Tab. 5) Doplnéni analyzy vyznamnych nebezpeci béhem provozu

ANALYZA VYZNAMNYCH NEBEZPECI Typ stroje: multifunkéni obrabéci
Bé&hem provozu (obrabéci a sefizovaci ¢innosti stroje, | centrum
udrzba stroje) Model: FRF s karuselovacim stolem
Typ nebezpeci dle
Féze CSN EN ISO 12100:2011
Por. zivotniho Cislo
Cislo cyklu Struény popis (Tab. 5) Popis nebezpecné udalosti
Obrabéni Béhem soustruznickych operaci hrozi
materidlu 1.4-4 zachyceni Ci vtazeni karuselovacim
(Rezny Zachyceni, vtazeni, 1.5-6 stolem ¢i obrobkem na ném upnutém a
3.1 |proces) vymr§téni 1.11-8 vymr$téni fragmentli obrobkd.
Pti ¢isténi stroje hrozi popaleni od
3.4 | Cisténi stroje | Popaleni 3.1-5 rozehtatych ¢asti stroje.
Pfi manipulaci se soustruznickym nozem
Potezani, bodnuti, 1.3-8 hrozi pofezani ¢i bodnuti. Pti vkladani
Vymeéna nedostatky s ohledem k | 1.7-5 noze do drzaku muze dojit k
3.5 |nastroje anatomii ruky 8.2-3 nepfirozenym poloham lidské paZe.
8.3.2 Prehled identifikovanych nebezpeci

Nasledujici tabulka (Tab. 6) obsahuje vycet vSech nebezpeci identifikovanych v ptedchozich
krocich. OranzZovou barvou jsou pak oznacena nebezpeci, kterd nebyla brana v potaz v ptivodni
analyze rizik, a je nutné se zabyvat snizovanim jejich rizika. Naopak bile podbarvené nebezpeci
odkazuji na jiz nalezend nebezpeci v pivodni analyze rizik a jejich formulafe pro odhad
a snizeni rizika jsou uvedeny jako ptiloha této prace (Ptiloha 11 az 25).

Tab. 6) Prehled identifikovanych nebezpeci u pridanych prvku

Prvky rizik:
Y TEER L Velikost

5 pocatecniho
C. Popis nebezpeci S|A|E|W rizika
1 Mechanicka nebezpeci
1.1 Nebezpeci stlaceni
1.1-6 | Nebezpeci stlaceni pfi manipulaci s nastroji ‘ 2 | 2 | 3 ‘ 3 | 12
1.3 Nebezpeci fiznuti nebo utiznuti
1.3-2 | Nebezpeci potezani nebo ufiznuti od pohybujiciho se néstroje 2|2 12
1.3-8 | Nebezpedi poiezani pti vkladani soustruznického noze do drzaku |1 |2 6
1.4 Nebezpedi zachyceni
1.4-1 | Nebezpedi zachyceni od pohybujiciho se ¢asti stroje v osach 3111(3]|3 15

Nebezpeci zachyceni od karuselovaciho stolu v pracovnim
1.4-4 | prostoru stroje 211]3]3 9
1.5 Nebezpedi vtazeni nebo chyceni

Nebezpeci vtazeni nebo chyceni od rotujiciho karuselovaciho
1.5-6 | stolu v pracovnim prostoru stroje 211]3]3 9
1.7 Nebezpeci bodnuti nebo prorazeni

Nebezpeci bodnuti nebo propichnuti pti vkladani
1.7-5 | soustruznického noze do drzéku 112133 6
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Tab. 6) Prehled identifikovanych nebezpeci u pridanych prvkii — pokracovani

Prvky rizika | Velikost
5 pocatecniho
C. Popis nebezpeci S|A|E|W rizika
1.9 Obnoveni dodavky energie po jejim preruseni
Nebezpeci zplisobené neocekavanym spusténim a rozbéhem
stroje pii obnoveni dodévky energie po jejim pferuseni pri
1.9-1 | obrabéni, sefizovani a udrzbé 31213(3 18
1.11 | Nebezpeci zpisobena neoekavanym vymrsténim predméti nebo vystiiknutim kapaliny
Nebezpeci vymrsténi tlakovych hadic hydraulického a
1.11-1 | pneumatického systému 212 12
1.11-2 | Nebezpedi vystiiknuti provoznich kapalin z rozvodu stroje 212 12
Nebezpeci zlomeni nastroje piti obrabéni a jeho vymrsténi z
1.11-3 | pracovniho prostoru stroje. 312(3|3 18
Nebezpeci vymrsténi nespravné upnutého nastroje z pracovniho
1.11-7 | prostoru stroje. 312(3|3 18
Nebezpeci posunuti nespravné upnutého polotovaru ¢i vymrsténi
. 5 3(12 3|3 18
1.11-8 |jeho fragmenta
2 Elektricka nebezpeci
2.1 Dotykem osob zivych ¢asti (pfimy dotyk)
Elektrické nebezpeci vyvolané pfimym dotykem osob s
2.1-1 | elektrickou ¢asti v prubchu udrzby 311(3]3 15
2.2 Dotykem osob ¢asti, které se staly zivymi v disledku zavady (nepiimy dotyk)
Elektrické nebezpeci vyvolané dotykem osob casti, které se staly
zivymi v dusledku zavady pfi sefizovani, obrabéni a udrzbé
2.2-1 | (neptimy dotyk) 311(3]3 15
3 Tepelna nebezpeci
Zpusobena moznym dotykem osob, predmétii nebo materiald s extrémné vysokou nebo
extrémné nizkou teplotou, kontaktem s plameny nebo s vybuchem a také vyzarovanim
3.1 tepelnych zdroji.
3.1-2 | Nebezpedi popaleni pii kontaktu osob s horkymi nastroji. 2121313 12
Nebezpeci popaleni pii kontaktu osob s rozehtatym torznim
3.1-5 | motorem 21113]3 9
7 Nebezpeci materialem/latkou
7.1 Vdechovani skodlivych vypari, kapalin, plynti, mlh a prachu nebo styk s nimi
Nebezpeci dotyku se Skodlivymi tekutinami (potiisnéni,
vystiiknuti do oka) pii manipulaci se strojem, pfi plnéni nadrzi a
7.1-2 | 0drzbe rozvodu provoznich tekutin. 2121313 11
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Tab. 6) Prehled identifikovanych nebezpeci u pridanych prvkii — pokracovani

Prvky rizika | Velikost

5 pocatecniho
C. Popis nebezpeci S |A|E|W rizika
8 Ergonomicka nebezpedi
8.1 Nevhodna poloha nebo nadmérna namaha

Nebezpeci zptisobena nevhodnymi polohami a nadmérnou
8.1-3 | namahou pfi manipulaci s nastroji. 211132 8
8.2 Neptimeétenosti narokil na anatomii lidské paze (ruky) nebo nohy

Nebezpeci zpisobené nepfimétenymi naroky na anatomii lidské
8.2-3 | paze pti zakladani soustruznického noze do drzaku. 211312 8
8.4 Nedostatecné mistni osvétleni
8.4-1 | Nebezpeci zptisobena nedostateCnym osvétlenim. | 2 ‘ 2 ‘ 3 | 3 | 12
8.6 Lidské chyby, lidské chovani

Nebezpeci zpusobena chybnym jednanim ¢lovéka pii upindni
8.6-2 | polotovaru. 21213]3 12
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8.3.3 Seznam zakladnich poZadavki na ochranu zdravi a bezpecnost

V disledku zmény konstrukce vybraného OC je potieba rozsifit také seznam zékladnich
pozadavki na ochranu zdravi a bezpecnost (Tab. 7). Tento seznam byl tedy rozsifen o sloupec
snormou CSN EN ISO 23125:2018 (oranzové vyznaéeno), ktera se vénuje pozadavkiim
na bezpecnost soustruznickych center, za které je rovnéz pokladano analyzované MFOC.

Tab. 7) Seznam zakladnich pozadavkii na ochranu zdravi a zpusob jejich splnéni [66]
(modifikovano autorem)

Seznam zakladnich poZadavkii na ochranu zdravi a bezpe¢nost Typ stroje: multifunkéni obrabéci centrum
Datum: 12. 4. 2022 Zpracoval/a: Petra Sponiarova Model: FRF 300 s karuselovacim stolem
Zakladni
pozadavky na Zpusob splnéni zakladnich pozadavkii na ochranu zdravi a
ochranu zdravi a bezpecnost
3 bezpecnost
§ » Bo| 2 POPIS | g - z
@ NEBEZPECI g 2 8 2 NEBEZPECNE 3 = 8 o0 3
o 25| 2E5 SITUACE oo | &S 23 tm
2 SE| G-% 23 | =< Z 2 8
L®) — 3 N + Q <
g2 | z8% z= | Ad z O =
EE | 8S - S B 2
T8 | T8 7 = g
& 8 O S
Nebezpeci, nebezpecné situace a nebezpecné udalosti
1 | Mechanicka nebezpedi zpisobena
Mezi pevnou a
pohyblivou &asti CSN EN ISO 13857
vcetné upinani 1.3 CSN EN 349+A1
1.3.7 obrobku (upinaci 5.1 1.4 CSN EN ISO 13851
1.3.8 Celisti) a zasobniku 52 1.7 5.12 CSN EN ISO 14120
1.1 | Nebezpeci stlaceni 1.3.9 nastroju. 525 1.8 5.2 CSN EN ISO 14119
1.3.4 Mezi pevnou a CSN EN ISO 13857
1.3.7 pohyblivou ¢asti 5.1 1.1.6.3 CSN EN 349+A1
1.3.8 véetné zasobniku 52 1.1.64 |5.12 CSN EN ISO 14120
1.2 | Nebezpeti stiihu 1.3.9 nastroju. 525 1.2.13 |52 CSN ENISO 14119
134 V pribéhu pohybu
1.3.7 obrobku, nastroje a
Nebezpeci fiznuti 1.3.8 tiiskami. Od ostrych 1.1az 5.12 CSN EN ISO 13857
1.3 | nebo ufiznuti 139 16221 hran. 1.1.64 |52 CSN EN ISO 14120
6.2.2 Nebezpeci zachyceni
13.7 | 6.23a) od rotujicich ¢asti CSN EN ISO 13857
13.8 |6.23b) stroje véetné 1.3 5.1.2 CSN ENISO 14120
1.4 | Nebezpeci zachyceni | 1.3.9 |26 (zasobniku nastroju). | 5.1,5.2 | 1.5 5.2 CSN EN ISO 14119
6.2.10 Pohybujici se ¢asti
1.3.7 6.3.1 stroje véetné
Nebezpeéi vtazeni 1.3.8 632 (obrobku a zasobniku 1.1 5.1.2 CSN EN ISO 13857
1.5 | nebo chyceni 1.3.9 6.3.3 nastroji). 51,52 | 1.6 5.2 CSN EN ISO 14120
6.3.5.2 1.1 az CSN EN ISO 13857
137 6354 Pohybujici se ¢asti 1.1.6.4 CSN EN ISO 14120
1.38 [635.5 stroje véetné 1.3 CSN EN ISO 13856
1.6 | Nebezpeci narazeni 139 16356 (zésobniku nastroju). 1.4 CSN ENISO 14119
134 |64.1
1.3.7 |643 1.1az
Nebezpeci bodnuti 138 | 644 Od nastroje a od 5.1 1.1.6.4
1.7 | nebo propichnuti 1.39 1645 tiisek. 5.2 1.3
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Tab. 7) Seznam zakladnich pozadavkii na ochranu zdravi a zpusob jejich splnéni [66]
(modifikovano autorem)

Seznam zakladnich poZadavkii na ochranu zdravi a bezpe¢nost

Typ stroje: multifunkéni obrabéci centrum

Datum: 12. 4. 2022

Zpracoval/a: Petra Sponiarova

Model: FRF 300 s karuselovacim stolem

Zakladni pozadavky na
ochranu zdravi a Zpusob splnéni zakladnich pozadavkt na ochranu zdravi a
. bezpecnost bezpecnost
3 > POPIS a 2 -
§| NEBEzPECI | 383 |3 =2 _| NEBEZPECNE 23 | -5 2 = 2 Qé
= EQE_|ZzS 3%  SITUACE z< | B9 z 2 =
(=i PR m g i g 4] S Z x ) g % =
2 Eo Z =85 zZ A = z o 2 E
@ PRSI RS = O — @h o 25}
3 S |0~ o= || 8| »° o=
1 Mechanicka nebezpedi zpiisobena
Chybna fidici CSN EN 60204-1 ed. 2
funkce s naslednou CSN EN ISO 4413
chybnou aplikaci, 5.8 CSN EN ISO 4414
Poruchy zvysenim rychlosti, 59 CSN EN ISO 13849-1
ovladaciho chybou upnuti 5.8 10.1 5.10 CSN EN ISO 13849-2
1.8 | systému 1.2.1 6.2.11 obrobku. 5.9 14 5.11 CSN ENISO 14118
Obnoveni
dodavky energie
po jejim Pii obrabéni, 10.2 CSN EN 60204-1 ed. 2
1.9 | pferuseni 1.2.6 6.2.11 sefizovani a udrzbé. | 5.8,5.9 |13 5.10 CSN ENISO 14118
Nebezpeci
nespravné
provadéné funkce
stroje zptisobené
chybnym
pfipojenim soucasti
Nebezpeci demontovatelné CSN EN ISO 13849-1
zptsobena uzivatelem za CSN EN ISO 13849-2
chybnym 1.7.4 6.2.2.1 ucelem sefizovani a CSN EN 60204-1 ed. 2
1.10 | pfipojenim 3.63.2 6.2.8 udrzby 15 CSN ENISO 14118
Nebezpeci
zpusobena U upinani obrobku,
neocekavanym pfi obrabéni, u
vymrs§ténim chlazeni (obrobek, | 5.1 CSN EN ISO 4413
predmétti nebo 6.2.10 Cast nastroje, tiisky) | 5.2 CSN EN ISO 4414
vystiiknutim 14 6.3.3.2 a urozvodii 5.8 1.2.6 CSN EN ISO 14120
1.11 | kapaliny 1.5.5 6.3.5.4 provoznich kapalin. | 5.12 17 5.13 CSN ENISO 14119
Nebezpeci Nebezpedi ztraty
zpusobena stability stroje pii
ztratou stability / neznalosti polohy
prevracenim 1.1.5 téziste 5.1.2
stroje, jeho ¢asti | 1.3.1 manipulované ¢asti | 5.2.5.5 523
1.12 | nebo obrobku 1.7.4.2 6.3.5.5 stroje. Pad obrobku. | 5.2.5.6 | 18 5.14
2 Elektricka nebezpedi zpisobena:
6.2.9
Nebezpeci 6.3.2
zpusobena 6.3.3.2
dotykem osob 6.3.5.4 U elektrického
zivych Casti 6.4.4 zafizeni v prab¢hu
2.1 | (ptimy dotyk) 1.5.1 6.4.5 udrzby 5.3 2.1 5.3a) CSN EN 60204-1 ed. 2
Nebezpeci
zpusobena 6.2.9
dotykem osob 6.3.2
dasti, které se 6.3.3.2 U elektrického
staly zivymi v 6.3.54 zafizeni, pii
dusledku zavady 6.4.4 sefizovani, obrabéni
2.2 | (nepiimy dotyk) | 1.5.1 6.4.5 a udrzbé 5.3 2.2 5.3b) CSN EN 60204-1 ed. 2

71



Tab. 7) Seznam zakladnich pozadavkii na ochranu zdravi a zpusob jejich splnéni [66]
(modifikovano autorem)

Seznam zakladnich poZadavkii na ochranu zdravi a bezpe¢nost

Typ stroje: multifunkéni obrabéci centrum

Datum: 12. 4. 2022

Zpracoval/a: Petra Sponiarova

Model: FRF 300 s karuselovacim stolem

Zakladni pozadavky na
— ochranu zdravi a Zpusob splnéni zakladnich pozadavkt na ochranu zdravi a
’i bezpecnost bezpecnost
o » o POPIS oo = o —m
8| NEBEZPECI | 3@ . = 2= 2 | NEBEZPECNE 2z | z< 22 25
3 ESEE|ES 22 VMR | B3| 23| E] e
o ESsE| zSER g | &8¢ o g
3 Tepelna nebezpedi
Spéleni, opafeni
a dalsi zranéni
zpusobena
moznym
dotykem osob,
predmétti nebo
materiall s
extrémné
vysokou nebo
extrémné nizkou Nebezpeci popaleni
teplotou, pti kontaktu osob s
kontaktem s rozehfatym
plameny nebo s 6.2.8 motorem, zhavymi
vybuchem a také 6.3.2.7 téiskami nebo CSN EN 13291
vyzafovanim 6.3.3.2.1 horkymi nastroji a CSN EN ISO 13732-1
3.1 | tepelnych zdroja. | 1.5.5 Priloha B | obrobky. 5.6 6.2.2¢) CSN EN 13487
4 Nebezpedi hluku
6222
6.2.3c)
Nebezpeci 6.2.4¢)
zpusobena 6.2.8¢)
hlukem — ztrata 6.3.1
sluchu 6.3.21b)
(hluchota), dalsi 6.3.2.5.1
psychologické 6.3.3.2.1 CSN EN ISO 3746
poruchy, (napf. 6.3.4.2 CSN EN ISO 11202
ztraty 6.4.3 5.4 CSN EN ISO 3744
rovnovahy, 1.5.8 6.4.5.1b) 6.2.6 CSN EN ISO 9614-1
4.1 | ztraty védomi) 1.5.9 6.4.5.1¢c) Od fezného procesu | 5.4 4 6.2.8 CSN EN ISO 11688-1
6222
6.2.3c)
6.2.4c)
6.2.8c)
6.3.1
Nebezpeci 6.3.21b)
zpusobena 6.3.2.5.1
hlukem — ruseni 6.3.3.2.1 CSN EN ISO 3746
pii fecové 6342 CSN EN ISO 11202
komunikaci, 6.4.3 5.4 CSN EN ISO 3744
zvukovych 1.5.8 6.4.5.1b) 6.2.6 CSN EN ISO 9614-1
4.2 | signalech 1.5.9 6.4.5.1¢c) Od fezného procesu | 5.4 4 6.2.8 CSN EN ISO 11688-1
6 Nebezpedi vytvarena zaienim
Pii pouziti
6.22.2 laserovych méfidel,
623 véetné odrazu
Nebezpeci 6.3.3.2.1 laserového paprsku
zpusobena 6.3.4.5 od povrchu stroje, 5.5b)
6.1 | zafenim —lasery | 1.5.10 6.4.5.1 obrobku a nastroje. | 5.5 6.5 6.2.1g)
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Tab. 7) Seznam zakladnich pozadavkii na ochranu zdravi a zpusob jejich splnéni [66]

(modifikovano autorem)

Seznam zakladnich poZadavkii na ochranu zdravi a bezpe¢nost Typ stroje: multifunkéni obrabéci centrum
Datum: 12. 4. 2022 Zpracoval/a: Petra Sponiarova Model: FRF 300 s karuselovacim stolem
Zakladni pozadavky na
5 ochranu zdravi a Zpusob splnéni zakladnich pozadavkii na ochranu zdravi a
é bezpecnost POPIS _ bezpecnost
1) 2 o S -
$| NEBEZPECI | g8 S | 23S e .| NEBEZPECNE 2z | 25| 22 "%g
o E9E_|z93%& SITUACE zS |Bg| zQ E =
= B | BESE g oL A = 3 >
0 R=Rr z =8 5 Zz 2 & Z — S £
»n S § &G a2 G o O — & 53]
N5 |0 05 & oo o 2
7 Nebezpedi materidlem / latkou
Nebezpeci
zpusobena
materialy a
latkami — 6.22.2 U skodlivych
vdechovani 6.2.3 provoznich kapalin
skodlivych 6.2.4 (chladici kapalina
vypard, kapalin, 6.3.1 apod.) pfi sefizovani,
plynt, mlh a 6.3.3.2.1 obrabéni, udrzbé a
prachu nebo styk 6.3.4.4 manipulaci se 6.2.1m)
7.1 |snimi 1.5.13 6.4.5.1 strojem. 5.6 7.1 Ptiloha F
6222
6.2.3
6.2.4
6.3.1 Pfi obrabéni
6.3.3.2.1 nebezpeénych 5.6
Oheri nebo 1.5.6 6.3.4.4 materialQ, pfi ¢isténi | Ptiloha E 5.6¢)
7.2 | vybuch 1.5.7 6.4.5.1 stroje. PiilohaF | 7.2 6.2
6222
623
Nebezpeci 6.2.4 U obvodt provoznich
biologicka a 6.3.1 kapalin (chladici
mikrobiologicka 6.3.3.2.1 kapalina apod.), pfi 5.6b)
(virova nebo 6.3.4.4 nalévani/ vylévani, 5.6d)
7.3 | bakterialni) 1.5.13 6.4.5.1 udrzbé a Cisténi. 5.6 7.3 6.2 CSN EN ISO 14159
8 Ergonomicka nebezpedi
6.2.2.1 CSN EN 614-1+A1
6.2.7 U ovladacich zafizeni CSN EN 614-2+A1
Nevhodna 6.2.8 a v prib&éhu CSN EN ISO 6385
poloha t¢la nebo 6.2.11.8 manipulace s CSN EN 547-1+A1
nadméma 1.1.6 6.3.2.1 obrobkem, nastroji a CSN EN 547-2+A1
8.1 | namaha 1.2.2 6.3.3.2.1 ¢astmi stroje. 5.7 8.1 5.7¢) CSN EN 547-3+Al
6.2.2.1
Nepiimétenosti 6.2.7
narokti na 6.2.8 CSN EN 1005-1+A1
anatomii lidské 6.2.11.8 CSN EN 1005-2+A1
paze (ruky) nebo 6.3.2.1 Pii vyméné 5.7¢) CSN EN 1005-3+A1
8.2 | nohy 1.1.6 6.3.3.2.1 obrobku/nastroje. 5.7 8.2 5.7d) CSN EN 1005-4+A1
6.2.2.1 Pii fezném procesu,
6.2.7 sefizovani,
6.2.8 manipulaci s
Nedostatecnym 6.2.11.8 obrobkem,
mistnim 6.3.2.1 nastavovani polohy
8.4 | osvétlenim 1.14 6.3.3.2.1 obrobku. 5.7 8.4 5.7¢) CSN EN 1837+A1
1.1.6
1.2.2
1.2.5
1.4.2
1.43 6.2.2.1
1.6.4 6.2.7 CSN EN ISO 13849-1
1.7.1 6.2.8 U NC displeje, pii 5.7g) CSN EN ISO 13849-2
1.7.2 6.2.11.8 volbé rezimt stroje, 5.7f) CSN EN 62061+A1
Lidské chyby, 1.7.3 6.3.2.1 upinani obrobku, 6.1c) CSN EN 60204-1 ed. 2
8.6 | lidské chovani 1.74 6.3.3.2.1 zakladani nastroje. 5.11 8.6 6.2.4 CSN ENISO 14118
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Tab. 7) Seznam zakladnich pozadavkii na ochranu zdravi a zpusob jejich splnéni [66]
(modifikovano autorem)

Seznam zakladnich poZadavkii na ochranu zdravi a bezpe¢nost Typ stroje: multifunkéni obrabéci centrum
Datum: 12. 4. 2022 Zpracoval/a: Petra Sponiarova Model: FRF 300 s karuselovacim stolem
Zakladni pozadavky na
ochranu zdravi a Zpusob splnéni zakladnich pozadavkii na ochranu zdravi a
bezpecnost bezpecnost
3 5 POPIS ~ 2 -
§| NEBEZPECI s@E|2Z 2 | NEBEZPECNE 22 | -3|2¢2 29
£ EQE|ZzS2% SITUACE zS | Hd |z 3 =
(=1 D B mg‘mxg mé Z+ mg g%
2 G2Z|Z5ES z2 |8S|z= B E
2] ERRZES R 2] n
'S a0 0 2 SR S g
8 Ergonomicka nebezpeci
Nevhodnou
konstrukei, 6.2.2.1
umisténim nebo 6.2.7 5.7a)
identifikaci 6.2.11.8 5.7b)
ruénich 6.3.2.1 5.7d) | CSN EN 894-1+Al
8.7 | sdélovacu 122 6.3.3.2.1 V mistech obsluhy. 5.7 8.7 5.7f) | CSN EN 894-3+Al
6.2.2.1
Nevhodnou 6.2.7
konstrukei, 6.2.11.8 5.7a) | CSN EN 894-1+Al
umisténim 6.3.2.1 5.7b) | CSN EN 894-2+Al
8.8 | sdélovaci 1.2.2 6.3.3.2.1 V mistech obsluhy. 5.7 8.8 5.7g) | fada CSN EN ISO 9241
9 Nebezpeli spojena s prostiedim, ve kterém je stroj pouzivan
U zatizeni NC pii
Vngjsi vlivy na sefizovani a udrzbé CSN EN 61000-6-2 ed.3
elektrické (vlhkost, zasah tieti CSN EN 61000-6-4 ed.2
9.1 | zafizeni 1.5.1 6.2.11 osoby, EMC). 5.8.7 10.3 5.3c) | CSN EN 60204-1
Nebezpeci
upadnuti,
uklouznuti, Nebezpeci uklouznuti | 5.13
zakopnuti a po provozni kapaliné | 5.14
9.2 | upadnuti osob 1.5.15 6.3.5.6 uniknuvsi z rozvodt. | 5.15 19 5.15

Pozadavky vsech tif relevantnich norem typu C (CSN EN ISO 16090-1:2019,
CSNENISO 12417+A2:2009, CSN EN ISO 23125:2018) byly dale porovnany.
Zatimco splnénim pozadavkti normy CSN EN ISO 16090-1:2019 budou rovnéZ splnény
pozadavky normy CSN EN ISO 12417+A2:2009 (norma CSN EN ISO 12417+A2:2009 byla
nahrazena normou CSN EN ISO 16090-1:2019), u normy CSN EN ISO 23125:2018 to neni tak
jednoznaéné. Norma CSN EN ISO 16090-1:2019 sice bere v tivahu obrabéci centra vybavena
rovnéz pro soustruzeni, na nékolika mistech se vSak odkazuje na normu k procesu soustruzeni
relevantni, coZ je norma CSN EN ISO 23125:2018. Pro spInéni veskerych pozadavki tak bude
nutné brat v ivahu obé tyto normy (CSN EN ISO 16090-1:2019, CSN EN ISO 23125:2018).
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8.3.4 Odhad a sniZovani rizik
Odhad a sniZovani nové nalezenych rizik

Tab. 8) Odhad rizika pro nebezpeci 1.3-8

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

. FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA
FSI VUT, UVSSR

Zpracovala: Petra Sponiarova Datum: 30. 4. 2022

. . Identifikagni | OZnaceni nebezpedi dle CSN EN ISO 12100
Cislo nebezpeci sl
cislo 1. Mechanicka nebezpeci
1.3 8 Nebezpedi porezani nebo ufiznuti
Zivotni etapa stroje: | PouZivani Nebezpecny Pracovni prostor
prostor:
OhroZené osoby: Obsluha stroje ft:-‘())}]:-zm stav Rezim 1, rezim 2

Popis nebezpecéné
situace/udalosti:

Nebezpedi pofezani nebo ufiznuti pti ruénim vkladani soustruznického noze do drzaku.
Hrozi pofezani nebo ufiznuti prstil nebo ¢asti rukou obsluhy.

Pocatecni riziko

Zavaznost mozné Skody na zdravi:

S1 - lehké poSkozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 — Casto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E3 — sotva mozné

6

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W3 —velka

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opati‘eni:

Nelze aplikovat.

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni

Popis opatieni:

OOPP: Predpis pouzivani osobnich ochrannych prostfedkll (ochrannych pracovnich rukavic).

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 — Casto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — moZné za urcitych okolnosti 4

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 — sti‘edni

Krok 3: Informace pro pouZivani

Popis opati‘eni:

Upozornéni v navodu k pouZiti:

,,PTi manipulaci s ndstroji a obrobky, stejn¢ jako pii odstranovani tiisek z nastrojli a z vnitinich prostoru stroje,

pouzivejte ochranné pracovni rukavice na ochranu prsti a rukou pfed poranénim ostrymi hranami nebo hroty
nastroju, obrobkil a tiisek a na ochranu pied popalenim od piedmétti s vysokou povrchovou teplotou!*

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 — Casto az trvale

Zbytkové riziko -
Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — moZné za urcitych okolnosti 3
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 — mala
VALIDACE: Opati‘eni jsou dostatecna
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Tab. 9) Odhad rizika pro nebezpeci 1.4-4

FSI VUT,
UVSSR

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Zpracovala: Petra Sponiarova Datum: 30. 4. 2022

Cislo nebezpedi

Oznaéeni nebezpeti dle CSN EN 1SO 12100

Identifika¢ni ¢islo
1. Mechanicka nebezpeci

1.4 4 Nebezpedi zachyceni
Zivotni ‘etapa Pouzivéani Nebezpetny Pracovni prostor
stroje: prostor:
OhroZené osoby: | Obsluha stroje ;’tl;c())}/:‘zm stav Rezim 1, rezim 2

Popis nebezpeéné
situace/udalosti:

Nebezpeci zachyceni od rotujiciho karuselovaciho stolu nebo polotovaru na ném upnutém. Hrozi
vazné zranéni obsluhy.

Pocatecni riziko

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S2 — tézké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: A1 - ziidka aZ Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpedi: E3 — sotva moZné 9

Prs. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 —velka

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opatieni:

Nelze aplikovat.

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni

Popis opatieni:

Spusténi nebezpeénych pohybtl v osach je mozné pouze védomym tkonem obsluhy, tj. stisknutim pfislusného
ovladace, ktery vyzaduje nepietrzité pasobeni, pii¢emz zaroven musi byt stisknut ovlada¢ souhlasného povelového
zafizeni (zajiténo bezpeénostni funkei ovladaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s
kontrolou pozadované arovng vlastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a dodrzenim bezpeénostnich
zésad pro mechanické, pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle piloh A, B, C a D normy CSN EN ISO
13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a P¥ilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

Je mozné spustit vzdy jen jeden nebezpecny pohyb v dobfe piehledném prostoru, jehoz obvodova rychlost je
redukovana na max. 15m/min a frekvence otaceni max. 50 ot/min (zajisténo bezpec¢nostni funkci ovladaciho
systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou pozadované tirovné vlastnosti PL dle
CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a dodrzenim bezpe&nostnich zésad pro mechanické, pneumatické,
hydraulické a elektrické prvky dle piiloh A, B, C a D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni.) dle 5.8 a
Ptilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

OOPP: Piedpis pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedki (fadné upnutého pracovniho odévu,

pokryvky hlavy).

SniZené riziko po
opatieni

S1 - lehké poskozeni

Zavaznost mozné Skody na zdravi: Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — ¢asto aZ trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozZné za uréitych okolnosti 4

W2 — sti‘edni

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

Krok 3: Informace pro pouzivani

Popis opati‘eni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:

STROJNI ZARIZENI NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA
BEZPECNOSTNI A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA MISTE A FUNKCNI!

Upozornéni v navodu k pouZiti:

,».Strojni zafizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpecnostni a ochrannd zafizeni nejsou na
mist¢ a funk¢ni!“ ,,Uvadéni strojniho zafizeni do provozu, sefizovani strojniho zafizeni, servis a vyhledavani zavad
se musi provadét vyhradné pii navoleném sefizovacim rezimu ¢innosti!“ ,,Dbejte na to, aby pfed zahajenim prace
na stroji byly fadn¢ zapnuté vSechny knofliky (hacky) na vaSem pracovnim odévu, zejména na rukavech, tak, aby
nevznikalo nebezpeci zachyceni nebo vtazeni a zachyceni volnych ¢asti odévu rotujicimi a pohybujicimi se ¢astmi
stroje! Pokud mate dlouhé vlasy, je ze stejnych diivodi nutné svazat je nazad a prekryt vhodnou pokryvkou hlavy
(pracovni Cepici)! Na stroji nikdy nepracujte v odévu s volnymi ¢astmi, jakymi jsou napi. vazanka nebo Sala!‘

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — ¢asto aZ trvale

Zbytkové riziko > e 7
v Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozZné za uréitych okolnosti 3
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opati‘eni jsou dostatecna *Jméno validatele* Dne:
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INZENYRSTVI

|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

Tab. 10) Odhad rizika pro nebezpeci 1.5-6

FSI VUT, UVSSR

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Zpracovala: Petra Sponiarova Datum: 30. 4. 2022
. y Identifika¢ni Oznateni nebezpeti dle CSN EN 1SO 12100
Cislo nebezpeci isl
cislo 1. Mechanicka nebezpeci
1.5 6 Nebezpeci vtaZeni nebo chyceni
Zivotni etapa stroje: | PouZivani Nebezpetny Pracovni prostor
prostor:
OhroZené osoby: Obsluha stroje ;’tl;c())}/:‘zm stav Rezim 1, rezim 2

Popis nebezpecné
situace/udalosti:

Nebezpeci vtazeni nebo chyceni od rotujiciho karuselovaciho stolu nebo polotovaru na ném upnutém. Hrozi
vazné zranéni obsluhy.

Pocatecni riziko

S2 — tézké zranéni (trvalé nasledky)

Zavaznost mozné Skody na zdravi: Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ziidka aZ Cast&ji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E3 — sotva mozné

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W3 - velka

9

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opati‘eni:

Nelze aplikovat.

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni

Popis opatieni:

Spusténi nebezpecnych pohybti v osach je mozné pouze védomym tkonem obsluhy, tj. stisknutim pfisluSného
ovladace, ktery vyzaduje nepfetrzité pisobeni, pfic¢emz zarovein musi byt stisknut ovlada¢ souhlasného
povelového zafizeni (zajiténo bezpeénostni funkei ovladaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v
platném znéni s kontrolou pozadované trovné vlastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a
dodrzenim bezpe¢nostnich zasad pro mechanické, pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle ptiloh A, B, C
a D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a P¥ilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

Je mozné spustit vzdy jen jeden nebezpecny pohyb v dobfe piehledném prostoru, jehoz obvodova rychlost je
redukovana na max. 15m/min a frekvence otaceni max. 50 ot/min (zajisténo bezpecnostni funkci ovladaciho
systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou pozadované tirovn& vlastnosti PL dle
CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a dodrZenim bezpeénostnich zasad pro mechanické, pneumatické,
hydraulické a elektrické prvky dle piiloh A, B, C a D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni.) dle 5.8 a

Ptilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

OOPP: Predpis pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkl (fadné€ upnutého pracovniho odévu,

pokryvky hlavy).

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvéni ohrozZeni:

A2 — ¢asto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpe¢i:

E2 — moZné za ur¢itych okolnosti

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 — sti‘edni

4

Krok 3: Informace pro pouzivani

Popis opati‘eni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:

STROINI ZARIZENI NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA
BEZPECNOSTNI A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA MISTE A FUNKCNI!

Upozornéni v navodu k pouZziti:

,»Strojni zatizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpe¢nostni a ochranna zafizeni nejsou na
mist¢ a funkeni!* “Uvadéni strojniho zafizeni do provozu, sefizovani strojniho zafizeni, servis a vyhledavani
zavad se musi provadét vyhradné pfi navoleném sefizovacim rezimu ¢innosti!“ ,,Dbejte na to, aby pied
zahajenim prace na stroji byly fadné zapnuté vSechny knofliky (hacky) na vasem pracovnim odévu, zejména na
rukavech, tak, aby nevznikalo nebezpec¢i zachyceni nebo vtazeni a zachyceni volnych ¢asti odévu rotujicimi a
pohybujicimi se ¢astmi stroje! Pokud mate dlouhé vlasy, je ze stejnych diivodl nutné svazat je nazad a prekryt
vhodnou pokryvkou hlavy (pracovni ¢epici)! Na stroji nikdy nepracujte v odévu s volnymi ¢astmi, jakymi jsou

napf. vazanka nebo $ala!‘

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 — Casto az trvale

Zbytkové riziko > e 7
y Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozZné za uréitych okolnosti 3
Prs. vyskytu nebezpetné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opati‘eni jsou dostatecna *Jméno validatele* Dne:
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Tab. 11) Odhad rizika pro nebezpeci 1.7-5

FSI VUT, UVSSR

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

Zpracovala: Petra Sponiarova

Datum: 30. 4. 2022

. y Identifika¢ni Oznateni nebezpeti dle CSN EN 1SO 12100
Cislo nebezpeci sl
cislo 1. Mechanicka nebezpeci
1.7 5 Nebezpeci bodnuti nebo propichnuti
Zivotni etapa stroje: | PouZivani Nebezpecny Pracovni prostor
prostor:
OhroZené osoby: Obsluha stroje :)t:‘(())‘i/:'zm stav Rezim 1, rezim 2

Popis nebezpeéné
situace/udalosti:

Nebezpeci bodnuti nebo propichnuti pfi vkladani soustruznického noze do drzaku. Hrozi popichani nebo

pobodani prsti nebo ¢asti ruky obsluhy.

Pocatecni riziko

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 — ¢asto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E3 — sotva mozné

6

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W3 - velka

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opatieni:

Nelze aplikovat.

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni

Popis opati‘eni:

OOPP: Predpis pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedk (ochrannych pracovnich rukavic).

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 — ¢asto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozZné za urc¢itych okolnosti

4

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 — stiredni

Krok 3: Informace pro pouzivani

Popis opatieni:

Upozornéni v navodu k pouZiti:

,,PTi manipulaci s néstroji a obrobky, stejné jako pii odstranovani tiisek z nastrojli a z vnitinich prostoru stroje,
pouzivejte ochranné pracovni rukavice na ochranu prsti a rukou pfed poranénim ostrymi hranami nebo hroty

nastrojui, obrobki a tfisek a na ochranu pred

popalenim od predméti s vysokou povrchovou teplotou!*

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 — ¢asto az trvale

Zbytkové riziko -
Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — moZné za urc¢itych okolnosti 3
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 — mala
VALIDACE: Opati‘eni jsou dostatecna *Jméno validatele* Dne:
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INZENYRSTVI

|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

Tab. 12) Odhad rizika pro nebezpeci 1.11-8

FSI VUT, UVSSR

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

Zpracovala: Petra Sponiarova Datum: 30. 4. 2022
. y Identifika¢ni Oznateni nebezpeti dle CSN EN 1SO 12100
Cislo nebezpeci isl
cislo 1. Mechanicka nebezpeci
1.11 8 Nebezpeci zpiisobena neocekavanym vymrsténim piredmétii nebo vystiiknuti kapaliny
Zivotni etapa stroje: | Provoz Nebezpetny Pracovni prostor, okoli stroje
prostor:

OhroZené osoby: Obsluha stroje ;’tl;c())}/:‘zm stav Rezim 1, rezim 2

Popis nebezpeéné
situace/udalosti:

Nebezpedi vymrsténi obrobku nebo jeho ¢asti (véetné tlomk a tiisek).

Hrozi zasazeni téla obsluhy.

Pocatecni riziko

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S2 — tézké zranéni (trvalé nasledky)

Velikost rizika

Cetnost a doba trvéani ohroZeni:

A2 — Casto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E3 — sotva mozné

12

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W3 - velka

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opatieni:

Nelze aplikovat.

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni

Popis opatieni:

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni pfedpokladané narazové energii, ktera je zavisla na
maximalnim priméru nastroje, kterym muize byt stroj vybaven a na jeho maximalni obvodové rychlosti dle

5.12.2 v CSN EN ISO 16090-1.

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni pfedpokladané narazové energii, ktera je zavisla na
maximalnim priméru upinaciho skli¢idla, kterym muize byt stroj vybaven a na jeho maximalni obvodové

rychlosti dle 5.13.1 v CSN EN ISO 23125:2018.

U velkych soustruznickych center musi byt bezpe¢nostni ochrana okolo pracovni zény vyrobena z min. 3 mm
siln¢ho ocelového plechu nebo z materialu podobné pevnosti. Prihledovy panel musi byt vyroben z min 8 mm
silného polykarbonatu, povrchové chranéného proti feznym kapalindm, chladivu apod. dle 5.13.2 v CSN EN

ISO 23125:2018.

Ochranny kryt splituje pozadavky CSN EN ISO 14120:2017 a dale pozadované charakteristiky dle 5.1.2 v CSN

EN ISO 16090-1.

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S1 - lehké poSkozeni Velikost rizika
Cetnost a doba trvani ohroZen: Al —zfidka aZ Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — moZné za urtitych okolnosti O
Prs. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

Krok 3: Informace pro pouzivani

Popis opatieni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:

STROJNI ZARiZENi NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA
BEZPECNOSTNI A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA MISTE A FUNKCNI!

Upozornéni v navodu k pouZziti:

,.Strojni zafizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpe¢nostni a ochranna zafizeni nejsou na

misté a funkéni!“

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
Cetnost a doba trvani ohroZen: Al - ziidka aZ Cast&ji
Zbytkové riziko " e 7
y Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozZné za uréitych okolnosti O
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mali
VALIDACE: Opati‘eni jsou dostatecna *Jméno validatele* Dne:
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Tab. 13) Odhad rizika pro nebezpeci 3.1-5

FSI VUT, UVSSR

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

Zpracovala: Petra Sponiarova

Datum: 30. 4. 2022

Cislo nebezpeti

Identifika¢ni Oznateni nebezpeti dle CSN EN 1SO 12100

tislo 3. Tepelna nebezpeci
Spaleni, opafeni a dalsi zranéni zptisobena moZnym dotykem osob,
3.1 5 piedméti nebo materiali s extrémné vysokou nebo extrémné nizkou

' teplotou, kontaktem s plameny nebo s vybuchy a také vyzaiovanim
tepelnych zdroji

Zivotni etapa stroje: | Pouzivani, demontaz Nebezpecny Pracovni prostor

prostor:
OhrozZené osoby: Obsluha stroje, tfeti osoba ftl:())}/:.zm stav Rezim 1, rezim 2, demontaz

Popis nebezpecéné
situace/udalosti:

Nebezpeci popaleni pii kontaktu osob s rozehfatym torznim motorem.

Hrozi popaleni prstl nebo ¢asti rukou a druhotné zranéni (reflexivni chovani pii popaleni).

Pocatecni riziko

Velikost rizika

9

Zavaznost mozné skody na zdravi: S2 — tézké zranéni (trvalé nasledky)
Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al —zfidka aZ Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 — sotva mozné

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W3 —velka

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opatieni:

Motor zabudovany v konstrukci, umistén mimo dosah obsluhy.
Motory dimenzovat tak, aby nebyly trvale pfetézovany, chlazeni motoru.

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
Cetnost a doba trvani ohrozeni: Al —zfidka aZ Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — moZné za ur¢itych okolnosti 2
Prs. vyskytu nebezpeené udélosti: W3 —velka

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliitkova ochranna opatfeni

Popis opatieni:

OOPP: Ptedpis pouzivani osobnich ochrannych prostfedki (ochrannych pracovnich rukavic).

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S1 - lehké poSkozeni Velikost rizika
Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ziidka az Eastdji

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — moZné za urtitych okolnosti 1
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 — stitedni

Krok 3: Informace pro pouzivani

Popis opati‘eni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:

Piktogram upozoriujici na tepelné nebezpeci — viditeln€ umistén na nebezpecné Casti.

Upozornéni v navodu k pouZiti:

,,PT manipulaci s nastroji a obrobky, stejné jako pfi odstranovani tfisek z nastrojui a z vnitinich prostort stroje,
pouzivejte ochranné pracovni rukavice na ochranu prsti a rukou pfed poranénim ostrymi hranami nebo hroty

nastrojui, obrobki a tfisek a na ochranu pted popéalenim od piedmétii s vysokou povrchovou teplotou!*
Zavaznost mozné $kody na zdravi: S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ziidka aZ Cast&ji
Zbytkové riziko y — — . - o .
Moznost vyvarovani se nebezpedi: E2 — moZné za urcitych okolnosti O
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 —mala
VALIDACE: Opatieni jsou dostatecna *Jméno validatele* Dne:
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INZENYRSTVI

|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

Tab. 14) Odhad rizika pro nebezpeci 8.2-3

FSI VUT, UVSSR

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

Zpracovala: Petra Sponiarova Datum: 30. 4. 2022
. y Identifika¢ni Oznateni nebezpeti dle CSN EN 1SO 12100
Cislo nebezpeci sl
cisto 8. Ergonomicka nebezpeci
8.2 3 Nedostatky s ohledem k anatomii rukou/hornich koncetin
) nebo nohou/dolnich koncetin.
Zivotni etapa stroje: | PouZivani Nebezpetny Pracovni prostor
prostor:
OhroZené osoby: Obsluha stroje ;’tl;c())}/:‘zm stav Rezim 1, rezim 2

Popis nebezpeéné
situace/udalosti:

Nebezpedi zpuisobené nepifiméfenymi naroky na anatomii lidské paze pii zakladani soustruznického noze do
drzaku. Hrozi piekroceni fyzickych moznosti obsluhy.

Pocatecni riziko

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S2 — tézké zranéni (trvalé nasledky)

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al - zFidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E3 — sotva mozné

8

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 — stifedni

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opatieni:

Piistupovy otvor mista pro pIn&ni nastrojti musi odpovidat ergonomickym pozadavkiim CSN EN 547-2+A1:2009

(ISO 15534-2) dle 5.7 v CSN EN ISO 16090-1. Umisténi piistupového otvoru do pracovniho prostoru stroje

musi odpovidat pozadavkiim CSN EN 547-3+A1:2009 a CSN EN 547-1+A1:2009 dle 5.7 v CSN EN ISO

16090-1.

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné Skody na zdravi:

S1 —lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al —zfidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — moZné za ur¢itych okolnosti 1

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 — stiredni

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni

Popis opatieni:

Nelze aplikovat.

Krok 3: Informace pro pouzivani

Popis opati‘eni:

“Pfi manipulaci s t€zkymi nastroji a nastrojovymi drzaky si pocinejte opatrné.”

Zbytkové riziko

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

S1 —lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al - zFidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozZné za ur¢itych okolnosti 1

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 — stiredni

VALIDACE:

Opatreni jsou dostateéna

*Jméno validatele*

Dne:
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Uprava opatreni u jiz vypracovanych formulari

Dale jsou uvedené jiz vypracované formulare, které je nutné upravit. Jejich doplnéna
¢ast je zvyraznéna Zlute.
Tab. 15) Odhad rizika pro nebezpeci 1.6-6 [66] (modifikovano autorem)

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

NETME Centre
Divize mechatroniky
Ustav vyrobnich stroji,
systémi a robotiky

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.

Ing. Radim Blecha, Ph.D., Bc. Petra Sponiarova Rl

.. . Identifikacni | OZnaceni nebezpedi dle CSN EN ISO 12100:2011
Cislo nebezpeci sl
cisio 1. Mechanicka nebezpeci
1.6 6 Nebezpedi naraZeni
Zivotni etapa stroje: | Pouzivani Nebezpecny Bezpryostre.dm okoli ochrannych krytt
prostor: (okoli stroje)
OhroZené osoby: Obsluha stroje, sefizovac ;l:)}/:_zm stav Rezim 1

Nebezpedi narazu od zdeformovaného krytu po zachyceni vymr$téného predmétu.
Hrozi zasazeni blizko stojici osoby (v¢etné jeji hlavy) a zpisobeni smrtelného zranéni.

Popis nebezpecéné
situace/udalosti:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S3 — smrt Velikost rizika

A2 — Casto az trvale
E3 - sotva moZné 1 8
W3 — velka

e v r e Cetnost a doba trvani ohroZeni:
Pocéateéni riziko

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni pfedpokladané narazové energii, ktera je zavisla na
maximalnim priméru nastroje, kterym muize byt stroj vybaven a na jeho maximalni obvodové rychlosti dle
5.12.2 v CSN EN ISO 16090-1.

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni pfedpokladané narazové energii, ktera je zavisla na
maximalnim priméru upinaciho skli¢idla, kterym muze byt stroj vybaven a na jeho maximalni obvodové
rychlosti dle 5.13.1 v CSN EN ISO 23125:2018.

U velkych soustruznickych center musi byt bezpecnostni ochrana okolo pracovni zony vyrobena z min. 3 mm
silného ocelového plechu nebo z materidlu podobné pevnosti. Prihledovy panel musi byt vyroben z min 8§ mm
silného polykarbonatu, povrchové chranéného proti feznym kapalinam, chladivu apod. dle 5.13.2 v CSN EN
ISO 23125:2018.

Ochranny kryt splituje pozadavky CSN EN ISO 14120:2017 a dale pozadované charakteristiky dle 5.1.2 v CSN
EN ISO 16090-1.

Zavaznost mozné $kody na zdravi:

Popis opatieni:

S3 — smrt Velikost rizika

A2 — Casto aZ trvale
E2 — mozZné za ur¢itych okolnosti 1 6
W2 — stiredni

Snizené riziko po Cetnost a doba trvani ohroZeni:

opatieni

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni

Popis opatieni: Nelze aplikovat.

Krok 3: Informace pro pouzivani

Bezpecnostni sdéleni na stroji:

Vystrazny piktogram upozoriujici na zranéni hlavy v disledku deformace krytu viditelné umistény na
ochranném krytu v blizkosti mista obsluhy stroje a udavajici bezpe¢nou vzdalenost od krytu podlozenou
vypoctem.

Upozornéni v navodu k pouZiti:

,»Ochranné kryty se v pfipadé€ zachyceni vymrsténého pfedmétu ze stroje mohou zdeformovat a zasahnout ¢ast
téla, zejména hlavu, blizko stojici osoby. Je proto nezbytné udrzovat od ochrannych krytii minimaln¢ odstup 300
mm.*

Popis opati‘eni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — Casto azZ trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozZné za ur¢itych okolnosti

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 — stiredni

Zbytkové riziko 4

VALIDACE:

Opatreni jsou dostateéna

*Jméno validatele®

Dne:
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INZENYRSTVI

|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

Tab. 16) Odhad rizika pro nebezpeci 1.11-3 (rezim 1) [66] (modifikovano autorem)

NETME Centre
Divize mechatroniky
Ustav vyrobnich stroji,
systému a robotiky

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.

Ing. Radim Blecha, Ph.D., Bc. Petra Sponiarova LB locpelps.

M Identifikagni | Oznageni nebezpeti dle CSN EN ISO 12100:2011
Cislo nebezpeci isl
cislo 1. Mechanicka nebezpeci
1.11 3 Nebezpedi zpusobena neo¢ekavanym vymrsténim piredméti nebo vystfiknuti kapaliny
Zivotni etapa stroje: | Pouzivani Nebezpetny Cely stroj, okoli stroje
prostor:
OhroZené osoby: Obsluha stroje, sefizovac ;l:)}/:_ml stav Rezim 1

Popis nebezpeéné
situace/udalosti:

Nebezpedi zlomeni nastroje pii obrabéni a jeho vymrsténi z pracovniho prostoru stroje. Hrozi smrtelné zranéni
obsluhy/sefizovace.

Pocatecni riziko

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S3 — smrt Velikost rizika
Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — ¢asto aZ trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 — sotva moZné 1 8
Prs. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 — velka

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opatieni:

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni pfedpokladané narazové energii, ktera je zavisla na
maximalnim priméru nastroje, kterym muize byt stroj vybaven a na jeho maximalni obvodové rychlosti dle
5.12.2 v CSN EN ISO 16090-1.

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni ptedpokladané narazové energii, ktera je zavisla na
maximalnim primeéru upinaciho skli¢idla, kterym muize byt stroj vybaven a na jeho maximalni obvodové
rychlosti dle 5.13.1 v CSN EN ISO 23125:2018.

U velkych soustruznickych center musi byt bezpecnostni ochrana okolo pracovni zoény vyrobena z min. 3 mm
silného ocelového plechu nebo z materidlu podobné pevnosti. Prihledovy panel musi byt vyroben z min 8§ mm
silného polykarbonétu, povrchové chran&ného proti feznym kapalinam, chladivu apod. dle 5.13.2 v CSN EN
ISO 23125:2018.

Ochranny kryt splituje pozadavky CSN EN ISO 14120:2017 a dale pozadované charakteristiky dle 5.1.2 v CSN
EN ISO 16090-1.

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 — téZké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — Casto azZ trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E3 — sotva mozZné 1 2

W3 — velka

Prs. vyskytu nebezpeéné udalosti:

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni

Popis opatieni:

Pohyblivé (posuvné) ochranné kryty pracovniho prostoru stroje, spojené s blokovacim zatizenim s jisténim v
souladu s CSN EN ISO 14120:2017 dle 5.1.2 v CSN EN ISO 16090-1.

Zajisténi pohyblivych ochrannych krytti pracovniho prostoru v ochranné poloze az do doby zaniknuti nebezpeci
pomoci fidiciho systému (zajiténo bezpenostni funkei ovladaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-
1 v platném znéni s kontrolou pozadované trovné vlastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a
dodrzenim bezpecnostnich zasad pro mechanické, pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle ptiloh A, B, C
a D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a P¥ilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

Blokovani pohonii nebezpecnych pohybii v osach a rotaci vietene (obrobku) ovladacim systémem stroje po dobu,
kdy je pohyblivy (posuvny) ochranny kryt pracovniho prostoru stroje odjistén, popripadé otevien (zajisténo
bezpecnosti funkci oviddaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou
pozadované tirovné viastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a dodrenim bezpecnostnich zasad
pro mechanické, pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle priloh A, B, C a D normy CSN EN ISO 13849-2
v platném znéni) dle 5.8 a Piilohy J v CSN EN 1SO 16090-1.

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné Skody na zdravi:

S1 — lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al —ziidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — moZné za urcitych okolnosti

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 — stiredni

1

Krok 3: Informace pro pouzivani

Popis opati‘eni:

Upozornéni v navodu k pouZziti:

,»Strojni zatizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpe¢nostni a ochranna zafizeni nejsou na

misté a funk¢ni!*

,,Pro minimalizaci nebezpeci roztrzeni nebo zlomeni pfi praci volte optimalni obrabéci podminky (vhodné

otacky, vhodné nastroje, vhodné rychlosti posuvu ve vztahu k obrabénym materialim atd.) a dbejte o v€asnou

vymeénu otupenych ndstroji!*

Zbytkové riziko

Zavaznost mozné Skody na zdravi:

S1 — lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — ziidka azZ Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpedi:

E2 — mozné za urcitych okolnosti

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 — stiredni

0

VALIDACE:

Opatieni jsou dostate¢na

*Jméno validatele*

Dne:
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Tab. 17) Odhad rizika pro nebezpeci 1.11-7 (rezim 1) [66] (modifikovano autorem)

NETME Centre

Divize mechatroniky
Ustav vyrobnich stroji,
systémi a robotiky

Stroj: Multifunkéni obrabéci
centrum TOS Kufim

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.

Ing. Radim Blecha, Ph.D., Bc. Petra Sponiarova Rl

. « Identifikaéni | Oznaéeni nebezpeti dle CSN EN ISO 12100:2011
Cislo nebezpeci «r o ~
Cislo 1. Mechanicka nebezpeci
1.11 7 Nebezpedi zpisobena neofekavanym vymrsténim predméti nebo vystiiknuti kapaliny
Zivotni etapa stroje: | Pouzivani Nebezpetny Cely stroj, okoli stroje
prostor:
OhroZené osoby: Obsluha stroje, sefizovac ;l:)}/:_ml stav Rezim 1

Popis nebezpeéné
situace/udalosti:

Nebezpeci vymrsténi nespravné upnutého nastroje z pracovniho prostoru stroje.
Hrozi smrtelné zranéni obsluhy/sefizovace.

Pocatecni riziko

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S3 — smrt Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZen: A2 — Casto azZ trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 — sotva moZné

18

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W3 — velka

Krok 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opatieni:

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni pfedpokladané narazové energii, ktera je zavisla na
maximalnim primeéru nastroje, kterym miize byt stroj vybaven a na jeho maximalni obvodové rychlosti dle
5.12.2 v CSN EN ISO 16090-1.

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni pfedpokladané narazové energii, ktera je zavisla na
maximalnim priméru upinaciho skli¢idla, kterym muze byt stroj vybaven a na jeho maximalni obvodové
rychlosti dle 5.13.1 v CSN EN ISO 23125:2018.

U velkych soustruznickych center musi byt bezpecnostni ochrana okolo pracovni zony vyrobena z min. 3 mm
silného ocelového plechu nebo z materidlu podobné pevnosti. Prihledovy panel musi byt vyroben z min 8§ mm
silného polykarbonatu, povrchové chranéného proti feznym kapalinam, chladivu apod. dle 5.13.2 v CSN EN
ISO 23125:2018.

Ochranny kryt splituje pozadavky CSN EN ISO 14120:2017 a dale pozadované charakteristiky dle 5.1.2 v CSN
EN ISO 16090-1.

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 — téZké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — Casto azZ trvale

12

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 — sotva moZné

W3 — velka

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti:

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni

Popis opati‘eni:

Pohyblivé (posuvné) ochranné kryty pracovniho prostoru stroje, spojené s blokovacim zafizenim s jisténim v
souladu s CSN EN ISO 14120:2017 dle 5.1.2 v CSN EN ISO 16090-1.

Zajisténi pohyblivych ochrannych kryt pracovniho prostoru v ochranné poloze az do doby zaniknuti nebezpeci
pomoci fidiciho systému (zajiiténo bezpeénostni funkci ovladaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-
1 v platném znéni s kontrolou pozadované trovng vlastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a
dodrzenim bezpecnostnich zasad pro mechanické, pneumatické, hydraulicke a elektrické prvky dle pfiloh A, B, C
a D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a P¥ilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

Blokovani pohonii nebezpecnych pohybii v osdach a rotaci vietene (obrobku) ovladacim systémem stroje po dobu, kdy je pohyblivy
(posuvny) ochranny kryt pracovniho prostoru stroje odjistén, popripadé otevien (zajisténo bezpecnostni funkci oviadaciho
systému dle pozadaviu CSN EN ISO 16090-1 v platém znéni s kontrolou pozadované iirovné viastnosti PL dle CSN EN ISO
13849-1 v platném znéni a dodrzenim bezpecnostnich zdsad pro mechanické, pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle
priloh A, B, C a D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a Piilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

Bezpecné upnuti nastroje zajisténo bezpecnostni funkci ovlddaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni
s kontrolou pozadované iirovné viastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platém znéni a dodrzenim bezpecnostnich zasad pro
mechanické, pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle priloh A, B, C a D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni dle
5.8 a Piilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S1 — lehké poskozeni Velikost rizika

Cetnost a doba trvéni ohroZeni: Al — ziidka azZ Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozné za urcitych okolnosti 1

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 — stiredni

Krok 3: Informace pro pouzivani

Popis opati‘eni:

Upozornéni v navodu k pouZiti:
,».Strojni zafizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpecnostni a ochrannd zafizeni nejsou na
misté a funkéni!*

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S1 — lehké poskozeni Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al —ziidka az Castéji

Zbytkové rizik
ytikove riziko Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — moZné za urcitych okolnosti 0
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 — mala
VALIDACE: Opati‘eni jsou dostatecna *Jméno validatele* Dne:
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|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

[NPASNNERRYN a robotiky

U veskerych dalSich formulait vypracovanych v ramci plivodni analyzy rizik (viz [66])
neni nutna tprava, jelikoz navrhnuta opatieni (dle normy CSN EN ISO 16090-1:2019)
pokryvaji pozadavky i daldich relevantnich norem (CSNENISO 23125:2018,
CSN EN ISO 12417+A2:2009). Normou CSN EN ISO 16090-1:2019 jsou ve vétsiné piipadi
(kromé& ochrannych kryttl) kladeny bud’ stejné, nebo piisn€jsi pozadavky nez normami
CSN EN ISO 23125:218 a CSN EN ISO 12417+A2:2009.

8.3.5 Soupis opatieni a zbytkovych rizik
Soucasti analyzy rizik pivodniho OC je rovnéz soupis veskerych navrhnutych opatieni a
zbytkovych rizik. V této ¢asti tak jsou zminény ¢asti k doplnéni.

Soupis opatieni zabudovanych v konstrukci stroje

Tab. 18) Soupis opatieni zabudovanych v konstrukci

Formulace opatieni zabudovaného v konstrukci Osetfend
nebezpeci

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni piredpokladané narazové | 1.6-6

energii, ktera je zavisld na maximalnim priméru nastroje, kterym muze byt stroj | 1.11-3
vybaven a na jeho maximalni obvodové rychlosti dle 5.12.2 v CSN EN ISO 16090- | 1.11-7
1. 1.11-8

Ochranny kryt konstruovat na odolnost proti maximalni predpokladané néarazové | | g
energii, kterd je zavisla na maximalnim primeéru upinaciho sklicidla, kterym mize | | 4
1.1
1.1

byt stroj vybaven a na jeho maximalni obvodové rychlosti dle 5.13.1 v CSN EN ISO
23125:2018.

U velkych soustruznickych center musi byt bezpecnostni ochrana okolo pracovni
z6ny vyrobena z min. 3 mm silného ocelového plechu nebo z materidlu podobné

1.6-6
pevnosti. Prithledovy panel musi byt vyroben z min 8 mm silného polykarbonatu, | | 113
povrchové chranéného proti feznym kapalinam, chladivu apod. dle 5.13.2 v CSNEN | | {17
ISO 23125:2018. 1.11-8
1.6-6
. v 1.11-3
Ochranny kryt spliiuje pozadavky CSN EN ISO 14120:2017 a dale pozadované | | 11_7
charakteristiky dle 5.1.2 v CSN EN ISO 16090-1. 1.11-8
Zabudovani torzniho motoru v konstrukci, dimenzovani proti trvalému pfetéZovani,
chlazeni motoru 3.1-5

Pristupovy otvor mista pro plnéni néstroji musi odpovidat ergonomickym
pozadavkiim CSN EN 547-2+A1:2009 (ISO 15534-2) dle 5.7 v CSN EN ISO 16090-
1. 8.2-3

Umisténi pfistupového otvoru do pracovniho prostoru stroje musi o@povidat
pozadavkiim CSN EN 547-3+A1:2009 a CSN EN 547-1+A1:2009 dle 5.7 v CSN EN
ISO 16090-1. 8.2-3
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Soupis pouZité bezpecnostni ochrany a doplikovych ochrannych opatireni

Tab. 19) Soupis opatieni bezpecnostni ochrany a doplitkovych ochrannych opatient

Typ bezpecnostni ochrany a doplitkovych opatfeni Osetfena
nebezpeci
1.3-8
1.7-5
Predpis OOPP: ochranné pracovni rukavice 3.1-5

Spusténi nebezpecnych pohybil v osach je mozné pouze védomym tkonem obsluhy,
tj. stisknutim pfislusného ovladace, ktery vyzaduje nepietrzité pusobeni, pricemz
zarovenn musi byt stisknut ovlada¢ souhlasného povelového zafizeni (zajiSténo
bezpednostni funkci ovladaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v
platném znéni s kontrolou pozadované urovné vlastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-
1 v platném znéni a dodrzenim bezpe¢nostnich zasad pro mechanické, pneumatické,
hydraulické a elektrické prvky dle piiloh A, B, C a D normy CSN EN ISO 13849-2 v 1.4-4
platném znéni) dle 5.8 a P¥ilohy J v CSN EN ISO 16090-1. 1.5-6

Je mozné spustit vzdy jen jeden nebezpeény pohyb v dobie ptehledném prostoru, jehoz
obvodova rychlost je redukovana na max. 15m/min a frekvence ota¢eni max. 50 ot/min
(zajisténo bezpetnostni funkci ovladaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO
16090-1 v platném znéni s kontrolou pozadované trovné vlastnosti PL dle CSN EN
ISO 13849-1 v platném znéni a dodrzenim bezpecnostnich zasad pro mechanické,

pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle piiloh A, B, C a D normy CSN EN 1.4-4
ISO 13849-2 v platném znéni.) dle 5.8 a P¥ilohy J v CSN EN ISO 16090-1. 1.5-6
OOPP: Piedpis pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (fadné 1.4-4
upnutého pracovniho odévu, pokryvky hlavy) 1.5-6

Pohyblivé (posuvne) ochranné kryty pracovniho prostoru stroje, spojené s blokovacim
zafizenim s jisténim v souladu s CSN EN ISO 14120:2017 dle 5.1.2 v CSN EN 18O | 1-11-3
16090-1. 1.11-7

Zajisténi pohyblivych ochrannych kryti pracovniho prostoru v ochranné poloze az do
doby zaniknuti nebezpe¢i pomoci fidiciho systému (zajisténo bezpec¢nostni funkci
ovladaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou
pozadované urovné vlastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a
dodrzenim bezpecnostnich zasad pro mechanické, pneumatické, hydraulické a
elektrické prvky dle piiloh A, B, C a D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni) L.11-3
dle 5.8 a P¥ilohy J v CSN EN ISO 16090-1. 1.11-7
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Soupis bezpecnostnich sdéleni na stroji

Tab. 20) Soupis bezpecnostnich sdéleni na stroji

Formulace bezpecnostniho sdéleni na stroji Osetiena
nebezpeci

STROJNI ZARiZENI NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO,

POKUD VESKERA BEZPECNOSTNI A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA | 1-4-4

MISTE A FUNKCNI! 1.5-6,1.11-8

Piktogram upozornujici na tepelné nebezpeéi — viditelné umistén na nebezpecné

casti. 3.1-5

Vystrazny piktogram upozoriiujici na zranéni hlavy v dasledku deformace krytu

viditeln¢ umistény na ochranném krytu v blizkosti mista obsluhy stroje a udavajici | 1.6-6

bezpe¢nou vzdalenost od krytu podloZenou vypoctem.

Soupis upozornéni v navodu k pouziti
Tab. 21) Soupis upozornéni v navodu k pouziti

Formulace upozornéni Osetfena
nebezpeci

Pfi manipulaci s nastroji a obrobky, stejn¢ jako pii odstranovani tfisek z nastroji a 1.3-8

z vnitinich prostori stroje, pouZzivejte ochranné pracovni rukavice na ochranu prstt

a rukou pied poranénim ostrymi hranami nebo hroty nastrojti, obrobk a tfisek a na 1.7-5

ochranu pted popalenim od predmétil s vysokou povrchovou teplotou! 3.1-5

Uvadeéni strojniho zafizeni do provozu, sefizovani strojniho zafizeni, servis a

vyhledavani zavad se musi provadét vyhradné pii navoleném sefizovacim rezimu 1.4-4

¢innosti! 1.5-6

Dbejte na to, aby pred zahdjenim prace na stroji byly fadné zapnuté vSechny

knofliky (hacky) na vaSem pracovnim odévu, zejména na rukavech, tak, aby

nevznikalo nebezpe¢i zachyceni nebo vtazeni a zachyceni volnych casti odévu

rotujicimi a pohybujicimi se ¢astmi stroje! Pokud mate dlouhé vlasy, je ze stejnych

divodl nutné svazat je nazad a prekryt vhodnou pokryvkou hlavy (pracovni ¢epici)!

Na stroji nikdy nepracujte v odévu s volnymi ¢astmi, jakymi jsou napi. vazanka 1.4-4

nebo §ala! 1.5-6
1.4-4,1.5-6

Strojni zafizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpec¢nostni L11-3, 1.11-7

a ochranna zatizeni nejsou na misté a funk¢ni! 1.11-8

Pfi manipulaci s nastroji a obrobky, stejné jako pfi odstrafiovani tfisek z nastrojia | | 5_g

z vnitinich prostort stroje, pouzivejte ochranné pracovni rukavice na ochranu prsti

a rukou pfed poranénim ostrymi hranami nebo hroty nastrojli, obrobk a tiisek a na L7-5,

ochranu pted popalenim od pfedméti s vysokou povrchovou teplotou! 3.1-5

Uvadéni strojniho zafizeni do provozu, sefizovani strojniho zafizeni, servis a

vyhledavani zavad se musi provadét vyhradné pii navoleném sefizovacim rezimu 1.4-4

¢innosti! 1.5-6

Dbejte na to, aby pred zahajenim prace na stroji byly fadné zapnuté vSechny

knofliky (hacky) na vaSem pracovnim odévu, zejména na rukavech, tak, aby

nevznikalo nebezpe¢i zachyceni nebo vtazeni a zachyceni volnych casti odévu

rotujicimi a pohybujicimi se ¢astmi stroje! Pokud mate dlouhé vlasy, je ze stejnych

divodl nutné svazat je nazad a prekryt vhodnou pokryvkou hlavy (pracovni ¢epici)!

Na stroji nikdy nepracujte v odévu s volnymi ¢astmi, jakymi jsou napf. vazanka 1.4-4

nebo $ala! 1.5-6
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Informace o zbytkovych rizicich

Tab. 22) Informace o zbytkovych rizicich

C. Nebezpeci Zbytkové
riziko

1.3-8 | Nebezpeci potezani pti vkladani soustruznického noze do drzaku 3

1.4-4 | Nebezpeci zachyceni od karuselovaciho stolu v pracovnim 3
prostoru stroje
stroje

1.5-6 | Nebezpeci vtazeni nebo chyceni od rotujiciho karuselovaciho stolu 3
v pracovnim prostoru

1.7-5 | Nebezpeci bodnuti nebo propichnuti pti vkladani soustruznického 3
noze do drzéku

1.11-8 | Nebezpeci posunuti nespravné upnutého polotovaru ¢i vymrsténi 0
jeho fragmentt

3.1-5 | Nebezpeci popaleni pii kontaktu osob s rozehiatym torznim 0
motorem

8.2-3 | Nebezpeci zplisobené nepiiméfenymi naroky na anatomii lidské 1
paze pti zakladani soustruznického noze do drzaku.
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8.4 [Etapa vyroby a montaze

Pti revizi a uprave pivodni zpravy bylo jednim z cilt také zaméfeni na etapu vyroby a montéze,
¢emuz je vénovana tato podkapitola. Etapou vyroby a montaze (obr. 16) je v tomto piipade
mysleno samotné zhotovovani vyrobku, kterym je v tomto piipadé MFOC. Pro zhotovovani
vyrobku je bézn¢ uzivan pojem vyrobni proces, ktery je mozné vysvétlit jako preménu
materidlu na produkt. Z tohoto pohledu je montazni proces kone¢nou fazi vyrobniho procesu,
kdy dochazi k postupnému sestavovani a spojovani jednotlivych strojnich soucasti do podsestav
a sestav ¢i podskupin a skupin az po findlni vyrobek. Vyrobni proces je mozné dale rozdélit na
ptedzhotovujici, zhotovujici a dohotovujici fazi, pficemz zhotovujici a dohotovujici faze
je mozné chapat prave jako montazni proces. [67]

Vyrobni proces
Vstupy MontazZni proces
5 Vystupy
Material Predzhotovujici g . >
Informace e Zhotovujici faze Dohotovujici faze
: aze v i ‘y MFOC
Eneroie ) r (Pfedmontaz, (Montaz
g (Zakladni dily - f e
L vyroba podsestav, finalniho
obl‘abcm, sestav) vV robku)
odlévani) Y
[ Piidand hodnota >

Obr. 16) Mapa etapy vyroby a montaze [67] (modifikovano autorem)

Predzhotovujici faze

Veskeré soucasti vstupujici do montaze je mozné rozdéelit na soucésti nakupované
a soucasti vyrabéné. Zatimco soucasti nakupované staci vychystat ze skladu, soucasti vyrabéné
musi projit pfedzhotovujici fazi vyrobniho procesu, nez budou moci byt pouzity pii montazi.
Vyrobni kapacity spole¢nosti TOS Kuiim v§ak neumoziiuji, aby si veskeré vyrabéné dily nutné
pro vyrobu MFOC mohli vyrabét sami, tudiz je ¢ast vyrabénych soucasti doddvana na zakazku
od externich spolecnosti. Jednd se zejména o odlitky. Obrabéni funkénich ploch a natér
pozadovanych ploch je jiz provadén samotnymi pracovniky v TOS Kutim. V ptedzhotovujici
fazi dochazi rovnéz k sestaveni dilct stolu, které jsou slicovany, seSroubovany a po findlnim
opracovani ptipevnény pomoci zavitovych tyc¢i ptes stavéci podlozky k podlaze.

Zhotovujici faze

Zhotovujici faze by se dala oznacCit pojmem piedmontaz. Je to faze, kdy dochazi
k sestavovani a spojovani strojnich soucasti do podskupin a skupin, ze kterych bude
v dohotovujici fazi sestaven cely stroj. [67] U nékterych z téchto soucasti je rovnéz nezbytné
provedeni licovani (zaSkrabani) pozadovanych ploch.

Dohotovujici faze

Jestlize jsou podskupiny stroje pfipraveny, miize zacit postupnd montaz celého stroje.
Jakmile je cely stroj smontovan, nasleduje jeho oziveni, sefizeni, zabéhnuti a veskeré nutné
zkousky, po kterych dojde k piedani zakaznikovi. Poté je mozné ptejit k postupné demontazi
pro natér a prepravu. V ramci demontdze musi nejprve dojit k vyCerpani olejovych naplni
ze stroje a ke konzervaci obtizné ptistupnych ploch. Nasledn¢ mtize dojit k demontédzi né¢kolika
skupin stroje, které jsou ocislovany a opatfeny kone¢nym natérem. Poslednim krokem
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je ptiprava pro expedici, ktera spocivéa ve Stitkovani stroje, vyméné piipeviiovacich Sroubt,
zajiSténi posuvnych Casti stroje pojistkami, kontrole komplexnosti stroje, konzervaci stroje
pro expedici a baleni. Po zabaleni je mozna samotnd expedice k zdkaznikovi. [68]

( Zacatek )

y A
Ptiprava zakladu stroje Ptiprava zakladnich
(pfiprava matic k soucasti (obrabéni)

uchyceni, sestaveni a
finalni opracovani Y
stolu) i >
Ptiprava pro natér a
natér

A
Ptedmontaz skupin a
licovani (zaskrabavani)
pozadovanych ploch

A

Montaz podskupin
stroje

A 4

Postupnd montaz celku
stroje

v

Oziveni stroje

A

Setizovani a zab¢h

stroje, pozadované
zkousky

A

Postupna demontaz a
priprava pro expedici

A 4

( Konec )

Obr. 17) Vyvojovy diagram etapy vyroby a montadze [68] (modifikovano autorem)
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8.4.1 Vybrané postupy vyrobnich a montaZnich praci

Vyroba a montdz MFOC se skladd z mnoha jednotlivych krokd, které mohou probihat
soucasné&, nebo na sebe navazuji. Analyza kazdého takového kroku z hlediska bezpecnosti by
vSak byla velice rozséhla. Pro ucely této prace tak byly tyto kroky rozitazeny podle podobnosti

pti jejich postupu. Pro analyzu z hlediska bezpecnosti bylo po konzultaci s vedoucim prace
a odpovédnym pracovnikem TOS Kutim vybrano téchto 10 typovych postupi:

e Piiprava zakladu stroje

e Priprava pro natér a natér

e Licovani (zaskrabavani) ploch dilct
e Montéaz lehkych soucésti

e Montdz stfedn¢ tézkych soucasti

e Montaz tézkych soucasti

e Sroubové spoje

e Montaz elektrickych soucasti

e Montaz obvodl médii

e Ozivovani stroje

Priprava zakladu stroje

Samotny zaklad stroje, na kterém bude cely stroj ustaveny u zékaznika, je pfipravovan
na zakazku externi firmou podle zédkladového planu. [68] Rizika pro zaméstnance TOS Kufim
spojena s timto postupem tak odpadaji a v ramci prace tento postup dale nebude fesen.

Priprava pro natér a natér

Utelem povrchové upravy natérem je piedev§im protikorozni ochrana. Diky nétéru
je vsak také vyzdvihnuta estetika kompletniho vyrobku. Ve spolec¢nosti TOS Kufim se k natéru
pouzivaji dvouslozkové natérové hmoty, jejichZ vytvrzeni probihd chemickou reakci. Aby toto
vytvrzeni probéhlo spravné, je nutné piesné davkovani jednotlivych slozek vazenim. Dale
je nutné dodrzeni teploty a vlhkosti vzduchu v misté provadéni natéru. Pfed samotnym natérem
musi prob&hnout ptiprava, ktera probihd ocisténim od mechanickych necistot a odmasténim.
[68]

Licovani (zaSkrabavani) ploch dilcii

Jednim z postupi, ktery se pii vyrobé MFOC hojné vyuziva, je ru¢ni uprava potiebnych
ploch zaskrabavanim. Zaskrabavani je relativné namahavy zplsob ru¢niho dokoncovani
a licovani ploch, diky kterému je mozné dosahovat vysoké ptesnosti rozmért a jakosti povrchii.
Samotné zaSkrabdvani je provadéno pomoci Skrabdku, kterym jsou konany tahy od sebe
a k sobé, pticemz pfi tahu od sebe je odebirana velice tenka tfiska. Kontrola zaskrabanych ploch
se provadi pfimérnou deskou natfenou tenkou vrstvou tusirovaci barvy, pfi jejiz ptilozeni jsou
obarveny vystupky, které je nutné dale zaskrabat. [68]

Montaz lehkych soucasti

Aby nemusela byt popisovana montaz jednotlivych soucésti zvlast’, tyto soucasti byly
rozdéleny do tii kategorii: lehké, stfedné tézké a tézké. Lehkymi soucasti jsou mysleny soucasti
do hmotnosti cca 10 kg, pro jejichz manipulaci sta¢i jeden pracovnik. Zaroven tak jejich
manipulace neni spojena s vyss§i fyzickou namahou. Montdz lehkych soucasti probiha
mnohokrat v celém procesu montaze, mezi piiklady montaze lehkych souc¢asti je mozné uvést:

e montaz Sroubovych spoji,
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e montaz elektrickych rozvodu,

e montaz elektrickych rozvadéci,

e montaz lozisek do vieteniku,

e montaz tésnicich krouzkd,

e montaz licovacich podlozek,

e montaz ozubenych kol,

e montaz hiideld,

e montdz odméiovacich pravitek,

e montdz mensich line4rnich vedeni a jejich vozik,
e montdz menSich kryta a dalsi. [68]

Montaz stiredné tézkych soucasti

Za sttedné tézké soucasti jsou vtomto piipadé¢ povazovany soucdsti o hmotnosti
cca 10 az 70 kg. Jejich manipulaci je mozné zvladnout ru¢né, avsak je zapotiebi vice osob i
vétsi fyzické namahy, proto je Zadouci pouziti vhodnych manipulaénich prostiedkii. Dle zédkona
by ru¢né neméla byt zvedana bifemena o vice nez 50 kg (muzi) a 20 kg (Zeny). Pfi Castém
zvedani a pfenaSeni je limit jesté nizsi (30 kg — muzi, 15 kg — zeny). [69] O téchto limitech vSak
zamé&stnanci nemusi védét bez nalezitych Skoleni. Mezi piiklady montaze stfedné tézkych
komponent patfi:

e montaz servomotort,

e montaz prevodovek,

e montdz vétSich krytd,

e instalace pomocnych agregatd,

e montaz vétSich linearnich vedeni a vozika a dalsi. [68]

Montaz tézkych soucasti

Za tézké soucasti budou brany v potaz takové soucasti, jejichz manipulaci jiz nelze
zvladnout ru¢né (ani ve vice osobach), a je tak nutné uziti manipulacnich prostfedkl. Za montaz
tézkych soucasti bude brana i montaz velkych podskupin a skupin. Jako ptiklady lze uvést:

e montdz vyménnych hlav,

e montaz vieteniku do sani,

e instalace elektrorozvadéce,

e montadz ploSiny na stojan,

e montaz dilct stolu,

e montaz stojant,

e montaz pficniku,

e montéz kulickovych Sroubti a dalsi. [68]

Sroubové spoje

Montaz Sroubovych spoju je jako piedchozi montdzni postupy soucasti celého procesu
montadze. Dala by se zatradit do montaze lehkych soucasti, avSak se Sroubovymi spoji budou
pravdépodobné spojena dalsi rizika, jelikoz pfi jejich realizaci je nutné pouziti vhodné
zvolenych utahovacich momentl, aby ve spoji doSlo ke vzniku pozadovaného prepéti.
K realizaci prepéti ve Sroubovych spojich jsou vyuzivany momentové klice. Na téchto kli¢ich
je otacenim rukojeti nastaven pozadovany utahovaci moment. V pozadované poloze je rukojet

92



|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

[NPASNNERRYN a robotiky

zajiSténa aretacnim Sroubem, ktery je nutné pfi nastavovani utahovaciho momentu povolit.

Jakmile je pozadované nastaveni provedeno, mize dojit k samotnému utahovani, pii kterém je
dosazeni prednastaveného utahovaciho momentu rozpoznano jasnym cvaknutim. [68]

Montaz elektrickych soucasti

Montaz elektrickych soucasti probiha v pribehu celé¢ montaze. Soucasné mize probihat:
montaz elektrickych soucasti v jednotlivych skupindch, montdz elektrickych soucasti na stroj,
montaz hlavniho elektrorozvadéce a jeho instalace ¢i montaz svorkovnic a zakladeni kabelaze.
Nasledn¢ dochézi k propojeni veskerych téchto soucasti. K siti je stroj pfipojen az v ramci jeho
ozivovani. [68]

Montaz obvodu medii

Obvody médii se skladaji zejména z trubek, Sroubeni a hadic. Trubky i hadice jsou
zakladeny do urcenych prostor na stroji a nalezité propojeny Sroubenimi a spojkami. Soucasné
muze dojit k instalaci agregatu, se kterym je nainstalovany rozvod nasledn¢ propojen. Posléze
je cely rozvod naplnén provozni kapalinou a podle pozadavku setizen (natlakovan). [68]

OZivovani stroje

Jakmile je provedena postupnd montédz celku stroje, je mozné piistoupit k jeho oziveni,
které probiha s pouzitim této dokumentace: navod k obsluze a udrzbé¢ stroje, funkéni a montazni
zapojeni stroje, ndvod na zprovoznéni a oziveni pouzitych pohonti a pouzitého fidiciho systému,
PLC program. [68] Samotné ozivovani by se dalo shrnout v téchto krocich [68]:

e Kontrola zapojeni vSech prvki na stroji a propojovacich vodi¢l rozvadéce
e Piipojeni stroje k siti

e Zapsani PLC programu fidiciho systému stroje

e (Odzkouseni spravnosti funkce tlacitka nouzového vypnuti

e Postupné ozivovani jednotlivych soucasti a kontrola jejich funkce

e Optimalizace nastaveni

8.4.2 Analyza FMERA

V ramci analyzy FMERA jsou vybrané montazni ¢i vyrobni postupy popsané v piedchozi
podkapitole zkoumdany z hlediska moznych chyb a jejich moznych pfi¢in a nasledkti. Vyvojové
diagramy, ze kterych bylo pfi analyze vychézeno, jsou uvedeny v ramci ptiloh této prace jako
Ptiloha 26. Nasledné je pro kazdou nalezenou chybu odhadnuto riziko a navrzena opatieni (dle
postupu daného normou CSN EN ISO 12100:2011), po kterych je riziko znovu ohodnoceno.
Soucasti tabulky jsou rovnéz doporucené pokyny, které by mély byt doplnény do typovych
postupt montaznich praci, ze kterych bylo pii dané analyze vychazeno.
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Tab. 23) Prehled priloh pro jednotlivé vyrobni ¢i montazni postupy

Vyrobni ¢i montazni postup Analyza FMERA
Ptiprava pro natér a natér Ptiloha 27
Licovani (zaskrabavani) ploch dilct Ptiloha 28
Montaz lehkych soucasti Ptiloha 29
Montaz stiedné t€zkych soucasti Ptiloha 30
Montaz tézkych soucasti Ptiloha 31
Sroubové spoje Ptiloha 32
Montaz elektrickych soucasti Ptiloha 33
Montaz rozvodi médii (v¢etné plnéni a Ptiloha 34

sefizovani)

OzZivovani stroje Ptiloha 35
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9 ZHODNOCENI A DISKUZE

Tato diplomova prace by méla byt pfinosem zejména pro spole¢nost TOS Kuiim, ktera
analyzované MFOC zkonstruovala a hodld ho uvést na trh v jednom ze ¢lenskych statt EU.
Diky provedené analyze rizik by jejich MFOC mélo spliiovat pozadavky plynouci
ze smérnice EP a Rady 2006/42/ES a muze tak byt povazovano za bezpe¢ny vyrobek.

Veskeré pravni predpisy kladouci pozadavky na bezpecnost vSak udavaji pouze
stanovené¢ a pozadované minimum, které musi byt splnéno za jakychkoliv podminek.
To neznamend, Ze uvedené minimum odpovida aktudlnimu stavu védy a techniky. Pokud je
na trhu néjaké lepsi feSeni z pohledu bezpecnosti, mélo by byt pouzito to. Tim se vSak narazi
na dals$i aspekt jednotlivych ochrannych opatieni, a to je jejich ekonomicka vyhodnost. Jestlize
se danad spolenost bude soustfedit na maximalni moznou bezpecnost svého produktu,
s pfidanymi ochrannymi opatfenimi poroste rovnéz cena jejich vyrobku, v jejimz disledku
se jejich vyrobek miize stat neprodejnym. Cilem kazdého vyrobce je tak nalezeni optima, kdy je
Tuto problematiku popisuje princip ALARP, ktery tikd, Ze kazdé riziko by mélo byt snizeno
na takovou uroven, jak je to jen rozumné proveditelné. Dle tohoto principu by tak kazdé
opatfeni méelo byt zhodnoceno z hlediska jeho naro¢nosti na realizaci a jeho nasledného ptinosu.
To znamena, ze vysledky této prace neni mozné v zadném piipad¢ povazovat za maximalni
moznou urovei z hlediska bezpecnosti.

Soucasti prace je také analyza rizik zamétfend na etapu vyroby a montaze, diky které
se muze spoleCnost zam¢fit na zavedeni novych ¢i dodrzovani jiz zndmych bezpe¢nostnich
opatfeni v ramci této etapy a tim snizit pracovni rizika plisobici na zdravi jejich zaméstnanci.
Dobré pracovni podminky a bezpeéné prostiedi jsou nepochybné dulezité faktory,
podle kterych se zaméstnanci rozhoduji, zda nastoupit na danou pracovni pozici ¢i setrvat na
ni. Pfihlédneme-li k dnesni situaci na trhu prace, kdy je velice nizkd nezaméstnanost a poptavka
spolecnosti pievysSuje nabidku pracovnikii na trhu prace, kazdy maly nedostatek muze
rozhodovat, do jaké spolec¢nosti pracovnik z trhu prace nastoupi.

U obou provedenych analyz rizik je ddle mozné narazit na problém individualniho
vypracovani a s tim spojené¢ho subjektivniho posuzovani rizik. Vysledek analyz je ovlivnén
teoretickymi znalostmi a zkuSenostmi autora. To by mélo byt kompenzovano konzultacemi
s vedoucim prace a odpovédnym pracovnikem spolecnosti TOS Kuifim. Odpovédnym
pracovnikem spolec¢nosti TOS Kuiim pak musi byt jesté validovana dostatecnost veskerych
opatfeni. Pfesto je mozné konstatovat, ze v piipadé¢ vypracovani tymem odborniki
s adekvatnimi zkuSenostmi by byla pravdépodobné nalezena dalsi rizika (zejména u analyzy
rizik v etapé vyroby a montaze) a jejich hodnoceni by bylo objektivnéjsi. Pfinosem autora
by méla byt navrzena opatieni, kterd se projevila v rozdilu pii odhadu rizika pied a po piijeti
téchto opatieni.
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10 ZAVER

Tato diplomova prace byla vénovana problematice bezpecnosti MFOC. Cilem této diplomové
prace byla mimo jiné reSerSe pozadavkli harmonizacnich pravnich ptedpisi EU a pravnich
piedpist EU v oblasti BOZP, analyza pozadavk® harmonizovanych norem, syst¢émovy rozbor
problematiky, analyza rizik se zvlaStnim zfetelem na etapu vyroby a montdze, néavrh
a dokumentace preventivnich opatieni.

Resersi relevantnich pravnich pfedpisii byla vénovana teoreticka ¢ast diplomové prace,
ve které byl shrnut mimo jiné obsah relevantnich harmonizac¢nich pravnich ptedpisit EU
(smérnice 2006/42/ES, smérnice 2014/35/EU, smérnice 2014/30/EU) a pravnich piedpisi EU
v oblasti BOZP (rdmcové smérnice 89/391/EHS a 8 relevantnich samostatnych smérnic
ve smyslu ramcové smérnice 89/391/EHS), které jsou pro problematiku bezpecnosti MFOC
a jeho vyrobu podstatné.

Vramci harmonizaénich pravnich ptedpisi EU jsou v Ufednim véstniku EU
zvetejiiovdny odkazy na harmonizované normy. Splnéni pozadavkl relevantnich
harmonizovanych norem nebo jejich Casti je predpokladem shody s pozadavky harmoniza¢nim
pravnich predpisii. Relevantni harmonizované normy a jejich kratky popis byl rovnéz soucasti
teoretick¢é Casti. Mezi nejzasadnéjSimi  ztéchto norem je mozné zminit normu
CSN EN ISO 12100:2011 popisujici zakladni pozadavky na posouzeni rizika.

Na teoretickou cast prace plynule navazuje systémovy rozbor problematiky, ktery
propojuje teoretickou ¢ast s Casti praktickou. Soucésti tohoto rozboru je rovnéz navrh
a zdivodnéni postupu, jakym bude realizovana ¢ast prakticka.

Jednim z pozadavki smérnice 2006/42/ES pted uvedenim vyrobku na trh je provedeni
analyzy rizik na tento vyrobek. Ta byla realizovana v praktické ¢asti, tak aby spliiovala
pozadavky jiz zminéné harmonizované normy CSN EN ISO 12100:2011, a to opravou
a doplnénim analyzy rizik pivodniho frézovaciho OC, z jehoz konstrukce analyzované¢ MFOC
vychazi. V préci byly uvedeny pouze zménéné a doplnéné casti. Celistvost analyzy rizik je tak
zarucena pouze spolu s ptivodni analyzou rizik OC FRF-300 (viz [66]), jejiz Casti, na které bylo
v praci odkazovano, jsou uvedeny jako pfiloha této prace.

Samotna analyza rizik byla zapocata systémovou analyzou MFOC, kde byly uvedeny
blokové diagramy stroje a jeho nebezpecné prostory. Na zaklad¢ téchto blokovych diagrami
byla provedena analyza nebezpeci, jejimz uUcelem je nalezeni, pokud mozno, veSkerych
nebezpeci. Ke kazdému typu nebezpeci byly nasledné v seznamu zakladnich pozadavka
pfifazeny cCasti relevantnich smérnic a norem, kde je mozné najit konkrétni pozadavky
vztahujici se k danému typu nebezpeci. Odhad a sniZzovani rizika pro kazdé nalezené nebezpeci
bylo realizovano pomoci formulafe pro odhad rizika. V rdmci tohoto formuldie dochézi
k navrhu a dokumentaci kazdého opatieni. Opatieni byla pfijimana v nasledujicim postupu:
opatfeni v konstrukci, bezpecnostni opatfeni a informace pro pouzivani. Jakmile budou
implementovana veskerd opatfeni v téchto formulafich (spolu s formulafi z ptivodni analyzy
rizik) a vyrobeny stroj bude uzivan zamyslenym zptisobem podle pokynii vyrobce, je mozné ho
povazovat za bezpecny. Touto analyzou byly splnény minimalni pozadavky strojni smérnice
na posouzeni rizika. Pfi zadavani prace vSak bylo rozhodnuto, Ze by bylo vhodné jeji rozsifeni,
a to zaméfenim na etapu vyroby a montaze.

97



V ramci zaméfeni na etapu vyroby a montaze tak bylo vybrano 9 typovych postupt
montaznich a vyrobnich praci, pro které byly vypracovany vyvojové diagramy, které byly déle
zkoumany z hlediska rizik na BOZP pracovniki tyto prace provadéjicich. Analyza rizik byla
provedena pomoci metody FMERA, kterd vychazi z metody FMECA a kde je hodnoceni
kriti¢nosti nahrazeno analyzou rizika dle normy CSN EN ISO 12100:2011. Z provedené
analyzy vyplyva zejména dilezitost dodrzovani zakladnich pravnich pfedpist pii zajisStovani
BOZP (napt. pouzivani piedepsanych OOPP, pravidelnd Skoleni BOZP). Dalsim diilezitym
opatfenim je udrzovani dobrého stavu veskerych pouZzivanych zatizeni pravidelnymi tdrzbami
a kontrolami. U méficich zafizeni je pak nutné pravidelné provadéni kalibrace a u vyhrazenych
technickych zatizeni (zdvihaci zatizeni) kontroly a revize stanovené zakonem. V ramci analyzy
FMERA byly také navrzeny bezpecnostni pokyny, které by mély byt doplnény do typovych
montaznich postupt, ze kterych bylo pfi analyze vychdzeno. Pokud by se spole¢nost TOS
Kufim odhodlala k dal§imu zlepSovani procesu vyroby a montaze, doporucila bych zaméteni
na usporadani pracovist’. Veskeré¢ cile diplomové prace je mozné povazovat za spln€né.
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Priloha 1) Identifikovana relevantni nebezpeci z puvodni analyzy rizik 1 [66]

Nézev komponenty v systému

Cely stroj

Poloha komponenty v systému

viechny nebezpecéné prostory

Typ (¢islo) nebezpedi

nebezpedi stlaceni (1.1-1), nebezpeci
nérazu (1.6-1), nebezpedi zplsobena
chybnym pfipojenim (1.10-1),
nebezpedi zplisobena neodekdvanym
vymriténim predmétd nebo
vystriknutim kapaliny (1.11-5),
nebezpedi zplsobena ztratou stability /
prevracenim stroje (1.12-1 az 1.12-9),
ohen nebo vybuch (7.2-2), nebezpedi
uklouznuti, zakopnuti a upadnuti osob
(9.2-1,9.2-2)

Pracovni stdil

v blizkosti stolu pfi manipulaci,
pracovni prostor stroje

nebezpedi stlaceni (1.1-1), nebezpedi
nérazu (1.6-1), nebezpedi zplsobena
ztratou stability (1.12-1 az 1.12-9)

Stojan stroje

v blizkosti stojanu pfi
manipulaci, pracovni prostor
stroje

nebezpedi stlaceni (1.1-1), nebezpedi
nérazu (1.6-1), nebezpedi zplsobena
ztratou stability (1.12-1 az 1.12-9)

Obrobek
(v€etné manipulace
s obrobkem)

pracovni prostor stroje,
okoli stroje

nebezpedi stlaceni (1.1-2), nebezpedi
hluku (4-1), nebezpedi narazu (1.6-2),
Obnoveni dodavky energie po jejim
preruseni (1.9-1), ohen nebo vybuch
(7.2-1), nevhodna poloha nebo
nadmérna namah (8.1-2),
nepfimérenosti narokd na anatomii
lidské paze (ruky) nebo nohy (8.2-1),
nedosta-teénym mistnim osvétlenim
(8.4-1), lidské chyby lidské chovani (8.6-
2)

Nastroj
(véetné manipulace
s nastrojem)

pracovni prostor stroje,
prostor zasobniku nastrojd,
okoli stroje

nebezpedi stlaceni (1.1-6), nebezpeci
fiznuti nebo ufiznuti (1.3-1,1.3-2, 1.3-5,
1.3-7), nebezpeci zachyceni (1.4-2),
nebezpedi vtazeni nebo chyceni (1.5-2),
nebezpedi narazu (1.6-4), nebezpedi
bodnuti nebo prorazeni (1.7-3, 1.7-4),
nebezpedi zplsobena neodekdvanym
vymriténim predmétd nebo
vystiiknutim kapaliny (1.11-3, 1.11-7),
tepelna nebezpedi (3.1-2), nevhodna
poloha nebo nadmérna ndmaha (8.1-3),
nepfimérenosti narokd na anatomii
lidské paze (ruky) nebo nohy (8.2-2),
nedostate¢nym mistim osvétlenim
(8.4-1), lidské chyby lidské chovani
(8.6-5)
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Priloha 2) Identifikovana relevantni nebezpeci z piivodni analyzy rizik 2 [66]

Nazev komponenty v systému

Trisky
(véetné oplachovani
a manipulace s triskami)

Poloha komponenty v systému

pracovni prostor stroje,
prostor vysypavani trisek,
prostor zasobniku nastroju

Typ (Cislo) nebezpedi

nebezpedi fiznuti nebo ufiznuti (1.3-3,
1.3-4), nebezpedi bodnuti nebo
proraZeni (1.7-1, 1.7-2), nebezpeci
zplUsobena neocekdvanym vymriténim
predmétl nebo vystriknutim kapaliny
(1.11-4), tepelna nebezpedi (3.1-1),
nebezpedi materidlem/latkou (7.1-3)

Dopravnik tfisek

pracovni prostor stroje,
prostor vysypavani trisek

nebezpedi stlaceni (1.1-5), nebezpedi
stfihu (1.2-2), nebezpedi vtaZeni nebo
chyceni (1.5-3), lidské chyby lidské
chovani (8.6-6)

Automaticka vyména nastroju

prostor zasobniku nastrojl

nebezpedi stlaceni (1.1-4), nebezpedi
stfihu (1.2-3), nebezpedi zachyceni
(1.4-3), nebezpeci vtaZeni nebo chyceni
(1.5-5), nebezpedi narazu (1.6-4), lidské
chyby lidské chovani (8.6-6)

Pevné a pohyblivé krytovani

pracovni prostor stroje
okoli stroje

nebezpedi stlaceni (1.1-8), nebezpedi
stfihu (1.2-4), nebezpedi fiznuti nebo
ufiznuti (1.3-6), nebezpedi narazu (1.6-
5,1.6-6)

servomotory (o0sa X)

pracovni prostor stroje

nebezpedi zachyceni (1.4-1), obnoveni
dodavky energie po jejim preruseni
(1.9-1), elektricka nebezpedi (2.1-1, 2.2-
1), tepelna nebezpedi (3.1-3),
nebezpedi hluku (4-1)

planetové prevodovky (0sa X)

pracovni prostor stroje

nebezpedi vtaZeni nebo zachyceni
(1.5-1), nebezpeci zpUsobend
neocekavanym vymriténim pfedmétl
nebo vystriknutim kapaliny (1.11-6)

Predepnuté pastorky - hieben
(osa X)

pracovni prostor stroje

nebezpedi vtaZeni nebo zachyceni
(1.5-1), nebezpeci zplisobend
neocekavanym vymriténim predmétd
nebo vystriknutim kapaliny (1.11-6),
nebezpedi vytvarena hlukem (4-1)

Pricnik

pracovni prostor stroje

nebezpedi stlaceni (1.1-1), nebezpedi
narazu (1.6-1), nebezpedi strihu (1.2-1),
nebezpedi zachyceni (1.4-1), nebezpedi
vtaZeni nebo zachyceni (1.5-4),
nebezpedi zplsobena ztratou stability
(1.12-1 aZ 1.12-9), Nebezpedi padu
osob z vysky (9.2-3)

Servomotor (0sa Y)

pracovni prostor stroje

nebezpedi zachyceni (1.4-1), obnoveni
dodavky energie po jejim preruseni
(1.9-1), elektricka nebezpedi (2.1-1, 2.2-
1), tepelna nebezpedi (3.1-3),
nebezpedi hluku (4-1)

Planetova prevodovka (osa Y)

pracovni prostor stroje

nebezpedi vtaZeni nebo zachyceni
(1.5-1), nebezpedi zpisobena
neocekavanym vymriténim predmétd
nebo vystriknutim kapaliny (1.11-6)
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Priloha 3) Identifikovana relevantni nebezpeci z piivodni analyzy rizik 3 [66]

Nazev komponenty v systému

Kulickovy Sroub — matice
(osaY)

Poloha komponenty v systému

pracovni prostor stroje

Typ (Cislo) nebezpedi

nebezpedi vtaZeni nebo zachyceni
(1.5-1), nebezpedi zplsobena
neocekavanym vymriténim predmétd
nebo vystriknutim kapaliny (1.11-6),
nebezpedi vytvarena hlukem (4-1)

Pricné sané (osa Y)

pracovni prostor stroje

nebezpedi stlaceni (1.1-1, 1.1-3),
nebezpedi narazu (1.6-1), nebezpedi
stfihu (1.2-1), nebezpedi zachyceni
(1.4-1), nebezpedi vtaZeni nebo
zachyceni (1.5-4), nebezpedi narazu
(1.6-3)

Servomotor (o0sa Z)

pracovni prostor stroje

nebezpedi zachyceni (1.4-1), obnoveni
dodavky energie po jejim preruseni
(1.9-1), elektricka nebezpedi (2.1-1, 2.2-
1), tepelna nebezpedi (3.1-3),
nebezpedi hluku (4-1)

Planetova prevodovka (0sa Z)

pracovni prostor stroje

nebezpedi vtaZeni nebo zachyceni
(1.5-1), nebezpedi zplsobena
neocekavanym vymrsiténim predmétd
nebo vystriknutim kapaliny (1.11-6)

Kulickovy Sroub — matice
(osa 2)

pracovni prostor stroje

nebezpedi vtaZeni nebo zachyceni
(1.5-1), nebezpedi zplsobena
neocekavanym vymriténim predmétd
nebo vystriknutim kapaliny (1.11-6),
nebezpedi vytvarena hlukem (4-1)

Vretenik (osa Z)

pracovni prostor stroje

nebezpedi stlaceni (1.1-3), nebezpedi
stfihu (1.2-1), nebezpedi zachyceni
(1.4-1), nebezpedi vtaZeni nebo
zachyceni (1.5-4), nebezpedi narazu
(1.6-3, 1.6-7), nebezpeci zpUsobena
ztratou stability (1.12-1 aZ 1.12-9)

Servomotor
(vfeteno)

pracovni prostor stroje

nebezpedi zachyceni (1.4-1), obnoveni
dodavky energie po jejim preruseni
(1.9-1), elektricka nebezpedi (2.1-1, 2.2-
1), tepelna nebezpedi (3.1-3),
nebezpedi hluku (4-1), nebezpedi zareni
(6.1-1)

Prevodova skrin

pracovni prostor stroje

Nebezpedi vtazeni nebo chyceni (1.5-1),
nebezpedi zplisobena neocekavanym
vymriténim predmétl nebo

JaEEtEna) vystriknutim kapaliny (1.11-6)
nebezpedi vytvarena hlukem (4-1)
nebezpedi zachyceni (1.4-1), nebezpedi

Vreteno pracovni prostor stroje vtaZeni nebo zachyceni (1.5-4),

nebezpedi hluku (4-1),

Upinaci mechanismus

nebezpedi stlaceni (1.1-3), Obnoveni
dodavky energie po jejim preruseni

(vieteno) ProsEor vistena (1.9-1), Nedostatecné mistni osvétleni
(8.4-1)
Nebezpedi zplsobena neocekavanym
Hydraulicky valec vyvaZovani Prostor vieteniku VIRESENER predmet nebo

vystriknutim kapaliny (1.11-1, 1.11-2),
Nebezpedi materidlem / latkou (7.1-2)
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Priloha 4) Identifikovana relevantni nebezpeci z piivodni analyzy rizik 4 [66]

Nazev komponenty v systému

Servomotor (osa C)

Poloha komponenty v systému

Prostor vieteniku

Typ (Cislo) nebezpedi

nebezpedi zachyceni (1.4-1), obnoveni
dodavky energie po jejim preruseni
(1.9-1), elektricka nebezpedi (2.1-1, 2.2-
1), tepelna nebezpedi (3.1-3),
nebezpedi hluku (4-1)

Prevodova skfin (osa C)

Prostor vieteniku

nebezpedi vtaZeni nebo zachyceni
(1.5-1), nebezpeci zplsobend
neocekavanym vymriténim predmétd
nebo vystriknutim kapaliny (1.11-6)

Predepnuté pastorky (osa C)

Prostor vieteniku

nebezpedi vtazeni nebo zachyceni
(1.5-1), nebezpeci zplsobend
neocekavanym vymriténim predmétd
nebo vystfiknutim kapaliny (1.11-6),
nebezpedi vytvarena hlukem (4-1)

Vénec s celnim ozubenim a
ozubené kolo (os C)

Prostor vieteniku

nebezpedi vtazeni nebo zachyceni
(1.5-1), nebezpedi zplsobena
neocekavanym vymriténim predmétd
nebo vystriknutim kapaliny (1.11-6),
nebezpedi vytvarena hlukem (4-1)

Rozvod provoznich kapalin
(vetné agregatu)

Viechny nebezpecné prostory

nebezpedi zpusobena neocekavanym
vymriténim predmétd nebo
vystriknutim kapaliny (1.11-1; 1.11-2,
1.11-5), tepelna nebezpedi (3.1-4),
nebezpedi materidlem/latkou (7.1-1,
7.1-2), nebezpedi biologicka a
mikrobiologicka u obvodu chladici
kapaliny (7.3-1), nebezpedi uklouznuti,
zakopnuti a upadnuti osob (9.2-1)

Elektrorozvadéc véetné
rozvodu elektrické energie

Prostor elektrorozvadéce a kde
je vedena elektrickad energie

elektricka nebezpedi (2.1-1, 2.2-1),
nebezpedi zareni (6.1-1)

Rozvod a upravna stlaceného
vzduchu

Prostor Upravny vzduchu,
vsechny nebezpecné prostory
kde je veden stl. vzduch

nebezpedi zplsobena neocekavanym
vymriténim pfedmétd nebo
vystriknutim kapaliny (1.11-1)

Ovladani stroje

prostor obsluhy stroje

oviddaciho systému (1.8-1 aZ 1.8-6),
nebezpedi zplsobena poruchami v
dodavce energie (1.9-1), poruchy
nebezpedi zplsobena nevhodnymi
polohami nebo nadmémou namahou
(8.1-1), nebezpeci zplsobend
nedostatecnym mistim osvétlenim
(8.4-1), nespravna konstrukce, umisténi
nebo identifikace rucnich oviadach
(8.7-1), vnéjsi vlivy na elektrické
zarizeni (9.1-1 aZ 9.1-3), nebezpedi
uklouznuti, zakopnuti a upadnuti osob
(9.2-1,9.2-2,9.2-4)

Ovladaci systém

prostor elektrorozvadéce,
prostor obsluhy stroje

poruchy ovladaciho systému (1.8-1 a2
1.8-6), obnoveni dodavky energie po
jejim preruseni (1.9-1), nebezpedi
zareni (6.1-1), lidské chyby, lidské
chovani (8.6-1, 8.6-3, 8.6-4), vnéjsi viivy
na elektrické zarizeni (9.1-1 aZ 9.1-3)
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Priloha 5) Analyza vyznamnych nebezpeci béehem prepravy, montadze a instalace [66]

- - - <z Typ stroje: obrabéci centrum
ANALYZA VWZNAMNYCH NEBEZPECI yp Sto3
Béhem prepravy, montaze a instalace
Model: FRF 300
Typ nebezpeci dle
Pof €SN EN 12100
éisk; Faze Zivotniho cyklu Popis nebezpecné udalosti:
strucny popis sER
¥ pop (tab.16)
1.1-1, | Pfizvedanistroje nebo jeho €asti hrozi pfi
Nevhodné polohy, neznalosti nebo nerespektovani polohy jeho
nadmérna namaha, 1.12-1 | tézisté a hmotnosti nebezpedi padu i
pad, prevrzeni, az prevrZeni stroje nebo jeho ¢asti. PFi
Nakladani, vykladka primacknuti - n?vhodne konstruk?l rovnéz n':-.)dmern‘ah
stroje -12- namaha a nevhodné polohy pfi montazi.
1.3 i A
zvede?nrl’str_cfjet'nebo Pfi naklapéni stroje nebo jeho ¢asti hrozi
kbl Kontakt se Skodlivou | 1.11-2, | nebezpedi vystfiknuti provoznich kapalin do
kapalinou, pad 7.1-1az | oka, coZ muze zpUsobit jeho podrazdéni
predmétd, 7.1-3, | nebo zanét.
vystriknuti kapalin 7.3-1 Rovnéz maze dojit k padu uvolnénych,
¢ivolné lozenych predmétd.
1.1-1, | Priprepravé stroje, ktery neni zajistén, hrozi
1.2 Preprava Stlaceni, stabilita 1'1%-1 nebezfeéi.s:tlaée'r?i pFi?eé?karjém posunu’ti.
az Rovnéz muze dojit k prevrzeni transportniho
1.12-9 | zafizeni.
Pfi manipulaci se strojem nebo jeho ¢astmi
111, hrozi nebezpeci narazeni, stlaceni a
1.6-1, B e A &S
s ) _— _ poskozeni téla obsluhy nebo jeho ¢asti,
Premistovani stroje NaraZeni, stlaceni, 1.42-1 = = = 5 e
1.3 . s : : N véetné hlavy, vlastni hmotnosti strojniho
nebo jeho ¢asti zakopnuti a pad osob az o %
zarizeni.
1.12-9 Dale hrozi nebezpeci zakopnuti o pfedméty
’ v blizkosti stroje a nasledného padu.
Pfi manipulaci se strojem nebo jeho ¢astmi
i . hrozi i tél luh jeho ¢asti,
1.4 Usazovani stroje Stlaceni 1.1-1 SOZ' tozdrcenl B ,Obs ey ne’bo Je_ ?castl
véetné hlavy, vlastni hmotnosti strojniho
zarizeni.
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Priloha 6) Analyza vyznamnych nebezpeci behem uvadeni do provozu [66]

ANALYZA VYZNAMNYCH NEBEZPECI
Béhem uvadéni do provozu

Typ stroje: obrabéci centrum

Model: FRF 300

Typ nebezpeci dle
PoF €SN EN 12100
éisk; Faze Zivotniho cyklu Popis nebezpecné udalosti:
struény popis £21
(tab.16)
Nebezpeci kontaktu g agminr:_mas " g
2 . 4 L PFi plnéni maze provozni kapalina
PInéni provozni se Skodlivymi .. -
: Eu; A i vystfiknout do oka a zpusobit jeho
kapalinou (chladici kapalinami, . el S
2.1 A i g podrazdéni nebo zanét. Pri delsim kontaktu
kapalina, nepouzivani osobnich | 7-1-2 . . ) .5 i
Rioa X > pokozky s provozni kapalinou muze dojit
hydraulicky olej) ochrannych B R
g Vit k jejimu podrazdéni.
prostredku
Odvzdusnovani Vyron vysokotlaké PFi odvzduifovani rozvodld hydraulického
2.2 rozvodd tekutiny, nepouzivani 5 49:9 systému muze dojit pfi $patném postupu
’ hydraulického osobnich ochrannych | 7™ k vystfiknuti kapaliny pod tlakem a zasaZeni
systému prostiedkd obliceje véetné oci
Porezani, bodnuti,
nedostatk .
Y = PFi vkladani nastroje do zasobniku nastroji
. . s ohledem k anatomii oy - e
Instalace nastroju S o 1.3-5, muze dojit k poranéni v dusledku pohybu
X . rukou, nepouzivani . . g -
2.3 do zasobniku . " 1.7-3, nastroje. Nevhodny zpusob zakladani
i - osobnich ochrannych | o, . S : . .
nastroju . . £t nastroju a intenzita osvétleni prostoru
i 841 ro vkladani toto nebezpedi zvyiuje
nevhodné mistni P P s
osvétleni
PFi sefizovani manipulatoru automatické
Sefizeni _— . vymény nastrojd hrozi smrtelné zranéni v
S Stlaceni, zachyceni, 1.1-4 A i . )i
automaticke L " dusledku stlaceni, zachyceni, zachyceni a
2.4 A . = vtaZeni nebo 1.4-3, ; e e :
vymeny nastroju S 155 narazu ¢asti téla véetné hlavy mezi pevnou
zachyceni, narazu 222, L e . : A
(ATC) 1.6-4 a pohybujici se ¢asti zasobniku nastroju,
manipulatoru a stroje.
Chybné jednani 1.8-1az
Elovéka, st i e s
. . L. X 41 V dusledku chybného jednani ¢lovéka muze
Volba sefizovaciho neocekavané . 5 i ; 2l o .
2.5 .. s 7.2-1, dojit k neocekavanému spusténi stroje
redimu rm—— 7.2-2 a ohroZeni osoby pohyblivymi €astmi stroje
sekundarni 8.6-1, MR i
nebezpeci 8.6-3,
9.1-2
V disledku chybné montaze maze dojit
2.6 Montaz komponent Chybna montaz 1.10 k nespravné funkci zafizeni a pripadné

k smrtelnému zranéni.
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Priloha 7) Analyza vyznamnych nebezpeci behem provozu 1 [66]

ANALYZA VYZNAMNYCH NEBEZPECI Typ stroje: obrabéci centrum
Béhem provozu
(obrabéci a sefizovaci reim &innosti stroje, Gdrba stroje) Model: FRF 300
Typ nebezpeci dle
o= CSN EN 12100
:of. Faze Zivotniho Popis  udilosti:
gislo cyklu Tsio SeITRLALCET
e (tab.16)

Béhem rezného procesu hrozi nebezpedi
1.1-3, | pohmozdéni, rozdrceni, strih, porezani nebo
1.2-1, | probodnuti prstl nebo &asti rukou od

1.3-1, | pohybujicich se casti stroje nebo trisek. Dale

Stlaceni, stfih, 1.3-2, | vainé nebo smrtelné zranéni pfi vtazeni
porezani, zachyceni, 1.3-4, | a/nebo zachyceni od pohybujicich se os
vtazeni nebo 1.3-6, | (vcetné nastroje a obrobku) nebo pri
zachyceni, narazeni, 1.3-7, | vymriténi fragmentl obrobkd, nastrojl,
bodnuti nebo 1.4-1, | trisek nebo jinych téles z pracovniho
propichnuti, 1.4-2, | prostoru stroje. Dale hrozi vnitfni zranéni pri
vymrsténi casti nebo 15-1, | nadmérné namaze pri manipulaci s nastroji
vyron vysokotlaké 15-2, | nebo ztrata sluchu pfi nadmémeém hluku,
tekutiny, hluk, 15-4, | pripadné ztrata rovnovahy nebo védomi s
Obrabéni kontakt se skodlivymi | 1.5-5, | naslednym druhotnym zranénim. Pfi
31 materialu tekutinami, pozar 1.6-3, | kontaktu se skodlivymi latkami nebo pri
(Fezny proces) nebo vybuch, 1.6-6, | jejich inhalaci hrozi vznik alergickych reakci.
zanedbani 1.7-2, | Pfi obriabéni nevhodnych materiali muze
ergonomickych zasad, | 1.7-4, | dojit k vzplanuti (vybuchu) a vzniku
zména otacek 1.11-1 | popalenin na celém téle véetné oci. Pri
nastroju, porucha az zanedbani ergonomickych zasad potom
dodavky energie, 1.11-7 | prekroceni fyzickych
roztrzeni béhem 4-1, a psychickych schopnosti obsluhy
provozu, vymrsténi 7.1-1, | s nasledkem jejiho vainého nebo
predméty nebo 7.2-1, | i smrtelného zranéni. Pri deformaci krytu po
vystriknuti kapalin 8.1-1, | zachyceni vymriténého predmétu muize dojit

8.1-3, | k zasaZeni blizko stojici osoby, nebo casti
8.4-1, | jejiho téla, vcetné hlavy. Pfi pouziti

8.7-1 | nevhodného krytu i od jeho fragmentu
zpusobenych nirazem vymriténé Casti.

tlaceni, bodnuti = ) .
ST N— Pfi manipulaci s polotovary a obrobky hrozi

nebo propichnuti 11-2 R é .
. p ot " i pohmozdeéni, rozdrceni, probodnuti nebo
popaleni, nedostatky 16-2, P . v o2
popaleni prstu nebo casti rukou nebo
X s ohledem na 3.1-2, heft v g 2
Manipulace s - vnitrnimu zranéni pri nadmeérné namaze.
& anatomii rukou, 3.1-3, e p p _
materialem o . Rovnéz muze dojit k nevhodnému upevneéni
22 nepouzivani osobnich 8.1-2, S = g 2
(polotovary a R 821 polotovaru do upinace a jeho nasledne
obrobky) rostiedykﬁ 3.4 1' vymrsténi z pracovniho prostoru stroje. Pri
v S i manipulaci v okoli stroje hrozi uklouznuti po
nevhodné mistni 8.6-2, . g g
v . . provozni kapaliné nebo zakopnuti o nizke
osvétleni, chybné 9.2-2 S ; R s
. . o casti stroje nebo odlozene predmety.
jednani
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Priloha 8) Analyza vyznamnych nebezpeci behem provozu 2 [66]

K = = = E —
ANALYZA VYZNAMNYCH NEBEZPECI Typ stroje: obrabéci centrum
Béhem provozu
(obrabéci a sefizovaci reZim Cinnosti stroje, ldriba stroje) Model: FRF 300
Typ nebezpedi dle
€SN EN 12100
Por. Faze Zivotniho P
5 Popis nebezpetné udalosti:
cislo cykiu ~
&ny - cislo
Pos (tab.16)
PFi manipulaci s triskami hrozi pofezani,
Stiaceni, strih, naraz, 1.1-5, | propichnuti nebo popaleni prstd nebo &asti
porezani, bodnuti 1.2-2, | rukou jak v pracovnim prostoru stroje, tak
. nebo propichnuti, 1.3-3, | vprostoru vysypavani tfisek u dopravniku
33 Ma?'lpulac.e > vtateni nebo 15-3, | trisek. Ddle hrozi zachyceni nebo vtaZeni
S— zachyceni, popaleni, 1.7-1, | od pohybuijiciho se pasu dopravniku trisek
kontakt se skodlivymi 3.1-1, | avaznik alergické reakce pri kontaktu s Feznou
kapalinami 7.1-3 | kapalinou. Také hrozi narazeni, stlaceni nebo
rozdrceni pfi manipulaci s kontejnerem na
trisky.
1.6-5,
1.6-6, PFi Cisténi stroje hrozi vznik alergicke reakce
1.6-7, pfi kontaktu s rozkladajici se chladici
) o 1.11-1, | kapalinou, nebezpeci popaleni od
biologicka a ws. o 2 wao o i $7
irobiologicki 1.11-2, | rozehratych casti stroje a nebezpeci
g o ) o 'ro~ ',° ?g' a: . | 1.11-5, | vymrsténi drobnych tfisek. V prostoru
34 Cisténi stroje Vymestens pl"'edme'tu 3.1-1az | pohyblivych ochrannych krytl hrozi narazeni
nebo vystn.'lknutl 3.1-4 od téchto krytl. V prostoru celého stroje
kapalin 7.2-2, hrozi naraz, stlaceni nebo porezani od
731, pohyblivych casti stroje v dusledku jejich
9.2-3, necekaného pohybu véetné pusobeni
9.2-4, gravitacnich sil (svisié osy).
9.2-5
Porezani, bodnuti, = z P p e
OFTEM, Do PFi vkladani nastroje do zasobniku nastroju
nedostatky s ohledem | 1.1-6, ey B gy .
fe muze dojit k pohmozdéni prstu v dusledku
k anatomii rukou, 1.3-5, . i p PR .
i > g e o " pohybu nastroje. Hrozi take k riznuti nebo
35 Vymeéna nastroje nepouzivani osobnich | 1.7-3, . A O
. 822 probodnuti. Nevhodny zpusob zakladani
ocosr:ie d‘;:.l 8. 4: 1’ nastroje a intenzita osvétleni prostoru pinéni
ctciniinl (s | Sl Seatsctiatiu visasihusperl it
v a muze zpusobit i nespravné upnuti nastroje.
osvetleni
1.1-4, o o @ : " ¢ "
117 Pfi sefizovani manipulatoru hrozi smrtelné
Udriba a provoz 1'2 3' zranéni v dusledku stlaceni, zachyceni,
3.6 automatické Stlaceni, zachyceni, 1' 4_3' zachyceni a narazu casti téla vcetné hlavy
i vymény nastroju | stfih, naraz, vtaZeni 1'5_5' mezi pevnou a pohybujici se Casti stroje a
(ATC) nebo zachyceni 1.6-4’ manipulatoru. Nespravné zabudovani ATC do
8- 6—4, stroje nebo nevhodné informace v navodu
8: 6-6, toto nebezpedi zvysuji.
PFi rucnim &isténi pracovniho prostoru stroje
. 2 i rucni tlakoveé pistole chladici k li
o ——— po'rt\oct ruéni tla ?ve'plsto? f adIC'l' apaliny
e e . .. . . | 1.11-5, | muZe dojit k zasazeni vymrsténou triskou
Rucni oplach trisek | tekutiny, nepouzivani v % .
3.7 iy g e c 7.1-3, | nebo proudem chladici kapaliny a vzniku
(Cisténi stroje) osobnich ochrannych <L T " g )
Fedkd 9.2-1 alergicke reakce. Dale hrozi, Ze dojde
— k upadnuti obsluhy stroje nebo tfeti osoby
pfi uklouznuti po rozlité provozni kapaliné.
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Priloha 9) Analyza vyznamnych nebezpeci behem provozu 3 [66]

ANALYZA VYZNAMNYCH NEBEZPECI Typ stroje: obrabéci centrum
Béhem provozu
(obrabéci a sefizovaci reZim cinnosti stroje, Udrzba stroje) Model: FRF 300
Typ nebezpedi dle
CSN EN 12100
Por. Faze Zivotniho P
o Popis nebezpecné udalosti:
cislo cyklu sl
strucny popis
(tab.16)
Vy kotlake e s . ]
Yro_n VysOROt e Pri sefizovani rozvodu provoznich kapalin
tekutiny, kontakt se Lilie ip e S ’ ’
v . i nebo jeji vymeéne, muze dojit k vyronu
skodlivou kapalinou, g . R
. e e 7.1-1, | natlakované tekutiny a zasazeni obliceje
. e . biologicke nebezpedi, e . » ws - i
Udrzba rozvodu 2R . 7.1-3, vcetné oci, nebo k dotyku se skodlivou
38 g g nepouzivani osobnich " K o 4
provoznich kapalin . 7.3-1, kapalinou a vdechnuti plynu, mih, koure a
ochrannych . 2 R
oatT ek 84-1 prachu u obvodu chladici kapaliny.
» e e i Nedostatecna intenzita osvétleni pracovniho
SR A rostoru stroje toto nebezpeci zvysuje
osvétleni P ’ P Y-
- PF sefizovani ——
T C— o 211, fi senzovan! ne'bo vymeéneé )
o Dotyk osob s Zivymi elektrotechnickych komponent hrozi
= T castmi, zareni -ty nebezpedi dotyku s Zivymi castmi (primy a
elektrické energie. ! 6.1-1 e p' ty e 8 ik p g v
neprimy dotyk) a vystaveni se zareni.
Chybné jednani 4-1 . _ e sy
o il Je_ na’m ., g V dusledku chybného jednani clovéka muze
Volba pracovniho clovéka, neocekavane 7.2-1, e .ol p o g .
3.10 - . e e dojit k neocekavanému spusténi stroje
rezimu stroje spusténi + sekundarni 8.6-1, a ohroeni osoby pohyblivimi Eistmi stroie
v 1 3
nebezpeci 9.1-2 Ll b s
181, . e .
183 V dusledku poruchy oviadaciho systemu
Samovolné Neocekavane 4'_1 nebo pfi chybné funkci muze dojit
311 navoleni/zména spusténi 7.2 i k neocekavanému spusténi stroje a ohrozeni
’ rezimu cinnosti + sekundarni 7'2 2' osoby pohyblivymi ¢i vymrsténymi castmi
stroje nebezpedi 9'1.1' stroje. Pfripadné hlukem jimi zpusobenym,
9' 1 3' nebo vzplanutim hoflavych smési.
Monti V disledku chybné montaze muze dojit
312 Chybna montaz 1.10-1 | k nespravné funkci zafizeni a pripadné
komponent . » o
k smrtelnému zranéni.
. 18-4, . . -
Zmeéna frekvence 185 V dusledku zmény frekvence otacek obrobku
= siog otaceni obrobku 7" | (ndstroje) mize dojit k jeho ulomeni
Zména chovani i i 1.8-6, .2 ¢ ¢ :
S (nastroje), porucha a vymrsteni. V dusledku poruchy dodavky
313 stroje pri udrzbe & . 1941, : s ¢
a provozu v dodavce energie, 9.1-1 energie a poruchy oviadaciho obvodu muze
i porucha fidiciho 9'1 2' dojit napfiklad k samovolnému spusténi,
obvodu 9' 1 3' nebo zméné nastavenych parametry stroje.

119



120

Priloha 10) Analyza vyznamnych nebezpeci behem vyrazeni z provozu [66]

ANALYZA VYZNAMNYCH NEBEZPECI

Typ stroje: obrabéci centrum

Béhem vyrazeni z provozu
Model: FRF 300
Typ nebezpedi dle
PoF CSN EN 12100
i‘l. Faze Zivotniho cyklu Popis nebezpecné udalosti:
ent cislo
popis (tab.16)
G PFi demontazi stroje hrozi smrtelné zranéni
Vymrsténi casti, fi neznalosti spravného postupu v disledku
elektricks, kontakt se | 111-1, | P! S . R
- . . vyronu tiakove tekutiny, kontaktu se Zivymi
skodlivou kapalinou, = i i " Sy
= a 5 1.11-2, | castmipod napétim. Vznik alergickeé reakce
4-1 Demontaz stroje nevhodne polohy, P & i . i
=2 pri kontaktu se skodlivymi kapalinami.
nadmeérna namaha % ” v i i
ztrita stability/ ‘ 112, | Pfi nevhodné konstrukci rovnéz nadmérna
SIS s 23 namaha, nevhodné polohy pfi demontazi
prevraceni ? & e
a ztrata stability demontovanych casti.
Pfi zvedani stroje hrozi pfi neznalosti nebo
Nevhodné polohy, 1.12-1 | nerespektovani polohy jeho tézisté
nadmérna namaha, az a hmotnosti nebezpedi padu &i prevrzeni
pad, prevrzeni, 1.12-9, | stroje. Pri nevhodné konstrukci rovnéz
primacknuti 8.1-1, | nadmérna namaha a nevhodné polohy
pri demontazi.
42 Zvedani stroje,
i nakladani stroje PFi naklapéni stroje hrozi nebezpedi
Kontakt se skodlivou vystriknuti provoznich kapalin do oka,
< g 1111, v 0% . P i
kapalinou, pad 1112 coZ muze zpusobit jeho podrazdéni nebo
predméty, 7 14 " | zanét. Hrozi i stlaceni nebo rozdrceni od
vystriknuti kapalin, 7‘ 1 2’ zvedaného stroje.
stlaceni, rozdrceni ’ Rovnéz muze dojit k padu uvolnénych,
&i volné lozenych predmétd.
PFi manipulaci se strojem nebo jeho ¢astmi
111 hrozi nebezpedi stlaceni, rozdrceni nebo
Stlaceni, rozdrceni, 1‘ 6 1’ narazeni a poskozeni téla obsluhy nebo jeho
43 Premistovani stroje | naraZeni, zakopnuti 9'2 1' casti, vcetné hlavy, viastni hmotnosti
a pad osob 9' 2 2’ strojniho zarizeni. Dale hrozi nebezpeci
’ zakopnuti o predméty v blizkosti stroje
a nasledného padu.
Likvidace napini PFi likvidaci provoznich kapalin a
chladici kapalina, o B & elektronickych komponent hrozi nebezpeci
{ gra e p . Nebezpedi vytvarena 7.1-2, - k'v . P A P .
44 olejove napine, sonteriiie n titkand 731 poskozeni zivotniho prostredi pri neodbome
elektronické v ’ likvidaci. Pfi kontaktu s provoznimi
komponenty) kapalinami hrozi vznik alergickych reakci.




|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI

Priloha 11) Odhad rizika pro nebezpeci 1.1-6 [66]

DNETM;CG""; FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300

vize m atroni .

Gstav virobnich stroj, zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D. )

zystémd 3 robotiky Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020

.. .. | Identif. [ Oznadeni nebezpedi dle CSN EN ISO 12100:2011

Cislo nebezpeci <t g o
cislo 1. Mechanicka nebezpeci

2 U | 6 Nebezpeci stlaceni
Zivotni etapa stroje: | pouZivani Nebezpeény prostor: | prostor zdsobniku ndstroju

OhroZené osoby:

obsluha stroje, sefizovaé Provozni stav stroje: | ruéni rezim zasobniku

Popis nebezpecné
situace / udalosti

Nebezpedi stlaceni pri manipulaci s nastroji.
Hrozi stlaceni prsti nebo &dsti rukou obsluhy.

Zavazinost, mozné Skody na zdravi: | S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - asto az trvale

MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E3 - sotva moiné

12

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W3 - velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle €SN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

[ Nelze aplikovat.

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Spusténi nebezpeénych pohybl zasobniku nastroji je moZné pouze védomym ukonem obsluhy,
tj. stisknutim prislusného oviadace, ktery vyZaduje nepretrzité pisobeni a umozni pohyb jen o
jednu polohu, a to bezpeénou rychlosti max. 2 m/min. (zajisténo bezpeénostni funkei oviagdaciho
systému dle pozadavku CSN EN I1SO 16090-1 v platném znéni s kontrolou poZadované trovné
viastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a dodrienim bezpeénostnich zdsad pro
mechanické, pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle priloh A, B, C a D normy CSN EN
I1SO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a Prilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

OOPP:

Predpis pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostredkd (ochrannych pracovnich
rukavic).

Snizené Zavazinost, mozné skody na zdravi: | S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika
.. Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - ¢asto az trvale
riziko po = = S —— =
MozZnost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - mozné za uréitych okolnosti
opatreni Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: | W2 - stiedni

KROK 3: Informace p

ro pouzivani (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:

STROJNI ZARIZENI NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA
BEZPECNOSTNI A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA MISTE A FUNKCNi!

Upozornéni v navodu k pouZziti:

“Strojni zarizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpeénostni a ochrannad
zarizeni nejsou na misté a funkéni!”

“Uvadeéni strojniho zarizeni do provozu, sefizovani strojniho zafizeni, servis a vyhledavani zévad
se musi provadét vyhradné pri navoleném sefizovacim reZimu innosti!”

Zavainost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

Zbytkové Cetnost a doba trvéni ohrozeni: A2 - Easto ai trvale
riziko MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - mozné za urcitych okolnosti 3
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 12) Odhad rizika pro nebezpeci 1.3-2 [66]

NETME Centre
Divize mechatroniky
Uztav vyrobnich strojd,
systémd 3 robotiky

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300

zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.

Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020

=, _. | Identif. | Oznageni nebezpeéi dle CSN EN 1SO 12100:2011
Cislo nebezpeci Ay e %5
Cislo 1. Mechanicka nebezpedi
1.3 2 Nebezpeci porezani nebo uriznuti
Zivotni etapa stroje: | pouZivani Nebezpeény prostor: | Pracovni prostor stroje

OhroZené osoby:

obsluha stroje, serizovac Provozni stav stroje: | ReZim 1

Popis nebezpecné
situace / udalosti

Nebezpeéi porezani nebo uriznuti od pohybujiciho se nastroje v jednotlivych osach.
Hrozi pofezdni nebo ufiznuti prstl nebo &asti rukou obsluhy.

Zavainost, mozné skody na zdravi: | S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - casto az trvale

E3 - sotva moizné
W3 - velka

12

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstruki (dle CSN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

| Nelze aplikovat.

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatreni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Pohyblivé (posuvné) ochranné kryty pracovniho prostoru stroje, spojené s blokovacim
zafizenim s jisténim v souladu s CSN EN 1SO 14120:2017 dle 5.1.2 v CSN EN 1SO 16090-1.
Zajisténi pohyblivych ochrannych krytd pracovniho prostoru v ochranné poloze az do doby
zaniknuti nebezpeci pomoci fidiciho systému (zajisténo bezpecnostni funkci ovliadaciho systému
dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou pozadované trovné vlastnosti
PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a dodrzenim bezpeénostnich zasad pro mechanické,
pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle pfiloh A, B, Ca D normy CSN EN ISO 13849-2 v
platném znéni) dle 5.8 a Prilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

Blokovéni pohonti nebezpecnych pohybli v osach Fidicim systémem stroje po dobu, kdy je
pohyblivy (posuvny) ochranny kryt pracovniho prostoru stroje odjistén, popfipadé otevien
(zajisténo bezpecnostni funkci ovladaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v
platném znéni s kontrolou pozadované trovné viastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném
znéni a dodrzenim bezpecnostnich zasad pro mechanické, pneumatické, hydraulické a
elektrické prvky dle pfiloh A, B, Ca D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a
Piilohy J v CSN EN 1SO 16090-1.

Snizené
riziko po
opatreni

Zavaznost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

A1 - ziidka az castéji
E2 - mozné za uréitych okolnosti
W2 - stiedni

Cetnost a doba trvani ohrozeni:

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

1

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Bezpeinostni sdéleni na stroji:
STROJNI ZARIZENI NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA BEZPECNOSTNI
A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA MISTE A FUNKCNI!

Popr opsticox Upozornéni v navodu k poutiti:
“Strojni zafizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpecnostni a ochranna
zarizeni nejsou na misté a funkéni!”
Zavaznost, mozné Skody na zdravi: | S1- lehké poskozeni Velikost rizika

ZbytkOVé Cetnost a doba trvéni ohrozeni: A1 - ziidka aZ Castéji

I'iZikO MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - mozné za urcitych okolnosti 0
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 13) Odhad rizika pro nebezpeci 1.4-1 [66]

NETME Centre
Divize mechatroniky

Ustav vyrobnich strojd,
syztémd & rodotky

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300

zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.

Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020

<. i Identif. | Oznaceni nebezpedi dle CSN EN 1SO 12100:2011
Cislo nebezpedi g e -
Cislo 1. Mechanicka nebezpeci
14 1 Nebezpedi zachyceni
Zivotni etapa stroje: | pouZivdni Nebezpecny prostor: | Pracovni prostor stroje

OhroZené osoby:

obsluha stroje, sefizovaé Provozni stav stroje: | Rezim 1

Popis : Nebezpedi zachyceni od pohybujicich se ¢asti stroje pfi pohybu v osach.
N Zavaznost, mozné skody na zdravi: | $3 - smrt Velikost rizika
Pocatecni Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - z¥idka aZ Castéji
riziko Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 - sotva mozné 1 5

W3 - velka

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

] Nelze aplikovat.

KROK 2: Bezpenostni ochrana a doplitkova ochranna opatfeni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Pohyblve (poswne] ochranne kryty pn:wnho prostoru stroje, spojene s blokovacim zanzenim s jlstenlm v
souladu s CSN EN 1SO 14120:2017 dle 5.1.2 v CSN EN ISO 16090-1.
hjmmmbkwmommwmhwuwxmﬂnwmuvodnmpdozeudodobvummm
povmcuﬁ:i\osysxm(zamembezpemosm Mmmdepozadavﬁucsnmsoxmlv
p znénis o urovné vi; i PL dle CSN EN 1SO 13849-1 v platném znéni a dodrZenim
Igezpeénosmd\usadprome(hamcke pneumaticke, hmu-ckeadehrdekaydlepdohA,B CaDnormy
CSN EN 150 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a Prilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

Blokovani pohont nebezpeénych pohybl v osich ridcmsvﬂemmo;epodabu kdy je pohyblivy (posuvny)
ochranny kryt pra:ovn-ho prostoru stroje odjmen popmade otevien (zaps(eno bezpecnostm funkdi oviadacho
systevmdepozadavkuCSNENlSOIGOBo-iv 2m znéni s b ! ok 8 urovné vi i PLdle CSN
EN ISO 13849-1 v platném znéni a dodrzenim bezpecnowuch zasad pro mednrldxe pneumaticke, hvdradnd(e a
elektrické prviy die priloh A, B, C a D normy CSN ENlSO1m9~2vphmunm)desaal>nlohy.lv6NEleo
16090-1.

Pohyblivy ochranny kryt mista pro plnéni néstroju do zasobniku ndstrojd, ruéné prestaviteiny, spojeny s biokovacim
zoizenim s jiSténim (zajisténo logickou funkci stroje - PLC program) v souladu s CSN EN ISO 14120:2017 die 5.1.2v
CSN EN IS0 16090-1.

Zajisténi ochranného krytu mista pro nakladani @ vyjimani nastrojé ze 26sobniku néstroji v ochranné poloze az do
doby zaniknuti nebezped (zajisténo logickou funkci stroje - PLC program) die 5.2.5.1 a die 5.8 a Prilohy J v CSN EN

150 16090-1.

lokovani pohond nebezpecnych pohybd

bnik nastm}u ovfadaam sys:emem stroje po dobu, kdy je

zomykatelny ochranny kryt mista pro

) ze

bnik 'mstrojuorevren (zojisténo

bezpecnostni. funkct oviadociho systemu die pozodavku EsNEN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou
poiadované Urovné viastnosti PL die CSN EN 1SO 13849-1 v platném znéni a dodrienim bezpeénostnich zésad pro
mechanické, pneumatické, hydroulické a elektrické prvky die priloh A, B, C a D normy CSN EN iSO 13849-2v
platném znéni) dle 5.8 a Prilohy J v CSN EN ISO 16090-1.

Snizené
riziko po
opatreni

Zavainost, moziné skody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni:

Al - zfidka az castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 - moiné za uréitych

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 - stiedni

TS 1

KROK 3: Informace pro pouZivani (dle CSN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Bezpeinostni sdéleni na stroji:

NEJSOU NA MISTE A FUNKENI!
Upozomeni v navodu k pouziti:

nejsou na misté a funkni!”

STROINI ZARIZENS NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA BEZPECNOSTNI A OCHRANNA ZARIZENI

“Strojni zafizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpecnostni a ochranna zafizeni

Zavainost, moiné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
Zbytkove Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ziidka aZ Castéji
riziko MozZnost vyvarovani se nebezpeci: | E2 - moZné za uréitych okol i 0
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opatieni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 14) Odhad rizika pro nebezpeci 1.9-1 [66]

NETME Centre
Divize mechatroniky
Ustav vyrobnich strojl,
systémd 3 robotiky

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA
zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.
Ing. Radim Blecha, Ph.D.

Stroj: FRF 300

Datum: 1.4.2020

Cislo nebezpeéi

Identif.

Cislo 1. Mechanicka nebezpedi

Oznaéeni nebezpedi dle CSN EN 1SO 12100:2011

1.9

1 Obnoveni dodavky energie po jejim preruseni

Zivotni etapa stroje:

pouzivani

Nebezpecny prostor:

cely stroj, okoli stroje

OhroZené osoby:

obsluha stroje, sefizovac

Provozni stav stroje:

Rezim 1, Rezim 2
uvddeéni do provozu

Popis nebezpeéné
situace / udalosti

Nebezpedi zpusobené neocekdvanym spusténim a rozbéhem stroje pri obnoveni
doddvky energie po jejim preruseni pri obrabéni, sefizovani a udrzbé.
Hrozi smrtelné zranéni obs/uther'izovaéeA

Zavaznost, mozZné Skody na zdravi:

S3 - smrt

Velikost rizika

Pocateéni

Cetnost a doba trvani ohrozeni:

A2 - casto az trvale

riziko

MozZnost vyvarovani se nebezpeci:

E3 - sotva mozné

18

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

W3 - velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle €SN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

| Nelze aplikovat.

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatreni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Vypadek energie privede stroj do stavu nouzového zastaveni (zajisténo bezpeénostni funkci
ovilddaciho systému dle pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou
poZadované trovné viastnosti PL dle CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a dodrzenim

bezpecnostnich zasad pro mechanické, pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle priloh A,
B, Ca D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a Piilohy J v CSN EN ISO 16090-1.
Az do uplného zastaveni stroje nezplsobuje vypadek energie uvolnéni nastroje ani obrobku dle
5.9b) v CSN EN ISO 16090-1.

Systémy jsou navrZeny tak, Ze vypadek energie nema za ndsledek ztratu bezpeénostni funkce dle
5.2.8 v CSN EN ISO 13849-1:2017.

Obnoveni dodavky energie nema za nasledek opétovné spusténi stroje nebo opétovné aktivace
privodu kapaliny, atd. dle 5.9 v CSN EN I1SO 16090-1.

Velikost rizika

Snizené Zavaznost, mozné Skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni
e Cetnost a doba trvani ohrozeni: A1 - ziidka azZ castéji
riziko po . . — :
Moznost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - mozné za uritych okolnosti
opatrenl Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace p!

ro pouzivani (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:
“Tento stroj se pohybuje automaticky. NepribliZujte se a nedotykejte se pohyblivych édstil”

Zavainost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

Zbytkove Cetnost a doba trvani ohrozeni: A1 - ziidka aZ astéji
I'iZikO MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - moZné za urcitych okolnosti 0
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020




|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO
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Priloha 15) Odhad rizika pro nebezpeci 1.11-1 [66]

D_NFTMfdfentfiy FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300

vize m atroni .

it ieobeiciiammeil zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D. .

zystémd 3 robotiky Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020

s .. | Identif. [ Oznadeni nebezpeéidle CSN EN ISO 12100:2011

Cislo nebezpeci Gz e B
Cislo 1. Mechanicka nebezpeci

111 . Nebezpedi zpusobena neoéekavanym vymrsténim predmétua
) nebo vystfiknuti kapaliny
Zivotni etapa stroje: | pouZivani Nebezpeény prostor: | VSechny nebezpeéné prostory

OhroZené osoby:

obsluha stroje, serizova¢

Rezim 1, Rezim 2

Provozni stav stroje: e
uvddéni do provozu

Popis nebezpecné
situace / udalosti

Nebezpeéi vymrsténi tlakovych hadic

hydraulického a pneumatického systému.
Hrozi zasazZeni ¢asti téla obsluhy, véetné obliceje a oéi.

Zavazinost, mozné skody na zdravi:

S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky)

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni:

A2 - Casto az trvale

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

E3 - sotva moiné

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

W3 - velka

12

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstruki (dle CSN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Tlakové hadice a trubky jsou dostatecné predimenzované dle 5.2 v CSN EN ISO

4413:2011.

Snizené Zavainost, mozZné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
o Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - casto ai trvale
riziko po ; — — -
MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - moZné za urcitych okolnosti
opatrenl Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W3 - velka

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Predepsani pravidelnych kontrol a vymény dle doporuceni vyrobce.

Snizené Zavazinost, mozné Skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
- Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - ¢asto az trvale
riziko po = = T =
ozZnost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - mozné za uréitych okolnosti
opatrenl Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stiedni

KROK 3: Informace pi

ro pouzivani (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Bezpecénostni sdéleni na stroji:

Upozornéni v navodu k pouZiti:

zarizeni nejsou na misté a funkéni!”

STROJNI ZARIZENI NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA
BEZPECNOSTNI A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA MISTE A FUNKCNI!

. Pri udrZbé stroje se fidte servisnimi hlaskami.”

“Strojni zarizeni nesmi byt spusténo ani provozovdno, pokud veskera bezpecnostni a ochranna

Zavazinost, mozné skody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Zbytkove Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - Zasto ai trvale
riziko MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - moZné za urcitych okolnosti 3
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 16) Odhad rizika pro nebezpeci 1.11-2 [66]

NETME Centre FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300

prossh ety zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.
systémd 3 robotiky Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020
. - Identif. | Oznaceni nebezpeéi dle CSN EN 1SO 12100:2011
Cislo nebezpeci o g =
cislo 1. Mechanicka nebezpeci
43 " Nebezpedi zplisobena neoéekavanym vymrsténim predmétua
nebo vystriknuti kapaliny

Zivotni etapa stroje: | PouZivani Nebezpecny prostor: | Vsechny nebezpeéné prostory

OhroZené osoby:

obsluha stroje, sefizovaé

Provozni stav stroje:

Rezim 1. Rezim 2
uvadéni do provozu

Popis nebezpecné
situace / udalosti

Hrozi zasazZeni édsti téla obsluhy, vée

tné obliceje a oci.

Nebezpedi vystriknuti provoznich kapalin z rozvodd stroje (i pfi neodborné udrzbé).

Zavainost, mozZné skody na zdravi:

S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky)

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 - casto az trvale

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

E3 - sotva moiné

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

W3 - velka

12

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle €SN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Tlakové hadice a trubky jsou dostate

éné predimenzované dle 5.2 v CSN EN ISO

4413:2011.

Snizené Zavainost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
i g Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - ¢asto ai trvale
riziko po , = s -
MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - moiné za urcitych okolnosti
opatrenl Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Predepsani pravidelnych kontrol a vymeény dle doporuéeni vyrobce.

Snizené Zavaznost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
- Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - casto ai trvale
riziko po - > R .
MozZnost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - moZné za urlitych okolnosti
Opatrenl Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stiedni
KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:

Upozornéni v navodu k pouZiti:

zarizeni nejsou na misté a funkéni!”

STROJNI ZARIZENI NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA
BEZPECNOSTNI A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA MISTE A FUNKCNI!

“Strojni zarizeni nesmi byt spusténo ani provozovadno, pokud veskera bezpeénostni a ochrannd

“Mazaci a hydraulicky systém véetné propojovacich hadic/trubek je pod vysokym tiakem.
Pred kazdym zasahem do systému je treba provést uvolnéni tlaku!”

Zavaznost, mozZné Skody na zdravi:

$1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Zbytkové Cetnost a doba trvéni ohrozeni: A2 - ¢asto ai trvale
l’iZikO MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - moiné za urcitych okolnosti 3
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opatieni jsou dostateéna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020




|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI

a robotiky

Priloha 17) Odhad rizika pro nebezpeci 1.11-3 (rezim 2) [66]

NETME Centre
Divize mechatroniky
Ustew vyrobnich strojd,

systémd » rodotiky

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300

zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.

Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020

. - Identif. | Oznaceni nebezpedi dle CSN EN I1SO 12100:2011
Cislo nebezpeci = . o
Cislo 1. Mechanicka nebezpeci
114 3 Nebezpeci zplisobena neocekavanym vymriténim predméti
’ nebo vystiiknuti kapaliny
Zivotni etapa stroje: | PouZivani Nebezpecny prostor: | cely stroj, okoli stroje

OhroZené osoby:

obsluha stroje, sefizovaé Provozni stav stroje: | Rezim 2

Popis nebezpeiné
situace / udalosti

Nebezpeci zlomeni ndstroje pri obrabéni a jeho vymrsténi z pracovniho prostoru stroje.
Hrozi smrtelné zranéni obsluhy/sefizovace.

Zavaznost, mozné skody na zdravi: | S3-smrt Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - Casto az trvale

E3 - sotva mozné
W3 - velka

18

Moznost vyvarovani se nebezpedi:

Pst. vyskytu nebez:eéne' udalosti:

KROK 1: Opatfeni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

I Nelze aplikovat

KROK 2: Bezpe&nostni ochrana a dopliikova ochranna opatieni (dle CSN EN SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Spusténi nebezpeénych pohybl v osdch je moiné pouze védomym ukonem obsluhy, tj.
stisknutim prisluiného oviddace, ktery vyZaduje nepretriité pisobeni, pficemz zdroven musi byt
stisknut ovidda¢ souhlasného povelového zarizeni (zajiSténo bezpeénostni funkci oviddaciho
systému dle poiadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou po3adované urovné
viastnosti PL die CSN EN ISO 13849-1 v platném znéni a dodr3enim bezpeénostnich zdsad pro
mechanické, pneumatické, hydraulické a elektrické prvky dle pfiloh A, B, C a D normy CSN EN
SO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a Prilohy J v CSN EN I1SO 16090-1.

Je moiné spustit vidy jen jeden nebezpeiny pohyb v dobre prehledném prostoru, jehoi rychlost je
redukovana na max. 2 m/min nebo 50 ot/min. (zgjisténo bezpecnostni funkci oviadaciho systému die
pozadavku CSN EN iSO 16090-1 v platném znéni s kontrolou poZad $ Grovné vi i PL dle CSN EN
SO 13849-1 v plotném znéni a dodrzenim bezpeénostnich zasad pro mechanické, pneumatické, hydraulické
o elektrické prvky die priloh A, B, Ca D normy CSN EN ISO 13849-2 v piatném znéni) dle 5.8 a Prilohy J v CSN
EN ISO 16090-1.

0o0PP:

predpis pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostredku (ochrannych pracovnich rukavic, ochranného
obiicejového Stitu, kartaée a vhodnych néstroju pro odstronovani trisek).

Snizené
riziko po
opatreni

Zavainost, moiné skody na zdravi: | S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - asto ai trvale

é za urcitych okol i 10

W2 - stiedni

Moznost vyvarovani se nebezpeci: | E2-

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatreni:

Upozornéni v ndvodu k pouZiti:

“Strojni zarizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskerd bezpeénostni a ochranna
zafizeni nejsou na misté a funkéni!”

“Pro minimalizaci nebezpeéi roztrieni nebo zlomeni pii praci volte optimdini obrabéci
podminky (vhodné otaéky, vhodné ndstroje, vhodné rychlosti posuvu ve vztahu k obrabénym
materidldm atd.) a dbejte o véasnou vyménu otupenych ndstroji!”

“K ochrané obliceje a oéi pred vymrsténymi predmeéty, tiiskami a strikajicimi provoznimi
kapalinami pouZivejte ochranny oblicejovy stit!*

Zbytkové

Zavaznost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Casto az trvale

riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - é za urcitych okol i 4
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stiedni
VALIDACE: Opatieni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 18) Odhad rizika pro nebezpeci 1.11-7 (rezim 2) [66]

NETME Centre
Divize mechatroniky
Ustav vyrobnich strojd,
zystémd » robotiky

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.
In§. Radim Blecha, Ph.D.

[ Stroj: FRF 300

| Datum: 1.4.2020

Cislo nebezpeci

Identif. | Oznaceni nebezpedi dle CSN EN I1SO 12100:2011
Cislo 1. Mechanicka nebezpedi

111

Nebezpeci zplisobena neoéekavanym vymrsiténim predmétt

. nebo vystriknuti kapaliny

Zivotni etapa stroje:

PouZivani Nebezpeiny prostor: | cely stroj, okoli stroje

OhroZené osoby:

obsluha stroje, sefizovaé Provozni stav stroje: | Rezim 2

Popis nebezpeiné
situace / udalosti

Nebezpedi vymrsténi nespravné upnutého ndstroje z pracovniho prostoru stroje.
Hrozi smrtelné zranéni obsluhy/sefizovace.

Zavaznost, mozné skody na zdravi: | S3-smrt Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - Casto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpedi: E3 - sotva mozné 1 8

Pst. vyskytu nebe_zge(ne udalosti: W3 - velk_a

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

| Nelze aplikovat

KROK 2: Bezpenostni ochrana a doplitkova ochranna opatfeni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Spusténi nebezpecnych pohybu v osach nebo rotaci vietene (obrobku) je moiné pouze védomym ukonem
obsiuhy, tj. stisknutim pFisluiného oviddace, ktery vyZaduje nepretriité pusobeni, pricemz zéroven musi byt
isknut oviadoé souhlasného povelového zarizeni (zajisténo bezpecnostni funkci oviadaciho systému dle
pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou poZad $ Grovné vh i PL dle CSN EN
ISO 13849-1 v platném znéni a dodrzenim bezpecnostnich zasad pro mechanické, pneumatické, hydraulické
a elektrické prvky dle priloh A, B, C a D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a Prilohy J v CSN
EN ISO 16090-1.
Je mozné spustit vidy jen jeden nebezpeény pohyb v dobre prehledném prostoru, jehoz rychlost je
redukovana na max. 2 m/min nebo 50 ot/min. (zajisténo bezpeénostni funkc oviadaciho systému dle
pozadavku CSN EN ISO 16090-1 v platném znéni s kontrolou poZad $ Grovné vh i PL dle CSN EN
IS0 13849-1 v platném znéni a dodrzenim bezpeénostnich z6sad pro mechanické, pneumaticke, hydraulické
 elektrické prvky die priloh A, B, C o D normy CSN EN ISO 13849-2 v platném znéni) dle 5.8 a Prilohy J v CSN
EN IS0 16090-1.
oorP:
Predpis pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostredia (ochrannych pracovnich rukavic, ochranného
oblicejového stitu, kartace a vhodnych nastroju pro odstranovani tisek).

Snizené
riziko po
opatfeni

Zavainost, moiné skody na zdravi: | S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - Casto az trvale

MozZnost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - moZné za urditych okolnosti 1 0
Pst. vyskytu nebezpeiné udalosti: W2 - stfedni

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Upozornéni v ndvodu k pouziti:

“Strojni zafizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskerd bezpecnostni a ochranna
zafizeni nejsou na misté a funkéni!”

“Pro minimalizaci nebezpedi roztrieni nebo zlomeni pri praci volte optimdini obrabéci
podminky (vhodné otacky, vhodné ndstroje, vhodné rychlosti posuvu ve vztahu k obrabénym
materidlim atd.) a dbejte o véasnou vyménu otupenych ndstroji!”

“K ochrané obliceje a oéi pred vymrsténymi predmeéty, triskami a strikajicimi provoznimi
kapalinami pouZivejte ochranny oblicejovy stit!”

Zavainost, moiné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
Zbytkove Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Zasto ai trvale
riziko Moznost vyvarovani se nebezpeci: | E2 - moZné za uréitych okolnosti 4
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W2 - stredni
VALIDACE: Opatieni jsou dostateéna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020




|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI

Priloha 19) Odhad rizika pro nebezpeci 2.1-1 [66]

NETME Centre
Divize mechatroniky
Ustav vyrobnich strojd,
zystémd 8 robotiky

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300

zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.

Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020

Cislo nebezpeci

Identif. | Oznaceni nebezpedi dle CSN EN 1SO 12100:2011
cislo 2. Elektricka nebezpedi zplsobena

2.1

1 Dotykem osob s Zivymi castmi (primy dotyk)

Zivotni etapa stroje:

Pouzivani Nebezpecny prostor: | prostor elektrorozvadéce

OhrozZené osoby:

Rezim 1, Rezim 2, ¢isténi,

obsluha stroje, sefizovaé Provozni stav stroje: Gds3ba

Popis nebezpecné
situace / udalosti

Elektrické nebezpeéi vyvolané primym dotykem osob s elektrickou &dsti v prubéhu udriby.
Hrozi smrtelné zranéni.

Pocdateéni
riziko

Zavaznost, mozné skody na zdravi: | S3-smrt Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: Al - ziidka aZ Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci: | E3 - sotva mozné

15

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W3 - velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Pristroje s krytim 1P 20 (mimo rozvadéé IP minimalné 54) dle 5.3 v CSN EN ISO 16090-1.

Snizené
riziko po
opatreni

Zavaznost, mozneé skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
Cetnost a doba trvani ohroeni: Al - zFidka aZ Castéji
Moznost vyvarovani se nebezpeci: | E3 - sotva mozné 3

W3 - velka

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

KROK 2: Bezpe&nostni ochrana a dopliikova ochranna opatfeni (die CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Elektrorozvadec s vnéjsim krytim iP 54 dle 5.3 v CSN EN ISO 16090-1.
Pohyblivy ochranny otoény kryt (dvere) elektro skiiné oteviratelny specialnim klicem dle 6.2.2 v CSN EN ISO
16090-1.

Snizené
riziko po
opatreni

Zavaznost, mozneé skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: Al - ziidka az castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci: | E2 - moZné za urcitych okolnosti 2

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W3 - velka

KROK 3: Informace pro pouZivani (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:

STROJNI ZARIZENI NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA
BEZPECNOSTNI A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA MISTE A FUNKCNI!
VvystraZny piktogram upozoriujici na elektrické nebezpedi.

Upozornéni v navodu k pouziti:

“Strojni zafizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskera bezpeénostni a ochranna zafizeni
nejsou na misté @ funkéni!®

“Cisténi, udriba o opravy strojniho zafizeni se musi provadét pfi vypnutém a zgjisténém hlavnim vypinaci
strojniho zanzeni!*

“Pfi opravach elektrického zafizeni stroje musi byt vypnut hlavni vypinaé stroje @ uzaméen ve vypnuté
poioze. Pokud budeme provadét kontrolu nebo opravu v elektrickych rozvadécich je nutno respektovat i to,
Ze i pfi vyp hi vypinadi 2u nékteré obvody uvniti rozvadéce pod nopétim. Tyto Eosti jsou
oznaceny (privodni svorky hlavniho vypinace, kabel hiavniho privodu).*

“Opravy a udrzbu elektrického zafizeni stroje smi provadét pouze osoba s odpovidgjici elektrotechnickou
kvalifikaci tj. minimalné pracovnik znaly die CSN EN 50110-1 ed.2:2005 a to 2a predpoklodu dodriovani
vieobecné piatnych bezpeénostnich opatreni.”

“Vnitini elektrické bezpecnostni vypinani elektrického rozvadéce mize zrusit pouze osoba s odpovidajici
elektrotechnickou kvalifikaci, kter je seznamena s moinym nebezpeéim urazu elektrickym proudem uvnitf
elektrického rozvodéce.”

“Pfi proci se strojem na sobé neméjte retizky, hodinky na zGpésti, prsteny, Sperky atd.”

Zbytkové

Zavaznost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: Al - ziidka aZ castéji

riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - 8 za urcitych okol i 1
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stiedni
VALIDACE: Opatieni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 20) Odhad rizika pro nebezpeci 2.2-1 [66]

NETME Centre
Divize mechatroniky
zystémd » rodotiky

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA
zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.
Ing. Radim Blecha, Ph.D.

Stroj: FRF 300

Datum: 1.4.2020

Cislo nebezpeci

Identif.
cislo 2. Elektricka nebezped

i zplsobena

Oznaceni nebezpedi dle CSN EN 1SO 12100:2011

2.2

1

(neprimy dotyk)

Dotykem osob s castmi, které se staly zivymi vlivem vadnych podminek

Zivotni etapa stroje:

pouzivani

Nebezpecny prostor:

viechny nebezpeiné prostory

Ohrozené osoby:

obsluha stroje, sefizovaé

Provozni stav stroje:

Rezim 1, Rezim 2, ¢iSténi,
udrzba

Popis nebezpeiné
situace / udalosti

Elektrické nebezpeti vyvolané dotykem osob &dsti, které se staly Zivymi v dusledku zdvady pFi
serizovani, obrabéni a udribé (nepfimy dotyk).

Hrozi smrtelné zranéni.

Zavaznost, mozné skody na zdravi:

S$3 -smrt

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al - zfidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E3 - sotva moiné

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

W3 - velka

15

KROK 1: Opatfeni zabudovana v konstrukci (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatreni:

Ochrana pospojovdnim dle normy CS|

N EN 60204-1 ed.2:2007 dle 5.3 b) v CSN EN ISO 16090-1.

SniZené
riziko po
opatreni

Zavainost, mozné skody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni:

Al - ziidka aZ Castéji

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

E3 - sotva mozné

3

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 - stiedni

KROK 2: Bezpe&nostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatreni:

Pohyblivy ochranny otoény kryt (dvere) elektro skfin€ oteviratelny specidglnim klicem dle 6.2.2 v

CSN EN iSO 16050-1.

SniZené
riziko po
opatreni

Zavaznost, mozné skody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni:

Al - ziidka az castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

E2 - moZné za urcitych okolnosti 2

W3 - velka

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:

STROJNI ZARIZENI NESMI BYT SPUSTENO ANI PROVOZOVANO, POKUD VESKERA BEZPECNOSTNI
A OCHRANNA ZARIZENI NEJSOU NA MISTE A FUNKCNI!

VystraZny piktogram upozorriujici na
Up néni v ndvodu k pouZiti:

elektrické nebezpedi.

“Strojni zafizeni nesmi byt spusténo ani provozovano, pokud veskerd bezpeénostni a ochrannd

zafizeni nejsou na misté a funkénil”

“Cisténi, udrzba a opravy strojniho zarizeni se musi provddét pri vypnutém a zajisténém hlavnim

vypinaéi strojniho zafizeni!*

“Opravy a udrzbu elektrického zafizeni stroje smi provadét pouze osoba s odpovidajici
elektrotechnickou kvalifikaci tj. minimdlné pracovnik znaly die CSN EN 50110-1 ed.2:2005 a to
za predpokiadu dodrZovani vieobecné platnych bezpeénostnich opatreni.”

“PFi prdci se strojem na sobé neméjte retizky, hodinky na 26pésti, prsteny, Sperky atd.”

, Zavaznost, mozneé skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
Zbyt kové Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - z¥idka aZ Castéji
riziko MozZnost vyvarovani se nebezpeci: | E2 - moZné za uréitych okolnosti 1
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stredni
VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020




|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI

Priloha 21) Odhad rizika pro nebezpeci 3.1-2 [66]

D!“_Ffodfe"tfiy FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300
wvize m atronil .
AT T zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D. )
zystémd 3 robotiky Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020
2 .. | Identif. | Ozna&eni nebezpeéi dle CSN EN 1SO 12100:
Cislo nebezpedi iz " y i
Cislo 3. Tepelna nebezpedi vedouci k:
Spaleni, opareni a dal3i zranéni zplisobena moinym dotykem osob,
predmétl nebo materialt s extrémné vysokou nebo extrémné nizkou
3.1 2 ; 2 &
teplotou, kontaktem s plameny nebo s vybuchy a také vyzarovanim
tepelnych zdroju
3. = . S 2 - Pracovni prostor, prostor
Zivotni etapa stroje: Pouzivani Nebezpecny prostor:

zasobniku néstroju

OhroZené osoby:

obsluha stroje, sefizovaé

Rezim 1, Rezim 2

Provozni stav stroje: Erbar
uvaddeéni do provozu

Popis nebezpecné
situace / udalosti

Nebezpeci popdleni pri kontaktu osob s horkymi ndstroji.
Hrozi popdleni prsti nebo &dsti rukou @ mozna druhotnd zranéni (upusténi ndstroje).

Zavaznost, mozZné skody na zdravi:

S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni:

A2 - Casto az trvale

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

12

E3 - sotva mozné

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

W3 - velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstruki (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatreni:

| Nelze aplikovat.

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

OO0PP:

Predpis pouZivani osobnich ochrannych pracovnich prostredkd (ochrannych pracovnich rukavic).

Snizené Zavainost, mozné skody na zdravi: | S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika
il Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - ¢asto az trvale
riziko po , — T :
MozZnost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - moZné za urcitych okolnosti
opatrem Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W?2 - stredni
KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Upozornéni v navodu k pouZiti:

“Pri manipulaci s nastroji a obrobky, stejné jako pri odstrariovani trisek z ndstroji a z vnitfnich
prostoru stroje, pouZivejte ochranné pracovni rukavice na ochranu prstd a rukou pred
poranénim ostrymi hranami nebo hroty ndstroju, obrobk a tfisek a na ochranu pred
popadlenim od predméti s vysokou povrchovou teplotou!”

Zavainost, mozZné Skody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

Zbytkove Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - casto az trvale
l’iZikO Moznost vyvarovani se nebezpedi: E2 - moiné za urcitych okolnosti 3
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opatieni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 22) Odhad rizika pro nebezpeci 7.1-2 [66]

NETME Centre FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300
s et zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.
zyztémi 3 robotiky Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020
i Identif. Oznaceni nebezpeéi dle CSN EN I1SO 12100:2011
Cislo nebezpeci &islo 7. Nebezpedi vytvarena materialy a latkami (a jejich soucastmi)
zpracovavanymi nebo pouzivanymi u strojniho zafizeni
=3 3 Nebezpedi vznikla stykem se skodlivymi tekutinami nebo
’ vdechovanim plyna, mlh, koure a prachu.
Zivotni etapa stroje: | pouZivani Nebezpecny prostor: PRIt

kde jsou provozni kapaliny

OhroZené osoby:

preprava, montdz a instalace
vyrazeni z provozu, demontdz a
likvidace

obsluha stroje, sefizovaé Provozni stav stroje:

Popis nebezpeéné
situace / udalosti

Nebezpedi dotyku se skodlivymi tekutinami (potrisnéni, vystiiknuti do oka) pfi manipulaci se
strojem, pri pinéni nadrzi a udrzbé rozvodd provoznich tekutin.
Hrozi vznik alergické reakce.

Zavaznost, mozné skody na zdravi: | S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky) Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - asto az trvale

11

E3 - sotva mozné
W3 - velka

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstruki (dle CSN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

| Nelze aplikovat.

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

OOPP:
Popis opatreni: Predpis pouZivani osobnich ochrannych pracovnich prostredkd (ochrannych pracovnich rukavic

odolnych proti chemickym vlivim).

Sniiené Zavainost, mozné skody na zdravi: | S1-lehké poskozeni Velikost rizika

N Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - casto az trvale

riziko po . — T -
MozZnost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - mozZné za urcitych okolnosti

Opatfenl Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stiedni

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni v navodu k pouZziti:

“Pokud béhem pracovniho procesu dochdzi k éastému styku prstd a rukou s provoznimi
kapalinami, pouZivejte ochranné rukavice - nékteré druhy provoznich kapalin mohou
zplsobit podrazdénil”

“Pred manipulaci se strojem a jeho transportem odpojte stroj bezpeéné od elektrické sité,
od zdroje tlakového vzduchu a odtlakujte hydraulické obvody. Veskeré naplné provoznich

Popis opatfeni: tekutin odstrarite ze stroje a zlikvidujte v souladu s predpisy.”
“K ochrané obliceje a oéi pred vymrsténymi predméty, triskami a strikajicimi provoznimi
kapalinami pouZivejte ochranny oblicejovy stit!”
“Pokud dojde k zasaZeni oéi provoznimi kapalinami fidte se pokyny vyrobce (dodavatele)
prislusné provozni kapaliny!”
“Cisténi, udrzba a opravy strojniho zafizeni se musi provadét pri vypnutém a zajisténém hlavnim
vypinaci strojniho zarizeni!”

= Zavaznost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
Zbytkove Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - casto ai trvale
riziko MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - moZné za urcitych okolnosti 3
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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|Z:XIRY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI

Priloha 23) Odhad rizika pro nebezpeci 8.1-3 [66]

NETME Centre FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA | Stroj: FRF 300
— ""d‘::,:'::y zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D. i
zyarémis 3 robotiky Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020
<. .. | Identif. | Oznageni nebezpedidle CSN EN 1SO 12100:2011
Cislo nebezpeci e b o
cislo 8. Ergonomicka nebezpedi
8.1 3 Nevhodna poloha téla nebo nadmérna namaha.
Zivotni etapa stroje: | pouZivani Nebezpeény prostor: | Prostor zdsobniku ndstroji

OhroZené osoby:

Rezim 1, Rezim 2,
vyhledavani zavady
uvaddeéni do provozu

obsluha stroje, serizova¢ Provozni stav stroje:

Popis nebezpecné
situace / udalosti

Nebezpeéi zpusobena nevhodnymi polohami a nadmérnou namahou pfi manipulaci s ndstroji.

Hrozi prekroéeni fyzickych a psychickych schopnosti obsluhy/sefizovace.

Zavainost, mozZné Skody na zdravi:

S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky)

Velikost rizika

Cetnost a doba trvéni ohrozeni:

A1 - ziidka aZ castéji

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

E3 - sotva moizné

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 - stiedni

8

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Pristupovy otvor mista pro plnéni ndstroji musi odpovidat ergonomickym pozadavkim CSN EN
547-2+A1:2009 (ISO 15534-2) dle 5.7 v CSN EN ISO 16090-1.
Umisténi pristupového otvoru do pracovniho prostoru stroje musi odpovidat pozadavkim CSN
EN 547-3+A1:2009 a CSN EN 547-1+A1:2009 dle 5.7 v CSN EN ISO 16090-1.
Stroj je konstruovdn v souladu s ergonomickymi zdsadami dle 5.7 v CSN EN ISO 16090-1.
DoloZen kontrolni vypocet maximalni hmotnosti ndstroje nepresahujici doporuceny hmotnostni
limit pro hmotnost ruéné manipulovaného bfemene u stroji pro profesiondlini pouZiti a
vieobecnou pracovni populaci dle 4.3.3 v CSN EN 1005-2+ A1:2009.

Snizené
riziko po
opatreni

Zavaznost, mozZné skody na zdravi:

S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky)

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni:

Al - ziidka aZ Castéji

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

E2 - moiné za urcitych okolnosti

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

W2 - stiedni

7

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

| Nelze aplikovat.

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

Upozornéni v navodu k pouziti:

“Pri manipulaci se strojnim zarizenim nebo s jeho ¢astmi, stejné jako pri manipulaci s obrobky a
nastroji, si po¢inejte tak, aby nedoslo k urazu (stla¢eni nebo rozdrceni, popripadé naraZeni, téla
nebo jeho éasti) zpusobenému vlastni hmotnosti strojniho zarizeni, obrobkd nebo nastroji!”
Max. hmotnost nastroje 8 kg.

ZavazZnost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika

Zbytkové Cetnost a doba trvani ohrozeni: A1 - ziidka aZ astéji
I'iZikO MozZnost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - moiné za uréitych okolnosti 1
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stiedni
VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 24) Odhad rizika pro nebezpeci 8.4-1 [66]

NETME Centre
Divize mechatroniky
Ustav vyrobnich strojd,
systémd 3 robotiky

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA
zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.
Ing. Radim Blecha, Ph.D.

| Stroj: FRF 300

I Datum: 1.4.2020

<. .. | Identif. | Oznageni nebezpedi dle €SN EN 1SO 12100:2011
Cislo nebezpeci e P o
cislo 8. Ergonomicka nebezpedi
8.4 1 Nevhodné mistni osvétleni
Zivotni etapa stroje: | pouZivani Nebezpecny prostor: SHICOMI INGSr S Braa

obsluhy

OhroZené osoby:

obsluha stroje, sefizovaé

Provozni stav stroje:

Rezim 1, Rezim 2,
vyhledavani zavady
uvadeéni do provozu

Popis nebezpecné
situace / udalosti

sefizovani a manipulaci.

Hrozi poranéni v dusledku Spatné viditelnosti.

Nebezpedi zpisobend nedostateénym osvétlenim pracovniho prostoru pri obrabécim procesu,

Zavaznost, mozZné skody na zdravi:

S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky)

Velikost rizika

Pocatecni Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 - tasto ai trvale
I'iZikO MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E3 - sotva moiné 1 2
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W3 - velka
KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukci (dle CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Intenzita osvétleni pracovniho prostoru a mista obsluhy je minimalné 500 lux a odpovida
pozadavkim dle 5.7 ¢) v CSN EN I1SO 16090-1.
Integrované osvétleni stroju odpovida pozadavkim CSN EN 1837+A1:2010.

Snizené Zavazinost, mozné skody na zdravi: | S1- lehké poskozeni Velikost rizika
. . Cetnost a doba trvani ohrozeni: A1 - ziidka azZ Castéji
riziko po - = —— -
MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - moiné za urcitych okolnosti
opatrenl Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stiedni

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatreni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

| Nelze aplikovat.

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Upozornéni v navodu k pouZiti:

Popis opatfeni: “Pravidelné cisténi osvétleni pracovniho prostoru stroje tak, aby nebyla sniZena intenzita
osvétleni pracovniho prostoru.”
Zavainost, mozné skody na zdravi: | S1 - lehké poskozeni Velikost rizika
ZbytkOVé Cetnost a doba trvéani ohrozeni: A1 - ziidka aZ castéji
riziko MozZnost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - moZné za uritych okolnosti O
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W1 - mala
VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 25) Odhad rizika pro nebezpeci 8.6-2 [66]

NETME Centre FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA Stroj: FRF 300

et i zpracovali: doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D. )
syztémd 3 robotiky Ing. Radim Blecha, Ph.D. Datum: 1.4.2020
<. .. | Identif. | Oznaceni nebezpeéi dle €SN EN 1SO 12100:2011
Cislo nebezpeci e " i
cislo 8. Ergonomicka nebezpeci
8.6 2 Chybné jednani ¢lovéka, chovani ¢lovéka

Zivotni etapa stroje: | pouZivani Nebezpecny prostor: | Pracovni prostor stroje

OhroZené osoby:

obsluha stroje, serizovaé¢

Provozni stav stroje:

Stroj zastaven

Popis nebezpecné
situace / udalosti

Nebezpedi zplsobend chybnym jednanim Elovéka pri upindni polotovaru.
Hrozi ztrata stability obrobku a rozdreeni éasti téla obsluhy.

Zavainost, mozné skody na zdravi:

S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky)

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 - asto az trvale

MozZnost vyvarovani se nebezpedi:

E3 - sotva mozné

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti:

W3 - velka

12

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukci (dle CSN EN I1SO 12100:2011)

Popis opatreni: |

Nelze aplikovat.

KROK 2: Bezpeénostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatreni:

OO0PP:

Predpis pouZivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd (ochrannd pracovni
prilba, ochranné bryle, bezpecnostni obuv, ochranné pracovni rukavice).

Zavainost, mozné skody na zdravi:

S2 - tézké zranéni (trvalé nasledky)

Velikost rizika

Pocatecni Cetnost a doba trvani ohrozeni: A1 - ziidka aZ castéji
riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: | E2 - moZné za urcitych okolnosti 7
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stiedni
KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatfeni:

Bezpecnostni sdéleni na stroji:
rozumi jeho obsahu!”
misté a funkéni!”

Upozornéni v navodu k pouiiti:

“Upnéte vidy obrobek a ndstroj bezpecné. ”

“Drive, neZ uvedete stroj do pohybu, zkontrolujte spravné upnuti obrobku! “
“Pouzivejte pouze upinaci zarizeni schvdlena vyrobcem stroje

IS

“Na tomto stroji muzZe pracovat jen obsluha, kterd prokazateiné prostudovala ndvod k obsluze a

“Pred viastnim spusténim stroje musi byt viechny kryty, zamky a zabezpecovaci zafizeni na svém

Zavainost, mozné skody na zdravi:

S1 - lehké poskozeni

Velikost rizika

Zbytkove Cetnost a doba trvani ohrozeni: A1 - ziidka aZ astéji
riziko MozZnost vyvarovani se nebezpedi: E2 - mozné za urcitych okolnosti 1
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti: W2 - stiedni
VALIDACE: Opatieni jsou dostatecna: * Jméno validatele * Dne: 15.4.2020
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Priloha 26) Vyvojové diagramy vybranych vyrobnich ¢i montaznich postupii

Montaz lehkych soudasti

Licovani (zaSkrabavani) ploch dilci

Piiprava pro natér a natér

Zbaveni soucasti

( Zacatek )

mechanickych
necistot

N

Odmasténi
soucasti

N

Zakryti funkénich
ploch

N

Ptiprava natérové
hmoty

N

Aplikace natérové

Priprava licované
soucasti na
pozadované misto

Ptiprava
Skrabaku,
tusirovaci barvy,
pfimérné desky

Natér pfimémé

manipulované
soucasti (ptip.

potfebného
spojovaciho

Ptiprava

materialu a
néradi)

L

R

uéni manipulace
soucasti

L

desky tusirovaci
barvou

Prilozeni
pfimérné desky k

hmoty
licované plose
i
Vysychani
natérové hmoty
T Je plocha
pozadované jakosti
Odkryti funkénich a geometrie?
ploch

Uchyceni/
piimontovani na
pozadované misto

Konec

ZaSkrabavani

obarvenych ploch

Montaz stiredné téZkych soucasti

Piiprava
manipulované
soudasti,
spojovaciho
materialu a

momentového
klice

Je pro manipulaci soucasti
nutné pouziti manipulacniho

prostiedku?

Ruéni manipulace
soucasti

L

Prichyceni/
pfimontovani na
pozadované
misto/k
pozadované

Ano

Montaz tézkych soucasti

manipulaéniho

Volba

prostiedku

L

Priprava vazacich

a upinacich
prostiedktl

L

Priprava soucasti
k manipulaci

L

soucasti

Manipulace
soucasti pomoci
zvoleného
manipulacniho
prostiedku

Priprava
manipulované
soudasti,
spojovaciho
materialu a
momentového

klice

L

manipulaéniho

Volba

prostiedku

L

Priprava vazacich

a upinacich
prostiedki

L

Pfiprava souéasti
k manipulaci

L

L

Prichyceni/
piimontovani na
pozadované

misto, k

Manipulace
soucasti

L

Prichyceni/
piimontovani na
pozadované misto

L

Uvolnéni soucasti

pozadované
soucasti

L

Konec

Uvolnéni soucasti

Konec
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Sroubové spoje

( Zacatek )

Priprava soucasti

Sroubového spoje,

momentového
klice

l

Vlozeni Sroubu do
diry a ptichyceni
dalsich soucasti

Jemné utdhnuti
Sroubového spoje

L

Utahnuti spoje
momentovym
klicem

Priloha 26) Vyvojové diagramy vybranych vyrobnich ¢i montaznich postupii — pokracovani
Montaz rozvoedi médii

Montaz elektrickych soucasti

( Zacatek )

Montaz elektrickych
soucasti na stroj
(napf. montaz
odméfovacich
pravitek, montaz
ovladaciho panelu)

Montéz elektrickych
soucasti v
jednotlivych
skupinach (napf.
vieteniku)

Montaz
svorkovnic

Konec

Zalozeni kabeli
pro jednotlivé
skupiny

Montaz hlavniho
elektrorozvadécée

Zacatek

Instalace hlavniho
elektrorozvadéce

Instalace agregatu

Propojeni
veskerych
elektrickych
soucasti

Konec )

média (trubek,
hadic)

Zalozeni rozvodu

L

média (spojky,
Sroubeni)

Propojeni rozvodu

Ptipojeni rozvodu
média k agregatu

Naplnéni a
natlakovani
soustavy

{ Konec )

( Zacatek )

Kontrola zapojeni

vsech prvkl na
stroji

Jsou veskeré prvky na
stroji zapojené spravné?

Ptipojeni stroje k
siti

Zapséani PLC
programu fidiciho
systému stroje

Odzkouseni
tla¢itka

Piepojeni soucasti

nouzového
vypnuti

Je tlacitko

nouzového vypnuti
funkéni?

Ne

Postupné
ozivovani
jednotlivych
soucasti a
kontrola jejich
funkce

l

Optimalizace
nastaveni

Konec )

Zprovoznéni
tlacitka
nouzového
vypnuti
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Priloha 27) Analyza FMERA pro postup: Priprava pro natér a nater

Vyrobni ¢i montdzni postup: Priprava pro natér a natér

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

prosttedkem

smrt osob

s otevienym ohném a koufeni v
prostorach uréenych pro

pfipravu natérové, bezpecnostni
znacky, hlasice, hasici pfistroje.

otevienym ohném.

Odhad pocatecniho | Opatieni | Odhad snizencho Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v rémci | Potencidlni Potencidlni pticiny Potencialni rizika dle CSN EN 1y, rizika dle CSN EN Dalti doporucena opatien rizika dle CSNEN | pokyny do postupii montaznich a rizika dle CSN EN
postupu chyba chyby nasledky chyby ISO 12100:2011 konstrukei | 1SO 12100:2011 Y P 1SO 12100:2011 vyrobnich praci ISO 12100:2011
S|A|E|W | Celkem | stroje S|{A|E|W |Celkem S|{A|E|W |Celkem S|A|E|W |Celkem
Kontakt s ?rlleez(())lclizglvéod?lgzt Lehké poranéni Nelze Ptedpis OOPP: ochrana téla Pfi zbavovani soucasti mechanickych
mechanickou p, rukou, vniknuti 1{11313 3 . 11133 3 (pracovni odév), ochranarukou |1 |1 (2|2 1 necistot pouzijte piedepsané OOPP 111 (1)1 0
" pracovnika, o aplikovat. . < . i . ,
necistotou , necistoty do oka (rukavice), ochrana o¢i (bryle) (pracovni odév, rukavice, bryle).
zapomenuti)
, oxo s Ptedpis OOPP: ochrana téla
Zbaveni xo Vymrsténi . " " L s .
s Vymrsténi verr ‘4 " (pracovni odév), ochrana oci Pfi zbavovani soucasti mechanickych
soudasti . Pouziti stlacené¢ho necistoty do oka, , , , . .
. mechanické vrx 1 o Nelze (bryle), ochrana dychacich cest necistot stlacenych vzduchem
mechanickych oy vzduchu k o€isténi poranéni oci, 211|313 9 . 211 (313 9 NN . 11122 1 ey oy , (L1l 0
nedistot necistoty, dilee nadjchani aplikovat. (respirator); krytovani prostoru pouzijte pfedepsané OOPP (pracovni
prasnost o ¢isténi, pfip. zakaz pouziti odév, rukavice, bryle, respirator).
zvifené¢ho prachu <.
stla¢eného vzduchu
, Spatné piilnavost
Iﬂeprov.edenl Nepozm:nost/nedbalost natéru, Z hlediska BOZP nepodstatné, potieba fesit smérnici kvality.
¢innosti pracovnika e
nedokonaly natér
Pii odmastovani soucasti uzivejte
Nepouziti OOPP Potfisneni a Predplvs OOITP dl'e predepsane OOVPP dle bezpecvr}ostmho
Kontakt s (nezodpovédnost odrazdeni Nelze bezpecnostniho listu: ochrana listu (ochrana t€la, ochrana o¢i,
odmast'ovacim P podra 211|313 9 . 2|1 (3]3 9 téla (pracovni odév), ochrana 1|1(2]|3 2 ochrana rukou, ochrana dychacich 1)1 (1|2 0
. pracovnika, pokozky, aplikovat. . . ‘< , . o
prostfedkem zapomenuti) odrazdent o rukou (rukavice), ochrana oci cest v nevétranych prostorach). Pi
p p (bryle) kontaktu postupujte dle pokynti na
bezpecnostnim listu latky.
Pouzivané prostiedky skladujte v
. oo puvodnich oznacenych nadobach.
i o Skladovani pouzivanych X A N
Poziti Neoznacena nadoba, Nelze rostredkil na uréeném mists v Nadoby s pouzivanymi prostfedky po
odmast'ovaciho | nepozornost Nevolnost, otrava |2 |1 [3 |3 9 . 2111(3]3 9 P o . . 2111212 7 kazdém pouziti fadné uzavfete a 11 ]1]1 0
. , aplikovat. adekvatné oznacenych a dobie N ... v v
prostiedku pracovnika ‘o 11z ulozte na ur¢ené misto. Pfi poziti
tésnicich nadobach. . o
postupujte podle pokynli na
bezpecnostnim listu latky.
Préci s natérovou hmotou a jejimi
Prostor piimo urceny pro slozkami ¢i odmastovacim
Nebezpeci piipravu natéru, natér a prostfedkem provadéjte pouze v
Odmasténi wo oo+, . | vdechovani odmast'ovani, dostate¢né vétrani prostorach k tomu uréenych. Nadoby
P g Odmastovani soucasti |, . o . . , . . “ 12
soucasti Nadychani v nevhodném Skodlivych plynt Nelze prostor (ventilace), pravidelna s pouzivanymi prostiedky po kazdém
Skodlivych . (nevolnost, 211313 9 . 211 (313 9 udrzba ventilaéniho zafizeni, 11213 2 pouziti fadn¢ uzaviete a ulozte na 1|1 |12 0
o prostoru, nefunkéni . aplikovat. ca s P M Y
plynt ventilace malatnost, uzavirani nadob s pouzivanymi uréené misto. Pti aplikaci natéru
podrazdéni prosttedky, OOPP: ochrana pouzivejte predepsané OOPP dle
dychacich cest) dychacich cest dle bezpecnostniho listu (ochrana téla,
bezpecnostniho listu ochrana o¢i, ochrana rukou, ochrana
dychacich cest).
Adekvatni vétrani prostor,
skladovani pouzivanych
prostiedkil na ur¢eném misté v
. Styk otevieného ohné | Pozar nebo an ek,v’a tne (,)Znacfenych. a'do’b re Prlvprac1. svpaterovvo’u hmf) tou a jejimi
Zapaleni s natérovou hmotou vobuch. véena Nelze tésnicich nadobach, minimalni slozkami ¢i odmastovacim
pouzivanych " , vy 13111313 15 . 311133 15 zasoby pouzivanych prostiedkd, | 1|1 |2 |3 2 prostiedkem a v prostorach k tomuto |1 |1 |2 |1 0
Y e nebo odmast'ovacim Skoda, popaleni ¢i aplikovat. . 1o 2 e . ‘e, L
prostiedki zékaz rozdélavani ohné, vstupu uréenych je piisny zédkaz zachazeni s
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Priloha 27) Analyza FMERA pro postup: Priprava pro natér a nater — pokracovani

Vyrobni ¢i montazni postup: Pfiprava pro natér a natér

Vypracovala: Petra Sponiarova

Datum: 1. 5. 2022

Odhad pocatecniho Odhad snizeného Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v ramci | Potencialni Potencidlni p¥i¢iny Potenciélni rizika dle C.:SN EN l?(?r?stffl?lic‘il rizika dle C_SN EN Dalsi doporutens opatfen rizika dle C.SN EN | pokyny do postupit montéznich a rizika dle C.SN EN
postupu chyba chyby nasledky chyby ISO 12100:2011 oo ISO 12100:2011 P P ISO 12100:2011 vyrobnich praci ISO 12100:2011
S|A|E|W|Celkem J S|A|E|W |Celkem S|A|E|W | Celkem S|A|E|W |Celkem
Dbejte na udrzovani poradku a
Skladovani pouzivanych Cistoty na pracovisti. Pouzivané
Uklouznuti, prostiedkd na ur¢eném misté v prostiedky uchovavejte v pivodnich
Unik Nepozornost/nedbalost | pohmozdéni ¢i Nelze adekvatn¢ oznacenych a dobie oznacenych nadobach. Nadoby s
- . . 2111(3]3 9 . 211 (3|3 9 ‘i (1 . . 1111213 2 A N i 1111212 1
odmastovadla |pracovnika zlomenina, aplikovat. tésnicich nddobach, udrzovani pouzivanymi prostiedky po kazdém
wex s podrazdéni kiize poradku na pracovisti, obuv s pouziti fadn¢ uzaviete a uloZte na
Odmasténi . ‘v “ S .
wr protiskluzovou podrazkou urcené misto. Pouzijte predepsané
soucasti .
OOPP: pracovni obuv.
Spatné
odmasténi Spatné piilnavost
soucasti ¢i Nepozor’nost/nedbalost natéru, Z hlediska BOZP nepodstatné, potieba fesit smérnici kvality.
, pracovnika S sx
neprovedeni nedokonaly natér
¢innosti
Zakryti Neprovedeni Natér
i . oprov Nepozornost obsluhy | nepozadovanych | Z hlediska BOZP nepodstatné, potfeba fesit smernici kvality.
funk¢nich ploch | ¢innosti
ploch
Dotyk se NP < s o
skodlivou Predpis OOPP dle Pri pripravé natéru pouZijie OOPP
Kontakt se e . " oo dle bezpecnostniho listu pouzivané
y . Nepouziti OOPP tekutinou, bezpecnostniho listu: ochrana . y o
slozkami . wrx . Nelze 9 , ix latky (ochrana t€la, rukou, o¢i,
o s (nepozornost ¢i potiisnéni a 2111313 9 . 2111313 9 téla (pracovni odév), ochrana 11212 1 , , o 11|12 0
natérové , v 1x aplikovat. . o dychacich cest). Pfi kontaktu
nedbalost pracovnika) | podrézdéni rukou (rukavice), ochrana oci . o
hmoty . , postupujte dle pokyni na
pokozky, (bryle) 9 . ,
(v ie s bezpecnostnim listu latky.
podrazdéni oci
Pouzivané prostiedky skladujte v
L .o ptivodnich oznacenych nadobach.
Sir aex 4 « .o Skladovani pouzivanych , .o N
Poziti natérové | Neoznacena nadoba, Nelze rostredkil na uréeném mists v Nadoby s pouzivanymi prostfedky po
hmoty ¢ijeji | nepozornost Nevolnost, otrava (2|1 |3 |3 9 . 211 |3(3 9 P S ‘. . (2|1 1]2]2 7 kazdém pouziti fadné uzaviete a 1|1 |1]1 0
y , aplikovat. adekvatn¢ oznacenych a dobie N o v ui
slozky pracovnika P uloZte na uréené misto. P¥i poziti
tésnicich nadobach. . .
postupujte podle pokyni na
bezpecnostnim listu latky.
” T Préci s natérovou hmotou a jejimi
Prostor pfimo urceny pro . s v ,
< » fox e slozkami ¢i odmastovacim
Nebezpeci pfipravu natéru, natér a N C ix
" L v s ‘2 prostiedkem provadéjte pouze v
Ptiprava » L vdechovani odmast’ovani, dostatecné . . .
oxo 2 g Pfiprava natéru v y . o s s . . , prostorach k tomu urc¢enych. Nadoby
natérové hmoty | Nadychani nevhodném prostoru Skodlivych plynti Nelze vétrani (ventilace), pravidelna s pouFivanvmi prostiedky po kazdém
skodlivych nodnem b > | (nevolnost, 2011313 9 : 201313 9 | adrzba ventilagniho zafizeni, |1[1 |22 1 pouzivanyrmi prosirecky pe 1111 0
. nevétrany prostor, . aplikovat. i . pouziti fadn¢ uzaviete a ulozte na
plynti e . malatnost, uzavirani nadob s pozivanymi . v o
nefunk¢ni ventilace (v ik N urcené misto. Pii pfipravé natéru
podrazdéni prostifedky, OOPP: ochrana e .
, . , . pouzivejte predepsané OOPP dle
dychacich cest) dychacich cest dle 9 s «
N 1 bezpecnostniho listu (ochrana téla,
bezpecnostniho listu “ o1 .
rukou, o¢i, dychacich cest).
Adekvatni vétrani prostor,
skladovani pouzivanych
prostfedkd na uréeném misté v
. Styk otevieného ohné | Pozar nebo an ekrv:atne (’)Zﬂa(fenych' a.dorb re P pract svpaterovvo’u hmf)tou aJeyimt
Zapaleni s natérovou hmotou vobuch. véena Nelze tésnicich nddobach, minimalni slozkami ¢i odmastovacim
pouzivanych v , Vy S, 11313 15 . 3111313 15 zasoby pouzivanych 211 (212 7 prostiedkem a v prostorach k tomuto |2 |1 |1 |1 5
Y 11e nebo odmast’ovacim Skoda, popaleni ¢i aplikovat. e s i “ e o
prostiedktl prostiedkt, zékaz rozdélavani urcéenych je piisny zédkaz zachazeni s

prostfedkem

smrt osob

ohné, vstupu s otevienym
ohném a koufeni v prostorach
urcenych pro pfipravu natérové,
hlasice, hasici pfistroje.

otevienym ohném.
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Priloha 27) Analyza FMERA pro postup: Priprava pro natér a nater — pokracovani

Vyrobni ¢i montazni postup: Pfiprava pro natér a nater

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

Odhad pocatecniho Ovatfeni v Odhad snizeného Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v ramci | Potencialni Potencialni pric¢iny Potencialni rizika dle CSN EN k(?nstrukci rizika dle CSN EN Dalti doporudend opatieni rizika dle CSN EN Pokyny do postupti montaznich a rizika dle CSN EN
postupu chyba chyby nasledky chyby ISO 12100:2011 “troic ISO 12100:2011 P P ISO 12100:2011 vyrobnich praci ISO 12100:2011
S|A|E|W]Celkem J S|A|E|W]|Celkem S|A|E|W]|Celkem S|A|E| W] Celkem
Skladovani pouzivanych Dbejte na udrzovani poradku a Cistoty
5 Unik Nepozornost, Nepozornost, prostre’dk}l na uréeném mlstevv na pracr:ov.lsn. P(zuzwafle prostrvedk}l
Priprava ., Y Y Nelze adekvatné oznacenych a dobie uchovavejte v pivodnich ozna¢enych
o pouzivanych | nedoviena nadoba, nedoviend nadoba, |2 |1 |3 |3 9 . 2111313 9 P . 11122 1 i1s . .. I{1|1|2 0
natérové hmoty Y 11 < . < . aplikovat. tésnicich nadobach, udrzovani nadobach. Nadoby s pouzivanymi
prostredka poskozena nadoba poskozena nadoba o Ao N gy s va 1
potadku na pracovisti, obuv s prostiedky po kazdém pouziti fadné
protiskluzovou podrézkou uzaviete a ulozte na ur¢ené misto.
Nebezpeci dotyku Pii aplikaci natéru uzivejte pouze
Nepozornost. rozbité | € Skodlivou Pravidelnd udrzba zatizeni pro zafizeni v adekvatnim stavu a
Kontakt s zaflijzeni na a’ likaci tekutinou, Nelze aplikaci natéru, OOPP: pfedepsané OOPP dle bezpecnostniho
natérovou .. pv. , potiisnéni a 2121313 12 . 212 13|3 12 ochrana téla (pracovni odév), |1(2 [2 |2 4 listu (ochrana o¢i, ochrana téla, 112 (11 2
natéru, nepouziti v oix aplikovat. . , .
hmotou OOPP podrazdéni ochrana rukou (rukavice), ochrana rukou, ochrana dychacich
pokozky, ochrana o¢i (ochranné bryle) cest). Pii kontaktu postupujte dle
podrézdéni oci pokynti na bezpecnostnim listu latky.
Préci s natérovou hmotou a jejimi
Prostor pfimo uréeny pro slozkami ¢i odmastovacim
Nebezpeci ptipravu natéru, natér a prostiedkem provadéjte pouze v
. o vdechovani odmast'ovani, dostate¢né prostorach k tomu uréenych. Nadoby
s Aplikace natéru v y . o s . . . P . N
Nadychani nevhodném prostoru Skodlivych plynti Nelze vétrani (ventilace), pravidelna s pouzivanymi prostiedky po kazdém
skodlivych N , p ’ | (nevolnost, 2121313 12 . 212 13|3 12 udrzba ventila¢niho zafizeni, |1 |2 |2 |2 4 pouziti fadn¢ uzaviete a uloZte na 112 (11 2
. nevétrany prostor, . aplikovat. TSP . . G Lo s
plynt nefunkéni ventilace malatnost, uzavirani nddob s pozivanymi urcené misto. Pti aplikaci natéru
podrazdéni prostfedky, OOPP: ochrana pouzivejte predepsané OOPP dle
dychacich cest) dychacich cest dle bezpecnostniho listu (ochrana oci,
. bezpecnostniho listu ochrana téla, ochrana rukou, ochrana
Aplikace dvchacich
natérové hmoty ychacich cest).
Adekvatni vétrani prostor,
skladovani pouZzivanych
prostfedkd na uréeném misté v
o Styk otevieného ohné | Pozar nebo avdek’V’atne (’)zna(fenych. a.do’bre’ Pri praci svpaterovvo’u hmf)tou a jejimi
Zapaleni s nétérovou hmotou vobuch. vécna Nelze tésnicich nadobach, minimalni slozkami ¢i odmastovacim
pouzivanych " . vy . 21313 18 . 31233 18 | zasoby pouzivanych 2121212 10 | prostfedkem a v prostorach k tomuto 1|2 |2 |1 3
Y e nebo odmastovacim | skoda, popaleni ¢i aplikovat. e o R ‘e o
prostiedkii N prostiedki, zakaz rozdélavani urcenych je piisny zédkaz zachazeni s
prostiedkem smrt osob e . e <
ohng¢ ¢i vstupu s otevienym otevienym ohném.
ohném a koufeni v prostorach
urcenych pro natér, hlasice,
hasici pfistroje.
Skladovani pouzivanych Dbejte na udrzovani potadku a Cistoty
- Uklouznuti, prostiedki na uréeném misté v na pracovisti. Pouzivané prostiedky
Unik Nepozornost, Y yx o x e “ . o o . ‘o
. o Y o pohmozdéni ¢i Nelze adekvatn¢ oznacenych a dobie uchovavejte v pivodnich oznacenych
pouzivanych | nedoviena nadoba, . 201313 9 . 2111313 9 PR . L1122 1 i1s . .. I{1r|r|2 0
Yo < . zlomenina, aplikovat. tésnicich nadobach, udrzovani nadobach. Nadoby s pouzivanymi
prosttedka poskozena nadoba iy ix 1o s e N gy irvs 1y
podrazdeéni kize poradku na pracovisti, obuv s prosttedky po kazdém pouziti fadné
protiskluzovou podrazkou uzavfete a ulozte na uré¢ené misto.
Nebezpeci Prostor pfimo uréeny pro
vdechovani pfipravu natéru, natér a v e o .
Y VB y . o wo s “ Pfi zdrZovani se v nedostatecné
L Odpatovani Vysychani natéru v Skodlivych plynti odmast'ovani, dostatecné . . .
Vysychani N ., ‘X Nelze ‘s . ) , vétraném prostoru, kde dochazi k
S Skodlivych nedostatecné (nevolnost, 2111313 9 . 211133 9 vétrani (ventilace), pravidelnd |11 |2 |3 2 i " 1|1 ]1(2 0
natérové hmoty . ¥ , . . aplikovat. s o . vysychani natérové barvy, pouzijte
plynt vétranych prostorach | malatnost, udrzba ventilacniho zafizeni, ochranu dychacich cest (respirator)
podrazdéni OOPP: ochrana dychacich Y p ’
dychacich cest) cest dle bezpecnostniho listu
Odkryti . . .
funkénich ploch Neidentifikovano.
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Priloha 28) Analyza FMERA pro postup: Licovani (zaskrabavani) ploch dilcii

Vyrobni ¢i montazni postup: Licovani (zaSkrabavani) ploch dilcu

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

¢asti téla, nemoc z
povolani

mechanické provadéni
¢innosti.

Odhad pocateéniho o Odhad snizeného Odhad snizené¢ho Odhad zbytkového
Cinnost v rémci o Potencialni pi¢iny | Potencilni nasledky rizika dle CSN EN Opatrenli V| rizika dle CSN EN - o _ . |rizika dle CSN EN Pokyny do postupti montaznich a rizika dle CSN EN
postupy e e [ chyby 1SO 12100:2011 lgggsgu i |1SO 12100:2011 Dalsi doporucena opatfeni | [0 12100:2011 e ISO 12100:2011
S|A|E|W|Celkem . S|A|E|W|Celkem S|A|E|W|Celkem S|A|E|W|Celkem
Prlpvr’a va licované Viz manipulace se stfedné té¢zkou/té¢zkou soucasti
soucasti
Udrzovani Cistoty a
Nevhodné Nepozomost poradku na pracovisti, Dbejte na udrzovani potadku a
ulozend/pohozent nezIZ) dpove dn,os " Riznuti ¢i bodnuti, 211213 8 Nelze 211213 8 implementace metody 58S, 11l 1 Cistoty na pracovisti. Pti jakékoliv ITEEER 0
ot 5 5 OZENEIPORO; PO zakopnuti aplikovat. OOPP: ochrana nohou praci na pracovisté¢ méjte pracovni
Priprava Skrabaku, naradi/nastroje pracovnika
tuirovaci barvy, (pracovni obuv s pevnou odév a obuv.
ptimérné desky podrazkou)
Nevhodné Nepozornost, 5 Nelze Cinnost je provadéna Nastroje a naradi pouzivané pri
zachazeni se nezodpovédnost Riznuti ¢i bodnuti 211213 8 aplikovat 2111213 8 pouze kompetentni osobou |1 |1 |2 |2 1 vyrobé a montazi pouzivejte pouze |1 |1 |11 0
Skrabakem pracovnika p ' ve zpusobilém stavu. k jejich uréenému ucelu.
Y Pfi praci s tuSirovaci barvou
Predplvs OOITP dl'e uzivejte OOPP dle bezpecnostniho
bezpecnostniho listu . . e .
o wr % . , , listu (pracovni odév, rukavice, ve
Natér piimérné Kontakt s Nepozornost Nelze tusirovaci barvy (pracovni $patnd vétranveh prostorach
desky tusirovaci o , pracovnika, Podrazdéni pokozky [2 (1 (2|3 8 . 2111213 8 odév, ochrana rukou, ve 1111212 1 patr . yeh p - 1111112 0
tusirovaci barvou e aplikovat. N e respirator). V ptipad¢ kontaktu s
barvou nepouziti OOPP $patné vétranych o ; .
. tusirovaci barvou postupujte dle
prostordch ochrana okyntl v bezpecnostnim listu
dychacich cest) POy P
latky.
PriloZeni pfimérné
desky k licované | Viz manipulace s lehkou/stiedné té¢Zkou soucasti
soucasti
Spatny vliv na Zmena organizace prace
Dlouhodobeé psychiku, (pravidelné prestavky,
ZaSkrabavani v Spatna organizace | dlouhodobé Nelze zmeéna provadéné ¢innosti o v
, provadéni . Yo i 212 (3]1 10 . 212131 10 eus N 112 (2]1 3 Dodrzujte stanovené prestavky. 112 (211 3
obarvenych ploch Sinnosti prace pretézovani jedné aplikovat. po urcité dob¢), piip.
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Priloha 29) Analyza FMERA pro postup: Montaz lehkych soucdsti

Vyrobni ¢i montazni postup: Montaz lehkych soucasti

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

Cinnost v ramci
postupu

Potencialni chyba

Potencialni pfi¢iny
chyby

Potencialni
nasledky
chyby

Odhad pocateéniho
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

S|A|E|W |Celkem

Opatreni v
konstrukei stroje

Odhad snizeného
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

S|A|E| W |Celkem

Dalsi doporucena
opatreni

Odhad snizeného
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

S|A|E|W |Celkem

Pokyny do postupti montaznich a

vyrobnich praci

Odhad zbytkového
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

S|A|E|W |Celkem

Pfiprava manipulované
soudasti (ptip.
potfebného
spojovaciho materialu
a naradi)

Nevhodné
pouzivani
nastroja
pouzivanych pti
montazi (napf.
Sroubovak,
zalamovaci niz)

Nepozornost,
nezodpovédnost
montézniho technika

Riznuti ¢i
bodnuti

Nelze aplikovat.

Montaz provadi
pouze kompetentni
osoby ve zplisobilém
stavu.

Nastroje pouzivané pii montazi
pouzivejte pouze k jejich uréenému

ucelu.

Nevhodné
ulozené/pohozené
nastroje
pouzivané k
montazi (napf.
Sroubovak,
zalamovaci niiz)

Nepozornost,
nezodpovédnost
montazniho technika

Riznuti ¢i
bodnuti

Nelze aplikovat.

Udrzovani Cistoty a
pofadku na
pracovisti,
implementace
metody 5S, Skoleni
metody 5S, OOPP:
ochrana nohou
(pracovni obuv s
pevnou podrazkou a
vyztuzenou $pickou)

Dbejte na udrzovani poradku a
Cistoty na pracovisti. Uzivejte
piedepsané OOPP: pracovni obuv.

Zameéna soucasti

Nepozornost/neznalost
montazniho technika,
nepouziti vykresové

Dle zaménéné

soucasti (napf.

Nelze aplikovat.

Montaz provadi
pouze kompetentni
osoby ve zpusobilém
stavu dle aktualni

Pfi montazi uzivejte vyhradné
soucasti stanovené vykresovou

dokumentace zkrat) vykresové dokumentaci.
dokumentace.
Pracovni obuv s
pevnou podrazkou a
o . Pad o sztuirenou §pviél’<0u, Uiivejte’pfedepsané OOPP:
Rucni manipulace manipulované | epozorost - JPohmozdéni | 135l 3 INepe aplikovat, [1]1 (3 (3 | 3 |koleni prorucni 0 o |Pracovni obuv. o 0 0
soucasti Soudasti montdzniho technika | chodidla manipulaci s - |= |- Yenujte? pozornost provadeéné - |=|-
biemeny dle nafizeni ¢innosti.
vlady ¢. 361/2007
Sb.
Dodrzovani
Stlagen &sti téla Lehké stanovenych
mezi Nepozornost pohmozdéni . pestvek pro udr? ent Vénujte pozornost provadéné
Uchyceni/pfimontovani montovanymi montazniho technika | stlacené Casti b33 3 Nelze aplikovat. | 1111313 3 pozom9st1, montaz Hiz]2 ! ¢innosti. 2 0
na pozadované misto soutastmi tela provadi pouze

kompetentni osoby
ve zplsobilém stavu.

Dal3i: Viz Sroubové spoje
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Priloha 30) Analyza FMERA pro postup: Montaz stredné tezkych soucasti

Vyrobni ¢i montdzni postup: Montaz stiedné tézkych soucasti

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

Odhad pocateéniho Odhad snizeného Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v Potencialni chvba Potencialni pfi¢iny | Potencialni rizika dle CSN EN Opatieni v rizika dle CSN EN Dali donorudend opatient rizika dle CSN EN Pokyny do postupti montaznich | rzika dle CSN EN
ramei postupu ¥ chyby nasledky chyby ISO 12100:2011 konstrukei stroje I1SO 12100:2011 P 1 I1SO 12100:2011 a vyrobnich praci I1SO 12100:2011
S|A|E|W|Celkem S|A|E|W|Celkem S|A|E | W |Celkem S|A|E | W |Celkem
Nevhodné
EZ;?LY?IHI IIIT:ZpOOdZ Ogg(siios ¢ Montaz provadi pouze Nastroje pouzivané pii montazi
roju ” pov Riznuti ¢i bodnuti |2 |1 |2 |3 8 Nelze aplikovat. |2 |1 (2|3 8 kompetentni osoby ve 111212 1 pouzivejte pouze k jejich {111 0
Piiprava pouzivanych pii | montazniho . Lo, . R
. A Y . zpusobilém stavu. uréenému ucelu.
manipulované | montazi (napf. technika
soudasti, momentovy kli¢)
spojovaciho Nevhodné UdrZovani ¢istoty a poradku na
materialu a uloZené/pohozené | Nepozornost, pracovisti, implementace Dbejte na udrzovani potadku a
momentového | nastroje nezodpovédnost Zakopnuti, zranéni . metody 5S, Skoleni metody 58S, Cistoty na pracovisti. Uzivejte
klice pouzivané k montazniho v dasledku padu 2|23 8 Nelze aplikovat. 1211123 8 OOPP: ochrana nohou (pracovni b2 2 ! predepsané OOPP: pracovni SRNENE 0
montazi (napf. technika obuv s pevnou podrazkou a obuv.
momentovy kli¢) vyztuzenou $pickou)
Dalsi: Viz Sroubové spoje
Pfi ru¢ni manipulaci stfedné
Pad Nepozornost T&zké zranéni Predpis OOPP: pracovni obuv s tefzelzlz s:;fgsgg;g ejiicovni
manipulované montazniho chodidla ¢i jiné 2111313 9 Nelze aplikovat. |2 |1 (3|3 9 pevnou podrazkou a vyztuzenou |1 |1 | 3|3 3 I; buv prukavice P 1|1]2]2 1
soucasti technika stlacené ¢asti téla $pickou, rukavice L : 1k s
Veénujte pozornost provadéné
¢innosti.
Pfi manipulaci soucasti
Ru¢ni uzivejte adekvatnich
manvl’pu.1 ace Ru¢ni manipulace Nevhodna poloha Skoleni pro ruéni manipulaci s mampulagnlch pro’stredkuvd’le.
soucasti . gt . wrorox " P hmotnosti uvedené na soucasti.
s t¢zkou soucasti | Neuvedeni Casti téla nebo biemeny dle nafizeni vlady ¢. . . .
(3patnd hmotnosti soudasti, | nadmérna nsmaha 361/2007 Sb., uvadéni Nemanipulujte s bfemeny o
. 9 , ’ . e, 1211133 9 Nelze aplikovat. |2 |1 |3 |3 9 L0 111213 2 neznam¢é hmotnosti. 1(11(2 12 1
vyhodnocena neproskoleny namozeni urcité hmotnosti na soucastech nebo ve . . . x
. Ao o , ) oo Nemanipulujte ruéné s
volba pracovnik Casti téla, vykresové dokumentaci, uziti N - .
. < Coa o N o bfemeny o vys$si hmotnosti,
manipulace) poskozeni patefe adekvatnich zdvihacich zafizeni. .
nez je stanoveno
bezpecnostnimi predpisy (muzi
- 50 kg, zeny - 20 kg).
Pii manipulaci soucasti
Skoleni BOZP (jefabnické a uzivejte adekvatnich
Poskozeni vazacské zkousky, Skoleni manipula¢nich prostiedku dle
Neznalost nebo . . . “ro
. . ] vybaveni, pad obsluhy hmotnosti uvedené na soucasti
Volba Nevhodné volba | chybné uvedeni manipulované manipulacnich/vysokozdviznych nebo ve vykresové
manipulaéniho | manipulaéniho hmotnosti/nosnosti, lpuiovanc 211133 9 Nelze aplikovat. |2|1 [3 |3 9 D CUvy AR (23 2 YXIESO 1111(2 |2 1
. ¥ . , soucasti, tézké vozikil), uvaddéni hmotnosti na dokumentaci. Nikdy
prostfedku prostifedku nekvalifikovany L, < , . . . N
, zranéni osob v soucastech nebo ve vykresové nemanipulujte s bifemenem o
pracovnik , . T . s ..
blizkosti dokumentaci, uvadéni nosnosti vys$§i hmotnosti, nez je nosnost
na manipulacnich prostredcich zvoleného manipula¢niho
prostiedku.
Ptiprava
nevhodnych Vykresova dokumentace pro . S
o L . ., . . , Pro manipulaci soucasti
Priprava vazacich Nepozornost ¢i Poruseni vazacich manipulaci soucasti, piedepsané . o -
vazacich a prosttedki nedbalost prostredkd a pad pfislusenstvi a manipulacni uzvejte pouze vazaci a upinacl
L . . o . . 2111313 9 Nelze aplikovat. (2|1 |3 |3 9 . . . 1{11]3]3 3 prostfedky v dobrém stavu 1(11(2]2 1
upinacich (Spatny stav nebo | montazniho manipulované prostfedek pro manipulaci, T .
Y e . , . 2o Lo . odpovidajici hmotnosti
prostiedka dimenzované na | technika soucasti kontrola vazacich a upinacich

nizsi hmotnost
soucasti)

prostiedki pred pouzitim

manipulované soucasti.
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Priloha 30) Analyza FMERA pro postup: Montaz stredné tezkych soucasti — pokracovani

Vyrobni ¢i montdzni postup: Montdz stiedné tézkych soucasti

Vypracovala: Petra Sponiarova

Datum: 1. 5. 2022

& aln Odhad pocatecniho Odhad snizeného Odhad snizen¢ho Odhad zbytkového
AT i chybg | POtencidlni priciny P‘?tfn(;ia M rizika dle CSNEN | Opatfeni v rizika dle CSN EN i d o rizika dle CSN EN Pokyny do postupt montéznich a | rizika dle CSN EN
;i“s“tfllpu Potencialni chyba | o,y gﬁigy Y ]IS0 12100:2011 konstrukei stroje | 1SO 12100:2011 Dalsi doporugené opatfen 1SO 12100:2011 vyrobnich praci ISO 12100:2011
S|A|E|W |Celkem S |A|E | W|Celkem S |A|E | W] Celkem S|A|E|W |Celkem
Nekvalifikovany | Pad Uprava konstrukce
PHorava pracovnik, manipulované vyrabénych
prave Nevhodné nevhodna soucasti, soucasti, aby Uziti mist pro bezpecné Pro ukotveni soucasti uzijte mist
soucasti k g v s 2111313 9 s 1{1]3|3 3 . 1{11]2|2 1 ‘o w 1|1 |1]1 0
manipulaci ukotveni soucasti | konstrukce mozné t€zké umoziovala co ukotveni. k tomu konstruk¢né uréenych.
soucasti k zranéni osob nejlepsi
manipulaci v blizkosti uchyceni/uchopeni.
Skoleni BOZP (jefébnické a 1o ukowvent souSastt uzijte mist
Poskozeni vazatské zkousky, Skolen Béhem manipulace se v 2gdném
. ; obsluhy N pue
Narazeni do Nepozornost vybaveni, manipulatnich/vvsokozdviznych pfipad¢ nezdrzujte pod
blizkych osob ¢i | montazniho tézké zranéni |2 |1 |3 |3 9 Nelze aplikovat. 2111313 9 P yysox YR (133 3 zvednutym bfemenem. Pred 1|1 (2(2 1
S . voziki), v okoli manipulované . ARV <
objektl technika 0sob v Cror . manipulaci soucasti upozornéte
P . soucasti pritomny pouze nutne a foTTro
blizkosti .. osoby v okoli. Uzivejte
poucené osoby, OOPP: ochrana N . .
hiavy (pilba) piedepsané OOPP: ochrana
hlavy.
Pro ukotveni soucasti uzijte mist k
tomu konstrukéné urcenych.
, o . Pouzivejte vyhradné takové
Pad ) Uvadéni hmotnosti na piislusenstvi, které je stanoveno ve
manipulované soucastech nebo ve vykresové vykresové dokumentaci. Dévejte
Poruseni prvki Poddimenzovani soucasti, Konstrukéni dokumentaci, uziti adekvatnich pozor, aby pouzité piisluenstvi
] o , v s 2111313 9 A 21123 8 . Y o 2112 (2 7 - y 211 (11 5
pro ukotveni prvki pro ukotveni | mozné t€zké vypocty manipulacnich prostredka (zejména lana) nevedlo pfes rohy a
zranéni osob (v¢etné piislusenstvi), OOPP: ostr¢ hrany. Nikdy nemanipulujte s
r 1 1 réemenem O VySSi motnosti, nez je
v blizkosti ochrana hlavy (pfilba) bt 331 hmotnosti, neZ j
nosnost zvoleného manipula¢niho
prostredku. Uzivejte pfedepsané
OOPP: ochrana hlavy.
Uziti adekvéatnich Pfi manipulaci sou¢asti uzivejte
Manipal Pad manipulaénich prostiedki dle adekvitnich manipulacnich
aniputace Y e manipulované hmotnosti souasti, uvadéni prosvtrre(.iku dle hm(?tnostl uyedene na
soucasti Pretizeni Neznalost nebo soucasti hmotnosti na soucasti nebo ve soutisti nebo ve vikresové
manipulacniho chybné uvedeni . t’“ S 2111313 9 Nelze aplikovat. 2111|313 9 i ¢ dok taci 111122 1 dokumentaci. Nikdy nemanipulujtes |1 |1 |1 |1 0
prostiedku hmotnosti mOZl:{le’ czKe vy ) revsqve 0 ur_nen act, bfemenem o vyssi hmotnosti, nez je
zranéni os.ob uvadenl nosnosti na nosnost zvoleného manipula¢niho
v blizkosti manipulacnich prostfedcich, prostiedku. Uzivejte predepsané
OOPP: ochrana hlavy (pfilba) OOPP: ochrana hlavy.
er . Manipulaéni prostfedky mohou byt
UkZIttl m1§t “Iirol be,Zgg:;; obsluhovany pouze fadné
. ukotveni, $koleni < e X ano:
Pad Uprava konstrukce NS L y vyskolenymi a vycvidenymi
. Nepozornost &i manipulované vyrabénych (jefabnicke a vazacské zkousky, pracovniky pro jejich pouZiti. Pfi
Manipulace neznalost soudasti soutasti. ab Skoleni obsluhy manipulaci soucasti uZivejte
nevhodné montasniho mosné t;“tiké 2111313 9 umoZﬁo;/algco 11133 3 manipulacnich/vysokozdviznych |1 |1 |2 |2 1 konstrukénich prvkid a pfislusenstvi |1 |1 [2 |2 1
ukotvené soudasti hnik “i osob - voziki), v okoli manipulované k jeji manipulaci urcenych. Pred
technika Zran’em OS_O nejlepst . ) souasti piitomny pouze nutné a manipulaci soucasti zkontrolujte, zda
v blizkosti uchyceni/uchopeni. poucené osoby, OOPP: ochrana je soudast spravné ukotvena.
hlavy (pfilba) ’ ’ Uzivejte ptedepsané OOPP: ochrana
hlavy.
Pad Uprava konstrukce Skoleni BOZP (jeiabnické a ieﬂzgsn?sxggths;ziuZZStml
Neznalost polohy | manipulované vyrabénych vazacské zkousky, Skoleni e p
. _ o iex “ro s zvednutym bifemenem. Nikdy
Ztrata stability teziste soucasti, soucasti, aby obsluhy o " .
e . . v . 12111313 9 .y 2111313 9 . . o, 2111212 7 nepouzivejte poskozené nebo 201 (111 5
soucasti manipulované mozné t€zké umoziovala co manipulacnich/vysokozdviznych o o
s « o o neschvalené zdvihaci zafizeni.
soucasti zranéni osob nejlepsi vozikt), OOPP: ochrana hlavy P . .
; . , , .. Uzivejte predepsané OOPP:
v blizkosti uchyceni/uchopeni. (prilba)
ochrana hlavy.
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Priloha 30) Analyza FMERA pro postup: Montaz stredné tezkych soucasti — pokracovani

Vyrobni ¢i montdzni postup: Montdz stiedné tézkych soucasti

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

Potencialni Odhad pocatecniho Odhad snizeného Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v Potencidlni chyba Potencialni pri¢iny nésledk rizika dle CSN EN Opatfeni v rizika dle CSN EN Dalti doporudend opatieni rizika dle CSN EN Pokyny do postupti montaznich a | rizika dle CSN EN
ramci postupu Y chyby chvb Y ISO 12100:2011 konstrukei stroje ISO 12100:2011 P P ISO 12100:2011 vyrobnich praci ISO 12100:2011
ey s[A[E[W]Celkem S [A]E [W]Celkem S [A]E [W] Celkem S[A[E[W]Celkem
Pich , Stlaceni mezi Nepozornost Pohmozdéni Montaz provadi pouze Veénuite pozormnost providens
e gcem na montovanymi montazniho stlacené ¢asti |1 |1 (3|3 3 Nelze aplikovat. 111(3]3 3 kompetentni osoby ve 1]112]2 1 éinnojs i p p 11|12 0
pozadovane | ¢y zasti technika téla zpusobilém stavu. )
misto . i & p -
Dalsi: Viz Sroubové spoje
Nepozornost Uvolnéni a Skoleni BOZP (jefdbnické a
Uvolnéni Uvolnéni Spatné nezrz) dpove dn’os " pad soucasti, vazacské zkousky, Skoleni Manipulovanou soucast uvolnéte
soucasti z pfimontované mon tégniho tézké zranéni |2 |1 |3 |3 9 Nelze aplikovat. 2 |11(313 9 obsluhy 211122 7 az po jejim fadném upevnénina |2 |1 |1 |1 5
uvazu soucasti . osob v manipula¢nich/vysokozdviznych miste.
technika , . 1o
blizkosti vozikil)
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Priloha 31) Analyza FMERA pro postup: Montaz tézkych soucasti

Vyrobni ¢i montazni postup: Montaz t€zkych soucasti Vypracovala: Petra Sponiarové Datum: 1. 5. 2022
it Odhad pocateéniho Odhad snizeného Odhad snizeného Odhad zbytkového
i Potencidln chvba et Eg:f:;ﬁa ni rizika dle CSNEN | Opatfeni v rizika dle CSN EN Dalti doporutend opatien rizika dle CSNEN | pokyny do postuptt montaznich | fizika dle CSN'EN
rémci postupu y piitiny chyby chyby y ISO 12100:2011 konstrukei stroje ISO 12100:2011 P P ISO 12100:2011 a vyrobnich praci ISO 12100:2011
S|A|E|W|Celkem S|A|E|W|Celkem S|A|E|W|Celkem S|A|E|W | Celkem
Nevhodné pouzivani | Nepozornost, . 1 [ PN [
néstrojit pouzivanych | nezodpovédnost | Riznuti & Montaz provadi pouze Nastroje pouzivané pii montazi
” i . N, ] 211213 8 Nelze aplikovat. 211213 8 kompetentni osoby ve 1|1 (2(2 1 pouzivejte pouze k jejich 1|1 |1(1 0
" pfi montazi (napf. montazniho bodnuti o Lo, L R
Ptiprava Y 1w . zpusobilém stavu. uréenému ucelu.
. . | momentovy klic) technika
manipulované
soucasti, Nevhodng Udrzovani &istoty a pofadku na
spojovaciho cevhodne . Nepozornost, Zakopnuti, racovisti, implementace Dbejte na udrzovani poradku a
P P p p ) p
materidlu a ul’ozer{e/poh?rzene’ nezodpovédnost | zranéni . metody 58S, §koleni metody 5S gistoty na pracovisti. UZivejte
momentového nastrqjvg pouzlvane k montazniho v dasledku 223 8 Nelze aplikovat, 21123 8 OOPP: ochrana nohou (pracovni Hiz]2 ! predepsané OOPP: pracovni SRR 0
klice montazi (napf. . . s
S 1rx technika padu obuv s pevnou podrazkou a obuv.
momentovy kli¢) N . ix
vyztuzenou Spickou)
Dalsi: Viz Sroubové spoje
Pfi manipulaci soucasti uzivejte
Uvadéni hmotnosti na adekvatnich manipulac¢nich
Pad soucastech nebo ve vykresové prostiedkti dle hmotnosti
. , dokumentaci, v okoli uvedené na soucasti nebo ve
Neznalost nebo | manipulované . , g , , - Ty
. , “r manipulované soucasti pfitomny vykresové dokumentaci. Béhem
, chybné uvedeni | soucasti, smrt . oy , . S iy
Volba Nevhodna volba hmotnosti o0sob pouze nutné a poucené (Skoleni manipulace se v zadném piipadé
manipula¢niho | manipula¢niho r o o 11313 15 Nelze aplikovat. 3111313 15 BOZP - rizika na pracovisti, 211212 7 nezdrzujte pod zvednutym 2121 6
y 9 soucasti, vyskytujicich N 1z " N - <
prostiedku prostiedku jetabnické a vazaCské zkousky, biemenem. Manipulacni
neznalost se pod " , N c1v .
. X Skoleni obsluhy prostfedky smi byt obsluhovany
pracovnika manipulovanou . < o .
SoutAsti manipula¢nich/vysokozdviznych pouze osobaml k tomu
voziki) osoby, OOPP: ochrana vyskolenymi. UZivejte
hlavy (pfilba) predepsané OOPP: ochrana
hlavy.
Ptiprava nevhodnych Poruseni Vykresova dokumentace pro . . Cror o
" L Y e " L . . iy . Pro manipulaci soucasti uzivejte
Ptiprava vézacich prosttedkii | Nepozornost ¢i | vazacich manipulaci soucasti, pfedepsané . L
vazacich a (vazaci prostfedky ve | nedbalost prostredki a . prislusenstvi a manipulacni pouze vazacl a upiacl
. . . g , 311313 15 | Nelze aplikovat. 3111313 15 . . . 201 (212 7 prostiedky v dobrém stavu 211111 5
upinacich $patném stavu nebo | montazniho pad prostfedek pro manipulaci, A .
Y 11 . . iy . . . o L odpovidajici hmotnosti
prosttedki dimenzované na niz§i | technika manipulované kontrola vazacich a upinacich . X .
s N Y 1o oy e manipulované soucasti.
hmotnost soucasti) souldsti prostfedki pred pouzitim
Pad
. , | manipulované Uprava konstrukce Zékladni a opakovana skoleni
Nekvalifikovany 2o ok . .
" , soucasti, smrt vyrabénych BOZP pro manipulaci s
Ptiprava . .| pracovnik, “h o Y Cou <1z SRR .
. Nevhodné ukotveni , osob soucasti, aby bfemeny (jetabnické a vazaéské Pro ukotveni soucasti uzijte mist
soucasti k s nevhodna o 3111(3(3 15 v 2111313 9 Lo . 2111212 7 X 211121 6
. . soucasti vyskytujicich umoznovala co zkousky, Skoleni obsluhy k tomu konstrukéné urcenych.
manipulaci konstrukce I . « o
SoutAsti se pod nejlepsi manipula¢nich/vysokozdviznych
manipulovanou uchyceni/uchopeni. vozikl)
souldsti
Zakladni a opakovana skoleni
Poskozeni BOZP pro manipulaci s y . w1
, y S, 1z Béhem manipulace se v zadném
okolniho bfemeny (jetabnické a vazacské v . -
, o , ptipadé nezdrzujte pod
vybaveni, zkousky, Skoleni obsluhy e y
. . v Nepozornost o s . . o zvednutym bifemenem. Pied
Manipulace Narazeni do blizkych v tézké zranéni . manipula¢nich/vysokozdviznych . , s .
N o 1e montazniho 21133 9 Nelze aplikovat. 211313 9 oo , . (211212 7 manipulaci sou¢asti upozornéte |1 |1 |2 |2 1
soucasti osob ¢i objektl . osob v vozikl), v okoli manipulované P
technika , e “qor . osoby v okoli. Uzivejte
blizkosti ¢i soucasti pfitomny pouze nutné a N .
. iy ; .. predepsané OOPP: ochrana
smrt narazené poucené (Skoleni BOZP — rizika hlav
osoby na pracovisti) osoby, OOPP: Y
ochrana hlavy (pfilba)
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Priloha 31) Analyza FMERA pro postup: Montaz tézkych soucasti — pokracovani

Vyrobni ¢i montazni postup: Montaz tézkych soucasti

Vypracovala: Petra Sponiarova

Datum: 1. 5. 2022

Potencidlni Odhad pocate¢niho Odhad snizené¢ho Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v Potencidlni chvba Potencialni nésledk rizika dle CSN EN Opatieni v rizika dle CSN EN Dalii doporucend opatien rizika dle CSN EN Pokyny do postuptt montéznich | rizika dle CSN EN
ramci postupu Y priciny chyby | D0 1SO 12100:2011 konstrukci stroje | 1SO 12100:2011 P P 1SO 12100:2011 a vyrobnich praci 1SO 12100:2011
Y S[A[E[W]Celkem S[A[E[W] Celkem S[A[E[W] Celkem S[A[E[W]Celkem
Pfi manipulaci soucasti
Uvadéni hmotnosti na uzivejte adekvatnich
< , . manipulac¢nich prostiedkt dle
. soucastech nebo ve vykresové ) , .
Pad dokumentaci. v okoli hmotnosti uvedené na soucasti
manipulované . s nebo ve vykresové
o manipulované soucasti pfitomny - N
T soucasti, smrt . o e . dokumentaci. Nikdy
Pretizeni Neznalost nebo o0sob pouze nutné a poucené (Skoleni nemaniouluite se souddst o
manipula¢niho chybné uvedeni vskvtuiicich 3111313 15 Nelze aplikovat. 311133 15 BOZP - rizika na pracovisti, 2111212 7 Vv hrllalo ¢ rfos fi. ne? ie nosnost 211 (2|1 6
prostiredku hmotnosti ySKyry jefabnické a vazacské zkousky, M . b nez Je
se pod Skoleni obsluh zvoleného manipulac¢niho
manipulovanou . oSty o, prostiedku. Béhem manipulace
2ot manipulacnich/vysokozdviznych Miqa w1 .
soucasti vozikii) osoby, OOPP: ochrana se v zadném piipad€ nezdrzujte
hlavy ( filbagl ’ ’ pod zvednutym biemenem.
Y Uzivejte predepsané OOPP:
ochrana hlavy.
Pfi ukotveni soucasti uzijte
mist k tomu konstrukéné
urcenych. Pouzivejte vyhradné
takové prislusenstvi, které je
Pad stanoveno ve vykresové
Poddimenzovéni manipulované Predimenzovani Vykresova dokumentace pro dokumentaci. Davejte pozor,
vku k soucasti, smrt vku k uchopeni manipulaci soucasti, predepsané aby pouzité prislusenstvi
Poruseni prislusenstvi Echo eni osob 311313 15 Elani ulovang 2111313 9 pfislusenstvi a manipulacni 2111212 7 (zejména lana) nevedlo pies 11212 1
pro manipulaci manipulované vyskytujicich souée?s ti. kontrolni prostfedek pro manipulaci, rohy a ostré hrany. B€hem
sou(“::fsti se pod W oéet’ ptedpis OOPP: ochrana hlavy manipulace se soucasti se v
manipulovanou yp (prilba) zadném ptipad¢ nezdrzujte pod
Manipulace soucasti zvednutym bfemenem. Nikdy
soucasti nepouzivejte poskozené nebo
neschvalené zdvihaci zafizeni.
Uzivejte predepsané OOPP:
ochrana hlavy.
Uvadéni hmotnosti na soucasti E;?V??:lp;ﬂigltigi?n
Pad nebo ve vykresové dokumentaci, ) pv , N C e
Neznalost . .  1xos . o, manipulacni prostfedky, jejichz
. manipulované uvadéni nosnosti na zdvihacim .
hmotnosti 2o T . technické parametry
o vy o, s soucasti, smrt zatizeni, Skoleni BOZP pro 1 s .
Ptetizeni zdvihaciho soucasti, o0sob manioulaci s bfemen odpovidaji hmotnosti
zafizeni nebo jeho neznalost o 31113(3 15 Kontrolni vypocet (2|1 |3 |3 9 naniputact ny y 211212 7 manipulované soucasti. Behem [2 |1 [2 |1 6
vyskytujicich (jetabnické a vazacské zkousk
prislusenstvi nosnosti YKy " . b manipulace se v zadném
L se pod Skoleni obsluhy v e L
manipula¢niho . . . ", pripadé nezdrzujte pod
9 manipulovanou manipulac¢nich/vysokozdviznych A
prostiedku “r o oy w4 ) zvednutym bfemenem.
soucasti vozikl), predpis OOPP: ochrana A . ]
hlavy (pilba) Uzivejte predepsané OOPP:
ochrana hlavy.
Uziti adekvatnich
Pad mampula.cmchv;,)ro.stre(’lklvl QIe UZivejte pouze vhodné
. , hmotnosti soucasti, uvadéni . . .
manipulované hmotnosti na soucasti nebo ve manipulacni prosttedky pro
y , . . | soucasti, smrt , . o , dané ¢innosti a pouziti. Behem
Nevhodné zvoleny Nekvalifikovany o0sob vykresové dokumentaci, Skoleni manioulace se v 74dném
manipulacni a neproskoleny vskvtuiicich 31113(3 15 Nelze aplikovat. 311 (3]3 15 BOZP pro manipulaci s 211 (212 7 “ aIc)ié nezdruite pod 211 (211 6
prostiedek/prisluSenstvi | pracovnik se}:] O}; J biemeny (jefabnické a vazacské Evg)dnu 'm bie nJ1 engm
PO zkousky, Skoleni obsluhy ednutym R
manipulovanou . " ., Uzivejte predepsané OOPP:
SoutAsti manipulac¢nich/vysokozdviznych ochrana hlav
voziki), predpis OOPP: ochrana y:
hlavy (pfilba)
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Priloha 31) Analyza FMERA pro postup: Montaz tézkych soucasti — pokracovani

Vyrobni ¢i montazni postup: Montaz tézkych soucasti

Vypracovala: Petra Sponiarova

Datum: 1. 5. 2022

Pad uvolnéné c¢asti
nebo volné lozeného

soucast, volné
lozené predméty

Mozné tézké
zranéni ¢i smrt

Nelze aplikovat.

misto), skoleni metody 58S,
Skoleni pro manipulaci s

lozené predméty (napf. naradi)
a vSechny pohyblivé ¢asti jsou

p Al Odhad pocatecniho Odhad snizen¢ho Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v Potencidlni chvb Potencialni ‘,’tfn(;ia n rizika dle CSN EN | Opatieni v rizikadle CSNEN | <end opatfen rizika dle CSN EN | Pokyny do postupti montaznich | rizika dle CSN EN
ramei postupu | et chyba piiciny chyby ‘clﬁs ;’ y 1SO 12100:2011 konstrukei stroje | 1SO 12100:2011 alst doporucena opatrent 1SO 12100:2011 a vyrobnich praci 1SO 12100:2011
i S|A]E|[W]Celkem S|A[E|W]Celkem S|A]E|W]Celkem S|A[E|W]Celkem
, Pd , , Zékladni a pravidelna Skolen Pfi manipulaci souédsti
Nevhodné manipulované Uprava konstrukce . . uzivejte prvki k jeji
s 7o s BOZP pro manipulaci s . S N
vclenéni soucasti, smrt vyrabénych 8 C g 1 manipulaci ur¢enych. Béhem
Prevraceni fislusenstvi osob soucasti, ab bfemeny (jefdbnické a vazatske manipulace se v zadném
. . L, . |pHsuser . 11(3]3 15 astl, avy 2111313 9 zkousky, Skoleni obsluhy 2111212 7 Lanipu . 211121 6
manipulované soucasti | zdvihaciho vyskytujicich umoznovaly co . “ o pfipadé¢ nezdrzujte pod
v o manipulacnich/vysokozdviznych L
zafizeni do se pod nejlepsi on w1 : zvednutym bfemenem.
) X , , voziki), ptredpis OOPP: ochrana A . .
stroje manipulovanou uchyceni/uchopeni. o Uzivejte predepsané OOPP:
<1 hlavy (ptilba)
soucasti ochrana hlavy.
Pad
manipulované . . . .
Zanedbani soucasti, smrt Nikdy nepouzive) te pQSko;ene
Spatny stav zdvihaciho | udrzb osob Pravidelna udrzba, kontrola a nebo neschvalené zdvihaci
patmy ! Y L 13(3 | 15 [Nelzeaplikovat. |3[1|3(3 | 15 .  ucrzba, KOontro 2|1]2]2 | 7 |zafizeni. Bhem manipulace se |2 |1 |2 |1 6
zafizeni neprovadeéni vyskytujicich revize zdvihacich zafizeni i a1 . .
., v zadném piipad¢ nezdrzujte
kontrol a revizi | se pod 1y
. pod zvednutym bfemenem.
manipulovanou
soucsti
Zakladni a pravidelna skoleni
Pad BOZP pro manipulaci s Béhem manipulace se
Manipulace manipulované bfemeny (jetabnické a vazacské soucastmi se nesmi nikdo
soucasti Neznalost soucasti na zkousky, Skoleni obsluhy nachazet pod zvednutym
Ziréta stability sougasti | POLORY (6ZiS€ - josoby 13]2 | 14 |Nelzeaplikovat. |31 3|2 | 14 |[manipulacnich/vysokozdviznych|, |, |, 6 |Dbfemenem. Nikdy nepouzivejte | | |y, || 0
manipulované | vyskytujici se vozikl), pomalé zvedani poskozené nebo neschvalené
soucasti pod soucasti, v okoli manipulované zdvihaci zatizeni. UZivejte
manipulovanou soucasti pritomny pouze nutné a predepsané OOPP: ochrana
soucasti poucené osoby, OOPP: ochrana hlavy.
hlavy (prilba)
Dbejte na dodrzovani Cistoty a
Udrzovani Cistoty a potadku na potadku na pracovisti. Pred
Spatnd pracovisti, implementace zvedanim soucasti se ujistéte,
P , metody 5S (kazdé naradi ma své ze na ni nelezi zadné volné
primontovana

vozikil) osoby ve zpisobilém
stavu, v blizkosti manipulované
soucasti se nachazi pouze nutné
a poucené osoby, predpis
OOPP: ochrana hlavy (pfilba).

predmétu pii naklonéni na osob v bfemeny (jefabnické a vazadské zaji$tény proti pohybu. Béhem
manipulované soucasti . . blizkosti zkousky, Skoleni obsluhy manipulace se v zadném
manipulované . " o, w1y Y
soudasti manipulac¢nich/vysokozdviznych ptipadé nezdrzujte pod
vozikl), predpis OOPP: ochrana zvednutym bfemenem.
hlavy (prilba) Uzivejte ptedepsané OOPP:
ochrana hlavy.
Dodrzovani stanovenych
prestavek pro udrzeni
pozornosti, montaz provadi
pouze kompetentni a vySkolené
(Skoleni BOZP — rizika na
Prichveeni na Stlaceni mezi Nepozornost Pohmozdéni pracovisti, jetabnické a vazacské Vénujte pozornost provadéné
chycent ] montovanymi montazniho stlacené casti |2 |1 |3 |3 9 Nelze aplikovat. 21113(3 9 zkousky, Skoleni obsluhy 111]2(3 2 ¢innosti. UzZivejte predepsané |1 |1 |2 |2 1
pozadované g . N . « . o, .
misto soucastmi technika téla manipulac¢nich/vysokozdviznych OOPP: ochrana hlavy.

Dalsi: Viz Sroubové spoje
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Priloha 31) Analyza FMERA pro postup: Montaz tézkych soucasti — pokracovani

Vyrobni ¢i montazni postup: Montaz tézkych soucasti

Vypracovala: Petra Sponiarova

Datum: 1. 5. 2022

Potencilni Odhad poévéteéniho Odhad sniiveného Odhad sni%eného Odhad zbyvtkového
Cinnost v Potencidlni chvba Potencialni nésledk rizika dle CSN EN Opatreni v rizika dle CSN EN Dalti doporugend opatieni rizika dle CSN EN Pokyny do postupt montaznich | rizika dle CSN EN
ramci postupu y pric¢iny chyby hvb Y ISO 12100:2011 konstrukei stroje I1SO 12100:2011 P P ISO 12100:2011 a vyrobnich praci ISO 12100:2011
S STATE[ W] Celkem STATE[W]Celkem STATE[ W] Celkem STATE[W]Celkem
, Manipulaci provadi pouze
Pad . N .
manipulované kompetentni a vyskolené
Py (Skoleni BOZP — jetabnickeé a Manipulovanou soucast
. soucasti, smrt 1 P , RN
Uvolnéni Piediasné uvolndni Nepozornost osob vazacské zkousky, Skoleni uvolnéte az po jejim fadném
soucasti z “r o montézniho . 11313 15 Nelze aplikovat. 31113(3 15 obsluhy 2111212 7 upevnéni na pozadovaném 211121 6
, soucasti . vyskytujicich . . Y, fx T .
uvazu technika manipulac¢nich/vysokozdviznych misté. Uzivejte pfedepsané
se pod oo o 1 1g
. vozikil) osoby ve zpisobilém OOPP: ochrana hlavy
manipulovanou . 1
SoutAsti stavu, pfedpis OOPP: ochrana

hlavy (prilba)
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Piiloha 32) Analyza FMERA pro postup: Sroubové spoje

Vyrobni & montazni postup: Sroubové spoje

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

Odhad pocatecniho Odhad snizeného Odhad snizené¢ho o] . Odhad zbytkového
et el | Petenedl Potencilni pficiny | Potencialni rizika dle CSN ENISO | Opatteni v rizika dle CSN EN Dalti doporutens onatfent rizika dle CSN EN moon};l;nighp;ift}lﬁ)inich rizika dle CSN EN ISO
postupu chyba chyby nasledky chyby 12100:2011 konstrukei stroje ISO 12100:2011 P p ISO 12100:2011 oraci Y 12100:2011

S|A|E|W| Celkem S|A|E|W | Celkem S|A|E|W |Celkem S|A|E|W| Celkem

Pouziti
Ptiprava spatvn,yc’h Nepozornost C . L1 . , Pii montazi uzivejte
. , soucasti nebo v ‘o Minimalizace poctu Omezeni vybéru spojovaciho , ) s
pozadovanjch zapomenuti montdzniho Uvolnéni ouzitého typu materidlu na montazi, montaz vyhradn€ soucdsti
soudasti PO technika, chyba Sroubového 201 (212 7 pou > typ 11212 1 ’ , 1|1(2]1 stanovené aktualni 1|1 |1]1 0
y . nekteré . . spojovaciho provadi pouze kompetentni ,
Sroubového ro nebo zména v spoje . o 112 vykresovou
. soucasti . materidlu. osoby ve zpusobilém stavu. ,
spoje N . dokumentaci dokumentaci.
Sroubového
spoje
VlozZeni Sroubu . o T
. Zapomenuti Nepozornost . .y Pfi montazi uzivejte
do diry a . v, . Montaz provadi pouze , N A
Fichyceni n¢které montazniho Uvolnéni Kompetentni osoby ve vyhradn¢ soucasti
pne’ ... |soucasti technika, chyba Sroubového 2111212 7 Nelze aplikovat. 2111212 o o 1]1(2]1 stanovené aktualni 11111 0
dalSich soucasti |, . . . zpusobilém stavu dle aktualni ,
N . Sroubového nebo zména v spoje , . vykresovou
Sroubového . . vykresové dokumentace. ,
. spoje dokumentaci dokumentaci.
spoje
Jemné utdhnuti
Sroubového Neidentifikovano.
spoje
Pfi montazi uzivejte
Pouzvl,tl Spatn€ udand Uvolnéni Montaz provadi pouze pouze ,natadl M
mensiho hodnota, N . , adekvatnim stavu.
utahovaciho nepozornost Srouboveho kompetentni osoby ve Sroubové spoje
. spoje, uvolnéni |2 |1 |2 ]2 7 Nelze aplikovat. 211212 zpusobilém stavu; pravidelna 1|1 (2]1 o . 1|1 |1]1 0
momentu, montazniho . , iy . dotahnéte utahovacim
. . “ .| spojovanych kontrola, udrzba a kalibrace ,
zapomenuti technika, poskozeny st v 1 momentem stanovenym
. . 1ix soucasti naradi , .
, L dotahnuti momentovy kli¢ ve vykresové
Utahnuti spoje .
, dokumentaci.
momentovym o PR
Y ot T Pii montazi uzivejte
klicem & N , VEtsi silové AV
Spatné udana s AV . 1 pouze naradi v
namahani Pevnostni vypocet, Montaz provadi pouze o
Gt s hodnota, » . N , , adekvatnim stavu.
Pouziti vétsiho Sroubu a jeho pojisténi Sroubovych kompetentni osoby ve & . .
, nepozornost . o . o ., . , Sroubové spoje
utahovaciho v s poruseni, 2111212 7 spoju proti 1111212 zpusobilém stavu; pravidelna 1|1(2]1 o , 1|1 |1]1 0
montazniho o . s . dotahnéte utahovacim
momentu . . , | uvolnéni samovolnému kontrola, udrzba a kalibrace ,
technika, poskozeny | ., . . (v 1 momentem stanovenym
Lk Sroubového uvolnéni naradi , .
momentovy kli¢ . ve vykresové
spoje )
dokumentaci.
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Priloha 33) Analyza FMERA pro postup:

Montaz elektrickych soucasti

Vyrobni ¢i montazni postup: Montaz elektrickych souc¢asti

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

Odhad pocateéniho Odhad snizené¢ho Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v ramci | Potencialni | Potencialni Potencialni rizika dle CSN EN Opatieni v rizika dle CSN EN Dali doborudend opatient rizika dle CSN EN Pokyny do postupti montaznich a rizika dle CSN EN
postupu chyba piitiny chyby nasledky chyby I1SO 12100:2011 konstrukei stroje ISO 12100:2011 p P ISO 12100:2011 vyrobnich praci I1SO 12100:2011
S|{A|E|W | Celkem S|A|E|W|Celkem S|{A|E|W |Celkem S|A|E|W |Celkem
Mont4z Piisobeni Nevhodné Nédoby s pouzivanymi prostfedky
L, vnéjsich e . . Pouziti i . . po kazdém pouziti fadné uzaviete a
elektrickych vIivil (napf uskladnéni Poskozeni clekirickvch Skladovani jakychkoli kapalin uloste na uréené misto. Dbeite na
soucasti v \apr- elektrickych elektrického CRHieRy v uzaviené nadob¢ na uréeném . o, o )
) . vlhkosti) N L . 3111313 15 zafizeni s 111 |3(3 3 oy . 111213 2 udrzovani potfadku a Cistoty na 1|1 (|1(2 0
jednotlivych soucasti, zafizeni stroje, (o misté, udrzovani poradku na s .
kupinch (nap na nepoiddek na Skrat adekvatnim racovist pracovisti. Vyvarujte se styku
SKUPIACh (NAPL- ) oektrické porace’ stupném IP kryti p jakékoliv kapaliny s elektrickymi
montaz soucasti pracovisti soucastmi
vieteniku) - ,v - T, .
Viz Montéz lehkych soucasti
MontaZze Puisobeni Nevhodné Nadoby s pouzivanymi prostfedky
elektrickych vngjsich e “ . Pouziti (i, . . po kazdém pouziti fadné uzaviete a
soudasti na stroj | vIivl (napf. lellsi(li‘?r(il?lin(l:h 512 ilf[;)iiirgho elektrickych slj;;i\?fve?g IJl jilé}é%}ékr?allulizgigg ulozte na ur¢ené misto. Dbejte na
(napf. montaz vlhkosti) . Y . . 3(113|3 15 zafizeni s 1{113(3 3 L x SRR 1(11]2]|3 2 udrzovani potradku a Cistoty na 1{11]1]2 0
» ; na soucasti, zatizeni stroje, adekvatnim misté, udrzovani poradku na pracovisti. Vyvarujte se styku
odméfovacich . . | nepofadek na zkrat o ] pracovisti T T .
pravitek, montaz | elektrické pracoviiti stupném IP kryti jakékoliv kapaliny s elektrickymi
ovladaciho soucasti soucastmi.
panelu) Viz Montéz lehkych/stfedné t€zkych soucasti
Y
Montaz Viz Montéz lehkgch soutasti
svorkovnic
Piisobeni Nevhodné Nédoby s pouzivanymi prostfedky
vagsich | Kladneni Poskozeni Pouziti Skladovani jakychkoli kapalin po kazdém pouZiti fidné uzavicte a
vlivil (napf. clektrickvch clektrického elektrickych v uzaviené 31 A d}(])bé na uréf:ném ulozte na ur¢ené misto. Dbejte na
vlhkosti) ey o . 3111313 15 zafizeni s 111 (3|3 3 oy PR 111213 2 udrzovani potfadku a Cistoty na 1|1 (|1(2 0
na souc%§t1, zatizeni stroje, adekvatnim misté, 1.1Vszovan1 poradku na pracovidti. Vyvaruite se styku
elektrické neporafivek na zkrat stupném IP kryti pracovisti jakékoliv kapaliny s elektrickymi
~ r o t
Zalozeni kabelll | 5o ¢4 Pracovisti soudastmi.
pro jednotlivé S TR
skupiny I\:Ilfgc(l)rlll Z;E T&zké zranéni P{)oll;rlltéj/eztzlr\l/li(}lllasci login Pti praci ve vySkach pouzijte
Pad osob ye o .. . prosinot lact plosiny, - - vhodné pracovni prostfedky (Zebiik
5 préci ve pracovnich padajici osoby ¢i 3111313 15 Zebtik a ochoz na IRRERE 9 jisténi, skoleni BOZP pfi praci 111213 ) & ploginu, piip. jisténi a piilbu) 11212 1
piip prostiedka smrt v pripadé portalu stroje ve vyskach dle Natizeni vlady P » PIp- J P ’

vysce

(zebiik, jisténi
atd.)

péadu na hlavu

¢.362/2005 Sb., predpis OOPP:
ochrana hlavy

Préci ve vyskach smi provadét
pouze osoby k tomu proskolené.

Viz Montaz

lehkych soucasti

Montaz hlavniho
elektrorozvadéce

Piisobeni Nevhodné Nédoby s pouzivanymi prostfedky
vnéjsich . « . Pouziti i . . po kazdém pouziti fadné uzaviete a
., . | uskladnéni Poskozeni i Skladovani jakychkoli kapalin N < .

vlivil (napf. clektrickvch clektrického elektrickych v uzaviené nadobé na uréeném ulozte na ur¢ené misto. Dbejte na
vlhkosti) IeRy L, . 3111313 15 zafizeni s 1111313 3 e . o, 111213 2 udrzovani potadku a Cistoty na 111112 0

soucasti, zafizeni stroje, s misté, udrzovani potradku na s .
na nepofadek na Skrat adekvatnim racovidt pracovisti. Vyvarujte se styku
elektrické relljcovié i stupném IP kryti p jakékoliv kapaliny s elektrickymi
soucasti P soucastmi.

Zésah Montéz provadi pouze

nekompetentni kompetentni a vyskolené (dle

P vyhlasky &. 50/1978 Sb.) osoby . - e
osoby, “ . o Montaz elektrickych soucasti smi
Zkrat, poskozeni ve zpusobilém stavu, 1x
Chybn¢ | Depozornost sou&asti, zasah odzkougeni elektrickych provadét pouze osoby k tomu
. montazniho - 3111313 15 Nelze aplikovat. 311133 15 v o gt 3 211 12(2 7 urené. Pfi montazi postupujte 211 (1|1 5

zapojeni . elektrickym piistroji a soucasti pied o .

technika, o < o podle aktualni vykresové

N proudem montazi, oznac¢eni vodicu,
chyba/zména v .- g dokumentace.
. méfeni izola¢niho odporu,
dokumentaci,

zameéna soucasti

odpovidajici pracovni prostredi
(napf. teplota, osvétleni)
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Priloha 33) Analyza FMERA pro postup: Montaz elektrickych soucasti — pokracovani

Vyrobni ¢i montdzni postup: Montaz elektrickych soucasti

Vypracovala: Petra Sponiarova

Datum: 1. 5. 2022

Cinnost v ramci
postupu

Potencialni
chyba

Potencialni pric¢iny
chyby

Potencialni
nasledky chyby

Odhad pocate¢niho
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

S|A[E|W]Celkem

Opatteni v
konstrukei stroje

Odhad sniiveného
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

S|A[E|W]Celkem

Dalsi doporucena opatieni

Odhad sni%eného
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

S|A|E|[W]Celkem

Pokyny do postupti montaznich a

vyrobnich praci

Odhad zbytkoveho
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

S|A[E|W]Celkem

zaména soucasti

prostredi (napf. teplota,
osvétleni).

Instalace
hlavniho Viz Montaz tézkych soucasti
elektrorozvadéce
Zésah Montaz proYadl pouze
nekompetentni kompetentni a vyskolené
(dle vyhlasky ¢. 50/1978
. 0soby, Zkrat, poskozeni Sb.) osoby ve zptisobilém Montéz elektrickych soucésti smi
Propojeni nepozornost
veskerych Chybne | ontazniho soucdsti, zasah 311 (3(3 | 15 |Oznacenivodica |3 |1 [2]3 | 14 |Stavudleaktudlni 2|1 |2]2 | 7 |Provadétpouze osobyk tomuurené. |, 1), 1y 5
soudasi propojeni technika elektrickym vykresové dokumentace, Pfi montazi postupujte podle aktualni
chvba /zr;léna v proudem meéfeni izolacniho odporu, vykresové dokumentace.
dol}iumen taci odpovidajici pracovni
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Priloha 34) Analyza FMERA pro postup: Montaz rozvodii médit

Vyrobni ¢i montazni postup: Montaz rozvodu médii

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

Cinnost v ramci
postupu

Potencialni
chyba

e

Potencialni pri¢iny
chyby

Potencialni
nasledky chyby

Odhad pocateéniho
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

s|A|E|w]cCelkem

Opatteni v
konstrukei stroje

Odhad snizeného
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

s|A|E|w]cCelkem

Doporucena opatteni

Odhad snizeného
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

s|A|E|wW]Celkem

Pokyny do postupti montaznich a
vyrobnich praci

Odhad zbytkového
rizika dle CSN EN
ISO 12100:2011

s|A|E|w]celkem

Zalozeni
rozvodu média

Viz Montéz lehkych soucasti

Propojeni
rozvodi média

Chybné
propojeni

Zasah
nekompetentni
0soby, nepozornost
montazniho
technika,
chyba/zména v
dokumentaci,
zdmeéna soucasti

Unik provozni
kapaliny

Nelze aplikovat.

Montaz provadi
kompetentni a proskolené
osoby ve zpuisobilém stavu,
kontrola pfed ozivovanim,
dodrzovani predepsanych
prestavek pro udrzeni
pozornosti, odpovidajici
pracovni prostfedi (napf.
teplota, osvétleni), pouziti
aktualni vykresové

Montéaz rozvodl médii (véetné
plnéni, sefizovani a vycerpavani)
smi provadét pouze osoba k tomu
urcend. Pii instalaci a propojovani
rozvodu postupujte dle aktualni
vykresové dokumentace.

dokumentace.
Instalace Viz MontaZ tézkych sougasti
agregatu
Pripojeni Chybné Vadnd souCdst, | iy aeoovoom Montdz provadi pouze Nl[r(l)grtl?zsre(;izz\]:\?;l?fsllé(etvcea't\rlléem)
rozvodu média k yone nedbalost p 211|213 8 Nelze aplikovat. 2111213 8 kompetentni a vySkolena 111]2(3 2 pinen, senz yeerp 11212 1
. propojeni , kapaliny o 3T, smi provadét pouze osoba k tomu
agregatu pracovnika osoba ve zplisobilém stavu. « s
uréena.
Dotyk s provozni
kapalinou, Pracovni odév, ochrana Pii plnéni a vv&ernavani obvodi
- podrazdéni 2010313 9 | Nelze aplikovat. 2011313 9 | rukou (rukavice), ochrana [1|1 |2 ]2 1 | pinent a Vyeerpavani 0bvocu 1y 1y 1o 0
Unik " . o médii uzivejte predepsané OOPP:
, Nepozornost pii pokozky, oci (bryle). .o . ,
provozni i x v 1% s pracovni odév, rukavice, bryle,
. .. | plnéni/vyCerpavani | podrazdéni oci . .
kapaliny pfi o < p TSYET pracovni obuv. Dbejte na
Inéni obvodd, netésnost | Uklouznuti, Udrzovani Cistoty a e v
Naplnéni a plnent pohmozdéni ¢i , . potadku na pracovisti, obuv dodrzoxapl Cistoty a pofddku na
natlakovani Zlomenina, 2|1 (3]3 9 Zachytné vany 2111(2(2 7 s protiskluzovou 111122 1 pracovisti. 1|1 (1(2 0
soustavy podrazdeéni kize podrazkou.
Vymrs’tem Spatné provedend |, . , . 1 Montaz rozvodi médii (véetné
tlakovych montaz, Spatné Unik provozni Predimenzovani Monta provadi pouze Inéni, sefizovani a vycerpavani)
hadic pfi . > Spall kapaliny, zranéni |2 |1 [3 |3 9 . 211 (212 7 kompetentni a vyskolena 11122 1 prnent, setiz yeerp 11212 1
. dimenzované , . obvodu o gl smi provadét pouze osoba k tomu
tlakovani osob v blizkosti osoba ve zplisobilém stavu. “
obvodu obvody urcena.
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Priloha 35) Analyza FMERA pro postup: Ozivovani

Vyrobni ¢i montazni postup: Ozivovani

Vypracovala: Petra Sponiarova

Datum: 1. 5. 2022

Odhad pocatecniho Onatteni Odhad snizeného Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v ramci | Potencialni | Potencialni pfi¢iny | Potencialni rizika dle CSN EN K pa :enli M rizika dle CSN EN D Send opatfeni rizika dle CSN EN | Pokyny do postup@i montaZnich a rizika dle CSN EN
postupu chyba chyby nasledky chyby SO 12100:2011 t‘;n,s fukel 1SO 12100:2011 oporucena opatrent 1SO 12100:2011 vyrobnich praci I1SO 12100:2011
stroje
S|A|E | W] Celkem ! S|A|E|W]|Celkem S|A|E|W]|Celkem S|A |E|W | Celkem
. Nve.pozo’rr{ost, 1 Pre’d.casne pripojent .. 1 Ozivovani stroje smi provadét pouze
Kontrola Neprovedeni | ozivovani provadi |k siti, elektricka Nelze Ozivovani provadi pouze oviiend osoba. Pii ofivovani
zapojeni vS§ech | pozadovanych | nepoucend osoba, | nebezpeci, 3111213 14 . 3111213 14 povéfena osoba, kontrolni 211 1(2(2 7 P . ) . 1|1 (1|2 0
. " . y . . aplikovat. . D . postupujte podle krokii na
prvkl na stroji | kontrol nedodrZeni postupu | poskozeni stroje seznam jednotlivych kroku. Kontrolnim seznamu
ozivovani nebo jeho soucdasti )
Montaz provadi pouze
kompetentni a vySkolené (dle
ch})lll)asiz ; 32(/)]13?176185;[11 Pfi montazi postupujte podle
Chybné zapojeni Poskozeni Oznaceni odzk}(;u§en?elektrick'ch ’ aktudlni vykresové dokumentace.
Zkrat yone zapoj elektrickych 311123 14 o 311122 13 wr oy o - SHIEEY 211212 7 Pouzijte vyhradné soucasti 21111 5
soucasti “r o . vodich pristroju a soucasti pied . v
soucasti stroje r oy - “ stanovené aktualni vykresovou
montazi, méfeni izola¢niho dokumentaci
odporu, prace pod napétim ’
provadi pouze kompetentni
osoby s platnymi zkouskami
Montaz provadi pouze Ozivovani stroje smi provadét pouze
kompetentni a vySkolené (dle povétena osoba. Pfi oZivovani
Dotvk osob se vyhléasky €. 50/1978 Sb.) postupujte podle krokii na
ty, , . | Chybné zapojeni Oznaceni osoby ve zptsobilém stavu, kontrolnim seznamu. Pii montazi
v ., . soucasti, ktera s e Smrt 311133 15 vo 3111212 13 N . 12111212 7 . 1, , 121111 5
Ptipojent stroje se stala ¥ivou soucasti, porucha vodicl mefeni izolacniho odporu pii postupujte podle aktualni vykresové
k siti montazi, kontrola zapojeni dokumentace. Pouzijte vyhradné
pied pfipojenim, kontrolni soucasti stanovené aktudlni
seznam krokd pfi oZivovani. vykresovou dokumentaci.
Montaz provadi pouze
kompetentni a vyskolené (dle
vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.)
.. 1 osoby ve zpusobilém stavu,
Ozivovani provadi o N
T “ . odzkouseni elektrickych
Primy dotyk | nepoucend osoba, Izolac.e na piistroju a soucasti pred Ozivovani stroje smi provadét pouze
osoby se nedodrzeni postupu | Smrt 3111313 15 elektrickych 211 (3|3 9 v - o 211 (212 7 v s 21111 5
g S "y montazi, méfeni izolacniho povéfena osoba.
zivou soucasti | ozivovani, soucastech . "
" ;. odporu, prace pod napétim
poskozeni izolace 1 .
provadi pouze kompetentni
osoby s platnymi zkouskami,
ozivovani provadi pouze
povéiend osoba
Nahravani Neocekavana Zabezpeceni programu pied Osivovani stroie smi provadet pouze
Zapséni PLC $patného ¢i Pozménény odezva stroje, Nelze zménou neopravnénou oviiend OSObJa Pic dpza sa’mirr?PL C
P poskozeného | program, zasah neoc¢ekavana funkce |3 |1 |3 |3 15 . 311 13(3 15 osobou. Ozivovani stroje 211 (212 7 p v psa 1|1]2(2 1
programu 1 . . 1, aplikovat. 1 ‘o programu ovéite, zda nedoslo ke
programu do | neodpovédné osoby | stroje, neocekavané provadi pouze povétena Zmené neoprivnsnou osobou
stroje pohyby stroje osoba. P ’
Odzkouseni Nepr? vedeni Nve.pozo’rr{ost, - Y .. 1 Ozivovani stroje smi provadét pouze
o zkousky ozivovani provadi | Nemoznost Ozivovani provadi pouze v s v e,
tlacitka o . . , Nelze o , povérena osoba. Pfi ozivovani
. tlacitka nepoucend osoba, | nouzového vypnuti |3 |1 [3 |3 15 . 311133 15 povéiena osoba, kontrolni 2111212 7 . . 11|12 0
nouzového . . . aplikovat. . D o postupujte podle krokil na
, nouzového nedodrzeni postupu | stroje seznam jednotlivych krokda. ,
vypnuti , . kontrolnim seznamu.
vypnuti ozivovani
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Priloha 35) Analyza FMERA pro postup: Ozivovani — pokracovani

Vyrobni ¢i montazni postup: OZivovani

Vypracovala: Petra Sponiarové

Datum: 1. 5. 2022

Odhad pocatecniho o Odhad snizeného Odhad snizeného Odhad zbytkového
Cinnost v ramci | Potencialni | Potencidlni Potencialni nasledky | tizika dle CSN EN 1(3 patrenli M rizika dle CSN EN D « . rizika dle CSNEN | pokyny do postupti montaznich a rizika dle CSN EN
postupu chyba pii¢iny chyby | chyby 1SO 12100:2011 onstrukel ISO 12100:2011 oporucena opatrent I1SO 12100:2011 vyrobnich praci I1SO 12100:2011
S|A|E|W|cCelkem | S7€ S|A|E|W | Celkem S|A|E|W | Celkem S|A|E|W |Celkem
Zprovoznéni
tlatitka . Neidentifikovano.
nouzového
vypnuti
Postupné T . ,
v A v e Pfi ozivovani stroje se v pracovnim
ozivovani Neocekavana | Chyba v s7ké s Pti oZivovani ptitomny pouze e aieh Yo,
jednotlivych odezva stroje, | programu Tezke zranéni i smrt Nelze nutné a povéfené osoby prostoru stroje a jeho bezprostfedni
Jednot™ . o L 0sob v pracovnim 31113(3 15 . 31113(3 15 . o 2111212 7 blizkosti nesmi nachazet zadné 21111 5
soucasti stroje a | neoCekavané | chybné rostory aplikovat. oznaceni nebezpecnych osoby. OFivovani smi provadet
kontrola jejich | pohyby stroje | zapojeni P prostor. y. Lzivova P
funkce pouze povétena osoba.
Nepozornost,
ozivovani
provadi
S:;ttl;;::llizace ?};?;ﬁi?gae:; gzggzcena Neptesné pohyby stroje | Z hlediska BOZP nepodstatné, potieba fesit smérnici kvality.
nedodrzeni
postupu
ozivovani
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