CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

KATEDRA APLIKOVANE GEOINFORMATIKY A UZEMNIHO PLANOVANI

CESKA '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Hnizdni biologie sykory konadry (Parus major): porovnani
dvou hnizdéni umisténych na stejné lokalité (MS Plzeit) v
roce 2017 a 2018

Breeding biology of Great Tit (Parus major): The comparision of two

nesting attempts located at the same locality (MS Plzefi) in 2017 and
2018

DIPLOMOVA PRACE

Diplomant: Bc. Zuzana Vasatova

Vedouci prace: Ing. Markéta Zarybnicka, Ph.D.
2020



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostfedi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Zuzana Vasatova

Krajinné inZenyrstvi
Regiondlni environmentaini sprava

Nazev prace

Hnizdni biologie sykory kofiadry (Parus major): porovnéni dvou hnizdéni umisténych v aredlu M3 Plzef
vroce 2017 a 2018

Nazev anglicky

Breeding biology of Great Tit (Parus major): The comparison of two nesting attempts located on the
premises of M3 Plzefi in 2017 and 2018

Cile price

Cilem diplomové price je analyzovat data o hnizdni biologii sykory kofiadry monitorované v chytré ptati
budce umisténé v zahradé mateiské ekologické Skolky v Plzni. Hodnocena budou dvé hnizdéni dvou pard
sykory konadry v priibéhu celé hnizdni periody (t]., stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy mlddat), kterd
byla uskute¢né&na a monitorovana v roce 2017 a 2018 na stejné lokalité.

Specifické cile:

1. vwhodnotit a porovnat reprodukéni (sp@3nost sykory kofiadry v roce 2017 a 2018;
2. popsat identifikaéni znaky dospélych jedincid (samce a samice);

3. vyhodnotit a porovnat intenzitu inkubace v roce 2017 a 2018;

4. vyhodnotit a porovnat frekvenci krmeni mladat rodici v roce 2017 a 2018;

5. vyhodnotit a porovnat strukturu hnizdniho materidlu a potravy v roce 2017 a 2018.

Metodika

Hnizdéni sykory kofiadry bude monitorovano v hnizdni budce pomoci kamerového systému. Kamerové mo-
nitorovani bude realizovano s pomoci tzv. chytré ptaéi budky, ktera byla vyvinuta v ramci projektu Ptaci On-
line (Zarybnick4 et al. 2016, 2017). Data o hnizdé&ni se budou uklédat v poditati vestavéném pfimo v ptadi
budce a nasledné budou studentem hodnocena.

Oficisini dokument * Cesks remidiisks univerzita v Praze * Karmcka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuéeny rozsah price
30-40 stran

Klitové slova
sykora kofiadra, hnizdéni, monitoring, inkubace, rodiovska péce

Doporutené zdroje informaci

Bryan S. M., Bryant D. M., 1999: Heating nest-boxes reveals an energetic contraint on incubation
behaviour in great tits, Parus major. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences.
266(1415), 157-162.

Lambrechts MM, 2017. Nest design in a changing world: Great tit Parus major nests from
a Mediterranean city environment as a case study. Urban Ecosystems 20: 1181-1190.

Stastny K., Bejéek V., Hudec K. 2006. Atlas hnizdniho roz3ifeni ptéki v Ceské republice: 2001-2003.
Aventinum.

Stastny K., Hudec K. et al. 2011. Fauna CR. Ptci Ill. Academia, Praha

Veselovsky Z., 2001, Obecna ornitologie. Academia, Praha.

Veselovsky Z., 2005: Etologie — Biologie chovani zvirat. Academia, Praha.

Zarybnicka M., Kubiziidk P, SindelaF J, Hlavag V. 2015. Smart nest box: a tool and methodology for
monitoring of cavity-dwelling animals. Methods in Ecology and Evolution.

Zarybnicka M., Sklenicka P., Tryjanowski P. 2017: A Webcast of Bird Nesting as a State-of-the-Art Citizen
Science. PLOS Biology: 15(1), e2001132.

Pfedbéiny termin obhajoby
2019/20 LS - FZp

Vedouci prace
Ing. Markéta Zarybnickd, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra aplikované geoinformatiky a Gzemniho planovani

Konzultant
Ing. Vendula Kerdova

Elektronicky schvéleno dne 12. 3. 2020 Elektronicky schvdleno dne 12. 3. 2020
doc. Ing. Petra Simové, Ph.D. prof. RNDr. Viadimir Bejéek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 04. 06. 2020

Oficiéin dokument * Ceskd remidlisks univerzita v Praze * Karmjcks 129, 165 00 Praha - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem zavérecnou praci na téma: Hnizdni biologie sykory
kotiadry (Parus major): porovnani dvou hnizdéni umisténych na stejné lokalité (MS
Plzen) v roce 2017 a 2018 vypracovala samostatné a citovala jsem vSechny informac¢ni
zdroje, které jsem v praci pouZila a které jsem rovnéz uvedla na konci prace v seznamu
pouzitych informacnich zdroju. Jsem si védoma, Ze na moji zavérecnou praci se plné
vztahuje zédkon €. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné€ nékterych zékoni, ve znéni pozdéjsich predpisi, predevsim
ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zakona, tj. o uziti tohoto dila. Jsem si v€doma, Ze
odevzdanim zavére¢né prace souhlasim s jejim zvetejnénim podle zadkona ¢. 111/1998
Sb., o vysokych Skolach a 0 zméné€ a doplnéni dalSich zakontl, ve znéni pozdéjsich
ptedpist, a to i bez ohledu na vysledek jeji obhajoby. Svym podpisem rovnéz
prohlasuji, ze elektronickd verze prace je totoznd s verzi tiSt€énou a Ze s udaji
uvedenymi v praci bylo naklddano v souvislosti s GDPR.

V Praze dne 10. 12. 2020




Podékovani

Rada pod¢kovala vedouci své prace Ing. Markété Zarybnické, Ph.D. za
poskytnuti dat k préci, jeji ochotu, vstiicnost a trp€livost pti vedeni této prace, za cenné
informace. Dale bych rada podekovala své roding€, kterd mé v mém studiu velice
podporovala.



ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva studiem hnizdni biologie dvou pari sykory
konadry (Parus major), které hnizdily ve dvou po sobé nasledujicich letech
(2017, 2018) na stejné lokalité, tj. na zahradé matetské ekologické $koly v Plzni.
Hlavnim cilem prace bylo posouzeni hnizdni aktivity, zhodnoceni reprodukéni
uspésSnosti a porovnani vysledkd. Pomoci tzv. chytré ptaci budky a kamerového
systtmu byla zaznamenana aktivita hnizdicich jedinci v prabéhu celého dne
a hnizdéni bylo mozné sledovat online nebo prostiednictvim uloZenych
videozaznami. Videozdznamy byly nahravany v 30sekundovych intervalech po
aktivaci pohybového senzoru umisténého ve vletovém otvoru. Chytra ptaci budka byla
instalovdna v rdmci projektu Ptaci online, ktery je realizovan Fakultou Zivotniho

prostiedi Ceské zemé&délské univerzity v Praze.

Hnizdéni v roce 2018 trvalo po dobu 55 dnt. Celkem bylo analyzovano 3 911
videozdznami. V tomto hnizdéni bylo sneseno 0sm vajec, ktera se uspésné vylihla.
O mlad’ata se starali oba rodice a bylo odchovano celkem Sest mlad’at. Hnizdéni v roce
2017 trvalo celkem 59 dnu. Hodnoceno bylo celkem 6 194 videozaznamu. Sneseno
bylo celkem devét vajec, ktera se vSechna vylihla, ale doslo k velkym ztratam pfi
vychové mlad’at a celkem byla vyvedena pouze téi mlad’ata. O mlad’ata se staral pouze

Samec.

V roce 2018 inkubacni obdobi trvalo 21 dni. Samicka vénovala zahtivani
vajec celkem 280,2 hodin. V ptechozim hnizdéni v roce 2017 inkubacni doba trvala
také 21 dni, ale samicka stravila na zahtivani vajec o 24,7 hodin vice. V hnizdéni v roce
2018 byla primérna teplota v budce byla 17,3 °C, SD = 5,1 a primérna teplota v okoli
budky byla 15,9 °C, SD = 4,8. Pti hnizdéni v roce 2017 byla primérna teplota v budce
15,3 °C, SD = 4,8 a primérna teplota mimo budku byla 12,5 °C, SD = 4,7.

V roce 2017 doslo ke ztraté¢ samice v obdobi vychovy mlad’at a dalsi péci
0 potomky vykonaval samec. Nerovhomérné krmeni mladd’at jednim z rodict a snizena
péce (mlad’ata nebyla zahtivana pfi nizkych teplotach) zavinila velké imrti ptacat.

Ztrata jednoho z rodi¢i méla velky vliv na mortalitu mlad’at.

Klic¢ova slova: sykora konadra, monitoring, kamera, hnizdéni, inkubace, rodi¢ovska

péce



ABSTRACT

This thesis deals with study of nesting biology of two Grat Tit (Parus major)
pairs that nested in two consecutive years (2017, 2018) in the same location, i.e. in the
garden of the Kindergarten of the Ecological School in Pilsen. The main objective of
this study was to evaluate the nesting activity and to compare the results and evaluate
reproductive success. Analyzed data were recored using 'Smart Nest Boxes' and
camera system, the activity of nesting individuals was recorded throughout the day
and nesting could be monitored online or through stored video recordings. The video
footage was recorded at 30-second intervals after the motion sensor located in the inlet
was activated. The smart nest box was installed as part of the Birds Online project,
which is implemented by the Faculty of Environment of the Czech University of

Agriculture in Prague.

Nesting in 2018 lasted for 55 days. A total of 3,911 videos were analysed. In
this nesting, 8 eggs were laid, which successfully hatched. The young birds were cared
for by both parents and a total of 6 young birds were born. Nesting in 2017 took a total
of 59 days. A total of 6,194 videos were evaluated. A total of 9 eggs were laid, all of
which hatched, but there were major losses in raising the young birds and in total only

3 young birds were brought out. Only the male took care of the young birds.

Incubation period in 2018 took 21 days. Mother bird spent 280,2 hours with
warming the eggs. During the previous nesting in 2017 the incubation period took also
21 days, but the mother bird spent 24,7 hours more with warming the eggs. Average
temperature during 2018 nesting was 17,3 °C, SD = 5,2 inside the nest and 15,9 °C,
SD = 4,8 outside. Average temperature during 2017 nesting was 15,3 °C, SD = 4,8
inside the nest and 12,5 °C, SD = 4,7 outside.

In 2017, the female was lost during the young birds upbringing and further
care for the offspring was performed by the male. Only a male took care of offspring
for the most of the period. Uneven feeding of the young birds by one of the parents
and reduced care (the young birds were not heated at low temperatures) caused a large
death of the young birds. Loss of one of the parents has a significant impact on

mortality of nestlings.

Key words: great tit, monitoring, camera, incubation, nesting, parental care
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1.Uvod

v

Sykora konadra (Parus major) je nasi nejvétsi a nejhojnéjsi sykorou. Patti do
Celedi sykoroviti (Paridae). Je ji mozno sledovat v zahradach, parcich, lesich i ve
méstech. Jeji davéfivost pro ziskani potravy ji zavede i do blizkosti ¢lovéka a je Castym
navstévnikem krmitek.

Hlavnim cilem ptfedlozené prace je porovnani hnizdni biologie dvou part
sykory konadry hnizdicich v zahradé matetské Skoly v Plzni v roce 2017 a 2018.
V pribéhu monitorovani byla zaznamenana cela hnizdni aktivita jako je stavba hnizda,
inkubace a vychova mlad’at.

Data pouzita k této praci byly ziskana pomoci chytré ptaci budky v ramci
projektu Ptaci online. Tento projekt je realizovan Fakultou Zivotniho prostiedi CZU
Vv Praze. Jednim z hlavnich cilii tohoto projektu je pfiblizit védeckou ¢innost Siroké
vetejnosti a zvysSit jejich podvédomi o zivoté ptacich druht, jejich chovani
a environmentalnich narocich. Hodnoceny byly videozdznamy pomoci chytré ptaci
budky, kterd umoziuje sledovat hnizdni aktivitu i na doméci internetové siti. Pomoci
videozdznamu lze sledovat hnizdni aktivitu jedinci, aniz by dochazelo k naruseni
jejich hnizdéni.

2.Clile prace

Cilem diplomové prace je analyzovat data o hnizdni biologii sykory konadry
monitorované v chytré ptaci budce umisténé v zahradé matefské ekologické Skolky
v Plzni. Hodnocena budou dvé hnizdéni dvou part sykory konadry v pribéhu celé
hnizdni periody (tj., stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy mladat), kterd byla
uskutecnéna a monitorovana v roce 2017 a 2018 na stejné lokalité.

Specifické cile:

1. vyhodnotit a porovnat reprodukcni uspésnost sykory konadry v roce 2017 a 2018;
2. popsat identifika¢ni znaky dospélych jedinct (samce a samice);

3. vyhodnotit a porovnat intenzitu inkubace v roce 2017 a 2018;

4. vyhodnotit a porovnat frekvenci krmeni mlad’at rodici v roce 2017 a 2018;

5. vyhodnotit a porovnat strukturu hnizdniho materidlu a potravy v roce 2017 a 2018.



3. Literarni reserse

3.1. Sykora konadra

Sykora konadra, celed’ sykoroviti, patfici do fadu pévcu (Passeriformes), tiidy
ptakil (Aves), je nejvétsi ze stiedoevropskych sykor (Andéra, 2001; Stastny et al. 2011
b.). Sykorovitych je celkem 50 druht a vyskytuji se na vsech kontinentech kromé
Australie a Jizni Ameriky (Stastny et al. 1999). V Ceské republice se dale vyskytuje
sykora babka (Parus palustris), sykora modfinka (Cyanistes careuleu), sykora
parukarka (Lophophanes cristatus), sykora luzni (Parus montana) a sykora uhelni¢ek
(Parus ater) (Stastny et al. 2011 b.).

Sykora kotiadra patii k nejbéznéjSim ptadkiim naSich zahrad (Hume, 2004).
Spolu s modiinkou ¢asto navstévuje krmitka, kde je vysoce agresivni a kompetuji
ostatnim druhiim (Everett, 1997). Konadra 1ze snadno poznat Zlutym zabarvenim
spodni ¢asti téla s vyraznym pruhem uprostted, Cernou lesklou hlavou a velkou bilou
skvrnou na tvéfich. Zada jsou mechové zelena a kiidla modroseda s izkym bilym
pruhem (Svensson, Grant 2001; Morrison, 2018). Mladsi jedinci jsou svétlejsi, maji
malo vyrazny pruh na spodin€ a lice maji nazloutlé (Alderton, 2009). Samec ma syté
zlutou spodinu se Sirokym ¢ernym pruhem uprostied, samice je svétlejsi a ma uzsi
¢erny pruh, ktery je Casto preruseny (Svensson, Grant 2004). Délka téla konadry je
okolo 14 cm a vaha 16-21 grami (Bouchner, 1997). Mize se dozivat az 15 let (Straul3,
2015). Osidluje lesy vSech typt, preferuje ale listnaté lesy. Déle osidluje malé lesiky,
zahrady, zalesnéné zemédélské oblasti a méstské oblasti (Dungel et al. 2001; Campbell
1979). Konadra je pfizptsobiva a velice hojna, jeji divéfivost ji zavede za potravou
I do blizkosti lidi, kterym pfilétne pro potravu i na ruku (Lang, 2013). Konadra ma
trhavy, vinkovity a rychly let (Hume, 2002). Potravu hleda na zemi a ve vétvich, kde
dovedné $plha (Dungel et al. 2001; Cerny et al. 1980).

3.1.1. Vyskyt a rozsifeni

Sykora konadra v 30 poddruzich obyva témét celou Evropu, Asii a severni
Afriku. (Stastny et al. 1997). Patii do palearktického typu rozsifeni s riiznym typem
rozliSeni a slozitym arealem (Obr 1.) (Stastny et al. 2011 b.). Jeji obrovsky areal
zasahuje az do jihovychodni Asie, Indie, Malajsie a Indonésie (Stastny et al. 2006).
Mizeme ji pozorovat od nizin po hory, ale spolu s nadmoiskou vyskou se jeji hojnost
snizuje (Zasadil, 2001). Patii mezi staly druh, pouze severnéjsi populace jsou tazné
a potulné (Stastny et al. 2011 b.). Konadru miizeme vidét hnizdit od moiskych pobiezi
az po kle¢ové pasmo v horach (Stastny et al. 2006). Z diivodu nedostatku potravy se
néktefi jedinci v zimnim obdobi piiblizuji k lidskym obydlim (Cepak et al. 2008).
Vyskytuje se v hejnech i jednotlivé nebo v hejnech spolu s jinymi sykorami (Dungel
et al. 2001). Jeji Cetnost se usuzuje nejméné na 3—6 milionti part (Formanek, 2017,
Stastny et al. 2011 b.). Hnizdni hustota v Némecku je 3,5-7,6 miliont part, v Polsku
1-3 miliony part, na Slovensku 1,5-3 miliony part a v Rakousku 0,4-0,8 miliont part
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(Stastny et al. 2011 b.). Ve viech evropskych méstech je kotiadra b&Znym druhem
a hnizdi na celém jeho izemi v¢etné centra (Fuchs et al. 2002).

Sykora kofadra se vyskytuje na celém tizemi Ceské republiky (Obr. 2).
V Jizerskych horach a Orlickych horach mizeme jeji vyskyt pozorovat do 1 000 m. n.
m. a na Sumavé, v Krkonosich a Krusnych horach je jeji vyskyt do 1 200 m. n. m.
(Stastny et al. 2011 b.). V Doupovskych horach byl jeji vyskyt zaznamenan do 920 m.
n. m., v Rychlebskych horach do 900 m. n. m. (Stastny et al. 2006). V listnatych
a smisenych lesich je jeji hnizdni hustota 2,5-16,5 part/10 ha (v parcich a méstské
zeleni az 22,5 part/10 ha) a v jehli¢natych lesich je jeji hnizdni hustota 1,8-4 pary/10
ha (Stastny et al. 2011 b.). hnizdni hustota 2,5-16,5 par/10 ha (v parcich a mé&stské
zeleni az 22,5 part/10 ha) a v jehli¢natych lesich je jeji hnizdni hustota 1,8-4 pary/10
ha (Stastny et al. 2011 b.).

Obrazek 2. Vyskyt sykory kotiadry (Parus major) v Ceské republice (Stastny et al. 2011 b.).
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3.1.2. Zpév
Sykora komadra zpivd znacnou cast roku rGznymi variantami zpévu. Ma
bohatou zp&vni zasobu, bylo zaregistrovano az 40 druhti hlasti (Stastny et al. 2011 b.).
Konadry maji velmi bohaté hlasové projevy a kazdd populace mé odlisny dialekt
(Everett, 1997). M4 jasny, melodicky, hlasity zpév, ktery se 2x az 3x opakuje (Stastny
et al. 2011 b.). Zpév je vazany na stavbé zpé€vného organu, potem a umisténi
zp&vnych svalil (Stastny et al. 1999).

Jeji zpév zni jako ,.cici-bé, cici-bé“, volani zni jako ostré ,,pink.“ Tazavé
volani zni jako ,,si-tuit,” natikavym hlasem se ozyva pii nebezpeci (Vétvicka et al.
2000; Stastny a Drchal, 1984). Zp&v je velmi rtiznorody, napiiklad vabeni zni jako
,.Ci-tyt* a varovani ,,ci-terr nebo ,,éerr (Lang 2013; Stastny et al. 2006). Frekvence
zpévu konadry je mezi 4-6,5 kHz (Gosler, 1993).

Zpivat zacina ¢asné rano okolo 4:40 hodin (Hofmann, 2016). Za soumraku je
zpév slysitelngjsi 20krat déle nez v poledne (Jannes a Roberts, 2012). Podle
klimatickych podminek za¢ina zpivat na pfelomu prosince a ledna, nejintenzivnéjsi je
od konce unora do kvétna. V pribéhu Cervence a srpna zpév témér ustava, Obr. 3
(Stastny et al. 2011 b.). Pokud je dotéeny slunedni svit zadne zpivat jiz v zimé

(StrauB, 2015).

Obrazek 3. Obézna zpévni aktivita sykory konadry v Tieboni (n = 461) a v Brné (n = 256)

(Stastny et al. 2011 b.).
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3.1.3. Hnizdéni a vychova mlad’at

Sykory konadry hnizdi v dutinach a jsou velmi konkurenéné schopné.
Naptiklad pfi svém konkurenénim boji mohou sykoru uhelnicka i usmrtit (Specht,
2002). Pii boji o mista ke hnizdéni, je nejsilnéjsi ze sykor a mé velkou pfevahu nad
ostatnimi ptaky hnizdicimi v dutinach (Strau3, 2015). Vymezuji si hnizdni okrsky
Vv zavislosti na hojnosti mozné potravy a samci hranice teritoria ohranicuji svym
zpévem (Veselovsky, 2005). Sykora konadra hnizdi ¢asto dvakrat ro¢né v obdobi od
dubna do cervna (Formanek, 2017). Hnizdni obdobi je vyobrazeno na obrazku 5. Po
zaniku zimnich hejn se v 58-77 % vytvaieji nové pary. Misto pro hnizdéni vybira
samice a samec jej ochraiiuje (Stastny et al. 2011 b.). Kromé dutin stromtl, pouZivaji
pro hnizdéni ptaci budky, ale i podivuhodna mista jako jsou poStovni schranky, kropici
konve, kovové trubky, odhozené plechovky a staré boty (Stastny a Drchal, 1984).

Velikost hnizdniho tzemi se pohybuje od 0.4 do 3 hektart (Stastny et al.
2011 b.). Nejcastéji k hnizdéni poziva sykora konadra dutiny ve vysce 1-6 metri nad
zemi (Zasadil, 2001). Hnizdo stavi samice v rozmezi 2-6 dni (Stastny et al. 2011 b.).
Pro stavbu hnizda pouziva mech, liSejniky a kofinky. Pro vystlani kotlinky pouZziva
rostlinné chmyi, srst a peii (Elphick a Woodward, 2012). Casto osidluje ptaci budky
S vletovym otvorem o velikosti 32 mm (Zasadil, 2001). Hnizdi dvakrat za rok a druhé
hnizdu je umisténo nejcastéji 100 metrti od prvniho hnizda. Jesté pfi dokrmovani
mlad’at jsou kladena nova vejce (Stastny et al. 2011 b.).

Velikost sniiSky byva od 7 do 12 bilych vajec s cervenymi skvrnami
0 velikosti 18 milimetra (Obr. 4) (Perrins et al. 1987). Samice snasi az dvé vejce za
den (Matthysen et al. 2010). Zbarveni vajec je podobné jako u sykory modiinky
a sykory parukarky. Lisi se pouze velikosti vajec (Stastny et al. 2011 b.). Sami¢ka na
nich sedi 13—15 dni a samec ji zasobuje potravou (Stastny a Drchal, 1984). Samice
zasedd aZ na uplnou snlsku, do této doby ji zakryvala hnizdnim materidlem (Sauer,
2005). Inkubace trva 12—17 dni (Stastny et al. 2011 b.). Mlad’ata se lihnou 13. az 14.
den od prvniho snesen¢ho vejce (Felix, Hisek 1975). Lihnou se postupné v rozmezi tii
dni, jsou slepa a hola (Stastny et al. 2011 b.).

O mlad’ata se staraji oba rodice 15 az 20 dni. Rodi¢e krmi své potomky jesté
dva tydny po vylétnuti z hnizda (Stastny a Drchal, 1984; Stastny et al. 2011 b).
V zacatcich vychovy piinasi dospélci pro sva mladata potravu (zastoupenou
predevs§im housenkami) ptiblizné 500krat za den. Na konci obdobi az 800krat za den
(Felix, Hisek 1975). Nejvyssi frekvence pfilett do hnizda je rannich a vecernich
hodinach (Veselovsky, 2001). S vékem mlad’at se velikost potravy zvysuje (Stastny et
al. 2011 b.). Po opusténi hnizda, dosahuji mlad’ata vzletnosti 17. az 21. den
a samostatnosti 27. az 29. den. (Veselovsky, 2001).
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Obrazek 4. Sntiska sykory konadry. Vajicka jsou bila s hnédymi skvrnami (Hauber, 2014).

Obrazek. 5. Hnizdni obdobi sykory koiadry v CR a SR (n = 424) (Stastny et al. 2011 b.).
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3.1.4. Potrava

Potrava sykory konadry se sklada z Zivo¢idné i rostlinné slozky (Stastny et
al. 2011 b.). V potravé je zastoupen hmyz a semena obsahujici tuk (Sauer, 2005).
Potrava z rostlinné slozky je nejcastéji zastoupena semeny slunecnice, buku a ofesaku.
Castou kofisti jsou motyli (62,6 %), brouci 64,9 %), blanok¥idli (45,7 %), stejnokiidli
(53,1 %), dvouktidli (31,6 %) a pavouci (33,3 %) (Stastny et al. 2011 b.). Na rozdil
od ostatnich sykor si hleda potravu nejcasteji na stromech nebo na zemi (Lang, 2013).
Kofist drzi obéma nohama na pevné plose a klove silnym zobakem (Sauer, 2005).
V zimnim obdobi je konadra béZznym navstévnikem krmitek, kde je velice agresivni
k ostatnim jedincim (Felix, Hisek 1975). Jejich vynalézavost pii ziskavani potravy
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byla pozorovana napiiklad v Anglii, kde vyklovavaly otvory do hlinikového vika
lahve od mléka a sezobavaly smetanu (Sauer, 2005).

Potrava pro mlad’ata je obvykle mnohem méné rozmanita nez u dospélcu.
Jsou pfindsena larvalni stadia hmyzu jako jsou housenky motyli (91 %), dvoukiidli
(41 %), pavouci (27 %), blanoktidli (18 %) a brouci (10 %) (Stastny et al. 2011 b.).

3.15. Tah

Konadry jsou castecné tazné. Tahnou pfevazné mladi ptaci jihozdpadnim
smérem. Jedinci, ktefi setrvaji, se seskupuji v hejna a spolecné s jinymi sykorami se
potuluji po krajiné (Stastny a Drchal, 1984). Severni populace jsou tazné, ve stfedni
Evropé¢ jsou Casto stale (mladi ptaci jsou potulni) a jizni populace jsou stalé (Bezzel et
al. 2003). V zimnim obdobi opousti velké populace sva teritoria z diivodu nedostatku
potravy v oblasti, Obr. 6 (Stastny et al. 2011 b.). Brzo na jafe se hejna rozpadaji
a konadry se zaéinaji parovat (Stastny a Drchal, 1984). Kotadry jsou silné teritorialni.
V zimnim obdobi opousti velké populace sva teritoria z divodu nedostatku potravy
v oblasti (Obr. 6, Stastny et al. 2011 b.). Brzy na jafe se hejna rozpadaji a konadry se
zalinaji parovat (Stastny a Drchal, 1984). V této dob& jsou velmi teritorialni.
V zimnim obdobi opoustéji sva stanovisté z divodu snizeni dostupné potravy
a piiblizuji se k lidskym obydlim (Cepak et al. 2008). V Ceské a Slovenské republice
bylo okrouzkovéano 190 265 ptaka (v letech 1934 — 2002), celkové mnozstvi zpétnych
hlaSeni krouzkovanych sykor bylo celkem 3480. Nejvzdalenéjsi hlaSeni mlad’at
pochazejicich z Pardubicka byla z Francie (vzdalenost 1058 a1038 km) (Stastny et al.
2011 b.).

Obrazek 6. Zavér krouzkovani sykory kotiadry v CR a SR v roce 2002(Stastny et al. 2011 b.).
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4. Metodika

4.1. Lokalizace analyzovanych hnizd

Podkladem pro tuto diplomovou praci byla pouzita data (videozdznamy)
0 hnizdéni dvou paru sykory konadry, pficemz jeden par byl monitorovan v roce 2017
adruhy v roce 2018. Ob¢ hnizda byla lokalizovana ve vyvésené tzv. chytré ptaci budce
umisténé v zahrad¢é matetské ekologické skolky v Plzni (49° 44'49.6" N, 13° 24' 40.8"
E). Hlavni biotop na této lokalit¢ v Plzni byly dieviny a travniky (50 %), dale cesty
a zastavba (30 %) a détska hiisté (20 %).

4.2. Obdobi sbéru dat

Vybrana hnizda byla lokalizovana v tzv. chytrych ptac¢ich budkach (Obr. 7.),
které dovoluji neustdlé monitorovani hnizdni aktivity ptactva. Obé hnizdéni byla
monitorovana v ramci projektu Ptaci Online realizovano Fakultou Zivotniho prostiedi
CZU v Praze (Zarybnicka et al. 2017).

Vsechny chytré ptac¢i budky obsahovaly kameru s noc¢nim ptisvitem pro
sledovani hnizdni aktivity jedinct v budce, fidici jednotku pro zaznamenani informaci
(datové a obrazové) a svételnou infracervenou branu, kterd byla umisténa ve vletovém
otvoru a ktera fungovala jako spousté¢ zaznamu pii detekci pohybu ptaka. Pro zaznam
zvuku byl pouzit mikrofon a pro zaznamenani teploty a intenzity svétla byly pouzity
¢idla, ktera byla umisténa uvnitf i vné budky (Zarybnicka et al. 2017; Zarybnicka et
al. 2016) (Obr. 8). Po pieruseni infracerven¢ho svételného paprsku bylo spusténo
nahravani videozdznamu o délce 30 sekund. Pfedmétem analyzy a hodnoceni dat
0 hnizdni biologii sykory koniadry byly tyto videozdznamy. Ethernetovy kabel (PoE)
slouzil jako napdjeni a pfenasel data v budce, ktery propojoval pocita¢ budky se
zdrojem elektiiny a ethernetovym konektorem (Zarybnicka et al. 2017). Pocita¢ byl
umistén v plastovém oddilu o0 velikosti 100 x 100 x 50 mm v zadni ¢asti budky, ktery
byl odd¢€len ptepazkou od oblasti s hnizdem (Zarybnicka et al. 2016).

Na strop¢ budky byla umisténa kamera, kterd byla pfipevnéna pomoci
Sroubovacich hdkid. Objektiv kamery sméroval doli do oblasti hnizda. U obou
hnizdéni kamera zaznamendavala barevné videozdznamy, které byly pouzity pro tuto
praci. Dale byl v budce umistén mikrofon, svételna a teplotni ¢idla. V centrélni fidici
jednotce se nachazela SD pamétova Karta, na kterou byly zaznamy ukladany. V dobé
nedinnosti kamery byly zdznamy pfeneseny na servery umistény v CZU. Pro moznost
dal$i manipulace byly zdznamy zde ulozeny.

Zaznamy byly ulozeny do speciadlni slozky oznaceni zkratkou, ktera se
skladala zroku, mésice, dne a informaci o casu pocatku zidznamu (napf.
20180526 040115 _856). Za cely den byly zaznamy ulozeny ve slozce data a ta se
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nachazela ve slozce skladajici se ze zkratky roku, mésice a dne (napf.

20180526_215909). Tato slozka byla umisténa ve slozce s nazvem fidicim jednotky
budky (136303).

Obrazek 7. Venkovni prostor chytré ptac

i budky (Foto M. Zarybnickd).

~

Obrazek 8. Popis interiéru chytré ptaci budky — misténi kamery, tepelného ¢idla, svételného
¢idla a mikrofonu uvnitt chytré ptaci budky (Foto M. Zarybnicka).
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V Plzni byla monitorovana dvé hnizdéni sykory koniadry. Prvni hnizdéni bylo
monitorovano vV obdobi od 17. 3. 2017 do 14. 5. 2017 (Tab. 1.) a druhé hnizdéni bylo
monitorovano V obdobi od 26. 3. 2018 do 31. 5. 2018 (Tab. 2.). V obou hnizdéni byla
zaznamenana celd hnizdni aktivita (stavba hnizda, inkubace vajec, vychova mlad’at).
U prvniho hnizdéni stavba hnizda trvala 9 dni, inkubace trvala 20 dni a vychova
mléad’at trvala 22 dni. Celkem bylo zaznamenano 59 dni.

Tabulka 1. Informace o hnizdéni sykory konadry lokalizované v Plzni, 2017.

Cislo tidici jednotky 136301

Obdobi monitorovani 17.3.2017 — 14. 5. 2017

Pocet kamer 1

Pocet zaznamenanych dni 59

Doba nahravani 30 sekund

Pocet monitorovanych hodin za den 15 (17 -18.3) 12 (19.3. -3.4.) 16 (4.4. -
5.4.)

Celkovy pocet zdznamu 6 194

Lokalizace Matetska ekologicka $kola Plzen

U hnizdéni v roce 2018 stavba hnizda trvala 13 dni, inkubace trvala 21 dni
a vychova mlad’at trvala 19 dni. V obdobi vychovy mlad’at nebyly zaznamenany data
ze dnl1 6.5. — 12.5. 2018, kdy byla kamera piepnuta na online vysilani.

Tabulka 2. Informace o hnizdéni sykory konadry lokalizované v Plzni, 2018.

Cislo tidici jednotky 136301

Obdobi monitorovéani 26. 3. 2018 — 31. 5. 2018

Pocet kamer 1

Pocet zaznamenanych dni 55

Doba nahravani 30 sekund

Pocet monitorovanych hodin za den 19

Celkovy pocet zaznam 3911

Lokalizace Mateiska ekologicka skola Plzen

4.3. Poznavaci znaky dospélcii

Hlavnim poznavacim znakem dospélych jedinci sykory konadry, ktery
umoznil jejich rozeznani z videozaznamii kamery, byla lesklost pefi v oblasti hlavy.
Samec mél silné cernou a lesklou hlavu v porovnani se samickou, ktera byla mnohem
matngjsi (Obr. 9). V nékolika malo ptipadech §lo pohlavi jedincii rozpoznat podle
poznavaciho znaku na spodni ¢asti téla (samec ma syté zlutou spodni ¢ast rozdélenou
Sirokym ¢ernym pruhem a samice matn¢ zlutou spodni ¢ast s uzkym ¢ernym pruhem),
ale toto urcovani Slo pouZit pouze vzacné.
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Obrazek 9. Poznavaci znaky dospélych jedincti. Vlevo se nachazi samec s kovové lesklou
¢ernou hlavou, ktery piredava potravu samicce, kterd ma matn¢ Cernou az Sedou hlavu.

4.4. Metoda hodnoceni dat

Vsechna data obou hnizdéni byla hodnocena ru¢né do predem definované
excelové tabulky. Tato tabulka byla rozdélena do Sesti skupin. Kazda skupina se
vénovala urCitym informacim o hnizdéni, pozorovanych na videozaznamech. Pro
hodnoceni dat (videozaznamit) byly pouzity ¢iselné hodnoty 1 (pro ano) a 0 (pro ne).
Pti rozpoznani pohlavi dospélych jedincti byly pouzivany hodnoty 2 (pro samici) a 3
(pro samce). Hodnotou 1 byli dospé€lci ozna¢ovani pouze kdyz nebylo rozpoznano
pohlavi. Déle se analyzovalo Zadonéni mlad’at, pro které se pouzivala stupnice 1-5
a hodnoceni kvality videozaznamu v stupnici 1-3.

Kamera nahravala data v urcitych intervalech a odesilala data mezi 224
hodinou na servery v arealu CZU. Informaci i aktivité kamery zle nalézt ve sloZce
confing (Obr. 10).

V prvnim ¢asti excelové tabulky je zaznamenavan identifika¢ni kod fidici
jednotky, druh pévce a data piepsané z textového dokumentu obsazené¢ho v kazdé
slozce zaznamu (napt. 20180516 035845 466 data). Tento textovy dokument
obsahuje rok, mésic, den, hodinu, minutu a sekundu zacitku videozdznamu
(Ptiloha 1.). Déle se v tomto dokumentu nalézd informace o teploté uvniti budky,
teploty mimo budku, index intenzity svétla, pocet kamer, velikost a Sync ID zaznamu.
Tyto tdaje z textového dokumentu byly vypisovany do excelové tabulky vytvorenym
softwarem RecordExtract_1.02.
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Obrazek 10. Nastaveni doby nahravani kamery ulozené v textovém dokumentu main.cfg.
Kamera zaznamenévala data v ¢asech 16:00 — 7:00, 9:00 — 12:00, 13:00 — 14:00 hodin.
// sleep_mode
/!
/* Sleep (power-saving) mode settings. When the system is in this mode,
the event trigger, RFID reader and offline cameras are powered off,
disallowing to record any video. Up to three intervals
applicable - separate the values by commas (e.g. [22,5,14]). */
sleep mode:
{
/¥ To enable sleep mode, use 1, otherwise @. */
enable = 1;

/¥ start time of the sleep mode. */
from_hour = [7,12,14];
from _minute = [00,00,00];

/¥ End time of the sleep mode. */
to_hour = [9,13,16];
to minute = [e@,00,00];

1.

4.4.1. Analyza chovani prvniho jedince

Do druhé ¢asti tabulky se zaznamenaval udaj o aktivité prvniho jedince, co
vlétl do budky. Zde se vypliovaly informace o piiletu, odletu a timeout (pfilet, odlet
a prilet jedince vV jednom zdznamu) jedince. Také se zadaval udaj, zda byl jedinec jiz
Vv budce od pocatku zdznamu a pouze odlétal nebo druhy jedinec zpustil svym ptiletem
zaznam. Dale se vypliiovalo, zda jedinec pfinesl hnizdni material vcetné jeho druhu,
piilet s potravou vcetné druhu potravy, inkubace vajec, rovnani vajec, krmeni mladat,
krmivé chovani bez potravy, sebrani potravy mladéti a prfedani jinému, odnos trusu,
pozirani trusu, zpév dospé€lce v budce a zpev dospelce mimo budku (Ptiloha 2.).

4.4.2. Analyza chovani druhého jedince
V této Casti Se hodnotila hnizdni aktivita druhého jedince. Tento usek
Vv excelové tabulce se vypliioval pouze v ptipadé, Ze v budce byli oba dospéli jedinci.
Kromé idaji o pfitomnosti prvniho jedince v budce se zde vypliovaly stejné informace
jako v sekci o aktivité prvniho jedince.

4.4.3. Hodnoceni interakce mezi dospélymi jedinci a intenzita Zadonéni mlad’at

V ctvrté Casti tabulky se hodnotily informace o intenzité Zadonéni mlad’at ve

stupnici 1-5 (1 je ozna¢ena nejniz$i intenzita Zadonéni; spici mlad’ata, 5 je oznacena

nejvyssi intenzita zadonéni mlad’at). Dale se zde zaznamenavaly informace

0 pritomnosti obou jedincii v budce, pfedavani potravy mezi rodici, predavani

hnizdniho materialu, pfedavani potravy v otvoru budky a komunikace dospé€lct bez
potravy (Ptiloha 3.).

4.44. Informace o poctech vajec, mlad’at v budce a pohyb ve vletovém otvoru

V paté Casti je hodnocen pocet vajec a mlad’at, které jsou na videozdznamu

vidét a piikryvani snisky. Dale se hodnotil pohyb dospélce v otvoru, pohyb mladéte
ve vletovém otvoru, pohyb vettelce v otvoru a samospoust’ (Ptiloha 4.).
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4.4.5. Ostatni informace
V posledni casti tabulky se zaznamendvala kvalita snimku ve Skéale 1-3
(1 jako nejlepsi kvalita videozdznam a 3 jako nejhorsi kvalita videozaznam), nutna
determinace potravy, doporuceni videa, kde je zaznamenana zajimava hnizdni aktivita
Vv budce pro propagacni ucely, poznamka k chovani na videozdznamu a poznamka
k zaznamu (Piiloha 5.).

4.5.Statistické zpracovani

Pro tuto praci byla pouzita vSechna data o hnizdéni sykory konadry v roce
2017 a 2018, ktera byla vyuzita pro statistické analyzy. Do statistického zpracovani
nebylo v roce 2018 zahrnuto 7 dni v poc¢atku vychovy mlad’at z divodu chybé&jicich
videozaznam, v tomto obdobi byla kamera v online vysilacim rezimu. Pro statistické
vyhodnoceni nashromazdénich informaci a grafické zndzornéni byl pouZzit program
Excel a program STATISTICA 12. Né¢ktera data neméla normalni rozdé€leni, a proto
byl pouzit neparametricky Spearman korelacni test a Mann-Whitney U Test. Spearman
korelacni test byl pouzit pro zjisténi intenzity inkubacniho usili v zavislosti na teploté
a délce inkubacniho obdobi (zavisla variabilni byla denni doba inkubace v hodinach)
a pro zjisténi zmén teploty vné a uvnitt budky v pribéhu inkubace (zavisla variabilni
byla priimérna denni teplota vné a mimo hnizdo). Pro porovnéni inkubacniho usili
a teploty v okoli mezi hnizdy byl pouzit Mann-Whitney U test. Déle byl pouZit pro
porovnani poctu piinaSené potravy pro mlad’ata mezi monitorovanymi hnizdy. Pro
porovnani slozeni hnizdniho materidlu a potravy mezi hnizdy byl pouzit z programu
Chi-kvadrat test. Pro vSechny testy byla pouzita hladina vyznamnosti 5 %.
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5. Vysledky hnizdéni sykory konadry

5.1. Hnizdéni v zahradé materské Skoly v Plzni v roce 2017
Monitorovani hnizdéni zapocalo 17. 3. 2017 a skoncilo 14. 5. 2017. Celkem
bylo monitorovano 6 194 videozdznaml. Béhem hnizdéni bylo zaznamenéano celkem
5404 prilett, 5446 odletd, 4487 priletd s potravou, 339 piiletd s hnizdnim
materidlem, pozirdni trusu bylo mozno sledovat celkem 135krat a odnos trusu bylo
mozno vidét celkem 936krat za celé hnizdéni (Obr. 11). Hnizdo stavéla pouze samice.

Samice za celé hnizdni obdobi piilétla 1 342krat, odlétla 1 354krat, prilétla
s potravou 492krat, s hnizdnim materidlem pftilétla 328krat, trus odnasela 140krat
a 33krat trus pozirala (Obr. 12). Samec v prubéhu hnizdéni piilétl 4 047krat, odlétl
4 081krat, s potravou prilétl 3 961krat, trus odnesl 783krat a trus poziral 85krat
(Obr. 13).

Obdobi stavby hnizda bylo mozno pozorovat od 25. 3. 2017 do 2. 4. 2017.
Inkubacni obdobi bylo monitorovano od 3. 4. 2017 (prvni snesené vejce) do
22.4.2017 (23. 4. 2017 se vylihlo prvni mlad€). Bylo sneseno celkem devét vajec
a vSechna se postupné vylihla (100% tuspésnost lihnuti). Obdobi vychovy mlad’at bylo
zaznamenano od 23. 4. do 14. 5. 2017 (Tab. 3.). Od 30. 4. 2017 se samice jiz do budky
nevratila a veSkerou péci o mlad’ata vykonavala pouze samec.

Z celkem deviti vylihnutych mlad’at byla pouze tfi vyvedena z hnizda (33 %
uspésnost vylétnuti mlad’at). Prvni dvé mladata zemfela osmy den po vylihnuti.
Nésledujici den zemiela dal§i dvé mlad’ata. Paté mladé zemtelo desaty den od
vylihnuti a posledni zemfelé¢ mladé bylo zaznamenéno o tii dny pozdé;ji.

Zpév dospé€lct mimo budku byl zaznamenan 40krat a v budce 932kkrat.
Komunikace (tj. hlasové projevy mezi dospé€lci v budce a kontakt zobdky) mezi
dospélci bez potravy bylo mozno pozorovat 8krat.

Tabulka 3. Zakladni data o hnizdéni z roku 2017.
Hnizdéni | Rok 2017
Celkovy pocet zdznamu | 6 194
Obdobi monitorovéani | 17.3. 2017 — 14. 5. 2017
Doba hnizdéni | 59 dni
Pocet monitorovanych hodin za den | 15 (17.3. — 18.3.); 12 (19.3. — 3. 4.); 16
(4.4.-14.5)
Obdobi stavby hnizda | 9 dni (25. 3. 2017 — 2. 4. 2017)
Obdobi inkubace | 20 dni (3. 4. 2017 — 22. 4. 2017)
Obdobi vychovy mlad’at | 22 dni (23. 4. 2017 — 14. 5. 2017)
Pocet nesenych vajec | 9
Pocet vylihlych mlad’at | 9
Pocet vyvedenych mladat | 3
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Obrazek 11. Pocet prileti (n = 5 404), odletd (n = 5 446), piiletd s hnizdnim materialem
(n =339), piilett s potravou (n = 4 487), pozirani trusu (n = 135) a odnos trusu (n = 936)
obéma dospélci v jednotlivych dnech hnizdéni.

Hnizdéni sykory korfladry 2017 (oba dospéli jedinci)
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Obrazek 12. Pocet priletd (n = 4 047), odletd (n = 4 081), priletd s hnizdnim materialem
(n = 0), prileta s potravou (n = 3 961), pozirani trusu (n = 85) a odnos trusu (n = 783) samcem
Vv jednotlivych dnech hnizdéni.
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Obrazek 13. Pocet pfiletd (n = 1 342), odletd (n = 1 354), pfiletd s hnizdnim materidlem
(n = 328), priletd s potravou (n = 492), pozirani trusu (n = 33) a odnos trusu (n = 140) samici
Vv jednotlivych dnech hnizdéni. Aktivita samice byla zaznamenana pouze do 30. 4. 2017.

Hnizdéni sykory konadry 2017 (pouze samice)
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5.2. Hnizdéni v zahradé mateiské §koly v Plzni v roce 2018
Monitorovani hnizdni aktivity probihalo od 26. 3. do 31. 5. 2018 (Tab. 4).
Celkem bylo monitorovano 3 911 videozdznami Pii analyze dat o hnizdéni bylo
zaznamenano celkem 3 279 prilett, 3 327 odlett, 2 080 piilet s potravou, 333 prilett
S hnizdnim materidlem, 653 odnost trusu a 12 pozirani trusu (Obr. 14).

Samice v pribéhu celého hnizdéni pfilétla 1 743krat, odlétla 1 765krat,
S potravou prilétla 797krat, s hnizdnim materidlem pftilétla 333krat, trus odnasela
311krat a trus pozirala 7krat (Obr. 115). Samec za celé hnizdéni ptilétl 1 520krat,
odlétl 1 538krat, prilétl s potravou 1 258krat, s trusem odlétl 332krat a 7krat trus
poziral (Obr. 16).

Stavbu hnizda vykonavala pouze samice a trvala od 30. 3. 2018 do 13. 4.
2018. Inkubacni obdobi trvalo od 14. 3. 2018 (prvni snesené vejce) do 4. 5. 2018 (prvni
vylihlé mlad¢). Bylo sneseno celkem osm vajec, kterd se v obdobi dvou dni vylihla
(100% uspésnost lihnuti). Vychova mlad’at probihala od 4. 5. 2018 do 31. 5. 2018. Zde
nebylo zaznamenano sedm dni, kdy byla kamera v rezimu online. Na vychové
potomku se podileli oba rodi¢e a doslo k umrti dvou mlad’at. Celkem bylo vyvedeno
Sest mlad’at (75% uspésnost vylétnuti mlad’at).

Zp&v dospélych jedinch v budce byl zaznamenan celkem 764krat a zpév
mimo budky byl zaznamendna 122krat. Komunikace mezi rodi¢i bez potravy byla
pozorovana v osmi piipadech.
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Tabulka 4. Zakladni data o hnizdéni v roce 2018.

Hnizdéni

Rok 2018

Celkovy pocet zaznaml

Obdobi monitorovani

Doba hnizdéni

Pocet monitorovanych hodin za den
Obdobi stavby hnizda

Obdobi inkubace

Obdobi vychovy mlad’at

Pocet snesenych vajec

Pocet vylihlych mlad’at

Pocet vyvedenych mlad’at

3911
26.3.2018 — 31. 5. 2018
55 dni

19

11 dni (30. 3. — 13. 4. 2018)
21 dni (14. 3. — 4. 5. 2018)
16 dni (4. 5. — 31. 5. 2018)
8

8

6

Obrazek 14. Hnizdni aktivita sykory kotiadry pro oba dospélé jedince v roce 2018. Celkovy
pocet piilett (n = 3 279), odletu (n = 3 327), ptiletd s potravou (n = 2 080), piilett s hnizdnim
materialem (n = 333), pozarni trusu (n = 12) a odnos trusu (n = 653).
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Obrazek 15. Hnizdni aktivita sykory konadry pouze samice v roce 2018. Celkovy pocet piilett
(n =1 743), odleti (n = 1 765), piilett s potravou (n = 797), ptiletd s hnizdnim materialem
(n =333), pozarni trusu (n = 7) a odnos trusu (n = 311).
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Obrazek 16. Hnizdni aktivita sykory konadry pouze samec v roce 2018. Celkovy pocet prilett
(n =1520), odleti (n =1 538), priletd s potravou (n = 1 258), ptiletd s hnizdnim materidlem
(n =0), pozarni trusu (n = 1) a odnos trusu (n = 332).
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5.3. Porovnani informaci o hnizdéni v roce 2017 a 2018

5.3.1. Struktura hnizdniho materialu (rok 2017 a 2018)

Samice hnizdici v roce 2017 pouzivala nejcastéji mech (73 %, n = 245), ale
dale preferovala vice traviny travin (18 %, n = 61) a mén¢ srsti (9 %, n = 30; obr.18).
Celkem pfinesla 339 kust hnizdniho materidlu. Primérné za den piinesla 17 kust
hnizdniho materialu (SD = 32,7).

Samice hnizdici v roce 2018 vytvarela hnizdo z mechu (79 %, n = 262) a srsti
(20 %, n = 67) a traviny pouzila jen vyjimeéné (1 %, n = 3; obr. 19). Celkem pfinesla
333 kusii hnizdniho materidlu. Primérné za den piinesla 15 kusti hnizdniho materialu
(SD =31,5).

Ob¢ samice béhem stavby hnizda peclivé rovnaly a upravovaly hnizdni
material (obr. 17), pfi¢emz samice hnizdici v roce 2017 vykonala tuto ¢innosti 206krat
a samice v roce 2018 335krat. Pro prikryti sntisky samice nejéastéji pouzivaly Srst.

Pouze samice stav€la v obou hnizdéni vystylku hnizda. Slozeni hnizdniho
materialu se mezi hnizdy vyznamné lisilo (Chi = 53,83; df = 6; p <0,005).

Obrazek 17. Tvorba hnizda a urovnavani hnizdniho materialti v chytré ptaci budce (hnizdéni
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Obrazek 18. Struktura hnizdniho materialu sykory konadry hnizdici v roce 2017.

Struktura stavebniho materidlu (2017)
Traviny 18 %; n =61 Srst 9 %; n =30

=

\Mech 73 %; n =245

Srst = Mech = Traviny

Obrazek 19. Struktura hnizdniho materialu sykory konadry hnizdici v roce 2018.

Struktura hnizdniho materialu (2018)
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5.3.2. Inkubace v roce 2017

Samice v roce 2017 postupné snesla celkem devét vajec. Inkubace trvala
celkem 20 dni (3. 4. — 23. 4. 2017). Zahiivani vajec se v€novala pouze samice a samec
ji pribézné do budky ptinasel potravu, ktera se sklddala z vétsi ¢asti z larvalniho stadia
hmyzu. Za celé inkubacni obdobi samice zahiivala vejce celkem 304,9 hodin
(Obr. 20). Samice inkubovala primérné 16,4 hodin denné (SD = 4,4). Po vétSinu
inkubaéni doby samice v no¢nich hodinach neopoustéla budku a zahtivala vejce az do
rana nasledujiciho dne. Toto obdobi bylo zapocitano do celkového denniho poctu
hodin vénovanych zahtivani vajec. Intenzita zahiivani vajec negativné korelovala
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s teplotou uvnitt budky (t = -0,58, p <0,05). Tedy samice intenzivnéji inkubovala pii
nizkych teplotach (Obr. 22).

Obrazek 22. Inkubacni doba sykory konadry vzhledem k teploté uvniti budky v roce 2017.
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Tabulka 5. Teplotni informace uvnitf i mimo budku p#i monitorovaném hnizdéni v roce 2017
(Obr. 25).

Primérna teplota v budce

15,3°C; SD =4,8

Primérnd teplota vné budky

12,5°C; SD =4,7

cv v

2,3°C (21.4.2017)

cv v

-0,5°C (21.4. 2017)

Nejvy$si zazamenanad teplota v budce

26°C (11.5.2017)

NejvysSi zazamenand teplota vné budky

23,3°C (10.4. 2017)

5.3.3. Inkubace v roce 2018

Samice v roce 2018 snesla celkem osm vajec. Délka inkubace byla celkem 21
dni (14. 4. 2018 - 4. 5. 2018). Béhem obdobi inkubace bylo zaznamenano celkem 975
videozaznami. Celkovy pocet prileti behem zahtivani vajec byl 667 (samice ptilétla
celkem 361krat a samec 306krat). Celkovy pocet odleti béhem inkubace byl 664
(samice celkem odlétla 358krat a samec 307krat). Primérny pocet piiletd za den byl
51,3 (SD =40,5) a primérny pocet odleti béhem inkubace bylo 50,1 (SD =40,7). Pfi
hnizdéni v roce 2018 samice inkubovala celkem 282,4 hodin (obr. 21). Samice
prumérné inkubovala 13,9 hodin za den (SD = 3,5).
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Tabulka 6. Teplotni informace uvnitf i mimo budku pii monitorovaném hnizdéni v roce 2018
(Obr. 23 a 26).

Priimérna teplota v budce 17,3 °C;SD=5,2

Primérné teplota vné budky 15,9 °C; SD=4.,8

Nejnizs§i zazamenana teplota v budce 3,6 °C (26.3. 2018)

Nejniz$i zazamenana teplota vné budky | 2,5 °C (26.3. 2018)

Nejvyssi zazamenand teplota v budce 29,5 °C (29.5. 2018) konec hnizdéni
Nejvyssi zazamenand teplota vné budky | 27,8 °C (21.4. 2018) obdobi inkubace

Okolni teplota se v pritbéhu inkubace v roce 2017 a v roce 2018 zasadné liSila
(Mann-Whitney U Test; U = 0; Z = 5,33; p = 0; nz017 = 18; nz018 = 19).

Intenzita inkubace Vv prabéhu hnizdéni se Vvroce 2018 neménila
(Spearman; R =0,045; n =20; hladina vyznamnosti p > 0,05). V roce 2017 se intenzita
inkubace samici v prubéhu hnizdéni se zvySovala (Spearman: R = 0,52, n = 20,
p <0,05). Samice zahiivala vejce prumérné 13,9 hodin za den (SD = 3,5) roce 2018
a 16,4 hodin za den (SD = 4,4) v roce 2017.

U hnizdéni v roce 2018 byla inkubacni aktivita samice o 1,21 hodin za den
mensi nez u hnizdéni v roce 2017. Denni doba inkubace mezi hnizdy se zadsadné¢ lisila
(Mann-Whitney U test; U = 72,000; Z = 2,993; p = 0,0021; n2017 = 18; n2o1g = 19). Do
inkubaéni doby nebyly zapocitany dny prvnich snesenych vajec a dny vylihnuti
prvnich mlad’at.

Obrazek 23. Teplot v prib&hu hnizdéni sykory konadry v roce 2018.
Teplota béhem hnizdéni (2018)
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V obou hnizdech bylo zaznamenano zahiivani vajec jesté na netplné snusce.
Samice vecer neopousteély hnizdo a zahtivaly sniSku do réana nésledujiciho dne. Pti
opusténi hnizda ptikryly snisku hnizdnim materidl pro udrzeni optimalni teploty
v budce.
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Samec v roce 2018 ptinasel v prubéhu inkubace samici pravideln¢ potravu
(Obr. 24). Samec piinesl celkem 126 kusi kofisti pro samici. Priamérny pocet
piinesené kotisti za den byl osm kust (SD = 5,4). V donesené potravé se nejcastéji
vyskytovala larvalni stadia hmyzu. Po vyklubani mlad’at, samice pozirala zbytky
skotapek.

Obrazek 24. Samec krmi samici v obdobi inkubace 2018.

Obrazek 21. Inkubace vajec v jednotlivych dnech v hodinach (2018).
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Obrazek 20. Inkubace vajec v jednotlivych dnech v hodinach (2017)
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V roce 2018 nebyla zjiSténa vyznamna korelace mezi intenzitou inkubace
a teploté uvniti budky (p = 0,512; R = 0,156; n = 20; koeficient = -0,15). Vysledna
linedrni regrese prokazuje, ze intenzita inkubace u hnizdéni v roce 2018 neni zavisla
ani na teploté vné budky (p = 0,4799; R = 0,1676; n = 20; koeficient = 0,0281).

Obrazek 25. Doba inkubace (hodiny) v zavislosti na vnitini a venkovni teploté v roce 2017.
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Obrazek 26. Doba inkubace (hodiny) v zavislosti na vnitini a venkovni teploté v roce 2018.
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5.3.4. Vychova mlad’at (rok 2017)

Vychova mlad’at v roce 2017 trvala celkem 22 dni (23. 4. — 14. 5. 2017).
VSechna mlad’ata se zdarné vylihla. Samice zahtivala mlad’ata celkem 84,8 hodin
V prib¢hu sedmi dni od pocatku obdobi vychovy. Primérné zahtivala mlad’ata 12,1
hodin za den (SD = 4,7). Od 30. 4. 2017 (sedmi den po vylihnuti mlad’at) v rannich
hodinach samice opustila hnizdo a jiz se na zaznamech nevyskytovala, zbytek péce
0 potomstvo vykonaval pouze samec. Od této doby nebyla mlad’ata zahtivana a byla
vestavena nizkym teplotam v budce. Absence samice pii vychové méla za nasledek
velkou ztratu na mlad’atech, kdy zemielo Sest mlad’at z ptivodnich deviti.

Primérny pocet pfinesené kofisti rodi¢i 191,3 (SD = 69,5) kust za den.
Samec od sedmého dne krmil mlad’ata sim (dohromady 15 dni) v priméru 188,3
koftisti za den (SD = 65,4). Maximalni hodnota v roce 2017 byla 347 kust kofisti
a minimalni hodnota byla 24 kust kofisti. V prvni den absence samice doslo
K extrémnim maximalnim hodnotam (tj. 341 kust Kkofisti) pfinesené Kofisti
a Vv posledni den doslo k extrémné nizkym hodnotam (tj. 24 kusa kofisti) z divodu
odletu mlad’at (Obr. 27). Pocet piinesené kofisti obéma rodici v roce 2017 a v roce
2018 byl prikazny rozdil (Mann-Whitney U Test: U =104,50; Z = -0,97; P=0.33;
N2017= 22; N2018=12).

5.3.5. Vychova mlad’at (rok 2018)
V roce 2018 se vSech 8 mlad’at postupné vylihlo v rozmezi 3 dnti (2.5. - 4.5.
2018). Péce o vylihla mladata byla zahdjena 2.5. 2018, kdy doSlo k vylihnuti péti
mlad’at a skoncila 20.5. 2018, kdy se vylihlo posledni mladé. Hodnoceni tohoto obdobi
neobsahuje data z obdobi 6.5. — 12.5. 2018, kdy byla kamera pfepnuta na online
vysilani (viz metodika). Béhem vychovy doslo ke ztraté dvou mlad’at.
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Dospélci prineseno celkem 1 952 kusii potravy, kterd se skladala prevazné
z drobnych bezobratlych zivocichli a z €asti i z rostlinnych zdroji. Samice pfinesla
celkem 1 146 kusu kofisti a samec piinesl celkem 807 kusi kofisti. Oba dospélci
prumérné za den pfinesli mlad’atim 162,6 kusi kofisti (SD = 73,7), z ¢ehoz samice
prumérné 67,2 kust potravy (SD = 33,2) a samec 95,5 (SD = 43,2) kusu potravy
(Obr. 27) (pozn. 6.5.2018 az 12.5. 2018 nebyla zaznamenana data). V prvnich dnech
vychovy mlad’at dochazelo k ptedavani potravy mezi dospélci, kde samec piinesenou
potravu predaval samici, kterd nésledné krmila mldd’ata. K predavéani potravy doslo
celkem v 94 pozorovani. Od 2.5. do 5.5. samicka zahfivala mlad’ata celkem 10,3
hodin. Krmivé chovéni bez potravy bylo mozno pozorovat celkem 80krat. Sebrani
potravy mladéti a pfedano jinému bylo zaznamenano cekem 363krat.

Prvni mladd¢é zemfielo v obdobi, kdy nebyly uklddany zaznamy a nelze
identifikovat, ktery den nastalo umrti. Druhé a posledni zemielé mladé béhem vychovy
bylo zaznamenano 18.5. 2018 dopoledne. Mlad¢ nebylo rodi¢i odstranéno z budky. Ve
videozaznamech bylo mozno pozorovat krmeni mlédd’at z vletového otvoru, které od
15.5.2018 do 20. 5. 2018 probé¢hlo celkem 141krat.

Primérny pocet ptfinesené potravy za den v roce 2018 162,7 kusi kofisti (SD = 73,8).
Maximalni hodnota byla 269 kust kofisti a minimalni hodnota byla 64 kusi kofisti.

Obrazek 27. Pocet pfinesené kofisti samcem i samici vV obdobi vychovy mlad’at v roce 2017
a 2018. Je zobrazen rozptyl (25 % az 75 %), median, maximalni a minimalni hodnoty.
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5.3.6. SlozZeni piinesené potravy (rok 2017)

Za celé hnizdéni bylo pfineseno celkem 2078 kust potravy (126 kust béhem
inkubace tj. 6 % a 1952 kust potravy béhem vychovy mlad’at tj. 94 %). Samice
ptinesla pouhych 12 % (n = 491) kofisti a samec ptinesl 86 % (n = 3 764) kofisti.

V roce 2017 byl nejpocetnéji zastoupenym druhem potravy hmyz fadu
Lepidoptera 54 %, n = 2 303, nasledoval fad Diptera 25 %, n = 1 065. Nejméné
zastoupena byl tfida Arachnida 5 %, n = 205 (Obr. 28).

Obrazek 28. Struktura potravy sykory konadry béhem hnizdéni v roce 2017.
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5.3.7. SloZeni ptinesené potravy (rok 2018)

Potrava byla v roce 2018 tvofena z vétsi ¢asti z zivodisnych zdroju (1 307
kusti) a méné z rostlinnych zdroji (607 kusti). VEétSinu potravy tvotila larvalni stadia
hmyzu (958 kusii). Dospélého hmyzu v potraveé bylo celkem 133 kusti. Samec pfinesl
celkem 1 146 kust potravy (58 %) a samice piinesla celkem 807 kusi potravy (41 %).
Na rozdil od piedchoziho hnizdéni z roku 2017 se samice podilela vice na pfinaseni
kofisti potomkiim.

Potrava se skladala pfevazné z housenek (larvalniho stddia motyld) fadu
Lepidoptera (47 %, n = 977). Dalsi pocetnou potravou byly kousky peciva a rostlinna
potrava ve formé semen (pe€ivo 16 %, n =341 a semena 13 %, n = 264). Nasledné byl
Vv potraveé zastoupen tad dvoukiidli (Diptera) 9 %, n =185 (napiiklad zde byl
zastoupen podiad dlouhorozi (Nematocera) a celed’ komaroviti (Culicidae)). V potrave
se vyskytla i tfida pavoukovct (Arachnida) 4 %, n = 86 a tiida plzi (Gastropoda) 1 %,
n =29 (Obr. 29).
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Obrazek 29. Struktura potravy sykory konadry béhem hnizdéni v roce 2018.
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V hnizdéni vroce 2018 se ¢asto vyskytovala jako zdroj potravy semena
rostlin, které se v hnizd€ v roce 2017 nevyskytovaly. Dale se u hnizdéni v roce 2018
vyskytovali také plzi, ktefi nebyli zaznamenani v hnizdéni v roce 2017. V porovnani
s rokem 2018 doslo k poklesu fadu dvoukiidlich o 16 %.

5.4. Pozorovani béhem hnizdéni (zajimava a béZna chovani)

Obrazek 30. Prikryvani snisky, dne 18. 4. 2018 v 11:19 hodin.
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Obrazek 33. Predavani potravy mezi rodici a nasledné krmeni mlad’at, dne 4. 5. 2018 v 13:40
hodin.
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Obrazek 34. Reakce na mrtvé mladg, dne 20. 5. 2018 v 4:10 hodin.

Obrazek 35. Mlade¢ ve vletovém otvoru budky a jeho nasledny odlet, dne 20. 5. 2018 v 4:35
hodin.
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5. Diskuse

Monitorovani hnizdéni sykory konadry v zahradé matefské ekologické
Skolky v Plzni pfineslo cenné informace zejména v oblasti hnizdni biologie a potravni
ekologie. Hodnocena byla celda hnizdni perioda, tj. obdobi stavby hnizda, obdobi
inkubace aobdobi vychovy mladat, reproduk¢éni tspéSnost, struktura hnizdniho
materidlu a struktura potravy. Hlavnim cilem prace bylo porovnat tyto informace ve
dvou hnizdénich, které probéhly ve stejné lokalité v roce 2017 a 2018.

Obdobi hnizdéni obou sykor probihalo v pribéhu dubna a zacatkem kvétna
(prvni vejce v 2017 bylo sneseno 3. dubna a 2018 zacalo 14. dubna), coz odpovida
standardni dob& hnizdéni Stastnym et al. (2011 b.). Prvni hnizdni v roce 2017 bylo
potravnim dorucovanim, které bylo zpiisobené ztratou samice v hnizdéni v roce 2017.
Snizeni reproduk¢ni uspésnosti v disledku pouze jedno-rodiCovské péce bylo
zaznamenano i u dalSich druhti, napt. u syce rousného (Zarybnicka, Vojar 2013). Pfi
hnizdéni v roce 2018 samice snesla celkem osm vajec, samice v roce 2017 snesla deveét
vajec. Stastny et al. (2011 b) uvadi, Ze osm vajec ve sniiice je tieti nejéastéjsi pocet ve
sledovanych sntiskach v CR a SR.

Maziarz et al. (2016) uvadi, ze také nevhodny tvar hnizdni dutiny ma velky
vliv na Gspesnost hnizdéni a zejména zvysuje predaci az na 69 %. Paclik (2019) ve své
studii uvadi, ze sykory konadry pii hnizdéni 1 zimnim nocovéni vyuzivaji pfednostné
velké ptaci budky (hnizdni dutiny) nez malé. Vét§i hnizdni dutiny umoznuji vetsi
reproduk¢éni vyhody, zejména nakladeni vétsi snlisky.

Z monitorovani obou hnizdéni bylo pozorovano zapocaté inkubacni tsili jeste
pred dokongenim sntisky, tj. sneseni viech vajec. Stastny a Drchal (1984) uvadi, ze
inkubace za¢ina az pii Gplné snlisce. Toto tvrzeni se vSak neprokazalo ani v jednom
ptipad¢ pozorovanych hnizdéni. Pfed opuSténim hnizda samice vzdy zakryla sntisku
hnizdnim materialem. Toto chovani potvrdil také Stastny et al. (2011 b). Samice
v roce 2017 intenzivné inkubovala 17 dni (14,5 hodin denn€) a v roce 2018 15 dni
(13,3 hodin denng). Stastny, Drchal (1984) ve své publikaci uvadi, ze doba inkubace
se pohybuje od 13 do 15 dni. Inkubaci vajec pouze jednim z dospé€lcti (samici) u sykory
konadry potvrzuje také Felix a Hisek (1975). Inkubacni Gsili a okolni teplota se mezi
hnédénimi zasadné liSila. V roce 2017, kdy venkovni teplota byla niz$i (ve srovnani
srokem 2018), se intenzita inkubace vajec samici v prib¢hu hnizdéni zvySovala,
zatimco v roce 2018 se neménila. Bryan a Bryant (1999) studovali energetickou
narocnost inkubace vajec v budkach vytapénych pomoci svitidel a nevytapénych.
Vyhtivané budky v no¢nich hodinach zvySovaly primérnou teplotu vzduchu v budce
o 3,5 °C a tim snizovaly energeticky vydej dosp€lého jedince. Vliv okolni denni
teploty béhem inkubace na reprodukci konadry popisuji ve své studii také Vaugoyeau
et al (2016). Experiment zkoumal vliv zvySené teploty hnizda pomoci zahtivaci
podlozky uloZené pod hnizdem. Tato podlozka v no¢niho hodinach zvysila v priméru
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teplotu o 4 °C a toto zvyseni teplot mélo efekt i v ndsledujicim dni. ZvySena teplota
m¢éla vliv na délku inkuba¢niho obdobi. V mé praci bylo zjisténo, ze samice v dobé
nizsich teplot (2017) inkubovaly vice intenzivnéji, nez kdyz teploty byly vyssi (2018)
a tedy teplota pravdépodobné méla piimy vliv na intenzitu inkubace samic sykory
konadry.

V obdobi vychovy mlad’at méla Cetnost pfileti rodict potravou zdsadni vliv
na reprodukcni ispéSnost mlad’at. Pocet priletl s potravou samce a samici se mezi roky
velmi liSil a vyssi reprodukéni uspésnost byla zaznamenana v hnizd¢€ s vyssi cetnosti
potravniho dorucovani. Tanner et al. (2008) provedli studii rodiCovské péce
a spoluprace pii krmeni mléd’at, rozhodovani v krmeni a konkurenci mezi mlad’aty.
Mimo jiné zjistili, Ze konadry krmi z okraje hnizda a tim nuti mladd’ata, aby si vybrala
krmeni od matky nebo otce. Hladovéjsi mlad’ata se piesouvala prednostné k samici,
kde byla krmena s vyssi pravdépodobnosti. Tedy samice davaly pfednost krmeni vice
hladovym mlad’atiim, coz nebylo potvrzeno u samcti. Bebbington et al. (2016) ve své
studii ovéfovali, zda se stfidavé krmeni mladd’at rodi¢i mé vliv na vys$si reprodukéni
uspésnost. Byla pozorovano Casté stiidani rodicl v ziskavani potravy pro mlad’at. Dale
bylo zjisténo, ze zvySena aktivita kolem hnizda snizovala moznost predace. V hnizdé
Vv roce 2017 krmil po vétSinu obdobi samec, protoze samice se zmizela, zatimco v roce
2018 krmili mlad’ata oba rodi¢e. Samec v roce 2017 ukrmil z celkem deviti vylihlych
mlad’at pouze tfi mlad’ata a nosil primérné 188,3 kofisti za den. Oproti tomu péce
obou rodi¢li vroce 2018 umoznila Sesti z osmi vylihlych mlad’at opustit hnizdni
budku, ackoliv pocet dorucenych kofisti za den byl nizs$i nez u samce v roce 2017
(162,6 kotisti za den). Stastny et al. (2011 b) uvadi primérné za den 380 kusi
pfinesené kofisti.

Potrava mlad’at se v roce 2017 skladala nejvice z housenek motyli (54 %),
dvouk#idlych (25 %) a pavouku (5 %). V roce 2018 byla struktura potravy mlad’at
odli$na, zejména bylo dokumentovano niz8i procentualni zastoupeni dvoukiidlych
(9 %) a vyssi zastoupeni potravy rostlinného ptivodu (pecivo 16 %; semena 13 %).
Stastny et al. (2011 b.) ve své publikaci uvadi informaci, Ze potrava sykory konadry
je zvelké casti zastoupena housenkami motyli, které mize Cinit az 92 %, dale
dvouktidlymi (az 42 %), pavouky (27 %), blanokiidlym hmyzem (18 %) a brouky
(10 %). Cowie a Hinsley (1988) ve své studii uvadi informaci o rozdilném druhu
potravy pfinesené sykorou konadrou a modiinkou. Autofi prokazali, ze nebyl rozdil
Vv pfinesené kofisti mezi samcem a samici, ale byl zaznamenan rozdil typu pfinesené
kofisti mezi druhy. Konadry pfinesly vice pavoukl a hmyz tadu dvouk#idli (Diptera).
Zatimco modrinky pfinaseli nejvice msic (Hemiptera).

V roce 2017 byly vyvedeny celkem tfi mlad’ata z deviti vylihlych (33 %) a
v roce 2018 Sest mlad’at z osmi vylihlych mlad’at (67 %). V roce 2017 doslo k velkym
ztratam z divodu absence samice v obdobi vychovy mldd’at. Pravdépodobné
nedostate¢na péce pouze jednim z partnerim mélo za pfi¢inu umrti Sesti mladat.
Bumer (1970) ve své studii uvadi pocet nevylihlych mlad’at a mortalitu mlad’at sykory
konadry v 100 monitorovanych budkach v okoli Bechyné. Primérna ztrata jiz
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vylihlych mlad’at byla 57,4 %. V hnizd€ monitorovaném v roce 2017 zemielo 66,7 %
a umrtnost tedy byla o 9,3 % vyssi nez ve studii Bumer (1970), zatimco v roce 2018
uspésnost reprodukcee byla o 24,1 % vyssi nez v piipadée studie Bumer (1970).

6. Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo porovnat hnizdni biologii sykory
konadry ve dvou hnizdech lokalizovanych v zahradé mateiské Skoly v plzni v roce
2017 a 2018. Hnizdéni probéhla piiblizn€ ve stejném ¢asovém obdobi (duben—kvéten).

Slozeni hnizdniho materidlu a slozeni potravy pro mlad’ata se zasadné lisilo.
Pro stavbu hnizda bylo pouzito v roce 2018 vice srsti a méné travin. V obou hnizdech
byl nejcastéji pozit mech, v roce 2017 celkem 245 kusi a v roce celkem 265 kusii
mechu. V potravé pro mlad’ata v se nejcastéji objevovala larvalni stadia hmyzu z fadu
Lepidoptera, fad dvoukiidlich a pavoukovci. V roce 2018 byla vice zastoupena
rostlinna slozka potravy ve formé¢ semen.

Samice v obou hnizdech zasedly na snisku a zacaly zahiivat vejce jesté pied
snesenim koneéného poctu vajec. V roce 2017 bylo sneseno celkem devét vajec
a v roce 2018 8 vajec. Intenzita inkubace se mezi hnizdy zasadné lisila. Primérnd doba
inkubace v roce 2017 byla 16,4 hodin za den a v roce 2018 byla 13,9 hodin za den
(rozdil 1,2 hodin). Okolni teplota se mezi hnizdy také vyznamné lisila. V pribéhu doby
inkubace v roce 2017 intenzita inkubace negativné korelovala s okolni teplotou, a to
mélo za pricinu vEtsi inkubacni usili samice. V roce 2018 okolni teplota neméla
zasadni vliv na intenzitu inkubace. V obou hnizdech se vSechna vejce uspésné vylihla.

Hnizdéni v roce 2018 (Sest vyvedenych mlad’at) bylo reprodukéné tspésnéjsi nez
v roce 2017 (tfi vyvedena mlad’ata).

Pfi monitorovani obou hnizd byla zaznamenana zajimava pozorovani hnizdni
aktivity sykory konadry. Pfedlozena diplomova prace poukazuje na rozmanitost dat
ziskanych pomoci tzv. chytré pta¢i budky. Umoziuje novy zplisob monitorovani
hnizdni biologie pévct, aniz by byl ovlivnén priubéh hnizdéni. Vyhodou projektu Ptaci
online umoziiuje ptiblizit védeckou ¢innost Siroké vetejnosti.
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8. Prilohy

8.1. Seznam priloh
Ptiloha 1. Priklad vypliiovani prvniho oddilu tabulky z textového dokumentu do
tabulky Excel (zdkladni informace o zdznamu).

Priloha 2. Pfiklad vyplnovani druhého oddilu tabulky — analyza chovani prvniho
jedince (videozaznam z hnizdéni sykory konadry lokalizované v Plzni ze dne
26.3.2018 v 8 hodin 57 minut a 26 sekund).

Priloha 3. Priklad vypliovani ¢tvrtého oddilu tabulky — hodnoceni interakce mezi
dosp€lymi jedinci a intenzita zadonéni mladat (videozdznam z hnizdéni sykory
konadry lokalizované v Plzni ze dne 26.3.2018 v 8 hodin 57 minut a 26 sekund).

Ptiloha 4. Ptiklad vypliovani patého oddilu tabulky — informace o poctech vajec,
mlad’at v budce a pohyb ve vletovém otvoru (videozdznam z hnizdéni sykory konadry
lokalizované v Plzni ze dne 26.3.2018 v 8 hodin 57 minut a 26 sekund).

Priloha 5. Ptiklad vypliovani posledniho oddilu tabulky — ostatni informace
(videozédznam z hnizdéni sykory konadry lokalizované v Plzni ze dne 26.3.2018 v 8
hodin 57 minut a 26 sekund).

Ptiloha 6. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahrad¢é mateiské Skoly v Plzni (2018) obou
jedinct.

Pfiloha 7. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahrad¢ mateiské skoly v Plzni (2018), pouze
pro samici.

Piiloha 8. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahrad¢é matetské Skoly v Plzni (2018), pouze
pro samec.

Piiloha 9. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahradé matetské skoly v (2017) obou
jedinct.

Piiloha 10. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahradé¢ mateiské Skoly v (2017), pouze
samice

Piiloha 11. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahradé¢ mateiské Skoly v (2017), pouze
Samec.
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Ptiloha 1. Piiklad vypliiovéni prvniho oddilu tabulky z textového dokumentu do tabulky Excel (zakladni informace o zdznamu).

Ridici Teplota | Teplota
jednotka | Druh Rok [ Den | Mésic |Hodina | Minuta | Sekunda | uvnitf [venku |Svétlo | Kamery | Velikost |SyncID
sykora
136303 | konadra [2018| 26 3 8 57 26 3,75 2,5| 4056 17267278 [ 136303_20180410_220000

Ptiloha 2. Piiklad vypliovani druhého oddilu tabulky — analyza chovani prvniho jedince (videozaznam z hnizdéni sykory konadry lokalizované v Plzni ze dne
26.3.2018 v 8 hodin 57 minut a 26 sekund).

Krmivé |Sebere
Jedinec chovani | potravu Zpév Zpév
Y S Druh S hnizdnim | Druh Rovnani bez mladétia |Odnasi|Zere | dospélce [ mimo
budce |[Prilet|Odlet|Timeout | potravou | potravy [ materidlem [ materidlu | Inkubace | vajec Krmeni | potravy | dd jinému | trus trus | v budce [budku
1 0|1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ptiloha 3. Priklad vypliiovani ¢tvrtého oddilu tabulky —hodnoceni interakce mezi dospélymi jedinci a intenzita Zadonéni mlad’at (videozaznam z hnizdéni sykory
konadry lokalizované v Plzni ze dne 26.3.2018 v 8 hodin 57 minut a 26 sekund).

budce

Oba rodice v

Intenzita zadonéni
mladat

Preddavani potravy
mezi rodici

rodici

Predavani materialu mezi

Predavani v otvoru

Komunikace mezi rodici bez potravy

0

0

0

0

0

0




Ptiloha 4. Piiklad vypliiovani patého oddilu tabulky — informace o po¢tech vajec, mlad’at v budce a pohyb ve vletovém otvoru
(videozaznam z hnizdéni sykory konadry lokalizované v Plzni ze dne 26.3.2018 v 8 hodin 57 minut a 26 sekund).

Pocet mladat | Pocet vajec | Prikryti snGsky Dospélec v otvoru | MIadé v otvoru | Vetrelec v otvoru | Samo spusténi

0 0 0 0 0 0 0

Ptiloha 5. Ptiklad vypliiovani posledniho oddilu tabulky — ostatni informace (videozdznam z hnizdéni sykory konadry lokalizované v Plzni ze dne 26.3.2018 v
8 hodin 57 minut a 26 sekund).

Nutnd determinace potravy [Kvalita snimku | Doporucit video |Poznamka k chovani Poznamka k zdznamu

0 2 0 0 0




Ptiloha 6. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahradé matetské skoly v Plzni (2018) obou jedincti.

sykora koradra, Plzeri 2018 ‘26.3. 27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 31.3. 01.04. 2.4. 3.4. 4.4, 5.4. 6.4. 74. 8.4. 9.4. 104. 11.4.
prvni denni aktivita

prilet 10,18 10,26 9,07 9,65 9,28 8,96 8,95 10,48 9,40 6,93 8,95 10,63 6,31 6,12 6,99
odlet 8,96 10,19 10,29 9,05 9,70 9,32 8,98 8,95 10,49 9,42 6,93 8,96 10,67 6,31 6,13 6,99
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf 3,75 7,25 6,75 7,50 3,75 8,50 7,50 6,50 8,50 14,50 14,25 7,25 7,00 9,75 7,00 12,00 15,50
teplota venku 2,50 7,00 6,25 7,50 4,25 7,75 7,00 6,00 8,75 14,25 14,00 5,00 7,75 9,25 4,50 9,25 13,00
svételna intenzita 4056 4090 4080 4086 4091 4072 4071 4083 4087 4088 4087 4057 4091 4063 3910 3846 4007
posledni denni aktivita

prilet 13,49 13,76 11,31 17,59 9,46 13,92 10,64 10,49 9,42 17,90 18,87 18,50 18,40 16,24 18,46
odlet 8,96 13,89 13,80 11,33 17,59 9,50 13,92 10,66 10,51 9,43 17,90 18,87 18,51 13,51 16,25 18,48
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf 3,75 10,75 10,25 8,00 11,25 12,25 1,75 11,25 14,75 14,75 14,25 14,75 20,00 16,25 23,75 21,50 21,75
teplota venku 2,50 10,00 9,25 7,75 11,50 10,75 7,25 10,75 14,25 14,50 14,00 13,25 18,50 14,75 21,75 20,25 20,50
svételna intenzita 4056 4089 4079 4086 4092 4036 4089 4088 4091 4071 4085 4074 4053 4066 4060 4079 4071
cely den

celkovy podet pfiletd 0 4 4 0 13 5 3 19 8 2 2 147 54 42 20 9 16
celkovy potet odletd 1 5 4 0 15 5 3 20 8 2 2 150 55 42 19 11 16
celkovy potet pfiletd s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
celkovy potet pfiletd s hnizdnim materidle 0 0 0 0 6 0 0 12 6 0 0 143 52 40 19 9 15
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet poZrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 167,9- 16-7,9- 16-7,9- 167,9- 16-7,9- 16-7,9-
12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,1314 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,1314

tasové obdobi zaznamu v hodinach

celkovy pocet hodin monitorovani 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
vychod Slunce 59333 59000 58667 58333 57833 57500 57167 56833 56333 56000 55667 55333 55000 54667 54167 53833  5,3500
zapad Slunce 18,4667 185000 18,5333 185500 185833 18,6167 186333 186667 186833 187167 187500 18,7667 18,8000 188167 18,8500 18,8833 189000
délka noci 11,4667 11,4 11,3333 11,2833 11,2 11,1333 11,0833 11,0167 10,95 10,8833 10,8167 10,7667 10,7 10,65 10,5667 10,5 10,45
pocet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A |

doba inkubace 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



12.4. 134 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 184. 19.4. 20.4. 21.4. 22.4. 23.4. 24.4. 25.4. 26.4. 27.4. 28.4. 29.4. 30.4.

6,29 6,26 6,80 6,65 6,34 6,89 6,82 6,77 6,54 6,80 6,31 4,29 4,11 4,24 4,12 4,05 4,17 4,07 4,07

6,30 6,05 6,31 6,30 6,31 6,38 6,30 6,21 6,18 6,58 6,18 4,18 3,96 4,04 3,97 3,94 4,09 3,95 3,97

19,18 19,07 6,79 6,34 2,713 6,20 8,86 6,80 6,31 4,29 4,11 3,88 4,12 4,05 4,17 4,07 4,07

15,25 19,25 13,00 14,00 18,00 14,00 12,75 12,75 15,00 15,25 17,50 19,25 17,50 15,25 17,00 9,50 13,50 16,75 19,25
12,75 16,50 9,50 10,75 15,00 11,00 9,50 9,50 12,00 12,75 14,75 16,50 14,75 12,25 14,25 6,25 10,50 13,50 16,25
3879 2909 4015 4020 3441 3915 4037 4027 4042 4064 4026 3930 3857 3970 3841 3944 4010 3993 3986

19,18 18,66 19,18 19,07 18,98 18,69 19,26 19,59 19,40 19,10 19,10 17,16 16,86 16,59 17,21 17,45 17,17 16,99 16,83
18,12 18,59 14,04 19,08 18,98 18,53 19,17 19,51 19,40 18,87 18,84 16,86 16,86 16,34 17,04 17,32 17,05 16,99 16,83

19,18 19,08 18,98 20,40 19,26 19,59 23,72 15,10 15,10 17,16 16,86 22,36 17,21 17,45 17,17 23,48 23,04
24,75 18,00 22,25 22,00 17,75 21,75 25,00 26,25 29,00 28,00 28,75 22,00 22,00 22,50 17,75 22,25 25,50 29,25 23,00
22,50 16,25 21,00 20,00 15,75 20,00 23,25 23,75 26,50 25,50 26,50 20,25 20,50 21,50 16,50 20,25 23,75 27,50 21,50
3919 4020 4061 4019 3902 4069 4062 3990 4047 4034 4041 4031 4058 4079 4076 4050 4065 4078 4080

15 5 9 7 7 11 8 9 21 27 18 21 18 18 28 35 32 23 35
14 5 7 7 6 11 7 8 20 26 19 19 18 19 29 35 32 23 38
0 0 1 1 1 0 0 0 3 11 4 6 6 7 12 16 15 8 20
4 3 0 4 3 3 2 3 4 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 167,9- 167,9- 167,9- 167,9- 16-7,9- 13-14,16-16-7,9- 167,9- 16-7,9- 167,9- 16-7,9- 167,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9-
12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 24 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14
19 19 19 19 19 19 19 19 19 20 19 19 19 19 19 19 19 19 19

53167 52833 52500 52167 51833 51500 5,000 50667 50333 50000 49667 49333 49000 48667 4,8500 4,8167 4,7833 47500  4,7167
18,9333 18,9500 18,9833 19,0167 19,0333 19,0667 19,0833 19,1167 19,1500 19,1667 19,2000 19,2167 19,2500 19,2833 19,3000 19,3333 19,3500 19,3833 19,4167

10,3833 10,3333 10,2667 10,2 10,15 10,0833 10,0167 9,95 9,88333 09,83333 9,76667 9,71667 9,65 958333 9,55 948333 943333 9,36667 9,3
0 0 1 2 3 3 5 6 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,000 0,000 4,818 11,215 15,497 9,981 9,827 11,878 14,798 16,222 16,583 15394 18118 16,331 16,048 16,229 14,998 8318 12,056



1.5. 2.5. 3.5 4.5. 5.5 13.5. 14.5. 15.5. 16.5. 17.5. 18.5. 19.5. 20.5. 22.5. 23.5. 24.5. 26.5. 29.5. 31.5.

4,20 3,75 3,78 3,65 3,75 3,32 3,23 3,21 3,26 3,30 3,06 3,12 3,19

4,06 3,75 3,75 3,63 3,72 3,33 3,23 3,21 3,26 3,30 3,06 3,14 3,19

4,20 3,75 3,86 3,95
16,50 15,00 18,00 17,00 15,00 20,25 21,25 18,50 18,25 17,25 18,00 16,50 17,00 1575 P 18,50 16,75 22,75 22,25
13,25 12,00 15,00 14,25 12,00 16,00 17,00 14,00 13,75 12,75 13,50 11,75 12,50 13,25 23,50 18,50 14,50 20,25 19,50

4007 3743 3909 3292 3945 3725 3684 3633 3272 3403 3246 3604 3800 4060 4079 4083 4036 61 1403
16,97 17,39 17,89 17,69 10,96 18,47 18,12 18,33 18,31 18,76 18,14 18,45 6,68
16,70 17,39 17,89 17,69 11,03 18,47 18,12 18,33 18,31 18,77 18,14 18,45 6,68

16,97 17,39 17,89 13,67
21,00 25,50 20,75 23,50 22,25 26,75 26,00 23,50 20,75 21,75 25,00 22,75 17,75 15,75 25,25 18,50 16,25 22,75 22,25
19,25 23,25 18,50 21,00 21,75 24,00 22,00 19,00 16,25 17,75 20,50 18,50 19,50 13,25 23,50 18,50 14,50 20,00 19,50

4069 4070 4009 4061 4080 3919 4038 3991 3992 3534 4026 3909 4094 4060 4081 4083 4056 455 1403
32 80 92 136 95 223 279 314 291 356 298 310 78 0 0 0 0 0 0
32 79 94 135 99 231 284 318 294 36l 300 315 84 0 0 0 0 0 0
16 71 88 120 95 206 257 269 223 224 176 159 64 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 6 10 42 57 57 75 130 127 115 34 0 0 0 0 0 0
0 3 4 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 167,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9-
12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,613-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14
19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
4,6833 46500 46333 46000 45667 4,3500 43333 43000 4,2833 42500 42333 42167 4,2000 41500 4,1333 41167 4,0833 4,0333  4,0000
19,4333 19,4667 19,4833 19,5167 19,5333 19,7500 19,7667 19,7833 19,8167 19,8333 19,8667 19,8833 19,9000 19,9500 19,9667 20,0000 20,0333 20,1000 20,1333

9,25 9,18333 9,15 9,08333 9,03333 8,6 856667 851667 846667 B8,41667 836667 833333 83 8,2 816667 811667 805 793333 7,86667
8 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 5 7 8 8 7 7 7 7 7 6 6 6 0 0 0 0 0 0

16,221 14,563 14,433 7,662 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



Ptiloha 7. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahradé matefské $koly v Plzni (2018), pouze pro samici.

sykora konadra, Plzen 2018 27.3. 28.3. 30.3. 31.3. 01.04. 2.4 3.4 4.4. 5.4. 6.4. 7.4. 8.4. 9.4 10.4. 11.4.
prvni denni aktivita

prilet 10,19 10,29 9,39 9,70 0,28 8,96 8,95 10,49 9,42 9,03 8,95 10,63 6,31 6,12 6,99
odlet 10,26 10,32 9,05 9,79 9,32 8,98 8,95 10,51 9,43 9,06 8,96 10,67 6,31 6,13 6,99
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnit? 7,75 7,00 3,75 8,75 7,50 6,50 8,50 14,50 14,30 7,75 7,00 11,30 7,00 12,00 15,50
teplota venku 7,25 6,25 4,25 1,75 7,00 6,00 8,75 14,25 14,00 8,00 1,75 10,00 4,50 9,25 13,00
svételna intenzita 4091 4080 4091 4078 4071 4083 4087 4089 4089 4094 4091 4061 3910 3846 4007
posledni denni aktivita

prilet 13,49 13,73 11,31 17,59 0,46 13,92 10,64 10,49 9,42 17,90 18,87 18,50 18,40 16,24 18,46
odlet 13,56 13,76 11,33 17,59 9,50 13,92 10,66 10,51 9,43 17,90 18,87 18,51 13,51 16,25 18,48
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf 10,50 10,00 11,30 12,30 1,75 11,30 14,80 14,50 14,30 14,80 20,00 16,30 23,80 21,50 21,80
teplota venku 9,75 9,25 11,50 10,75 7,25 10,75 14,25 14,25 14,00 13,25 18,50 14,75 21,75 20,75 20,50
svételnd intenzita 4086 4079 4002 4036 4089 4088 4091 4089 4089 4074 4053 4066 4060 4079 4071
cely den

celkovy potet piiletd 2 2 11 3 2 17 7 1 1 146 54 42 20 9 16
celkovy pocet odletd 2 2 13 5} 5} 17 7 1 1 149 54 42 19 9 16
celkovy potet pfiletd s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
celkovy pocet pfilett s hnizdnim material 0 0 6 0 0 12 6 0 0 143 52 40 19 9 15
celkovy poet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet poZrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. ¢ obdobi 73 hodinach 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9-
CasovE ORAOBI zaznamu ¥ ROGINC 12,13-14 12,1314 12,1314 12,13-14 12,1314 12,1314 12,13-14 12,13-14 12,1314 12,1314 12,13-14 12,13-14 12,1314 12,13-14 12,13-14
celkovy pocet hodin monitorovani 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
vychod Slunce 59000 5,8667 5,7833 57500  5,7167 5,6833 5,6333 56000 5,5667 5,5333 5,5000  5,4667 5,4167 5,3833 5,3500
zapad Slunce 18,5000 18,5333 18,5833 18,6167 18,6333 18,6667 186833 18,7167 18,7500 18,7667 188000 1828167 18,8500 188833 18,9000
délka noci 11,4 11,3333 11,2 11,1333 11,0833 11,0167 10,95 10,8833 10,8167 10,7667 10,7 10,65 10,5667 10,5 10,45
pocet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
doba inkubace 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 184 19.4. 204. 21.4. 22.4. 234. 24.4. 25.4. 26.4. 27.4. 28.4. 29.4. 304.

6,29 6,26 6,80 6,65 6,34 6,89 6,82 6,77 6,54 6,80 6,31 4,29 4,11 4,24 4,12 4,05 417 4,07 4,07

6,30 6,05 6,31 6,30 6,31 6,38 6,30 6,21 6,18 6,58 6,18 4,18 3,96 4,04 3,97 3,94 4,09 205 3,97

19,18 19,07 6,79 6,34 2,73 6,20 8,86 6,80 6,31 4,29 4,11 3,88 4,12 4,05 4,17 4,07 4,07

15,30 19,30 13,00 14,00 18,00 14,00 12,80 12,80 15,00 15,30 17,50 19,30 17,50 15,30 17,00 9,50 15,50 16,80 19,30
12,75 16,50 9,50 10,75 15,00 11,00 9,50 9,50 12,00 12,75 14,75 16,50 14,75 12,25 14,25 6,25 10,50 13,50 16,25
3879 2909 4015 4020 3441 3929 4037 4027 4042 4064 4026 3930 3857 3970 3841 3944 4010 3993 3986

19,18 18,66 19,18 18,82 18,49 18,69 19,26 19,59 19,34 19,10 19,10 17,16 16,86 16,59 17,21 17,45 17,17 16,94 16,83
18,12 18,30 19,04 13,80 16,49 18,53 19,17 19,51 19,15 18,87 18,84 16,86 16,72 16,34 17,04 17,32 17,05 16,81 16,61

19,18 19,08 18,98 20,40 19,26 19,59 23,72 19,10 19,10 17,16 16,86 22,36 17,21 17,45 17,17 23,48 23,04
24,80 18,00 22,30 21,80 17,30 21,80 25,00 26,30 29,00 28,00 28,80 22,00 22,00 22,50 17,80 22,30 25,50 29,00 23,00
22,50 16,25 21,00 20,00 150 20,00 2325 2305 26,75 25,50 26,30 20,25 20,50 12,50 16,50 20,25 2305 27,50 21,50
3919 4020 4061 4040 3902 4069 4062 3990 4044 4034 4041 4031 4058 4079 4076 4050 4065 4078 4080

15 2 9 6 6 11 8 8 19 17 14 15 12 10 15 18 17 15 16
14 5 7 6 5 11 7 7 17 16 15 13 12 11 16 18 17 15 18
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
4 3 0 4 3 3 2 3 4 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 167,9- 167,9- 16-7,9- 16-7,9- 167,9- 167,9- 16-7,9- 167,9- 167,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9-
12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14
19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
53167 52833 52500 52167 51833 51500 51000 50667 50333 50000 49667 49333 49000 48667 48500 4,8167 47833 47500 47167
18,9333 18,9500 18,9833 19,0167 19,0333 19,0667 19,0833 19,1167 19,1500 19,1667 19,2000 19,2167 19,2500 19,2833 19,3000 19,3333 19,3500 19,3833 19,4167

10,3833 10,3333 10,2667 10,2 10,15 10,0833 10,0167 9,95 9,88333 09,83333 09,76667 9,71667 9,65 9,58333 9,55 948333 9,43333 0,36667 9,3
0 0 1 2 3 3 5 6 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,000 0,000 4,818 11,215 15,497 9,981 9,827 11,878 14,798 16,222 16,583 15394 18,118 16,331 16,048 16,229 14,998 8318 12,056



1.5. 2.5. 3.5 4.5. 5.5. 13.5. 14.5. 15.5. 16.5. 17.5. 18.5. 19.5. 20.5.

4,20 4,82 3,78 3,65 3,75 3,32 3,23 3,21 3,46 3,45 3,10 3,24 3,21
4,06 4,70 3,75 3,63 3,72 3,33 3,23 3,21 3,46 3,45 3,10 3,34 3,21
4,20 3,75 3,86 3,95

16,50 14,80 18,00 17,00 15,00 20,30 21,30 18,50 18,50 7,50 18,00 16,80 17,00

13,25 12,00 15,00 14,25 12,00 16,00 17,00 14,00 13,50 13,00 13,50 11,50 12,50
4007 3958 3909 3292 3945 3725 3684 3633 3791 3683 3246 3895 3800

16,97 17,21 17,22 17,67 10,96 16,39 18,02 19,25 18,31 18,62 18,14 18,29 6,28
16,70 17,06 17,11 17,61 10,96 16,40 18,02 19,25 18,31 18,62 18,14 18,29 6,28
16,97 17,329 17,89 13,67

21,00 25,50 21,00 23,50 22,50 27,30 26,00 23,50 20,80 21,80 25,00 22,80 17,30
19,25 23,25 19,00 21,00 21,50 24,75 22,25 19,25 16,25 17,75 20,50 18,75 16,50
4069 4062 4057 4061 4089 4066 40438 4009 3992 3817 4026 4032 4093

16 33 40 57 44 113 129 131 144 154 128 150 36
16 33 41 56 45 119 131 133 147 158 129 151 38
] 25 36 41 42 102 116 102 93 78 64 70 25
] 0] 1 ] 0] ] 0] ] 0] 0 ] 0] ]
] 0 1 7 24 25 27 37 58 58 61 13
] 3 1 2 0] ] 0] ] 0] 1 ] 0] ]

16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9-
12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,1314 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,613-14
19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
4,6833 4,6500 4,6333 4,6000 4,5667 4,3500  4,3333 4,3000  4,2833 4,2500  4,2333 4,2167 4,2000
19,4333 19,4667 19,4833 19,5167 19,5333 19,7500 19,7667 19,7833 19,8167 19,8332 19,8667 19,8833 19,9000

9,25 9,18333 9,15 9,08333 9,03333 8,6 856667 851667 846667 841667 836667 833333 8.3
8 3 1 ] 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 ]
] 5 7 8 3 7 7 7 7 7 & 6 &

16,221 14,563 14,433 7,662 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



Ptiloha 8. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahrad¢ mateiské $koly v Plzni (2018), pouze pro samec.

sykora koriadra, Plzeii 2018 27.3. 28.3. 30.3. 31.3. 01.04. 2.4 3.4. 4.4, 5.4. 6.4. 15.4. 16.4. 19.4. 20.4. 21.4. 22.4.
prvni denni aktivita
prilet 10,18 10,26 9,07 9,65 9,32 8,98 10,63 10,48 9,40 6,93 19,07 18,98 13,61 9,32 9,74 6,68
odlet 10,19 10,29 9,11 9,70 9,01 10,64 10,49 9,42 6,93 19,08 18,98 13,61 9,33 9,74 6,68
teplota uvnitf 7,25 6,75 4,00 8,50 7,50 6,50 14,50 14,50 14,25 7,25 22,00 17,75 23,50 18,00 19,25 16,75
teplota venku 7,00 6,25 4,25 7,75 7,00 6,00 14,00 14,25 14,00 5,00 19,75 15,75 23,00 18,25 19,25 14,50
svételna intenzita 4090 4080 4088 4072 4072 4082 4090 4088 4087 4057 4020 3902 4087 4092 4091 4070
posledni denni aktivita
prilet 13,45 13,76 9,48 13,20 9,32 10,58 10,63 10,48 9,40 6,93 19,07 18,98 13,61 19,40 13,81 18,84
odlet 13,89 13,80 9,42 13,20 10,64 1064,00 10,49 9,42 6,93 19,08 18,98 13,61 19,40 13,81 18,84
teplota uvnitr 10,75 10,25 5,75 10,25 7,50 8,25 14,50 14,50 14,25 7,25 22,00 17,75 23,50 29,00 27,50 28,75
teplota venku 10,00 9,25 6,50 9,75 7,00 7,25 14,00 14,25 14,00 5,00 19,75 15,75 23,00 26,50 26,50 27,00
svételna intenzita 4089 4079 4094 4063 4072 4086 4090 4088 4087 4057 4020 3902 4087 4047 4086 4069
cely den
celkovy podet prilett 2 2 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 3 10 4
celkovy potet odletd 3 2 2 2 0 2 1 1 1 1 1 1 1 3 10 4
celkovy podet pfilett s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 3 10 4
celkovy potet pfilett s hnizdnim materiale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet poirani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9-
tasové obdobi zaznamu v hodinach 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14
celkovy pocet hodin monitorovani 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
vychod Slunce 5,9000 5,8667 5,7833 5,7500 5,7167 5,6833 5,6333 5,6000 5,5667 5,5333 5,2167 5,1833 5,0667 5,0333 5,0000 4,9667
zépad Slunce 18,5000 18,5333 18,5833 18,6167 18,6333 186667 18,6833 18,7167 18,7500 18,7667 19,0167 19,0333 19,1167 19,1500 19,1667 19,2000
délka noci 11,4 11,3333 11,2 11,1333 11,0833 11,0167 10,95 10,8833 10,8167 10,7667 10,2 10,15 9,95 9,88333 9,83333 9,760667
pocet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 6 7 8 8
pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

doba inkubace 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



23.4. 24.4. 25.4. 26.4. 27.4. 28.4. 29.4. 30.4. 1.5. 2.5. 3.5. 4.5. 5.5. 13.5. 14.5. 15.5. 16.5. 17.5. 18.5. 19.5. 20.5.

5,14 4,93 4,52 4,26 4,16 4,21 4,70 4,91 4,26 3,75 3,80 3,87 3,76 3,42 3,54 3,49 3,26 3,30 3,06 312 3,19
5,14 4,90 4,52 4,26 4,16 4,21 4,70 4,91 4,26 3,75 3,81 3,87 3,76 3,42 3,54 3,47 3,26 3,30 3,06 3,14 3,19
19,00 16,75 14,75 17,00 9,25 13,50 16,00 18,00 16,25 15,00 18,00 17,00 15,25 20,25 21,25 18,75 18,25 17,25 18,00 16,50 17,00
16,50 14,75 12,00 14,25 6,00 10,50 13,50 15,75 13,25 12,00 15,00 14,00 12,00 16,00 17,00 13,75 13,75 12,75 13,50 11,75 12,50
4069 4072 4058 3934 4023 4022 4076 4071 4039 3743 3946 3772 3967 3857 3987 3947 3272 3403 3246 3604 3800
16,70 16,86 9,60 11,50 17,32 16,75 16,99 16,83 16,26 17,39 17,89 17,69 10,39 18,47 18,12 18,33 18,24 18,76 17,88 18,45 6,68
16,70 16,86 9,60 11,50 17,32 16,75 16,99 16,83 16,26 17,39 17,89 17,69 10,39 18,47 18,12 18,33 18,24 18,77 17,96 18,45 6,68
22,00 22,00 21,75 16,75 22,00 25,50 29,25 23,00 19,75 25,50 20,75 23,50 22,00 26,75 26,00 23,50 20,50 21,75 25,25 22,75 17,75
20,50 20,50 21,25 16,25 20,25 24,00 27,50 21,50 18,75 23,25 18,50 21,00 20,50 24,00 22,00 19,00 16,25 17,75 20,75 18,50 19,50
4056 4058 4091 4082 4058 4067 4079 4080 4082 4070 4008 4061 4090 3919 4038 3991 4006 3603 4034 3909 4094
6 6 8 13 17 15 8 19 16 47 52 79 51 110 150 181 143 201 162 159 42
6 6 8 13 17 15 8 20 16 46 52 79 53 112 153 183 143 201 164 163 45
4 b 7 12 16 14 8 19 16 46 52 79 51 99 137 165 126 144 110 89 37
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 18 32 30 37 71 68 51 17
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 167,9- 16-7,9- 16-7,9- 167,9- 167,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 16-7,9- 167,9-
12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14 12,13-14
19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
49333 49000 48667 48500 48167 47833 4,7500 4,7167 46833 46500 46333 46000 45667 4,3500 43333 43000 4,2833 42500 4,2333 42167  4,2000
19,2167 19,2500 19,2833 19,3000 19,3333 19,3500 19,3833 19,4167 19,4333 194667 19,4833 19,5167 19,5333 19,7500 19,7667 19,7833 19,8167 19,8333 19,8667 19,8833 19,9000
9,71667 9,65 9,58333 9,55 9,48333 9,43333 9,36667 9,3 9,25 9,18333 9,15 9,08333 9,03333 8,6 856667 851667 846667 841667 836667 833333 83
8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 8 8 7 7 7 7 7 6 6 b
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



Ptiloha 9. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahradé matei'ské Skoly v (2017) obou jedinct.

Sykora koriadra, Plzefi 17.3. 18.3. 19.3. 20.3. 21.3. 22.3. 23.3. 24.3. 25.3. 26.3. 27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 31.3. 1.4. 2.4.

prvni denni aktivita

prilet 9,12 11,07 6,79 6,90 7,56 10,54 6,76 6,52 6,48 7,98 7,55 6,91 7,04 6,92 7,15

odlet 8,42 6,39
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnit? 475 9,00 1027| 1325/ 1250 6,75 7,000 10,50 5,00 5,50 2,75 5,00 950 1525 11,00 11,00 1675
teplota venku 4,25 8,00 950 11,25 10,50 5,00 6,75 8,00 3,00 3,75 1,25 3,25 675 12,75 8,50 875| 13,75
svételna intenzita 4001 4057 4082 3997 4031 4047 4078 3947 4059 4065 4070 4058 3936 4027 3977 4053 2100
posledni denni aktivita

prilet

odlet 842 13,94 11,09 12,59 1544 7,78 13,35 14,70 16,79 17,10 16,88 17,18 16,31 16,99 13,45 14,62 13,70
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnit 475 1025 1075 1450, 1550 650 10,00 1200 1525 1350 1750/ 21,00 19,00 2150, 22,00/ 23,00 22,25
teplota venku 425 9,25 950/ 13,75 1450 5,00 875 10,75| 13,75| 1200 1625/ 2000/ 1825/ 2000/ 21,00 21,75 21,00
svételna intenzita 4001 4067 4081 4083 4082 4057 4078 4085 4076 4079 4080 4080 4080 4081 4091 4086 4090
cely den

celkovy potet pfileti 0 2 1 5 2 2 3 4 82 149 29 43 17 14 8 13 9
celkovy poéet odleti 1 2 1 5 2 2 3 4 83 152 29 43 17 14 8 13 10
celkovy potet pfilett s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
celkovy potet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
casové obdobi zaznamu v hodinach 4-19 4-19|4-8,10-18 (4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 (4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18
celkovy potet hodin monitorovani 15 15 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
wychod Slunce 6,27 6,23 6,20 6,15 6,12 6,08 6,05 6,02 5,07 5,93 5,90 5,87 5,83 5,78 5,75 5,72 5,68
zépad Slunce 1823| 1825 1828 1832 1833| 1837| 1840| 1842| 1845 1847 1850 1853| 1855 1858 1862 1863 1867
délka noci 12,03333| 11,98333| 11,91667| 11,83333| 11,78333| 11,71667| 11,65 11,6| 11,51667| 11,46667 11,4 11,33333 11,28333 11,2| 11,13333| 11,08333| 11,01667
potet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
doba inkubace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




34. 44, 54, 6.4. 7.4, 84. 94. 104|114 |124. (134|144 |154. |164. |174.  |184. (194 |04 (214 |24 |234.
667l 68| 708 700 695 68| 670 68 70 671 648 647 636 627| 626 631 620 600 62| 618 568
718) 68| 755 1915 1876| 681 1890 1051 759| 692| 661 662 645 632 637 633 621 614 624 631 575
1550 1300 900 1000 11,25 1475 1350 1150 1150| 1125| 1500 12,75| 1250 1025 1025 825 550 575 275 1400 9,00
1225\ 975 575 700 900 1125 1000 850 850  825| 1225 97| 925 725 725 5000 225 300 -050| 1125 6,00
3453|  2702|  3973| 3782|  3985| 4001 3997| 4047 3981 3850| 3523| 3781 3353 3929| 3671  3757| 3939 3603 4013]  3622| 2961

1895 1897| 19,15 1876 1950| 19,66 1928| 19,16

11,14 1911 1890| 1923 1952| 1953 1969 1935 1930 1946| 1961| 1951 20,07
718 68| 755 1915 1876| 1911 1890| 1923] 1952| 1953| 1950/ 1966| 1969 1935 1930 1946| 1961| 1951 1928/ 1916 20,07
1450 12500 1475 1225 12,75| 1800 2200 2375 1350/ 1750| 1500 1600 1575 1200 975 725 675 875 1550| 1025 1050
1375| 11000 1375 1125 11,25| 1625 2025| 2200 1175 1575| 1250 1400 1375 1000 750 550 475 675 1350  925| 825
4085  4031| 4021 4036\  4001|  4036|  4067| 4020)  3939|  3917|  3864|  3981| 3740  4023| 3977|4025\  4027| 4057  4022|  4017| 3811
4 5 6 3 10 8 10 2 28 33 30 36 36 46 35 ] 45 a8 64 56 161

5 5 6 3 10 8 10 2 28 R 28 36 36 45 35 ] 47 49 64 56 163

0 0 0 0 0 2 2 5 16 14 10 15 12 21 12 18 2% 2 31 30 125

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
4-810-18 |4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22 4-8, 10-22|4-8, 10-22|-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|-8, 10-22(4-8, 10-22(4-8, 10-22
12 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
563) 560 575 553 550 547 542|538 535 532|528 525 522 518 515 510 507 503 500 497|493
1868 1862 1875 1877| 1880 1882 1885 1888 1890| 1893| 1895 1808| 1902 1903 1907 1908 1912| 1915  19,17| 1920 1922
10,95| 10,88333| 10,81667| 10,76667|  107| 10,65 10,56667| 105  1045| 10,38333| 10,33333| 10,26667|  102|  10,15| 10,08333| 10,01667|  9,95| 9,883333| 9,833333| 9,766667| 9,716667
1 2 2 2 2 5 6 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
024 o000| o016 48| 1219 1170 1181| 1660 1917| 1877 1913| 1965 1780 1940| 1912| 1907| 2007| 2003 1983 1927 1604




244, |54 |64 |74 |84 |24 |04 |15 25. 3.5. 45, 5.5, 6.5. 7.5, 8.5. 9.5, 105|115 |125.  [135 |14
563 565 540/ 55| 543 542|558 552 528 538 531 538 530 551 5260 533
563) 557 578 561 544

5,70
800 925| 850 925/ 1050 825 13,25| 1200 1375| 1025  1525| 1475| 1550| 1675| 1525 1175 775 1075 1850 1575 16,00
450 600 525| 625 650 425 850 675 900 600 1150 1050] 1150 1300 11,000 775 300 625 1525 1200, 12,25
2957|2394  2063|  1574|  2191|  3226]  2204)  3063| 1809  3259|  2155| 2666  3207|  2251|  3575| 2957|3712 3591 2821|3481 3791

2033|2029 2027

2019 19,75 19,98 2036| 2022| 2054] 2025 1941| 2018 2063] 2050 20,00 2038 2061 2062] 2051 2016| 743

14,44
1800 1675| 1025 1300[ 1300 1675 1850| 2050| 1850 2150 1825 1900 2300 2050 1775 1350 21,75 2450 2350 2475 17,00
1450 1425| 675  900] 875 1225/ 1450 1625 1350| 1800 1375| 1400 1875 1600 1350  975| 1675 2075| 1925 2075 1325
3705|3785 3126|3332 3431 3660  3732)  3832|  3372| 2703) 3372|3570 3303|3446  3496|  3766| 3720  3596| 3808  4028| 4076
194 166 192 199 291 319 269 344 238 204 164 177 195 144 201 217 244 180 167 165 2%
194 167 190 201 292 320 274 345 21 209 164 176 197 146 203 m 246 182 169 166 21
159 146 166 169 259 289 266 341 241 207 164 174 198 144 201 220 242 183 169 165 21
16 28 40 43 54 72 a5 64 51 40 27 33 52 40 55 48 60 54 ) 50 8
3| 28 9 5 2 1 1 5 4 5 6 1 5 0 6 14 6 1 1 0 0
4-8,10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|2-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|1-8, 10-22{4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
a90| 487 485 48| 478| 475 472|468 465  463| 460 457|460  462| 465 467 4700 472 475 471 477
1925 1928| 1930 1933| 1935 1938/ 1942| 1943| 1947| 1948 1952| 1953| 1957| 1960 19,62 1965 1967 1970 1972| 1975 1977
9,65/ 9,583333|  9,55| 9,483333| 9,433333| 9,366667 93|  925/9183333|  9,15| 9,083333| 9,033333 8,966667| 8,916667| 8866667 88| 8,766667 87| 8,666667 86| 8,566667
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 9 9 9 9 9 9 9 7 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3
828/ o000 o000 o000 000 000 000 o000 000 000 o000 000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 000




Ptiloha 10. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahrad¢ mateiské skoly v (2017), pouze pro samici.

Sykara konadra, Plzen 17.3. 18.3. 19.3. 20.3. 21.3. 22.3. 23.3. 24.3. 25.3. 26.3. 27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 313 14 2.4.

prvni denni aktivita

piilet 11,07 754/ 1543| 756/ 1054 676 652 648 798  755|  691| 704 692  715| 636
odlet

teplota uvnitf 475 900 1027| 1325 12,50 6,75 7,000 10,50 5,00 5,50 2,75 5,00 950 1525/ 11,00 11,000 1675
teplota venku 425 8,00 950/ 1125 10550 5,00 6,75 8,00 3,00 3,75 1,25 3,25 675 12,75 8,50 875 1375
svételna intenzita 4091 4057 4082 3997 4031 4047 4078 3947 4059 4065 4070 4058 3936 4027 3977 4053 2100
posledni denni aktivita

prilet

odlet 11,09 118 1524  7,78| 1335 147 1679 171 1688 17,18 144 1699 1345 14,62 13,7
teplota uvnitf 4750 1025 1075 1450 1550 650/  1000| 12,00, 1525 1350 1750 21,00 1900 21,50| 22,00] 2300/ 22,25
teplota venku 4250 925 950 1375 1450 500 875 1075| 1375| 1200 1625 2000 1825 2000 21,000 2175 21,00
svételna intenzita 4091 4067 4081 4083 4082 4057 4078 4085 4076 4079 4080 4080 4080 4081 4001 4086 4090
cely den

celkovy potet piletl 0 0 1 3 1 2 3 3 81 145 27 41 15 14 8 10 9
celkovy poéet odletd 0 0 1 3 1 2 3 3 82 149 27 41 15 14 8 10 9
celkovy potet priletd s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet poZrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tasové obdobi zaznamu v hodinach 4-19 4-19|4-8,10-18 |4-8,10-18 [4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 [4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 [4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18
celkovy pocet hodin monitorovani 15 15 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
wjchod Slunce 627 623 620 615 612 608 605 602 597 593 590 587 58 578 575 572 568
z4pad Slunce 1823| 1825| 1828 1832 1833| 1837| 1840  1842| 1845| 1847 1850| 1853| 1855 1858/ 1862| 1863 18,67
délka noci 12,03333| 11,98333| 11,91667| 11,83333| 11,78333| 11,71667| 11,65 11,6| 11,51667| 11,46667 11,4| 11,33333| 11,28333 112| 11,13333| 11,08333| 11,01667
pocet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
poCet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
doba inkubace 0oo| o0poo| o0p0] o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000




34 |44 54 |64 |74 |84 |94 (104|124 |24 (134 |44 |154  |164.  |174 (184 194 |04 |24 |24 |84
667 68| 708 7 69| 681 67| 68 709 671 648 647 636 627 626 631 62 609 622 618 568
1550 1300 900 1000 1125 1475 1350| 1150 1150| 1125 1500| 1275 1250/ 1025 1025 825 550, 575 275 1400 900
1225\ 975| 575 700 900 1125 1000 850, 8s50| 825 1225 975 925 725 725 500 225 300 050 11,5 600
3453|  2702) 3973| 3782)  3085| 4001 3997| 4047] 3981| 3859| 3523| 3781 3353| 3929| 3671 3757| 3939)  3603| 4013] 3622 2961

1895 1897| 1915 1876 1891 1853 1847| 1903| 1919| 195 1966| 1928| 1918| 1924 1801] 189] 191| 1928/ 1916 1967

11,14
1450 1250| 1475 1225| 1275 1800, 2200 2375 1350 1750 15000 1600| 1575| 12000 975|725 675 875 1550 1025| 1050
1375 1100| 1375 1125| 1125 1625 2025 2200 1175| 1575 1250| 1400 1375| 1000 750, 550 475 675 1350 95| 825
4085 4031 4021| 4036| 4001 4036|  4067| 4020 3939|  3917| 3864| 3981| 3740  4023| 3977|  4025| 4027)  4057| 4022|  4017] 381t
4 4 6 2 10 7 8 17 12 15 20 19 24 27 23 3 2 3 34 25 77
5 4 6 2 10 7 8 17 12 15 18 21 24 27 23 3 3 24 34 25 78
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 1 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-8,10-18 |4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22
12 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
563 560 575 553|550 547 542 538 535 532 528 525 522 518 515 510 507 503 500 497 493
1868 1862 1875 1877 1880 1882 1885 1888 1890 1893 1895| 1898 1902| 1903| 1907 1908| 192 1915| 1917 1920 1922
1095| 10,38333| 10,81667| 10,76667|  10,7| 10,65 1056667| 105  10,45| 10,38333( 1033333| 1026667  10,2|  10,15| 10,08333| 10,01667|  9,95| 9,383333| 9,833333| 9766667 9,716667
1 2 2 2 2 5 6 3 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
024 000 o016 48| 1219 1170| 1181 1660 1917| 1877 1913| 1965 1789 1940 1912| 1907| 2007| 2003] 1983 1927 1604




24, |54 |64 |74 |84 |24 (304 15 |25 |35 |45 |55 |65 |75 |85 o5 |05 |15 |125 135|145
563 557|578 564 585 561 544
800 925| 850 925| 1050 825\ 1325 12000 1375 1025 1525 1475| 1550 1675 1525 1175| 775 1075 1850] 1575 1600
450 6000 52| 625 650 425| 850 675 900 600 1150 1050] 1150, 1300] 11000 775 300 625 1525 1200 1225
2057| 2304 2063| 1574 2191 3226 2204) 3063 1809| 3250 2155  2666| 3207| 2251  3575| 2957| 3712|  3s91| 2821|3481 3791
0 1972 2033 202 1981 2027
794
1800 1675| 1025/ 13000 1300 1675 1850 2050 1850 2150 1825| 1900 2300 2050 1775| 1350 2175| 2450 2350 2475 17,00
1450 1425| 675 9000 875 1225| 1450 1625 1350] 1800 1375| 1400 1875 1600 1350 975 1675| 2075 1925| 2075 1325
3705|  3785| 3126|3332 3431 3660 3732) 3832 3372|2703 3372  3570|  3303|  3446|  3496|  3766| 3720|  3596|  3s08| 4028|4076
81 76 70 80| 112] 130 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
79 75 70 8| 113) 131 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
54 56 54 58 gl 107 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 13 19 21 30 43 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 12 4 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-8,10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-224-8, 10-22{4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
a90|  487] 485|482 478 475 472 468| 465 463 460 457 460 462 465 467 470 472 475 471 4TI
1925 1928 1930] 1933 1935/ 1938 1942 1943 1947| 1948 1952| 1953 1957| 1960 1962| 1965 1967| 1970 1972| 1975 1977
065 9,583333|  9,55| 9483333 9,433333| 9366667 93| 9259183333 9,15 9,083333| 9,033333| 8,966667| 8,916667| 8 866667 8,3| 8,766667 8,7| 8666667 8,6/ 8566667
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 9 9 9 9 9 9 9 7 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3
828 o000l 000 0oo| 000 ooo| 000 o000l 000 00Ol 000 00Ol 000 00| Q00| 00l 000 000 00O 000 000



Pfiloha 11. Souhrnna tabulka o hnizdéni v zahrad¢ matetské skoly v (2017), pouze pro samce.

Sykora konadra, Plzen 17.3. 18.3. 19.3. 20.3. 21.3. 22.3. 233 24.3. 25.3. 26.3. 27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 31.3. 1.4 2.4.

prvni denni aktivita

piilet 11,78 6,9 1323| 68| 708 755 765 743

odlet

teplota uvnitf 475 900l 1027| 1325| 1250 675 700 1050 5000 5% 275 5000 950 1525 11,00 1100 1675

teplota venku 425 8,00 950 11,25 1050 5,00 6,75 8,00 3,00 3,75 1,25 3,25 675 1275 8,50 875 1375

svételnd intenzita 4091 4057 4082 3997 4031 4047 4078 3947 4059 4065 4070 4058 3936 4027 3977 4053 2100

posledni denni aktivita

prilet

odlet 118 6,9 1324 171 1591] 1028 1376 14,61

teplota uvnitf 475 1025|1075 1450 1550  650| 1000[ 12,000 1525 1350 1750 21,00 1900 2150, 2200 2300 2225

teplota venku 425 925\ 950 1375 1450 5000 875 1075| 1375 12000 1625 2000 1825 2000, 21,00 21,75 21,00

svételnd intenzita 4091 4067 4081 4083 4082 4057 4078 4085 4076 4079 4080 4080 4080 4081 4091 4086 4090

cely den

celkovy podet pfiletd 0 0 0 1 1 0 0 0 1 3 2 2 2 0 0 3 0

celkovy polet odletd 0 0 0 1 1 0 0 0 1 3 2 2 2 0 0 3 0

celkovy polet pfileti s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

celkovy pocet poirani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

tasové obdobi zaznamu v hodinach 4-19 4-19|4-8,10-18 4-8,10-18 (4-8,10-18 [4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 [4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 |4-8,10-18 (4-8,10-18

celkovy pocet hodin monitorovani 15 15 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

wjchod Slunce 627 623 6200 615 612 608 605 602 597 593 590 587 58| 578 575 572 568

zapad Slunce 1823| 1825 1828| 1832 1833| 1837| 1840 1842| 1845| 1847 1850 1853| 1855 1858/ 1862 1863 1867

délka noci 12,03333| 11,98333( 11,01667| 11,83333| 11,78333| 11,71667| 11,65 11,6 1151667| 11,46667| 11,4 11,33333| 11,28333  11,2| 11,13333| 11,08333| 11,01667

pocet vajec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
000 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00

doba inkubace




34 |44 54 |64 74 |84 |94 104|114 (124 (134 (144 (154 164 174|184 |194 |04 |24 |24 |24
16,72 18,85 1911 1222 147 783 703 748 677 743 637 701 639 623 615 627 634 575

1550 13000 900 1000 1125 1475 1350 1150 1150 1125 1500 1275 1250 1025 1025 825 5% 575 275 1400 900
1225 975 575 7000 900 1125 1000 50| 8s0| 825\ 1225\ 975 925 725) 725 500 225 300 -050| 11,5 6,00
353  2702|  3973|  3782) 3985|4001  3997| 4047|3981  3850| 3523|3781  3383|  3929| 3671 3757| 3030|  3603| 4013|3622 2961
16,72 18,35 1911  189| 1923| 1952 1953| 1869| 1754 1969| 1935 193] 1946 1961 1951 1869 1893 20,07

1450, 1250 1475 1225 1275 1800 2200 2375 1350 1750| 1500 1600 1575 12000 975 725 675  &75 1550| 1025 10,50
1375 11000 1375 1125 1125 1625 2025 2200 1175 1575 1250| 1400 1375 10000 750 550 475 675 1350] 925 825
4085|4031 4021 4036 4001 4036 4067| 4020 3930|  3917|  3864| 3981  3740|  4023| 3977|4025\ 4027|  4057|  4022]  4017] 381
0 1 0 1 0 1 2 5 16 16 10 15 12 19 12 18 24 25 30 3 8

0 1 0 1 0 1 2 5 16 16 10 15 12 18 12 18 24 25 30 3 8

0 0 0 0 0 1 2 5 16 14 10 15 12 19 12 18 24 n 29 29 81

0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
4-8,10-18 |4-8, 10-22|2-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|2-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-224-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22
12 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
563 560 575 553 550 547 542 538 535 532 528 525 52 518 515 5100 507 503 500 497|493
1868 1862 1875 1877 1880 1882 1885 1888 1890| 1893| 1895 1898| 1902| 1903 1907 1908| 1942 1915 1917| 1920 1922
1095/ 10,88333| 10,81667) 1076667  107| 1065/ 1056667 105  1045| 1038333| 1033333 1026667|  102| 10,15 10,08333| 1001667| 9,95/ 9,383333| 9,833333| 9766667 9,716667
1 2 2 2 2 5 6 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
000 000 000 000 000 000 000 000] 000 000 000 000 000 000 00O 00O 00O 00O 000 000 000




24 |54 |64 (274 |84 |24 |304 |15 25 |35 |45 55 |65 |75 |85 95 |5 |15 |125  |135 |45
563 557 609 563 565 561 549 54 55| 543 542 558 552 528 538 531 538 53/ 551 526 53
800 925 850 925| 1050 825 1325 12000 1375 1025 1525 1475 1550 1675 1525 1175 775 1075 1850| 1575 16,00
as0|  eo0| 5250 625|650 425|  8s0|  675| 900|600 1150 1050 11500 13000 1100 775 3000 625 1525 12000 1225
2957 2304 2063|1574 2191 3226 2204 3063]  1809|  3250| 2155 2666\  3207| 2251 3575  2057) 3712|3501 2821 3481 3791
10 1975| 1938 198 1998| 1999 2036| 2022 2054| 2025| 1941 2018 2063| 205 2009 2038 2061| 2062 2051 2016 743
18000 1675 1025 1300 1300 1675 1850 2050 1850| 2150 1825 1900 2300 2050 1775 1350| 21,75 2450 2350| 2475 17,00
1450 1425 675 900 875 1225 1450 1625 1350| 1800 1375 1400 1875 1600 1350 975 1675 2075 1925| 2075 1325
3705  3785| 3126|3332 3431  3660|  3732| 3832)  3372| 2703| 3372)  3570| 3303|  3446| 3496  3766| 3720 3596  3808|  4028| 4076
113 go| 10| 19| 19| 18| 20| 343 237| 203|164 77| 195|  1e| 201 217|244 180 167|165 yl}
114 9| 10| 19| 179 18| 13| 35| 20| 208|164 76|  197| 6|  203|  22| 6| 182 169 166 1
105 go| 11| ol 15| 182 26| 341 27| 203 162 12| 97| 2| 198 217|239 180 167|165 I}

13 14 21 25 23 2 35 64 51 40 27 33 5 40 55 13 59 54 4 50 8

1 12 1 1 1 0 0 5 4 5 6 1 5 0 6 14 6 1 1 0 0
4-8,10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22|2-8, 10-22|4-8, 10-22|4-8, 10-22{2-8, 10-22(4-8, 10-22|4-8, 10-22|-8, 10-22|4-8, 10-22(4-8, 10-22(4-8, 10-22(2-8, 10-22|4-8, 10-22
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

400 487  ags| 48| 478] 47| am| 48| 45| 43| 40 457| 40| 462 45| 467|  am| 472 ATS| 47| 477
1925 1928 1930 1933| 1935 1938 1942| 1943| 1947| 1948| 1952 1953 1957| 1960 1962 1965 1967 1970 1972| 1975 1977
0,65 0583333  9,55| 9,483333| 9,433333| 9,366667 93| 925 9183333]  9,15( 9,083333| 9,033333| 8,966667| 8,916667| 8,366667 8,3| 8766667 87| 8,666667 8,6| 8,566667

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 9 9 9 9 9 9 9 7 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3

000, 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000] 000 000 000 000 000 000 000 000






