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Abstrakt

Cilem diplomové prace byla analyza vyskytu endoparaziti u koni a navrzeni

moznosti prevence pomoci nekonvencnich piipravkll a pastevniho managementu.

Do sledovani bylo zafazeno 20 koni ustajenych ve stejné stdji v pribchu jedné
pastevni sezony. Prvni koprologické vySetieni bylo provedeno za ucelem
kvantitativniho stanoveni paraziti u jednotlivych koni pomoci McMasterovy
komirky. Koprologické rozbory byly provadény pied a po pouziti homeopatického a
alopatického piipravku. U koni bylo zjiSténo napadeni strongylidi. Koprologické
rozbory prokazaly rezistenci na pyrantel embonat u 25 % koni. Po nasledném
preventivnim podavani homeopatik byla zjisténa ucinnost tohoto preparatu u
nékolika koni, pfi¢emz hodnoty EPG (pocet vajicek v jednom gramu vykali)
nepiesdhly 200. Byl sledovan vliv sezony na miru infekce, kdy nebyl statisticky
potvrzen tento vliv. Statisticky se nepotvrdil G¢inek homeopatického preparatu na
miru infekce (p = 0,28). Pfi hodnoceni vlivu véku na intenzitu infekce bylo
potvrzeno, ze star$i kon¢ maji nizsi intenzitu infekce parazity nez kon¢ mladsi. Po
podani ptipravku s ucinnou latkou iveremectin obéma skupinam koni byl prokazan
vysoce vyznamny rozdil pfi pouziti této ucinné latky oproti pyrantel embondatu, kdy
se prokazal vyborny ucinek u 95 % koni.

Homeopaticky pfipravek PVB — vermindzni stavy miZze byt pouzivan jako
doplitkova preventivni 1écba v pribéhu roku u koni, kteti jsou k nému vnimavi.
Zaroven je dulezité pravidelné provadét koprologické rozbory vykali a vhodné volit
alopatické ptipravky pro kontrolu paraziti. Lze konstatovat, ze nez se pouzije
homeopaticky ¢i alopaticky piipravek, je dulezité zaméfit se predevSim na

preventivni opatfeni v chovu koni a na pastvinach.

Kli¢ova slova: kan; parazit; rezistence; homeopatie



Abstract

The aim of the diploma thesis is the analysis of the occurrence of endoparasites
in horses and proposing prevention options using unconvential products and pasture
management.

In total 20 horses were included in the observation, who were all stabled on one
farm. The observation took place during on pasture season. The first faecal
examination was carried out for purpose of quantitative determination of parasites
using the modified McMaster technique. The faecal analysis was carried out always
before and after use of the homeopatihc and allopathic preparation. Horses were
found to be infected by strongylides. Coprological analysis proved resistence to
pyrantel embonate in 25 % of horses. After subsequent homeopathic treatment, the
efficacy of this preparation was found in several horses, with EPG (eggs per gram)
not exceeding 200. The effect of season on the rate of infection was monitored, when
the effect of season wasn't statiscially confirmed (p = 0,28). In assessing the effect of
age on the intensity of infection, it was confirmed that older horses had lower
parasitic infection rates than the young horses. After administration of active
substance ivermectin to both groups of horses, a significant difference was observed
when using this active substance against pyrantel embonate, which showed an
excellent effect in 95 % horses.

The homeopatic preparation of PVB etat vermieux can be used as an aditional
preventive treatment during the year in horses that are sensitive to it. At the same
time, it is important to regularly perform coprological faecal analysis and suitably
choose an allopathic remedy, it is important to focus on preventive measures in horse

breeding and pasture.

Key words: horse; parasite; resistance; homeopathy
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1 Uvod

Klinicky vyznamni parazité jsou v fizenych populacich koni vSudypiitomni.
Tradi¢nim zptisobem regulace parazitli v chovu koni je ¢asté podavani anthelminitk
vSem konim na farm¢. Zvysujici se hladiny anthelmintické odolnosti nuti majitele
koni a veterinafe, aby se zaméfili na jiné moznosti v prevenci a 1é€bé parazitarnich
infekci u koni. Chemické preparaty maji vedlejsi G¢inky nejen na fyziologicky stav
koni, ale maji negativni dopad i na zivotni prostiedi.

Lécebné procesy zahrnujici rutinni odcervovani koni po cely rok jsou nyni
nahrazeny udrziteln€j$imi pfistupy. Alternativni metodou k chemickym preparatim
muze byt vyuZziti homeopatie. Dilezitym preventivnim opatfenim je piedevSim
spravny pastevni management a zndmost parazitarni zaté¢ze v daném chovu.

Cilem diplomové prace je analyza vyskytu endoparazitii u koni ve vybraném

chovu, moznost prevence pomoci nekonvencénich ptipravki a také prevence pomoci

pastevniho managementu.
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2 Literarni prehled

2.1 Parazitarni infekce koni

Parazitismus je jednou z nejvice rozSifenych Zivotnich strategii organismi a
hraje dulezitou roli v evoluci. (VOLF, HORAK, 2007).

Infek¢éni nemoci vyvolava cela $kala riznych organismi. Patii sem bakterie,
viry, houby, hlistice ¢i Clenovci, ale také méné¢ znamé priony, zplusobujici naptiklad
nemoc Silenych krav, prvoci nebo ehrlichie (vyvolavajici mnoho nemoci u lidi i
zvitat, vcetné¢ potomocké horecky koni). Parazitologie se vSak zabyva pouze
takovymi patogennimi organismy, které jsou povazovany za ,,zivo¢ichy" (na rozdil
od bakterii, virt apod., které za ,,zivoCichy" povazovany nejsou (BRIGGS, 20043).

V chovech koni jsou za obvyklych podminek parazitdrni infekce bé&zné
rozsiteny. Ke zvySeni jejich vyskytu dochéazi ptedevSim v pastevnim obdobi.
Negativni vliv endoparazitii se projevuje ve zhorSeném zdravotnim stavu a zvIasté
pak ve snizené vykonnosti napadenych jedincti (SOcH et al., 2004).

Parazitarni onemocnéni postihuji prevazné travici, dychaci a pohlavni ustroji
kon¢. Napadeni koné¢ ztraceji vykonnost, hubnou, maji $patnou srst a trpi castymi
kolikami (DUSEK et al., 2001).

Dle KOUDELY (2008) se mezi 10 nej¢astéjsich paraziti koni fadi mali strongylidi
z podcelei Cyathostominae, skrkavka komska (Parascaris equorum), tasemnice
konska (Anoplocephala perfoliata), velci strongylidi z podéeledi Stronygylinae, roup
konsky (Oxyuris equi), stfecci rodu Gasterophilus, hadé Strongyloides westeri, filarie
(Habronema spp.), Drachsia megastoma, prvoci tenkého stfeva Eimeria leucarti,
Cryptosporidium spp., Giardia intestinalis, heteroxenni kokcidie Sarcocystis

neurona.
2.1.1 Mali strongylidi, pod¢eled’ Cyathostominae

Tito parazité jsou nejbéznéjSim vnitinim parazitem dospélych koni, mohou se
vykytovat i u hiibat (GORE et al., 2008).

V celosvétovém meéftitku existuje asi 50 druhti patiici k n€kolika rodim s riznou
prevalenci a vyskytem v riznych regionech (JUNQUERA, 2015a). Do skupiny malych

strongylidt se fadi 14 rodt a 50 znamych druhti (LICHTENFELS et al., 2008).
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Tito parazité maji ptimy vyvoj, parazituji pouze v tlustém stfevé. Nemigruji do
jinych organti. Dospélé samicky kladou vajicka prakticky nepfetrzité, ta spolu s
vykaly opousti tlusté stievo a dostavaji se do vnéjsiho prostiedi (JUNQUERA, 2015a).

Nez se stanou larvy infek¢énimi pro koné, musi projit tfemi stadii vyvoje. Larvy
se z vaji¢ek zacnou lihnout pii teplote¢ 7-29°C.Vyssi nebo nizsi teploty jsou velmi
kritické pro dalsi vyvoj larev. Pti teplotach okolo 20°C se vylihnuté larvy prvniho
stadia oznaCovaného jako L1 zivi bakteriemi a organickymi latkami ve vykalech.
(BRIGGS, 2004c). Tento vyvoj trva dle BODECKA (2008) piiblizné 48 hodin. Poté se
larvy dvakrat svlékaji ptes stadia larev L.2 a L3.

Vsechny larvalni faze i dospélci se zivi tkani stfevni sliznice. Larvy pronikajici
do stfevni sliznice jsou velice Skodlivé. V misté naruseni tkdn€ a jeho okoli se tvofi
cysty, které naruSuji normdlni funkci stfeva. Z jiz vytvofenych cyst se mohou
vytvaret dalsi, které vyrazné narusuji celkovou fyziologii stieva a vstfebavani zivin
(JUNQUERA, 2015a).

Dle BRIGGS ( 2004c) je rychlost lihnuti pfimo umérna teploté prostiedi. Za
teplého pocasi se z vaji¢ek mohou vylihnout infekéni larvy jiz za 3 dny. Tento proces
vSak muze trvat v chladnéjSich mésicich ne€kolik tydnd. Jakmile dosdhne vajicko
stupn€ vyvoje L3, podminky vnéjsiho prostiedi jsou pro tyto larvy neptiznivé. Larvy
jsou zcela obklopeny membranou, které je chrani pfed vysychanim. AvSak larvy
nemohou piijimat vyzivu z vné&jSiho prostiedi, tudiz musi ptezit pouze z uloZené
energie. Po vy€erpani vSech zasob larva hyne. Tento proces je také ovlivnén teplotou
prostiedi. V teplém pocasi jsou zasoby spottebovany rychleji. Za velmi nizkych
teplot je spotieba energie niZsi.

LANGROVA et al. (2003) zjistili, ze ve volném prostiedi se larvy dostanou do
vzdalenosti az 30 cm od vykald. DileZitou roli v§ak hraje vlhkost a teplota prostiedi.
Za suchého pocasi byla migrace na zanedbatelné urovni. FLERUANCE et al. (2007)
dodavaji, ze larvy byly nalezeny v okoli 1 m od vykald.

Vliv na preziti larev ve volném prosttedi méa i vlhkost, diky které larvy
nevysychaji a mohou tak ptezit v ptidé i nékolik tydnii. V oblastech s mirnou zimou
mohou zustat infekéni az do jara (JUNQUERA, 2015a).

K infekci dochazi pii paseni. Koné¢ se mohou nakazit také pifimo z pidy nebo
kontaminovanou vodou (BRIGGS, 2004c). Po pozieni larev se larvy svlékaji do stadia
L4 v mukdze a submukodze tlustého stfeva. Déle se pak ve sliznici stfeva vyviji a za 6

az 12 tydnl dosdhnou dospélosti. Poté se vraci do lumen stfeva. Zde dochazi ke
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kopulaci a samicky zacinaji produkovat vajicka. Doba mezi infekci a prvni produkci
vajicek je 5 az 18 tydnd. Az 90 % inkubovanych larev dokaze pozastavit Zivotni
cyklus na nékolik mésicti az 2 roky (JUNQUERA, 2015a).

Cyathostom6za muze mit mnoho rGznych ptiznaki. Béhem pocatecni faze
infekce, kdy kil pozife mnoho larev z pastvy, mize masivni invaze zpusobit lokalni
zanét, ktery se projevuje jako prijem, ztrata chuti ¢i ztrata hmotnosti. Tkané stfeva,
kde se vyskytovaly cysty, trpi krvacenim, edémem a lokalni infiltraci bun¢k. Kun se
pak muze stat anemickym. U koni se mtize objevit larvalni cyathostomoza, kterd se
vyskytuje sezénné, prevazné v zime a na jare. Miize vést k intenzivnimu podrazdeéni
mukozni vystelky céka a tlustého stieva, naruseni motility Stiev, prijmim, celkové
slabosti. Ztidka dochazi k umrtim bez vné&jsich piiznaki (BRIGGS, 2004c).

STANCAMPIANO (2017) dodava, ze infekce malymi strongylidy mize byt

pti¢inou kolikovych onemocnéni u koni.
2.1.2 Skrkavka koiiska, Parascaris equorum

Radi se mezi nejznaméjsi komnské parazity. Dospélci Zijici v tenkém stievé
dosahuji délky az 30 cm. (GORE et al., 2008).

GORE et al. (2008) a DUSEK et al. (2001) se shoduji v nazoru, ze se Skrkavky
vyskytuji nejvice u mladych koni, pfevazné odstavenych hiibat. Ziidka se vyskytuji u
koni starSich 2 let. BRIGGS (2004d) uvadi, Ze koné starSi 15 mésicii ziskavaji
vybornou imunitu vici Skrkavkdm. Proto jsou dospéli koné ziidka postizeni timto
parazitem.
veterindrniho vyznamu. Skrkavka kofiskd méa cyklus nejjednodussi (REINEMEYER,
NIELSEN, 2013).

Dospélé samicky Skrkavek produkuji stovky tisic vaji¢ek za den. Tato vajicka
jsou vylu€ovana ve vykalech koni. Jsou vysoce odolnd vic¢i vnéjSim vliviim, proto
zustavaji infekéni mésice az roky (GORE et al., 2008). Kazdé vajicko je obaleno
silnou vicevrstevnatou skofapkou, diky které¢ je odolné vii¢i vysychani a mrazu. Jsou
téz opatfeny lepivou vrstvou bilkovin, které jim umoziuje pfilnout k jakémukoli
povrchu ve vnéjsim prostiedi (BRIGGS, 2004d).

Ve vajicku se lihnou larvy L1, vyvoj pokracuje az do stadia L2 a L3 ve vajicku.

Jedinec se nakazi pozfenim kontaminovaného krmiva nebo vody. V tenkém stieve se
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z vajicek uvolni larva L3, kterd pronikd sténou stfeva a dostava se krevnim nebo
lymfatickym systémem pies jatra do plic, tracheou se pak dostava zpét do traviciho
traktu. Kdykoli kan kasle, postup z dychacich cest do traviciho ustroji je zrychleny.
V tenkém stieve se larvy dvakrat svlékaji, dospivaji a po kopulaci samicky produkuji
vajicka. K produkci vajicek obvykle dochazi za 10 az 12 tydnu po infekci (GORE et
al., 2008, JUNQUERA, 2017, BRIGGS, 2004d).

V zavislosti na teploté jsou vajicka infekéni za 20 az 40 dnti po vylouceni z téla
(JUNQUERA, 2017).

Slaba invaze se vétsinou piehlédne. Pii silngjsi infekci dochazi k poruse chuti a
pfijmu krmiva, k obasnym prijmim, postupnému hubnuti, ke kie¢im az obrné,
obturaci stfeva, ktera muze vyustit v perfora¢ni peritonitidu. U hiibat vyvolava
koliky (DUSEK et al., 2001).

GORE et al., (2008) dodava, ze pfi migraci larev plicemi miZe mit postizeny
jedinec pretrvavajici kasel a vytok z nozder. JUNQUERA (2017) zafazuje mezi

sekundrarni infekci obstrukci Zlu¢ovodt a stiev.

Obrazek 1 Vyvojovy cyklus Parascari equorum, podle JOHNSTON (1998)

Parascaris equorum - Life Cycle

Egg + L1

2.1.3 Velci strongyli, pod¢eled’ Strongylinae

Velci strongylidi byvaji oznaCovani za nejSkodlivejsi parazity koni. Do

podceledi Strongylinae se zafazuji zastupci Strongylus vulgaris, Strongylus edentatus
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a Strongylus equinus. Zastupci podtiidy Strongylinae byvaji vétsi nez ostatni druhy z
¢eledi Cyathostominae (REINEMEYER, NIELSEN, 2013).

Jejich vyvoj je ptimy. Dospélé samicky mohou produkovat az 5 tisic vajicek za
den, které odchazi z t€la koné¢ spolu s vykaly. V zavislosti na teplot¢ vné&jsiho
prostfedi a vlhkostnich podminkach se z vaji¢ek lihnou larvy L2 a L3 jako u malych
strongylidi. Larvy L3 jsou vysoce pohyblivé diky pidni vlhkosti a mohou se z
pudniho podkladu dostat na vrcholky trav diky vodnimu filmu, zejména po desti
nebo za rosy. Tim je riziko infekce vyssi nez za suchych a teplych dni. Ve vykalech
uvolnénych v podzimnich a zimnich mésicich jsou larvy schopné ptezit zimu do jara
a mohou infikovat koné v tomto obdobi (JUNQUERA, 2015b).

Po nakazeni larvy L3 napadaji sliznici distalniho tenkého stieva, tlustého stteva
a céka. Odtud pak migruji a pfeménuji se na larvy L4 (REINEMEYER, NIELSEN, 2013).

S. vulgaris pronikne sténou stieva do krevnich kapilar stfeva. Odtud se dostava
do krevniho obéhu a migruje proti proudu toku krve kapildrami a arteriemi az do
aorty. Poté se vraci zpét do lumen stfeva, kde dospivd a pohlavné se rozmnozuje.
Poskozeni tepny muize vést k tromboze, embolii ¢i vyvoji aneurysma. Embolie a
trombodza je hlavni pfi¢inou kolik zpisobenymi larvami S. vulgaris. V mistech, kde
jsou dospélci uchyceni, mize dochazet ke krvacenindm. Tézké infekce strongylidy
mohou mit za nasledek anémii (GORE et al., 2008).

S. edentatus je vétsi nez S. vulgaris, ziejmé je jeho vyskyt i vice rozsifeny. Po
vniknuti larev L3 do téla tyto migruji ptes portalni zilu do jater, kde se v parenchymu
vyviji do stupné¢ L4. Poté dale migruji pobfisnici do dalSich bfiSnich organt.
Dospélci se vyskytuji ve stievni sténé, kde se tvoii hnisavé uzliny (REINEMEYER,
NIELSEN, 2013).

Larvy S. equinus napadaji mukozni vrstvy céka a tlustého stfeva. Dale migruji
pies dutinu bfis$ni, pankreatem a nasledné se dostavaji do jater, kde migruji nékolik
tydnii. Cestou zpét do tlustého stieva larvy opét migruji pres pankreat a vyviji se do
stadia L4 a L5 (REINEMEYER, NIELSEN, 2013).

Casto se napadeni témito parazity klinicky neprojevuje. Parazit mize vyvolat
zanét pankreatu, jater a pobfiSnice. Velmi vnimava jsou hiibata. DUSEK et al. (2001)
uvadi, Ze pii silné invazi u nich mize dochazet k horeckam, kolikdm, anémiim a

nemoc muze koncit azZ thynem.
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Obriazek 2 Vyvojovy cyklus S. vulgaris, podle JOHNSTON (1998)

Strongylus vulgaris - Life Cycle

2.1.4 Tasemnice konska

Koné mohou byt infikovani tiemi druhy tasemnic. Radi se mezi né druhy A,
perfoliata, A. magna Paranoplocephala mamillana. Dlouhodobé byly infekce
prehlizeny, nebot’ nebyly vzdy prokazany (GORE et al., 2008, CONSTABLE et al.,
2017). Anoplocephala perfoliata je celosvétové rozsitenou tasemnici a je také
nejcastéji se vyskytujicim druhem (VOJTKOVA et al., 2006).

Tasemnici lze jen velmi tézko diagnostikovat béznou metodou pocitani vajicek
nebo flotaci, jelikoZ jsou vajicka vyluovéna preruSované, nckdy je mozné ve
vykalech zaznamenat rozpadlou proglotidu (PROUDMAN, EDWARDS, 1992).

Utinné 1ze prokazat napadeni tasemnici serologickou metodou vysetieni krve na
specifické protilatky pro A. perfoliata. Avsak protilatky mohou v krvi kon¢ zustat i
nékolik mésict po provedené 1écbe (ABBOTT et al., 2008).

Dospéla tasemnice A. perfoliata méti 2,5 az 8 cm a je 1,5 az 2 cm Siroka.
Kulovity skolex A. perfoliata je vybaven ¢tyfmi kulovitymi ptisavkami a dosahuje
velikosti az 3 mm. Jako jedina z tasemnic koni ma A. perfoliata na skolexu kaudalné
za prisavkami laliicky, které jsou podobné ousku a velké asi 0,5 az 1 mm. V hostiteli
jsou dospélé tasemnice uchyceny v kaudélnim ileu, na ileocékalni chlopni, v céku a
vzacnéji ve ventralnich slohach velkého kolonu. Vyvojovy cyklus tasemnic rodu

Anoplocephala je neptimy. Spolu s vykaly odchazeji do vnéjsiho prostiedi vajicka.
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Tato vajicka jsou schopna pfezit na pastviné az devét mésici. Mezihostiteli jsou
pudni rozto¢i Celedi Galumnidae, Oribatulidae a Carabodidae. Po pozieni vajicek
roztoci se onkosféra uvolni z vajicka, pronikne do té€lni dutiny roztoce a vyviji se zde
v rozpéti jednoho az Ctyf mésicti do infek¢niho stadia cysticerkoidu. Koné se infikuji
prijetim krmiva obsahujiciho roztoce s cysticerkoidem. Béhem prepatentni periody,
trvajici Sest az osm tydnl, se z cysticerkoidu vyviji dosp€ld tasemnice, ktera
produkuje vajicka vylu¢ovana vykaly (LUKESOVA, 1997).

Predilekéni misto pro prichyceni A. perfoliata ve stfevé hostitele piedstavuje
oblast ileocékalni chlopné. Také byla pozorovana v piipadé vysSiho poctu tasemnic
ve stievé tendence ke shlukovani. Patologické zmény, které vznikaji v misté
uchyceni tasemnice na sliznici, maji loZiskovity charakter. Zavaznost patologickych
zmeén roste proporcionalné s poctem piitomnych paraziti. Spektrum zmén saha od
zesileni a edém sliznice pies ulcerace a tvorbu granulacni tkané az po perforaci
stitevni stény. Koné infikovani nizkym poctem tasemnic nemusi vykazovat klinické
ptiznaky onemocnéni. Pii vy$§im napadeni se objevuji intermitentni koliky, prijem a
vzacné peritonitida. Masivni infekce mize byt doprovdzena progresivnim hubnutim
a anémii, ale priznaky akutni abdomindlni bolesti jsou pravdépodobnéj$i nez
chronicky prubéh anoplocefalozy (VOITKOVA et al., 2006, FOGARTY et al., 1994,

CHRISTL, 1971, RODRIUGEZ-BERTOS et al., 1999).

Obrazek 3 Vyvojovy cyklus Anplocephala perfoliata

INTERNAL DEVELOPMENT [-2 months

. : |
Cysticercoid develops into Proglottids (body s
adult ta inintestine come gi

Grazing horse ingests mite

nfected with ¢ coid LIFE CYCLE OF TAPEWORM l

Larval tapeworm (cysticercoid) Eggs ingested by
develops in body cavity forage mites

EXTERNAL DEVELOPMENT 2-4 months
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2.1.5 Roup korisky, Oxyuris equi

Mezi nejcastéjsi druhy roupt parazitujicich u koni se fadi Oxyuris equi, ziidka
se vyskytuje Probstmaryia vivipara. Roupi parazituji pfedev§im u starSich jedinctu
ve slepém a tlustém stfeveé. Samicky jsou dlouhé 4 az 18 cm a migruji k fitnimu
otvoru (WINTZER, 1999).

Samicky kladou kolem fitniho otvoru koné nazloutla vajicka v pasech, které jsou
vidét pouhym okem, a svédéni koné nuti odirat si kofen ocasu. Pfitom vajicka
spadnou do podestylky, kde se za tyden stanou infek¢ni. Kan pozie larvy, ty se tak
dostanou do dutiny Gstni a vyvijeji se v tlustém stievé v dospé€lé jedince. Neustalé
odirani kofene ocasu muze vést k ekzematickym zanétim kize (ENDE,
ISENBUGEL, 2006).

Diagnoza se zaklada na dikaze vaji¢ek roupt nalepenych v okoli fitniho otvoru.
Provadi se stér z kiize nebo metoda za pouziti lepici pasky. Bé€zné vySetteni vykali je

obvykle negativni, jak uvadi WINTZER (1999).

Obrazek 4 Vyvojovy cyklus Oxyuris equi podle JOHNSTONE (1998)

Oxyuris Equi - Life Cycle

2.2 Parazitarni kontrola v chovu Kkoni
Ve staji a na pastvinach probihd ¢ast vyvojového cyklu nejcastéjsich na konich

parazitujicich hlistic a tasemnic. Snahou chovateldl je proto minimalizace mnozstvi
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téchto paraziti. Je prakticky nemozné vyhubit veskeré parazity, proto se mluvi o
kontrole nad parazity (SVEHLOVA, 2011a)

endoparazity je dilezit¢ dodrZzovat preventivni opatfeni vcetné pravidelné
parazitologické kontroly vykalll ve specializovanych veterinarnich laboratotich. Po té
by mélo nasledovat odcerveni antiparazitiky nebo 1 preventivné podavat
antiparazitika dvakrat ro¢né.

Pted tim, nez se budou koné odc¢ervovat, je vhodné ud¢€lat vysetieni vykall na
pfitomnost vaji¢ek parazitd. VySetfeni vS§ak mize byt méné prikazné, protoze prave
zacnou vylucovat vajicka, kterd by mohla byt béhem vysetfeni nalezena. Kun tak
mize byt masivné napaden parazity bez prikazu vaji¢ek ve vykalech (ENDE,

ISENBUGEL, 2006).
2.3 Hygiena na pastvinach

Cilem parazitarni kontroly by mélo byt mimo jiné pferuseni vyvojového cyklu
uritych paraziti v danou dobu a za vhodnych klimatickych podminek pomoci
spravného udrzovani pastvin (THOMAS, 2017).

Pii pozorovani defekace koni DURUTTYA (2005) zjistil, Ze koné ve volném
prostiedi (vybézich) defekuji vétSinou na urcitych mistech ohrani¢ené plochy.
Zbyvajici cast plochy zlstava relativné neznecisténd. Koné se nejCastéji pasou v
mistech co nejvice vzdalenych od ploch, které jsou vyuzivany jako kalisté
(DURUTTYA, 2005).

Zakladnim oSetfenim pastviny je pravidelné a Casné odklizeni trusu (min. 2X
tydn€). Dal$im zplsobem je branovani pastviny. Timto zplsobem se rozhrabou
vykaly a larvy jsou tak vystaveny slunecnimu zafeni, které je zahubi. Teplota vSak
musi byt vice nez 30°C, jinak larvy pfeZiji a pouze se rozmisti po celé pastving.
Pastvina by nem¢la byt pretéZovana velkym mnozstvim zvifat, hrozilo by zamoteni
parazity. Vhodné je stfidat pastviny nebo je vyuzivat spole¢né s konimi a ovcemi
nebo skotem, kteti jsou proti nékterym druhtim parazitl rezistentni (napf. mali
strongylidé¢). Vhodné je vytvoteni stejnych vékovych skupin koni na pastving. Pokud
se hribata budou past spolecné s dospelymi kofimi na malé ploSe, vystavuji se tak
veétsimu nebezpeci napadeni larvami parazitii. Nejlépe je oddélit pastvu pro chovné

klisny s hiibaty od ostatnich star§ich koni (CITEK A SANDERA, 1993).
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U silné promoifené¢ho stdda by se koné neméli pousStét na pastvinu, dokud
neuschne mokra trava, aby se zamezilo pozifeni larev na stéblech. Pastvina pro koné
by se neméla hnojit Cerstvym komiskym hnojem. Na jafe se vSichni koné odCervuji
pied vyvedenim na pastvu, aby se pastvina hned zpocatku nezamofila parazity.
Nebezpecny vyvojovy cyklus paraziti mize probéhnout pouze tehdy, kdyz se
pastvina kazdy rok znovu znecisti vajicky z vykalt koni. Pokud je to mozné, je dobré
pastvinu rozparcelovat a koné vzdy po tydnu pievadét na novou cast, nebezpeci
nakazeni parazity se tak vyrazné snizi. Osvédcilo se stiidat na pastviné skot s komnmi,

nebo je nechat past spole¢né (ENDE, ISENBUGEL, 2006).
2.4  Antiparazitarni program

Parazitarni kontrola je zdsadnim bodem v péci o koné. Zikladem boje proti
parazitim vétSiny dospélych koni je odCerveni dvakrat roéné — jednou na jate proti
strongylidim, na podzim proti strongylidim a tasemnicim. V prvni fadé¢ by mélo
odcerveni predchéazet vysetieni vykalli na mnozstvi vajicek paraziti a néasledné by
mélo prob&hnout vysetfeni po od&erveni. Ugelem toho vysetieni je uréit, ktery ki
vyluCuje hodné vajicek a bude potiebovat dodate¢né odcervit. Poptipadé aby se
zjistilo, zda byla 1é¢ba G¢inna (BECKSETT, 2014).

Védci prokazali, Ze selektivni odCervovani dospélych koni je pfinosem ke
kontrole paraziti. Selektivni odCerveni je zalezitosti identifikace aktivni sezony
pfenosu parazitl. Nasledné se zamétfuje na anthelmintické 1éceni. Doporuceni je
d¢lat kazdoroc¢ni test na snizeni poctu vaji¢ek ve vykalech bez ohledu na pouzity 1€k.
Existuji selektivni rozdily v metodach odcerveni dle geografické polohy a mistnich
podminek. Dodrzovanim antiparazitarniho programu lze predejit rezistenci (LOVING,
2014).

Hiibata jsou néachylnd na parazity, ktefi se u dospélych koni vétSinou
nevyskytuji. Jsou to predevs§im Skrkavky. Dllezité je odCervovat hiibata nejdiive od
druhého az tietiho mésice zivota, nebot” antiparazitika proti Skrkavkam plisobi pouze
na dospélce. Dalsi od¢erveni by mélo probéhnout ve véku 5 az 6 mésicti veku. Dle
vySetfeni vykald na pfitomnost vajicek by se mél urit nejvhodné&jsi odcervovaci
pfipravek 1 vzhledem k moZnosti napadeni hiibat dal§imi parazity jako jsou

strongylidi (BECKSETT, 2014).
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LANGROVA A JANKOVSKA (2001) doporucuji selektivni 1écbu, kterd je spojend s
mésicnim sledovanim poctu vajicek helmintd a naslednou aplikaci 1é¢iva pouze
konim s urcitou intenzitou infekce. Dale se osvédcCilo tzv. taktické 1éCeni, tj. aplikace
1é¢iva v dobé¢ nejveétsi kumulace infekcEnich larev.

Studie anthelmintické rezistence potvrzuji, Ze stfidani odcervovacich ptipravk,
aniz by se zdokumentovalo, Ze pouzity piipravek je skutecné ucinny, vytvari
rezistenci na vSechny pfipravky ve schématu.

Radny management chovu koni by mél byt nedilnou soucasti odCervovacich

schémat koni (WEST, 2009).
2.5 Anthelmintika

Anthelmintika jsou latky pouzivané pro eliminaci helminti z organismu.
(LINCOVA A FARGHALI 2007)

Anthelmintika slouzi jak k terapii helmint6z, tak 1 k preventivnimu tlumeni
populace paraziti. Idedlni anthelmintikum by mélo byt bezpecné, snadno
davkovatelné a aplikovatelné, se Sirokym spektrem ucinku (BODECEK et al., 2017)

Kontrola helmintickych infekci je silné zavisla na systematickém pouZzivani
anthelmintik. Vyhoda anthelmintickych 1éki spociva v piimé a silné G¢innosti,
snadno se pouzivaji, maji Siroké vyuziti, jsou dostupné v mnoha ucinnych lécich a
formach. Uzivani anthelmintik by mélo byt vzdy sméfovano k jasné danému tcelu.
U vétSiny parazitarnich infekci je cilem racionélni 1écby snizeni poctu paraziti na co
nejnizsi troven (KASSAI, 1999).

Indikace anthelmintika mize byt terapeutickd nebo 1é¢ebna, kdy je cilem
zachranit Zivot a 1écit klinicky nemocna zvitata, dale pak profylaktickda zamfena na
prevenci pied zamofenim pastvin a staji vajicky a larvami parazitti (KASsAI, 1999).

ENDE A ISENBUGEL (2006) uvadi, Zze je vhodné stfidat jednotlivé G¢inné latky
1é¢ivych pripravkid. VSechny odcervovaci prostfedky by se mély pouzivat uvazlive.
Nejspolehlivéjsi metodou je podani pasty jednorazovym davkovacem piimo do ustni

dutiny koné¢.
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2.5.1 Benzimidazoly

Benzimidazoly interferuji s energetickym metabolismem paraziti na bunécné
urovni. Vazi se na beta-tubuliny hlistic a brani tak tvorbé a prodluzovani
mikrotubuld. Parazit pak neni schopen pfijimat potravu (BRIGGS, 2004e).

Netobimin je neaktivni 1é¢iva forma albendazolu, kterd je ve stejné tiid¢ jako
fenbendazol. V soucasné dob¢ se netobimin pouziva prevazné u prezvykavcl. Pri
pouziti u koni se snizil poéet vylouceny vajicek strongylid az o 100 % (OKE, 2009).

Ptikladem benzimidazoll je fenbendazol. Ma dobrou Gc¢innost proti Skrkavkam.
Avsak mali strongylidé jsou vétSinou vici fenbedazolu rezistentni. Z tohoto diivodu
se vet§inou pouziva u hiibat (THAL, 2014).

Jsou povazovany za Sirokospektralni endoparazitika s nizkou toxicitou, nizkym
davkovanim a SirS§i uCinnosti proti stfevnim parazitim. Jejich chemickd povaha
umoznuje jejich pouziti v celé fadé 1€kovych forem, napt. suspenze, pasta, pelety a
prasek (BODECEK et al., 2017).

V Ceské republice jsou pro kon& schvalené piipravky obsahujici mebendazol

(Telmin, Antiverm), febendazol (Panacur, Helmigal) (Svehlova, 2011b).
2.5.2 Tetrahydropyrimidiny

Mechanismus U€inku spociva v napodobeni aktivity acetylcholinu, ktery iniciuje
svalovou kontrakci. Uginek acetylcholinu na nervové buiky je kratky a docasny.
Tyto latky se vSak nerozlozi a parazit neni kvilli obrné schopen piijimat potravu a
nasledné hyne nebo je vylouéen s vykaly z té€la kon¢ (BRIGGS, 2004e).

Pyrimidinové latky jsou U¢inné pouze proti dospélym hlistim ve stieve, proti
vajicktum a larvarlnim stadium neptisobi (REINMEYER, NIELSEN, 2013).

V Ceské republice je piipravek Equistrong s ¢innou latkou pyrantel embonat

(Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatii a 16¢iv, 2013).
2.5.3 Heterocyklické slouceniny

V Ceské republice se v zadném piipravku nepouziva. Diive se pouZival
piperazin, ktery se podaval nosojicnovou sondou (SVEHLOVA, 2011b).

Piperazin plisobi na depolarizaci svalovych membran, parazité jsou nasledné
paralyzovani a nemohou piijimat potravu. Jeho uCinek je pouze proti dospélctim

(BRIGGS, 2004e).
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2.5.4 Makrocyklické laktony

V dnesni dobé jsou hojné pouzivany makrocyklické laktony, které se dé€li na
avermektiny, zastoupen ivermektinem a milbemyciny, sem patii moxidectin
(BODECEK et al., 2017).

Slouceniny ptisobi na specifickd mista na nervovych a svalovych buikach.
Parazité pak nemohou pfijimat potravu, nebot’ jsou paralyzovani. Laktony plsobi na
dospélce, ale i na migrujici larvy. Také pasobi na vné&jSi parazity (onchocerky,
habronemy, v$i, rozto¢e). Nepusobi ale proti tasemnicim (BRIGGS, 2004e).

V Ceské republice jsou schvaleny piipravky s uéinnou latkou ivermectin
(Ecomectin, Eqvalan, Noromectin, Eraquell, v kombinaci s praziquantelem jako
Eqvalan Duo, Equimax, Equiverm) a moxidectin (Equest, Equimoxin, v kombinaci s
praziquantelem Equest Pramox)(SVEHLOVA, 2011b; Ustav pro statni kontrolu

veterinarnich biopreparatt a 1é¢iv).
2.5.5 lzochinolony — pyroziny

Jedinou latkou z této skupiny vyuzivanou u koni je paraziquantel. Tato latka
pusobi pouze proti tasemnicim (REINMEYER, NIELSEN, 2013).
jeho uc¢inek spocivd v naruSeni vnéj§i membrany tasemnice a parazit neni

schopen udrzet rovnovahu tekutin a chemickych latek v téle (BRIGGS, 2004¢).
2.6 Homeopatie

Homeopatie je ptfedevsim lécebnou metodou, ktera klinicky vyuzivd fenoménu
podobnosti a ktera pouziva léCivych latek v malych nebo infinitenzimalnich
mnozstvich JOUANNY et al., 1993).

Hahnemann zjistil, Ze pfiznaky a symptomy nejsou samotnou nemoci, ale jsou to
spolehlivé indikatory pro lé¢eni nemoci (CHAPPELL, 1995).

Kazdy homeopaticky 1€k je zfedéna, potencovana substance, kterd pochazi z
ptirody — vSeobecné znamymi zdroji jsou mineralni latky, kovy, rostliny a
zivocichové (CHAPPELL, 1995).

Homeopatickym lékem lze 1é¢it onemocnéni, jeZz vykazuji pfiznaky, které je
schopen 1€k vyvolat v nefedéném stavu. Kratce feceno, co jako plvodni latka
vyvolava, to jako homeopatikum 16¢i. Cili podobné se 16¢i podobnym. Homeopatické

1éky ptisobi v souladu s pfirodou, pfi onemocnéni organismu vyznamnym zpisobem
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zvySuji jeho schopnosti se s probihajicim onemocnénim vyrovnat. Alopatické 1éky
naopak pisobi piimo proti pfi¢iné, ktera nemoc vyvolava, a organismus v jeho
schopnosti vyrovnat se s onemocnénim nijak nepomahaji. Svymi vedlej$imi uéinky
jeste organismus zatézuji, nebot’ ten se kromé onemocnéni samého musi vyrovnat s
nepiirozenou chemickou latkou, kterou musi z téla vyloucit. V piipadé lécby
homeopatie plsobi tak, ze zvySuje schopnosti organismu vyrovnat se s infekci a
dosahnout opét rovnovazného stavu, tedy zdravi (SVARICKOVA, HOLZBAUER, 2011).

Léky maji dvé zakladné faze piisobeni nazyvané primarni a sekundarni ucinky.
Primarni ucinek je pifimé pusobeni 1éku na télo, sekundarni Gc¢inek je reakce téla na
primarni u¢inek. Je dilezité ptistupovat ke kazdému pacientovi jako k jednotlivei. Pii
vybéru 1éku se musi zohlednit né€kolik charakteristickych symptomi a podle toho se
hled4 vhodny 1ék.

Homeopatické 1éky se pripravuji potentizaci — fedénim a protfepavanim. Déje se tak
pomoci desetindsobnych (potence X) nebo stonasobnych (potence C) krokt fedéni. Cim
vice zfedéna potence, tim silngj$i se 1€k stava. Je to zplsobeno protfepavanim —
energickym tfesenim po kazdém rozifedéni. K vyvolani 1é¢ivého impulsu je vyuzivan
sekundarni uc¢inek 1éku, jinak feceno je to reakce téla na 1€k, a ne 1ék sam, co nakonec
vylééi télo. (HAMILTON, 2008).

Bylo by velice vhodné, aby se oba zplusoby 1écby vhodné dopliovaly
(SVARICKOVA, HOLZBAUER, 2011).

MATHIE et al. (2010) uvadi, Ze homeopatii lze vyuzivat u koni v ptipadé
onemocnéni jako je artritida, headshaking, laminitida, du$nost, dermatitida,

sarkoiddza a Cushingiiv syndrom.
2.7 Veterinarni homeopatie

Veterinarni homeopatie je 1ékatska disciplina, ve které se zvifata 1é¢i podavanim
takovych latek, které jsou schopny produkovat klinické ptiznaky u zdravych zvifat,
podobné jako u léCenych zvifat. Tyto latky jsou podavany terapeuticky v
navrhovanych davkach. Klinické a neoficidlni ditkazy naznacuji, Ze veterinarni
homeopatie mize byt piinosna. Nekteré pouzivané latky mohou byt v nevhodnych
davkach toxické. Proto by mél veterinarni homeopatii provozovat pouze zkuSeny

veterinai (BROWN, 2001).
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2.7.1 PVB Vermindzni stavy

PVB Verminézni stavy je heomeopatickou veterinarni specialitou 1é¢ici vSechny
projevy verminoz a parazitarnich onemocnéni obecné. Jeho jednotlivé soucasti nelze
oznacovat jako latky schopné usmrtit parazity, nybrz jako terénni modifikéatory
organismu. Jako takové podporuji pfirozené obranné pochody napadeného
organismu, ktery se s onemocnénim nejen nejlépe vrovnava, ale zejména zvysuje
svoji obranyschopnost proti piipadnym recidivam.

Slozkou téchto pfipravkii je 1 homeopatické fedéni pifipravené z vlastnich
parazitujicich ¢ervii (Ascaris, Toenia, Oxyurus). Kazda z téchto latek piisobi na sviij
ekvivalent specificky. Dal§im ptfikladem slozek piipravku PVB - Vermin6zni stavy
jsou Cina, Sabadilla, Spigelia Anthelmia, Cuprum oxydatum, Granatum, Sulfur.

Kazda latka ma své urcité davkovani (ISSAUTIEROVA, 1995).
2.8 Nematofagni houby

Nematofagni houby jsou volné Zijici pidni organismy, které mohou ucinné
zabijet parazitické larvy ve stolici. Nékteré z téchto druhii plisni maji kyselé
rezistentni spory, které mohou prochazet stfevnim traktem koné nebo prezvykavceu.
To znamend, ze muzete spory podavat zviratiim a zajistit, aby skoncily ve vykalech s
vajiCky paraziti a larvami. Pfestoze za poslednich 25 let bylo s témito houbami
provedeno mnoho vyzkumd, zatim Zadny z téchto produktii neni komer¢né dostupny

(NIELSEN, 2017).
2.9 Prirodni od¢erveni koni

V nékterych ptipadech je vhodné kombinovat pfirodni odCerveni s chemickym.
Lze tak vyrazné€ ulehcit organismu koni. Pfi dodrZzovani vSech antiparazitnich zasad
je mozné se chemickému odcerveni vyhnout zcela.

Anthelmintika mohou bud’ zni€it parazity v travicim traktu, nebo je vyhnat.
Néktera piirodni antiparazitika jsou vSak velmi silnd a je nutné je velmi opatrné
davkovat a naptiklad nékterd nejsou vhodna pro biezi klisny. Mezi pouZivana
pfirodni antihelmintika se fadi pelyn€k, dynova a melounova semen, mrkev, fepa,

mesicek zahradni, Cesnek, zazvor, semena fenyklu (BERGEROVA, 2011).
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2.10 Rezistence paraziti na anthelmintika

Pro potlacovani vyskytu parazitickych ¢ervli chovatelé pouzivaji prakticky jen
chemické pripravky. Jejich neuvazené vyuzivani vedlo v fadé¢ zemi k vytvofeni
rezistence, ktera 1é¢bu znemoznuje (JEDLICKA, 2015).

Rezistence na anthelmintika je definovana jako existence vice jedincl v ramci
populace helminti, ktefi jsou schopni snaset terapeutickou davku 1éCiva ve srovnani
s citlivou populaci stejného druhu parazita (KAPLAN, 2002).

Vznik rezistence je komplexni problém. Podili se na ném jak nizké davky l1é¢iva,
pouzivani stejné ucinné latky po del$i dobu a casta 1éCba vSech jedincti ve stadu,
tak vysoka koncentrace zvirat (JEDLICKA, 2015).

Rezistence je dédicna (WOLSTENHOLME et al., 2004). Jeji odlisné projevy Casto
komplikuji moznou detekci, ale na druhou stranu ukazuji na mnoho procest, které se
mohou na vzniku rezistence podilet. Protoze paraziti existuji v rozsédhlych populacich
a maji velkou tendenci ke genetické variabilité, rezistence nastane diky selekci
dédiéné rezistentnich jedinci (JAMES et al., 2009).

O tom, ze je odCervovaci pfipravek Uc¢inny, se dd hovofit v piipad¢, pokud
redukuje parazity s minimalné 95% spolehlivosti. Jestlize je redukce na urovni do
80 %, zacinaji se V populaci paraziti kumulovat rezistentni alely. Niz§i ucinnost pak
ukazuje na neefektivni 1é¢bu. Navrat k pIné citlivosti dosud nebyl popsan (JEDLICKA,
2015).

Antehlminticka rezistence se zda byt omezena na ¢eled’ Cyathostominae, ktera u
koni parazituje nejéastéji. Rezistence Cyathostominae na benzimidazol je rozsitfena
po celém svétg, rezistence na pyrantel se jevi jako stale CastéjSi. Doposud vSak
nejsou zpravy o rezistenci vici ivermectinu u nematodnich parazitl navzdory vice
neZ dvaceti letim pouzivani. Parazitologové se shoduji v ndzoru, Ze je rezistence v
budoucnu nevyhnutelna, vzhledem k tomu, Ze je ivermectin nejpouzivanéjsi uc¢inna
latka pro dehelmintaci koni (KAPLAN, 2002).

NOVAKOVA A KOUDELA (2006) ve své studii zjistili rezistenci na
benzimidazolova anthelmintika u koni ve ¢tyfech ze sedmi sledovanych chovi koni
na Morave.

BRADY A NICHOLS (2009) uvadi, ze mezi vyznamné parazity koni, u kterych
byla oznamena rezistence alespon na 1 tfidu anthelmintik, patfi Parascaris equorum

a mali strongylidi.
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Pro definovani anthelmintické citlivosti na P. equorum a Cyathostominae se
vyuziva FECRT (faecal egg count reduction test). Principem je stanoveni
kvantitativnich po¢tti vylouc¢enych vajicek v den 1é¢by a nasledné stanoveni poctu
vaji¢ek ve vykalech za 10 az 14 dni po provedené 1é¢bé. (PEREGRINE et al., 2014).

Na vznik rezistence mize mit vliv dlouhodobé poddvani jednoho typu
anthelmintika (WOLSTENHOLME et al., 2004). Davkovani anthelmintika musi
vychézet z doporuceni vyrobce. Obecné plati zdsada radéji mirné¢ predavkovat nez
aplikovat nedostatecnou davku. Poddavkovani umoznuje pteziti nékterych jedinct
parazit, ktefi pak stoji u zrodu nové rezistentni populace (BODECEK et al., 2017).

Doporucené zasady, které mohou vzniku rezistence predejit anebo aspon jeji
nastup oddalit spocivaji v dodrzovani planu dehelmintace, tj. neodcCervovat castéji,
nez je potiebné, vyhnout se poddavkovani 1é€iva, stfidat dle moznosti anthelmintika
s riznym mechanizmem ucinku, dodrzovat opatfeni pfi presunech zvitat a pravidelné
monitorovat u¢innost anthelmintik. Zakladni zédsadou ucinné terapie je koprologicka
diagnostika, kterd ddva obraz o vyskytu druhli paraziti, tak i o intenzité nakazeni.
Neucinna terapie u koni miize byt zplisobend mimo sniZzené jakosti pfipravku Spatnou
aplikaci resp. poddavkovanim a vyskytem rezistentnich kmenl paraziti k u¢inku
antiparazitika. V¢asna diagnostika nastupu rezistence pomtize pfi stanoveni u¢inné
lécby. Doporucenym testem pro veterinarni praxi diagnostiky anthelmintické
rezistence nematod koni je test redukce poétu vaji¢ek v trusu (FECRT; Faecal egg

count reduction test)(KAPLAN, 2005).
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3 Material a metodika

Sledovani bylo provadéno na vzorku 20 koni ustijenych na farmé Ujezd v
jiznich Cechach. Farma je z &asti sobéstaénd v zajistovani objemného krmiva.
Hospodaii na 97 ha travnich porosti, z nichz je ptiblizn¢ 15 ha vyuzivano jako
pastviny pro odchov koni. Cast objemnych krmiv a stelivo nakupuje od mistnich
farmait. Na farmé je ustdjeno 36 koni. Na pastvinach je odchovévano 25 mladych
koni a 10 bfezich klisen. Koné jsou zde chovani od hiibat az po koné ve vycviku.
Nasledné se ucastni skokovych soutézi a jsou pak prodavani novym majitelim v
Ceské republice i v zahrani&i. Kong, kteti byli vyuziti k vyzkumu, méli v§ichni stejny
management. Pasli se ve stejnych vybézich po celou dobu vyzkumu. Pastvina je
rozdélena na 3 velké vyb&hy, 7 menSich vybehii a 2 padoky. Do téchto vybeht byli
kon¢ dle potfeby pousténi. Vybehy jsou oSetfovany jednou ro¢né na jaie vlacenim
lu¢nimi branami, vykaly nejsou odklizeny.

VSichni koné jsou dvakrat rocné odcervovéni. V jarnim obdobi se pouziva
ucinnd latka pyrantel embondt v ptipravku Equistrong. Pro podzimni ¢i zimni
od¢erveni koni se vybira G¢inna latka ivermectin v kombinaci s paraziquantelem
v pripravku Equimax.

Péce o koné¢ béhem celého roku je stejnd. Rano jsou koné krmeni jadrnym
krmivem. Béhem krmeni jadrnymi krmivy koné dostavaji seno. Po rannim krmeni
jsou koné pohybovani bud’ pod sedlem ¢i na lonzi nebo jsou vypusténi do vybéhu na
¢ast dne. Kon¢ stoji v samostatnych boxech stlanych sldmou. Kazdy den se boxy
kydaji. Krmna davka je slozena ze sena, mackaného ovsa a spafeného je¢mene. Dle
ro¢niho obdobi a zatéze koni se ptikrmuji cukrovarské fizky, sladovy kvét nebo
kukufice. Nékteti kon€ dostavaji specidlni doplitkové krmivo v podobé granuli ¢i
miisli pro zvySenou potiebu energie. Jadrnym krmivem se krmi koné tfikrat denné,

senem pak dvakrat denné. Kazdy kit mé v boxu solny liz.
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Obrizek 5 Dviir Ujezd a pastviny, jizni Cechy, zdroj mapy.cz

Po koprologickém vySetfeni pied odCervenim na jafe 2017 byli koné€ rozdé€leni
do dvou skupin dle zhruba stejné miry infekce parazity. Prvni skupinu tvofili kong,
kterym se podaval homeopaticky ptipravek PVB ETAT 30K VERMIUEX +
STRONGYLIDI. Homeopaticky piipravek byl vytvofen jako izopaticky preparat,
jehoz piiprava byla na zakladé homeopatického fedéni, ve kterém byl pouzit vzorek
obsahujici vajicka strongylidii z daného chovu. Druha skupina byla povazovéna za
kontrolni a nedostavala zadny homeopaticky preparat.

Osetieni koni homeopatickym piipravkem bylo provadéno jedenkrat za tyden v
pribéhu celé pastevni sezony 2017. Pokazdé byl aplikovan 1 ml injekéné kazdému
koni ze skupiny. Koprologickd vySetfeni vykalli se provadéla v jednotlivych
sezdnach roku.

Na konci pastevni sezony byl proveden pokus podavani homeopatického
ptipravku po dobu 8 dni. Kazdy den byl aplikovan 1 ml injekéné do ustni dutiny
kazdému koni z homeopatické skupiny.

Ke koprologickému vySetfeni byla od vSech 20 sledovanych koni odebrana
Cerstvé vyloucena skybala, kterd byla ulozena do samostatného sacku a byla
dopravena do laboratofe. V pfipadé, ze se vykaly odebiraly den pfedem, ulozil se

vzorek do chladni¢ky pfi teploté do 8°C. Sacky byly oznaceny jmény konkrétnich
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koni. Koprologické vySetieni probihalo po celou dobu v laboratofi Zemédélské

fakulty Jihogeské Univerzity v Ceskych Budgjovicich.

Tabulka €. 1 SloZeni sledovanych skupin koni

Homeopaticka skupina Plemeno Vék (roky) Pohlavi
Atila 2 slovensky teplokrevnik 5 valach
Blair DK slovensky teplokrevnik 4 klisna
Burberry Brit holandsky teplokrevnik 18 klisna
Diarada DK oldenbursky teplokrevnik 8 klisna
Elli Cesky teplokrevnik 13 Klisna
Halile Fomia holandsky teplokrevnik 5 Klisna
Jaikiri slovensky teplokrevnik 4 Klisna
Londondery DK slovensky teplokrevnik 4 valach
Pearl Blue DK slovensky teplokrevnik 4 Klisna
Urschulla holandsky teplokrevnik 6 Klisna

Kontrolni skupina

Crosby DK oldenbursky teplokrevnik 6 hiebec
Denzel Cesky teplokrevnik 5 valach
Elton Chrastiny holandsky teplokrevnik 8 valach
Giaccomo DK slovensky teplokrevnik 3 valach
Giovany DK slovensky teplokrevnik 3 valach
Guappo DK slovensky teplokrevnik 3 valach
Guissepe DK slovensky teplokrevnik 3 valach
Gwendoline slovensky teplokrevnik 4 klisna
Helle holandsky teplokrevnik 5 valach
Madeline DK slovensky teplokrevnik 5 Klisna

Samotné koprologické vysetieni probihalo metodou flotace.

Pracovni postup flotace a vypoctu EPG (eggs per gram) v McMasterove

komurce:

1. do trvale oznacené nadoby vloZime 4 g vykalu, pfidame 26 ml vodovodni

vody a peclivé promichame
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2. suspenzi prevedeme pies Cajové sitko s vrstvou gazy do jiné oznacené
nadoby

obsah, ktery ztstal na gaze, vyhodime

po filtraci odebereme 10 ml suspenze do centrifuga¢ni zkumavky
centrufugujeme 5 minut pii 1 200 RPM

opatrné¢ slijeme supernatant

N o a &~ w

tésn¢ pied pocitdinim propagacnich utvara (vajicek helminti) k sedimentu

prilijeme flota¢ni medium (nasyceny NaCl + 500 g glukézy na 1 litr NaCl)

na kone¢ny objem 4 ml

8. Pasteurovou pipetou obsah opatrné promisime, tak aby se v suspenzi
nevytvofily bubliny

9. pipetou nabereme z vrchu zkumavky cca 1,5 ml vzniklého roztoku a
naplnime oba oddily McMasterovy komiirky tak, aby byl zaplnén vzdy cely
prostor komirky

10. pted vlastnim pocitanim nechame McMasterovu komirku 5 min stat, aby
pfitomné propagacni utvary vyflotovaly do horni vrstvy

11. soucet nalezenych vajiceck v obou oddilech McMasterovy komirky
(pocitame pouze vajicka, kterda se nachazeji uvniti vyznaceného cCtverce)
vynasobime ¢islem 25

12. vysledek udava EPG (Eggs per Gram — pocet vajicek v 1 g vykalu)

(BRIGGS, 2004b).

Tabulka €. 2 Intenzita infekce (hodnocena dle nasledujici tabulky)

. Slaba infekce Stfedni infekce Silné infekce
Parazit negativni
+ ++ +++
Mali strongylidé 0 <200 200-500 >500
Velci strongylidé 0 <200 200-500 >500

K dispozici byly pocty EPG, proto bylo mozné rovnéz stanovit U¢innost
antihelmintik a ptfipadné rezistence. byl zndm EPG prerd terapii a po terapii, z ¢ehoz
se dala procentudlné vyjadfit u€innost daného antihelmintika. Pro jednotlivé uc¢inné

latky antihlelmintik plati:
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Tabulka & 3 U¢innost jednotlivych druhii antihelmintik - stanoveni rezistence

Antihelmintikum be; r('%ZI§'[Ve.I’]CE’ a pfedpokladand rezistence
1€k je ucinny rezistence
Benzimidazoly >90% 90-80% <80%
Pyrantel >90% 90-80% <80%
Makrocyklické laktony >95% 95-80% <85%

Procentudlni ispésnost jednotlivych antihelmintik se vypocita podle vztahu:

(po(:et vajicek pred odCervenim — pocet vajicek po odcerveni

(NIELSEN, 2012).

pocet vajicek pred odcervenim

)xlOO

Pro statistické vyhodnoceni byl pouzity program Statsoft Statistica 12

Microsoft Excel 2013.
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4 Vysledky a diskuse

4.1 Kontrolni rozbor pred od¢ervenim na jaie 2017

Cilem jarniho rozboru v roce 2017 bylo stanoveni miry infekce paraziti u
vybranych koni pted planovanym odcervenim. Nasledné bylo provedeno odcerveni
vSech vybranych koni 1é¢ivym piipravkem Equistrong s ucinnou latkou pyrantel
embonat. Poté byli koné rozdé¢leni do dvou skupin podle zjisténé miry infekce na
kontrolni a homeopatickou skupinu.

Pti vySetfeni vzorkli pomoci McMaterovy komurky byla nalezena vajicka
velkych a malych strongylidi. Pro potteby diplomové prace se pocty vajicek obou
druha s¢italy dohromady. Nasledné byla stanovena intenzita infekce.

Alopaticky ptipravek byl podan ve formé pasty v jednorazové stiikacce per os

kazdému koni.

Graf ¢. 1 Celkova intenzita infekce vSech koni pied od¢ervenim — jaro 2017

Celkova intezita infekce - strongylidi

.*
m

*k ok

Vysetfenim vykala byl zjistén primérny pocet EPG 621 u vSech koni. Nejvyssi
hodnota EPG 2475 byla zjisténa u koné¢ Giovanny DK. Negativni vysledek nebyl
zjistén u zadného z koni. Slab4 infekce s oznaceni + byla zjiSténa u 30 % jedinct.
EPG 200 — 500, tedy ++ (stfedni infekce) mélo 25 % koni. Nejvice infikovani

oznacenych +++ (silné infekce) bylo 45 % koni.
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BRIGGs et al. (2004) uvadi ve svych vysledcich, ze vajicka malych strongylida
tvotila 95 % az 99 % vsech nalezenych vaji¢ek parazitii u zkoumaného vzorku koni.
Lze tak pfedpokladat, Ze jsou vSichni kon¢ infikovani timto parazitem. FRANCISCO et
al. (2009) zjistili 89 % koni nakazenych strongylidiy.

Pti chovu koni nejen na pastvinach, ale i ve stdji na podestylce je vysoké riziko
infekce koni, naptiklad pozienim larev, které se vylihly z vaji¢ek ve vykalech v
boxech, které nebyly fadn¢ vycistény ¢i z kontaminovaného krmiva vykaly. LOVE et
al. (2016) zjistovali pfitomnost a rozvoj paraziti Celedi Cyathostominae na uméle
vytvotenych vzorcich podestylky a travniho porostu, do kazdého vzorku byl pfidan
vzorek skybala koni. Z vysledkd bylo znamo, ze se larvy parazitl vyvinuly az do
infek¢niho stadia L3.

BECHER et al. (2010) poukazuje na vhodnost provadéni koprologického
vySetfeni vykali pfed pouzitim anthelmintik. Na zékladé vysledkli rozboru lze
stanovit, kterym konim bude podan alopaticky ptipravek. Byla stanovena hranice
250 EPG, od kter¢ je nutné kon¢ od€ervit, tim se sniZila potfeba chemické 1é€by koni
0 54 % oproti rokiim, kdy se koné& od¢ervovali ploSné.

TRAVERSA et al. (2012) zjistovali miru parazitarni infekce koni ve Francii.
Celkova mira infekce Cinila 53 %, pficemz na vSech farmach kromé jedné byla
zjiSténa pritomnost malych strongylidi.

Zjisténi poctu EPG pfed podavani anthelmintika a zaroven podéavani preparatu
na zaklad¢ odhadu hmotnosti mize zajistit vyssi u€innost anthelmintika. Sledovana
skupina koni méla pfed podani anthelmintika primérnou hodnotu EPG 607. Po
podani preparatu s uc¢innou latkou ivermectin se snizil pocet EPG v priméru na 17

(RosAaNOwsKiI et al., 2017).
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4.2 Kontrolni rozbor po od¢éerveni na jare 2017

Po provedeném odcerveni preparatem s ti¢innou latkou pyrantel embonat na jare

2017 byl proveden kontrolni rozbor pro zjisténi Gi€innosti tohoto preparatu.

Graf €. 2 Celkova intenzita infekce vSech koni po od¢erveni — jaro 2017

Celkova intezita infekce - strongylidi
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Byla zjistovana Gcinnost alopatického ptipravku za 14 dni po podéani konim. Z
vysledki je zndmo, Ze 55 % koni nevylu¢ovalo zadna vajicka parazitti. U téch bylo
odc¢erveni G¢inné. 45 % koni vylucovalo vajicka strongylidd. Intenzita se pohybovala
v rozmezi 25 — 1850 EPG. Nejvyssi hodnota ¢inila 1850 EPG u koné Denzl. Ten byl
po dohod¢ s veterinafem znovu odcerven, tentokrat pfipravkem Equimax s uc¢innou
latkou ivermectin. Pramérny pocet EPG u koni, ktefi byli infekéni, Cinil 422.

Celkovy pramér EPG ¢inil 190.

35



Graf ¢&. 3 U¢innost podaného anthelmintika Equistrong

Uéinnost anthelmintika

M rezistence
pfedpoklddana rezistence

M bez rezistence

Diky znamym poctim EPG pied a po odCerveni lze vyhodnotit ucinnost
anthelmintika podle tabulky 3. U 70 % koni byla G¢innost vyssi nez 90 %, tedy bez
rezistence. Rezistenci 1ze predpokladat u 5 % koni (a¢innost 80-90 %). Dle vypocti
bylo zjisténo, ze se u 25 % koni vyskytuje rezistence na u¢innou latku pyrantel
embondt (U¢innost nizsi nez 80 %). Pfi aplikaci od¢ervovaci pasty per os mize dojit
k vyplivnuti pasty, a tak kil nepozie potfebnou davku ucinné latky. Dochazi tak k
poddavkovani. Niz§i U¢innost pryntel embonatu se mize pfipisovat i Spatné
odhadnuté hmotnosti kon¢, diky které kun dostane nizs§i davku Gc¢inné latky.

Stfevni strongylidé jsou nejCastéjSimi parazity konovitych, kvili jejich
celosvétovému vysokému vyskytu roste i rezsitence vic¢i pouzivanym lékiim. Dle
vyzkumu SANNA et al. (2016) bylo zjisténo, Ze G¢innost pyrantel embonatu na
vzorku koni v Italii byla 98,8 %, tudiz zde neni patrna rezistence na tuto G¢innou
latku. Vysledky této studie nejsou shodné s nasimi vysledky.

Dle ScARE et al. (2018) se vyskytuje ¢im dal vice odolnost vii¢i benzimidazolu a
tetrahydopyrimidinové tiidé 1é¢iv po celém svété. Védcei zkoumali G€innost 1écby
kombinovanym preparatem obsahujici benzimidazolové a pyrantelové produkty. Pfi
pocatecnim rozboru byla U¢innost nizsi nez 70 %, nasledovalo zvySeni Gc¢innosti,
poté doslo k vyznamnému poklesu ucinnosti (42 %).

Pii dennim podavani pyrantel tartaratu konim byl zjiStén ucinek této latky na
sniZzeni poctu dospélych jedinct strongylidii v lumen stfeva. Procento G¢innosti na
snizeni vajicek ve vykalech se pohybovalo v rozmezi 84 % az 99 % pii sou¢asném

zlepSeni zdravotniho stavu koni (REINEMYER et al., 2014).
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ARMSTRONG et al. (2014) popisuji ve své studii vyskyt rezistence P. equorum na
pyrantel embonat na jedné farme z péti sledovanych.
KoRrNAs et al. (2015) zjistili, ze méné nez 10 % odchylky pro vajicka

strongylida této populace mélo geneticky plivod rezistence.
4.3 Kontrolni rozbor na konci pastevni sezony 2017

Na konci pastevni sezény 2017 byl proveden kontrolni rozbor ke zjisténi

aktualni prevalence parazit6z u obou skupin koni.

Graf ¢. 4 Celkova intenzita infekce obou skupin koni na konci pastevni sezony 2017
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Z celkového poctu koni bylo 15 % bez vyskytu vajicek ve vykalech. 20 % koni
mélo slabou infekci, 40 % koni mélo stiedni intenzitu infekce, 30 % koni mélo silnou
infekci.

V homeopatické skupiné€ se vyskytlo 10 % koni negativnich oproti kontrolni
skuping¢, kde bylo 20 % koni negativnich. V kontrolni skupin¢ se nevyskytl Zadny
piipad koni se slabou infekci, zatimco u koni v homeopatické skupiné to bylo 40 %.

Nepomér skupin se projevil u stfedni infekce, kde byl vyskyt této intenzity u 30 %
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koni z homeopatické skupiny, u kontrolni skupiny to bylo 50 % koni. Koné¢
homeopatické skupiny méli ve 20 % ptipadt silnou infekci, u kontrolni skupiny to
bylo 30 %. Hodnoty EPG u homeopatické skupiné byly v rozmezi 0 — 625 a u
kontrolni skupiny se hodnoty pohybovaly od 0 do 1800.

Primérny pocet EPG homeopatické skupiny ¢inil 270. Po podavani
homeopatického piipravku béhem pastevni sezony 2017 se u 6 koni zvysil pocet
EPG, ktery dosahl nejvyssi hodnoty 625 u valacha Atily 2 (pfed podavanim
homeopatik bylo EPG 0) a u klisny Hallile Fomia byl pocet EPG 550 (pied
podavanim homeopatik bylo EPG 0). Zbylé 4 ptipady zvysSeni poctu EPG se
pohybovaly v praiméru 280 EPG, tedy ve stfedni infekci.

V jednom piipadé se u klisny Burberry Brit zvysil pocet EPG z hodnoty 0 pouze
na 25.

Ke snizeni poctu EPG doslo u dvou klisen. Klisna Elli méla pied podavanim
homeopatik hodnotu EPG 150. Po probéhlé dosavadni 1é€bé doslo ke sniZeni na
hodnotu EPG 100. Klisna Pearl Blue méla EPG 475 pied 1é¢bou, po dosud probehlé
1é¢bé se snizila hodnota na 300 EPG.

Klisna Diarada DK byla po podavani homeopatik negativni na nalez vajicek
strongylidu.

Primérny pocet EPG v kontrolni skupiné vykazoval hodnotu 505. Nejvyssi
hodnotu EPG 1800 mé&l valach Giaccomo DK. Pro jeho zhorSeny zdravotni stav byl
valach odcerven pfipravkem Equimax s Uc¢innou latkou ivermectin. U koni v této
skupiné doslo k nartsti EPG od 0 az po 1800. Ve dvou ptipadech byl rozbor vykald
negativni.

Hygiena pastvin je jiZ dlouho uznavana jako nejucinnéjsi zpisob parazitarni
kontroly. Pokud lIze vykaly efektivné odklizet, anthelmintickd lé¢ba nemusi byt
vibec nutna. Dilezité je dostat do povédomi majiteld, jak nejlépe kombinovat
hygienu pastvin s anthelmitickou 1é¢bou (MATTHEE et al., 2002). Pfi pravidelném
odstranovani vykall z pastvin se snizil primér vylu¢ovanych vajicek u sledovanych
koni ve Velké Britanii (TZELOS et al., 2017). Dalsi moznosti je vyuziti tzv. dravé
houby Duddingtonia flagrans, ktera muze pti zkrmovani konim vyrazn¢ snizit vyvoj
a preziti larev strongylidl v Zivotnim prostedi (LARSEN, 1999).

Dle EYSKER (2008) jsou toho nazoru, ze lze vypozorovat koné, ktefi by mohli
zamotovat pastviny vajicky parazitl vice neZ ostatni koné ze stada, proto je vhodné

provadét koprologické rozbory na vyskyt parazit u vSech koni ve stad¢.
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Spravnym oSetfovanim pastvin lze snizit moznost infekce parazity. OSetfovani

pastvin provadi 55 % dotazovanych chovatelti koni v Italii (PAPINI et al., 2015).
4.4 Kontrolni rozbor na podzim 2017

Kontrolnimu rozboru na podzim 2017 piedchazela osmidenni terapie
homeopatické skupiny. Kazdému koni z této skupiny byl podin 1 ml

homeopatického preparatu per os kazdy den.

Graf ¢. 5 Celkova intenzita infekce obou skupin koni — podzim 2017
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U kontrolni skupiny doslo ke zvySeni po¢tu EPG, mimo koné Giaccomo DK,
ktery byl po posledni rozboru odcerven z divodu horSiho zdravotniho stavu a
vysokého poc¢tu EPG. Primérny pocet EPG u této skupiny cinil 1088. Nejvyssi
hodnota EPG této skupiny bylo 2225. Z uvedeného grafu je patrné, ze v kontrolni
skupiné nebyl ani jeden kun negativni. Naproti tomu v homeopatické skupiné bylo

20 % koni negativnich.
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V kontrolni skupiné mélo pouze 10 % koni slabou intenzitu infekce oproti
homeopatické skupin€, kde bylo 20 % koni se slabou invazi. Stfedni invazi mélo v
homeopatické skupiné 10 % koni, v kontrolni skupin€ nebylo Z4dné zastoupeni této
miry infekce. Vysoky nartist EPG byl zaznamenan v kontrolni skuping, kdy 90 %
koni trpélo silnou infekci. V homeopatické skupiné mélo v dobé rozboru 50 %
jedinct silnou infekei.

U homeopatické skupiny se objevilo dalsi snizeni poctu EPG. Klisn¢ Elli se
snizil poc¢et EPG ze 100 na 50. Niz8i po¢et EPG byl zaznamenan u klisny Hallile
Fomia. Klisny Burberry Brit a Diarada DK byly negativni.

U 6 koni z homeopatické skupiny doslo ke zvyseni poctu EPG. U tfech koni se
vyrazné zvysila hodnota EPG. Klisn€ Urschulle DK byl zjistén vysledek 1275 EPG,
pti pfedchozim rozboru to bylo 200. Klisna Blair DK méla EPG 1625 po provedené
1é¢bé, pred 1écbou byla hodnota EPG 475. U valacha Atily 2 bylo EPG 2450, pied
1é¢bou ¢inilo EPG 625. Primérny pocet EPG této skupiny byl 735.

HAMILTON (2008) konstatuje, ze pifi nekurativnim zhorSeni nastdva po podéni
1€ku zesileni symptomil. Po vystupfiovani nemoci nenésleduje Zadné zlepSeni zdravi,
a kdyz toto zhorSeni skonc¢i, zvife se vraci do stavu, ve kterém bylo pted l1écbou.
Nekurativni zhorSeni se n€kdy vyskytuje v pfipadé, ze je 1ék velmi blizky
spravnému, ale neni to uplné ,trefa do erného*. Energie takovéhoto homeopatika
narusuje Zivotni silu, zatimco spravny homeopaticky pifedpis bude s Zivotni silou
jedince rezonovat. K takovému zhorseni stavu doslo na podzim napt. u valacha Atily
2 (625 EPG pied podanim homeopatika a 2450 po tydnu podavani homeopatického
léku). RocHA et al. (2006) poukazuji na zlepSeni zdravotniho stavu a snizeni
mnozstvi vylu€ovanych vajicek paraziti po poddvani homeopatického preparatu
ovcim.

JIRICKA (2005) popisuje pouziti homeopatie v chovu koni na jednotlivych
ptipadech. Poukazuje na nezéavislost velikosti davky na vysledky 1é¢by. Dodava, ze v
klasické homeopatii je podstatné ¢asovani davek.

Pii zkouméni 0C€inkli kurkumy na intestindlni parazity koni nebyl potvrzen
ucinek na celkovy pocet vyluCovanych vajicek parazitt ve vykalech (WUEST et al.
2017).

Studie BENVENUTI et al. (2012) dokladaji, ze homeopatie celkové neovlivnila

zatéz parazitl u ovci, ale byl zaznamenan pokles v produkci vajic¢ek parazitu.
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4.5 Kontrolni rozbor pred odéervenim na jare 2018

Pro zjisténi intenzity infekce pfed planovanym odcervenim pied nadchazejici
pastevni sezonou 2018 byl proveden kontrolni rozbor. Koné z homeopatické skupiny

jiz nedostavali homeopaticky pfipravek.

Graf ¢. 6 Celkova intenzita obou skupin koni pi‘ed od¢ervenim — jaro 2018
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Bylo zjisténo, Ze 90 % koni v kontrolni skupiné¢ mélo silnou invazi a pouhych
10 % jedincti m¢la slabou invazi. Nebyla zjisténa stfedni invaze a negativni vysledek
u zadného z koni této skupiny. Nejvyssi hodnota EPG doséhla hodnoty 3000 u klisny
Madeline DK. Primér EPG kontrolni skupiny byl 1457.

V homeopatické skupiné byl velky pocet koni, 70 % silné pozitivni. Slabou
infekci mélo 20 % jedincl, avSak zadny kun nemél stiedni infekci. Byl zde
zaznamenan 10% negativni vysledek. Valach Atila 2 mél nejvyssi EPG 2525. Primér
skupiny byl 1182 EPG. Po ukonéeni podavani homeopatického preparatu bylo
zaznamenano, Ze u tii klisen (Elli, Diarada DK, Burberry Brit) zlistdvalo EPG na

velice nizkych hodnotach od 0 do 50. U klisen Pearl Blue a Halille Fomia, u kterych
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se snizil pocet EPG v pribéhu podavani homeopatik, doslo ke zvySeni EPG po
ukonceni podévani preparatu.

Na zékladé vysledkti SOCHA et al. (2004) lze konstatovat, Ze anthelminticka
ucinnost Ivomecu s ucinnou latkou ivermectin a homeopatického piipravku PVB —
Vermindzni stavy jsou srovnatelné co do §ife zdbéru a doby ucinku na velké a malé
strongylidy, proto je vhodna 1écba obéma preparaty. Z naSich zjisténych vysledkt
sledovani lze usoudit, ze homeopaticky piipravek ptsobil na udrzeni nizké intenzity
infekce parazity béhem podavani i po skonceni podavani dané¢ho homeopatického
preparatu u uvedenych koni. Vzhledem k tomu, Ze se ke konim v takovémto ptipade
pfistupuje jako k jednotlivci, se da usuzovat, ze nékteti koné jsou k preparatu vice
vnimavi. Ostatnim konim by bylo vhodné sestavit jiny homeopaticky preparat, ktery
by byl G€¢inné;si.

Pii zjistovani vyskytu rezistence na anthelminitka u koni v Italii bylo
zaznamenano, ze 85 % dotazovanych chovatelii koni neprovadi kontrolni rozbory
vykalli pred planovanym odcervenim a 77 % respondetli se vibec nezabyva

problémy s vyskytem parazitt (PAPINI, 2015).
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4.5.1 Zhodnoceni vlivu sezény a vlivu skupin na pocet EPG

Pro statistické zhodnoceni vlivu sezény na pocet EPG mezi kontrolni a

homeopatickou skupinou byla pouzita statisticka metoda ANOVA.

Graf €. 7 Vliv sezony na intenzitu infekce
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Tabulka €. 4 Vliv sezény na intenzitu infekce

C. Tukeytv HSD test; proménna ZP 1 (homeopatie)
bunky Pfiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup.; vnitini; celkovy PC = 6059E2, sv = 47,194
skupina sezona {1} {2} {3} {4} {5} {6}
(505) (1087) | (1415) | (270) (735) (1182)
1 kontrolni Konec 0,39 0,04 0,98 0,99 0,39
sezony
2017
2 kontrolni Podzim | 0,39 0,88 0,20 0,91 1,00
2017
3 kontrolni Jaro 0,04 0,88 0,02 0,38 0,98
2018
4 homeopaticka Konec 0,98 0,20 0,02 0,63 0,04
sezony
2017
5 homeopaticka | Podzim | 0,99 0,91 0,38 0,63 0,66
2017
6 homeopaticka Jaro 0,39 1,00 0,98 0,04 0,66
2018

Dle grafu ¢. 7 a tabulky ¢. 4 je patrné, ze v dobé od fijna 2017 do ledna 2018 byl
nartist EPG rovnomérny po celou dobu u obou skupin koni. Statisticky se neprokézal
vliv sezony na narust EPG u koni.

Homeopaticka skupina méla od pocatku niz§i primérmé EPG diky nizkym
hodnotam EPG u koni, u kterych byl homeopaticky preparat uc€inny.

Statisticky prikkazny rozdil naristu EPG byl v obdobi mezi kontrolnim rozborem
na konci sezony 2017 a na podzim 2017 u kontrolni skupiny, kdy byl praimér EPG
kontrolni skupiny vyssi nez homeopatické. Vysledna p-hodnota byla 0,04. Statisticky
neprikazny rozdil byl mezi kontrolnimi rozbory na podzim 2017 a na jate 2018.
Vysledna p-hodnota byla 0,98. V homeopatické skupiné byly nizsi praiméry EPG v
pribéhu Casu, rozptyly obou skupin byly shodné a s postupujici sezonou zvysSovala
jejich hodnota u obou skupin.

LESTER et al. (2018) sledovali vyvoj vyluGovani vaji¢ek strongylidi béhem

pastevni sezony. U 73,5 % koni se vyrazné nezvysilo mnozstvi vylu¢ovanych vajicek
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malych strongylidl. Toto se neshoduje s nasimi vysledky, kdy doslo k naristu EPG u
vétsiny sledovanych koni.

Pii sledovani poctu vylou¢enych vaji¢ek paraziti béhem dne CARSTENSEN et al.
(2013) zjistili, ze nebyly zjisStény vyznamné rozdily v poctu vyloucenych vajicek
béhem dne.

Béhem sledovani EPG bylo zjisténo, ze 55 % koni vykazovalo konzistentné
nizky pocet vajicek parazitii, Castéji to byli hiebci ¢i valasi bez pristupu na pastvu.
Nizsi procento koni (32 %) vylucovalo vyssi mnozstvi vajicek, pfedevsim to byli
klisny s ptistupem na pastvinu. Kon¢ s nizkym EPG lze pak zaradit jako neoSetfena
zvitata v selektivnim anthelmintickém lécebném rezimu na prevenci vzniku

rezistence (DOPFER, 2004).

Tabulka €. 5 Vliv skupiny a sezony dle ANOVY

Efekt ANOVA pfii opakovanych méfenich
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy
SC Stupng PC F p
(volnosti)

Abs. ¢len 44980042 1 44980042 48,29 0,000002
skupina 1120667 1 1120667 1,20 0,287127

Chyba 16764292 18 931350
Sezona 8365646 2 4182823 9,43 0,000507
Sezona*skupina 47021 2 23510 0,05 0,948412

Chyba 15956083 36 443225

Statistickou metodou ANOVA byl posuzovan rozdil mezi homeopatickou
skupinou koni, kde byl podavan homeopaticky preparat a kontrolni skupinou. Vliv
homeopatického preparatu nebyl statisticky prokazan. Vysledna p-hodnota byla 0,28.
Hodnota F testu je uvedena v tabulce ¢. 5. Dané vysledky homeopatické skupiny
mohou mit pfi¢inu také v tom, ze koné z této skupiny neméli klinicky projev nemoci
a nebylo tedy homeopatiky co ovliviiovat. Tito jedinci také nemuseli byt v obraze

daného homeopatického preparatu.
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HEKTOEN (2005) wuvadi, Ze neni vyznamny rozdil mezi pouZitim
homeopatického a konvencniho piipravku proti mastitiddm u krav. AvSak tento
zpusob 1éCby byl zaveden kvili snizeni pouzivani chemickych latek u zvirat.

Chemické latky obsazené v anthelmintikdch nejen ze zat€zuji organismus kong,
maji 1 negativni dopad na Zivotni prostfedi. Tyto latky jsou toxické pro mnoho
bezobratlych zivocichd, kteti jsou duleziti pro zdravi pastvin a jejich produktivitu.
Antiparazitika jsou konimi dlouhodob¢ vyluCovana do vnéjSiho prostiedi, vykaly
zustavaji dlouho toxické a negativné ovliviiuji koprofily, neboli organismy zijici ve

vykalech. Toxicita se vztahuje i na piidni a vodni organismy (LIPINSKA et al., 2016).
4.5.2 Zavislost véku na intenzité infekce

Vzhledem k riznému vékovému sloZeni skupin bylo posuzovéno, zdali vék koné

ovliviiyje intenzitu parazitarni infekce.

Graf ¢&. 8 Zavislost intenzity infekce na véku koné
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Tabulka €. 6 Zavislost intenzity infekce na véku koné

R=0,45 R2=0,20 Upravené R2=0,16
F(1,18) = 4,5933 p<,04601 Smérod. chyba odhadu: 928,32

b* Sm.chyba b Sm.chyba t (18) p-hodnota
(z b%) (zb)
Abs. ¢len 2012,76 392,53 513 0,000070
vek | HEHHH 0,21 -123,10 57,44 -2,14 0,05

Z uvedeného grafu ¢. 8 a tabulky ¢. 6 vyplyva, Ze existuje zavislost intenzity
parazitarni infekce na v€ku kong. Vék koni se pohyboval od 3 do 18 let. S vy$S§im
vékem se snizovala intenzita infekce dle regresni rovnice y = 2012,76 — 123,10 * x (y
— EPG; x — v€k kon¢). Korela¢ni koeficient r mél hodnotu 0,45. Poukazuje tak na
klesajici zavislost intenzity infekce na véku koné. Mira té€snosti zavislosti je mirna.

VeEk je vyznamnym faktorem pii sledovani parazitarni infekce. V Nicholsové
pokusu hodnoceni u€innosti riznych strategii boji proti parazitim se ukazalo, Ze
dospéli kon¢ méli 98,7 % FECR (fecal egg count reduction) zatimco u mladych koni
to bylo pouze 69,9 % (WEST, 2009).

Béhem vyzkumu MCFARLANE et al. (2010) vek nijak neovlivnil pocet vajicek v
trusu, takze lze predpokladat, ze samotny v€ék neni divodem k sestavovani
specialniho antiparazitarniho programu.

MILLER et al. (2017) pozorovali parazitarni zatéz u hiibat ve véku od 3 do 8
mesict. Hiibata do 5 mésict véku méli vyrazné vyssi pocet dospélcti a vajicek
S. westeri nez kon¢ ve véku 6 az 8 mésict (p < 0,05).

KORNAS et al. (2010) uvadi, ze ve€k byl hlavnim faktorem ovliviiujicim
vylucovani vajicek strongylidi, ptficemz nejvyssi hodnoty byly pozorovany u roc¢kt a
dvouletych koni. Shoduje se tak s vysledky LIND et al. (1999), ktefi zjistili nejvyssi
hodnoty vylu¢ovanych vaji¢ek u koni starych 2 az 3 roky. Hodnoty EPG pak klesaly
s rostoucim vékem koni.

Studie vlivu véku ukazuje na rozdily v druhové skladbé paraziti a mnozstvi
vylucovanych vaji¢ek parazit, kdy méli koné¢ mladsi jednoho roku druhové vyssi

zastoupeni parazitli neZ kon¢ star§i. Dale bylo zjisté€no, Ze vice neZ vnitini faktory,
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jako jsou veék a plemeno, intenzitu parazitarni infekce vice ovliviiuje frekvence

pouzivani anthelmintickych preparatii (KuzMmINA et al., 2016).
4.5.3 Kontrolni rozbor po od¢erveni — jaro 2018

Na jafe 2018 byl proveden kontrolni rozbor po aplikaci preparatu Equimax s
ucinnou latkou ivermectin a paraziquantel v obou skupinach. Rozbor byl zaméfeny
na ucinnost pouzitého piipravku.

Graf ¢. 9 Celkova intenzita infekce v§ech koni po od¢erveni — jaro 2018
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Z uvedeného grafu €. 9 je patrné, ze 95 % koni bylo po aplikaci anthelmintika
negativni a pouze 5 % jedincti mélo slabou invazi. Alopaticky ptipravek Equimax s
ucinnou latkou ivermectin je prokazatelné ucinny a nebyla zjisténa rezistence na tuto
ucinnou latku.

I kdyZ se ivermectin pouziva vice nez 20 let, jeho ucinnost je prakticky 100%.
Po provedenych studiich uc¢innosti ivermectinu byla potvrzena jeho uc¢innost
extrémné vysoka (99 - 100 %) (KAPLAN, 2002). Shodné vysledky uvadi SANNA et al.
(2016), kdy byla ucinnost ivermectinu také 100 % pii sledovani u¢innosti
anthelmintik u koni chovanych v Italii.

MCFARLANE (2010) poukazuje na promysSlené¢ pouzivani antiparazitik, nebot’
rezistence na anthelmintika je redlnym problémem. Béhem studie bylo zjisténé 99 —

100% snizeni poctu vajicek ve vykalech po pouziti ivermectinu.
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Na zaklad¢ sledovani G¢innosti ivermectinu lze potvrdit jeho G€inky u koni na
Novém Zélandé, kdy se ti¢innost pohybovala mezi 99 a 100 % za 14 dni po podani
preparatu (ROSANOWSKI et al., 2017).

RELF et al. (2013) potvrzuji, ze rozumna aplikace cilenych 1é¢iv ma potencial
pro kontrolu nad infekci strongylidi a chrani tak jednotliva zvitata pifed vysokym

chemickym zatizenim.
45.4 Porovnani acinnosti anthelmintik

Utinnost alopatickych preparati Equistrong (pyrantel embonat) a Equimax
(ivermectin) byla zjisténa v ptipadech odcerveni na jaie 2017 Equistrongem a na jate
2018 Equimaxem. Posuzovaly se obé& skupiny koni dohromady bez ohledu na pouziti

homeopatického ptipravku.

Graf ¢&. 10 Intenzita infekce pred a po odéerveni - jaro 2017
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Tabulka €. 7 Intenzita infekce pred a po od¢erveni - jaro 2017

t-test pro zavislé vzorky
Oznac. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000
Primér | Sm.odch | N Rozdil | Sm.odch t sV p Int. Int.
. spolehl. | spolehl.
(rozdilu) (-95%) | (+95%)
pied 621,25 603,89
po 190,00 | 442,51 20 | 431,25 825,53 2,33 19 0,03 44,89 817,61
Graf ¢. 11 Intenzita infekce pired a po od¢erveni - jaro 2018
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Tabulka ¢. 8 Intenzita infekce pied a po odCerveni - jaro 2018
t-test pro zavislé vzorky (homeopatie)
Ozna¢. rozdily jsou vyznamné na hlad. p <,05000
Pramér | Sm.odch | N Rozdil Sm.odch. t sV p Int. Int.
(rozdilu) spolehl. spolehl.
(-95%) | (+95%)
22. 1. 1298,75 | 1012,30
2018
12. 2. 5,00 22,36 20 | 1293,75 1018,89 | 5,67 | 19 0,00001 | 816,89 1770,60
2018

K porovnani rozdilli mezi u€innymi latkami alopatickych preparati byl pouzit t-

test, jehoz hodnota na jafe 2017 byla 2,33, na jate 2018 to bylo 5.67. Pii vypoctech

ucinnosti alopatickych preparatl bylo zjiSténo, ze u koni v této stdji je rozvinutd
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rezistence na u¢innou latku pyrantel embonat. Rezistence byla zjisténu u 25 % koni
ve staji. Dle tabulky ¢. 7 je mozné pozorovat prumérny po¢et EPG u koni pted a po
odcCerveni na jaie 2017. Pfed odcervenim byl primér EPG 621 a po odcerveni 190.
Byl prokazan statisticky vyznamny rozdil pfi pouziti pyrantel embonatu. Vysledna p
— hodnota méla hodnotu 0,03, smérodatnd odchylka pak Cinila 442,51.

Pii odCerveni na jafe 2018 byl jako ucinna latka pouzit ivermectin. Pted
odCervenim byla primérna hodnota EPG 1298. Po aplikaci anthelmintika se
prumérnd hodnota EPG snizila na 5. Po statistickém vypoctu pomoci t-testu byl
prokazan statisticky vysoce vyznamny rozdil pfed a po odcerveni. Vysledna p-
hodnota byla 0,00001, smérodatna odchylka byla 22,36.

Rozdil mezi G¢innymi latkami je pozorovatelny pii porovnani grafu ¢. 10 a 11.

LyoNs et al. (2009) zjistil, ze vajicka strongylidi se ve vykalech po 1écbé
Ivermectin odstranil 100 % dospélych parazitd, avSak ubylo pouze 36 — 80 % larev
L4, tyto se vyvinuly v dospélce a mohly tak klast vajicka. Navic se L4 larvy vyvinuly
v dospélce rychleji nez v dobé uvedeni ivermectinu na trh. Znamena to, Ze Zivotni
cyklus parazitt se zkratil.

Kon¢ oSetfeni ivermectinem vykazovaly nizs$i hodnoty EPG nez neléceni koné a
kong oSetieni pyrantelem pamoatem (LIND, 1999). To se shoduje s nasimi vysledky.

Lécba ivermectinem vedla k Uplné eliminaci vajicek nematodi u vSech
testovanych koni, oproti tomu byla zjiSténa rezistence na fenbendazol ve vSech
sledovanych farmach v Némecku (WIRTHERLE, 2004). Ke shodnym vysledkim dosel
I CERNEA et al. (2015) pfi studii parazitarni infekce koni v Rumunsku.

CHROUST (2000) zjistil rezistenci malych strongylidii u koni na fenbendazol,
nebyla zjiSténa rezistence na ivermectin.

Dle vysledkt ARMSTRONGA et al. (2013) byla zjisténa rezistence P. equorum na
rizné anthelmintika ve vSech péti sledovanych farmach v Australii.

BELLAW et al. (2018) posuzovali uc¢innost moxidectinu a fenbendazolu, pficemz
po 2 tydnech po odc¢erveni byla ti¢innost téchto latek stanovena na 98 % a 93 %.
Ovsem po 4 tydnech od od¢erveni byl zaznamenan vyss§i vyskyt larev L3 a L4. Tim
dokazuji nizsi larvicidni uc€innost nez byla v diivejsi dobé.

Bez ohledu na nazory na stfidani od€ervovacich prostiedkii by mél byt fadny

management nedilnou soucasti od¢ervovacich schémat koni (WEST, 2009).
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4.6 Doporuceni

Z uvedenych vysledkt Ize pro dany chov koni uvést nékolik doporuceni:

Casté sbirani vykalt ve vybézich v idealnim ptipadé denng.

Vlaceni pastvin by mélo probihat béhem slunecnych a teplych dni, protoze larvy
rychle hynou. Neni vhodné vlacet pastviny pii teplotach 5 az 10°C, aby nedoslo k
rozneseni larev po pastviné a neumoznilo se jim delsi preziti.

Pfi stfidani pastvin nechat ¢ast ladem, travu posekat a ususit na seno. Je také
moznost stiidat s pastvou prezvykavcu.

Pravideln¢ provadét koprologicka vysetieni pred a po 1é¢bé anthelmintiky. Diky
znamym vysledklim je mozné stanovit, kteti koné potiebuji oSetfit antiparazitikem.

Zabranit podavani podprahového mnozstvi antiparazitik objektivnim zjiSténim
zivé hmotnosti koni.

Po podani alopatického preparatu je vhodné koprologickym vySetfenim zjistit,
jak prob¢hla dehelmintace a zjistit tak pfipadnou rezistenci na u¢inné latky
anthelmintik.

Koné s nizkym poctem EPG dale sledovat a neodcervovat alopatickym
preparatem. Je zde moznost vyuzit spravné piipravené homeopatikum pro daného
kong¢, diky kterému se bude udrzovat mira infekce na co nejnizsi trovni.

Koné, u kterych se snizil nebo zvySil pocet EPG v pribéhu lécby
homeopatickym preparatem, mohou mit spole¢né charakteristické rysy. Tyto rysy by
mohly mit spojitost s G¢inky homeopatik. Pfi podavani homeopatického preparatu se
ke konim pfistupuje jako k jednotlivci, nebot” kazdy kin je jiny a homeopatikum
nemusi u kazdého kon¢ plsobit stejné.

Ke snizeni EPG doslo pouze u klisen (Burberry Brit, Elli, Diarada DK, Halille
Fomia, Pearl Blue DK)). Stavbou téla si klisny podobné nejsou. OvSem vSechny maji
silnou kostru a zdravé koncetiny. VSechny klisny jsou temperamentni, avSak velice
dobie spolupracuji s ¢lovékem. Pti oSetfovani se chovaji klidné€, nejsou lekavé. Jsou
velice pracovité a snadno jezditelné, dobfe reaguji na pomtcky od jezdce. Klisny
maji velmi dobry skokovy potencial. Vici ostatnim konim se chovaji dobte, nejsou
agresivni ani nezaujimaji dominantni postaveni.

Naproti tomu koné&, kterym se pocet EPG vyrazné zvysil, byli 3. Byl to valach
Atila 2 a klisny Urschulla a Blair DK. VSichni tito koné jsou lehké a jemné stavby

téla, télesny ramec je stfedni. Kon¢ jsou velice temperamentni, v mnoha ptipadech
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lekavi. Pfi oSetfovani jsou nejisti, obCas davaji najevo strach z dotyku. Reakce na
rizné podnéty byvaji velmi rychlé az bazlivé a dostavaji se tak do nebezpecnych
situaci. Skokovy potencial je u vSech velmi dobry. Jezditelnost je tézka a slozita, ale
pracovitost je na vyborné urovni. Vuci ostatnim konim se chovaji dobie. Spise se jim
strani, nejsou agresivni ani dominantni.

Valach Atila 2 je oproti ostatnim konim vice odlisny. Ze vSech koni je nejvice
temperamentni, bazlivy a lekavy. Z lidi ma velky respekt, a pokud se dostane do
slozité situace, snazi se ji fesit utekem od lidi. VétSinou nema rad pohlazeni a ptilisné
dotykani od ¢loveka, respektuje vSak osSetfovani. Pii praci s Atilou je tfeba dodrzovat
klid, snadno se polekd, nasledné se tézko uklidituje. Postupem véku a dislednou a
klidnou praci se Atila zklidiiuje a lidem vice véti

Ze zjisténych vysledkl sledovani poctu EPG u koni homeopatické skupiny a
podle charakteristickych ryst uvedenych koni lze vytvoftit skupiny koni, kterym by
se nadale podaval homeopaticky ptipravek podle vypracovaného planu pro podavani
preparatu, aby se i nadale udrZela intenzita infekce na co nejniZsi trovni. Ostatnim
konim by se pfipravil jiny homeopaticky ptipravek, ktery by mél u¢inek na mnozstvi
parazitarni infekce.

Pti sestaveni odc¢ervovaciho planu se zamétit na skladbu paraziti a podle toho
vybrat alopaticky pfipravek s danou uc¢innou latkou. Poté dle ro¢niho obdobi a
skupiny koni zvolit vhodny preparat, aby koné vstupovali do pastevniho obdobi bez
paraziti a nezamotovali tak pastviny vykaly s vajicky parazitli a na konci pastevni
sezony aby byli v zimnim obdobi v dobré zdravotné kondici bez infekce parazity.

Pii pfichodu nového koné do stije zjistit jeho zdravotni stav a miru infekce,
popiipad¢ zjistit, na kterou Uc¢innou latku mize mit rezistenci, aby pak rezistentni
parazité nezamotovali stavajici chov.

Pti pouzivani konvenc¢nich odcervovacich preparati bez znamosti parazitarni
skladby a miry infekce se nejen zatézuje zdravi koné, ale také ekonomickd stranka
ma vliv na naklady v chovu koni. Pfi soucasnych cenach téchto preparatt, které se
mohou pohybovat od 300 do 800 K¢ za 1 pastu, se velice zvysuji naklady, kdyz se
odc¢ervuje naslepo a uc¢innost dané latky je na nizké urovni. Farma koni, ktera ¢ita
celkem 60 koni, pak zbyteéné utraci desitky tisic, aniz by musela. Vhodnéjsi je
koprologicky rozbor, ktery se pohybuje kolem 100 az 150 K¢ za rozbor vykall. Zjisti
se tak, ktefi koné potfebuji odCervit, a poté i na kterou Uc¢innou latku se ve stade

vyskytuje rezistence. Podle vypozorovanych vysledku lze pak ur€it, jaky preparat k
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odcerveni pouzit, konim s nizkou intenzitou infekce se miize podavat homeopaticky
ptipravek, ktery se cenové pohybuje kolem 100 K¢, navic se podava v mensSich
davkach a vydrzi mnohem déle. Vyhoda je 1 ve snadnosti podavani, nehrozi tak
vyplivnuti a nepolknuti preparatu jako u peroralni pasty. Negativni kon¢ se nemusi
odcervovat viibec. Pouze je zapotiebi sledovat v pribéhu roku miru infekce ve stade.
Tim se daji velice dobie snizit ndklady a navic se usetii zdravi koni. V pfipadé¢ stije,
ktera chova 60 koni, z toho je pfiblizn¢€ polovina mladych koni do véku 3 let, se cena
za odCerveni mtize vySplhat az na 68 000 K¢ za rok. Pti provadéni koprologickych
rozborl a vyuzivani homeopatik u koni, ktefi aktudlné nepotiebuji anthelmintické

osetfeni, lze snizit ndklady az o 18 000 K¢ za rok.

54



5 Zavér

Cilem diplomové prace byla analyza vyskytu endoparazitii u koni ve vybraném
chovu, moznost prevence pomoci nekonvencénich ptipravki a také prevence pomoci
pastevniho managementu.

Pfi souCasném rozsifeném pouzivani alopatickych 1€¢iv na boj proti parazitim
koni je také dualezité myslet na to, jak mohou chemické latky v téchto preparatech
ovlivitovat zdravi koné. Proto je na misté uvazovat nad omezenim pouzivani téchto
latek vzhledem k rozvijejici se rezistenci na nékteré ucinné latky anthelmintik.

Se stoupajici rezistenci na antehlmintika u koni v zahrani¢i je dulezité
kontrolovat parazitarni zatéz koni, kteti jsou ze zahrani¢i dovazeni, nebot’ mohou
zanést rezistentni kmeny parazitli na uzemi, kde se rezistemce vic¢i dané latce jeste
nevyskytla.

Homeopatie se jevi jako velmi dobry prostfedek pro boj s parazity. Vzhledem k
jeho fungovani na principu podobnosti musime ptistupovat ke koni jako k jedinci,
ktery ma své potieby a od ostatnich koni se miize velice odliSovat. Miizeme tak
pouzit homeopatické 1éky pro daného koné, které budou u¢inné a zaroven piipravené
na miru dle aktudlniho stavu koné.

U koni, ktefi se ucastnili sledovani, se ve vétSin¢ ptipadi neprojevovalo
napadeni parazity. Vzhledem k tomu, Zze nebyly zaznamenany klinické projevy
onemocnéni, bylo homeopatikum pouzZito jako preventivni opatieni. Pouziti
homeopatik se ukazalo jako prospé$né pro nékteré koné. Na koné je vyvijen velky
infekéni tlak, nebot’ je v tomto chovu vysoka koncentrace koni, ktefi se stfidaji v
malych vybézich.

V dnesni dobé se kon€ chovaji jinym zptisobem, pievazné je chovatelsky aredl
prizptisobeny spise potiebam Clovéka nez koné. Preventivni opatieni mohou velmi
dobfe ovlivnit miru infekce parazity, proto by bylo vhodné udrzovat vybehy bez
vykalii, dodrzovat zasady pfi paseni a oSetfeni pastvin.

Do preventivnich opatfeni lze zatadit 1 koprologické vySetfeni koni nékolikrat za
rok. Tak lze G¢inn€ vybirat alopatické piipravky, které¢ se pouziji u téch koni, ktefi
trpi stfedni az silnou infekei. Koné, ktefi jsou vnimavi k homeopatickym 1éktim, 1ze
udrzovat na nizké az negativni urovni infekce, toto musi byt vzdy stanoveno na

zéklad¢ pravidelného koprologického vySetieni.
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