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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva tvorbou dokumentaci k elektro-technickym projekttim na-
stroje Engineering Base. Pojednava o novém pristupu k datim z databaze Engineering Base
a popisuje jeho vyuziti. Praktickym cilem byl vyvoj aplikace, kterd ma slouzit jako zdklad
pro komercni vyuziti této funkcionality. Vysledna aplikace byla implementovana s vyuzitim
.NET Frameworku a EB API pro Engineering Base verze 6.5.2. V préci je také popsano tes-
tovani zakladni aplikace a z poznatkil z testovani jsou vytvoreny ndvrhy moznych rozsiteni.
Tyto navrhy mohou byt vyuzity pro dalsi vyvoj a reseni riznych omezeni.

Abstract

This bachelor thesis deals with creation of documentation for electro-technical projects
based on the Engineering Base tool. It cintains the new access how to obtain data from
the Engineering Base database and describes how it is used. The practical aim was to deve-
lop an application that should serve as the basis for the commercial use of this functionality.
The application was implemented using the .NET Framework and EB API for Engineering
Base version 6.5.2. The work also describes testing of the basic application, while the out-
come of the testing provides suggestions for possible extensions. These suggestions can be
used for further development and solving various restrictions.
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Kapitola 1

Uvod

Dulezitou soucasti elektrotechnickych projektu je dokumentace. Ke kazdému projektu ¢asto
nalezi vice dokumentaci, které je nutné opakované aktualizovat. Aktualizace dokumentaci
je ¢innost, ktera je ndroc¢néa na Cas i lidské zdroje a muze se pri ni vyskytovat velké mnozstvi
chyb. Mnohdy se na aktualizaci dokumentace zapomind a tim se zvysuje riziko chybné
konstrukce projektu. Programové rizend aktualizace dokumentace omezuje vyskyt chyb
na minimum, je podstatné rychlejsi a Ize ji provadét automaticky.

Univerzalni nastroj Engineering Base je vyuzivan pro vytvareni modela elektrotech-
nickych projekti. Tento komplexni nastroj se specializuje na tvorbu vykrest a dalsich
dokumentacnich prvka. Nastroj Engineering Base je schopen pozadavky na automaticky
aktualizované dokumentacéni prvky zajistit, pokud se tyto prvky nachazi v jeho databazi.
Pro aktualizace dokumentaci mimo databéazi nastroje Engineering Base, je dulezité zajistit
lidské zdroje, které budou opakované provadét tento tikon.

Do verze 6.5.2 néastroje Engineering Base nebylo mozné automaticky aktualizovat do-
kumentaci, ktera se nachizela mimo databéazi tohoto néastroje, bez pouziti klasického uziva-
telské rozhrani. S verzi 6.5.2 bylo do jadra pridano rozsiteni, které tento pristup umoznuje.

Cilem této prace je analyzovat toto rozsifeni a vytvorit program, ktery dokaze vytvaret
a aktualizovat dokumentace s aktudlnimi daty mimo databéazi néstroje Fngineering Base,
bez nutnosti pouziti klasického uzivatelské rozhrani. Vytvorené dokumentace se mohou
nachazet na lokdlnim lozisti nebo vzdéleném serveru.

Tato prace je rozcélenéna do sesti kapitol. Kapitola 2 popisuje nastroj Engineering Base
a casti jeho struktury. Kapitola 3 obsahuje popis objektové reprezentace dat v nastroji
Engineering Base. Soucasti kapitoly 4 je ndvrh aplikace a detaily implementace. Kapitola 5
se vénuje testovani a TeSeni problému vzniklych pfi testovani. V kapitole 6 jsou popsany
reSeni riznych omezeni a mozna rozsiteni, které je mozné implmentovat v dalsich verzich.



Kapitola 2

Engineering Base

Engineering Base [, 2] je univerzalni nastroj nové generace elektro-projekénich néastroju
vyvijeny némeckou firmou Aucotec AG, ktery svou koncepci spadd do skupiny Compu-
ter Based Engineering systému, tuto skupinu popisuji nize. Engineering Base je nastroj
vyuzivany pro automatizaci sestavovani slozitych struktur pristroji a svorkovnic, vytvareni
mnohozilovych kabell, ndvrh umisténi jednotlivych predmétt u montaznich desek ¢i inte-
graci CRM" prodejnich dat do verzi planovacich procesi.

Computer Based Engineering (CBE)

CBE [1, 2, 11] je ptistup zpracovani elektro-technickych projekti, kdy jsou data ulozena
v hlavni rela¢ni databdazi, a virtualni model projektu je vytvaren na aplikacni vrstvé.
Pii praci s daty je mozné pouzit grafické a nebo alfanumerické ptistupy. Grafickym pri-
stupem rozumime naptiklad editaci vykresu, alfanumerickym napriklad editaci dat v tabul-
kach. Vsechna data jsou si rovnocennd a jsou zpracovavana a uklddana v grafické, tabulkové
i stromové strukture.

Zkratka CBE se pouziva pro oznaceni elektro-projekénich nastroju, které jsou zalozeny
na obecné systémové databazi. Toto oznaceni bylo zavedeno firmou Aucotec AG a vychézi
ze starsich oznaceni pro projekéni nastroje — CAD a CAE. Typicti predstavitelé skupiny
CAD jsou AutoCAD a CADELEC, u skupiny CAFE jsou to ELCAD, RUPLAN, AUCO-
PLAN, EPLAN, SIGRAPH a PC Schematic. Dulezitou vlastnosti u vSech vyse uvedenych
projekénich systémi je vedle dostupnosti pfistrojovych databank (katalogy pristroji) moz-
nost programového pristupu k projektovym dattm. Dalsi vlastnosti je napriklad doprogra-
movani novych funkei systému (tvorba Maker, kapitola 3.3), a to v riznych programovacich
jazycich: Visual Basic, C++ ¢i C#.

LCRM je zékaznicky podnikatelsky piistup, ktery se vyznacuje aktivni tvorbou a udrzovinim dlouhodobé
prospésnych vztaht se zdkazniky. Tyto vztahy musi byt prospésné pro zédkaznika i pro firmu, coz vylucuje
neetické chovani k zédkaznikum.



2.1 Struktura Engineering Base

Engineering Base je komplexni software sestaveny prevazné z produktt spolec¢nosti Microsoft.
Microsoft Visio slouzi pro vytvafeni a dpravu vykrest ¢i schémat, Microsoft SQL Server

slouzi pro ukladani dat a Visual Basic for Application s Microsoft .NET Framework je urcen

pro vytvafeni jednoduchych maker®. Engineering Base spravné pracuje pouze na operaénim

systému Microsoft Windows.

Aplikace Engineering Base m4 klasickou t¥ivrstvou architekturu [3, 8], a to prezen-
tac¢ni vrstvu, aplikacni vrstvu a relacni vrstvu. Od verze 6.5.2 je aplika¢ni vrstva rozsitena
o mezivrstvu pro komunikaci s webovymi sluzbami (kapitola 2.1.2). Jednotlivé vrstvy jsou
popsany nize. Na obrazku 2.1 jsou zobrazeny hlavni ¢asti architektury FEngineering Base.
Pod prezentaéni vrstvu (kapitola 2.1.1) spadaji vSechny ¢4sti, které mohou obsahovat gra-
fické rozhrani. Jedna se o Chytrého klienta, Webového klienta a Aplikace pro specifickou
tlohu komunikujici pfes webové sluzby. Pod aplikaéni vrstvu (kapitola 2.1.2) patii Apli-
kacni server a Webovy komunikacni server. Systém rizeni baze dat (Microsoft SQL Server)
spada do rela¢ni vrstvy (kapitola 2.1.3). VSechny hlavni ¢asti nastroje Engineering Base
jsou podrobné popsany na dalsi strané.

Rich Client l
EB Explorer / Visio

A _ﬂ
Web Communication Server (WCS) .

Application Server

2 . 2 \ 4

Database Management System
(Microsoft SQL Server)

Obréazek 2.1: Hlavni ¢asti nastroje Engineering Base. Césti nastroje nachazejici se na horni
¢asti obrazku spadaji do prezentacni vrstvy, Aplikacni server a WCS spadaji do aplikacni
vrsty a Systém rizend bize dat spadé pod relaéni vrstvu. Césti prezentaéni vrstvy, které ko-
munikuji s Aplikacnim serverem skrze WCS, byly pridany od verze 6.5.2. *.

2Makro je program zjednodusujici préci v néstrojich EB Explorer a Microsoft Visio. Makra pfevazné
komunikuji pouze s aplikaénim serverem, ale mohou obsahovat i grafické prostfedi k interakci s uzivatelem.
(viz kapitola 3.3)



2.1.1 Prezentacéni vrstva

Prezentac¢ni vrstva [1, 7] obsahuje grafické rozhrani, které umoziiuje uzivateli pracovat s daty
ulozenymi v databazi. Dale zajistuje vstup pozadavki a prezentaci vysledkt. Pro praci
s daty je mozné pouzit grafické pristupy, naptiklad editaci vykresu v ndastroji Microsoft
Visio, a nebo alfanumerické pristupy, napriklad editaci dat v tabulkach. Zmény provedené
na prezenta¢ni vrstvé jsou zpracovavany na aplikaéni vrstvé, proto jsou si oba pristupy
rovnocenné. Na prezentacni vrstvé se muzeme setkat s tfemi hlavnimi ¢dstmi nastroje
Engineering Base — Chytry klient, Tenky klient a Aplikace pro specifickou ulohu.
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Obrazek 2.2: Obecné vlastnosti jednotlivych klientia. Kazdy kruh obsahuje typické vlastnosti
konkrétniho klientaS.

Chytry klient (Rich client)

Chytry klient [5] vhodné kombinuje vyhody tenkého a tlustého klienta a potlacuje jejich
nevyhody. Vyhody a nevyhody rtznych klient jsou popsdny na obrazku 2.2. Chytry klient
obsahuje urc¢itou logiku aplikace a lokalné si udrzuje data, ktera se v okamziku navazani spo-
jeni s databézi synchronizuji. Vyuziva mistni i serverové systémové zdroje jako je naptiklad

“Pfevzato a upraveno z: [2]
Pfevzato a upraveno z: [3]



pamét, procesor a diskovy prostor, ale mize komunikovat a vyuzivat i pripojend zarizeni.
Stejné tak muze vyuzivat pritomnosti a funkci, které nabizeji ostatni nainstalované apli-
kace napt. Microsoft Office. Dale predpoklada existenci napiiklad .NET frameworku. Diky
rozdélené zatézi mezi klienta i server, Chytry klient snizuje HW naroky na pracovni stanici
i server a zrychluje a zjednodusuje komunikaci. Chytry klient poskytuje stejnou komuni-
kaci s lokdlnim i vzdalenym serverem, a tedy umoznuje i praci v offline rezimu na lokalni
databézi.

Fyzickd pritomnost klienta na pracovni stanici umoznuje vyuzit zdznamt v registrech
pracovni stanice, do kterych lze ulozit nastaveni pro specifické ¢innosti. To také zvysuje
univerzalnost pouziti nastroje Engineering Base, protoze pouhou tUpravou nastaveni v re-
gistrech miizeme povolit nebo zakazat danou ¢innost. Povoleni a omezeni dané ¢innosti lze
téz nastavit primo na konkrétni databazi. Tento pristup vsak neni vhodny u spolecnosti,
které aktivné pracuji s vice databdzemi a jejich specialisté vlastni pracovni stanice pro jejich
specifickou ¢innost”, vice v [2].

Chytry klient umoznuje uzivateli vyuzivat:

e EB Explorer — EB Ezxplorer [, 2] je néstroj, ktery lze vyuzit pro ovladéni celého
systému a poskytuje uzivateli alfanumericky pristup pro spravu dat. Obsah databaze
je reprezentovan virtualnimi objekty a je zobrazen ve stromové struktufe (tzv. databa-
zovy strom), coz umoznuje uzivateli lepsi orientaci. Ukdzka zobrazeni projektu v EB
Ezplorer je na obrazku 2.3. Uzivatel ma dale k dispozici ndhled vybraného objektu
a tabulkovy prehled objektt pro jednodussi pravu vlastnosti objektt.
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Obréazek 2.3: Ukéazka zobrazeni projektu v EB Explorer. V levé Césti je stromova struktura

databdzového stromu, v pravé ¢asti je ndhled obsahu oznacené polozky.

"Casto neni potieba, aby designér mohl ménit schéma zapojeni, naopak je spiSe vhodné mu omezit prava

pouze pro jeho specifickou ¢innost, aby nemohl omylem poskodit projekt




e Microsoft Visio — Microsoft Visio [1, 2] je graficky nastroj k vytvareni schémat a dia-
gramu a poskytuje uzivateli graficky pristup pro spravu dat. Polozky na vykrese mo-
hou byt propojeny s virtudlnimi objekty v databdzovém stromé a zmény provedené
na vykrese se pak promitnou i do databazového stromu. Microsoft Visio muze slouzit
k vizualni dokumentaci, k navrhu nebo k porozuméni obchodnich procest a systému
pomoci velkého mnozstvi diagramti. Uzivatel mutze tvorit prehledy pouzitych materi-
ala, vypisy propojeni konkrétnich dratu z kabelt s konkrétnim piny danych zarizeni,
seznamy polozek vytvorenych v projektu (kabely, zafizeni, terminaly), obecné schéma,
schémata zapojeni, kruhovy diagram, diagram svorkovnice ¢i diagram rozlozeni.

2™ L IEC Sample Project : Circuit Diagram 1 (Design Mode) = Microsoft Visio =g
GO rome et Deion  Data  Process Reiew  View Engineering Base c@oa

Engineering Base Explorer x B, Pt Pt R0 R N O AT s s O AT Pt P P, T, N s AT i RO PR RN P
-Y=]: ]

[ H [ El [ 4 |V s I e I id I e

il P

T sl 0 11 T

é =
E " 5
- : uuuie
E! 2
E als . Y
E H
& 5
3 Ll ¢ |
E ¥
<
3 i T Groat g s L3 r
i | RAUCOTEC], ... fizes [
b e [ e Jr I I e
E T T 5 T g 5 T 7 T 0
P A ol
Pagel ot 1., German (Gemam | 2. [@= o 00U OO &

Obrazek 2.4: Ukazka zobrazeni vykresu v nastroji Microsoft Visio. V levé ¢asti je stromova
struktura databazového stromu a pod ni je ndhled obsahu oznacené polozky. V pravé ¢éasti
je zobrazen dokument, se kterym uzivatel aktualné pracuje.

Tenky klient (Web client)

Tenky klient [5] je obvykle spoustén pres webovy prohlize¢, ktery zobrazuje prezentacni
vrstvu a komunikuje pres bezstavovy HTTP protokol. Na Tenkém klientovi neprobihd zadna
rozhodovaci logika, pokud nebereme v tvahu napriklad validaci dat, zadavanych do webo-
vého formuldre. Z vysSe uvedené skutecnosti je ziejmé, ze naroky na instalaci, konfiguraci
a podporu tenkych klientt jsou minimdlni, protoze uzivateli takové aplikace staci, kdyz ma
na svém pocitaci nainstalovan néjaky webovy prohlize¢ (IE, FF apod.). Naprosto tak od-
padé starost o to, aby mél klient k dispozici vzdy aktudlni verzi, nebot ta je k dispozici
vSem klientiim v okamziku, kdy je nasazena na serveru. Komunikace mezi tenkym klien-
tem a serverem je intenzivnéjsi nez v predchozim piipadé, ale na druhou stranu se mezi
nimi prenese mensi objem dat, protoze k vlastnimu zpracovani dat dochazi na serveru
a na klienta se prenasi pouze vysledek tohoto zpracovani. Vyvoj aplikace pro tenkého kli-
enta je narocnéjsi predevsim z diivodu rozclenéni aplikace do jednotlivych vrstev. Uréitou



nevyhodou je licen¢ni politika nastroje Engineering Base, kterda omezuje pocet aktivnich
pripojeni podle zakoupenych licenci. Omezeni licenci se vsak vztahuje pouze na aktivni
pripojeni a po odpojeni klienta se uvolni licence pro dalsiho uzivatele.

Tenky klient umoznuje uzivateli vyuzivat:

e Web Explorer - Web Ezplorer [2] je nova souc¢ast dostupnd az od verze Engineering
Base 6.5.2, kdy do aplika¢ni vrstvy piibyl Webovy Komunikacni Server (WCS, ka-
pitola 2.1.2) a je tedy mozné pristupovat k dattm, které jsou ulozeny v databdzi
i bez spusténého nastroje EB Ezxplorer. V diivéjsich verzich existoval pouze jediny
zpusob, jak pracovat s daty ulozenymi v databazi, a to pomoci Chytrého klienta. Ak-
tudlni verze Engineering Base 6.6.0 stdle umoznuje pouze omezené vlastnosti oproti
Chytrému klientovi a dovoluje pouze monitorovani aktudlnich dat objekti a vytvoteni
lokalni kopie souborii z projektu.

Na obrazcich 2.5 a 2.6 jde vidét zobrazeni projektu a vykresu pres Web FExplorer. Jak
je vidét zobrazeni projektu a vykresu pomoci Tenkého klienta je zjednoduseno oproti
zobrazeni pres Chytrého klienta. Pouziti Tenkého klienta je cileho hlavné na mobilni
zafizeni, které nespliuji pozadavky® pro bezproblémovy béh Chytrého klienta.

Project Execution

ver pgh-nb A Database | EB 650 NN WEBAPP v & ¥Load Complete Project
= - Attnibute Name Attribute Value
. e a’ hanges
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User Name Demo WebAPP Project Build : Equipments/SKID 1/Exchanges/

Comm Status

Upload Version

Choose File | No file chosen

Obrézek 2.5: Ukazka zobrazeni projektu pres Web Explorer”.

8Nemaji dostateény vykon nebo podporovany operaéni systém.
9Ptevzato a upraveno z: [2]
10P¥evzato a upraveno z: [2]



Project Execution

Server pgn-nb A Database |EB 650 NN WEBAPP | =8 ¥Load Complete Project

=
-
-

Demo WebAPP Project Build : Documents/Process/P&IDs/Int-Process P&IDs 1.pdf/
Status

Upload Version

Choose Flle | No fle chosen

Obrézek 2.6: Ukdzka zobrazeni vykresu pres Web Explorer!'’.

Aplikace pro specifickou tlohu

V néstroji Engineering Base lze pro konkrétni a casto opakované cinnosti vyuzit Makro
(kapitola 3.3). Hlavni vyhodou Makra je moznost provadét témér jakoukoliv ¢innost. Hlavni
nevyhoda Maker spo¢iva v tom, Ze je lze spustit pouze v rozhrani Chytrého klienta (jak
v néstroji EB Explorer, tak i nastroji Microsoft Visio), a proto jsou zatim'' nepouzitelné
pro Webového klienta. Dalsi nevyhoda spociva v tom, ze Makro neni vzdy mozné spoustét
periodicky, ani automaticky v reakci na specifickou udalost.

Resenim pro vyse zminéné nevyhody mize byt Aplikace pro specifickou lohu [2], ktera
s Aplikacnim serverem komunikuje pres Webovy Komunikacni Server. Aplikace tedy neni
zévisla na Chytrém klientovi a mize byt spousténa serverem periodicky'? nebo v reakci
na udélost'?. Navic se Aplikace pro specifickou tlohu nemusi omezovat na vyuziti EB API
a programovacich jazyku (VBA a C#), které jsou podporovany nastrojem Engineering Base,
ale mohou byt vytvoreny (nebo jejich ¢asti) skoro v libovolném jazyce. Nicméné EB API
znacné zjednodusuje praci s daty v databazi nastroje Engineering Base a proto je vyhodné
jej vyuzivat.

Podobné jako u Webového klienta je podpora Aplikaci pro specifickou tlohu bez bézi-
ctho Chytrého klienta dostupnd az od verze 6.5.2, ale na rozdil od Webového klienta, byly
Aplikace pro specifické dlohy se vyuzivaly jako rozhrani (most) pro komunikaci nastroje
Engineering Base s programy tretich stran. Tato komunikace vsak probihala skrze Chyt-
rého klienta.

1 Je pravdépodobné, e v dalsich verzich néstroje Engineering Base bude mozné pouzivat Makra i ve Webo-
vém klientovi.

12 Jako napldnovand tloha na serveru.

BNapiiklad databidzovym trigrem po aktualizaci dat v projektu.



2.1.2 Aplikaé¢ni vrstva (Business vrstva)

Aplikaéni vrstva [3, 4, 7] je prostfedni ¢ést tiivrstvé architektury, ve kterd obsahuje aplikacéni
logiku celého aplikace. Je to vrstva, do které by mélo byt soustiedéno maximum vykonného
kédu, protoze zajistuje komunikaci s relacéni vrstvou a prezentacni vrstvé poskytuje sluzby
pro praci s daty. Tato vrstva obsahuje tridy reprezentujici entity zajistujici logiku aplikace
a provadi vypocty a datové manipulace na zdkladé vstupu a ulozenych dat.

Aplikacni server

Aplikacni server [2] nastroje Engineering Base je implementovan jako samostatna jed-
notka, kterd byva nainstalovdna na pracovni stanici nebo separdatnim serveru. Aplikacni
server umoznuje viceuzivatelsky pristup, kdy vice uzivateltl miize nezavisle na sobé praco-
vat nad stejnou databdazi. Pro kazdého uzivatele vytvori Aplikacni server unikatni proces,
ktery obsluhuje pozadavky uzivatele a komunikuje s prislusnou databézi. P1i praci vice uzi-
vateli nad stejnou databdzi mohou vznikat konflikty'*. Aplikacni server detekuje konflikty
u objektt pomoci Timestamps'® a Fesi je podle pravidel, které si zvoli spole¢nost vlastnici
licenci.

Komunikace Aplikacniho serveru s relacni vrstvou je zajiStovdna pomoci proprietarni
technologie DCOM'C od firmy Microsoft. Technologie DCOM umoziuje sdilet objekty
v bindrni podobé i mezi vzdalenymi zarizenimi, vice v [9, 10, 11, 13].

Webovy Komunika¢ni Server (WCS)

Webovy Komunikacni Server [2] je dalsi souc¢ast aplikacni vrstvy, kterd zajistuje komunikaci
mezi Aplikacnim serverem a Tenkym klientem ¢i Aplikact pro specifickou wlohu. WCS je re-
alizovan jako sluzba, ktera zpracovava, validuje a predava zpravy SOAP. Pro kazdé nové
spojeni uzivatel-databaze vytvori WCS proces, ktery obsluhuje danou komunikaci. Pro kaz-
dou databazi lze definovat maximalni pocet aktivnich spojeni. Protoze se jedna o bezstavo-
vou komunikaci, WCS ukondi proces pro spojeni uzivatel-databaze ve chvili, kdy uzivatel
pozada o dalsi spojeni uzivatel-databaze k jiné databdzi. WCS bézi na stejném zarizeni
jako aplika¢ni server, ale neni vyzadovan pro spravnou funkci nastroje Engineering Base.
Webovy Komunikacni Server je pouze rozsitenim pro aplika¢ni server a byl pridan az ve verzi
6.5.2.

Webovy Komunika¢ni Server poskytuje dva zdkladni druhy sluzeb, ,BasicDataService*
a ,, TranslationService“, pro komunikaci s aplika¢nim serverem a kazda z nich obsahuje ¢tyti
sluzby pro specifickou ¢innost. Komunikace probihd pomoci dotazi a odpovédi ve formatu
XML, které maji presné definované struktury.

MNapiiklad pokud uzivatel chce ménit data objektu, ktery aktudlné pouzivé jiny uzivatel.
15Casové razitko — posloupnost znaki slouzici pro rozpoznani, kdy nastala uréita udélost.
1Distributed Component Object Model
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BasicDataService

Mezi ,,BasicDataService“ spadaji sluzby, které poskytuji informace o databazich a jejich
obsahu:

e GetDatabases - Sluzba poskytuje seznam databazi, které jsou dostupné.

e GetObjectData - Sluzba prohledava databazovy strom a poskytuje data o konkrétni
objektu, ktery je definovan dle OID. Lze ziskat jeho atributy nebo objekty, dle druhu
a typu, nachazejici se pod nim v databazovém stromé.

e GetProjectData - Sluzba poskytuje seznam dostupnych projekti a katalogi z dané
databéze.

e UpdateObjectData - Sluzba umoznuje vytvorit, upravit nebo smazat konkrétni objekt.
Pri modifikaci objektu je mozné upravit hodnoty atributii nebo vazby mezi objekty.

TranslationService

Mezi ,, TranslationService® spadaji sluzby, které se vyuzivaji pro lokalizaci a préci se slov-
nikem texti.:

e GetDictionary - Sluzba poskytuje preklady textovych fetézcu z databazového slov-
niku. Lze vytvorit dotaz pro mnozinu textd i mnozinu jazykt. V odpovédi lze nalézt
preklad do daného jazyka (pokud existuje) nebo puvodni fetézec.

e GetDictionarylnfo - Sluzba poskytuje seznam slovnikt a jazyku, které poskytuji,
z dané databaze.

e GetTranslation - Sluzba poskytuje preklad referenci ze systémového slovniku nebo
slovniku projektu.

e UpdateDictionary - Sluzba umoznuje aktualizaci databazového slovniku.

2.1.3 Relacéni vrstva

Relacéni vrstva [3, 4, 7] je nejnizsi vrstva a prijima pozadavky od vyssi Aplikacni vrstvy
(kapitola 2.1.2). Zajistuje komunikaci s databézi, ¥idi pfipojeni a odpojeni od databédzo-
vého zdroje, spravuje databazové relace (sessions), zajistuje podporu transakei, poskytuje
DAO!7 objekty realizujici CRUD'® funkcionalitu pro jednotlivé tiidy objekti. Zajistuje
déle mapovani databazovych struktur na objekty prislusnych trid.

Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server [6] (dale jen SQL Server) je rela¢ni databdzovy a analyticky systém
od spole¢nosti Microsoft, vice v [12]. Mezi jeho hlavni dotazovaci jazyky patii SQL (Structu-
red Query Language) a TSQL (Transact-SQL). SQL Server puvodné zahrnoval pouze da-
tabdzovy modul pro zpracovani OLTP'Y a komponenty replikace uréené k distribuci dat.

"Data Access Object - objekt pro piistup k datim, je to abstraktni objekt, kterj poskytuje specifické
operace s daty.

18Create Read Update Delete - étyti zdkladn{ operace nad zdznamem v databézi — vytvofeni, éteni, editace,
smazani.

190nLine Transaction Processing
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Pozdéji se SQL Server vyvinul do podoby komplexni datové platformy, kterd dokéze ob-
sluhovat pozadavky na uklddani, manipulaci a prezentaci dat v rdmci celé spole¢nosti.

Microsoft SQL Server umoznuje:

e Navrhnout, zabezpecit a spravovat rela¢ni databéze,
e Nagcitat data a manipulovat s nimi,

e Zabezpecit a obnovit podnikova data,

e Zajistit vykon a odolnost databéaze,

e Transformovat podnikova data na prvky buseness intelligence.

2.2 Engineering Base API (EB API)

Engineering Base obsahuje specifické /vlastni API, které umoziiuje pracovat s objekty na apli-
kacni vrstvé a poskytuje sluzby pro praci s daty uloZzenymi v databazi. API je mozné vyuzit
v jazycich VBA a C# a je rozdéleno na sluzby pro klienta a pro server, vice v [2].

Sluzby pro klienta vyzaduji béh Chytrého klienta a vyuzivaji se primarné v implemen-
taci Maker. Mohou spolupracovat s prohlizecem EB Explorer i nastrojem Microsoft Visio,
a dokonce spoustét dalsi Makra. Vytvorené programy lze aplikovat jako Makra, kterd zjed-
nodusuji uzivateli praci, nebo jako procesy bézici na pozadi Engineering Base, které v real-
ném case reaguji na akce uzivatele. Mezi nejcastéji vyuzivanymi sluzbami pro klienta patii
ziskani vsech uzivatelem oznacenych objektti ve stromové struktufe ¢i na vykrese, ziskani
aktualné otevieného projektu a vytvoreni seznamu objektu dle aplikovaného filtru.

Sluzby pro server oproti sluzbam pro klienta nevyzaduji béh Chytrého klienta, neni
vsak mozné vyuzit funkcionalit jinych maker. Jejich vyhoda tkvi v tom, ze umoznuji praci
s aplika¢ni vrstvou a databdzi bez spusténého klasického klienta?’. Diky nim lze imple-
mentovat vlastni uzivatelské rozhrani s omezenou funkcionalitou, ¢i uzivatelské rozhrani
pro specifické tlohy a tkony. Protoze nevyzaduji béh klasického klienta, nelze vyuzivat
sluzby pro ziskani instance aktualniho projektu ¢i seznamy objekta dle filtra. Lze zis-
kat pouze stromovou strukturu databaze (pfipadné pouze stromovou strukturu daného
projektu) nebo specificky objekt dle jeho ID. Sluzby pro server vyuzivaji pro komunikaci
s aplika¢ni vrstvou Webovy Komunikacni Server (kapitola 2.1.2).

208 daty z databéze lze pracovat i ze zafizeni, které nemé dostateény vykon plynuly béh klasického klienta
nebo nemé podporovany operacni systém.
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Soubor Moinosti  Zobrazit

| Procesy | Vykon | Historie aplikaci | Po spuitém'l Uzivatelé | Podrohnosti| Sluzby |

=

Mazev PID Popis Stav

C-m DPs 2444 Sluzba DPS (Diagnostic Pelicy Service) Spuiténo
i DsmSve Spravce nastaveni zafizenr Zastaveno
C-m Eaphost Protokel EAP (Extensible Authentication Protecol)  Zastaveno
5.;} EFS Systém soubord EFS (Encrypting File System) Zastaveno
-ﬂ EngineeringBase Web Service Engineering Base 6.3 Web Service Spusténe
5.;} EventLog Protokel udalosti systému Windows Spuiténo
‘. EventSystem Systém udalosti COM+ Spuiténo
i EviEng Intel(R) PROSet/Wireless Event Log Spuiténo
£

@ Meéné informaci C-m Oteviit ckne Sluzby

Obrazek 2.7: Sluzba WCS umoznujici komunikaci s Aplikacnim serverem bez spusténého
klasického klienta.

13



Kapitola 3

Objektova reprezentace
v Engineering Base

Vsechna data, kter8 jsou ulozend v databazi, jsou pomoci Aplikacniho serveru transformo-
vana na objekty. Zakladnim objektem je objekt typu ObjectItem, ktery obsahuje atributy
typu AttributeItem. Aplikacni server nastroje Engineering Base podporuje polymorfismus
a ObjectItem je objektem, ze kterého vychdazeji vSechny ostatni objekty, vice v [2].

3.1 Objekty a atributy

Kazdy objekt v databézi je jednoznacéné identifikovatelny pomoci Object ID (zkracené OID),
které je v celé databazi unikatni a ani po smazani prislusného objektu nebude OID pridéleno
dalsimu objektu. OID je hexadecimalni ¢islo o 32 pozicich a je pridélovano postupné od nej-
nizsiho ¢fsla’. Maximalni poéet objekti v databézi je tedy pies 1, 208 x 10%%. Takového poétu
objektil v jedné databazi je vSsak v praxi neredlné dosdhnout. Kromé unikatniho OID mezi
zakladni atributy, které musi kazdy objekt obsahovat, patii také oznaceni pro specificky
druh (Kind nebo také CID), vlastni oznaceni (Designation), typ (TID), ikona a komentar.
Dalsi atributy objektu jsou jiz specifické pro konkrétni druh a typ objektu.

Ze zakladniho objektu ObjectItem je odvozeno nékolik specifickych druhi objektt, jako
naptiklad Project, Macro, Sheet, Document a dalsi. Tyto objekty jsou unikatni pro specifické
pouziti a byvaji umistény ve specialnich slozkach. Nékteré z objektii jsou popsany déle v této
kapitole.

Wrchol databdzového stromu mé tedy vizdy OID 00000000-0000-0000-0000-000000000001.

14



3.2 Projekt

1| EBZ2
= i Projects
= EL]I |EC Sample Project
& Equipment
[ Functions
ﬂ Documents

Messages
= Templates
B Sheets

Warksheets
E Excel Import Mappings
Conrfigurations
& Add-ns
3| Recycle Bin

Obrazek 3.1: Databazovy strom, ktery zobrazuje ukazku struktury Projektu a zakladni
casti.

Projekt [2] slouzi jako slozka, kterd muze obsahovat riuzné zarizeni, funkce, dokumenty
nebo Sablony. Jako zafizeni uvazuji soustavy kabeltl, vodic¢i, koncovek ale i dalsich elektro-
technickych soucastek. Kazdy Projekt mé pevné definovanou strukturu slozek a kazdy ob-
jekt projektu musi byt ulozen v prislusné slozce podle jeho druhu. Vsechny Projekty jsou
imistény ve slozce ,,Projects® (¢esky Projekty, obrazek 3.1).

3.2.1 Aktualizace dat projektu v Engineering Base

Projekt v Engineering Base muze obsahovat rizné dokumenty a dokumentac¢ni soubory
(kapitola 3.4). Objekty v Projektu je mozné prubézné upravovat a aktualizovat a dokud
se nachazi v databazi Engineering Base, zmény provedené na vykrese se promitnou i v ob-
jektech ve stromové struktute a naopak, vice v [2].

Neékteré zmény, jako napriklad aktualizace katalogu soucastek, mohou vést ke zmeéneé
uvniti nékolika projektt. Dusledkem toho muze uzivatel, pfi manudlnim exportu nebo
pii pouziti Makra®, opomenout exportovani novéjsi dokumentace u aktualizovanych pro-
jekta. Tento stav muze zpusobit vazné problémy, pokud se naptiklad ve schématu zacne
pouzivat novéjsi soucastka, ale konstruktér ma ve schématu zapojeni stdle uvedenou starou
a jiz nepouzivanou soucastku. Pro eliminaci podobnych situaci je nutné po provedeni zmény
automaticky vytvorit novou verzi dokumentace nebo zajistit, aby se pravidelné softwarovée
kontrolovala jeji aktualnost a v pripadé zmén se vytvorila nova verze.

2Uréitd Makra mohou exportovat vybrané vykresy v projektu do specifického formatu, ktery neni stan-
dartné podporovan v Engineering Base (napf. DWG)
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3.3 Makro

= [=#] Macros
@ Accessory Wizard
@ Advanced CAD Import
% Advanced Reports
i3 Aspen Simulation Impaort
@ AucBxport
% Automotive Cortact Manager
i@ CNC Machine Cantral Tool
i3 Cabinet Caolision Check
@ Cable Wizard
@ Calculate Prices for Functions
@ Catalog Structure
i3 Change Documents Structure
@ Convert To POF
@ Create cable destinations from wire destinations
@ Data Service
% Delete unused
% Equipment Diagram

Obrazek 3.2: Specidlni slozka obsahujici Makra psand v jazycich VBA a C#.

Objekt druhu Makro [2] je specificky objekt, ktery je vyuzivany pro zjednoduseni opaku-
jicich se ¢innosti v nastroji Engineering Base. Makro obsahuje jednoduchy program vytvo-
feny v jazycich VBA nebo C#, ktery je vyuzivany pro specifickou ¢innost. Makra mohou byt
také vyuzita pro doprogramovani novych funkci a mohou také vyuzit funkcionalit jinych,
jiz existujicich Maker. Pfi implementaci se vyuzivda EB API (kapitola 2.2), které obsahuje
tTidy a metody zjednodusujici praci s daty ulozenymi v databazi Engineering Base. Funkci-
onalita Makra neni omezené pouze na prostiedi Engineering Base. Je mozné spolupracovat
i s jinymi aplikacemi, vytvaret a zpracovavat soubory v souborovém systému nebo vyuzivat
sluzby, které poskytuje operacéni systém.

Pro vétsi prehlednost je kazdé Makro ulozeno ve specidlni slozce jménem ,Macros“
(Cesky Makra) jak jde vidét na obrazku 3.2. Kazdé Makro lze obecné spustit nad jakymkoliv
objektem v prosttedi EB Ezxplorer ¢i nastroji Microsoft Visio. Omezeni pro pouziti Makra
lze nastavit ve zdrojovém kédu Makra nebo pozadavkem na urcité licence.

3.4 Dokumenty

Dokument je dalsi specificky objekt. Stejné jako u Maker jsou vSechny objekty druhu Do-
kument vzdy umisténé ve specifické slozce ,Documents® (¢esky Dokumenty, obrézek 3.3).
Tato slozka se nachézi v kazdém Projektu (obrazek 3.1), protoze patii mezi zékladni ¢ésti
struktury objektt druhu Projekt.

Jak vidime na obrazku 3.3, mezi nejcastéjsi Dokumenty patii vykresy (objekt druhu
Vijkres), které mohou obsahovat jednotlivé listy vykresu nebo rizné zéznamy®. Kromé vy-
krest mize byt objekt druhu Dokument jakykoliv textovy i graficky soubor a je mozné, aby
tyto Dokumenty byly vyuzity v Projektu ¢i Makru.

3Naptiklad zéznamy o pouZitych materidlech u kabelt a dalsich prvki, které jsou pouzity v projektu.
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= _}7] Documents

= &l Bil of Material
= 1

Cable Connection Report

Cable List

=] Circuit Diagram
1 (P5)
2 (ES)
3 (OF)
4 (PLC)
5 (DRV)
& (DRV)
7 (HYD)
& (HYD)

@ Cover Sheet

Obréazek 3.3: Struktura slozky ,,Documents“ obsahujici objekty druhu Dokument. Na ob-
razku jsou vidét vykresy obsahujici zdznamy ¢i diagramy.

3.5 Zpravy

Zprdava je specidlni druh objektu, kterd se vyuziva jako zdznam udalosti. Tyto Zprdvy vétsi-
nou obsahuji popis udalosti, komentaf, kategorii* zpravy a ¢as. Kazda Zprdva miize také ob-
sahovat odkaz na objekt, ke kterému se vztahuje. Zprdvy jsou umistény ve slozce ,,Messages*
(¢esky Zpréavy, obrazek 3.1). Dle umisténi se Zprdvy vztahuji k projektu nebo databézi®.

1Nejcastéji se jednd o kategorie Information, Warning a Error.
5Slozka ,Messages® se nachdzi v databdzovém stromé i mimo Projekt.
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Kapitola 4

Navrh a implementace

V této kapitole je popsana specifikace pozadavkil, navrh, architektura a implmentace apli-
kace. Pro aplikaci jsem pouzil pracovni navrh ,EB2Word“.

4.1 Specifikace pozadavki

Hlavnim pozadavkem je vytvorit funkcionalitu, kterd umozni uzivateli dohledat, prenést
a ulozit data konkrétnich objekta ulozenych v databazi Fngineering Base mimo prostiedi
Engineering Base a pozdéji tyto data aktualizovat.

Vysledna aplikace by méla byt jednoducha a snadno rozsititelna o nové funkce. Je za-
douci, aby aplikace nevyzadovala spusténé prostiedi EB Ezxplorer a nebyla zavisla na spe-
cifické verzi nastroje Engineering Base. Dokumentace by méla byt vytvorend dokumentem
Microsoft Word.

4.2 Navrh

Pred navrhem aplikace jsem se snazil zjistit, jestli existuje podobny projekt. Nicméné jsem
neobjevil zadny dostupny projekt, ktery by se zabyval automatickou aktualizaci dokumen-
taci mimo nastroj Engineering Base. Inspiraci pro navrh ¢asti aplikace, pro mé byl projekt
Web Services (kapitola 4.3), na jehoz vyvoji jsem se podilel, a ktery se zabyva ziskdvanim
dat z databaze Engineering Base bez vyuziti klasického rozhrani. Proto jsem se rozhodl
vyuzit projekt Web Services pro navrh komunikace s nastrojem Engineering Base pomoci
WCS.

Abych zjednodusil dalsi vyvoj aplikace, navrhl jsem pouze zdkladni aplikaci, kterd bude
slouzit jako zédklad ke komerénimu vyuziti. Zakladni aplikace obsahuje vSechny vyzadované
funkcionality a je snadno rozsititelna o dalsi funkce. Problematikou se podrobné zabyvam
v kapitoldch 4.4 a 4.5. Navrhy dalsich funkcionalit, které jsem vytvoril na zakladé vysledku
testovani, jsou popsany v kapitole 6.

4.3 Web Services

Web Services je projekt, ktery slouzi pro testovani a prezentovani Sluzeb pro server. Je imple-
mentovan jako jednoduché stand-alone aplikace s uzivatelskym rozhranim, navrzena firmou
Aucotec AG. Pivodné projekt Web Services slouzil pouze pro testovani funkéni komuni-
kace s Aplika¢nim serverem skrze WCS. Z davodu potencidlni moznosti vyuziti aplikace
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k prezenta¢nim a Skolicim tcelim jsem navrhl a implementoval rozsifeni tohoto projektu
o uzivatelské rozhrani a o demonstracni piiklady pro jednotlivé sluzby, které poskytuje WCS
(kapitola 2.1.2).

Web Service je aktudlné vyuzivan jako vzorovy projekt pro budouci aplikace vyuzivajici
Sluzby pro server. Obsahuje totiz vzorové priklady a postupy pro spravné nastaveni struktur
pro dané sluzby. Rizné metody jsou vytvoreny pro univerzalni pouziti i pro specifické tilohy.
Pouzitim téchto metod lze rychle a jednoduse vytvorit prototyp nové aplikace.

! <summarys>
Looks for all ckject under parent, defined by kindlList, with attributes specified by AttriInfo
<f3;rma”">

<param I
<param I

="dpame">Name of databas
"“a”=“:‘d"> D of start

you search<,/param:>
param>

=1
I

m I].I m I].I

<param name="kindL ed objects</param>
<param Th ="a-.__tfﬂ"> izt of war utes<,/params>-
<returns>rList of found items or 11</

publlc ILizt<Chijectitem> GetObjecthlldreqult15pec;fchttr1bates {string dbName, string parentld,
Lizt<ChijectEindInfo>» kindList, List<AttributelInfo>» attrinfo)
{

var reguest = new CbjectDataReguest

{
StartCbhijectlId = parentld,
SearchMode = SearchMode.Deep,
Cutputittributelist = atcrInfo,
CutputCbhijectEindList = kindList

b

return ExecuteReguest (dbName, reguest) !

Obrazek 4.1: Priklad z ukézkové metody z projektu Web Services. Pomoci této metody lze
z k konkrétni databaze dbName ziskat seznam objekti daného druhu kindList, které jsou
potomky objektu parentId. Ziskané objekty obsahuji atributy dle kolekce attrInfo.

4.4 Architektura

Pti ndvrhu architektury jsem musel zohlednit skutecnost, Zze pujde o aplikaci pro podniko-
vou sféru, tudiz jsem ji musel navrhnout tak, aby ji bylo mozné upravovat podle specifickych
pozadavku konkrétniho zakaznika. Vzhledem k tomu, ze aplikace ma spolupracovat s na-
stroji, u nichz se ocekava dalsi vyvoj, je nezbytné zajistit, aby ji bylo mozné dale dynamicky
rozvijet a upravovat.

Vystupem aplikace ma byt dokumentace s aktualnimi hodnotami z databaze Engineering
Base. Lze predpokladat, ze dokumentace bude obsahovat i grafické prvky a ze kazda firma
bude chtit mit vlastni design vysledného dokumentu. ReSenim tohoto problému by méla
byt Sablona (kapitola 4.4.1), kterd bude slouzit jako pfedloha pro vytvorfeny dokument.
Uzivatel vytvofi pevny text a grafiku Ssablony v nastroji Microsoft Word a poté pouze
oznali mista, na které ma byt umisténa hodnota z databaze. Po doplnéni hodnot se vytvori
novy dokument aktualni dokumentace a Sablona ztstane v pivodnim stavu pro dalsi verze
dokumentaci.

Aplikaci jsem rozvrhl do Ctyr ¢asti - Vstupni rozhrani, UZivatelské rozhrani, Komuni-
kacni rozhrani a makra nachazejici se v dokumentu Microsoft Word. Vsechna rozhrani
jsou soucésti jedné aplikace a musi byt schopna mezi sebou navzajem komunikovat, makra
v dokumentu Word pouze usnadiiuji uzivateli spravné volani aplikace EB2Word.
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Jednotlivé casti aplikace EB2Word:

o Vstupni rozhrani - Vstupni rozhrani je ¢ast aplikace, kterd obstarava zpracovani vstup-
nich parametra a vraci ziskana data dle pozadavku. Jedné se o konzolovou ¢ast, kterou
je mozné spustit z piikazového fadku nebo jiného programu.

o UZivatelské rozhrani - Uzivatelské rozhrani obsahuje dynamické uzivatelské rozhrani,
které lze designovat dle prani a pozadavkt zdkaznika. Jednd se o jednoduchou okenni
aplikaci, ktera je prizpusobena prostiedi Windows. Uzivatelské rozhrani slouzi pouze
pro prohledavani databazového stromu a selekci atrubutu konkrétniho objektu.

o Komunikacni rozhrani - Komunikacni rozhrani obsahuje aplika¢ni logiku a metody
pro komunikaci pres Webovou sluzbu.

o Makra - Makra jsou soucasti dokumentu Word a zjednodusuji komunikaci mezi apli-
kaci EB2Word a dokumentem Word.

Na obrazku 4.2 je vidét, jak ma probihat komunikace mezi jednotlivymi programy.
Z dokumentu Word se pomoci makra spusti aplikace EB2Word, které se mohou predat
jako vstupni parametry textové Hash tetézce (popsdny v kapitole 4.4.1). Tyto Fetézce jed-
noznacné identifikuji konkrétni objekt a atribut v databézi, jehoz hodnota se pozaduje.
Pokud je aplikace EB2Word volana bez parametri, spusti se uzivatelské rozhrani, ve kte-
rém uzivatel mize vyhledat objekt a atribut, ktery chce umistit do sablony. V zavislosti
na vstupnich parametrech aplikace EB2Word vraci bud hodnoty atributti nebo Hash fe-
tézec identifikujici konkrétni objekt a atribut v databézi. Dle vstupnich pozadavki zasila
aplikace EB2Word pozadavky na data sluzbé WCS a ta navraci odpovédi na pozadavky
s daty z databaze Engineering Base.

RequireData() ( \P Run(Hash¥)

«

Engineering Base Word Document

ReceiveData() EB2Word Receive(Hash/Value*)

J \ S -

Y

Obrazek 4.2: Schéma komunikace mezi Engineering Base, EB2Word a dokumentem Word.

4.4.1 Sablona

Pro uzivatele by bylo vhodné, aby bylo mozné mit vzhled dokumentace dle pozadavku spo-
lecnosti nebo tcelu dokumentace. Proto jsem se rozhodl, Ze uzivatel nejprve vytvoii design
dokumentace a az poté umisti specifické znacky na mista, kam se nakonec umisti aktualni
data z nastroje Engineering Base. Po doplnéni hodnot se vytvori nova dokumentace, ktera
nahradi tu ptivodni. Vytvoreni nové dokumentace sablonu nijak nezméni a ta se bude moct
pouzivat opakované.

Jako specifické znacky pouzivam tzv. Hash retézce. Hash retézec je poslounost znaku,
kterd presné definuje zvoleny objekt v databazi a jeho atribut. Obsahuje nazev databaze, ID
nadrazeného objektu, ID vybraného objektu, ID druhu objektu a ID zvoleného atributu. ID
nadrazeného objektu a ID druhu objektu slouzi jako ovéreni, Ze se jedna o puvodné zvoleny
objekt.
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Sablona dokumentace si uchovava vechny ziskané a umisténé Hash retézce. Hodnoty
atributt téchto objektd budou pouzity ve vytvorené dokumentaci. Pokud by objekt daného
ID v databézi neexistoval nebo nebyl spravné ovéren, zustal by ve vytvorené dokumentaci
puvodni Hash retézec.

4.5 Implemetace

Proto aby jsem mohl pro komunikacni rozhrani vyuzit ptiklady z projektu Web Services,
bylo nutné aplikaci implmentovat v jazyce C#. Pro uzivatelské rozhrani jsem vyuzil techno-
logii Windows Presentation Foundation (WPF), ktera je podmnozinou .NET Frameworku.
Implementace aplikace probéhla ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studio 2013 Ul-
timate. Makra byla vytvorena ve Visual Basic Editoru nastroje Microsoft Word.

Zatimco pTi navrhu jsem postupoval metodou shora doli, u implementace jsem se roz-
hodl postupovat opacné, tj. zdola nahoru. Nejprve jsem tedy implementoval jednotlivé
funkce daného rozhrani, které jsem ihned testoval. Tyto funkce jsem poté sdruzoval do jed-
notlivych rozhrani programu - vstupni, uzivatelské, komunikacni. Vysledkem je zakladni
aplikace, ktera obsahuje pozadovanou funkcionalitu. Kromé zakladni aplikace jsem také
vytvoril tii jednoduchd makra pro Microsoft Word, kterd popisuji nize v kapitole 4.5.5.

4.5.1 Zakladni aplikace

Implementace zakladni aplikace je rozdélena do dvou samostatnych projektii - ,,WebSer-
vice* a ,WebServiceConnecting®. Projekt ,WebService“ obsahuje implementaci vstupniho
rozhrani a projekt ,WebServiceConnecting“ implementaci komunika¢niho a uzivatelského
rozhrani. Fyzické oddéleni vstupniho rozhrani zjednodussi jeho modifikaci v budoucnu. Ko-
munikacni a uzivatelské rozhrani jsou velmi provazané a proto jejich fyzické oddéleni nebylo
prilis vhodné.

4.5.2 Komunikaé¢éni rozhrani

Pro implementaci komunikac¢niho rozhrani jsem se rozhodl vyuzit existujictho projektu Web
Services, ve kterém jsem jiz implementoval metody pro komunikaci s Aplikacnim serverem
skrze WCS. Protoze ve specifikaci nebyla vyzadovana lokalizace, nebylo potieba vyuzivat
lokaliza¢ni sluzby, tj. ,TranslationService“. Proto jsem se omezil pouze na vyuziti sluzeb
,BasicDataService“. Oba druhy sluzeb jsou popsany v kapitole 2.1.2.

V komunika¢nim rozhrani jsem implementoval dva zptusoby komunikace skrze WCS.
Prvni zptsob komunikace slouZi pro prohledavani databazového stromu. Pri této komuni-
kaci se vyuzivaji sluzby GetDatabases, GetProjectData a GetObjectData pro ziskani do-
stupnych databazi, projekta v konkrétni databazi a objekti, které se nachazeji v projektech.
Tento zptsob komunikace je vyuzivan uzivatelskym rozhranim, které prezentuje uzivateli
ziskanda data. Druhy zptisob komunikace slouzi pro ziskani dat konkrétniho objektu. Pfi této
komunikaci se vyuziva pouze sluzba GetObjectData. Tento zptisob komunikace je vyuzivan
vstupnim rozhranim pro ziskdni hodnoty atributu konkrétniho objektu.

I kdyz je uzivatelské rozhrani aplikace navrzeno pouze pro prochazeni projektt a kata-
logti, rozhodl jsem se do komunikac¢niho rozhrani zakladni aplikace ptidat i metody pro pod-
poru sluzby ,,UpdateObjectData“. Tato sluzba umoznuje provadét tpravy u konkrétniho
objektu (vice v kapitole 2.1.2). Pokud bude budouci zékaznik vyzadovat rozsifeni uzivatel-
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ského rozhrani o moznost editovat u objektt uréity atribut' (napi. komentaf ¢i pifznak)

nebude nutné upravovat architekturu aplikace a vyuziji se jiz existujici metody.

4.5.3 Uzivatelské rozhrani

Select database: Choose object kind and search method: (®) Hierachical

EB.1 Device = ) Deep

O Flat

4 Projects
I* Typicals
4 |EC Sample Project

4 Equipment
+ e
-B2.1
-B24

-B22

Designation
-B2.1

Comment

Position left

Type
Sensor, Transducer general

Material
SIE_SOMAR-001

-B24

Stop right

Sensor, Transducer general

SIE_SONAR-001

-B2.2

Position right

Sensor, Transducer general

SIE_SOMAR-001

-B2.3
-M5.1

Stop left

Conveyor drive

Sensor, Transducer general
Mator

SIE_SONAR-001
SIE_1LA9-002

-B23
-M5.1

I Functicns
I Documents
I Messages
I Demo Instrumentation Standard
4 Catalogs
I Specification Catalog Instrumentation
I* Standard Catalog

Material

Obrazek 4.3: Uzivatelské rozhrani zakladni aplikace, které je zjednodusené pro nazornéjsi
prezentaci funkcionality.

P1i tvorbé uzivatelského rozhrani jsem se snazil, vytvorit jednoduché a prehledné pro-
stfedi. Uzivatelské rozhrani slouzi pouze pro prochazeni projektii a katalogli ve vybrané
databdzi a je inspirovdno Webovgm klientem néstroje Engineering Base (kapitola 2.1.1).
Implementoval jsem jej pomoci technologie WPF | kterd je podmnozinou . NET Frameworku.
Okno aplikace jsem rozdélil do dvou ¢asti, které jsou pro vétsi zdtiraznéni odliSeny rtizynymi
barvami. Vzhled a rozvrzeni uzivatelského rozhrani vidime na obrazku 4.3.

Uzivatelské rozhrani je inicializovano a spusténo vstupnim rozhrani. Déle reaguje na
akce uzivatele a vyuziva funkce, které poskytuje komunikac¢ni rozhrani, pro ziskavani dat
z databaze Engineering Base. Ziskana data prezentuje uzivateli. Po selekci atributu kon-
krétniho objektu je vytvoren Hash retézec (popsdn v kapitole 4.4.1), ktery je navricen
vstupnimu rozhrani. Sluzba ,GetObjectData“ pro Engineering Base verze 6.5.2 mé ome-

'Napt. ze je dany objekt pouzity v dokumentaci a nesmi{ byt tedy smazan.
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zeni, které umoznuje ziskat pouze konkrétni mnozinu atributi objektu, nikoliv vSechny
jeho atributy?. Z tohoto diivodu jsem pro zakladni aplikaci omezil selekci atributt pouze
na mnozinu ¢tyf zakladnich atribut® - oznaceni, komentér, typ a material. Pro verzi 6.5.2
se pro kazdého zakaznika bude muset upravit tato mnozina atributi. V novéjsich verzich
Engineering Base se toto omezeni jiz nevyskytuje.

Leva cast (bledé fialova) slouzi pro vybér zdrojové databaze, prochazeni projektu ¢i kata-
logt a selekci objektu, pod kterym bude uzivatel hledat konkrétni objekt. Tato ¢ast obsahuje
rozbalovaci nabidku, ktera obsahuje seznam dostupnych databazi, ke kterym se lze pripojit.
Pod ni se zobrazuje omezeny hierarchicky databazovy strom. V databazovém stromé jsou
zobrazeny pouze projekty a katalogy a jejich podobjekty.

Prava ¢ast (azurové modra) slouzi pro vyhleddni specifického objektu a selekci jeho
atributu. Z diavodu omezeni sluzby ,,GetObjectData“, které neumoznuje ziskat najednou
objekty rfizného druhu?, je nutné, aby uZivatel zvolil druh objektii, které se budou v data-
bazi vyhledavat. Dale muze uzivatel zvolit jeden ze tii zpisobu vyhledavani v databazi —
Hierarchical®, Deep® a FlatS. Pozadovany atribut konkrétniho objektu miize uzivatel zvolit
z tabulky dostupnych objektd nebo pomoci rozbalovaci nabidky pod tabulkou.

4.5.4 Vstupni rozhrani

Vstupni rozhrani je dilezita ¢ast aplikace, ktera se stara o zpracovani pozadavki a predavani
ziskanych dat. Mym ptivodnim zamérem bylo integrovat vstupni rozhrani do uzivatelského
rozhrani, ale nakonec jsem se rozhodl jej implementovat samostatné do oddéleného projektu.
Pri ziskdvani aktudlnich dat z databaze totiz neni nutné zobrazit uzivatelské rozhrani,
protoze hledané polozky jsou definované vstupnimi parametry.

Pro splnéni pozadavki jsem implementoval dva zpisoby spusténi aplikace. Prvni zptsob
je Cisté bez parametru, kdy vstupni rozhrani spusti uzivatelské rozhrani, ve kterém muze
uzivatel vyhledat a vybrat pozadovany objekt. Tento zptsob muze také slouzit pro otesto-
vani dostupnosti pozadovanych databazi. Druhym zptisobem je volani aplikace s parametry,
které definuji atributy konkrétnich objekti, jejichz hodnoty se maji dohledat. Pro ziskani
hledanych dat vyuziva vstupni rozhrani funkce implementované v komunika¢nim rozhrani.

Ziskana textova data (Hash retézec vybraného objektu nebo hodnoty objektt ze vstup-
nich parametri) jsou ulozena do specidlniho souboru. Umisténi tohoto souboru musi byt
nastaveno pfi instalaci aplikace. Dany soubor slouzi jako schranka pro predani ziskanych
dat makru, které spustilo tuto aplikaci.

2V pozadavku sluzby musi byt uvedeno ID atributt, které chci ziskat.

3Toto omezeni by bylo mozné obejit opakovanymi dotazy pro véechny druhy objekti. Tento p¥istup by
meél vsak prilis velkou ¢asovou naroc¢nost.

4Prohleddvini do hloubky, dokud neni nalezen objekt hledaného typu. Jeho potomci sejiz neprohledévaji.

5Prohledavani do hloubky, prohledévaji se i potomci hledaného typu.

SProhledavani pouze mezi pfimymi potomky vybraného objektu.
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4.5.5 Makra pro Microsoft Word

V néstroji Microsoft Word jsem vytvoril tfi makra — ,,Add Attribute®, ,Load Attributes
Value“ a ,Delete Settings“. Tyto makra zjednodusSuji uzivateli praci s aplikaci. Uzivatel
pouze vybere pozadovanou operaci a zbytek zajisti pfedpripravené operace v makru.

Add Attribute

Makro ,,Add Attribute® jsem vytvoril pro vybér aktributu objektu, ktery se pozdéji umisti
na aktualni pozici kurzoru. Makro spusti aplikaci EB2Word bez parametri a ¢ekd na jeji
ukonéeni. Pokud po ukonéeni aplikace ziské ze specidlniho souboru Hash retézec, ulozi ho
do seznamu lokalnich proménnych dokumentu a umisti na pozici kurzoru hash tag (fetézec
<$n>, kde n je pozice ulozeného Hash retézce). Makro ,Load Attributes Value“ tento hash
tagy nahradi za aktudlni hodnotu atributu.

Load Attributes Value

Makro ,,Load Attributes Value“ jsem vytvoril pro ziskani aktualnich hodnot z databéaze a
vytvoreni nové dokumentace. Makro spusti aplikaci EB2Word s Hash Tetézci ze seznamu
lokalnich proménnych dokumentu jako parametry a c¢ekd na jeho ukonceni. Poté umisti
ziskané hodnoty na pozice prislusnych hash tagii a novy dokument ulozi do vybraného
adresare.

Delete Settings

Makro ,,Delete Settings®“ slouzi pouze pro smazani vSech ulozenych Hash retézcu v doku-
mentu. Pokud by byla Sablona vicekrat upravovana a v seznamu lokalnich proménnych
dokumentu se tak nachazelo mnoho nepouzivanych Hash retézci, pomoci tohoto makra
bude tento seznam vycistén. Vymazani vSech ulozenych Hash retézcid v dokumentu muze
zrychlit proces vytvareni nové dokumentace.
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Kapitola 5

Testovani

Aplikace je realizovana jako spustitelny soubor, tak aby ji bylo mozné vyuzivat v raz-
nych prostiedich, avSak bezchybné chovani aplikace vyzaduje spravné nastaveni dalsich na-
stroju a sluzeb, se kterymi aplikace komunikuje. V prvni fadé je nutna pritomnost nastroje
Microsoft Word s moznosti spusténi makra. Déle je vyzadovan nastroj Engineering Base
s existujici databazi obsahujici projekty, nainstalované rozsirené pro Engineering Base, Web
Service, a bézici sluzbu a nakonec je potreba, aby opera¢ni systém dovolil aplikaci uklddat
docasné soubory.

5.1 Prubéh testovani

Vlastni testovani bylo provadéno na nékolika zafizenich s riiznymi verzemi Microsoft pro-
duktta. V riaznych kombinacich jsem testoval na OS W7 i OS W8.1, Microsoft Office 2010,
2013 a 365, procesorech od AMD i Intel, na riznych typech a velikostech opera¢ni paméti
RAM a na SSD i HDD. U testovani se hledélo hlavné na odhaleni chyb, stabilitu aplikace
a vliv na vykon v rizném prostiedi. Déle se také zaméfovalo na intuitivnost a prehlednost
uzivatelského rozhrani.

U kazdého testovani bylo zaddouci, aby testujici subjekt splioval vSechny podminky
pro spravny béh aplikace (pocita¢ obsahuje spravé nastaveny pottebny software!) a SQL
Server obsahoval funkéni databdzi s minimalné jednim projektem. Pti testovani bylo pod-
minkou vytvorit Sablonu v nastroji Microsoft Word, ktera obsahovala dokumentacni znacky;,
které se pozdéji aktualizovali hodnotami z Engineering Base. Ocekdvanym vystupem byl
dokument, ktery obsahoval na spravnych pozicich aktudlni hodnoty atributt.

IN4stroj Engineering Base verze 6.5.2, sluzbu ,Engineering Base 6.5 Web Service“ a Microsoft Word.
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5.2 Vysledky testovani

P1i testovani se objevilo nékolik problémi, se kterymi jsem v ndvrhu nepocital. Ty mohu
rozdélit na vice a méné zavazné problémy. Zajimavym vysledkem testovani bylo i to, ze se ne-
projevily problémy pfi testovani v riznych prostfedich. Dokud byla dodrzena funkcénost
vSech dulezitych soucasti, nemélo riizné prostredi ani rizné verze nastroji vliv na spravny
béh aplikace. Z testu také vyplynulo, Ze z vykonostniho hlediska je vyhodnéjsi pouzivat
SSD pro fyzické umisténi databdze. Nicméné pokud Sablona obsahuje odkazy na objekty
z ruznych databdzi, doba pro pripojeni k nové databazi eliminuje rychlostni rozdil HDD a
SSD.

Méné zavazné:

e 7Ztrata spojeni — jde o nedostupnost sluzby, kterd je vyzadovana pro komunikaci s apli-
kacnim serverem. Jiz dle ptivodniho navrhu je uzivatel upozornén na problém s komu-
nikaci, pokud tato situace nastala. Nejcastéjsi pricinou je chybnd inicializace sluzby
WCS. Pro odstranéni tohoto problému bylo nutné reinicializovat tuto sluzbu.

e Chybéjici multi-selekce — ikdyz uzivatel vytvaii dokumentaci, ve které pouziva ob-
jekty ze stejné databdaze, musi opakované zvolit databézi, ke které se chce pripojit.
V zékladni aplikaci jsem tento problém vyftesil tak, ze si aplikace pamatuje posledni
relaci a pfi novém spusténi se k ni opét piipoji’. V kapitole 6.3 popisuji alternativni
rozsiteni, které resi tento problém efektivnéji.

e Neprehlednost hash tagh — pri tpravée sablony je nékdy potreba odkazovat na jiny ob-
jekt nez doposud?, aviak uzivatel nemé moznost jak urcit, na ktery objekt dany hash
tag odkazuje. Protoze hash tagy jsou v dokumentu vytvareny jako textové Tretézce,
v zakladni aplikaci mize uzivatel stary hash tag smazat a na jeho misto vlozit novy,
ktery bude odkazovat na nové pozadovany objekt. Timto pristupem vSak mutize nastat
situace, kdy jsou v dokumentu udrzovany hash tagy, které nejsou vyuzity. Z tohoto
duvodu jsem pfidal makro ,Delete Settings“ (popsano v kapitole 4.5.5), které smaze
vsechny Hash retézce, které jsou ulozeny v Sabloné. V kapitole 6.3 popisuji alternativni
rozsifeni pro spravu hash tagu.

Vice zavazné:

e Nenalezen odkazovany objekt — Situace, kdy odkazovany objekt nelze v databazi
nalézt mize nastat pii ipravé projektu nebo databize. Odkazovany objekt je vyhle-
davan podle unikatniho OID, proto je nalezen ikdyz jej uzivatel umisti na jiné misto
v databazi®. Pokud objekt nelze najit je trvale odstranén. Ve vytvoreném dokumentu
zustane puvodni hash tag. PTi vyuziti rozsiteni, které popisuji v kapitole 6.3, je mozné
pouzit posledni znamou hodnotu.

e Nenalezen atribut odkazovaného objektu - Uzivatel vétsinou nema dostatecné prava,
aby mohl odstranit atribut z objektu. Pokud tato situace nastane, postup je stejny
jako pri situaci, kdy nebyl nalezen odkazovany objekt.

2pokud se chee uzivatel piipojit k jiné databézi, jednoduse ze seznamu dostupnych databézi tu pozado-
vanou.

3Napf. pokud se zmén{ struktura objekti v projektu.

4Pokud je objekt presunut do koSe neni zcela smazén a lze jej tedy stéle nalézt.
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Kapitola 6

Experimenty

Prestoze jsem pii navrhu planoval s nasazenim aplikace v podnikové i nepodnikové sfére,
nikdy neni mozné predpokladat a oSetfit vsechny problémy a pozadavky, které se mohou
objevit. Na rozdil od nepodnikové sféry ma podnikova sféra ¢asto pevné definovand pravidla
a omezeni v ramci celé spole¢nosti. Diky tomu lze pro konkrétni spolecnost provést specifické
upravy, které by mély zajistit spravnou funkcionalitu v celé spole¢nosti. Navic existuje
uréitd mnozina omezeni, kterda se v podnikové sfére casto vyskytuji. Diky tomu je mozné
dané omezeni dopredu analyzovat a nachystat pro né alternativni feseni. V nésledujicich
podkapitolach popisu nékteré z omezenich v podnikové sfére, omezeni u projekt samotného
EB a také reseni, které jsem u nich zvolil.

Problémy a pozadavky, které se mohou objevit v nepodnikové sfére, neni tak jednoduché
predpokladat oproti podnikové sfére. Tyto poznatky je nejjednodussi ziskat pii redlném
nasazeni aplikace. Ziskané poznatky, ndvrhy a reseni popisuji v podkapitole 6.3.

6.1 Omezeni podnikové sféry

V podnikové sféfe se objevuje celd fada omezeni, kterd maji pfevazné bezpecnostni cha-
rakter. V této kapitole postupné popisu omezeni, jez se vyskytla, a jejich feseni od téch
nejcastéjsich a nejobecnéjsi az po ty specifické.

Omezeni nebo zakaz maker v nastroji Microsoft Word

Omezeni a zadkaz maker je jeden z nejefektivnéjsich zplisobti, jak zabranit napadeni pocitace
zakernym softwarem skrze dokumenty nastroju Microsoft Office.

Omezeni maker (presnéji zikaz vsech maker bez digitalniho podpisu) je postup, ktery
zabranuje uzivateli spustit makra, kterda nemaji pozadovanou certifikaci. Pozadované cer-
tifikaty pak vydéva specifickd instituce (sama firma nebo spoleénost starajici se o ICT).
makru obstaral potfebny certifikat. Nicméné makra neni mozné ulozit do Sablony, ale budou
muset byt pritomna v nastroji Microsoft Word na kazdé pracovni stanici.

Uplny zékaz maker v néstroji Microsoft Word je jednodussi na nastaveni a spravu
a také mnohem tuc¢innéjsi opatieni, protoze jej nelze obejit podvrhnutim certifikatu. Toto
omezen{ jsem se ptivodné snazil vyFesit dpravou vstupniho a uzivatelského rozhrani. Uprava
méla spocivat v tom, ze by po spusténi aplikace uzivatel vybral sablonu a nasledné zvolil
jednu z operaci, kterd by se provedla nad zvolenou sablonou. Bud operaci pro pridani odkazu
na dalsi objekt nebo operaci, kterd vytvori novou dokumentaci s aktualnimi hodnotami.

27



Nakonec jsem objevil, ze omezeni, které zptusobuje zdkaz maker, 1ze obejit, pokud potiebnou
funkcionalitu implementuji jako plugin pro Microsoft Word.

6.2 Omezeni projektti v Engineering Base

Pri navrhu aplikace jsem vychdazel z predpokladu, ze zakaznik ma jednotnou databazi
pro vSechny uzivatele nebo ze mé vice samostatnych databazi, ale projekty mezi nimi ne-
prendsi’.

Exportovani a importovani projektu zpusobi, ze objekty maji v nové databazi jiné OID
a navic aplikace EB2Word nemitize piesné urcit, ve které z dostupnych databézi se hledané
objekty nachazi. Toto omezeni lze Tesit mnoha zptsoby, nicméné kazdy zpusobi velky zasah
do architektury. Je mozné ze v dalsich verzich nastroje Engineering Base bude existovat

jednoduchy zpusob na reseni tohoto problému.

6.3 Mozna rozsireni

V predchozich podkapitolidch jsem se zaméril na tpravy zakladni verze aplikace z divodi
ruznych omezeni, kterd se vyskytla pri testovani aplikace u potencidlnich zakaznika. Apli-
kace je ale navrzena tak, aby ji bylo mozné déle rozvijet. V této ¢asti popisu dalsi tpravy
a rozsireni, které by mohly rozsitit pouzitelnost aplikace nebo naopak zjednodusit jeji vyu-
ziti. VSechna rozsireni zminéna v této ¢asti jsem implementoval pouze jako prototyp a proto
nejsou zminény v kapitole 4, ani implementovana v ptiloZzenych zdrojovych souborech.

Multi-selekce dat z Engineering Base

Dle ptivodniho navrhu aplikace 1ze selekci dat z databaze Engineering Base provadét pouze
po jednotlivych prveich?. Pokud chce uzivatel vytvorit dokumentaci pro konkrétni projekt
a vsechny vyhledavané objekty se nachézeji ve stejném projektu i ve stejné databazi, bylo by
vhodné, aby mohl zvolit vice objektii/atributt nardz. Ptivodné jsem tento problém fesil tim,
ze si aplikace ukladala zaznam posledni relace. Pii novém spusténi se pripojila k databazi
dle ulozeného zdznamu a nacetla dany projekt. Nicméné toto feSeni ¢asto zpomalovalo praci
a proto je mozné toto chovani deaktivovat®.

Alternativou pro multiselekci dat a zrychleni prace s aplikaci proto bylo rozsiteni uzi-
vatelského rozhrani. Podminkou je, aby uzivatelské rozhrani umélo vytvorit ze zvoleného
objektu retézec znaki, ktery presné identifikuje vybrany objekt a atribut. Vytvoreny Hash
retézec se ulozi do kolekce, kterd se pozdéji predéd vstupnimu rozhrani. Vstupni rozhrani poté
ulozi Hash retézce z kolekce do souboru, ze kterého si je nacte makro ve Wordu. Protoze
puvodni implementace makra vytvori hash tagy na aktudlni pozici kurzoru, musi uzivatel
tyto hash tagy umistit na zadané pozice.

IP¥i obnoven{ zélohy celé databaze se zachovavaji OID objektil.

2Uzivatel zvoli umisténi pro data z Engineering Base, spusti aplikaci, vybere databézi, projekt, vyhleda
konkrétni objekt a zvoli konkrétni atribut.

3Pro aktivaci a deaktivaci jednotlivych funkcionalit vyuzivim kli¢e s textovymi Fetézci, které jsou ulozené
v registrech.

28



Makro pro spravu hash tagt

Makro ,,Add Attribute® po obdrzeni Hash retézce, ktery identifikuje vybrany objekt a atri-
but, vytvori unikatni hash tag, ktery vlozi na pozici kurzoru. Hash retézec a prislusny hash
tag ulozi mezi proménné dokumentu. Aktudlni hodnoty z databdze ulozenych retézcu jsou
umistény na mista prislusnych hash tagu. Pokud uzivatel pozaduje hodnoty retézcu na vice
mistech v dokumentu, sta¢i hash tag zkopirovat a umistit na dalsi mista v dokumentu®.
Pri vytvareni sablony je tento postup jednoduchy a prakticky, avsak pri pozdéjsi uprave
sablony uz vznika problém, kdy uzivatel nemé moznost identifikovat jednotlivé hash tagy.

Pro feseni zminéného problému jsem navrhl dalsi makro, které zajistuje spravu uloze-
nych Hash retézci a prislusnych hash tagt. Navic je vhodné, aby aplikace spolec¢né s fetézci
vybranjch atrubut@ vracela i metadata, kterd budou slouzit pro lepsi identifikaci®. Sa-
motné makro pak bude implementovano jako formuldr, ve kterém se bude nachazet seznam
jiz vybranych objektii a jejich atributii. Uzivatel ve formuléfi vybere pozadovany hash tag
a umisti jej na pozici kurzoru v dokumentu. Toto rozsifeni znac¢né zjednodusi pozdéjsi
orientaci v sabloné a jeji tpravu.

Dale jsem zvazoval i funkcionalitu, ktera by pri spusténi makra aktualizovala hodnoty
ulozenych Tetézcii a metadat. Tato funkcionalita je vSak prilis ¢asové naro¢nd a jeji na-
rocnost roste s poc¢tem ulozenych retézcti. Navic pokud by bylo potieba aktualizovat data
z ruznych databazi, vysledné zpozdéni by bylo na slabsich strojich prilis omezujici.

Nahrada néastroje Microsoft Word

Nahrada néstroje Microsoft Word je dalsi rozsiteni, u kterého jsem vytvoril pouze navrh
a funkéni prototyp, protoze jeho implementace jiz velmi presahuje ptuvodni pozadavky.
Hlavni myslenka tohoto rozsiteni vychazi z predpokladu, ze uzivatel nejprve vytvori vzoro-
vou dokumentaci a az poté do ni umist{ hash tagy. A protoze se hash tagy vétsinou umistuji
mezi jiz existujici texty, stacilo by vytvorit editor, ktery by zobrazil texty z sablony. Mezi
texty by pak uzivatel umistil hash tagy.

Funkcionalita makra ,,Add Attribute“ by musela byt pfepracovana do jazyka C# a im-
plementovana jako rozsifeni uzivatelského rozhrani. Nésledné chovani (vyhledani objektu
a selekce atributu) by bylo zachovano.

4Makro p¥i nahrazovani hash tagi za aktudlni hodnoty vyhledava hash tagy jako textové Fetézce, proto
je mozné jej presunovat ¢i kopirovat na jind mista v dokumentu.

5Pokud je dané, 7e se oznaden{ objektu nebude ménit, mize byt vhodné jako metadata pouzit kombinaci
yhdzev__databdze|oznadeni objektu|jméno_ atributu® Pokud je mozné, ze se oznadeni objektu mtize zménit,
bude vhodnéjsi pridat do metadat i hodnotu zvoleného atributu.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této prace bylo analyzovat rozsiteni Webovy Komunikacni Server a vytvorit pro-
gram, ktery dokaze vytvaret a aktualizovat dokumentace s aktualnimi daty mimo databazi
nastroje Engineering Base.

V souladu s cilem jsem vytvofil aplikaci, kterd dokaze komunikovat s databazi nastroje
Engineering Base alternativnim pristupem pres Webovy Komunikacni Server. Vytvoril jsem
navrh zdkladni aplikace, ktera obsahuje pozadovanou funkcionalitu a slouzi jako zéklad pro
komercni vyuziti. Dle navrhu jsem aplikaci implementoval a dale jsem navrhl nékolik pro-
totypu, které je mozné pouzit jako rozsiteni pii dalsim vyvoji. Nékteré rozsifeni prezentuji
jako TeSeni ruznych omezeni (naptiklad stav, kdy jsou zakdzand makra v nastroji Microsoft
Word). Pro nézornéjsi prezentaci funkcionality aplikace jsem zvolil zjednodusené uziva-
telského rozhrani. To spocivalo v omezeni mnoziny atributii, které lze u objektu vybrat.
Aplikace umoznuje pripravit Sablonu, kterda obsahuje vzhled vysledné dokumentace a od-
kazy na atributy objekt. Tyto odkazy jsou vyuzity pfi vytvareni dokumentace pro ziskani
aktualnich dat. Aplikace byla otestovana a je plné funkéni pri splnéni vsech pozadavki,
které jsou popsany v této praci.

Praci na aplikaci jsem zacal v dobé, kdy Webové Komunikacni Rozhrani nebylo verejné
dostupné a neexistovala zadnd aplikace se stejnou funkcionalitou. Pro Engineering Base
verze 6.5.2 je pristup, ktery popisuji v této praci, unikatni a ojedinély.

Aplikace je vhodna pro vsechny firmy, které vyuzivaji nastroj Engineering Base pro
vytvareni eletrotechnické dokumentace a potirebuji si udrzovat dokumentace projekt mimo
prostiedi Engineering Base. Aplikaci lze vyuzit i na automatické aktualizace, které mohou
byt spoustény napldnovanymi tlohami pomoci serveru. Aplikace aktudlné neni oficidlné
dostupnd, ale je mozné se na ni dotazat ve firmé Technodat a objednat si jeji nasazeni
ve své firmé.

Nastroj Engineering Base je placeny produkt, tudiz vsechny podrobnéjsi informace jsou
neverejné a také velice tézce dostupné. Na zdkladé spoluprace s firmami Aucotec AG a Tech-
nodat, které vlastni tento néstroj, jsem ziskal kompletni dokumentaci k tomuto nastroji.
Uvedené informace o nastroji Engineering Base jsou aktualni pro verzi 6.5.2 a nékteré im-
plementacni detaily ndstroje jsou popsany pouze obecné kviili ochrané dusevniho vlastnictvi
firmy Aucotec AG.

Vytvorena aplikace byla pod nazvem ,EB2Word* prezentovana 13.—16.10.2015 na ve-
letrhu ,ELO SYS 2015“ v Trenc¢iné. Po veletrhu spoleénost TATRA TRUCKS vyjadrila
zajem o vyuziti aplikace na automatické aktualizace jejich dokumentaci. Pred dokon¢enim
bakalarské prace se o aplikaci , EB2Word“ zacala zajimat i firma Aucotec AG.
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Priloha A

Obsah CD

src\ — zdrojové soubory aplikace

src\database\ — databaze ve formatu SQL

doc\ibp-xdoman01.pdf — technickd zprava ve formatu PDF

doc\tex\ — zdrojové soubory technické zpravy

doc\examples\ — soubory s informacemi o aplikaci a ndvody na instalaci a pouziti
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