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Abstrakt 
Tato b a k a l á ř s k á p r á c e se zabývá tvorbou d o k u m e n t a c í k e l ek t ro - t echn ickým p r o j e k t ů m ná
stroje Engineering Base. P o j e d n á v á o novém p ř í s t u p u k d a t ů m z d a t a b á z e Engineering Base 
a popisuje jeho využ i t í . P r a k t i c k ý m cí lem by l vývoj aplikace, k t e r á m á slouži t jako zák lad 
pro komerčn í využ i t í t é t o funkcionality. Výs l edná aplikace byla i m p l e m e n t o v á n a s v y u ž i t í m 
. N E T Frameworku a E B A P I pro Engineering Base verze 6.5.2. V prác i je t a k é p o p s á n o tes
tován í z á k l a d n í aplikace a z p o z n a t k ů z t e s tován í jsou v y t v o ř e n y n á v r h y možných rozšíření . 
T y t o n á v r h y mohou bý t využ i t y pro dalš í vývoj a řešení různých omezení . 

Abstract 
This bachelor thesis deals w i t h creation of documentat ion for electro-technical projects 
based on the Engineering Base tool . It cintains the new access how to obtain data from 
the Engineering Base database and describes how it is used. The pract ical a im was to deve
lop an applicat ion that should serve as the basis for the commercial use of this functionality. 
The applicat ion was implemented using the . N E T Framework and E B A P I for Engineering 
Base version 6.5.2. The work also describes testing of the basic application, while the out
come of the testing provides suggestions for possible extensions. These suggestions can be 
used for further development and solving various restrictions. 
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Kapitola 1 

Ú v o d 

Důlež i tou součás t í e l ek t ro techn ických p r o j e k t ů je dokumentace. K e k a ž d é m u projektu ča s to 
náleží více d o k u m e n t a c í , k t e r é je n u t n é opakovaně aktualizovat. Aktual izace d o k u m e n t a c í 
je č innos t , k t e r á je n á r o č n á na čas i l idské zdroje a m ů ž e se př i ní vyskytovat velké m n o ž s t v í 
chyb. M n o h d y se na aktual izaci dokumentace z a p o m í n á a t í m se zvyšuje r iziko chybné 
konstrukce projektu. P r o g r a m o v ě ř ízená aktualizace dokumentace omezuje výsky t chyb 
na min imum, je p o d s t a t n ě rychlejší a lze j i p rovádě t automaticky. 

Univerzá ln í n á s t r o j Engineering Base je využ íván pro v y t v á ř e n í m o d e l ů elektrotech
nických p r o j e k t ů . Tento komplexn í n á s t r o j se specializuje na tvorbu výk re sů a dalš ích 
d o k u m e n t a č n í c h p r v k ů . N á s t r o j Engineering Base je schopen p o ž a d a v k y na automaticky 
ak tua l i zované d o k u m e n t a č n í p rvky zajistit, pokud se tyto p rvky nacház í v jeho d a t a b á z i . 
P r o aktualizace d o k u m e n t a c í mimo d a t a b á z i n á s t r o j e Engineering Base, je dů lež i t é zajistit 
l idské zdroje, k t e r é budou opakovaně p rovádě t tento úkon . 

Do verze 6.5.2 n á s t r o j e Engineering Base nebylo m o ž n é automaticky aktualizovat do
kumentaci, k t e r á se nacháze l a mimo d a t a b á z i tohoto nás t ro j e , bez použ i t í k las ického uživa
te lské rozh ran í . S verzí 6.5.2 bylo do j á d r a p ř i d á n o rozšíření , k t e r é tento p ř í s t u p umožňu je . 

Cí lem t é t o p r á c e je analyzovat toto rozš í ření a vy tvo ř i t program, k t e r ý dokáže v y t v á ř e t 
a aktualizovat dokumentace s a k t u á l n í m i daty mimo d a t a b á z i n á s t r o j e Engineering Base, 
bez nutnosti použ i t í k las ického uživate lské rozh ran í . Vy tvo řené dokumentace se mohou 
nacháze t na loká ln ím úložiš t i nebo v z d á l e n é m serveru. 

Tato p r á c e je rozč leněna do šest i kapi tol . K a p i t o l a 2 popisuje n á s t r o j Engineering Base 
a čás t i jeho struktury. K a p i t o l a 3 obsahuje popis ob jek tové reprezentace dat v nás t ro j i 
Engineering Base. Součás t í kapi toly 4 je n á v r h aplikace a detaily implementace. K a p i t o l a 5 
se věnuje t e s tován í a řešení p r o b l é m ů vznik lých př i t e s tován í . V kapitole 6 jsou p o p s á n y 
řešení různých omezen í a m o ž n á rozšíření , k t e r é je m o ž n é implmentovat v da lš ích verzích. 
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Kapitola 2 

Engineering Base 

Engineering Base [1, 2] je un ive rzá ln í n á s t r o j nové generace e lek t ro-pro jekčních n á s t r o j ů 
vyví jený německou firmou Aucotec AG, k t e r ý svou koncepc í s p a d á do skupiny Compu
ter Based Engineering sy s t émů , tuto skupinu popisuji n íže . Engineering Base je n á s t r o j 
využ ívaný pro automatizaci ses tavování s loži tých s t ruktur p ř í s t ro jů a svorkovnic, vy tvá ř en í 
mnohož i lových kabe lů , n á v r h u m í s t ě n í j edno t l i vých p ř e d m ě t ů u m o n t á ž n í c h desek či inte
graci CRM1 p rode jn ích dat do verzí p lánovacích p rocesů . 

Computer Based Engineering ( C B E ) 

CBE [1, 2, 11] je p ř í s t u p zp racován í e lek t ro - techn ických p ro j ek tů , kdy jsou data u ložena 
v h l avn í re lační d a t a b á z i , a v i r t uá ln í model projektu je v y t v á ř e n na ap l ikačn í v r s tvě . 
P ř i p rác i s daty je m o ž n é použ í t grafické a nebo a l fanumer ické p ř í s tupy . Graf ickým pří
stupem r o z u m í m e n a p ř í k l a d editaci výkresu , a l f anumer i ckým n a p ř í k l a d editaci dat v tabul
kách . Všechna data jsou si r o v n o c e n n á a jsou zp racovávána a u k l á d á n a v grafické, t abu lkové 
i s t r omové s t r u k t u ř e . 

Zkra tka CBE se použ ívá pro označen í e lek t ro-pro jekčních n á s t r o j ů , k t e r é jsou založeny 
na obecné sys t émové d a t a b á z i . Toto označen í bylo zavedeno firmou Aucotec AG a vycház í 
ze s ta r š ích označen í pro p ro jekčn í n á s t r o j e - CAD a CAE. T y p i č t í p ř eds t av i t e l é skupiny 
CAD jsou AutoCAD a CADELEC, u skupiny CAE jsou to ELCAD, RUPLAN, AUCO-
PLAN, EPLAN, SIGRAPH a PC Schematic. Dů lež i tou v l a s tnos t í u všech výše uvedených 
pro jekčních s y s t é m ů je vedle dostupnosti p ř í s t ro jových databank (katalogy p ř í s t ro jů ) mož
nost p r o g r a m o v é h o p ř í s t u p u k p r o j e k t o v ý m d a t ů m . Dalš í v l a s tnos t í je n a p ř í k l a d doprogra-
mován í nových funkcí s y s t é m u (tvorba Maker , kapi tola 3.3), a to v různých p rog ramovac ích 
jazycích: Visual Basic, C++ či C#. 

1 C R M je zákaznicky podnikatelský přístup, který se vyznačuje aktivní tvorbou a udržováním dlouhodobě 
prospěšných vztahů se zákazníky. Tyto vztahy musí být prospěšné pro zákazníka i pro firmu, což vylučuje 
neetické chování k zákazníkům. 
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2.1 Struktura Engineering Base 

Engineering Base je k o m p l e x n í software ses tavený p řevážně z p r o d u k t ů spo lečnos t i Microsoft 
Microsoft Visio s louží pro v y t v á ř e n í a ú p r a v u výk re sů či s c h é m a t , Microsoft SQL Server 
slouží pro u k l á d á n í dat a Visual Basic for Application s Microsoft .NET Framework je u rčen 
pro v y t v á ř e n í j e d n o d u c h ý c h maker 2 . Engineering Base s p r á v n ě pracuje pouze na o p e r a č n í m 
s y s t é m u Microsoft Windows. 

Apl ikace Engineering Base m á klasickou t ř í vrstvou architekturu [3, 8], a to prezen
t a č n í vrs tvu, ap l ikačn í v rs tvu a re lační vrs tvu . O d verze 6.5.2 je ap l ikačn í vrs tva rozš í řena 
o mezivrs tvu pro komunikaci s w e b o v ý m i s l u žb ami (kapitola 2.1.2). J edno t l i vé vrs tvy jsou 
p o p s á n y níže . N a o b r á z k u 2.1 jsou zobrazeny h lavn í čás t i architektury Engineering Base. 
P o d p r e z e n t a č n í vrs tvu (kapitola 2.1.1) spada j í všechny čás t i , k t e r é mohou obsahovat gra
fické rozh ran í . J e d n á se o Chytrého klienta, Webového klienta a Aplikace pro specifickou 
úlohu komunikuj íc í p řes webové služby. P o d ap l ikačn í vrs tvu (kapitola 2.1.2) p a t ř í Apli
kační server a Webový komunikační server. Systém řízení báze dat {Microsoft SQL Server) 
s p a d á do re lační vrs tvy (kapitola 2.1.3). Všechny h lavn í čás t i n á s t r o j e Engineering Base 
jsou p o d r o b n ě p o p s á n y na dalš í s t r a n ě . 

Database Management System 
(Microsoft SQL Server) 

O b r á z e k 2.1: Hlavn í čás t i n á s t r o j e Engineering Base. Č á s t i n á s t r o j e nacházej íc í se na ho rn í 
čás t i o b r á z k u spada j í do p r e z e n t a č n í vrstvy, Aplikační server a WCS spada j í do ap l ikačn í 
vrsty a Systém řízení báze dat s p a d á pod re lační vrs tvu . Č á s t i p r e z e n t a č n í vrstvy, k t e r é ko
muniku j í s Aplikačním serverem skrze WCS, by ly p ř i d á n y od verze 6.5.2. . 

2Makro je program zjednodušující práci v nástrojích EB Explorer a Microsoft Visio. Makra převážně 
komunikují pouze s aplikačním serverem, ale mohou obsahovat i grafické prostředí k interakci s uživatelem, 
(viz kapitola 3.3) 
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2.1.1 P r e z e n t a č n í v r s t v a 

P r e z e n t a č n í vrstva [1, 7] obsahuje grafické rozh ran í , k t e r é umožňu je uživate l i pracovat s daty 
u loženými v d a t a b á z i . Dá le zajišťuje vstup p o ž a d a v k ů a prezentaci výs ledků . P r o p rác i 
s daty je m o ž n é použ í t grafické p ř í s tupy , n a p ř í k l a d editaci výk re su v nás t ro j i Microsoft 
Visto, a nebo a l fanumer ické p ř í s tupy , n a p ř í k l a d editaci dat v t a b u l k á c h . Z m ě n y p rovedené 
na p r e z e n t a č n í v r s tvě jsou zpracovávány na ap l ikačn í v r s tvě , proto jsou si oba p ř í s t u p y 
rovnocenné . N a p r e z e n t a č n í v r s tvě se m ů ž e m e setkat s t ř e m i h l a v n í m i č á s t m i nás t ro j e 
Engineering Base - Chytrý klient, Tenký klient a Aplikace pro specifickou úlohu. 

O b r á z e k 2.2: O b e c n é vlastnosti j edno t l i vých k l ien tů . K a ž d ý k ruh obsahuje typické vlastnosti 
k o n k r é t n í h o k l i en ta 6 . 

C h y t r ý klient (Rich client) 

Chytrý klient [5] v h o d n ě kombinuje v ý h o d y t e n k é h o a t l u s t é h o kl ienta a po t l aču je jejich 
nevýhody . V ý h o d y a n e v ý h o d y různých k l ien tů jsou p o p s á n y na o b r á z k u 2.2. Chytrý klient 
obsahuje u r č i t ou logiku aplikace a loká lně si ud ržu je data, k t e r á se v o k a m ž i k u navázán í spo
jen í s d a t a b á z í synchronizuj í . Využívá m í s t n í i serverové sys t émové zdroje jako je n a p ř í k l a d 

4Převzato a upraveno z: [ ] 
6Převzato a upraveno z: [ ] 
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paměť , procesor a d iskový prostor, ale m ů ž e komunikovat a využ íva t i p ř i p o j e n á zař ízení . 
S te jně tak m ů ž e využ íva t p ř í t o m n o s t i a funkcí, k t e r é nabízej í o s t a t n í na in s t a lované apl i
kace n a p ř . Microsoft Office. D á l e p ř e d p o k l á d á existenci n a p ř í k l a d .NET frameworku. D í k y 
rozdělené zá těž i mezi kl ienta i server, Chytrý klient snižuje H W n á r o k y na p r aco v n í stanici 
i server a zrychluje a z jednodušu je komunikaci . Chytrý klient poskytuje stejnou komuni
kaci s loká ln ím i v z d á l e n ý m serverem, a tedy umožňu je i p rác i v offline rež imu na lokální 
d a t a b á z i . 

Fyzická p ř í t o m n o s t kl ienta na p r aco v n í stanici umožňu je využ í t z á z n a m ů v registrech 
p racovn í stanice, do k t e rých lze uloži t n a s t a v e n í pro specifické č innos t i . To t a k é zvyšuje 
un iverzá lnos t použ i t í n á s t r o j e Engineering Base, p r o t o ž e pouhou ú p r a v o u n a s t a v e n í v re
gistrech m ů ž e m e povolit nebo z a k á z a t danou č innos t . Povolen í a omezen í d a n é č innos t i lze 
též nastavit p ř í m o na k o n k r é t n í d a t a b á z i . Tento p ř í s t u p však nen í v h o d n ý u společnos t í , 
k t e r é a k t i v n ě p racu j í s více d a t a b á z e m i a jejich specia l i s té v l a s tn í p r aco v n í stanice pro jejich 
specifickou č innos t , více v [2]. 

C h y t r ý klient u m o ž ň u j e u ž i v a t e l i v y u ž í v a t : 

• E B Explorer - EB Explorer [1, 2] je n á s t r o j , k t e r ý lze využ í t pro ov ládán í celého 
s y s t é m u a poskytuje uživate l i a l fanumer ický p ř í s t u p pro s p r á v u dat. Obsah d a t a b á z e 
je r ep rezen tován v i r t u á l n í m i objekty a je zobrazen ve s t r o mo v é s t r u k t u ř e (tzv. d a t a b á 
zový strom), což u m o ž ň u j e uživate l i lepší orientaci. U k á z k a zobrazen í projektu v EB 
Explorer je na o b r á z k u 2.3. Uživa te l m á dá le k dispozici n á h l e d v y b r a n é h o objektu 
a t a b u l k o v ý p řeh l ed o b j e k t ů pro j e d n o d u š š í ú p r a v u v l a s tnos t í ob jek tů . 

AUCOTEC Engineering B a * 6.5.2 

« «b I") - |q a g a • i* i a - s | » 
L U f . . . 

Designation Comment 1 Type 1 Material Sľrudure * 
1- - | Folder with automatically created wires 

Cabinet Unit 
Field Area Unit 
Hydraulic pump Unit 

••.ví Dnnr switch Multi-cnre Cable NYSLYb-J 3G1 s 0 
Cabinet lighting MultLcDre Cable NYSLYĎ-J 4G1 5 0 

-W3 drive Multi-core Cable NYSLYb-J 4G2 5 0 
Hydraulic pump kUKXre Cable NYSLYb-J 4G2 S 0 

<J-W5 Stop left Multi-CDre Cable NYSLYb-J 4G0 75 0 
Position left Mnlti-cnre Cable NYSLYĎ-J 4G0 75 0 

^ -Wí Stop right Multi-core Cable NYSLYb-J 4G0 75 0 
^ - W S Position right Multi-core Cable NYSLYb-J 4G0 75 0 

Belt skewing monitor left Multi-cnre Cable NYSLYb-J 4G1 E- 0 
-W1 o Be It skewing monitor right Multi-cnre Cable NYSLYĎ-J 4G1 0 

<-W11 Valve leftside Multi-core Cable NY5LY6-J 3G1 5 0 
Valve right side Multi-core Cable NYSLYb-J 3G1 S 0 

..... ILl Electrical 
Electrical 

m 1 
Electrical 
Electrical 

gig L- Electrical 
Electrical 
Electrical 

d S7-
Electrical 

.± STU Electrical 
@ Cony Bin Folder with indirectly copied objects 
- J Billot Material 1.1A Unspecified [1... 
r,_i' ;at i ;errícii;r Rercrt 1.1" Unspecified D... 
' „ j 1 Cable List 1.1 A Unspecifed El-
' j 1 ra-i.llocation1.2B Unspecified D... 

Purchase Order 1.1A Unspecified [1... 

* > 

J EB_1 
L Pre e;:s 

s n Demo Instrumental 
B g IEC Sample Project 

i 

i S Me êT 
i 
i Bj) .-ddJiis 
+ a Recycle Bin 

S S Typhis 
H Ě Recycle Bin 

I | Catalogs 
3 « Dictionaries 

3 Add-In Ten 
+ jJj Macros 

Lj Projects 

J Stencib 

Database [IEC Sample Project] 

1 Item [t) Application Sen •: (My Computer) - ÍCL Saver: A.NŠTERIS EB1D; - Datan 

O b r á z e k 2.3: U k á z k a zobrazen í projektu v EB Explorer. V levé čás t i je s t r o m o v á s t ruktura 
d a t a b á z o v é h o stromu, v p ravé čás t i je n á h l e d obsahu označené položky. 

7Casto není potřeba, aby designér mohl měnit schéma zapojení, naopak je spíše vhodné mu omezit práva 
pouze pro jeho specifickou činnost, aby nemohl omylem poškodit projekt 

G 

http://ra-i.llocation1.2B


• Microsoft V i s io - Microsoft Visio [1, 2] je grafický n á s t r o j k v y t v á ř e n í s c h é m a t a dia
g r a m ů a poskytuje uživate l i grafický p ř í s t u p pro s p r á v u dat. Po ložky na výkrese mo
hou bý t propojeny s v i r t u á l n í m i objekty v d a t a b á z o v é m s t r o m ě a z m ě n y p rovedené 
na výkrese se pak p r o m í t n o u i do d a t a b á z o v é h o stromu. Microsoft Visio m ů ž e sloužit 
k v izuá ln í dokumentaci , k n á v r h u nebo k p o r o z u m ě n í o b c h o d n í c h p rocesů a s y s t é m ů 
p o m o c í velkého m n o ž s t v í d i a g r a m ů . Uživa te l m ů ž e tvoř i t p ř eh l edy použ i tých materi
álů, výp i sy p ropo jen í konk ré tn í ch d r á t ů z k a b e l ů s k o n k r é t n í m piny d a n ý c h zař ízení , 
seznamy položek vy tvo řených v projektu (kabely, zař ízení , t e r m i n á l y ) , obecné schéma , 
s c h é m a t a zapojen í , k r u h o v ý diagram, diagram svorkovnice či diagram rozložení . 

O b r á z e k 2.4: U k á z k a zobrazen í výk re su v nás t ro j i Microsoft V i s io . V levé čás t i je s t r o mová 
s truktura d a t a b á z o v é h o stromu a pod ní je n á h l e d obsahu označené položky. V p ravé čás t i 
je zobrazen dokument, se k t e r ý m už iva te l a k t u á l n ě pracuje. 

T e n k ý klient (Web client) 

Tenký klient [5] je obvykle s p o u š t ě n přes webový prohl ížeč , k t e r ý zobrazuje p r e z e n t a č n í 
vrs tvu a komunikuje přes bezs t avový HTTP protokol. N a Tenkém klientovi n e p r o b í h á ž á d n á 
rozhodovac í logika, pokud nebereme v ú v a h u n a p ř í k l a d validaci dat, z adávaných do webo
vého formuláře . Z výše u v e d e n é sku t ečnos t i je z ře jmé, že n á r o k y na instalaci, konfiguraci 
a podporu t e n k ý c h k l ien tů jsou min imá ln í , p ro tože uživatel i t akové aplikace s tač í , když m á 
na svém poč í t ač i na in s t a lován ně jaký webový prohl ížeč (IE, F F apod.). Naprosto tak od
p a d á starost o to, aby mě l klient k dispozici vždy a k t u á l n í verzi, neboť ta je k dispozici 
v š e m k l i e n t ů m v okamž iku , kdy je nasazena na serveru. Komunikace mezi t e n k ý m klien
tem a serverem je in tenzivnějš í než v p ř e d c h o z í m p ř í p a d ě , ale na druhou stranu se mezi 
n imi p řenese menš í objem dat, p ro tože k v l a s t n í m u zpracován í dat docház í na serveru 
a na kl ienta se p ř enáš í pouze výs ledek tohoto zpracování . Vývoj aplikace pro t e n k é h o k l i 
enta je ná ročně j š í p ř e d e v š í m z d ů v o d u rozčlenění aplikace do j edno t l i vých vrstev. Urč i t ou 
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n e v ý h o d o u je l icenční po l i t ika n á s t r o j e Engineering Base, k t e r á omezuje p o č e t ak t i vn í ch 
p ř ipo jen í podle z a k o u p e n ý c h licencí. O m e z e n í l icencí se však vztahuje pouze na ak t i vn í 
p ř ipo jen í a po o d p o j e n í kl ienta se uvoln í licence pro da lš ího uživate le . 

T e n k ý klient u m o ž ň u j e u ž i v a t e l i v y u ž í v a t : 

• Web Explorer - Web Explorer [2] je nová součás t d o s t u p n á až od verze Engineering 
Base 6.5.2, kdy do ap l ikačn í vrs tvy p ř iby l Webový Komunikační Server ( W C S , ka
pi tola 2.1.2) a je tedy m o ž n é p ř i s t u p o v a t k d a t ů m , k t e r é jsou u loženy v d a t a b á z i 
i bez s p u š t ě n é h o n á s t r o j e EB Explorer. V dřívějších verzích existoval pouze j ed iný 
způsob , jak pracovat s daty u loženými v d a t a b á z i , a to p o m o c í Chytrého klienta. A k 
t u á l n í verze Engineering Base 6.6.0 s tá le umožňu je pouze omezené vlastnosti oproti 
Chytrému klientovi a dovoluje pouze m o n i t o r o v á n í a k t u á l n í c h dat o b j e k t ů a vy tvo řen í 
lokální kopie s o u b o r ů z projektu. 

N a obrázc ích 2.5 a 2.6 jde v idě t zobrazen í projektu a výk re su přes Web Explorer. Jak 
je v idě t zobrazen í projektu a výk re su p o m o c í Tenkého klienta je z j ednodušeno oproti 
zobrazen í p řes Chytrého klienta. P o u ž i t í Tenkého klienta je cí leho h l av n ě na mobi ln í 
zařízení , k t e r é nesplňuj í p o ž a d a v k y 8 pro b e z p r o b l é m o v ý b ě h Chytrého klienta. 

Engineering Base Web 
Projtcl Execution 

EB Server pgrwib Da'arjaw EB 650 NN V^BAPP *Lů*d Complete Piůject 

U-IJEB&M NN WEBAPP 
4 | Demo Electrical 
• J Demo I nsu umení aljon 
^Demo WebAPP Piojeci Butt 
•j-lflEquipments 

| - £ P F D M B 
. i, Pumps 

i nj 

^-^EuncitoiK 
frU Documenta 

. eriOMtt i 

Type 

Gommern 

•n 

Interface Relevant 

icon ID 

HN-.ľŕ.-ŕŕt 

Demo WflbAPP project Buna : Equipment; SKio lExcrorigesi 
Slatui 

c r K W F ie l No Me cr»s«fi 

O b r á z e k 2.5: U k á z k a zobrazen í projektu přes Web Exp lo re r 9 

8Nemají dostatečný výkon nebo podporovaný operační systém. 
9Převzato a upraveno z: [ ] 

1 0 t Převzato a upraveno z: [ ] 
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Projed Execution 

EB Server pgh-nrj EB650NNWEMPP * ^ 

U-IJEB 650 NN WEBAPP 
[-^Demc Electrical 
(-^Demo InsliumefUaton 

L% Demo WeDAPP Projed Butfd 
^ ^Equipments 
* V 
Lti Documents 

t B i t 
i - ± Process 

i. i Ar.• nive 
^ £ P * I D s 

•11 
Ji. 
dl 

-a* 
- ± l n t Process P&IDs 1 pdf 
- £ Process P&IDs 1 pdf 

y lá a r t * 
Demo WtbAPP Project Build ; Documents Process PMDs-irM-Process P&IDs i par 

Choose Fie No we chosen 

O b r á z e k 2.6: U k á z k a zob razen í výk re su p ře s Web Explorer 10 

Aplikace pro specifickou ú l o h u 

V nás t ro j i Engineering Base lze pro k o n k r é t n í a čas to opakované č innos t i využ í t Makro 
(kapitola 3.3). H lavn í v ý h o d o u Makra je m o ž n o s t p rovádě t t é m ě ř jakoukoliv č innos t . H lavn í 
n e v ý h o d a Maker spoč ívá v tom, že je lze spustit pouze v r o z h r a n í Chytrého klienta (jak 
v nás t ro j i EB Explorer, tak i nás t ro j i Microsoft Visio), a proto jsou z a t í m 1 1 nepouž i t e lné 
pro Webového klienta. Dalš í n e v ý h o d a spoč ívá v tom, že Makro nen í vždy m o ž n é s p o u š t ě t 
periodicky, ani automaticky v reakci na specifickou udá los t . 

Ř e š e n í m pro výše z m í n ě n é n e v ý h o d y m ů ž e bý t Aplikace pro specifickou úlohu [2], k t e r á 
s Aplikačním serverem komunikuje přes Webový Komunikační Server. Apl ikace tedy nen í 
závislá na Chytrém klientovi a m ů ž e bý t s p o u š t ě n a serverem p e r i o d i c k y 1 2 nebo v reakci 
na u d á l o s t 1 3 . Nav íc se Aplikace pro specifickou úlohu n e m u s í omezovat na využ i t í EB API 
a p rog ramovac ích j a z y k ů (VBA a C#), k t e r é jsou p o d p o r o v á n y n á s t r o j e m Engineering Base, 
ale mohou bý t v y t v o ř e n y (nebo jejich čás t i ) skoro v l ibovolném jazyce. N i c m é n ě EB API 
značně z jednodušu je p rác i s daty v d a t a b á z i n á s t r o j e Engineering Base a proto je v ý h o d n é 
jej využ íva t . 

P o d o b n ě jako u Webového klienta je podpora Aplikací pro specifickou úlohu bez běží
cího Chytrého klienta d o s t u p n á až od verze 6.5.2, ale na rozdí l od Webového klienta, by ly 
Aplikace pro specifické úlohy využ ívány již v dřívějších verzích n á s t r o j e Engineering Base. 
Aplikace pro specifické úlohy se využíva ly jako r o z h r a n í (most) pro komunikaci ná s t ro j e 
Engineering Base s programy t ř e t í ch stran. Tato komunikace však p r o b í h a l a skrze Chyt
rého klienta. 

1 1 Je pravděpodobné, že v dalších verzích nástroje Engineering Base bude možné používat Makra i ve Webo
vém klientovi. 

Jako naplánovaná úloha na serveru. 
Například databázovým trigrem po aktualizaci dat v projektu. 
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2.1.2 A p l i k a č n í v r s t v a (Business vrstva) 

Apl ikačn í vrstva [3, 4, 7] je p r o s t ř e d n í čás t t ř í v r s t vé architektury, ve k t e r á obsahuje ap l ikačn í 
logiku celého aplikace. Je to vrstva, do k t e r é by mělo bý t s o u s t ř e d ě n o m a x i m u m v ý k o n n é h o 
kódu , p ro tože zajišťuje komunikaci s re lační vrstvou a p r e z e n t a č n í v r s tvě poskytuje s lužby 
pro p rác i s daty. Tato vrstva obsahuje t ř í d y reprezentu j íc í entity zajišťující logiku aplikace 
a p rovád í v ý p o č t y a da tové manipulace na zák ladě v s t u p ů a u ložených dat. 

A p l i k a č n í server 

Aplikační server [ ] n á s t r o j e Engineering Base je i m p l e m e n t o v á n jako s a m o s t a t n á jed
notka, k t e r á bývá n a i n s t a l o v á n a na p racovn í stanici nebo s e p a r á t n í m serveru. Aplikační 
server umožňu je v íceuživate lský p ř í s t u p , kdy více už iva te lů m ů ž e nezávis le na sobě praco
vat nad stejnou d a t a b á z í . P r o k a ž d é h o už iva te le vy tvo ř í Aplikační server u n i k á t n í proces, 
k t e r ý obsluhuje p o ž a d a v k y uživate le a komunikuje s p ř í s lušnou d a t a b á z í . P ř i p rác i více uži
va te lů nad stejnou d a t a b á z í mohou vznikat konfl ikty 1 ' 1 . Aplikační server detekuje konflikty 
u o b j e k t ů p o m o c í T i m e s t a m p s 1 5 a řeší je podle pravidel, k t e r é si zvolí spo lečnos t v las tn íc í 
licenci. 

Komunikace Aplikačního serveru s re lační vrstvou je zaj išťována p o m o c í propr ie tami 
technologie D C O M 1 6 od firmy Microsoft . Technologie D C O M u m o ž ň u j e sdí let objekty 
v b i n á r n í p o d o b ě i mezi v z d á l e n ý m i zař ízeními , více v [9, 10, 11, 13]. 

W e b o v ý K o m u n i k a č n í Server ( W C S ) 

Webový Komunikační Server [ ] je dalš í součás t ap l ikačn í vrstvy, k t e r á zajišťuje komunikaci 
mezi Aplikačním serverem a Tenkým klientem či Aplikací pro specifickou úlohu. WCS je re
al izován jako s lužba , k t e r á zpracovává , validuje a p ř e d á v á z p r á v y S O A P . P ro k a ž d é nové 
spojení u ž i v a t e l - d a t a b á z e vy tvo ř í WCS proces, k t e r ý obsluhuje danou komunikaci . P r o kaž
dou d a t a b á z i lze definovat m a x i m á l n í p o č e t ak t ivn ích spojení . P r o t o ž e se j e d n á o bezstavo-
vou komunikaci , WCS ukonč í proces pro spojení u ž i v a t e l - d a t a b á z e ve chvíli, kdy uživate l 
p o ž á d á o dalš í spo jen í u ž i v a t e l - d a t a b á z e k j iné d a t a b á z i . WCS běž í na s t e j ném zař ízení 
jako ap l ikačn í server, ale nen í v y ž a d o v á n pro s p r á v n o u funkci n á s t r o j e Engineering Base. 
Webový Komunikační Server je pouze rozš í řen ím pro ap l ikačn í server a b y l p ř i d á n až ve verzi 
6.5.2. 

W e b o v ý K o m u n i k a č n í Server poskytuje dva z á k l a d n í druhy s lužeb , „Bas i cDa taSe rv i ce" 
a „Trans la t ionServ ice" , pro komunikaci s a p l i k a č n í m serverem a k a ž d á z nich obsahuje č tyř i 
s lužby pro specifickou č innos t . Komunikace p r o b í h á p o m o c í d o t a z ů a odpověd í ve f o r m á t u 
XML, k t e r é ma j í p ře sně definované struktury. 

Například pokud uživatel chce měnit data objektu, který aktuálně používá jiný uživatel, 
časové razítko - posloupnost znaků sloužící pro rozpoznání, kdy nastala určitá událost. 
Distributed Component Object Model 

10 



BasicDataService 

M e z i „Bas i cDa taSe rv i ce " spada j í služby, k t e r é posky tu j í informace o d a t a b á z í c h a jejich 
obsahu: 

• GetDatabases - S lužba poskytuje seznam d a t a b á z í , k t e r é jsou d o s t u p n é . 

• Ge tObjec tDa ta - S lužba p roh l edává d a t a b á z o v ý strom a poskytuje data o k o n k r é t n í 
objektu, k t e r ý je definován dle O I D . Lze z ískat jeho atr ibuty nebo objekty, dle druhu 
a typu, nacházej íc í se pod n í m v d a t a b á z o v é m s t r o m ě . 

• Ge tPro jec tData - S lužba poskytuje seznam d o s t u p n ý c h p r o j e k t ů a k a t a l o g ů z d a n é 
d a t a b á z e . 

• Upda teObjec tData - S lužba umožňu je vy tvo ř i t , upravit nebo smazat k o n k r é t n í objekt. 
P ř i modifikaci objektu je m o ž n é upravit hodnoty a t r i b u t ů nebo vazby mezi objekty. 

TranslationService 

M e z i „Trans l a t ionServ ice" spada j í služby, k t e r é se využívaj í pro lokalizaci a p rác i se slov
n íkem t ex tů . : 

• Ge tDic t ionary - S lužba poskytuje p ř e k l a d y t e x t o v ý c h ř e t ězců z d a t a b á z o v é h o slov
níku . Lze vy tvo ř i t dotaz pro m n o ž i n u t e x t ů i m n o ž i n u j a z y k ů . V odpověd i lze na léz t 
p řek lad do d a n é h o j azyka (pokud existuje) nebo p ů v o d n í ře tězec . 

• GetDic t ionary lnfo - S lužba poskytuje seznam s lovníků a j a z y k ů , k t e r é posky tu j í , 
z d a n é d a t a b á z e . 

• GetTransla t ion - S lužba poskytuje p ř e k l a d referencí ze sys t émového s lovníku nebo 
slovníku projektu. 

• UpdateDic t ionary - S lužba umožňu je aktual izaci d a t a b á z o v é h o s lovníku. 

2.1.3 R e l a č n í vr s tva 

Relační vrstva [3, 4, 7] je nejnižší vrstva a p ř i j ímá p o ž a d a v k y od vyšší Aplikační vrstvy 
(kapitola 2.1.2). Zajišťuje komunikaci s d a t a b á z í , ř íd í p ř ipo jen í a o d p o j e n í od d a t a b á z o 
vého zdroje, spravuje d a t a b á z o v é relace (sessions), zajišťuje podporu t r ansakc í , poskytuje 
D A O 1 7 objekty realizující C R U D 1 8 funkcionali tu pro j edno t l ivé t ř í d y ob j ek tů . Zajišťuje 
dá le m a p o v á n í d a t a b á z o v ý c h struktur na objekty př í s lušných t ř íd . 

Microsoft S Q L Server 

Microsoft SQL Server [6] (dá le jen SQL Server) je re lační d a t a b á z o v ý a a n a l y t i c k ý s y s t é m 
od společnos t i Microsoft , více v [12]. M e z i jeho h lavn í do tazovac í j azyky p a t ř í SQL (Structu-
red Query Language) a TSQL (Transact -SQL). SQL Server p ů v o d n ě zahrnoval pouze da
t a b á z o v ý modu l pro zp racován í O L T P 1 9 a komponenty replikace u r č e n é k dis tr ibuci dat. 

1 7 Data Access Object - objekt pro přístup k datům, je to abstraktní objekt, který poskytuje specifické 
operace s daty. 

1 8Create Read Update Delete - čtyři základní operace nad záznamem v databázi - vytvoření, čtení, editace, 
smazání. 

1 9OnLine Transaction Processing 

11 



Pozděj i se SQL Server v y v i n u l do podoby k o m p l e x n í d a t o v é platformy, k t e r á dokáže ob
sluhovat p o ž a d a v k y na u k l á d á n í , manipulaci a prezentaci dat v r á m c i celé společnos t i . 

Microsoft S Q L Server u m o ž ň u j e : 

• Navrhnout , zabezpeč i t a spravovat re lační d a t a b á z e , 

• N a č í t a t data a manipulovat s n imi , 

• Zabezpeč i t a obnovit podn iková data, 

• Zajistit výkon a odolnost d a t a b á z e , 

• Transformovat podn iková data na p rvky buseness intelligence. 

2.2 Engineering Base A P I (EB A P I ) 

Engineering Base obsahuje spec i f ické /v las tn í A P I , k t e r é umožňu je pracovat s objekty na apl i 
kačn í v r s t v ě a poskytuje s lužby pro p rác i s daty u loženými v d a t a b á z i . A P I je m o ž n é využ í t 
v j azyc ích VBA a C# a je rozdě leno na s lužby pro kl ienta a pro server, více v [2]. 

Služby pro klienta vyžadu j í b ě h Chytrého klienta a využívaj í se p r i m á r n ě v implemen
taci Maker. M o h o u spolupracovat s p roh l í žečem EB Explorer i n á s t r o j e m Microsoft Visio, 
a dokonce s p o u š t ě t da lš í Makra. Vy tvo řené programy lze aplikovat jako Makra, k t e r á zjed
nodušu j í uživate l i p rác i , nebo jako procesy běžící na p o z a d í Engineering Base, k t e r é v reál
n é m čase reaguj í na akce už iva te le . M e z i nejčastěj i využ ívanými s l u žb ami pro klienta p a t ř í 
z ískání všech už iva te l em označených o b j e k t ů ve s t r o mo v é s t r u k t u ř e či na výkrese , z ískání 
a k t u á l n ě o t e v ř e n é h o projektu a vy tvo řen í seznamu o b j e k t ů dle ap l ikovaného fi l tru. 

Služby pro server oproti s l u ž b á m pro klienta nevyžadu j í b ě h Chytrého klienta, nen í 
v šak m o ž n é využ í t funkcionalit j iných maker. Jejich v ý h o d a t k v í v tom, že umožňu j í p rác i 
s ap l ikačn í vrstvou a d a t a b á z í bez s p u š t ě n é h o klas ického k l i e n t a 2 0 . D íky n i m lze imple
mentovat v l a s tn í už ivate lské r o z h r a n í s omezenou funkcionalitou, či už ivate lské r o z h r a n í 
pro specifické ú lohy a úkony. P r o t o ž e nevyžadu j í b ě h klas ického klienta, nelze využ íva t 
s lužby pro z ískání instance a k t u á l n í h o projektu či seznamy o b j e k t ů dle filtrů. Lze zís
kat pouze stromovou s t rukturu d a t a b á z e ( p ř í p a d n ě pouze stromovou s t rukturu d a n é h o 
projektu) nebo specifický objekt dle jeho I D . S lužby pro server využívaj í pro komunikaci 
s ap l ikačn í vrs tvou Webový Komunikační Server (kapitola 2.1.2). 

S daty z databáze lze pracovat i ze zařízení, které nemá dostatečný výkon plynulý běli klasického klienta 
nebo nemá podporovaný operační systém. 
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Správce úloh _ n 

Soubor Možnosti Zobrazit 

Procesy Výkon Historie aplikací Po spuštěni' Uživatelé Podrobnost i Služby 

Název PID Popis Stav A 

: & D P S 2444 Služba DPS (Diagnostic Pol icy Service) Spuštěno 

DsrnSvc Sp rávc e n a staven í za řízen í Zastaveno 

'.^ Eaphost Protokol EAP (Extensible Authent icat ion Protocol) Zastaveno 

CfcEFS Systém souboru EFS (Encrypting File System) Zastaveno 

EngineeringBase Web Service 2796 Engineering Ease 6,5 Web Service Spuštěno 
:

£^EventLog i see Protokol udalostí systému Windows Spuštěno 

'.^ EventSystem 1460 Systém uda los t íCOM + Spuštěno 

EvtEng 2124 Intel (R] PROSeťWireless Event Log Spuštěno V 

> 

Méně informací Otevřít okno Služby 

O b r á z e k 2.7: S lužba WCS umožňuj íc í komunikaci s Aplikačním serverem bez s p u š t ě n é h o 
klasického klienta. 
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Kapitola 3 

Objektová reprezentace 
v Engineering Base 

Všechna data, kter8 jsou u ložená v d a t a b á z i , jsou p o m o c í Aplikačního serveru transformo
v a n á na objekty. Z á k l a d n í m objektem je objekt typu Objectltem, k t e r ý obsahuje atr ibuty 
typu Attributeltem. Aplikační server n á s t r o j e Engineering Base podporuje polymorfismus 
a Objectltem je objektem, ze k t e r é h o vycházej í všechny o s t a t n í objekty, více v [2]. 

3.1 Ob jek ty a a t r ibu ty 

K a ž d ý objekt v d a t a b á z i je j e d n o z n a č n ě ident i f ikovatelný p o m o c í Object I D (zkráceně O I D ) , 
k t e r é je v celé d a t a b á z i u n i k á t n í a ani po s m a z á n í p ř í s lušného objektu nebude O I D př idě leno 
da l š ímu objektu. O I D je h e x a d e c i m á l n í číslo o 32 pozicích a je p ř idě lováno p o s t u p n ě od nej-
nižšího č í s l a 1 . M a x i m á l n í p o č e t o b j e k t ů v d a t a b á z i je tedy přes 1, 208 x 1 0 2 4 . Takového p o č t u 
o b j e k t ů v j e d n é d a t a b á z i je však v praxi ne reá lné d o s á h n o u t . K r o m ě u n i k á t n í h o O I D mezi 
zák l adn í atributy, k t e r é m u s í k a ž d ý objekt obsahovat, p a t ř í t a k é označen í pro specifický 
druh ( K i n d nebo t a k é C I D ) , v l a s tn í označen í (Designation), typ ( T I D ) , ikona a k o m e n t á ř . 
Dalš í a t r ibuty objektu jsou již specifické pro k o n k r é t n í d ruh a typ objektu. 

Ze zák l adn ího objektu Objectltem je odvozeno několik specifických d r u h ů ob jek tů , jako 
n a p ř í k l a d Project, Macro, Sheet, Document a dalš í . T y t o objekty jsou u n i k á t n í pro specifické 
použ i t í a bývaj í u m í s t ě n y ve speciá ln ích s ložkách. N ě k t e r é z o b j e k t ů jsou p o p s á n y dá le v t é t o 
kapitole. 

Vrchol databázového stromu má tedy vždy OID 00000000-0000-0000-0000-000000000001. 
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3.2 Projekt 

[ j EB2 
- ^ji Projects 

S 02 I EC Sample Project 
© m3 Equipment 

Functions 
Documents 
Messages 
Templates 

+ Ě I S h e e t s 

+ ĚJ| Worksheets 
i | ^ Excel Import Mappings 

S (HjO Configurations 
S Add-lns 

o Recycle Bin 

O b r á z e k 3.1: D a t a b á z o v ý strom, k t e r ý zobrazuje u k á z k u s t ruktury Projektu a zák l adn í 
část i . 

Projekt [2] slouží jako složka, k t e r á m ů ž e obsahovat r ů z n é zař ízení , funkce, dokumenty 
nebo šablony. Jako zař ízení uvažuj i soustavy kabe lů , vodičů , koncovek ale i dalš ích elektro
techn ických součás tek . K a ž d ý Projekt m á p e v n ě definovanou s t rukturu složek a k a ž d ý ob
jekt projektu m u s í bý t u ložen v p ř í s lušné složce podle jeho druhu. Všechny Projekty jsou 
imís těny ve složce „ P r o j e c t s " (česky Projekty, ob rázek 3.1). 

3.2.1 A k t u a l i z a c e dat p r o j e k t u v E n g i n e e r i n g Base 

Projekt v Engineering Base m ů ž e obsahovat r ů z n é dokumenty a d o k u m e n t a č n í soubory 
(kapitola 3.4). Objekty v Projektu je m o ž n é p r ů b ě ž n ě upravovat a aktualizovat a dokud 
se nacház í v d a t a b á z i Engineering Base, z m ě n y p rovedené na výkrese se p r o m í t n o u i v ob
jektech ve s t r omové s t r u k t u ř e a naopak, více v [2]. 

N ě k t e r é změny, jako n a p ř í k l a d aktualizace katalogu součás tek , mohou vést ke změně 
u v n i t ř někol ika p ro j ek tů . D ů s l e d k e m toho m ů ž e uživate l , p ř i m a n u á l n í m exportu nebo 
při použ i t í Makra2, opomenout e x p o r t o v á n í novější dokumentace u ak tua l i zovaných pro
j e k t ů . Tento stav m ů ž e způsob i t vážné problémy, pokud se n a p ř í k l a d ve s c h é m a t u začne 
použ íva t novější součás tka , ale k o n s t r u k t é r m á ve s c h é m a t u zapo jen í s t á le uvedenou starou 
a již n e p o u ž í v a n o u s o u č á s t k u . P ro el iminaci p o d o b n ý c h s i tuac í je n u t n é po p roveden í z m ě n y 
automaticky vy tvo ř i t novou verzi dokumentace nebo zajistit, aby se p rav ide lně softwarově 
kontrolovala její a k t u á l n o s t a v p ř í p a d ě z m ě n se vy tvoř i l a nová verze. 

2 Určitá Makra mohou exportovat vybrané výkresy v projektu do specifického formátu, který není štan
dartné podporován v Engineering Base (např. DWG) 
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3.3 Makro 

E) ĚEl Macros 
Accessory Wizard 

+ ^ | Advanced CAD Import 
i ^ Advanced Reports 

S gf> Aspen Simulation Import 
i ^ Auc Export 
i ^ Automotive Contact Manager 
+ gf) CNC Machine Control Tool 
El gf> Cabinet Collision Check 
E | | $ Cable Wizard 
i Calculate Prices for Functions 
: "5^ Catalog Structune 

E Change Documents Structune 
+ Convert To PDF 
+ ^ Create cable destinations from wire destinations 
: "5^ Data Service 

E % | Delete unused 
B % | Equipment Diagram 

O b r á z e k 3.2: Speciá ln í s ložka obsahuj íc í Makra p s a n á v jazyc ích VBA a C#. 

Objekt druhu Makro [2] je specifický objekt, k t e r ý je využ ívaný pro z j ednodušen í opaku
jících se č innos t í v nás t ro j i Engineering Base. Makro obsahuje j e d n o d u c h ý program vytvo
řený v j azyc ích VBA nebo C#, k t e r ý je využ ívaný pro specifickou č innos t . Makra mohou bý t 
t a k é v y u ž i t a pro d o p r o g r a m o v á n í nových funkcí a mohou t a k é využ í t funkcionalit j iných , 
již existuj ících Maker. P ř i implementaci se využ ívá EB API (kapitola 2.2), k t e r é obsahuje 
t ř í d y a metody z jednodušuj íc í p rác i s daty u loženými v d a t a b á z i Engineering Base. Funkci
onali ta Makra nen í o m e z e n á pouze na p r o s t ř e d í Engineering Base. Je m o ž n é spolupracovat 
i s j i nými aplikacemi, v y t v á ř e t a zpracováva t soubory v s o u b o r o v é m s y s t é m u nebo využ íva t 
služby, k t e r é poskytuje o p e r a č n í sy s t ém. 

Pro větš í p ř eh l ednos t je k a ž d é Makro u loženo ve speciá ln í složce j m é n e m „Macros" 
(česky Makra ) jak jde v idě t na o b r á z k u 3.2. K a ž d é Makro lze obecně spustit nad j a k ý m k o l i v 
objektem v p r o s t ř e d í EB Explorer či nás t ro j i Microsoft Visio. O m e z e n í pro použ i t í Makra 
lze nastavit ve zdro jovém k ó d u Makra nebo p o ž a d a v k e m na u rč i t é licence. 

3.4 Dokumenty 

Dokument je da lš í specifický objekt. S te jně jako u Maker jsou všechny objekty druhu Do
kument vždy u m í s t ě n é ve specifické složce „ D o c u m e n t s " (česky Dokumenty, ob rázek 3.3). 
Tato s ložka se nacház í v k a ž d é m Projektu (obrázek 3.1), p ro tože p a t ř í mezi z á k l a d n í čás t i 
s t ruktury o b j e k t ů druhu Projekt. 

Jak v id íme na o b r á z k u 3.3, mezi nejčastě jš í Dokumenty p a t ř í výkresy (objekt druhu 
Výkres), k t e r é mohou obsahovat j edno t l ivé l isty výk re su nebo r ů z n é z á z n a m y 3 . K r o m ě vý
kresů m ů ž e bý t objekt druhu Dokument j akýkol iv t e x t o v ý i grafický soubor a je možné , aby 
tyto Dokumenty by ly využ i ty v Projektu či Makru. 

3Například záznamy o použitých materiálech u kabelů a dalších prvků, které jsou použity v projektu. 
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El . ,|] Documents 
E ^ Bill of Material 

El ^ Cable Connection Report 
El | l Cable List 

* Circuit Diagram 
El ü i (.ps) 
+ Í 2 (.ES) 
+ j | 3 (.OP) 
+ j i 4 (.PLC) 
+ j i 5 (.DRV) 
+ j i 6 (.DRV) 
+ 1 7 (.HYD) 
m í§ S (.HYD) 

El ßft Cover Sheet 

O b r á z e k 3.3: S t ruktura s ložky „ D o c u m e n t s " obsahuj íc í objekty druhu Dokument. N a ob
r á z k u jsou v idě t výkresy obsahuj íc í z á z n a m y či diagramy. 

3.5 Zprávy 

Zpráva je spec iá ln í d ruh objektu, k t e r á se využ ívá jako z á z n a m udá los t i . T y t o Zprávy větši
nou obsahuj í popis udá los t i , k o m e n t á ř , kategorii ' 1 z p r á v y a čas . K a ž d á Zpráva m ů ž e t a k é ob
sahovat odkaz na objekt, ke k t e r é m u se vztahuje. Zprávy jsou u m í s t ě n y ve složce „Messages" 
(česky Zprávy, ob rázek 3.1). Dle u m í s t ě n í se Zprávy vz t ahu j í k projektu nebo da t abáz i ' 5 . 

4Nejčastěji se jedná o kategorie Information, Warning a Error. 
5 Složka „Messages" se nachází v databázovém stromě i mimo Projekt. 
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Kapitola 4 

Návrh a implementace 

V t é t o kapitole je p o p s á n a specifikace p o ž a d a v k ů , n á v r h , architektura a implmentace apl i
kace. P r o apl ikaci jsem použ i l p r aco v n í n á v r h „EB2Word" . 

4.1 Specifikace požadavků 

H l a v n í m p o ž a d a v k e m je vy tvo ř i t funkcionalitu, k t e r á u m o ž n í uživate l i dohledat, p řenés t 
a uloži t data konk ré tn í ch o b j e k t ů u ložených v d a t a b á z i Engineering Base mimo p r o s t ř e d í 
Engineering Base a pozděj i tyto data aktualizovat. 

Výs ledná aplikace by m ě l a bý t j e d n o d u c h á a snadno rozš í ř i te lná o nové funkce. Je žá
doucí , aby aplikace nevyžadova la s p u š t ě n é p r o s t ř e d í EB Explorer a nebyla závislá na spe
cifické verzi n á s t r o j e Engineering Base. Dokumentace by mě la bý t v y t v o ř e n á dokumentem 
Microsoft Word. 

4.2 Návrh 

P ř e d n á v r h e m aplikace jsem se snaži l zjistit, jestl i existuje p o d o b n ý projekt. N i c m é n ě jsem 
neobjevil ž á d n ý d o s t u p n ý projekt, k t e r ý by se zabýva l automatickou ak tua l i zac í dokumen
t ac í mimo n á s t r o j Engineering Base. Insp i rac í pro n á v r h čás t i aplikace, pro m ě by l projekt 
Web Services (kapitola 4.3), na j ehož vývoji jsem se podí le l , a k t e r ý se zabývá z í skáván ím 
dat z d a t a b á z e Engineering Base bez využ i t í k las ického rozh ran í . P ro to jsem se rozhodl 
využ í t projekt Web Services pro n á v r h komunikace s n á s t r o j e m Engineering Base p o m o c í 
WCS. 

A b y c h z jednoduš i l da lš í vývoj aplikace, navrhl jsem pouze zák l adn í apl ikaci , k t e r á bude 
sloužit jako zák l ad ke k o m e r č n í m u využ i t í . Z á k l a d n í aplikace obsahuje všechny vyžadované 
funkcionality a je snadno rozš í ř i t e lná o dalš í funkce. Problemat ikou se p o d r o b n ě z a b ý v á m 
v kap i to l ách 4.4 a 4.5. N á v r h y dalš ích funkcionalit, k t e r é jsem vy tvoř i l na zák l adě výs ledků 
t e s tován í , jsou p o p s á n y v kapitole 6. 

4.3 Web Services 

Web Services je projekt, k t e r ý slouží pro t e s tován í a p rezen tován í Služeb pro server. Je imple
m e n t o v á n jako j e d n o d u c h á stand-alone aplikace s už iva t e l ským r o z h r a n í m , n a v r ž e n á firmou 
Aucotec A G . P ů v o d n ě projekt Web Services sloužil pouze pro t e s tován í funkční komuni
kace s A p l i k a č n í m serverem skrze WCS. Z d ů v o d u po tenc i á ln í možnos t i využ i t í aplikace 
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k p r e z e n t a č n í m a školícím ú č e l ů m jsem navrhl a implementoval rozš í ření tohoto projektu 
o uživate lské r o z h r a n í a o d e m o n s t r a č n í p ř í k l a d y pro j edno t l ivé služby, k t e r é poskytuje W C S 
(kapitola 2.1.2). 

Web Service je a k t u á l n ě využ íván jako vzorový projekt pro b u d o u c í aplikace využívající 
Služby pro server. Obsahuje to t iž vzorové p ř í k l a d y a postupy pro s p r á v n é n a s t a v e n í s truktur 
pro d a n é služby. R ů z n é metody jsou v y t v o ř e n y pro un iverzá ln í použ i t í i pro specifické úlohy. 
P o u ž i t í m t ěch to metod lze rychle a j e d n o d u š e vy tvo ř i t prototyp nové aplikace. 

/ / / <surrir.ary> 
/ / / Looks f o r a l l ob jec t under p a r e n t , de f ined by k i n d L i s t , w i t h a t t r i b u t e s s p e c i f i e d by A t t r l n f o 
/ / / </sunrr.ary> 
/ / / <parair. narr.e = FrdbNarr.eFr>Nair.e of database where you searc:i</parair.> 
/ / / <parair. nair.e = ř r parentId ř r >ID of s t a r t ob ject</paraic> 
/ / / <parair. nair.e = F r k i n d L i s t ">List o f k i n d o f a l lowed objects</parair.> 
/ / / <parair. nair.e = F F a t t r I n f o F r > L i s t of wanted attributes</parair.> 
/ / / <re turns>Lis t o f found items or n u l l < / r e t u r n s > 
p u b l i c I L i s t - í O b jec t l t err> G e t O b j e c t C h i l d r e n s W i t h S p e c i f i c A t t r i b u t e s ( s t r i n g dbNair.e , 3 t r i : . c p a r e n t l d , 

List-<ObjectXindInfo> k i n d L i s t , L i s t < A t t r i b u t e I n f o > a t t r l n f o } 
{ 

v a r request = new ObjectDataRequest 
{ 

S t a r t O b j e c t l d = p a r e n t l d , 
SearchMode = SearchMode.Deep, 
O u t p u t A t t r i b u t e L i s t = a t t r l n f o , 
O u t p u t O b j e c t K i n d L i s t = k i n d L i s t 

}-• 
r e t u r n ExecuteRequest (dbNair.e , request} ; 

> 

O b r á z e k 4.1: P ř í k l a d z ukázkové metody z projektu Web Services. P o m o c í t é t o metody lze 
z k k o n k r é t n í d a t a b á z e dbName z ískat seznam o b j e k t ů d a n é h o druhu kindList, k t e r é jsou 
potomky objektu parentld. Z í skané objekty obsahuj í a tr ibuty dle kolekce attrlnfo. 

4.4 Architektura 

P ř i n á v r h u architektury jsem musel zohlednit sku t ečnos t , že pů jde o apl ikaci pro podniko
vou sféru, t u d í ž jsem j i musel navrhnout tak, aby j i bylo m o ž n é upravovat podle specifických 
p o ž a d a v k ů k o n k r é t n í h o zákazn íka . Vzhledem k tomu, že aplikace m á spolupracovat s ná
stroji, u nichž se očekává dalš í vývoj , je n e z b y t n é zajistit, aby j i bylo m o ž n é dá le dynamicky 
rozvíjet a upravovat. 

V ý s t u p e m aplikace m á bý t dokumentace s a k t u á l n í m i hodnotami z d a t a b á z e Engineering 
Base. Lze p ř e d p o k l á d a t , že dokumentace bude obsahovat i grafické p rvky a že k a ž d á firma 
bude cht í t m í t v l a s tn í design výs l edného dokumentu. Ř e š e n í m tohoto p r o b l é m u by mě la 
bý t š a b l o n a (kapitola 4.4.1), k t e r á bude slouži t jako p ř e d l o h a pro v y t v o ř e n ý dokument. 
Uživa te l vy tvo ř í p e v n ý text a grafiku šab lony v nás t ro j i Microsoft Word a p o t é pouze 
označí m í s t a , na k t e r é m á bý t u m í s t ě n a hodnota z d a t a b á z e . P o dop lněn í hodnot se vy tvoř í 
nový dokument a k t u á l n í dokumentace a š ab lona z ů s t a n e v p ů v o d n í m stavu pro dalš í verze 
dokumentaci. 

A p l i k a c i jsem rozvrh l do č ty ř čás t í - Vstupní rozhraní, Uživatelské rozhraní, Komuni
kační rozhraní a makra nacházej íc í se v dokumentu Microsoft Word. Všechna r o z h r a n í 
jsou součás t í j e d n é aplikace a m u s í bý t schopna mezi sebou n a v z á j e m komunikovat, makra 
v dokumentu W o r d pouze u s n a d ň u j í uživate l i s p r á v n é volání aplikace E B 2 W o r d . 
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J e d n o t l i v é č á s t i aplikace E B 2 W o r d : 

• Vstupní rozhraní - V s t u p n í r o z h r a n í je čás t aplikace, k t e r á o b s t a r á v á zp racován í vstup
ních p a r a m e t r ů a v rac í z í skaná data dle p o ž a d a v k ů . J e d n á se o konzolovou čás t , kterou 
je m o ž n é spustit z p ř íkazového ř á d k u nebo j i ného programu. 

• Uživatelské rozhraní - Uživate lské r o z h r a n í obsahuje d y n a m i c k é uživate lské rozh ran í , 
k t e ré lze designovat dle p ř á n í a p o ž a d a v k ů zákazn íka . J e d n á se o jednoduchou okenní 
aplikaci , k t e r á je p ř i z p ů s o b e n a p r o s t ř e d í Windows. Uživate lské r o z h r a n í slouží pouze 
pro p roh ledáván í d a t a b á z o v é h o stromu a selekci a t rubutu k o n k r é t n í h o objektu. 

• Komunikační rozhraní - K o m u n i k a č n í r o z h r a n í obsahuje ap l ikačn í logiku a metody 
pro komunikaci p řes Webovou službu. 

• Makra - M a k r a jsou součás t í dokumentu W o r d a z jednodušu j í komunikaci mezi apl i
kací E B 2 W o r d a dokumentem Word . 

N a o b r á z k u 4.2 je v idě t , jak m á p r o b í h a t komunikace mezi j e d n o t l i v ý m i programy. 
Z dokumentu W o r d se p o m o c í makra s p u s t í aplikace E B 2 W o r d , k t e r é se mohou p ř e d a t 
jako v s t u p n í parametry t ex tové Hash řetězce ( p o p s á n y v kapitole 4.4.1). T y t o ře tězce jed
n o z n a č n ě identifikují k o n k r é t n í objekt a atr ibut v d a t a b á z i , j ehož hodnota se požadu je . 
P o k u d je aplikace E B 2 W o r d vo lána bez p a r a m e t r ů , s p u s t í se uživate lské rozh ran í , ve kte
r é m už iva te l m ů ž e vyhledat objekt a atribut, k t e r ý chce u m í s t i t do šablony. V závislost i 
na v s t u p n í c h parametrech aplikace E B 2 W o r d vrac í b u d hodnoty a t r i b u t ů nebo Hash ře
tězec identifikující k o n k r é t n í objekt a atr ibut v d a t a b á z i . D le v s t u p n í c h p o ž a d a v k ů zasílá 
aplikace E B 2 W o r d p o ž a d a v k y na data s lužbě WCS a t a nav rac í odpověd i na p o ž a d a v k y 
s daty z d a t a b á z e Engineering Base. 

RequireData{) Run{Hash*) ŕ \ 

Engineering Base 

v > 

RequireData{) f \ 

EB2Word 

v. J 

Run{Hash*) f \ 

Word Document 

ŕ \ 

Engineering Base 

v > 

ReceiveDataO 

f \ 

EB2Word 

v. J 

K 
Receive(Hash/Value*) 

f \ 

Word Document 

ŕ \ 

Engineering Base 

v > 

f \ 

EB2Word 

v. J 

f \ 

Word Document 

O b r á z e k 4.2: S c h é m a komunikace mezi Engineering Base, E B 2 W o r d a dokumentem Word . 

4.4.1 Š a b l o n a 

Pro už iva te le by bylo v h o d n é , aby bylo m o ž n é m í t vzhled dokumentace dle p o ž a d a v k ů spo
lečnost i nebo úče lu dokumentace. Pro to jsem se rozhodl , že už iva te l nejprve vy tvo ř í design 
dokumentace a až p o t é u m í s t í specifické značky na mís t a , k a m se nakonec u m í s t í a k t u á l n í 
data z n á s t r o j e Engineering Base. P o dop lněn í hodnot se vy tvo ř í nová dokumentace, k t e r á 
n a h r a d í t u p ů v o d n í . Vy tvořen í nové dokumentace šab lonu nijak n e z m ě n í a ta se bude moct 
použ íva t opakovaně . 

Jako specifické značky p o u ž í v á m tzv. Hash řetězce. Hash řetězec je poslounost znaků , 
k t e r á p ř e s n ě definuje zvolený objekt v d a t a b á z i a jeho atr ibut . Obsahuje název d a t a b á z e , I D 
n a d ř a z e n é h o objektu, I D v y b r a n é h o objektu, I D druhu objektu a ID zvoleného a t r ibutu . I D 
n a d ř a z e n é h o objektu a I D druhu objektu slouží jako ověření , že se j e d n á o p ů v o d n ě zvolený 
objekt. 
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Šab lona dokumentace si uchovává všechny z í skané a u m í s t ě n é Hash řetězce. Hodnoty 
a t r i b u t ů t ě c h t o o b j e k t ů budou p o u ž i t y ve v y t v o ř e n é dokumentaci . P o k u d by objekt d a n é h o 
ID v d a t a b á z i neexistoval nebo nebyl s p r á v n ě ověřen, z ů s t a l by ve v y t v o ř e n é dokumentaci 
p ů v o d n í Hash řetězec. 

4.5 Implemetace 

Proto aby jsem mohl pro komunikační rozhraní využ í t p ř í k l a d y z projektu Web Services, 
bylo n u t n é apl ikaci implmentovat v jazyce C#. P r o uživate lské r o z h r a n í jsem využi l techno
logii Windows Presentation Foundation ( W P F ) , k t e r á je p o d m n o ž i n o u .NET Frameworku. 
Implementace aplikace p r o b ě h l a ve vývojovém p r o s t ř e d í Microsoft V i s u a l Studio 2013 U l -
timate. M a k r a byla v y t v o ř e n a ve Visual Basic Editoru n á s t r o j e Microsoft Word. 

Za t ímco př i n á v r h u jsem postupoval metodou shora dolů , u implementace jsem se roz
hodl postupovat opačně , tj. zdola nahoru. Nejprve jsem tedy implementoval j edno t l ivé 
funkce d a n é h o rozh ran í , k t e r é jsem ihned testoval. T y t o funkce jsem p o t é sdružova l do jed
no t l ivých r o z h r a n í programu - v s t u p n í , uživate lské, k o m u n i k a č n í . Výs ledkem je zák l adn í 
aplikace, k t e r á obsahuje p o ž a d o v a n o u funkcionalitu. K r o m ě z á k l a d n í aplikace jsem t aké 
vy tvoř i l t ř i j e d n o d u c h á makra pro Microsoft Word, k t e r á popisuji níže v kapitole 4.5.5. 

4.5.1 Z á k l a d n í apl ikace 

Implementace z á k l a d n í aplikace je rozdě lena do dvou s a m o s t a t n ý c h p r o j e k t ů - „WebSer-
vice" a „WebServ iceConnec t ing" . Projekt „WebService" obsahuje implementaci v s t u p n í h o 
r o z h r a n í a projekt „WebServ iceConnec t ing" implementaci k o m u n i k a č n í h o a už iva te l ského 
rozhran í . Fyzické oddě len í v s t u p n í h o r o z h r a n í z jednodušš í jeho modifikaci v budoucnu. K o 
m u n i k a č n í a uživate lské r o z h r a n í jsou velmi p rovázané a proto jejich fyzické oddě len í nebylo 
příliš v h o d n é . 

4.5.2 K o m u n i k a č n í r o z h r a n í 

P r o i m p l e m e n t a c í k o m u n i k a č n í h o r o z h r a n í jsem se rozhodl využ í t exis tuj íc ího projektu Web 
Services, ve k t e r é m jsem již implementoval metody pro komunikaci s Aplikačním serverem 
skrze WCS. P r o t o ž e ve specifikaci nebyla v y ž a d o v á n a lokalizace, nebylo p o t ř e b a využ íva t 
lokal izační služby, tj. „Trans la t ionServ ice" . Pro to jsem se omezil pouze na využ i t í s lužeb 
„Bas icDataServ ice" . O b a druhy s lužeb jsou p o p s á n y v kapitole 2.1.2. 

V k o m u n i k a č n í m r o z h r a n í jsem implementoval dva z p ů s o b y komunikace skrze W C S . 
P r v n í z p ů s o b komunikace slouží pro p roh ledáván í d a t a b á z o v é h o stromu. P ř i t é t o komuni
kaci se využívaj í s lužby GetDatabases, Ge tPro jec tData a Ge tObjec tDa ta pro z ískání do
s t u p n ý c h d a t a b á z í , p r o j e k t ů v k o n k r é t n í d a t a b á z i a ob j ek tů , k t e r é se nacháze j í v projektech. 
Tento z p ů s o b komunikace je v y u ž í v á n už iva t e l ským r o z h r a n í m , k t e r é prezentuje uživate l i 
z í skaná data. D r u h ý z p ů s o b komunikace slouží pro z ískání dat k o n k r é t n í h o objektu. P ř i t é t o 
komunikaci se využ ívá pouze s lužba GetObjec tData . Tento z p ů s o b komunikace je využ íván 
v s t u p n í m r o z h r a n í m pro z ískání hodnoty a t r ibutu k o n k r é t n í h o objektu. 

I když je už iva te lské r o z h r a n í aplikace n a v r ž e n o pouze pro p r o c h á z e n í p r o j e k t ů a kata
logů, rozhodl jsem se do k o m u n i k a č n í h o r o z h r a n í z á k l a d n í aplikace p ř i d a t i metody pro pod
poru s lužby „ U p d a t e O b j e c t D a t a " . Tato s lužba umožňu je p rovádě t ú p r a v y u k o n k r é t n í h o 
objektu (více v kapitole 2.1.2). P o k u d bude b u d o u c í zákazn ík vyžadova t rozší ření uživatel -
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ského r o z h r a n í o m o ž n o s t editovat u o b j e k t ů u rč i tý a t r ibu t 1 ( nap ř . k o m e n t á ř či p ř í znak ) 
nebude n u t n é upravovat architekturu aplikace a využi j í se j iž existuj ící metody. 

4.5.3 U ž i v a t e l s k é r o z h r a n í 

Select database: 

EB2Word 

Choose object kind and search method: 

1 EB_1 

J Connect 

•í EB_1 
Projects 

I Typica Is 
* IEC Sample Project 

J E q u i p n e - t 
' +EX1 

1 -B2.1 
I -B2.4 
I -B2.2 
I -B2.3 
I -M5.1 

I +C1 
I +EX2 
I -W5 
I -WE 
I -W4 
I -W7 
I -W8 
I -W9 
I -W10 

I -W3 
I -W11 
1 -W12 
I -W2 
I -W1 

I Functions 
Docune~ :s 

I Messages 

Device 

® Hierachical 

Q Deep 

O Flat 

Demo Instrumentation Standard 
Catalogs 

> Speci f cation Catalog Instrumentation 
Standard Catalog 

Designation Comment Type 

-B2.1 Position left S en sor, Tra nsd ucer g en era I 

Stop right 

Position right 

Stop left 

Sensor. Transducer general 

Sensor. Transducer general 

Sensor. Transducer general 

Material 

SIE SON A 3 - K ' 

sie s c \ A 3 . - :»: ' 

SIE_S0NAROC1 

S I E _ S C \ A 3 - : i C 

O b r á z e k 4.3: Uživate lské r o z h r a n í z á k l a d n í aplikace, k t e r é je z j ednodušené pro názornějš í 
prezentaci funkcionality. 

P ř i t v o r b ě už iva te l ského r o z h r a n í jsem se snažil , vy tvo ř i t j e d n o d u c h é a p ř e h l e d n é pro
s t řed í . Uživate lské r o z h r a n í slouží pouze pro p rocházen í p r o j e k t ů a k a t a l o g ů ve v y b r a n é 
d a t a b á z i a je insp i rováno Webovým klientem n á s t r o j e Engineering Base (kapitola 2.1.1). 
Implementoval jsem jej p o m o c í technologie W P F , k t e r á je p o d m n o ž i n o u .NET Frameworku. 
Okno aplikace jsem rozděli l do dvou čás t í , k t e r é jsou pro větš í z d ů r a z n ě n í odl išeny r ů z y n ý m i 
barvami. Vzhled a rozvržen í už iva te l ského r o z h r a n í v id íme na o b r á z k u 4.3. 

Uživate lské r o z h r a n í je inicial izováno a s p u š t ě n o v s t u p n í m rozh ran í . Dá le reaguje na 
akce uživate le a využ ívá funkce, k t e r é poskytuje k o m u n i k a č n í rozh ran í , pro z ískávání dat 
z d a t a b á z e Engineering Base. Z í skaná data prezentuje uživate l i . Po selekci a t r ibutu kon
k r é t n í h o objektu je v y t v o ř e n Hash řetězec ( p o p s á n v kapitole 4.4.1), k t e r ý je n a v r á c e n 
v s t u p n í m u rozh ran í . S lužba „ G e t O b j e c t D a t a " pro Engineering Base verze 6.5.2 m á ome-

xNapř. že je daný objekt použitý v dokumentaci a nesmí být tedy smazán. 
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zení, k t e r é umožňu je z í ska t pouze k o n k r é t n í m n o ž i n u a t r i b u t ů objektu, n ikol iv všechny 
jeho a t r ibu ty 2 . Z tohoto d ů v o d u jsem pro zák l adn í apl ikaci omezil selekci a t r i b u t ů pouze 
na m n o ž i n u č ty ř zák ladn ích a t r i b u t ů - označení , k o m e n t á ř , typ a m a t e r i á l . P r o verzi 6.5.2 
se pro k a ž d é h o z á k a z n í k a bude muset upravit tato m n o ž i n a a t r i b u t ů . V novějších verzích 
Engineering Base se toto omezen í již nevyskytuje. 

Levá čás t (b ledě fialová) slouží pro v ý b ě r zdrojové d a t a b á z e , p r o c h á z e n í p r o j e k t ů či kata
logů a selekci objektu, pod k t e r ý m bude už iva te l hledat k o n k r é t n í objekt. Tato čás t obsahuje 
rozbalovací n a b í d k u , k t e r á obsahuje seznam d o s t u p n ý c h d a t a b á z í , ke k t e r ý m se lze p ř ipo j i t . 
P o d ní se zobrazuje omezený h ie ra rch ický d a t a b á z o v ý strom. V d a t a b á z o v é m s t r o m ě jsou 
zobrazeny pouze projekty a katalogy a jejich podobjekty. 

P r a v á čás t (azurově m o d r á ) slouží pro v y h l e d á n í specifického objektu a selekci jeho 
atr ibutu. Z d ů v o d u omezen í s lužby „ G e t O b j e c t D a t a " , k t e r é n e u m o ž ň u j e z ískat najednou 
objekty r ů z n é h o d ruhu 3 , je n u t n é , aby už iva te l zvol i l d ruh ob jek tů , k t e r é se budou v data
bázi v y h l e d á v a t . Dá le m ů ž e už iva te l zvolit jeden ze t ř í z p ů s o b ů vyh l edáván í v d a t a b á z i -
Hierarchical'1, Deep5 a Fiat®. P o ž a d o v a n ý atr ibut k o n k r é t n í h o objektu m ů ž e už iva te l zvolit 
z tabulky d o s t u p n ý c h o b j e k t ů nebo p o m o c í rozbalovací n a b í d k y pod tabulkou. 

4.5.4 V s t u p n í r o z h r a n í 

V s t u p n í r o z h r a n í je dů lež i t á čás t aplikace, k t e r á se s t a r á o zp racován í p o ž a d a v k ů a p ř e d á v á n í 
z ískaných dat. M ý m p ů v o d n í m z á m ě r e m bylo integrovat v s t u p n í r o z h r a n í do už iva te l ského 
rozhran í , ale nakonec jsem se rozhodl jej implementovat s a m o s t a t n ě do o d d ě l e n é h o projektu. 
P ř i z í skávání a k t u á l n í c h dat z d a t a b á z e to t i ž nen í n u t n é zobrazit už iva te lské rozh ran í , 
p ro tože h l e d a n é po ložky jsou definované v s t u p n í m i parametry. 

Pro sp lněn í p o ž a d a v k ů jsem implementoval dva z p ů s o b y s p u š t ě n í aplikace. P r v n í způsob 
je čis tě bez p a r a m e t r ů , kdy v s t u p n í r o z h r a n í s p u s t í už iva te lské rozh ran í , ve k t e r é m m ů ž e 
uživate l vyhledat a vybrat p o ž a d o v a n ý objekt. Tento z p ů s o b m ů ž e t a k é sloužit pro otesto
vání dostupnosti p o ž a d o v a n ý c h d a t a b á z í . D r u h ý m z p ů s o b e m je volání aplikace s parametry, 
k t e r é definují a t r ibuty konk ré tn í ch ob jek tů , jejichž hodnoty se ma j í dohledat. P ro z ískání 
h l edaných dat využ ívá v s t u p n í r o z h r a n í funkce i m p l e m e n t o v a n é v k o m u n i k a č n í m rozhran í . 

Z í skaná t ex tová data (Hash řetězec v y b r a n é h o objektu nebo hodnoty o b j e k t ů ze vstup
ních p a r a m e t r ů ) jsou u ložena do spec iá ln ího souboru. U m í s t ě n í tohoto souboru m u s í bý t 
nastaveno př i instalaci aplikace. D a n ý soubor slouží jako s c h r á n k a pro p ř e d á n í z í skaných 
dat makru , k t e r é spustilo tuto aplikaci . 

2 V požadavku služby musí být uvedeno ID atributů, které chci získat. 
3Toto omezení by bylo možné obejít opakovanými dotazy pro všechny druhy objektů. Tento přístup by 

měl však příliš velkou časovou náročnost. 
4Prohledávání do hloubky, dokud není nalezen objekt hledaného typu. Jeho potomci sejiž neprohledávají. 
5Prohledávání do hloubky, prohledávají se i potomci hledaného typu. 
6Prohledávání pouze mezi přímými potomky vybraného objektu. 
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4.5.5 M a k r a p r o M i c r o s o f t W o r d 

V nás t ro j i Microsoft W o r d jsem vy tvoř i l t ř i makra - „Add At t r ibu te" , „Load At t r ibutes 
Value" a „Dele te Settings". T y t o makra z jednodušu j í uživate l i p rác i s ap l ikac í . Uživate l 
pouze vybere p o ž a d o v a n o u operaci a zbytek zaj is t í p ř e d p ř i p r a v e n é operace v makru. 

A d d Attr ibute 

M a k r o „Add At t r ibu te" jsem vy tvoř i l pro v ý b ě r ak t r ibu tu objektu, k t e r ý se pozděj i u m í s t í 
na a k t u á l n í pozic i kurzoru. M a k r o s p u s t í apl ikaci E B 2 W o r d bez p a r a m e t r ů a čeká na její 
ukončení . P o k u d po ukončen í aplikace získá ze spec iá ln ího souboru Hash řetězec, uloží ho 
do seznamu lokálních p r o m ě n n ý c h dokumentu a u m í s t í na pozic i kurzoru hash tag (ře tězec 
<$n>, kde n je pozice u loženého Hash řetězce). M a k r o „Load At t r ibutes Value" tento hash 
t á g y n a h r a d í za a k t u á l n í hodnotu a t r ibutu . 

Load Attr ibutes Value 

M a k r o „Load At t r ibutes Value" jsem vy tvoř i l pro z ískání a k t u á l n í c h hodnot z d a t a b á z e a 
vy tvo řen í nové dokumentace. M a k r o s p u s t í apl ikaci E B 2 W o r d s Hash řetězci ze seznamu 
lokálních p r o m ě n n ý c h dokumentu jako parametry a čeká na jeho ukončen í . P o t é u m í s t í 
z í skané hodnoty na pozice př í s lušných hash t a g ů a nový dokument uloží do v y b r a n é h o 
ad resá ře . 

Delete Settings 

M a k r o „Dele te Settings" slouží pouze pro s m a z á n í všech u ložených Hash řetězců v doku
mentu. P o k u d by byla š ab lona v ícekrá t u p r a v o v á n a a v seznamu lokálních p r o m ě n n ý c h 
dokumentu se tak nacháze lo mnoho nepouž ívaných Hash řetězců, p o m o c í tohoto makra 
bude tento seznam vyč iš těn . V y m a z á n í všech u ložených Hash řetězců v dokumentu m ů ž e 
zrychlit proces v y t v á ř e n í nové dokumentace. 
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Kapitola 5 

Testování 

Apl ikace je rea l izována jako spus t i t e lný soubor, tak aby j i bylo m o ž n é využ íva t v růz
ných p ros t ř ed ích , avšak b e z c h y b n é chování aplikace vyžadu je s p r á v n é n a s t a v e n í dalš ích ná
s t ro jů a s lužeb, se k t e r ý m i aplikace komunikuje. V p r v n í ř a d ě je n u t n á p ř í t o m n o s t ná s t ro j e 
Microsoft Word s m o ž n o s t í s p u š t ě n í makra . Dá le je v y ž a d o v á n n á s t r o j Engineering Base 
s existuj ící d a t a b á z í obsahuj íc í projekty, na in s t a lované rozš í řené pro Engineering Base, Web 
Service, a běžící s lužbu a nakonec je p o t ř e b a , aby o p e r a č n í s y s t é m dovoli l apl ikaci u k l á d a t 
dočasné soubory. 

5.1 P r ů b ě h testování 

V l a s t n í t e s tován í bylo p r o v á d ě n o na někol ika zař ízeních s r ů z n ý m i verzemi Microsoft pro
d u k t ů . V různých kombinac ích jsem testoval na O S W 7 i O S W 8 . 1 , Microsoft Office 2010, 
2013 a 365, procesorech od A M D i Intel, na různých typech a velikostech o p e r a č n í p a m ě t i 
R A M a na S S D i H D D . U t e s tován í se hledělo h l av n ě na o d h a l e n í chyb, s tabi l i tu aplikace 
a v l iv na výkon v r ů z n é m p ros t ř ed í . Dá le se t a k é zaměřova lo na intuit ivnost a p ř eh l ednos t 
už iva te lského rozhran í . 

U k a ž d é h o t e s tován í bylo žádoucí , aby tes tuj íc í subjekt splňoval všechny p o d m í n k y 
pro s p r á v n ý b ě h aplikace (poč í t ač obsahuje sp rávě n a s t a v e n ý p o t ř e b n ý software 1) a SQL 
Server obsahoval funkční d a t a b á z i s m i n i m á l n ě j e d n í m projektem. P ř i t e s tovan í bylo pod
m í n k o u vy tvo ř i t š ab lonu v nás t ro j i Microsoft Word, k t e r á obsahovala d o k u m e n t a č n í značky, 
k t e r é se pozděj i aktualizovali hodnotami z Engineering Base. O č e k á v a n ý m v ý s t u p e m by l 
dokument, k t e r ý obsahoval na sp r ávných pozicích a k t u á l n í hodnoty a t r i b u t ů . 

1Nástroj Engineering Base verze 6.5.2, službu „Engineering Base 6.5 Web Service" a Microsoft Word. 
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5.2 Výsledky testování 

P ř i t e s t o v á n í se objevilo několik p rob l émů , se k t e r ý m i jsem v n á v r h u nepoč í t a l . T y mohu 
rozděl i t na více a m é n ě závažné p rob lémy. Z a j í m a v ý m výs l edkem te s tován í bylo i to, že se ne
projevily p r o b l é m y p ř i t e s t o v á n í v různých p ros t ř ed ích . D o k u d byla d o d r ž e n a funkčnost 
všech dů lež i tých součás t í , nemělo r ů z n é p r o s t ř e d í ani r ů z n é verze n á s t r o j ů v l i v na s p r á v n ý 
b ě h aplikace. Z t e s t ů t a k é vyplynulo, že z v ý k o n o s t n í h o hlediska je výhodně j š í použ íva t 
S S D pro fyzické u m í s t ě n í d a t a b á z e . N i c m é n ě pokud š a b l o n a obsahuje odkazy na objekty 
z různých d a t a b á z í , doba pro p ř ipo jen í k nové d a t a b á z i eliminuje rych los tn í rozdí l H D D a 
S S D . 

M é n ě z á v a ž n é : 

• Z t r á t a spojení - jde o nedostupnost služby, k t e r á je v y ž a d o v á n a pro komunikaci s apl i
k a č n í m serverem. J iž dle p ů v o d n í h o n á v r h u je už iva te l u p o z o r n ě n na p r o b l é m s komu
nikací , pokud tato situace nastala. Nejčas tě jš í p ř í č inou je c h y b n á inicializace s lužby 
W C S . P r o o d s t r a n ě n í tohoto p r o b l é m u bylo n u t n é reinicializovat tuto s lužbu . 

• Chyběj íc í multi-selekce - ikdyž už iva te l vy tvá ř í dokumentaci, ve k t e r é použ ívá ob
jekty ze s te jné d a t a b á z e , m u s í opakovaně zvolit d a t a b á z i , ke k t e r é se chce p ř ipo j i t . 
V zák l adn í apl ikaci jsem tento p r o b l é m vyřeši l tak, že si aplikace pamatuje pos ledn í 
relaci a př i novém s p u š t ě n í se k n í opě t p ř i p o j í 2 . V kapitole 6.3 popisuji a l t e r n a t i v n í 
rozšíření , k t e r é řeší tento p r o b l é m efektivněji . 

• N e p ř e h l e d n o s t hash t a g ů - př i ú p r a v ě šab lony je n ě k d y p o t ř e b a odkazovat na j iný ob
jekt než doposud 3 , avšak už iva te l n e m á m o ž n o s t jak urč i t , na k t e r ý objekt d a n ý hash 
tag odkazuje. P r o t o ž e hash t á g y jsou v dokumentu v y t v á ř e n y jako t ex tové ře tězce , 
v z á k l a d n í apl ikaci m ů ž e už iva te l s t a r ý hash tag smazat a na jeho m í s t o vložit nový, 
k t e rý bude odkazovat na nově p o ž a d o v a n ý objekt. T í m t o p ř í s t u p e m však m ů ž e nastat 
situace, kdy jsou v dokumentu ud ržovány hash tágy, k t e r é nejsou využi ty . Z tohoto 
d ů v o d u jsem p ř i d a l makro „Dele te Settings" ( p o p s á n o v kapitole 4.5.5), k t e r é smaže 
všechny Hash řetězce, k t e r é jsou u loženy v šab loně . V kapitole 6.3 popisuji a l t e r n a t i v n í 
rozšíření pro s p r á v u hash t a g ů . 

V í c e z á v a ž n é : 

• Nenalezen o d k a z o v a n ý objekt - Situace, kdy odkazovaný objekt nelze v d a t a b á z i 
na léz t m ů ž e nastat př i ú p r a v ě projektu nebo d a t a b á z e . O d k a z o v a n ý objekt je vyhle
d á v á n podle u n i k á t n í h o O I D , proto je nalezen ikdyž jej už iva te l u m í s t í na j iné m í s t o 
v d a t a b á z i ' 1 . P o k u d objekt nelze na j í t je trvale o d s t r a n ě n . Ve v y t v o ř e n é m dokumentu 
z ů s t a n e p ů v o d n í hash tag. P ř i využ i t í rozší ření , k t e r é popisuji v kapitole 6.3, je m o ž n é 
použ í t pos ledn í z n á m o u hodnotu. 

• Nenalezen atr ibut o d k a z o v a n é h o objektu - Uživa te l vě t š inou n e m á d o s t a t e č n á p ráva , 
aby mohl odstranit atr ibut z objektu. P o k u d tato situace nastane, postup je s te jný 
jako př i si tuaci, kdy nebyl nalezen o d k a z o v a n ý objekt. 

2pokud se chce uživatel připojit k jiné databázi, jednoduše ze seznamu dostupných databází tu požado
vanou. 

3Např. pokud se změní struktura objektů v projektu. 
4Pokud je objekt přesunut do koše není zcela smazán a lze jej tedy stále nalézt. 
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Kapitola 6 

Experimenty 

P ř e s t o ž e jsem př i n á v r h u p lánova l s n a s a z e n í m aplikace v podn ikové i nepodn ikové sféře, 
n ikdy nen í m o ž n é p ř e d p o k l á d a t a oše t ř i t všechny p r o b l é m y a požadavky , k t e r é se mohou 
objevit. N a rozdí l od nepodn ikové sféry m á podn iková sféra ča s to p e v n ě def inovaná pravidla 
a omezen í v r á m c i celé společnos t i . D íky tomu lze pro k o n k r é t n í společnos t provés t specifické 
úpravy , k t e r é by mě ly zajistit s p r á v n o u funkcionali tu v celé společnos t i . Nav íc existuje 
u r č i t á m n o ž i n a omezení , k t e r á se v podn ikové sféře ča s to vysky tu j í . D íky tomu je m o ž n é 
d a n é omezen í d o p ř e d u analyzovat a nachystat pro ně a l t e r n a t i v n í řešení . V následuj íc ích 
p o d k a p i t o l á c h pop í šu n ě k t e r é z omezen ích v podn ikové sféře, omezen í u p r o j e k t ů s a m o t n é h o 
E B a t a k é řešení , k t e r é jsem u nich zvol i l . 

P r o b l é m y a požadavky , k t e r é se mohou objevit v nepodn ikové sféře, nen í tak j e d n o d u c h é 
p ř e d p o k l á d a t oproti podn ikové sféře. T y t o poznatky je ne j j ednodušš í z ískat p ř i r e á l n é m 
nasazen í aplikace. Z ískané poznatky, n á v r h y a řešení popisuji v podkapitole 6.3. 

6.1 Omezení podnikové sféry 

V podn ikové sféře se objevuje celá ř a d a omezení , k t e r á maj í p ř evážně b e z p e č n o s t n í cha
rakter. V t é t o kapitole p o s t u p n ě pop í šu omezení , jež se vyskyt la , a jejich řešení od t ěch 
nejčastějš ích a nejobecnějš í až po ty specifické. 

O m e z e n í nebo z á k a z maker v n á s t r o j i Microsoft W o r d 

O m e z e n í a zákaz maker je jeden z nejefekt ivnějších z p ů s o b ů , jak z a b r á n i t n a p a d e n í poč í t ače 
z á k e ř n ý m softwarem skrze dokumenty n á s t r o j ů Microsoft Office. 

O m e z e n í maker (přesněj i zákaz všech maker bez d ig i t á ln ího podpisu) je postup, k t e r ý 
zab raňu je uživate l i spustit makra, k t e r á nema j í p o ž a d o v a n o u certifikaci. P o ž a d o v a n é cer
t i f ikáty pak v y d á v á specifická instituce (sama firma nebo společnos t s ta ra j íc í se o I C T ) . 
O m e z e n í maker je sice náročně j š í na n a s t a v e n í a sp r ávu , ale v tomto p ř í p a d ě s tači lo , abych 
makru obstaral p o t ř e b n ý cer t i f ikát . N i c m é n ě makra nen í m o ž n é uloži t do šablony, ale budou 
muset bý t p ř í t o m n a v nás t ro j i Microsoft Word na k a ž d é p racovn í stanici. 

Ú p l n ý z á k a z maker v nás t ro j i Microsoft Word je j e d n o d u š š í na n a s t a v e n í a s p r á v u 
a t a k é mnohem účinnějš í o p a t ř e n í , p ro tože jej nelze obej í t p o d v r h n u t í m cer t i f iká tu . Toto 
omezení jsem se p ů v o d n ě snaži l vyřeš i t ú p r a v o u v s t u p n í h o a už iva te l ského rozh ran í . Ú p r a v a 
mě la spoč íva t v tom, že by po s p u š t ě n í aplikace už iva te l vybra l š ab lonu a nás l edně zvol i l 
jednu z operac í , k t e r á by se provedla nad zvolenou šab lonou . B u ď operaci pro p ř i d á n í odkazu 
na dalš í objekt nebo operaci, k t e r á vy tvo ř í novou dokumentaci s a k t u á l n í m i hodnotami. 
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Nakonec jsem objevil , že omezení , k t e r é způsobu je zákaz maker, lze obej í t , pokud p o t ř e b n o u 
funkcionalitu implementuji jako plugin pro Microsoft Word. 

6.2 Omezení pro jektů v Engineering Base 

P ř i n á v r h u aplikace jsem vycháze l z p ř e d p o k l a d u , že zákazn ík m á jednotnou d a t a b á z i 
pro všechny už iva te le nebo že m á více s a m o s t a t n ý c h d a t a b á z í , ale projekty mezi n i m i ne
p ř e n á š í 1 . 

E x p o r t o v á n í a i m p o r t o v á n í projektu způsob í , že objekty ma j í v nové d a t a b á z i j iné O I D 
a navíc aplikace E B 2 W o r d n e m ů ž e p ře sně urč i t , ve k t e r é z d o s t u p n ý c h d a t a b á z í se h l edané 
objekty nacház í . Toto omezen í lze řeši t mnoha způsoby, n i c m é n ě k a ž d ý způsob í velký zá sah 
do architektury. Je m o ž n é že v dalš ích verzích n á s t r o j e Engineering Base bude existovat 
j e d n o d u c h ý z p ů s o b na řešení tohoto p rob l ému . 

6.3 Možná rozšíření 

V předchoz ích p o d k a p i t o l á c h jsem se zaměř i l na ú p r a v y zák l adn í verze aplikace z d ů v o d ů 
různých omezení , k t e r á se vysky t l a př i t e s tován í aplikace u po tenc iá ln í ch zákazn íků . A p l i 
kace je ale n a v r ž e n a tak, aby j i bylo m o ž n é dá le rozví jet . V t é t o čás t i pop í šu dalš í ú p r a v y 
a rozší ření , k t e r é by mohly rozšíř i t použ i t e lnos t aplikace nebo naopak z jednoduš i t její vyu
žití . Všechna rozš í ření z m í n ě n á v t é t o čás t i jsem implementoval pouze jako prototyp a proto 
nejsou z m í n ě n y v kapitole 4, ani i m p l e m e n t o v á n a v př i ložených zdro jových souborech. 

Multi-selekce dat z Engineering Base 

Dle p ů v o d n í h o n á v r h u aplikace lze selekci dat z d a t a b á z e Engineering Base p rovádě t pouze 
po j edno t l i vých p r v c í c h 2 . P o k u d chce už iva te l vy tvo ř i t dokumentaci pro k o n k r é t n í projekt 
a všechny vyh l edávané objekty se nacháze j í ve s t e j ném projektu i ve s te jné d a t a b á z i , bylo by 
v h o d n é , aby mohl zvolit více o b j e k t ů / a t r i b u t ů n a r á z . P ů v o d n ě jsem tento p r o b l é m řešil t í m , 
že si aplikace u k l á d a l a z á z n a m pos ledn í relace. P ř i n o v é m s p u š t ě n í se př ipo j i la k d a t a b á z i 
dle u loženého z á z n a m u a n a č e t l a d a n ý projekt. N i c m é n ě toto řešení čas to zpomalovalo p rác i 
a proto je m o ž n é toto chování deakt ivovat 3 . 

Al te rna t ivou pro multiselekci dat a zrychlení p r á c e s ap l ikac í proto bylo rozš í ření uži
va te l ského rozh ran í . P o d m í n k o u je, aby uživate lské r o z h r a n í u m ě l o v y t v o ř i t ze zvoleného 
objektu ře tězec z n a k ů , k t e r ý p ře sně identifikuje v y b r a n ý objekt a atr ibut . Vy tvo řený Hash 
řetězec se uloží do kolekce, k t e r á se pozděj i p ř e d á v s t u p n í m u rozh ran í . V s t u p n í r o z h r a n í p o t é 
uloží Hash řetězce z kolekce do souboru, ze k t e r é h o si je n a č t e makro ve Wordu . P r o t o ž e 
p ů v o d n í implementace makra vy tvo ř í hash t á g y na a k t u á l n í pozic i kurzoru, m u s í už ivate l 
tyto hash t á g y u m í s t i t na ž á d a n é pozice. 

1 Př i obnovení zálohy celé databáze se zachovávají OID objektů. 
2Uživatel zvolí umístění pro data z Engineering Base, spustí aplikaci, vybere databázi, projekt, vyhledá 

konkrétní objekt a zvolí konkrétní atribut. 
3 Pro aktivaci a deaktivaci jednotlivých funkcionalit využívám klíče s textovými řetězci, které jsou uložené 

v registrech. 

28 



M a k r o pro s p r á v u hash t a g ů 

M a k r o „Add At t r ibu te" po o b d r ž e n í Hash řetězce, k t e r ý identifikuje v y b r a n ý objekt a atri
but, vy tvoř í u n i k á t n í hash tag, k t e r ý vloží na pozic i kurzoru. Hash řetězec a p ř í s lušný hash 
tag uloží mezi p r o m ě n n é dokumentu. A k t u á l n í hodnoty z d a t a b á z e u ložených ře t ězců jsou 
u m í s t ě n y na m í s t a p ř í s lušných hash t a g ů . P o k u d už iva te l p o ž a d u j e hodnoty ř e t ězců na více 
mís tech v dokumentu, s tač í hash tag zkopírovat a u m í s t i t na dalš í m í s t a v dokumentu 4 . 
P ř i v y t v á ř e n í šab lony je tento postup j e d n o d u c h ý a prak t ický , avšak p ř i pozdějš í úp ravě 
šab lony už vzn iká p r o b l é m , kdy už iva te l n e m á m o ž n o s t identifikovat j edno t l ivé hash tágy. 

P ro řešení z m í n ě n é h o p r o b l é m u jsem navrhl da lš í makro, k t e r é zajišťuje s p r á v u ulože
ných Hash řetězců a p ř í s lušných hash t a g ů . Nav íc je v h o d n é , aby aplikace spo lečně s ře tězci 
v y b r a n ý c h a t r u b u t ů vracela i metadata, k t e r á budou sloužit pro lepší ident i f ikaci 5 . Sa
m o t n é makro pak bude i m p l e m e n t o v á n o jako formulář , ve k t e r é m se bude n a c h á z e t seznam 
již v y b r a n ý c h o b j e k t ů a jejich a t r i b u t ů . Uživa te l ve formulář i vybere p o ž a d o v a n ý hash tag 
a u m í s t í jej na pozic i kurzoru v dokumentu. Toto rozší ření značně z j ednoduš í pozdějš í 
orientaci v šab loně a její ú p r a v u . 

Dá le jsem zvažoval i funkcionalitu, k t e r á by př i s p u š t ě n í makra aktualizovala hodnoty 
uložených ře t ězců a metadat. Tato funkcionalita je však příl iš časově n á r o č n á a její ná 
ročnos t roste s p o č t e m uložených ře tězců . Nav íc pokud by bylo p o t ř e b a aktualizovat data 
z r ů z n ý c h d a t a b á z í , výs ledné zpožděn í by bylo na s labších s t ro j ích příl iš omezující . 

N á h r a d a n á s t r o j e Microsoft W o r d 

N á h r a d a n á s t r o j e Microsoft Word je dalš í rozšíření , u k t e r é h o jsem vy tvoř i l pouze n á v r h 
a funkční prototyp, p ro tože jeho implementace již velmi p řesahu je p ů v o d n í požadavky . 
Hlavn í m y š l e n k a tohoto rozš í ření vycház í z p ř e d p o k l a d u , že už iva te l nejprve vy tvo ř í vzoro
vou dokumentaci a až p o t é do ní u m í s t í hash t á g y A p ro tože se hash t á g y vě t š inou umísťuj í 
mezi j iž existuj ící texty, s tač i lo by vy tvo ř i t editor, k t e r ý by zobrazi l texty z šablony. M e z i 
texty by pak už iva te l umís t i l hash t á g y 

Funkcional i ta makra „Add At t r ibu te" by musela bý t p ř e p r a c o v á n a do j azyka C# a im
p l e m e n t o v á n a jako rozší ření už iva te l ského rozh ran í . N á s l e d n é chování (vyh ledán í objektu 
a selekce atributu) by bylo zachováno. 

4Makro při nahrazování hash tagů za aktuální hodnoty vyhledává hash tágy jako textové řetězce, proto 
je možné jej přesunovat či kopírovat na jiná místa v dokumentu. 

5Pokud je dané, že se označení objektu nebude měnit, může být vhodné jako metadata použít kombinaci 
„název databáze|označení objektu|jméno atributu". Pokud je možné, že se označení objektu může změnit. 
bude vhodnější přidat do metadat i hodnotu zvoleného atributu. 
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Kapitola 7 

Závěr 

Cílem t é t o p r á c e bylo analyzovat rozší ření Webový Komunikační Server a vy tvo ř i t pro
gram, k t e r ý dokáže v y t v á ř e t a aktualizovat dokumentace s a k t u á l n í m i daty mimo d a t a b á z i 
ná s t ro j e Engineering Base. 

V souladu s c í lem jsem vytvoř i l apl ikaci , k t e r á dokáže komunikovat s d a t a b á z í ná s t ro j e 
Engineering Base a l t e r n a t i v n í m p ř í s t u p e m přes Webový Komunikační Server. Vytvoř i l jsem 
n á v r h z á k l a d n í aplikace, k t e r á obsahuje p o ž a d o v a n o u funkcionalitu a slouží jako zák lad pro 
komerčn í využ i t í . D le n á v r h u jsem apl ikaci implementoval a dá le jsem navrhl několik pro
t o t y p ů , k t e r é je m o ž n é použ í t jako rozší ření př i da l š ím vývoji . N ě k t e r é rozš í ření prezentuji 
jako řešení různých omezen í (nap ř ík l ad stav, kdy jsou z a k á z a n á makra v nás t ro j i Microsoft 
Word) . P ro názorně jš í prezentaci funkcionality aplikace jsem zvol i l z j ednodušené uživa
te l ského r o z h r a n í . To spočívalo v omezen í m n o ž i n y a t r i b u t ů , k t e r é lze u objektu vybrat . 
Apl ikace u m o ž ň u j e p ř ip rav i t šab lonu , k t e r á obsahuje vzhled výs ledné dokumentace a od
kazy na atr ibuty ob j ek tů . T y t o odkazy jsou využ i t y p ř i v y t v á ř e n í dokumentace pro z ískání 
a k t u á l n í c h dat. Apl ikace byla o t e s t o v á n a a je p lně funkční př i sp lněn í všech p o ž a d a v k ů , 
k t e r é jsou p o p s á n y v t é t o prác i . 

P r á c i na apl ikaci jsem zača l v d o b ě , kdy Webové Komunikační Rozhraní nebylo veřejně 
d o s t u p n é a neexistovala ž á d n á aplikace se stejnou funkcionalitou. P r o Engineering Base 
verze 6.5.2 je p ř í s t u p , k t e r ý popisuji v t é t o p rác i , u n i k á t n í a ojedinělý. 

Apl ikace je v h o d n á pro všechny firmy, k t e r é využívaj í n á s t r o j Engineering Base pro 
v y t v á ř e n í e le t ro technické dokumentace a p o t ř e b u j í si ud ržova t dokumentace p r o j e k t ů mimo 
p r o s t ř e d í Engineering Base. A p l i k a c i lze využ í t i na a u t o m a t i c k é aktualizace, k t e r é mohou 
bý t s p o u š t ě n y n a p l á n o v a n ý m i ú l o h a m i p o m o c í serveru. Apl ikace a k t u á l n ě nen í oficiálně 
d o s t u p n á , ale je m o ž n é se na n i d o t á z a t ve firmě Technodat a objednat si její nasazen í 
ve své firmě. 

N á s t r o j Engineering Base je p lacený produkt , t ud íž všechny pod robně j š í informace jsou 
neveře jné a t a k é velice těžce d o s t u p n é . N a zák l adě s p o l u p r á c e s f irmami Aucotec A G a Tech
nodat, k t e r é v l a s tn í tento n á s t r o j , jsem získal k o m p l e t n í dokumentaci k tomuto nás t ro j i . 
Uve de né informace o nás t ro j i Engineering Base jsou a k t u á l n í pro verzi 6.5.2 a n ě k t e r é im
p l e m e n t a č n í detaily n á s t r o j e jsou p o p s á n y pouze obecně kvůl i o c h r a n ě duševn ího v l a s tn i c tv í 
firmy Aucotec A G . 

V y t v o ř e n á aplikace byla pod n á z v e m „ E B 2 W o r d " p r e z e n t o v á n a 13. - 1 6 . 1 0 . 2015 na ve
letrhu „ E L O S Y S 2015" v Trenč íně . Po veletrhu společnos t T A T R A T R U C K S vyjádř i la 
zá jem o využ i t í aplikace na a u t o m a t i c k é aktualizace jejich d o k u m e n t a c í . P ř e d dokončen ím 
baka l á ř ské p r á c e se o apl ikaci „ E B 2 W o r d " zača la za j íma t i firma Aucotec A G . 
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A Obsah C D 



Příloha A 

Obsah C D 

• src\ - zdrojové soubory aplikace 

• src\database\ - d a t a b á z e ve f o r m á t u SQL 

• doc\ibp-xdoman01 .pdf - t echn ická z p r á v a ve f o r m á t u PDF 

• doc\tex\ - zdrojové soubory technické z p r á v y 

• doc\examples\ - soubory s informacemi o apl ikaci a n á v o d y na instalaci a použ i t í 
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