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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva navrhem a posouzenim dievéné nosné konstrukce hotelového
objektu v Koutech nad Desnou, v Jesenikach, v nadmoiské vySce 606m.n.m. Objekt ma
obdélnikovy ptidorys o rozmérech piiblizné 36x16m. Spodni stavba je feSena jako tézky
skelet o dvou patrech a podkrovi. Sloupy jsou navrzeny jako kyvné stojky, ztuZeni je feSeno
soustavou ztuzidel a vzpér. ZastieSeni objektu je feSeno vaznicovou krovovou soustavou s
trojitou stojatou stolici. Diiraz je kladen na pouZiti béZzn¢ dostupnych profila feziva. Oplasténi
objektu bude feSeno sadrovldknitymi deskami Fermacell.

Klic¢ova slova
drevéna konstrukce, horsky hotel, tézky skelet, sadrovlaknité desky, vaznicova soustava,
stojata stolice, ztuzidla, snéhové navéje, tesaiské spoje, hiebikové spoje

Abstract

The bachelor’s thesis deals with the design and assessment of the timber load bearing
structure of a hotel building in Kouty nad Desnou, Jeseniky, at an altitude of 606 metres
above sea level. The object has a rectangular shape with dimensions approximately 36x16m.
The lower part of the structure is designed as a two-floor heavy frame and an attic. The
columns are designed as swinging angles, and stiffening is solved by a set of bracings and
struts. The roofing of the object is solved by purlin truss system with a triple vertical stool.
The emphasis is placed on the use of commercially available timber beams. The sheathing of
the structure will be solved by Fermacell gypsum boards.

Keywords
timber structure, mountain hotel, heavy frame, gypsum boards, purlin truss system, vertical
stool, bracings, snow drifts, carpentry joints, nailed joints
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1 Zakladni charakteristika konstrukce

1.1  Geometrické a dispozi¢ni usporadani konstrukce

Navrhovana konstrukce horského hotelu ma puldorysny tvar obdélnika o
rozmérech 16m x 36m v 1.NP, mysSleno osové vzdalenosti krajnich vazeb. Ve 2.NP
se konstrukce rozSifuje o pfiblizné 1,2m na obé strany o prostor balkonu. Nad 2.NP
se nachazi podkrovi a krov o teoretickém rozpéti asi 18,4m ( vzdalenost mezi
krajnimi podporami — balkonovymi pravlaky ). Vyska konstrukce v nejvy$Sim bodé je

priblizné 12,9m. Hlavni sklon stfechy je 37°

Dispozi¢ni uspofadani objektu vychazelo z modulové sité o rozméru 4m x 4m a
na zakladé tohoto dispozi¢niho schématu bylo vytvofeno konstrukéni feseni. V 1.NP
jsou navrzeny spole¢né prostory a prostory zajistujici provoz hotelového objektu,

2.NP a podkrovi jsou navrzeny jako pobytové prostory.

1.2 Umisténi konstrukce

Konstrukce se bude nachazet vobci Kouty nad Desnou, v Jesenikach,
v nadmorské vySce 606m.n.m. Z tohoto parametru vyplyvaji udaje o klimatickych

zatizenich konstrukce.

2 Konstrukéni reseni objektu

21 Spodni stavba

Spodni stavba, mysleno 1. a 2. NP, je feSena systémem tézkého skeletu
s jednodilnymi privlaky i sloupy. Osové vzdalenosti sloupl jsou 4m v podélném i
pricném sméru. Sloupy jsou profilu 160x160mm z lepeného dfeva, pfipadné z KVH
hranold. Na nich jsou uloZeny hlavni nosné podélné praviaky zlepeného dfeva
profilu 160x300mm. Na tyto pravlaky jsou kolmo uloZeny stropni tramy profilu
140x200mm. Konstrukéni vy8ka jednoho podlazi je 2,75m a vychazi zrozméru
sadrovlaknitych desek Fermacell pouzitych na oplasténi konstrukce. Prostorova
tuhost konstrukce bude zajisténa systémem priénych a podélnych ztuzidel a tuhé



stropni desky vytvoiené z OSB desek kfizem kladenych a spojenych se stropnimi
tramy prislusnym poc&tem spojovacich prostfedku — viz staticky vypocet.

Obr. 1: Konstrukéni reSeni spodni stavby

Oplasténi konstrukce budou tvofit sadro-vlaknité desky Fermacell v kombinaci
s tepelnou izolaci. Ram pro pfichyceni desek budou tvofit sloupky 50x160mm
z rostlého drfeva. Podrobna skladba oplasténi ve statickém vypoctu. Skladba podlah
bude tvofena dvéma deskami OSB tl.15mm, akustickou izolaci a podlahou
z palubek. Podhled bude tvofit sadrokarton a do vzniklého prostoru Ize ukladat
instalace. Stropni tramy budou =z &asti viditelné, proto budou z KVH hranold

v pohledové kvalité. Podrobné skladby opét ve statickém vypoctu.

Vnitini pficky budou lehké sadrokartonové, jejich skladba musi zajisStovat

dostate¢nou akustickou nepruzvuénost.

Spoje spodni stavby budou realizovany zejména za pouziti ocelovych

spojovacich prostfedku, zejména vkladanych ocelovych plechl. Pro spojeni sloupl a



pruvlakl bude pouzita roznaseci podkladni deska, ke které budou pfivafeny vnitfni
ocelové plechy pro pfipojeni sloupl. Stropni tramy budou k pravlakim pfipojeny

pomoci ocelové vnitini konzoly. Podrobné FeSeni spojl ve statickém vypoctu.

2.2 Krov

Krov je feSen vaznicovou soustavou, stojatou stolici s pozednicemi, stfedovymi
vaznicemi a vrcholovou vaznici. Prosvétleni podkrovi je zajisténo vikyfi. Pudni
prostor nad podkrovim je navrzen na zatizeni 150kg/m? a lze jej tedy vyuZit pro

skladovani, pfipadné obytnou vestavbu.

PIné vazby jsou rozmistény po 4m v podélném sméru, sloupy profilu
160x160mm z KVH hranoll jsou v pfi€ném Fezu rozmistény také po 4m a jsou
neseny podélnymi pruvlaky spodni stavby. Stfedové vaznice a vrcholova vaznice
profilu 160x240mm z KVH hranoll jsou témito sloupy podepfeny, navic je pouzito
vzpér pro zkraceni volné délky vaznic a pro ztuzeni krovu v podélném sméru.
Pozednice profilu 160x160mm jsou proti nadmérné deformaci v pfi€ném sméru krovu
v plnych vazbach kotveny tahly priméru 16mm do stropnich tramd. Dale jsou tahla
pouzita v krajnich plnych vazbach a ztuzZuji tyto Stitové vazby proti deformacim
v podélném sméru krovu. Soustava vaznic vynasi hlavni krokve profilu 160x240mm a
osové vzdalenosti 1m. Tyto krokve budou z KVH hranolu. Pfi¢né ztuzeni krovu je

zajisténo klestinami v plnych vazbach.

Obr. 2: Konstrukéni reSeni krovu



StreSni plast konstrukce bude tvofit plechova stfesni krytina, ulozena na
latovani, pod latovanim bude umisténa parozabrana a hydroizolacni folie. Tepelna
izolace bude umisténa mezi krokvemi, zespod krokvi bude zaklop z pohledovych

palubek. Vnitfni pficky budou pouZity stejné sadrokartonové jako ve spodni stavbé.

Spoje krovu budou kombinaci tesarskych a ocelovych spoji. Napfiklad pro
pfipojeni krokvi bude pouZito osedlani v kombinaci s celozavitovym vrutem pro
zachyceni uc¢inkG sani vétru, pro pfipojeni vzpérek k vaznici bude pouzito
jednoduché sikmé zapusténi pro preneseni tlaki a oboustrannych dérovanych desek

pro preneseni tahovych sil. Podrobné feSeni spojl ve statickém vypoctu.

3  Montazni postup

Konstrukce neklade zadné zvlastni pozadavky na jeji realizaci, musi byt
dodrzeny zasady provadéni staveb. Vystavba bude probihat po jednotlivych patrech,
pfed zapoCetim vystavby nasledujiciho patra musi byt zajiSténa prostorova tuhost
patra pfedchoziho. VSechna podlazi konstrukce maji vlastni samostatné ztuzeni, je

pouze nutné osadit ztuzidla v patfe pfed zapocCetim vystavby nasledujiciho patra.

Po vybetonovani zakladové desky se pomoci ocelovych uhelnikd ukotvi sloupy,
na tyto sloupy se umisti privlaky. Dale bude nasledovat osazeni ztuzidlovych poli,
posléze se zacne s kladenim stropnich tramU. Nakonec se realizuje stropni deska
pokladkou dvou vrstev OSB desek, tyto desky musi byt spojeny na pero a drazku a
kfizem kladené, pficné spoje prvni vrstvy desek musi byt umistény na stropnim
tramu. Takto budou vybudovany jednotliva patra spodni stavby. Posléze se osadi

sténoveé panely. Potom se vybuduje interiér konstrukce.

Krov se bude budovat od pinych vazeb, na sloupy se osadi vaznice, cela
konstrukce se ztuzi podélné vzpérami, osadi se krokve a dal se konstrukce pficné
ztuzi klestinami. Nakonec dojde k realizaci konstrukce vikyfl. Nasledné se polozi
stfesni plast, sténové panely a probéhnou dokoncovaci prace.

Sténové panely tvofici obvodové stény konstrukce je mozné prefabrikovat,

s jejich ztuzujicim u€inkem neni uvazovano.



Pfi vystavbé se pocita s pouzitim mechanizace. Pozadavek na realizaci
konstrukce je schopnost pfepravit a manipulovat s prvky o maximalni délce 13m, coz

je realné i za béznych podminek a pfi pouziti béZné mechanizace.

Obr. 3: Pohled na konstrukci pied oplasténim

4 Ochrana dreva, oceli

4.1 Ochrana dieva

Ochrana dievénych prvkl proti hnilob&, dfevokaznym Skidcum a houbam bude
zajiSténa impregnacnim a lazurovacim natérem. Je doporuCena impregnace dreva
pripravkem Wolmanit CX — 10, ve kterém se nevyskytuji soli chromu, a timto spliuje
vSechny pozadavky na ochranu Zzivotniho prostfedi, a zaroven je zdravotné
nezavadny. Tato impregnace se provede nejlépe hloubkové tlakovou impregnaci,
pfipadné alespofi macenim. Mnozstvi impregnacniho pfFipravku bude ureno
s pouzitim tabulek a doporuceni vyrobce. Dale se provede natér ochranou lazurou,
zvlastni pozornost musi byt vénovana natérlm na prvcich v exteriéru, jedna se o

prvky tvofici balkony — sloupky, pruvlaky a balkonové stropnice.



4.2 Ochrana oceli

V8echny ocelové prvky navrzené pro realizaci konstrukce maji ochranu proti
korozi garantovanu vyrobcem, jedna se zejména o ochranu Zarovym zinkovanim,
pfipadné zinkovanim ponorem. Zvlastni pozornost musi byt vénovana obrobku pro
pfipojeni sloupl a prlvlakud, po pfivafeni vnitfnich plechd k podkladnimu plechu by

mél cely tento obrobek byt Zarové pozinkovan.

5 Softwarovy vypocet

Pro vypocet vnitfnich sil a deformaci byly sestaveny dva prostorové prutové
modely konstrukce, jeden pro vypocet krovu a druhy pro vypocet spodni stavby. Dva
modely byly pouZzity vzhledem k pomérné velkému objemu dat. Byla pouzita
studentska verze vypocetniho software Dlubal RSTAB 7.04, pro vytvofeni kombinaci
byl pouzit modul RS COMBI 2006 a pro posouzeni prvkl byl pouZzit modul TIMBER
Pro. Nejvice namahany prvek byl potom podroben ruc¢nimu vypocCtu. Modelovani
jednotlivych prvkd popsano ve statickém vypoctu. Vnitini sily na stropnich tramech

byly vypocteny rucné.



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBN|

Ustav kovovych a dievénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE

2 - STATICKY VYPOCET



Obsah

CAST 1 - KROV

CAST A - ZATIZENI
(72 2| TR 2
e YAo T Lo 1ty RO 4
L T 2= 4= 10
MBLETIAIOVE CHATAKIBTISHKY ... v vevveeetesiseeeeseseieseseeseses st seseste e seese st e seesese s seesesense e et esesese e sessnsesesene s nsnsnsnses 10

CAST B - POSOUZENI JEDNOTLIVYCH PRVKU

KIOKVE. ...ttt ettt ettt et e st ettt et e st et e st e et e e s e et s s beebee st e ebeeb e et eebeebe et s ebeabee e et e et et ebeabesbesbe st ebeebe et e seeneebeste st erens 11
VIS UNOSNIOSH 41ttt ettt seeebasessssaessesaesesseaa s sesabseee b e e s eeaa e s s e eb e e e e ba e e e e e b e e s e b e e e e b e e e e e e e b b a b e eeeete e bbb e eeeaerrrrbran 12
MS POUZIEINOSH.. 1+ vt svevesssseseesesessessssesessesessesesssessesesssesessesessesessesessesessesessese s et esesssssbebebene s ss s besene s sssetesenens 14

VAZNICE, POZEANICE. .1 vevvirreeeeteirestesteeesestesbebeseessssesbesbesaestaseabesbesbesba e abesbesbesbe st esssbesesbebesbabesesbesssbebeseabesesbennseas 15
VIS UNOSTIOSH 1+ +v vt s s eeseeessssesssseeseee bt s esaseesesasaassesssee s e baaaaassesee e e sebanssesasee s e sasssssasssasssssnnnsesssssnrnrsranrrrrrrrrrrns 16
VIS POUZHBIMOSE.. 1.+ v evesvessessereesessessessensesensessessessessssessessessesseseesessessessessessssessessessesessesesssbesssbesessebessssesessesessasens 22

PINA VAZDA. 11t veveeveite sttt ettt ettt et s e s bttt a b e s besbe st es e beebe s b e sb e st e e eb e e b e et e Rt e e eRe b ebe s b ebe st b e Re e bebesaebe e et eresbebe e bens 25
VIS UNOSTIOSt + 1+ vv vttt seessesesbsseeseeeesessbbasseeassasesabbasseesssesabb e s eee s e e e babh s eeaeee s e aaaaaasaaasaasssaaaaaeaanasnbabaeannnrnnrrrrres 26
IS POUZHBIMOSE.. 1.+ evesvessesseseesessessessessesensessessessessssessessessessessesessessessessessssessessensesessesessssesesbesessesessssesessesessasens 37

CAST C - SPOJE
KEOKVE....v vttt eteteeete e etesee b e e st ese st ese st et estesese et ess et e se et ese s esese et e st ebess et essesess et eRe b ebeseaeee st e bebebeRe s st bebebeae s et et et enens 38
VBZNICE, POZEANICE. 1. vevveeveeeiteetestetesesesrestesbe st eseereebesbestesteseabesbesbesbesebsebesbesbe st essebesssberesbebessabenssberesbebessabensseas 39

CAST 2 - SPODNi STAVBA

CAST A - ZATIZENI
4 (74 2| 42
ZAMEZOVACH SEAVY ... vevvevereteeetesesieseseesestasesaesessese e eseseseseseeses e sesees e e e se e et es e be e e e e s e Re et et e s e R e Re et et s e Rene e e s nenern 43
KOMDINACE ZALIZENI. .1 .vevvevviveitectite e ete st sttt be st e st sttt e et e s b e st e ste e et e s besbesbe st esssaeebesssbebesbabesssbesssbebestabesesbenn e 46
MELEHAIOVE CHATAKIETISTKY ....vvvvevvevveveetestestesieeetesteste st st et s b et st ers e e b e be st esae e ebesbesbe s ebessstebe s ebens st eneseebe s abeneee 46

CAST B - POSOUZENI JEDNOTLIVYCH PRVKU

NOSNE SIOUDY -+ vevertereeereseeseseeseseesesessesessesessesesseseseeseseese e esesease e esese b esesees e e sene e b e b e b e s e e ne bbb ne e ne et st nne e e s 47
IS UNOSNIOSH + 1+ +vvvvv e eseeseeessnsesseeesessssunsesessssessssasssesssssssssas s aeessesnssss s eeessessssnsnnsnsssansssssnsssssnssnsnnsnnnnnnnnnnnnnns 48

PIUVIEKY ..ottt t ettt ettt s et se bR bR et R e Rt AR e R e R e e st R Re et n et et e e enr e 52
IS UNOSNIOSH + ¢+ v vttt eseeseaessunaesseeesesssaanssesassesnssasasssessssessssan s aeessesessss s eeessessssnsnnsnsssansssssnnssssnssnsnsssnnnnnnnnnnnnns 53
S POUZIEINOSH 1. v+t vevevessasessesesseseseesessssessesesessesessesessesessesessasessesessseseesebessesessese e ssebebebene s se s bebese s sn s etesenens 60

O TG T e T 0) o 2110 T TR 63
VS UNOSIIOSt 1+ttt ettt eeesesssesssesssesssesssesssasssasssasssassaassaasaas s s sssssnssssssanssnnssnnsanssssseeessassssssansesessanssrrsnneeessannnns 66
IS POUZHBIMOSE.. 1.+ evesvesvesseseesesessessessesensessessessessssessessensessassesessessessessessssessessensesessesessssessstesessesessssesessesessasens 67

BalKONOVA SHOPNICE ... veiveeveseerierestestestessstestebessesseseabesbestesbeseabesbestesse e abeabesbebeseebssbeaesbebeseabesssbebeseabesesbenestabeses 70
VIS UN0SIIOSt .+ ettt et ettt ettt e e et e e et et et e e e s e e et e s s s e s s e e e s e e s e e s e e s e e s e e e e R Rat e e eeeeeaannaraereeeeeannrrreaeeeeeaanns 73

ZHUZENT, ZEUZIAIOVA POIB .. vvevirirreeerestestete st etes e stesteseessetesbesbe st esse e abesbesbesbessebesbesb et e s et esesteseseebessabeseseebesnabeneee 75
S UNOSIIOSt .+ e et eeeteeeseessesssesssesssesssesssasssasssassaanssansaasssassaas s snsssnssnnnsansnnnsnnnnnnaneeeeeeesaassnnaaneeessanssnrnnneeeesannnns 76
IS POUZHBIMOSE.. 1.+ v v esvesvesseseesessessessensesensessessessessssessessessessassesessessessessessssessessensesessesessssessssesessesessssesessesessasens 79

CAST C - SPOJE
PIUVIEKY ..ottt ettt ettt s st beeb e et s ettt R bRt h e bR ettt e AR e et st bR et r bR ne e e r e 80




Staticky vypocet - cast 1A
Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FA5T

FAKULTA |
STAVERNI

1. Zatizeni

1.1. Zatizeni stala

1.1.1 vlastni tiha

zatizeni gox = Aprofils * 500kg/m?
zatiZzeni gox = Aprofilu * 500kg/m3

- celkoveé zatizeni generovano programem

— stfedni krytina

—— stfesni laté

——Lkontralaté

| parozabrana a hydroizolace

1.1.2 stfesni plast + podhled

stieSni krytina Lindab Mega:
latovani ( kontralaté + stfedni laté ):
parozabrana + hydroizolace

\:tepelné izolace
zaklop z palubek

krokve 160/240

zaklop z palubek tl. 12mm

celkem ploné:
zatizeni stélé: yg=1,35(1,00)

skladba stfesniho plaste kmod = 0,6

tfida prostredi 1

- rostlé dfevo
- lepené lamelové dfevo

gk = 5kg/m?
gk = 10kg/m?
gk = 1kg/m?

Tl z mineralni vaty t = 240mm ( mezikrokevni izolace )

gk = 45kg/m?®* 0,24m = 10,8kg/m?
gk = 500kg/m** 0,012m = 6kg/m?

gsk=32,8kg/m? = 0,328kN/m?

1.1.3 ostatni stalé ( zatizeni pisobici na klestinu )

zaklop na spodni klesting ( OSB desky tl.: 15mm ):
konstrukce podhledu ( lehky sadrokartonovy podhled ):
zafizovaci pfedméty ( vzduchotechnika apod. ):
rezerva pro pfipad dlouhodobého uZitného zatizeni:

celkem plosné:
zatizeni stélé: yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

gk = 600kg/m®* 0,015m = 9kg/m?
gk = 25kg/m?
gk = 15kg/m?
gk = 150kg/m?

gsk=199kg/m? = 1,99kN/m?




1. Zatizeni

1.2. Zatizeni proménna

1.2.1 snih

sk = 3,57kN/m? zdroj: www.shehovamapa.cz

s=pt*ce*ct*sk=0,8*1,0*1,0*3,57kN/m? = 2,856kN/m?
11=0,8*(60-0)/30=08"*(60-37)/30=0,613
w1 = 0,8 (bude zabranéno spadnuti snéhové pokryvky ze stfechy - snéhové haky apod. )

Ce:1,0

c=10
zatizeni proménné, stfednédobé: v9=1,50(1,00)
Kmod = 0,8
1.2.2 vitr
IV. oblast vétru; Il. kategorie terénu zdroj: mapa vétrovych oblasti CR
vo.0= 30m/s Zmin £2.£200m
Vb = Cdir * Cseason * Vb0 = 1,0 * 1,0 * 30m/s = 30m/s Zmin£z.<200m

colz) = 1,00 ( souginitel orografie - normaini terén ) 2m <12,85m £.200m

Vm(z) = Cr(z) * Co(z) * vb = 1,054 * 1,00 * 30 = 31,63m/s
Crz) = kr *In(2/20) = 0,19 *In (12,85m / 0,05m ) = 1,054
kr=0,19 * (zo/ zos) 0,07 =0,19 * (0,05/0,05)* 0,07 = 0,19

o = ki / (com * In(2/20)) = 1/ (1*In( 12,85m / 0,05m )) = 0,18
g=1/2*p* (vb)? = 1/2* 1,25kg/m? * ( 30m/s 2 = 526,50N/m?
Co= (1+7% ) * Com™2* Crin 2= (1 +7 *0,18) * 1,002 * 1,0542 = 2,514

Op(2) = Ce * gb = 2,514 * 526,50N/m? = 1414,04 N/m? = 1,414kN/m?
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2. Zatézovaci stavy

2.1. Zatizeni plsobici na krokve

zatézovaci $itka krokvi ZS = 1,000m

1.ZS vlastni tiha

- zatiZeni vypocteno softwarem ( v&etné ostatnich Casti krovu )

2.ZS ostatni stalé
g2k = gsk * ZS = 0,328kN/m? * 1,0m = 0,328kN/m

3.ZS snih plny
s =5 * ZS = 2,856kN/m? * 1,0m = 2,856kN/m

4.7S snih navaty levy

gs = s * Z8 = 2,856kN/m? * 1,0m = 2,856kN/m
sz =s/2*ZS = 2,856kN/m? /2 * 1,0m = 1,428kN/m

5.ZS snih navaty pravy

gs = s * 28 = 2,856kN/m? * 1,0m = 2,856kN/m
sz =s/2*ZS = 2,856kN/m? /2 * 1,0m = 1,428kN/m
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e=min(b,2h) e/10 =2,57m
e =min (36m, 2*12,85m ) e/4 = 6,425m

e =2570m
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9.ZS

2. Zatézovaci stavy

6.,7.,8.,9. ZS pricny vitr

0=0° F G H | J
tlak 0,70 0,70 0,60 0,00 0,00 -
Cpe,10, 45°
sani 0,00 0,00 0,00 -0,20 -0,30 -
tlak 0,70 0,70 0,40 0,00 0,00 -
cpe,lo, 30° .,
sani -0,50 -0,50 -0,20 -0,40 -0,50 -
tlak 0,70 0,70 0,49 0,00 0,00 -
cpe,10, 37° .,
sani -0,27 -0,27 -0,11 -0,31 -0,41 -
W tlak 0,990 0,990 0,693 0,000 0,000 kN/ m’
sani -0,382 -0,382 -0,156 -0,438 -0,580 kN/m2
tlak 0,990 0,990 0,693 0,000 0,000 kN/m
q sani -0,382 -0,382 -0,156 -0,438 -0,580 kN/m

Wi = Cpe,1037° * Qp(z)
qi=Wi*Z8

zatizeni proménné, kratkodobé:

6.ZS vitr tlak plny

qu,G = 0,990kN/m
quH = 0,693kN/m
qu, = 0,000kN/m
qu,J = 0,000kN/m

7.ZS vitr tlak + sani

que= 0,990kN/m
qui= 0,693kN/m
qui =- 0,438kN/m
qu = - 0,580kN/m

8.ZS vitr sani + tlak

qw,G = - 0,382kN/m
qwH = - 0,156kN/m
qw, = 0,000kN/m
qwJ = 0,000kN/m

9.ZS vitr sani

qw,G = - 0,382kN/m
qwH = - 0,156kN/m
qwl =-0,438kN/m
qw,J = - 0,580kN/m

v9 =150 (1,00)
Kmod = 0,9
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10.ZS - pUsobici na stfechu

2. Zatézovaci stavy

10. ZS podélny vitr

0 =90° F G H |
Cpe,10, 25° sani -1,10 -1,40 -0,90 -0,50 -
Cpe, 10, 30° sani -1,10 -1,40 -0,80 -0,50 -
Cpe,10,37° sani -1,10 -1,40 -0,85 -0,50 -
w sani -1,555 -1,980 -1,202 -0,707 kN/mZ
q sani -1,555 -1,980 -1,202 -0,707 kN/m

Wi = Cpe,10,37° * Qp(z)
q=Wi*ZS

zatizeni proménné, kratkodobé:

vg=1,50 (1,00)

Kmod = 0,9




2. Zatézovaci stavy

2.2. Zatizeni plsobici na klestinu pIné vazby

zatézovaci Sitka piné vazby ZS = 4,000m

/\ 2.ZS ostatni stalé
= /hz gkt = gk * ZS = 1,990kN/m?2 * 4,0m = 7,96kN/m
/ \ gkz = gk * ZS = (1,990 - 1,500 )kN/m? * 4,0m = 1,96kN/m

- prostor pro skladovani je uvazovan pouze mezi stfednimi sloupky

2.ZS pusobici na klestinu

2.3. Zatizeni pUsobici na Stit

10.ZS vitr podélny

Zatizeni ze §titu: Vzhledem ke stejné tuhosti podélného ztuzent,
Ize pfedpokladat rovnomérné rozdéleni sil plisobicich na §tit dle jejich
referencni plochy. Polovina zatiZeni ze §titu zatéZuje pres pravlak pfimo

PUdO”;S sténové podélné ztuidlo.
0 =90° D(tlak) | E(sani)
\ Che,10, h/d=1 0,80 -0,50 -
Vm—» D E |p Coe,10, h/d< 0,25 0,70 -0,30 -
y Cpe10,hd=036| 0,72 0,33 ;
W 1,018 0,467 | kN/m’
tAl B | Cl h/d = 12,85m / 36m = 0,36
h<b
12,85m < 16m => konstantni priibéh zatizeni
sténa referenéni tlak
budovy vyska vetru Wi = Cpe,10,0/d = 0,36 * Qp(2)
—2—y
'I— Foh afz)=alk)
h
. y Avef,1 = 2, 099m?
Aref2 = 8, 719m?
Aref,3 = 8, 827m?
Fi=Areii * Wi
F1=2099m?* 1,018kN/m?> = 2137kN (tlak )
= 2,099 m? * -0,467 kN/m? = -0,980 kN (sani)
F2=8719m?* 1,018kN/m?> = 8,876 kN (tlak)
= 8,719 m? * -0,467 KN/m? = -4,072kN ('sani)
F3=8827m?* 1,018 kN/m? = 8,986 kN (tlak)
= 8,827 m? * -0,467 kN/m? = -4122 kN ('sani)

zatizeni nahodilé, kratkodobé: yg=1,50(1,00)
Kmod = 0,9

10.ZS - plsobici na $tit




h1

foSny 50x160

vnitfni oplasténi Fermacell
fo$na 50x160, tepelna izolace

venkovni oplasténi Fermacell

konstrukce stény vikyre

gk

Case i)

ha

by

2,856kN/m?

4,998kN/m?

3,4,5.ZS na vikyfi

2. Zatézovaci stavy

2.4. Zatizeni plsobici na vikyre

geometrie vikyrl dle vykresové dokumentace

2.ZS ostatni stalé

- pfedpoklada se stejny stiesni plast jako na krokvich
- spodni krokev je pfitéZovana konstrukci stény vikyre

foSny 50x160 & 625mm ( 10% plochy ):
oplasténi ( 2x Fermacell 1. 12,5mm ):
tepelna izolace tl. 160mm:

vnitfni omitka

gk= 0,17 500kg/m**0,16m = 8kg/m?

gk = 2x 1150kg/m?®* 0,0125m = 28,75kg/m?
gk = 45kg/m**0,16m =7,2kg/m?
gk = 1500kg/m** 0,01m = 15kg/m?

celkem plo$né:
zatizeni stalé: yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

gsk = 59,0kg/m? = 0,590kN/m?

gtk = gk * h1 = 0,590kN/m? * 1,385m = 0,817kN/m
g2k = gk * h2 = 0,590kN/m? * 0,000m = 0,000kN/m

3,4,5.ZS navéje snéhu

navéje na vikyfi
h1 =0,42m
b2 =2,395m

( vySka mezi krokevni vyménou a koncem vikyfe )
( délka vikyre )

ls=2*h1=2%0,42m = 0,84m

s < b2 0,84 <2,395 => naveéje dle obrazku

L =0,8-4,0 dle nérodniho dodatku pro snéhové oblasti VI, VIII
Hw = 1,0

ns=05*pn1=05%08=04 proa > 15°  ( sesune se 50% snéhove pokryvky )
pe=pwt+us =1,0+04=14

s=p2*ce*ct*sk=14%1,0%1,0%3,57kN/m? = 4,998kN/m?

- dle zatéZovacich stavl je zatizeni déleno dvéma pfi zatizeni jen na jedné strané stiechy




Case (i) I:l L

Case (ii) ¥ Hs
H2 g,

b ba<le
f———— +
This case applies where by< s

3,570kN/m? /
7

5 v

3,150kN/m P
- v

2,856kN/m? / -— //
Jo2

3,4,5.ZS navéje pod vikyiem

2. Zatézovaci stavy

3,4,5.ZS navéje snehu

navéje na krokvich pod vikyfi

h1=1,385m  ( vySka vikyFe )
b2=1,63m  (délka krokvi pod vikyfem )

ls=2*h1=2%1,385m =2,77m
ls > b2 2,77>1,63 => navéje dle obrazku

ww =0,8-4,0 dle narodniho dodatku pro snéhoveé oblasti VII, VIII
Hw = 1,0

ps =0 proa<15°
pwe=pwt+us =1,0+0,0=1,0

s=p2*ce*ct*sk=1,0%1,07%1,0"3,57kN/m? = 3,57TkN/m?

- dle zatéZovacich stavl je zatizeni déleno dvéma pfi zatizeni jen na jedné strané stiechy

zatizeni kolem vikyre




3. Kombinace zatizeni

3.1. Mezni stav Unosnosti

2y6,* Gkj + ya1* Qk,1 + Zyai* woi * Qk;

vG = 1,35 pro nepfizniva zatiZeni
v6 = 1,00 pro pfizniva zatizeni
va = 1,50 pro nepfizniva zatizeni
va = 1,00 pro pfizniva zatizeni
wo = 0,50 pro zatizeni snéhem
o = 0,60 pro zatiZeni vétrem

3.2. Mezni stav pouZitelnosti

2Gkj + Qw1+ 2y, * Qi

o= 0,50 pro zatiZzeni snéhem
o= 0,60 pro zatizeni vétrem

4. Charakteristiky materiall

4.1. Jehli¢naté dievo pevnostni tridy C24

fm,k =24 MPa EO,mean
ft,[),k =14 MPa E90,mean
ft,90,k = 0,4 MPa G,mean
fcok =21 MPa Eo,05
feook =2,5MPa E90,05
fuk =2,0 MPa Go,05

Pk = 350kg/m?
ym =130

(rovnice 6.10.)

pozn.: kli¢ kombinaci pfilozen v pfiloze

(rovnice 6.10.)

pozn.: kli¢ kombinaci pfiloZen v piiloze

=11000 MPa
=370 MPa
=690 MPa
=7 330 MPa
=247 MPa
=460 MPa

4.2. Lepené lamelové drevo pevnostni tfidy GL24h

fm,k =24 MPa EO,mean
ft,[),k = 16,5 MPa E90,mean
ft,90,k = 0,5 MPa G,mean
feoxk =24 MPa Eo05
feoox  =2,7 MPa E90,05
fuk =2,5MPa Go,05

Pk = 380kg/m?
ym =125

5. Vnitrni sily

=11600 MPa
=390 MPa
=720 MPa

= 9667 MPa
=325 MPa
=600 MPa

Vypocet vnitfnich sil, deformaci a jejich kombinace proveden ve vypocetnim

software Dlubal RSTAB 7.

-10 -




StatiCk)'/ Vypocet - ast 1B - krokve

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

il

FAKULTA |
STAVFRNI

Mmax = 31,368 kNm

©=0,0613rad

€900

1. Geometrie, statické schéma

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace
zatézovaci $ifka: Z8 =1000mm
tfida prostredi: 1

19260

1.2. Statické schéma

Statické schéma krokvi v roviné vypada dle obrazku. Krokve jsou podepieny vaznicemi a
pozednicemi, tyto podpory jsou ovSem pruzné.

V mistech osedlani je do modelu krokvi vioZen kloub, tento kloub ovS§em nema nulovou
ohybovou tuhost, ale tuhost tohoto kloubu odpovida ohybové tuhosti oslabeného prifezu
krokve. Vypoget tuhosti v pozndmce.

POZN.: Vypocet byl proveden iteracné na prostém nosniku o stejné geometrii jako pole krokve o
rozpéti 5,009m. Priifez nosniku odpovida prifezu v osedlani, coZ je 160x180mm (Sifka x vyska ).
Pfi M = 31,368kNm je pootogeni nad podporou ¢ = 0,0613rad.

Vysledna ohybova tuhost cmy = 1/0,0613rad * 31,368kNm = 511,71kNm / rad.

-11 -
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/I\Z

240

160

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno latovanim po cca 350 mm

latovani zaroven brani klopeni prvku

k 'O-m,y,d +O-m,z,d Sl

" fm,y,d f;n,z,d
(2 (o

m.y,d +km . m,z,d S 1
f;n v.d fm z,d

km = 0,7 pro obdelnikovy prifez

2. Posouzeni prvku na MS unosnosti

2.1. krokve - drevo tfidy C24

2.1.1. prlfez, prifezové charakteristiky

b =160mm

h =240mm

A = 0,0384 m?
Wy =15,36.10"4 m?
W =10,24 . 104 m?
ly =18,43.10°m*
Iz = 8,19.10°m4*

2.1.2. navrhové vnitfni sily

Ned,tiak = 23,725 kN kombinace SZS4
Ned,tah = 36,121 kN kombinace SZS3
Ved,z = 13,627 kN kombinace SZS10
Med,y, pole = 16,096 kNm kombinace SZS9
Med,y,podpora = -4,395 kNm kombinace SZS10

2.1.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Prosty tah

Nedtanh _ 36,121 kN
A 0,0384 m2

Ot0d = = 940,65 kPa = 0,94 MPa

ft,O,k 14 MPa
fi0,d = Kmod * S 0,9 * 3 - 9,69 MPa

m ’

IA
JEnN

010< 1 VYHOVUJE

B) Ohyb

Med,z = 0,286 kKNm moment od kombinace SZS9 v misté Med,y,pole

Meqy 16,096 kNm

Omy,d = W,y = T536e—4m? =10 461,59 kPa = 10,46 MPa
Meq, 0,286 kNm _
Omzd = " = Togzeim? = 279,30 kPa = 0,28 MPa
fin Kk 24 MPa
fm,d = kmod * —— = 0,9 = 16,62 MPa
Ym )
(o]
kg ety Zmed g
fm,d 1:m,d
10,46 MPa 0,28 MPa
16,62 MPa + 07+« 16,62 MPa 1
064<1 VYHOVUJE
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|
|
|
L I

rovinny vzpér,

vyboceni kolmo k ose y

ac,O,d O-m,z‘d +k O-m,y.zl
m
ke,:.fc,(xd f‘m‘z‘zl .fm,y.d
o, e} o, .,
c,0,d + km m,z,d + m,y,d
kL',yf;‘,U, d fm,z,d fm,y,d

2. Posouzeni prvku na MS Unosnosti

C) vzpérny tlak
Lery = 5,009 m vzdalenost mezi vaznicemi ( zde je branéno vyboceni )
«10-5
iy = \/% = /—18'333221112‘“4 = 0,06928m

"= Ley  5009m
Y7 4, T 0,06928m

= 72,299 < Ay = 150
y

A foox 72,299 21 MPa
Ael = —* | = * =1,232
T Eo,05 s 7330 Mpa

k=05 [1+Bc* (A —0,3) + Arer ’]
k=05%[1+0,2*(1,232—0,3) +1,2322] = 1,353

1 1
ke = = == 0,524
K+ sz A 1,353 + /1,353 — 1,232
_ Nedlak _ 23725kN _
Ocoq = ~HH = P = 617,84 kPa = 0,62 MPa
f k fook _ g, 2LMPA_ 1) o mp
= * = * =
c,0,d mod Y y 1'3 ) a
Oc,0,d
- < 1
kc * fc,O,d
0,62MPa
— <1
0,524 = 14,53 MPa
008=<1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS3 na prutu €.199 v misté napojeni vikyfe.

Ned,tiak = 9,085 kN
Medy = 16,086 KNm
Medz = 0,333 kNm

Oc,0,d Omy,d

kc,y * c,0,d fm,d

0,24 , 1047 033
0524+1453 © 1662 ' "1662 =

068 <1 VYHOVUJE

Napéti od jednotlivych vnitfnich sil je vypoéteno dle vzorct
pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpérna délka je 5,009m.

-13-




3. Posouzeni prvku na MS pouZzitelnosti

3.1. krokve - drevo tfidy C24

3.1.1. posouzeni okamzité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS49.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,s + LLIO *Winst,w
Wipst = 1,1mm + 1,7mm + 9,1mm + 0,6 * 6,0mm
Winst = 15,5 mm

1 5009
Winst < Winst lim Winst lim = m = m = 16,7 mm

15,5mm < 16,7 mm VYHOVUJE

3.1.2. posouzeni deformace po dotvarovani

Wfin = Winst,g * ( 1+ kdef ) + Winst,ql * ( 1+ llJz * kdef ) + Winst,ql * (lIJO + lIJZ * kdef )
Whn = (1,14+1,7)*(140,6)+ 9,1+ (1+0,20%0,6) + 6,0+ (0,6+0,00%0,6)
Wgn = 18,3 mm

1 5009

Whin < Wrin lim WhnJim = 524 250

= 20,0 mm

18,2mm < 20,0 mm VYHOVUJE

Kgef = 0,6 pro tridu prostiedi 1

P, = 0,20 pro zatizeni snéhem
P, = 0,00 pro zatiZzeni vétrem
4. Zaver

Krokve o profilu 160x240mm vyhovi na MS Unosnosti i na MS pouzitelnosti.
Rozhodujici z hlediska dimenzovani je MS pouZitelnosti.
Prvek je vyuZity na 93%, rozhodujici je okamZity priihyb.

14 -




Staticky vypoéet - Cast 1B - vaznice, pozednice
Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAKULTA
STAVFRNI

1. Geometrie, statické schéma

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace
rozpéti: 9x4,000m
tfida prostredi: 1

! 4000 !, 4000 4|' 4000 ! 4000 !

poznamka ke znaceni:
vaznice jsou znaceny Cisly 1-3
Cislo 1 znaci pozednici

¢islo 2 znadi stfedovou vaznici
Cislo 3 znaci vrcholovou vaznici
strany jsou znaceny dle obrazku a
vychazi ze stat. modelu krokvi

vaznice Cislo 4 neni od krokvi
zatéZovana a ma vyznam pouze jako
ztuzeni proti vétru na &tit

1.2. Statické schéma

Vaznice jsou podepieny sloupky piné vazby, tato spojeni jsou modelovana kloubové, déle
jsou vaznice pro zkraceni rozpéti a podélné ztuzeni podepreny vzpérkami. Vaznice je
feSena jako soustava prostych nosniku o rozpéti 4,000m, spoj vaznic a vzpérek je
modelovan kloubové. VSechny vaznice jsou feSeny stejnym zplisobem.

o
‘]’__)@_'_'_@T_'T—?” ''''' "(:_‘1_"7_'_'_@\__‘]’__)”_'_'_\__"1_’_:7'_!

A A A
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/I\Z

240

160

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno krokvemi po 1m

proti vyboceni kolmo k ose y je branéno
vzpérkami po 2m - pusobici tlakova sila je
mala a vzpér nebude vysetfovan

nosnik je zajistén proti klopeni
osedlanim krokvi po vzdalenosti 1m -
klopeni neuvazuiji

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.1. vrcholova vaznice - dfevo tfidy C24

2.1.1. prlfez, prifezové charakteristiky

b =160mm

h =240mm

A = 0,0384 m?
Wy =1536.104m?
Wz  =10,24.104m?
ly =18,43.10°m*
Iz = 8,19.10°m4*

2.1.2. navrhove vnitini sily

Ned,tlak = 16,764 kN kombinace SZS37
Ned,tah = 52,261 kN kombinace SZS6
Ved,z = 16,073 kN kombinace SZS3
Med,y = 13,516 kNm kombinace SZS7

2.1.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Prosty tah

p — Ned tah - 52,261 kN
t0,d A 0,0384 m2

=1360,97 kPa = 1,36 MPa

fiod = Kmod * =09 *
m )

f 14 MPa
L0k — 0,9 = 9,69 MPa

Ot,0,d

IN
[N

fi0,a

1,36 MPa <
9,60 MPa

014< 1 VYHOVUJE

B) Ohyb

Med,z = 0,002 KNm moment od kombinace SZS7 v misté Med,y

moment je velmi maly, nebudeme s nim dale po€itat

Meg y 13,516 kNm

Omyd = W = Tagetmd = 8 799,48 kPa = 8,80 MPa
o 1 24 MPa
fnd =Kmoa * —— =09 = 16,62 MPa
Ym ,
Omy d
<1
fm,d
8,30 MPa
—— <1
16,62 MPa
053< 1 VYHOVUJE
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o o, . o
004 Omyd g Omed g

f;,(),ri .fm,v,d " fm,:,d B

O-t,O,d O-mT v.d O-m z.d <

+ m ~
.fz,l),d fm,), d fm,z.d

240

160

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno krokvemi po 1m

proti vyboceni kolmo k ose y je branéno
vzpérkami po 2m - pusobici tlakova sila je
mala a vzpér nebude vySetfovan

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

C) Smyk

16,073 kN
0,67 0,16 * 0,24 m?

Ved ,z
* =
Kker A

T4= 2 2y = 937,09 kPa = 0,94 MPa
’ 2 2

f 2,0 MPa
vk — 0,9

fV,d = kmod * E =y 13 = 1,38 MPa
Ty,d
d - q
fV,d -
0,94 MPa
— =<1
1,38 MPa
068< 1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS4.

Ned,tah = 11,027 kN
Medy = 11,518 kNm
Medz = 2,366 KNm

Ot0,d 0_my,d Omz,d
— + ky, * ~—<1
fio. fma R A
0,29 4 7,50 4 2,31
2 o .
9,69 16,62 ’ 16,62 —
058 <1 VYHOVUJE

oo = Newon _ 11027 kN
t0.d A 0,0384 m?

= 287,16 kPa = 0,29 MPa

ft,O,k 09 x 14 MPa

ft,O,d = kmod * Yo =U, 1'3 = 9,69 MPa
Ot,0,d
— <1
fio.a

0,29 MPa

— <1

9,69 MPa

2.2. stfedoveé vaznice - devo tfidy C24
2.2.1. prlfez, prifezové charakteristiky
b =160mm
h = 240mm
A = 0,0384 m?
Wy  =1536.104m?
Wz  =10,24.104m?
ly =18,43.10°m4
Iz = 8,19.10°m4
2.2.2. navrhoveé vnitini sily

Ned,tiak = 33,902 kN kombinace SZS83
Nedtah = 65,316 kN kombinace SZS9
Ved,z = 22,789 kN kombinace SZS3
Med,y = 15,920 kNm kombinace SZS3

-17 -




O-m,y,d +O-m,z,d Sl

" fm,y,d fm,z,d

o o
m,y,d+k . m,z,d Sl

m
fm,y,d f;n,z,d

km = 0,7 pro obdelnikovy prifez

k

nosnik je zajistén proti klopeni

osedlanim krokvi po vzdalenosti 1m -

klopeni neuvazuiji

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.2.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Prosty tah

Nedan _ B3N _ 4 70,94 kPa = 1,70 MPa

o = =
t0.d A 0,0384 m

ft,O,k 09 x 14 MPa

f; =k = = 9,69 MP
t,0,d mod * Yo ) 13 ) a
Ot,0,d
— <1
fi0,d
1,70 MPa
— <1
9,69 MPa
017< 1 VYHOVUJE
B) Ohyb

Med,z = 1,887 kNm moment od kombinace SZS3 v misté Medy

Mg y 15,920 kNm

Omy,d = W, = 15,36e—_4m3 = 10 364,58 kPa = 10,36 MPa
— Mea, _ 1887kNm _ _
Omid = ot = {{oicans = 1 842,77 kPa = 1,84 MPa
ook 24 MPa
fmd = Kmoa * Yo 0,9 * i3 - 16,62 MPa
Umy,d + km " sz,d < 1
fm.d fm,d
10,36 MPa 1,84 MPa
Teamre T 07 * Togwee =1
0,70< 1 VYHOVUJE
C) Smyk
3 Vedz 3 22,789 kN _ _
Ty = 5 * AT 2 * 067 016, 024mZ = 1 328,65 kPa = 1,33 MPa
fV,k 2,0 MPa
fy.4 = Kmod * v 0,9 * 13 - 1,38 MPa
Ty,d
— <1
fV,d
1,33 MPa
—— <1
1,38 MPa
096< 1 VYHOVUJE

-18-




o o} .
e
Jioa »d Soza

m.y.d

0104

th,O,d

k Oy +O-m,z,d <1

Suya  Suza

m

160
|

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno krokvemi po 1m

proti vyboceni kolmo k ose y je branéno
vzpérkami po 2m - pusobici tlakova sila je
malé a vzpér nebude vySetiovan

D)

. Posouzeni prvk na MS Unosnosti

Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS10.

Nedtah = 17,515 kN
Medy = 15,398 KNm
Medz = 3,300 kNm

O-t,O,cl O_my,d sz,d
+ kyy * <1
fio,d fin,d fin,d
0,46 + 10,02 + 3,22 1
9,69 16,62 ’ 16,62 —
0,79 < 1
Opoq =~ = 3B _ 456,12 kPa = 0,46 MPa
oy = ko * W0 g, MPA_ g 0 p
t,0,d — Bmod * Ym =09 * 1‘3 = 5 a
Ot,0,d
— <1
fio0.
0,46 MPa
— <1
9,69 MPa
2.3. pozednice - dfevo tfidy C24
2.3.1. prlfez, prifezové charakteristiky
b =160mm
h =160mm
A = 0,0256 m?
Wy  =6,83.104m?
W: =6,83.104m?
ly = 546.10°m*
Iz = 546.10°m*
2.3.2. navrhové vnitini sily
Ned tiak = 19,487 kN kombinace SZS2
Ned tah = 16,868 kN kombinace SZS9
Ved,z = 4,696 kN kombinace SZS7
Vedy = 4,829kN kombinace SZS4
Med,y = 2,960 kNm kombinace SZS7
Med,z = 4,829 kNm kombinace SZS4

-19-
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k .O-m,y,d+o-m,z,d Sl

" fm,y,d fm,z,d

o-m,y,d +km . O-m,z,d S 1

fm v.d f;n z,d

km = 0,7 pro obdelnikovy prifez

nosnik je zaji$tén proti klopeni

osedlanim krokvi po vzdalenosti 1m -

klopeni neuvazuiji

2. Posouzeni prvkd na MS Gnosnosti

2.3.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Prosty tah

Nedjan _ 16868KN _ ¢85 91 kPa = 0,69 MPa

Ouod = T T Gozsem?
ft,O,k 14 MPa
frod = Kmod * Vo =0,9 * 13 = 9,69 MPa
Ot,0,d
- <1
fi0,d
0,69 MPa 1
9,69 MPa —
0,07 < 1 VYHOVUJE
B) Ohyb

Med,y = 2,136 KNm moment od kombinace SZS4 v misté Med.z

_ Mgy 2136 kNm _
Omyd = w, - 583 m3 = 3128,91 kPa = 3,04 MPa

By _ 289K _ 7 073,73 kPa = 7,07 MPa

0 =
mz,d w, 683e~*m

ke _ o g, 24MPa

fm,d = kmod * K =V, 13 = 16,62 MPa
0_my,cl Omz,d
k,, * — <1
m 1:m,cl 1:m,d
3,04 MPa 7,07 MPa
0.7 16,62 MPa 16,62 MPa
056 <1 VYHOVUJE
C) Smyk
Tyg= o l:’ d? =« — *‘:izs"*“glémz = 422,31kPa = 0,42 MPa
f,a=k fok _ 9. 20MP_ ) 2gmp
= K — * =
v,d mod Y ’ 1’3 ’ a
Tyd
— <1
fV,d
0,42 MPa 1
1,38 MPa
031< 1 VYHOVUJE

-20 -




O-t,o,d

O

m.y,d

Jioa

0104

Soa

O,

+k

O,

d

ﬁ,O,ri

+k

m

m,y,d +

Sova

m,

160

z.d

m,z.d <1

m f
Jomz

mz.d <1

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

D) Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS4.

Ned,tah = 8,145 kN
Medy = 2,136 kNm
Medz = 4,829 kNm

0t,0,d Omy ,d Omz,d
+ ky x4 2
fi0,d fim,a fnd

<1

0,32 3,13 7,07

969 = 97" 1oz T Teez =

0,59 <1 VYHOVUJE
Opoq = ~ii = S0P — 318,16 kPa = 0,32 MPa
fiox 14 MPa
f0d = Kmoa * Vo =09 * i3 = 9,69 MPa
0t,0,d
— <1
fio.
0,32 MPa
9,69 MPa
2.4. vzpéry - drevo tfidy C24
2.4.1. prifez, prafezové charakteristiky
b =160mm
h =160mm
A = 0,0256 m?
Wy  =6,83.104m?
Wz =683.104m?
ly = 546.10°m4
Iz = 546.10°m4
Lcr,y = Lcr,z = 1,414m
2.4.2. navrhoveé vnitini sily
Ned,tiak = 82,358 kN kombinace SZS9
Ned,tah = 31,043 kN kombinace SZS83
2.4.3. posouzeni na MS Unosnosti
A) Prosty tah
Orod = NdT“‘ = ztsgz ';Nz =1212,62 kPa = 1,21 MPa
fiox 14 MPa
fi 04 = Kmod * - =0,9=* i3 - 9,69 MPa
Ot,0,d
—= <1
fi04
1,21 MPa
— <1
9,69 MPa
013< 1 VYHOVUJE
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rovinny vzpér,
vyboceni kolmo k ose y, kolmo k ose z

Lcr,y = Lcr,z = 1,414 m

Maximalni svislou deformaci vyvodi kombinace SZS46.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavd v pfiloze.
Bude posouzen svisly prihyb, od zat. stavu SZS46
nevznika vodorovna deformace, naopak pfi deformacich
vodorovnych vznikaji pouze malé svislé prihyby.

2. Posouzeni prvku na MS unosnosti

B) vzpérny tlak
*10~5 m
iy = \/% = [l = 0,04619m
g = Doy LALIM_o s < A = 150
YT, T 0,04619m = Him

Ay foox 30,614 21 MPa
At = —* |[——= * = 0,522
T Eo,05 b 7330 Mpa

k=05%[1+Bc* (Ao —0,3) + e ’]
k=05%[1+02=*(0522—0,3)+0,5222 ] = 0,658

1

1
k. = = : = 0,944
ki fi g 0658+ /06587 0522
_ Neduak _ 82358kN _ B
Oepq =~ = BERE — 3217,11 kPa = 3,22 MPa
fc,O,k 21 MPa
food = Kmoa * == =09+ = 14,53 MPa
Ym ,
O¢,0d
—— =<1
ke *fe o,
3,22MPa
1

S
0,944 % 14,53 MPa —

023< 1 VYHOVUJE

3. Posouzeni prvki na MS pouZzitelnosti

3.1. vrcholova vaznice - drevo tfidy C24

3.1.1. posouzeni okamzité deformace

Winst,y = Winst,y,gO + Winst,y,gl + Winst,y,s + lIJO *Winst,y,w
Winst y = 0,4mm + 0,6mm + 3,5mm + 0,6 * 0,4mm

Winsty = 4,7 mm

| _4000_ ..
300 - oo mm

A < Wipst li Winst im =
inst,y inst,lim inst lim 300

4,7mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.1.2. posouzeni deformace po dotvarovani

Wfin,y = Winst,y,g * ( 1+ kdef ) + Winst,y,ql * (1 + lIJZ * kdef ) + Winst,y,ql * (IIJO + lIJZ * kdef )

Winy = (0,4+0,6)%(1+0,6)+ 35%(1+0,20%0,6)+ 0,4%(0,6+0,00%0,6)

Weip y = 5,8 mm

1 4000
Wiinlim = 50~ = 5o = 16,0 mm

Wi < Wrn i
finy fin,lim 250

58mm < 16,0 mm VYHOVUJE

Kgef = 0,6 pro tridu prostiedi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem
P, = 0,00 pro zatiZeni vétrem
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3. Posouzeni prvkd na MS pouZzitelnosti

3.2. stfedové vaznice - dfevo tfidy C24

3.2.1. posouzeni okamzité deformace
Maximalni Sikmou deformaci vyvodi kombinace SZS49.

Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.
Winst,y = Winst y,g0 T Winst ygl T Winst,y,s T Wo * Winst y,w
Winsty = 0,5mm + 0,7mm + 4,2mm + 0,6 * 1,4mm
Wipst,y = 6,2 mm

Winst,z = Winst,z,g0 T Winstzgl T Winst,zs T Wo * Winst 2w
Winst z = 0,Imm + 0,Imm + 0,9mm + 0,6 * 4,9mm

Winst z = 4,0 mm

Winst = ‘Ninst,y2 + Winst,z2 = 6122 + 4’102

Winst z = 7,4 mm
1 4000
Winst < Winst lim Winst lim = % = m: 13,3 mm
7,4 mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.2.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Weiny = Winst y,g * (14 Kaef ) + Winge yq1 * (14 W2 * Kaer ) + Winge yq1 * (Wo + Wy * Keer )
Winy = (0,540,7)*(14+0,6)+ 42%(1+020%0,6)+ 1,4+ (0,6+0,00%0,6)
Wfip,y = 7,5 mm
Wiinz = Winst zg * (14 Kger ) + Winst zq1 * (1 + W2 * Kger ) + Winge z,g1 * (Wo + Wy * Kger )
Winz = (0,1+01)*(1+06)+ 09+ (1+0,20%0,6)+ 49+ (0,6+0,00%0,6)

Wein , = 4,3 mm

Wfin = me’y2 + Wﬁn'zz = 4/ 7,52 + 4,32

Winst,z = 8,6 mm

1 4000
Wiiny < Wi lim Whnlim = 525 = 555 = 16,0 mm

8,6 mm < 16,0 mm VYHOVUJE

Kqef = 0,6 pro tiidu prostredi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem
Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem
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3. Posouzeni prvkd na MS pouZzitelnosti

3.3. pozednice - dfevo tfidy C24

3.3.1. posouzeni okamzité deformace
Maximalni vodorovnou deformaci vyvodi kombinace SZS64.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.
Bude posouzen vodorovny prlhyb, od zat. stavu SZS64 vznika svisla deformace pouze
0,5mm a bude zanedbana.
Winst z = Winst ,Z,80 + Winst,z,gl + Winst,z,w + qJO * Winst,z,s
Winst z = 0,2mm + 0,3mm + 4,0mm + 0,5+* 1,7mm

Winst z = 5,4 mm

1 4000
Winst z < Winst lim Winst lim = m = m = 1313 mm

54mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.3.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Wiinz = Winst 2, * (1 + Kaer ) + Wingt zq1 * (14 W2 * Kaer ) + Winge 21 * (Wo + W2 * ker )
Wanz = (0,2+0,3)*(1+0,6)+ 40*(1+0,00%0,6)+ 1,7%(0,5+0,20%0,6)
Winz = 5,9 mm

1 4000
Wrtin,z < Wrin lim Wein lim = ﬁ = ﬁ: 16r0 mm

59mm < 16,0 mm VYHOVUJE

Kgef = 0,6 pro tridu prostiedi 1

Y, = 0,20 pro zatizeni snéhem
Y, = 0,00 pro zatizeni vétrem
4. Zaver

NavrZené prvky vyhovi na MS tnosnosti i na MS pouzitelnosti.

Rozhodujici z hlediska dimenzovani je pro vSechny prvky MS inosnosti.

Vrcholova vaznice o rozméru 160x240mm je vyuZzita na 68%, rozhodujici je namahani smykem.
Stredové vaznice z profilu 160x240mm jsou vyuzity na 96%, rozhodujici je namahani smykem.
Pozednice profilu 160x160mm jsou vyuZity na 59%, rozhodujici je namahéni dvouosym ohybem s
tahem.

Namahani smykem je nejnepfiznivéjsi z dlivodu kratkych volnych délek prvku ( 2m ).

Ze stejného dlvodu se také vyraznéji neprojevi prihyby prvka.

Vzpéry profilu 160x160mm vyhovi na MS (nosnosti na 23%, rozhodujici je namahani vzpérnym tlakem.
Vétsi dimenze vzpér jsou voleny s ohledem na provedeni spojl a na celkovou podéinou tuhost
konstrukce.
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StatiCk}'/ vypoéet - Cast 1B - pIna vazba

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAKULTA |
STAVFRNI

1. Geometrie, statické schéma plnych vazeb

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace

vzdalenost vazeb: 4,000m
BN
7S \ \

e
e AN
/L_rﬁ_.4_/___kleélina3_._\.;._fl>\
A /___Wemﬁz ...... AN N
. . N
a ! | \_\ .
e Kekfinat | l |__k|e§r$a\1__]\\
A A _ | L N
L 4000 L 4000 L 4000 L 4000 |
1 7 7 7 7
leva | pravd

1.2. Statické schéma

Staticky je plna vazba podeprena sloupky spodni stavby, jsou modelovény jako pevné podpory.
V8echny reakce jsou nésledné preneseny do spodni stavhy. V mistech spoju klestin a vzpér je
modelovan kloub bez ohybové tuhosti. Pfipojeni vaznice na sloupky je také modelovano

kloubové.
/_/é%\_\
e _/ﬂ&'\_ .
Py BN N
. / | AN .
A L S AN (N
/.é-—-q%/ ——————— T ——————— ™ —>
e e | N N
s /./ | ! | \.\ .
e | AN
- l_z'_ ..... 4 i j E— _*&_L
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160

vrcholova
N O vaznice

4137

L

+ klestina ¢. 1

3170

RN I O préviak

vzpér nastane v
pficné roviné krovu

pomocna vaznice €. 4

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.1. sloupky vrcholové vaznice - drevo tfidy C24

2.1.1. prfez, prifezové charakteristiky

b =160mm
h =160mm

>
"

0,0256 m?
=6,83.104m’
=6,83.104m?
546.10°m*
546.10°m*

=
I I

2.1.2. navrhoveé vnitini sily

Ned,tlak = 95,851 kN kombinace SZS5

Ved,y = 4,070 kN kombinace SZS36
Vedz = 4,056 kN kombinace SZS27
Med,y = 3,161 kNm kombinace SZS27
Med,z = 4,070 kNm kombinace SZS36

2.1.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Vzpérny tlak
Lery=217m ( vzdalenost mezi praviakem a vzpérami )
Lerz=317m ( vzdalenost mezi pravlakem a klestinou €. 2)

. I, _ [546x10-5m*
i, = \/; = ’—0,0256m2 = 0,04619m

" Ly,  3170m
7 4,  0,04619m

A, foox 68,633 21 MPa
Al = — * = * =1,170
s Eo,05 s 7330 Mpa

k=05 [1+Bc* (et — 0,3) + Ay ]
k=05#%[1+0,2+(1,170 —0,3) + 1,170? ] = 1,271

= 68,633 < A = 150

1 1
kc = = = - — 0,565
ki iz _ay? B271H 127121170
_ Nedgak _ 95851kN 3
Oc0d = —A = Somemz = 3 74418kPa = 3,74 MPa
fc,O,k 21 MPa
feod = Kmoa * ~5 = 0,9 —=— = 1453 MPa
Oc,0,d
_— < 1
kC * fc,O,d
3,74MPa
—————— < 1
0,565 * 14,53 MPa
046< 1 VYHOVUJE
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2. Posouzeni prvkd na MS Gnosnosti

B) Smyk

4,070 kN
0,67 0,16 * 0,16 m?

Vedy _ 3 "
2

3
T = =% =
vid T 5 T %A

= 355,94 kPa = 0,36 MPa

f 2,0 MPa
vk = 0,9

£ 4 = Kmoa * ~X =0,
v,d mod * Ym 1’3

= 1,38 MPa

Tv,d

<
fV,d - !

0,36 MPa <
1,38 MPa —

026< 1 VYHOVUJE

C) Ohyb

Med,y = 0,000 KNm moment od kombinace SZS36 v misté Med,z

Medz 4,070 kNm

Omz,d = W_Z = m =5 961,91 kPa = 5,96 MPa
Fra = Knoa * 2 24MPa _ 16,62 MP
= K — * =
m,d mod Ym ’ 1,3 4 a
Omz,d
— <1
fm,d
5,96 MPa <1
16,62 MPa —
036<1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS37.

Ned tiak = 66,376 kN
Med,y = 0,000 kNm
Medz= 4,025 kNm

0—c,O,d sz,d 1
kc * 1:(:,O,d fm,d B
2,59 5,90
+ 1
P p P 0,565 * 14,53 16,62
c,0.d mz.d +km m,y.,d Sl
kc,:f;r,o,d fm,z,d fm,y,d 0'67 < 1 VYHOVU]E
o-c,O,d O-m,z,d O-m.y,d <1

kc.,y/‘c,O,d " fm,z,d <fm.y,d vir . . . v x o v o
Napéti od jednotlivych vnitfnich sil je vypocteno dle vzorci
pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpérna délka Lcrz = 3,170m.
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160

4379

stfedova vaznice

N préviak

vzpér nastane v
podélné roviné krovu

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.2. sloupky stfedové vaznice - drevo tridy C24

2.2.1. prfez, prifezové charakteristiky

b =160mm

h =160mm

A = 0,0256 m?
Wy = 6,83.104m?
W: = 6,83.104m?
ly = 546 .10°m4
Iz = 546 .10°m4

2.2.2. navrhoveé vnitini sily

Ned,tiak = 138,129 kN kombinace SZS10
Ved,y = 6,411kN kombinace SZS3
Vedz = 15,831kN kombinace SZS24
Med,y = 2875kNm kombinace SZS24
Med,z = 4573kNm kombinace SZS3

2.2.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Vzpérny tlak
Lery = 1,864 m ( vzdalenost mezi klestinou a pficnou vzpérou )
Lerz= 3,379 m ( vzdalenost mezi priviakem a vzpérou )

. |1y [546%1075m*
i, = ,A = o0zsemz = 0,04619m

Ly,  3379m
i, = 0,04619m

Py }\Z fC,O,k 73,157 21 MPa 1247
= — % —_— * =
N T 7330 Mpa

k=105 [1 + Bc * ()\rel - 0,3) + )\relz]
k=05%[1+0,2%(1,247 —0,3) + 1,247% ] = 1,372

A, = = 73,157 < Ay = 150

1 1
ke = = - == 0,514
Kk + ’kz _ 7\re12 1,372 + 11,3724 — 1,247
_ Negak _ 138,129 kN _
0c0d = ~ A T Oozsem? 5395,66 kPa = 5,40 MPa
feox 21 MPa

fC,O,d = kmod * Y —=10,9 = 13 = 14,53 MPa

m ’

0¢,0,d
—— <1
kc * c,0,d
5,40MPa 1
0,514 * 14,53 MPa —
0,72< 1 VYHOVUJE
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o o
m,y,d m,z,d
f omnd g Cmad
fm,y,d m,z,d
O-mvd O-m z,d
- " <1
fm,y,d fm,z,d

km = 0,7 pro obdelnikovy prifez

Ge,(),d

o

O

mz,d + km m,y,d

ke,:fe,Od ﬁn,z,d fm,y.d
6(',({,1[ +km O-m,z,d + O-.m,y,d
kc',yf(‘,O, d fm,z,d fm.y,d

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

B) Smyk
Ta= orsitm 3 BB _ 384,47 kPa = 1,38 MPa
ok 2,0 MPa
I:v,d = Kmoq * E =09+ T = 1,38 MPa
Tvd
2 <1
fv,d
1,38 MPa
< 1
1,38 MPa
1,00 < 1 VYHOVUJE
C) Ohyb

Med,y = 1,053 kNm moment od kombinace SZS3 v misté Med.z

Mgy 1,053 kNm

Omy,d = w, = 583 m3 = 1542,48 kPa = 1,54 MPa
O = "t = 25N — 6.698,73 kPa = 6,70 MPa
ok 24 MPa
fnd = Kmod * K =09 = 13 = 16,62 MPa
Omy,d Omz,d
k,, * — <1
" 1:m,d I:m,d
1,54 MPa 6,70 MPa
0,7 16,62 MPa 16,62 MPa =1
047< 1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS10.

Ned,tiak = 137,500 kN
Medy= 0,637 kNm
Medz= 0,843 kNm

O¢0,d Omy,d Omz.d
— + k, * —<1
kc * c,0,d m fmd fm,d
5,37 + 07 0,93 4 1,23 1
[ —_— -
0,514 = 14,53 16,62 16,62 —
083 <1 VYHOVUJE

Napéti od jednotlivych vnitfnich sil je vypoéteno dle vzorcu
pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpérna délka Lerz = 3,379m.
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2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.3. sloupky pozednice - drevo tfidy C24

2.3.1. prlfez, prifezové charakteristiky

160

1365,

b =160mm

h =160mm

A = 0,0256 m?
Wy  =6,83.104m?
Wz =6,83.104m?
ly = 546.10°m4
Iz = 546.10°m4

2.3.2. navrhove vnitfni sily

Ned tlak = 96,033 kN kombinace SZS3
Ved,y = 15,037 kN kombinace SZS3
Ved,z = 6,803 kN kombinace SZS27
Med,y = 2,381 kNm kombinace SZS27
Med.z = 5,469 kNm kombinace SZS3
- tlakova sila plsobi v asti prifezu od konce vzpéry po priviak
——— pozednice
— praviak 2.3.3. posouzeni na MS unosnosti
A) Tlak
Lery = Lorz=0,365m ( vzdalenost mezi priviakem a vzpérou )

. I, 5461075 m*
i, = ’— = ’7= 0,04619m
z A 0,0256m?2 !

A, = Loz 0365m o0 <Ay = 150
== 7, = 0,04619m = Aim

WM, |t 7902 | 21MPa _
= — % —_— = * =
rel 7 Eo,05 m 7330 Mpa

el < 0,3
0,144 <0,3 => posouzeni na prosty tlak

_ Nedglak _ 96,033kN _ B
Oc0d = =5~ = Gosemz = 3 751,29 kPa = 3,75 MPa
1:c,O,k 21 MPa

fc,O,d = kmod * Y 0,9 = 13 = 14,53 MPa

m ’

0_c,O,d

<1

)

c,0,d

3,75 MPa <
14,53 MPa —

026< 1 VYHOVUJE
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

B) Smyk

15,037 kN

m =1 315,04— kPa = 1,32 MPa

ka 2,0 MPa
, g %

f,qa =k x — =0, = 1,38 MPa
v,d mod . 1,3
Tyd
~ <1
fV,d
1,32 MPa
——— =<1
1,38 MPa
095< 1 VYHOVUJE

C) Ohyb
Med,y = 0,217 kNm moment od kombinace SZS3 v misté Med,z

Meg v 0,217 kNm = 317,87 kPa = 0,32 MPa

Omyd = W~ T G8zetm’
Cova O
R T | M 5,469 kN
m — _ edz __ 2/ m — —
fm,y,d oz d Omzd = W, = emietmd 8011,23 kPa = 8,01 MPa
o, . o
Pk, <] £y sk + 0o, 2EMPA P
= ¥ — * =
fm,y,d fm z,d m.d mod Ym ’ 1,3 ’ a
km = 0,7 pro obdelnikovy priifez o
km " my ,d 0-mz,d <1
1:m,d 1:m,d
0'7 « 0,32 MPa 8,01 MPa 1
16,62 MPa 16,62 MPa
0,50< 1 VYHOVUJE
D) Kombinace ohybu a osového tlaku
Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS3.
Nedtiak = 43,522 kN
Med,y = 0,093 kNm
Medz = 5,469 kNm
2
o, o, . o
[ (,O,d] m,y,d + . mz.,d Sl )
fc,o,d fm‘,wi fm.z.d <Gc,0,d> km " Omy ,d + Omz,d <1
fc,O,d fm,d fm,d
2
Cora Onyd , Omead o 1,70 \* 014 801
m + = ( ) 0,7 * + <
feoa Jnva Swza 14,53 16,62 = 16,62

0,50

IN
[E=Y

podminka pro Arel < 0,3 VYHOVUJE

Napéti od jednotlivych vnitinich sil je vypoéteno dle vzorch
pro Sikmy ohyb a prosty tlak.
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.4. pfiéné vzpéry - drevo tfidy C24

2.4.1. prlfez, prifezové charakteristiky

b =160mm

h =160mm
A = 0,0256 m?
/[\z Wy =6,83.104m?
: W; =6,83.104m?
ly = 546.10°m4
Iz = 546.10°m4

160
|

2.4.2. navrhové vnitfni sily

Ned,tiak
Ned,tah

42,077 kN kombinace SZS25
8,657 kN kombinace SZS80

- vzhledem k velikosti vnitfnich sil bude posuzovan pouze vzpérny tlak

vrcholovy sloupek 2.4.3. posouzeni na MS unosnosti
A) Vzpérny tlak
Lery = 1,864 m ( vzdalenost mezi klestinou €.1 a stfedovym sloupkem )
Lerz = 4,286 m ( vzdalenost stropnice a stfedového sloupku )

. Iy 5,46x10~5 m*
iy = ’A = / 002semZ 0,04619m

Ley  4,286m

A= 5T 0.04619m

y

=92,795 < Ajim = 150
y

Ay foox 92,795 21 MPa
Al = =% | = * =1,582
m |Eops T 7330 Mpa

k=105 [1+Bc* (Aol —0,3) + A’
k=05x%[1+40,2x(1,582—0,3) +1,5822] = 1,879

1 1

k. = = . : = 0,346
k+ /kz — A2 1,879 + /1,8792 — 1,582
_ Nequak _ 42,077 kN B

Oc0.d = A T 0,0256 m2 1643,63 kPa = 1,64 MPa

rovinny vzpér,
vyboceni kolmo k ose y, kolmo k ose z

f =kpn feou =09 21 i 14,53 MP
= * = * =
c,0,d od Y ) 13 ) a

m )

vzpér nastane v

podélné roviné krovu O¢,0,d
na svpvodm' pricné ke *fooq 1
vzpéfe "
1,64MPa
—_————— < 1
0,346 * 14,53 MPa
033<1 VYHOVUJE
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N

| -,
|,60

60, 160
2
-
—
g = = 7

Aetim = 300 ( prut pouze s osovou silou )

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.5. klestiny €. 1, 4 - dfevo tfidy C24

2.5.1. prlfez, prufezové charakteristiky, geometrie prvku

A = 0,0192 m?

ly,tot = 23,808.10° m4

lztot = 4,096.107°m4

kleStina €.1:  1=4000mm
l1=2056mm ( pfipojeni hfebiky k pfiéné vzpére )
a=160mm

kleStina ¢.4:  I=1142mm
I1=1142mm ( pfipojeni hiebiky ke kleStinam )
a=160mm

2.5.2. navrhové vnitfni sily

Ned tiak = 7,006 kN kombinace SZS80 klestina ¢.1
Ned tah = 8,940 kN kombinace SZS27 klestina ¢.1
Ned tiak = 30,970 kN kombinace SZS3 klestina ¢.4
Ned tah = 12,856 kN kombinace SZS83 klestina ¢.4

- vzhledem k vnitfnim silam a geometrii prvk( bude posouzena klestina ¢.1 na vzpémy tlak

2.5.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Vzpérny tlak

A =1 Aot 4,0 0,0192 m* 86,603
= * = * ——
z oo 07 40966 5 mt T O

R T i I 00192 m? _ 0009
= * = * _— =
y oo 0 [23808e 5 mt
1

L 2000
M=VIZat = V2o

2 n 2 2
Aef = A" +m= 2 *\ " = [35921%2 4+ 3« > *115,470% = 203,200
vyboceni nastane kolmo k ose y
A f, 203,200 21 MP
}\rel = _ef* S = * 2 = 3,462
T Eo,05 T 7330 Mpa

k=10,5*[1+Bc* (Aer — 0,3) + At
k=05%[1+0,2%* (3,462 — 0,3) + 3,462% ] = 6,809

= 115,470

1 1

ke = = - == 0,079
K+ e a2 6809+ 6809 —3462
fc 0,k 21 MPa
fC,O,d = l(mod * Y —=0,9 % 13 = 14,53 MPa

m

Ned = Awor *ke *fegq = 0,0192 m? * 0,079 * 14,53 MPa = 22,03 kN

Ned = Nc,d

7,01 < 22,03 VYHOVUJE
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Aetim = 300 ( prut pouze s osovou silou )

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.6. klestina €. 3 - drevo tfidy C24

2.6.1. prlfez, prufezové charakteristiky, geometrie prvku

A 0,0240 m?
lytot = 29,760 . 107> m*
Iz tot 8,000 .10 m#

[ =9142mm
l1=2812mm ( pfipojeni hfebiky k pficné vzpére )
a=160mm

2.6.2. navrhove vnitini sily

Ned,tiak
Ned,tah

9,228 kN kombinace SZS37

2.6.3. posouzeni ha MS Unosnosti

A) Vzpéry tlak
At‘” =9,142m 0,0240 mz = 158,344
L ot 8,000e~5 m*

A = Arot =9,142 0,0240 mz = 82,098
YT e M* 1297605 m?  °~
2812

A =V1 *E_ 12+~ =162351

2 n 2 2
At = NS+ nxoed® = 82,0982 +3 x> 5 162,3512 = 292,939
A f 292,939 21 MPa
et = —2 |22 = x = 4,991
s Eo,05 T 7330 Mpa

k=0,5%[1+Bc* (Aet —0,3) + Arer %]
k=0,5%[1+40,2%(4991 —0,3) +4,991% | = 13,424

1 1
k, = = =0,039

, / 2 _ 2
K+ [k _7\re12 13,424 + /13,424 — 4,991

f, 21 MPa
c,0,k 09

fC,O,dzkmod * Yo =09 * 13

= 14,53 MPa

Neg = Awe * ke % f.gq = 0,0240 m? % 0,039 = 14,53 MPa = 13,48 kN

Ned = Nc,d
7,43 < 13,48 VYHOVUJE
-34 -
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200

5_71__Ji,__74_._

80 160 80

prut je zajistén proti vyboceni kolmo
k ose y pldnimi nosniky po 625mm

S N

y
“-0- b
Al .

Aetim =200 ( prut s tlakem a ohybem )

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.7. klestina €. 2 - drevo tfidy C24

2.7.1. prlfez, prufezové charakteristiky, geometrie prvku

A 0,0320 m?
lytot = 47,786 .107° m*
10,667 . 10> m#

|z,tot

[=11210mm
l1=625mm  ( pfipojeni hiebiky k plidnim nosnikim )
a=160mm

2.7.2. navrhove vnitini sily

Ned tiak = 23417kN kombinace SZS4
Ned tah = 7,002kN kombinace SZS83
Vedz = 11,429 kN kombinace SZS25
Med,y = 7,704 kN kombinace SZS3

2.7.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Vzpérny tlak

A, =1 Aot 11,210 0,0320 m? 194,163
= * = * ——
z Lot 0™ 10,667 m? ’

A, =1 Arot 11,210 0,0320 m?* 91,773
= * = * —_—
y e " 47,7866 mt T

1 625
7\1=\/E*E1 = \/ﬁ*%=27,063

2 n 2 2 2 2
Aot = [N +nesxd® = (917737 +3%2%27,0632 = 103,016

vyboceni nastane kolmo k ose z

«10-6 m4
i, = \F = [ESCnt g 02309m
A 0,0160m

Ly,  4,000m
i, ~ 0,02309m

A, foox 173,205 21 MPa
)\rel = — % A = * = 2,952
b1 Eo,05 T 7330 Mpa

k=0,5* [1 +Bc* (A —0,3) + )\relz]
k=05%[1+02*(2952—-0,3) +2,9522] = 5,124

= 173,205

1

1
- 2 _ 2
Kkt fe—a,? 5124+ 51242 -2952

k. =

Nedtlak 23417

N
= —n - _2 - —
Oc0d = —4 00160 m? 731,78 kPa = 0,73 MPa

fc,O,k 21 MPa
f(:,O,d = kmod * Y =09 * 13 = 14,53 MPa

m ’

0-c,O,cl
kc * 1:c,O,d

[Uny

0,73MPa -
0,107 x 14,53 MPa —

[u=y

047<1
-35.-
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

B) Smyk
3 Vedz/n _ 3 B2 kN
Tyd = 5% '*A = 5*067*038*020m2 = 799,67 kPa = 0,80 MPa
fa=k bk _ g9 20MP ) 2 mp
= ¥ — = * — =
v,d mod Ym ’ 1‘3 4 a
Tyd
— <1
fv,d
0,80 MPa
— <1
1,38 MPa
0,58< 1 VYHOVUJE
C) Ohyb

Med,z = 2,242 KNm moment od kombinace SZS3 v misté Med.z

Med y 7,704

kNm
= _n = —2 = =
Omyd = = = ey = 3 184,69 kPa = 3,18 MPa
k O-m,y,d O-m,z,d < 1
m : f + - Med 2 ﬁkNm
m,y,d m.z,d sz,d = V\r; = 212363—_4'm3 =5 254,69 kPa = 5,25 MPa
O-m,y,d . O-m,z,d < 1
f m f - fink 24 MPa
m,y,d m,z.,d fm,d = kmod * y— = 0,9 * 13 = 16,62 MPa
m ’
km = 0,7 pro obdelnikovy priifez
(o
km " my,d + sz,d <1
fm,d fm,z:l
0’7 « 3,18 MPa 5,25 MPa 1
16,62 MPa 16,62 MPa
045< 1 VYHOVUIJE

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS3.

Nedtiak = 19,103 kN
Medy = 7,692 kNm
Medz= 2,238 kNm

0c,0,d Omy ,d Omz,d
+ k, * —< 1
kc * 1:c,O,d fm,d m fm,d
0,59 + 7,21 +07 5,25 <1
. —_
0,125 = 14,53 16,62 ’ 16,62 —
O-L‘.U.l/ O—mz d O-my d
= L ———<1
ke fova Joca Jusa 098 < 1 VYHOVUJE

o-c,(],d o-m, z,d o

m,y,d < 1

+k <
kC, Vuf(‘.‘, ), " .fm,z. fm, V5
e ‘ e Napéti od jednotlivych vnitinich sil je vypoéteno dle vzorch

pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpérna délka Lerz = 4,000m.
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2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.8. tahla krovu - ocel S235

2.8.1. prlfez, prufezové charakteristiky, geometrie prvku

d = 16mm
A = 201,06 mm?
fy,d = 235 MPa

2.8.2. navrhoveé vnitini sily

Ned,tah = 30,052 kN kombinace SZS25

2.8.3. posouzeni na MS unosnosti
A) Prosty tah

* 2*
Neg = S = ZREmm BB R — 47249,1N = 47,25 kN
m,0 d

N ed,tah < Nrd

30,052kN < 47,25kN VYHOVUJE

3. Posouzeni prvkd na MS pouZzitelnosti

3.1. klestina €. 2 - drevo tfidy C24

3.1.1. posouzeni okamzité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS43.

Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.

Bude posouzena pouze svisla deformace, vodorovna deformace se projevi v celkové
deformaci krovu, ktera bude posouzena zvlast.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,s + 1110 *Winst,w
Winst = 0,2mm + 3,5mm + 0,5mm + 0,6 * 0,5mm

Winst = 4,5 mm

1 4000
= ——=13,3mm

< — =
300 300

Winst = Winst,lim Winst,]im =

4,5mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.1.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Wiin = Winst g * (1 + Kaer ) + Winge g1 * (1 + Wz * Kger ) + Winge q1 * (o + W2 * Kger )
Wen = (0,24+3,5)*(1+0,6)+ 05%(1+0,20%0,6)+ 0,5 (0,6 +0,00%0,6)
W, = 6,8 mm

1 _ 4000
250 _ 250 o oomm

Wiin < Wein lim Wein lim =
6,8 mm < 16,0 mm VYHOVUJE
Kqef = 0,6 pro tfidu prostredi 1

Y, = 0,20 pro zatiZzeni snéhem
Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem
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Staticky vypocet - cast 1C

Horsky hotel, Kouty nad Desnou

it

kvéten 2013
FAKULTA |
STAVFRNI
1. Spoje
1.1. Krokve
krokey C24 1.1.1. osedlani
160x240 Ved,z = 13,627 kN kombinace SZS10 ( nad stfedovou vaznici )
Medyy,podpora = - 4,395 kNm kombinace SZS10 ( nad stfedovou vaznici )
Ned tlak = 46,563 kN kombinace SZS4 ( nad pozednici )
Ned,tah = 11,292 kN kombinace SZS83 ( nad vrcholovou vaznici )
A) Smyk
Ned,tiak
3 Vedz _ 3 13,627 kN _ _
vaznice €24 TWd = 3 AT 2 v roteromme - 1 00931 kPa=1,06MPa
160x240
fo 2,0 MPa
fv,d = kmod * Y’ - 0:9 * = 1,38 MPa
Tyd
— <1
fv,cl
1,06 MPa
——— =<1
1,38 MPa
0,77< 1 VYHOVUJE
B) Ohyb
Oy = o = 235K _ 5086,81 kPa = 5,09 MPa
y ,64e m
fn K 24 MPa
fnd =Kmoa * —— =0, = 16,62 MPa
Omy,d
<1
I:m,d
5,09MPa
—— =<1
16,62 MPa
031< 1 VYHOVUJE
C) OtlaCeni pozednice
Ned tlal 46,563 kKN
Oc00.d = ie; = 013+ (01642003 mz — 1 028,08 kPa = 1,63 MPa
f 190 k 2,5 MPa
fc,.90.4 = Kmod * . . =0, 130 = 1,73 MPa
0¢,90,d <1
kc,90*fc,90,d
1,63 MPa
—— =<1
1,0 * 1,73 MPa
094<1 VYHOVUJE
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krokev C24
160x240

Ned,tah

vaznice C24
160x240

vrut WRT

$ 97400 mm \\

vaznice C24
160x240

dérovana deska tl. 2mm

80x300, oboustranné

vzpéra C24
160x160

celkové min. 40 hrebiku 4,0 / 60mm
do vzpéry (2x 20 hrebikd )

celkové min. 44 hiebiku 4,0 / 60mm
do vaznice (2x 22 hrebiku )

pfesna pozice desky ve vykresu

1. Spoje
1.1. Krokve

D) Posouzeni na vytazeni vrutu véi G&inkdm sani

- pro zachyceni sani bude pouZit celozavitovy vrut WRT, d = 9mm, délky 400mm, | ef = 220mm

Uhel mezi zatiZzenim a vrutem o = 37°
foox = 3,6 %1073 % p, 1° = 3,6 x 1073 » 350'° = 23,57 MPa

fax,k _ 23,57 MPa — 17.87 MP
" sin237°+4 cos237° " a

f =—
37K 7 §in2 o + cos? a

— 0,8
Fax,37,k = DNgr * (T[ *d * lef) *I3x 37 k

Faxa7k = 1% (m*9,0%220)%8%17,87 = 19375 N = 19,38 kN

Fax 37k 19,38 kN , .
Fax37d = Kmoqa * —— = 0,9 ————= 13,42 kN — unosnost na vytazeni
= Ym 1,3
Fax,37,d = Ned,tah ; . ;
13,42kN > 11,29kN => VYHOVI NA VYTAZENI
1.2. Vaznice
1.2.1. spoj stfedovych vaznic a vzpér
Ned,tak = 82,358 kN kombinace SZS9
Nedtah = 31,043kN kombinace SZS83

A) Tahovy spoj - oboustranna dérovana deska

- pro pfeneseni tahovych sil bude pouZito ocelovych dérovanych desek a konvexnich hiebiku

Uhel mezi zatizenim a vlakny dfeva: o = 0° pro hfebiky ve vzpére

o = 45° pro hiebiky ve vaznici

spoj ocel - dievo ( hfebikového typu pro d < 6mm ), jednostfizny

tl. desky < 0,5d 2mm < 2mm => spoj s tenkou ocelovou deskou

f,x = 600MPa d = 4mm; t; = 60mm
frox = 0,082 % g *d™%3 = 0,082  350kg/m® x 4703 = 18,935 MPa
Keoo = 1,35 + 0,015d = 1,30 + 0,015 * 4,0mm = 1,41

ook ~ 20,558 MPa
Keoo * sin? a + cos2a 1,41  sin? 45° + cos? 45°

fh,45,k = = 16,047 MPa

My = 0,3 * f,j ¥ d*° = 0,3 * 600MPa * 4,0*°mm = 6 616,50 Nmm

0,4 * fh,O,k * d * tl

1,15 * ’2 * My,k * fh,O,k *d

0,4 * 18,935 * 4 * 60

FV,O,rk = min

F, o0k = min

1,15 % /2 * 6 616,50 * 18,935 * 4

. 1817,75 , Y.
= min — Unosnost 1 stfihu

Fyom = =1,15kN
Ok 1 151,30}

0+ Fy 1% 1,15kN ' o
Fyora = Kmog * —=09% —————=0,79kN — Unosnost 1 hiebiku
o Ym 1,3
Ned tan 31,034 kN 3929 ST
B - - = Febika
P Fyord 0,79 kN navrhnuto e
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1. Spoje
1.2. Vaznice
1.2.1. spoj stiedovych vaznic a vzpér
A) Tahovy spoj - oboustranna dérovana deska
f,x = 600MPa d = 4mm; t; = 60mm
foox = 0,082 * g, xd™% = 0,082 * 350kg/m> » 4703 = 18,935 MPa

Kego = 1,35 + 0,015d = 1,30 + 0,015 * 4,0mm = 1,41

fh,o,k _ 20,558 MPa
co0 *sin2 o+ cos2a 1,41 *sin? 45° + cos? 45°

fh,45,k = K = 16,047 MPa

My = 0,3 % f, ) * d*6 = 0,3 x 600MPa * 4,0>mm = 6 616,50 Nmm

0,4 * fh,45,k * d * t1

Fy 45k = min

1,15 * JZ * My,k * fh,45,k *d

0,4+ 16,047 * 4 * 60
l:‘v,45,rk = min

1,15 % /2 * 6 616,50 * 16,047 * 4

1540,4
Fy 45,4 = min { 540, 7} = 1,06 kN — Unosnost 1 stfihu
o 1 059,86
n * Fy e 1% 1,06 kN , o
Fy45,0d = Kimod * v — =0,9* 13 = 0,73 kN — Unosnost 1 hfebiku
m ’

Neqwah 31,034 kN

= = = 42,51 = hnuto 44 hiebik(
p Fo 5.0 0,73 kN ,5 navrhnuto ebikl

minimalni vzdalenosti spojovacich prostfedku:
a=0°

at=(3+2*cosa)d = (3+2*cos0°)*4,0 =20mm
a2=3d =3%40 = 12mm

ast=max[7d; 80mm]=(7*4,0;80mm )= 80mm
asc=max [ (146 *sinc ) d; 4d ]=(4; 16 ) =16mm
ast=max[(2+2*sino ) d; 3d ]=(8;12) =12mm
adc=3d = 3%4,0 = 12mm

o =45°

at=(3+2*cosa)d = (3+2%cos45°)*4,0 =18mm
a2=3d =3*4,0 = 12mm

ast=max[7d; 80mm]=(7*4,0; 80mm )= 80mm
asc=max[ (146 *sinc ) d; 4d ]=(21;16)=21mm
ast=max[(2+2 *sino ) d; 3d ]=(14;12)=14mm
atc=3d = 3*4,0 = 12mm
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1. Spoje
1.2. Vaznice

1.2.1. spoj stiedovych vaznic a vzpér

B) Spoj prenasejici tlak - Sikmé jednoduché zapusténi

vaznice C24
160x240 otlaceni v Celni ploSe zapusténi
2
;—Q'SO = f ko xie0k g, 21MPA oo up
S 20° Nl _ . — 00+ _
A T —F eod T med Ty T T 130 e
' o f, 2,5 MPa
N~ £ o0q =k S0k — 0,9« 22— =1,73 MP
¢,90,d mod * Ym )7 * 1'30 ’ a
; f. o4 14,53 MPa
} cad = TF ~ T 1453 MPa
vzpéra C24 —e0d  gin2 g+ cosla  TA—emine * sin? 22,5° 4 cos? 22,5°
160x160 kc,90*fc,90,d 1,0 = 1,73 MPa

f.q = 6,97 MPa

_ Neg ak * cos’a 82,358 kN * cos?22,5°

- - = 6276,51 kPa = 6,28 MP
Ocad bxt, 0,16m * 0,07mm a 2
Oc,a,d
ad < g
fc,a,d
628MPa _
6,97 MPa —
090 < 1 VYHOVUJE

usmyknuti zapusténi

T,y = Nedtak *c0sB _ B23SEIN - cos 457 _ £ 49 95 kpa = 0,65 MPa
v.d by, 0,16 * 8 * 0,07 m2 ’ ’

fv,k 2,0 MPa
fv,d = kmod * Y_ =09 * T = 1,38 MPa

m ’

Tv,d

IA
[u=y

fv,d

0,65 MPa -
1,38 MPa —

047< 1 VYHOVUJE

smyk v oslabeném prifezu vaznice
Vedz =22,789 kN

22,789 kN
1,00 0,16 * 0,17 m?

Ved ,z 3
= —x%
2

P =1256,75kPa = 1,26 MPa

_ 3
Tyd = E*

fv,k 2,0 MPa
fv,d = kmod * E =09 * T = 1,38 MPa

Il
=
a

F—h
=%
IA
[uny

1,26 MPa -
1,38 MPa —

091<1 VYHOVUJE

prifez kolem zapusténi musi byt zabezpecen
proti vzniku trhlin - napf. pouZitim KVH hranold
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Staticky vypocCet - cast 2A

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAKULTA |
STAVFRNI

Fermacell 12,5mm
izolace 50mm

latovani 50x50mm
parozabrana

Fermacell 12,5mm

stojka 50x160mm

izolace 160mm

Fermacell 12,5mm
latovani 60x40mm
Fermacell HD / H20 15mm

omitkovy systém

stojky & 625mm
plocha ramoviny cca 10% na 1bm

skladba obvodového plasté

1. Zatizeni

1.1. Zatizeni stala

1.1.1 vlastni tiha

- rostlé dfevo
- lepené lamelové dievo

zatizeni gox = Aprofiu * 500kg/m?
zatizeni gox = Aprofiu * 500kg/m?

- celkoveé zatizeni generovano programem

1.1.2 konstrukce obvodovych stén

Fermacell 12,5mm: gk = 3x0,0125m * 1150kg/m® = 43,13 kg/m?

Fermacell 15mm: gk = 0,015m * 1150kg/m? =17,25 kg/m?
izolace 160mm + 50mm: gk = 0,21m * 45kg/m? = 9,45 kg/m?
ramovina: gk = 0,10 *0,21m * 500kg/m* = 10,50 kg/m?
omitka: gk = 0,010m * 1500kg/m? =15,00 kg/m?

celkem plosné:
zatizeni stalé: yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

gsk=95,33kg/m? = 0,953kN/m?

1.1.3 podlahy, pricky
- zatizeni od podlah a pricek je vypocteno v Easti vénované stropnim tramim

zatiZeni stalé: yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

1.2. ZatiZzeni proménna

1.2.1 snih
- zatiZzeni snéhem uvazuji pouze na krovu, spodni stavba je snéhem zatézovana reakcemi krovu

zatizeni proménné, stfednédobé: v9=1,50(1,00)

Kmod = 0,8

1.2.2 vitr

IV. oblast vétru; Il. kategorie terénu zdroj: mapa vétrovych oblasti CR
Opz) = 1,414kN/m?
- vypoCet charakteristického tlaku vétru proveden ve vypoctu zatizeni krovu

zatizeni proménné, kratkodobé: v9=1,50(1,00)

Kmod = 0,9
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1. Zatizeni

1.2. Zatizeni proménna

1.2.3 uZitné

- vypodet zatizeni proveden ve vypoctu zatizeni stropnich tramda,
spodni stavba je zatéZovana uZitnym zatizenim prostrednictvim jejich reakci

- priéky uvazujeme jako premistitelné a z tohoto dvodu jsou zapo€itany mezi zatizeni uzitna

zatizeni proménné, stfednédobé: vg=1,50(1,00)
Kmod = 0,8

2. Zatézovaci stavy

1. vlastni tiha
- zatizeni vypodteno softwarem

- bodova zatizeni od reakci krovu a reakci stropnic od viastni tihy

2. ostatni stala
- bodova zatizeni od reakci krovu a reakci stropnic od zatizeni ostatniho stalého

- zatiZzeni obvodovymi sténami

gk = gsk * h1 = 0,953kN/m? * 2,5m = 2,383 kN/m
g2k = gsk * h2 = 0,953kN/m2 * 1,0m = 0,953 kN/m
gsk = gsk * hs = 0,953kN/m? * 7,03m = 6,700 kN/m

- zatizeni obvodovymi sténami v 1.NP neuvaZzuiji na skelet, nybrz uvazuii, ze celou
vahu obvodovych stén pfenese ram obvodové stény pfimo do zakladu

3. snih plny

- bodova zatizeni od reakci krovu, jinym zatizenim od snéhu neni skelet zatéZovan

4. snih navaty levy

- bodova zatizeni od reakci krovu, jinym zatizenim od snéhu neni skelet zatéZovan

5. snih navaty pravy
- bodové zatizeni od reakci krovu, jinym zatiZzenim od snéhu neni skelet zatéZovan
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sténa referenéni tlak
budovy vyEka vétru
| b
e alz)=afb)
h
L 1 |
Pldorys

M

iAl B | cCl
Narys
itr
— A B C h
[ ]
e d-e |
e/5]_4l5e '
I
it h
vItr A B C
[ ]
e =min(b; 2h)
e=min(b,2h) e/5=5,14m
e =min (36m, 2*12,85m ) 4/5 e = 20,56m
e =2570m
Fi
M Tl ¥

Fi

SR

54

6,7,8,9.2S
pusobici na podélné stény

6,7,8,9.2S
pusobici na Stitové stény

2. Zatézovaci stavy

6,7,8,9. pficny vitr

- zatiZeni pficnym vétrem na stény je v téchto zatéZovacich stavech stejné

- dale pusobi na skelet reakce krovu od téchto zatéZovacich stavli

Vzhledem ke stejné tuhosti ztuZeni ve sténéch a k tuhé stropni desce Ize predpokladat
rovhomérné rozdéleni sil pusobicich na ztuzidla dle jejich referencni plochy.

0=0° A B C D E
Cpe,10, h/d=1 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50 -
Cpe,10,h/d<0,25 | -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30 -
Cpe,10,h/d=0,80 | -1,20 -0,80 -0,50 0,77 -0,45 -
W -1,697 | -1,131 | -0,707 1,089 -0,636 kN/m2
h/d =12,85m /16m = 0,80
h<b
12,85m < 36m => konstantni pribéh zatizeni
Wi = Cpe,10,/d = 0,80 * Qp(z)
Zatizeni na podélnou sténu
Aref,1 = 16,610m?
Aref2 = 33,110m?
Aref3 = 16,555m?
Aref,4: 8,305m2
Fi = Arefi * Wi
F1=16,610m? * 1,089 kN/m? = 18,088 kN (tlak)
=16,610m2 * -0,636 kN/m? = -10,564 kN (sani)
F2=33,110m? * 1,089 kN/m? = 36,057 kN (tlak)
= 33,110 m? * -0,636 kN/m? = -21,058 kN ('sani)
F3=16,555m? * 1,089 kN/m? = 18,028 kN (tlak)
= 16,555 m? * -0,636 kN/m? = -10,529 kN ('sani)
Fa= 8,305m? * 1,089 kN/m? = 9,044 kN (tlak)
= 8,305m? * -0,636 kN/m? = -5282kN ('séni)
Zatizeni na Stitovou sténu
Aref,1 = 2, 099m?2 Aref,4 = 5,650m2
Aref,Z = 8, 719m?2 Aref,5 = 11,300m2
Aref,3 = 8, 827m? Aref,6 = 13,739m2
Aref7 = 13,847m?
Arefg = 4,609m?
Fi1= 2,099 m? * -1,697 kN/m? = - 3,562 kN (séni)
F2= 3,914 m? * -1,697 kN/m? + 4805 m? * -1,131 kN/m? = - 12,077 kN ('sani)
F3= 8,827m? * -1,131 kN/m? = - 9,983 kN ('sani)
Fa= 5650m?2 * -1,697 kN/m? = - 9,588 kN ('sani)
F5= 6,046 m? * -1,697 KN/m? + 5254 m? * -1,131 kN/m? = - 16,202 kN ('sani)
Fe= 6,601 m? * -1,697 kN/m? + 7,138 m®> * -1,131 kN/m? = - 19,275 kN (sani)
F7= 13,847 m? * -1,131 kN/m? = - 15,661 kN (sani)
Fs= 4,609 m? * -1,697 kN/m? = -7,821kN ('sani)

zatiZzeni nahodilé, kratkodobé: yg=1,50(1,00)
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Kmod = 0,9
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sténa referencni tlak
budowvy vyska vétru
b
| afe)=alp)
h
|
Pudorys

-

vitr

vitr

e/5 4/5e

e =min(b; 2h)

e/5=32m
4/5e =12,8m

e=min (b, 2h)
e =min ( 16m, 2*12,85m )
e =16,00m

Fi

LS4

S

10.2S
pusobici na podélné stény

N
N N2
NN

5

10.2S
pusobici na Stitoveé stény

2. Zatézovaci stavy

10. podélny vitr

- na skelet pusobi reakce krovu od tohoto zatéZovaciho stavu a tlak ( sani ) vétru na obvodové stény

Vzhledem ke stejné tuhosti ztuzeni ve sténach a k tuhé stropni desce Ize predpokladat
rovnomérné rozdéleni sil plsobicich na ztuzidla dle jejich referenéni plochy.

0 =90° A B C D E
Cpe,10, h/d=1 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50 -

Cpe,10, h/d<0,25 | -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30 -

Cpe,10,h/d=0,36 | -1,20 -0,80 -0,50 0,72 -0,33 -
W -1,697 | -1,131 | -0,707 1,018 -0,467 kN/m2
h/d =12,85m / 36m = 0,36

h<b

12,85m < 16m => konstantni pribéh zatizeni
Wi = Cpe,10h/d=0,36 * Qp(z)

Zatizeni na podélnou sténu
Aref14 = 16,610m2
Aref2,3 = 33,110m?
Aref67 = 16,555m?
Aref,5,8: 8,305["[12
Fi=8,833m2 * -1,697 kN/m? + 7777 m®> * -1,131 kN/m? = - 23,785 kN (sani)
F2= 27,610 m? * -1,131 kN/m? + 5500 m®> * - 0,707 kN/m? = - 35,115 kN (sani)
F3=33,110m? * -0,707 kN/m? = - 23,409 kN ('sani)
Fa=16,610m? * -0,707 kN/m? = - 11,743 kN ('sani)
F5=4,417m? * -1,697 kN/m? + 3,888 m®> * -1,131 kN/m? = - 11,893 kN (sani)
Fe= 13,805 m? * -1,131 kN/m? + 2,750 m? * - 0,707 kN/m? = - 17,558 kN ('sani)
F7=16,555m? * -0,707 kN/m? = - 11,704 kN ('sani)
Fs= 8,305m? * -0,707 kN/m? = -5,872 kN (sani)

Zatizeni na $titovou sténu

Aref,1 = 5,650m2
Aref2 = 11,300m?
Aref,3 = 13,739m2
Arefa = 13,847m?
Arefs = 4,609m?

Fi = Arefi * Wi

Fi= 5650m2 * 1,018kN/m?* = 5,752kN (tlak)
= 5650m? * -0,467 kN/m? = -2,639 kN (sani)

F2=11,300m? * 1,018 kN/m? = 11,503 kN (tlak)
= 11,300 m* * -0,467 kN/m* = -5277 kN (sani)

F3= 13,739 m? * 1,018 kN/m*> = 13,986 kN (tlak)
= 13,739 m? * -0,467 kN/m? = -6,416 kN ('sani)

Fa= 13,847m2 * 1,018 kN/m? = 14,096 kN (tlak)
= 13,847 m?> * - 0,467 kN/m* = -6,467 kN (sani)

Fs= 4,609m?* 1,018kN/m? = 4,692 kN (tlak)
= 4609m? * -0,467 kN/m? = -2,152 kN (sani)

zatizeni nahodilé, kratkodobé: yg=1,50(1,00)

Kmod = 0,9
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Rstropnice Rstropnice Rstropnice

A S R

[ 4m |  4m [ 4m |

1 a 1 l

11.ZS
uzitné piné

2. Zatézovaci stavy

11. uzitné plné

- reakci od stropnic uvazuiji od zatéZovaciho stavu €. 3 z vypoctu stropnice

- reakci od balkonové stropnice uvazuiji od zatéZovaciho stavu €. 5 z vypoctu balkonové stropnice

- zatizeni plsobi na celém priviaku

3. Kombinace zatizeni

3.1. Mezni stav Unosnosti

2v6,* Gkj + yQ1* Qi1 + Zyai*yoi * Qi

vG = 1,35 pro nepfizniva zatizeni

v6 = 1,00 pro pfizniva zatizeni

va = 1,50 pro nepfizniva zatizeni

va = 1,00 pro pfizniva zatizeni

o = 0,50 pro zatizeni snéhem

o = 0,60 pro zatizeni vétrem

yo = 0,70 pro zatizeni uZitna ( kategorie A - obytné plochy )

3.2. Mezni stav pouzitelnosti

2Ckj + Q1 + Zwyo,i * Qx,

o = 0,50 pro zatizeni snéhem
o = 0,60 pro zatiZeni vétrem
o = 0,70 pro zatizeni uzitna ( kategorie A - obytné plochy )

4. Charakteristiky materialll

4.1. Jehli¢naté dievo pevnostni tfidy C24

(rovnice 6.10.)

pozn.: kli¢ kombinaci piilozen v piiloze

(rovnice 6.10.)

pozn.: kli¢ kombinaci pfilozen v pfiloze

fm,k =24 MPa EO,mean =11 000 MPa
fiok =14 MPa E90,mean =370 MPa
froox  =0,4 MPa G,mean =690 MPa
feoxk =21 MPa Eo,05 =7 330 MPa
feook =25 MPa E90,05 =247 MPa
fuk =2,0 MPa Go,05 =460 MPa
Pk = 350kg/m?
ym =1,30

4.2. Lepené lamelové dfevo pevnostni tfidy GL24h
fm,k =24 MPa EO,mean =11 600 MPa
fiok  =16,5MPa E90,mean =390 MPa
ft,90,k = 0,5 MPa G,mean =720 MPa
feok =24 MPa Eo,05 =9667 MPa
fcook  =2,7MPa E90,05 =325 MPa
fuk =2,5MPa Go,05 =600 MPa

Pk = 380kg/m?
Ym =125

5. Vnitrni sily

Viypocet vnitinich sil, deformaci a jejich kombinace proveden ve vypocetnim

software Dlubal RSTAB 7.
-46-




S’[a’[iCk)'/ VYpOCet - cast 2B - nosné sloupy

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAST

FAKULTA |
STAVFRNI

1. Geometrie, statické schéma

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace
délka: 2x2,750m
tfida prostredi: 1 pro vnitfni sloupy

2 pro sloupy balkonu

e SN S ———
| | | |
| |3 | |
| & | |
| | | |
e 44— _|_ ............. 4
| | | |
| = | |
| & | |
| | | |
| [ | |
! 4000 4|' 4000 ! 4000 !

1.2. Statické schéma

Nosné sloupy jsou feSeny jako kyvné stojky v obou smérech. V mistech ztuZeni se statické
schéma sloupu nezméni.

o S Y N
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
$_ ............. _$_ ............. _EB_ ............. _$_._._
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
0] 0] [0) 0]
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160

2750

praviak 1.NP

zéklad

2. Posouzeni prvki na MS Gnosnosti

2.1. sloupy 1.NP - dFevo tfidy GL24h

2.1.1. prGfez, prifezové charakteristiky

b =160mm

h =160mm

A = 0,0256 m?
Wy = 6,83.104m?
W: = 6,83.104m?
ly = 546 .10° m4
Iz = 546.10°m4

2.1.2. navrhové vnitini sily

Ned,tlak = 280,642 kN kombinace SZS6

2.1.3. posouzeni na MS Unosnosti

A) Vzpérny tlak
Lcr,y = 2,75 m
Lcr,z = 2,75 m
= - R onsetom
A = Doy 2750m g oo <Ay = 150
YT i, 0,04619m = Mim =

y

Ay |foox 59539 24 MPa
Al = =% | = * = 0,945
m |Eops = 9667 Mpa

k=0,5*[1+Bc* (Aol —0,3) + Aot °]
k=0,5%[1+0,1+(0,945—0,3) + 0,945 ] = 0,979

1 1
ke = = - == 0811
K+ ,kz _ 7\re12 0,979 + /0,979% — 0,945
_ Neduak _ 280,642 kN _
Oc0d = —, = 0056 m2 10962,58 kPa = 10,96 MPa
f k feok g, 2MPA_ 1o o8 Mp
= * = * =
c,0,d mod Vi ) 1125 ) a
O¢,0,d
—_— < 1
kc * fc,O,d
10,96 MPa 1
0,811 % 17,28 MPa —
0,78< 1 VYHOVUJE
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160

priviak 2.NP

2750

N priviak 1.NP

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.2. sloupy 2.NP - dFevo tfidy C24

2.2.1. prlfez, prafezové charakteristiky

b =160mm

h =160mm

A = 0,0256 m?
Wy =6,83.104m?
Wz =6,83.104m?
ly = 546 .10°m4
Iz = 546.10°m*

2.2.2. navrhové vnitini sily

Ned,tlak = 223,909 kN kombinace SZS6

2.2.3. posouzeni ha MS unosnosti
A) Vzpérny tlak

Lcr,y = 2,75 m
Lcr,z = 2,75 m

I 5461075 m*
i = R - _ =
iy = /A , 0.0256m2 0,04619m

Lay  2,750m

Ay = ~ 0,04619m

y

i = 59,539 < Ajim = 150
y

Ay [foox 59,539 21 MPa
Ael = —* | = * =1,015
T Eo,05 b1 7330 Mpa

k=05*[1+Bc* (Aol = 0,3) + Aot ]
k=0,5%[1+40,2*(1,015—-0,3) + 1,015 ] = 1,087

1 1
ke = = - == 0,678
k+m 1,087 + /1,0872 — 1,015
_ Ned tlak _ 223,909 kN _ _
Ocod = —, = o0sem? = 8 746,45 kPa = 8,75 MPa
f k fc,O,k 0.9 21 MPa 14.53 MP
= * = * =
c,0,d mod Y ] 1'3 ) a
O¢,0,d
- < 1
kc * fc,O,d
8,75MPa
—_————— < 1
0,678 * 14,53 MPa
089< 1 VYHOVUJE
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140

/]\z
|

140

balkonovy praviak

2750

RN I zaklad

___é[/_%

2. Posouzeni prvkd na MS Gnosnosti

2.3. sloupy balkonu - drevo tfidy C24

2.3.1. prfez, prafezové charakteristiky

b = 140mm

h = 140mm

A = 0,0196 m?
Wy = 457 .104m?
W: = 457.104m?
ly = 3,20.10°m#4
Iz =3,20.10°m4

2.3.2. navrhové vnitfni sily

Ned,tiak = 60,650 kN kombinace SZS6
Ned,tah = 7,992 kN kombinace SZS207
Ved,z = 2,592 kN kombinace SZS4
Med,y = 1,995 kNm kombinace SZS4

2.3.3. posouzeni na MS Unosnosti

A) Vzpérny tlak
Lery= 2,75m ( vzdalenost mezi zakladem a priiviakem )
Lerz=1,75m ( vzdalenost mezi zakladem a vzpérou )
= i = [ = oosomm
A, = Lery _ _2750m 68,045 < Ay = 150
Y7 i, T 0,04041m = Mim =

y

Ay [foox 68,045 21 MPa
Al = =% |5 = * =1,160
m |Eops - 7330 Mpa

k=0,5#[1+B* (e — 0,3) + Ao’
k=05%[1+0,2* (1,160 —0,3) + 1,160% ] = 1,259

1

1
ke = = - == 0,572
K+ fiz—a,? 1259+ 125971160
_ Nedgak _ 60,650 kN _
Ocpq = S = S = 3094,39 kPa = 3,09 MPa
fc,O,k 21 MPa
fC,O,d = l(mocl * =0,9=* = 14,53 MPa
Ym ,
Oc,0,d
— <1
kc * c,0,d
3,09 MPa
—_— <1
0,572 * 14,53 MPa
037< 1 VYHOVUJE
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

B) Smyk
3 Vedz _ 3 2,592 kN _ _
Wd = 3% ka2 067 014-014m2 296,07 kPa = 0,30 MPa
ka 2,0 MPa

fv,d = kmod * Y_ =0,9* 13 = 1,38 MPa

m ’

[al
=
o

F—h
o
IA
[uny

0,30 MPa
1,38 MPa

021<1 VYHOVUJE

C) Ohyb

_ Medy _ 1,995kNm _
Omy,d = W,  a57etmd 4 362,45 kPa = 4,36 MPa

fm,k 24 MPa
fm,d = Ko * Yon =0,9 * 13

= 16,62 MPa

0'my d

IA
[u=y

fm,d

4,36 MPa <
16,62 MPa —

026< 1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS28.

Ned,tiak = 26,927 kN
Medy= 1,968 kNm
Medz= 0,012 kNm

0c,0,d 0_my,d Omz,d
+ kpy, * —<1
kc * fc,O,d fm,d m fm,d
1,37 + 4,30 +07 0,03 <1
*
0,572 * 14,53 16,62 16,62 T
043 <1 VYHOVUJE

Napéti od jednotlivych vnitfnich sil je vypocteno dle vzorcl
pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpérna délka Lery = 2,750m.
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StatiCk)'/ VYpOoCet - ast 2B - priviaky

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013 ﬁmﬂ

FAKULTA |
STAVFRNI

1. Geometrie, statické schéma

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace

délka: 9x4,000m
tfida prostredi: 1 pro vnitini priviaky
2 pro prévlaky balkonu
e — T ——— e
| | | / | \-\ |
| | 8 | N |
- .2 L/ N
| |« N N
| | |/ | \ |
| | | /./ l \.\ l
| | 3 | S |
D /N

| |~ A N
| | |/ | A\
I [ v I N
I, 4000 I, 4000 | 4000 |
1 a 1 1
1.2. Statické schéma

Privlaky jsou feSeny jako soustava prostych nosnik( o rozpéti 4,000m. Jsou podepreny

nosnymi sloupy, pfipadné sloupem ztuzidla. Tento spoj je modelovan kloubové.
P_ ............. _% ............. _%___/I\___
| | | /./ | \.\ l
| | N
| | BV N
| | | / | \
| | | /./ l \.\ l
| | A N
| | |/ | A
I I 4 I N
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300

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno stropnicemi po 0,8m

timto je nosnik zaroven zabezpecen
proti klopeni

2. Posouzeni prvkd na MS Gnosnosti

2.1. podélné prhvlaky 1.NP - dfevo tfidy GL24h

2.1.1. prlfez, prifezové charakteristiky

b =160mm
h =300mm
A = 0,0480 m?

Wy  =24,00.104m?
Wz =12,80.104m?
ly = 36,00 . 107° m*
Iz =10,24.10° m*

2.1.2. navrhove vnitini sily

Ned,tlak = 27,972 kN kombinace SZS207
Ned,tah = 51,928 kN kombinace SZS48
Ved,z = 37,885kN kombinace SZS80
Med,y = 36,181 kNm kombinace SZS78

2.1.3. posouzeni ha MS Unosnosti

A) Prosty tah

p — Ned tah — 51,928 kN
t0,d A 0,0480 m2

=1081,83 kPa = 1,08 MPa

fiok 16,5 MPa
fi0d = Kmod * Yo =09 * T = 11,88 MPa

1,08 MPa -
11,88 MPa —

009< 1 VYHOVUJE
B) Ohyb
Med,z = 0,001 KNm moment od kombinace SZS78 v misté Med,y

moment je zanedbatelny a nebude s nim uvazovano

Meg y 36,181 kNm

Omyd = Sk = S = 15 075,42 kPa = 15,08 MPa
£ =k bk _gg. 2AMPA_ oo mp
= * —= * =
m,d mod Y ) 1‘25 ) a
Omy,d
mwd g
fm,d
15,08 MPa
> o
15,36 MPa
0,98 < 1 VYHOVUJE
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pozn.: nosnik musi byt zaji$tén proti vzniku trhlin
uvazuiji Ze pro lepené lam. dievo je k cr = 1,00

O o, . o, .
0d  Tmyd 4o Tmzd oy

fr,o,d S/ my.d " mz.d

0,04 o o

rk Zmrd | Omzd g

Sz

~ m
fr.(i d .fm,y,d

300

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno stropnicemi po 0,8m

timto je nosnik zarover zabezpecen
proti klopeni

2. Posouzeni prvki na MS Gnosnosti

C) Smyk
Vedz = 37,882 kNm

Tyg = srt= 2y B — 1183,91 kPa = 1,18 MPa
f,qa =k fi _ o5 22MP2_ 1 6o mp
= * —_— * =
v,d mod Y y 1‘25 ) a
Ty,d
— <1
fV,d
1,18 MPa
— <1
1,60 MPa
0,74< 1 VYHOVUJE
D) Kombinace ohybu a osového tahu
Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS79.
Ned,tan = 1,649 kN
Medy = 36,181 kNm
Medz = 0,001 kNm
Ot0,d Gmy,d Omz,d
— + k, * ~<1
froa fin,d " g
0,03 + 15,08 + 07 0,00 <
ey 2 - —_
10,56 15,36 ’ 15,36 —
098 <1 VYHOVUJE
Opoq = ~oii = LEBEL _ 3435 kPa = 0,03 MPa
fox 16,5 MPa
fi0d = Kmod * Voo =0,8= 125 - 10,56 MPa
Ot,0,d
— <1
fi04
0,03 MPa -
10,56 MPa —

2.2. podéIné priviaky 2.NP - devo tfidy GL24h

2.2.1. prlfez, prafezové charakteristiky

b =160mm
h =300mm
A = 0,0480 m?

Wy  =24,00.104m?
Wz =1280.104m?
ly =36,00 . 10 m#
|z =10,24 .10° m4

2.2.2. navrhove vnitini sily

moment od kombinace SZS79 - stfednédoba kombinace

Ned tiak = 36,386 kN kombinace SZS72
Ned,tah = 51,676 kN kombinace SZS48
Ved,z = 35,187 kN kombinace SZS86
Med,y = 34,321 kNm kombinace SZS98
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pozn.: nosnik musi byt zajistén proti vzniku trhlin
uvazuiji ze pro lepené lam. dievo je k cr = 1,00

2. Posouzeni prvki na MS Gnosnosti

2.2.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Prosty tah

N ed tah

Otod = —, =

ft,O,d = kmod *

frox

51,676 kN
0,0480 m?2

=1076,58 kPa = 1,08 MPa

16,5 MPa
=09% —————=11,88 MPa

Ym 1,25

Ot,0,d

<1

fi0,a

1,08 MPa
11,88 MPa —

009< 1

B) Ohyb

Medy = 34,318 kNm
Medz = 0,003 kNm

VYHOVUJE

moment od kombinace SZS78 - stfednédoba kombinace
moment od kombinace SZS78 v misté Med,y
moment je zanedbatelny a nebude s nim uvazovano

_ Mgy _ 34318kNm _
Omyd = o = Jrpeims = 1429917 kPa = 14,30 MPa
£k s kg, ZAMPA o MPa
m,d mod N § 1'25 ’
Gmy,d
— <1
fm,d
14,30 MPa 1
15,36 MPa —
093< 1 VYHOVUJE
C) Smyk

Vedz = 35,186 kNm

moment od kombinace SZS85 - strednédoba kombinace

Tg= oxedy o 3, AN _ 499 56kpa = 1,10 MPa
! 2 Ker *A 2 1,00 %0,16 0,30 m
£ K £y x 08 2,5 MPa L0 MP
4= g * —=08% ————=1, a
v mo N 1,25
Ty,d
— <1
fV,d
1,10 MPa
— <1
1,60 MPa
069< 1

VYHOVUJE
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O-t,o,d o

L Gmyd Oza <1

0,04 K Oy +

Jioa Suva " Suca

Oned o 1

m

th,O,d

Sy

Snza

200

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno stropnicemi po 0,8m

timto je nosnik zaroveri zabezpecen
proti klopeni

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

D

) Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS79.

Nedtah = 1,217 kN
Medy = 33,541 kNm
Medz = 0,000 kNm

O¢,0,d 0-my,d Omz,d
= + k,, * <1
feo.d fnd N
0,03 N 13,98 + 07 0,00 <1
S — * ——
10,56 15,36 ’ 15,36 —
091 <1
Opoq =~ = JEIE _ 9535 kPa = 0,03 MPa
ft,(),k 16,5 MPa
fo,a = Kmoa * Yor =0,8x 125 = 10,56 MPa
Ot,0,d
— <1
fio0.
0,03 MPa
— <
10,56 MPa

2.3. pravlaky balkonu - drevo tfidy C24
2.3.1. prlfez, prufezové charakteristiky

b =140mm

h =200mm

A = 0,0280 m?
Wy  =933.104m?
Wz  =653.104m?
ly = 933.10°m4
|z = 4,57 .10°m4

2.3.2. navrhove vnitini sily

Ned,tlak
Ned,tah
Ved,z
Ved,y
Med,y
Med,z

9,295 kN
13,146 kN
8,268 kN
6,436 kN
5,290 kNm
4,226 kNm

- 56 -

kombinace SZS48
kombinace SZS6
kombinace SZS6
kombinace SZS48
kombinace SZS6
kombinace SZS48

VYHOVUJE




km . O-m,y,d + O-m,z,d S 1
fm,y,d ﬁn z,d
O-m v.d . Gm,z,d < 1
m -
f;n v.d fm z,d

km = 0,7 pro obdelnikovy prifez

61,0«1 o O-m z.d <1

+k, <
fx.o,d fm,}.d fm,z,d

myd

O, 04 O, O

m o -

S, yid fm,z.d

m,y,d m.z,d < 1
ft,o‘d

2. Posouzeni prvkd na MS Gnosnosti

2.3.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Ohyb

Medy = 4,061 kNm

Meqy _ 5290 kNm

Omyd = T e
my.d = Two T 9334 m

Med, _ 4,061 kNm

moment od kombinace SZS6 v misté Medz

5 = 5667,86 kPa = 5,67 MPa

Omz,d = w, = m = 6 215,82 kPa = 6,22 MPa
fok 24 MPa
fna = Kmoa * Yo 0,9 * i3 = 16,62 MPa
Omy,d Omz,d
k - 1
m fm,d fm,d -
5,67 MPa 6,22 MPa
0.7+ 16,62 MPa 16,62 MPa =1
061<1 VYHOVUJE
B) Smyk
Tvd = % * kVEdj; = % * 067 *80'21?18*1((1)\120 m? 661,09 kPa = 0,66 MPa
f, 2,0 MPa
fv,d = kmod * — =10,9 * = 1,38 MPa
Ym ,
Tvd
— <1
fv,d
0,66 MPa
—=——— =<1
1,38 MPa
048< 1 VYHOVUJE
C) Kombinace ohybu a osového tahu
Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS6.
Nedtah = 1,237 kN
Med,y = 5,290 kNm
Med,z = 4,061 kNm
o Om Omz
t,0,d + km " y,d ,d <1
fiod fina m.d
0,04 + 07 5,67 6,22 <1
E
9,69 ’ 16,62 16,62 —
062 <1 VYHOVUJE

_ Ned tah _ 1237 kN _ _
Orga =~ = LB _ 44 18kPa = 0,04 MPa
ftO k 14 MPa
ft,O,d = kmcvd * ——— = * 13 = 9,69 MPa
m ,
0t,0,d
— <1
frod
0,04 MPa 1
9,69 MPa —
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|
|

140

rovinny vzper,
vyboceni kolmo k ose y, kolmo k ose z

Lcr,y = Lcr,z = 1,414 m

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.4. vzpéry balkonovych pravlaki - drevo tridy C24

2.4.1. prGfez, prifezové charakteristiky

b = 140mm

h = 140mm

A = 0,0196 m?
Wy  =457.104m?
Wz = 457.104m?
ly = 3,20.10°m4
Iz = 3,20.10°m4

Lcr,y = Lcr,z = 1,414m

2.4.2. navrhoveé vnitini sily

Ned tiak = 22,702 kN kombinace SZS4
Ned tah = 5,546 kN kombinace SZS207
2.4.3. posouzeni na MS unosnosti
A) vzpérny tlak
i, = \/% = [P0~ 0,04041m
A = Loy LAldm o oo, <Ay = 150
YT i, 0,04041m = Mim =

y

N A, [foox 34,987 21MPa _ o
= — % = * =
N T 7330 Mpa

k=05 [1+Bc*(Ae —0,3) + A’

k=0,5*[1+0,2% (0,596 —0,3) + 0,596 ] = 0,707

1 1
k= " 0,707 + 10,7072 — 0,5962
k+ k2 —ag2 0707+ V070770,
_ Neqgak _ 22,702kN _ _
Ocod = —, = 00196 m2 — 1158,27 kPa = 1,16 MPa
fc,O,k 21 MPa
fc,O,d = kmod * = 0,9 % = 14,53 MPa
Ym ,
Oc,0,d
— o <1
kc * ICc,O,d
1,16 MPa
—_———— < 1
0,919 * 14,53 MPa
009< 1
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240

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno stropni deskou

timto je nosnik zaroveri zabezpecen
proti klopeni

2. Posouzeni prvki na MS Gnosnosti

2.5. pri¢né obvodové pravlaky - dfevo tfidy C24

2.5.1. prlfez, prifezové charakteristiky

b =160mm

h =240mm

A = 0,0384 m?
Wy =1536.104m?
Wz  =10,24.104m?
ly =18,43.10°m*
Iz = 8,19.10°m4

2.5.2. navrhove vnitini sily

Ned,tlak = 46,409 kN kombinace SZS204
Ned,tah = 56,305 kN kombinace SZS48
Vedz = 16,598 kN kombinace SZS78
Med,y = 15,305 kNm kombinace SZS78

2.5.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Prosty tah

Nedanh _ 56,305 kN
A 0,0384 m?

Ot0,d =

= 1466,28 kPa = 1,47 MPa

ft,O,k 0.9 14 MPa

f =k =0, = 9,69 MP
t,0,d mod * Y 1,3 a
Ot,0,d
— <1
froa
1,47 MPa
— <1
9,69 MPa
015< 1 VYHOVUJE

B) Ohyb
Med,z = 0,000 KNm moment od kombinace SZS78 v misté Med,y

Meqy 15,305 kNm

Omy,d = W, © 1536etm? = 9964,19 kPa = 9,96 MPa

fok 24 MPa

I:m,d = l(mod * =VU,0*

= 14,77 MPa

m ’

0'my,d

IN
=

find
9,96 MPa <
14,77 MPa —
067< 1 VYHOVUJE
C) Smyk

=3, Yedz _ 3
vd T 5T vA T 2

16,598 kN
0,67 * 0,16 * 0,24 m?

= 967,70 kPa = 0,98 MPa

2,0 MPa

£k
fv,d = kmm:l * ;_‘ =0,8

m ’

= 1,23 MPa

TV,d

IA
=

1:v,d
0,98 MPa
—— <
1,23 MPa
0,78< 1 VYHOVUJE
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2. Posouzeni prvkd na MS Gnosnosti

D) Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS1.

Ned,tah = 16,352 kN
Medy = 14,729 kNm
Med,z = 0,000 kNm

Ot,0,d n Omy,d Omz,d

+ Kk, * <1
fio,a fma R
043 959 000 _
943 959 L 200
Ouos  Onsa g Omea ¢ 6,46 | 11,08 1108 <
Jioa  Fuya Sz
093 <1 VYHOVUJE
(o} o, . o, .
1.0.d ; myd | Omzd g
fr,o,d fm,y,d fm,z.d
Opoq = L = O — 425,83 kPa = 0,43 MPa
ook 14 MPa
fi0d = Kmod * Yo = 0,6 * 13 = 6,46 MPa
Ot,0,d
24 < q
fio.
0,43 MPa
" <1
6,46 MPa

3. Posouzeni prvki na MS pouZitelnosti

3.1. podélné prhvlaky 1.NP - dfevo tfidy GL24h

3.1.1. posouzeni okamzité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS181.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.

Winst = Winst,g() + Winst,gl + Winst,q + llJO *Winst,s + llJO >"V"’inst,w
Winst = 0,7mm + 3,7mm + 6,6mm + 0,5 % 0,3mm + 0,6 * 0,2mm

Winst = 11,3 mm

1 4000

Winst < Winst,lim Winst lim = % = m = 13,3 mm

11,3 mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.1.2. posouzeni deformace po dotvarovani

Wein = Winst,g * ( 1+ kdef ) + Winst,ql * ( 1+ LI"Z * kdef ) + 2:Vvinst ,qi * (llio,i + ll’Z,i * kdef )

Wi = (0,7+3,7)*(1+0,6)+ 6,6%(1+020%0,6)+ 03(0,5+0,20%0,6)
+0,2%(0,6+0,00%0,6)

Wgin = 14,7 mm

1 4000
Wiin < Wein Jim Whnjim = 525 = Sgg = 16,0mm
14,7 mm < 16,0 mm VYHOVUJE
Kger = 0,6 pro tiidu prostredi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem, uZitnym zatiZenim

Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem
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3. Posouzeni prvki na MS pouZzitelnosti
3.2. podéIné pravlaky 2.NP - dievo tiidy GL24h

3.2.1. posouzeni okamzité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS182.

Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.

Winst = Winst,g() + Winst,gl + Winst,q + qJO *Winst,s + lIJO *Winst,w
Wipst = 1,0mm + 3,1mm + 7,4mm + 0,5+ 0,9mm + 0,6 * 0,3mm

Winst = 12,1 mm

1 4000
Winst < Winst lim Winst lim = % = W =13,3mm

12,1 mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.2.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Wein = Winst,g * ( 1+ kdef ) + Winst,ql * ( 1+ lJJZ * kdef ) + 2:‘Ninst,qi * (lllo,i + l-IJZ,i * kdef )

(1,0+3,1)*(1+0,6)+ 74%(1+0,20%0,6)+ 0,9%(0,5+0,20*0,6)
+0,3%(0,6+0,00%0,6)

Wein

Wn = 15,6 mm

1 4000
Wrein < Wrtin lim Wiin lim = ﬁ = ﬁ: 16r0 mm
15,6 mm < 16,0 mm VYHOVUJE
Kqef = 0,6 pro tridu prostredi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem, uzitnym zatizenim

Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem

3.3. pruvlaky balkonu - dfevo tfidy C24

3.3.1. posouzeni okamzité deformace
Maximalni vodorovnou deformaci vyvodi kombinace SZS149.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.
Bude posouzen vodorovny prihyb, od zat. stavu SZS149 vznika svisla deformace pouze
0,3mm a bude zanedbana.
Winst,z = Winst,z,gO + Winst,z,gl + Winst,z,w + lIJO *Winst,z,s + lpO *Winst,q
Winst z = 0,2mm + 0,9mm + 8,0mm + 0,5+ 1,0mm + 0,7 * 0,4mm
Winst,z = 9,9 mm

1 4000
< —

Winst,z = Winst lim Winst lim = ﬁ - m = 13'3 mm

99 mm < 13,3mm VYHOVUJE

3.3.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Wfin,z = Winst,z,g * ( 1+ kdef ) + Winst,z,ql * ( 1+ lIJZ * kdef ) + 2:‘Ninst,qi * (llJO,i + lIJZ,i * kdef )

Winz =(02+09)*(1+0,8)+ 80%(1+0,00%08)+ 1,0 (0,5+0,20%0,8)
+0,4%(0,7+0,20%0,8)

Wi, = 11,0 mm

1 4000
Whinz < Wrin lim Weinlim = 525 = S = 16,0mm
11,0 mm < 16,0 mm VYHOVUJE
Kger = 0,8 pro tiidu prostredi 2
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem, uzitnym zatiZenim

Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem
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3. Posouzeni prvki na MS pouZzitelnosti
3.4. pfiéné obvodové pravlaky - dievo tridy C24

3.4.1. posouzeni okamzité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS182.

Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,q + qJO *Winst,s + lIJO *Winst,w
Winst = 0,5mm + 9,4mm + 0,8mm + 0,5+ 0,3mm + 0,6 * 0,2mm
Wipst = 11,0 mm

1 4000
Winst < Winst lim Winst lim = ﬁ = Shn — 13r3 mm

11,0 mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.4.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Wein = Winst g * ( 1+ kdef ) + Winst,ql * ( 1+ llJZ * kdef ) + ZWil’lSt,qi * (IIJO,i + lIJZ,i * kdef )

Wiy = (0,5+9,4)*(1+0,6)+ 08%(1+0,20%0,6)+ 0,3%(0,5+0,20%0,6)
+0,2%(0,6+0,00%0,6)

Wgp, = 17,0 mm

1 4000
Win < Win lim Whnlim = 5050 = 200 20,0 mm
17,0 mm < 20,0 mm VYHOVUJE
kger = 0,6 pro tridu prostiedi 1
Y, = 0,20 pro zatizeni snéhem, uzitnym zatiZenim

Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem

je zvoleno mirngjsi kritérium pro posouzeni prihybu, zde je

mozné si to dovolit, prihyb zde neni rozhodujici
varianté Ize zvolit profil 160x300mm z lepeného dreva
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Staticky vypoéet - Cast 2B - charakteristicka stropnice
Horsky hotel, Kouty nad Desnou

kvéten 2013
TAVERNT
1. Geometrie, statické schéma
1.1. Geometrie
svétlé rozpéti: lo = 3840mm
teoretické rozpéti: | =4000mm ( osova vzdalenost praviaku )
zatéZovaci Sirka: Z8 =800mm ( 760mm v krajnich polich - nebude zohlednéno )
1.2. Statické schéma
VA JAYY
,||/ | = 4000mm ,||r Staticky pusobi jako prosty nosnik o rozpéti 4,000m ulozeny na pruznych podporach.
Pruznost podpor neovlivni vnitfni sily pro dimenzovani, nebude s nimi pocitano.
statické schéma
2. Zatizeni
2.1. Zatizeni stala
— palubka tl. 12mm . our
L izolace ISOVER t. 40mm 2.1.1 vlastni tiha
—— 0SB desky 2x15mm
kiizem Kladené profil 140/200mm,; jehli¢naté dievo pevn. tfidy C24
Spoj na pero a drazku zatizeni gox = (0,14*0,20 )m? * 500kg/m? = 14kg/m = 0,14kN/m

prostor pro instalace

: zatizeni stalé:  yg=1,35(1,00)
E Kmod = 0,6

SDK podhled
stropn tramy 140/200 2.1.2 podlaha
Kladba stropil podlahové desky OSB tl. 2x15mm:
stadha stopd akusticka izolace ISOVER T - P 1 40mm:
tfida prostredi 1 podlaha z palubek tl. 12mm

celkem ploné:
zatizeni stalé:  yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

2.1.3 podhled

konstrukce podhledu ( sadrokartonovy podhled ):
zafizovaci pfedméty ( vzduchotechnika apod. ):

celkem plosné:

zatizeni stalé:  yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

-63-

gk = 600kg/m?* 0,030m = 18kg/m?
gk = 160kg/m?* 0,040m = 6,4kg/m?
gk = 500kg/m** 0,012m = 6kg/m?

g1k = 30,4kg/m? = 0,304kN/m?

gk = 25kg/m?
gk = 15kg/m?

g2k = 40kg/m? = 0,40kN/m?




gok
E _X
1.ZS
Jsk
E _X
2.ZS
Qk
WMMHMLX
3.8
Qx
A \|/ 2
| | 1/2 = 2000mm
1 7
4.7S
Qx
¥ .
5.ZS

2. Zatizeni

2.2. Zatizeni proménna

2.2.1 uZitné plo3né

uzitné zatizeni podlah: gtk = 1,5kN/m? kategorie A - narodni dodatek
pricky: g2k = 0,5kN/m? lehké pFemistitelné pricky s hm. do 100kg/m
celkem uzitné: gk =2,0kN/m?

zatizeni proménné, stfednédobé:  yg=1,50
Kmod = 0,8

2.2.2 uzitné lokalni

uzitné zatizeni podlah: Qk =2,0kN kategorie A - narodni dodatek

zatizeni proménné, stfednédobé:  yg=1,50
Kmod = 0,8

3. Zatézovaci stavy, vypocet vnitfnich sil

3.1. Zatézovaci stavy

3.1.1 vlastni tiha

gok = 0,14kN/m

3.1.2 ostatni stala

gsk= (gik + g2k)*Z8 = (0,304 + 0,400 )kN/m? * 0,800m = 0,563kN/m

3.1.3 uZitné plosné

gk = qk*ZS =2,000kN/m? *0,800m = 1,600kN/m

3.1.4 uzitné lokalni - maximalni ohybovy moment

Qk = 2,000kN

3.1.5 uzitné lokélni - maximalni posouvajici sila

Qx = 2,000kN

pozn.: zatizeni 3.1.4 a 3.1.5 nepUsobi nikdy soucasné

-64-




E-= EO,mean
ly=112*b*h?

3. Zatézovaci stavy, vypocet vnitrnich sil

3.2. Vnitni sily

Vnitrni sily na prutu
zatéZovaci stavy
251 252 ZS3 254 2S5
R.,y 0,28 1,13 3,20 1,00 2,00 kN
Rp,y 0,28 1,13 3,20 1,00 0,00 kN
Mmax,y 0,28 1,13 3,20 2,00 0,00 kNm
Vmax,z 0,28 1,13 3,20 1,00 2,00 kN
Winst,y, I/2 0,5 1,8 5,2 2,6 0,0 mm
vztahy pouzité pro vypoCet:  Ray =Roy=1/2* gk *| pro ZS1,2,3
Ray = Roy=1/2* Qk pro ZS 4
Ray = Qk pro ZS 5
Mmax,y =1/8* gk 2 pro ZS 1,2,3
Mmax,y = 1/4 * Qx| pro 54
Vmaxz = Ra,y = Rb,y pro ZS 1,2,3,4
Vmax,z = Ra,y pro ZS5
5 g
Winsty = g2 * E_Iy pro ZS1,2,3
1 13
& pro ZS 4

Winst,y = @* Ely

4. Kombinace zatézovacich stavu

4.1. Mezni stav unosnosti

2yG,i* Gkj + ya,1* Qk1 + Zyq,i* Wo,i * Qk,i

(rovnice 6.10.)

Medy = 1,35 * Mgk + 1,50 * Mgk = 1,35* (0,28 + 1,13 )kNm + 1,50 * 3,20kNm = 6,64kNm
Vedz = 1,35 Vgk + 1,50 * Vgk = 1,35* (0,28 + 1,13 )kN + 1,50 * 3,20kN = 6,64kN

pozn.: maximalni ohybovy moment i posouvajici silu vyvola kombinace
zatézovacich stavl 1 a 2 stalych se zatéZovacim stavem 3 proménnym.

4.2. Mezni stav pouzitelnosti

2Ckj + Q1+ Zwyo,i * Qx,

(rovnice 6.10. )

Winsty = 1,00 * winstgy + 1,00 * winstqy = 1,00 *(0,5+ 1,8 )mm + 1,00 *52mm = 7,5mm

pozn.: maximalni okamzity prihyb vyvola kombinace zatéZovacich stavii 1 a 2
stalych se zatézovacim stavem 3 proménnym. Posouzeni a vypocet
dotvarovani proveden v kapitole 6.2 mezni stav pouZitelnosti.
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klopeni prvku je zabranéno konstrukci podlahy

200
|
|

5. Charakteristiky material(, prufezové charakteristiky

5.1. Jehli¢naté dievo pevnostni tfidy C24

fmk =24 MPa Eo,mean =11 000 MPa
ft,O,k =14 MPa E90,mean =370 MPa
ft,90,k = 0,4 MPa G,mean =690 MPa
feoxk =21 MPa Eo,05 =7 330 MPa
feook =2,5MPa E90,05 =247 MPa
fuk =2,0 MPa Go,05 =460 MPa

pk = 350kg/m?
ym =130

5.2. Prarez 140x200mm

b =140mm

h =200mm

A =0,028 m?

Wy =9,3333.10“m?
ly =9,3333.10° m*

6. Posouzeni prvku

6.1. MS Unosnosti

6.1.1. ohyb
Med,y = 6,64kNm

_ Megy  664kNm _
Omd = —Wy = S3seimi 7 114,54 kPa = 7,11 MPa

F i 24 MPa
fm,d = kmod * v =0,8%* 13 = 14,77 MPa

m ’

Om,d
fm,d
7,11 MPa 1
14,77 MPa —
048< 1 VYHOVUJE
6.1.2. smyk
Ved,z = 6,64kNm
T = o= 2y S — 530,92 kPa = 0,53 MPa
fux 2,0 MPa
fv,(:l = kmod * — = 0,8 * = 1,23 MPa
Ym ,
Tvd
=<1
fV,d
0,53 MPa
o = 1
1,23 MPa
043< 1 VYHOVUJE
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6. Posouzeni prvku

6.2. MS pouzitelnosti

6.2.1. okamZita deformace

Winsty = Winstgy + Winstgy = 0,5mm + 1,8mm + 5,2mm = 7,5mm
Wwinstiim =1/ 300 = 4000mm /300 =13,3mm

Winsty < Winst,lim 7,5mm < 13,3mm VYHOVUJE

6.2.2. koneéna deformace

Wiiny = Winst,g,y * ( 1 + Kdef ) + Winst,q,y * ( 1+ Y2 * Kdef )
wiiny =2,3mm *(1+0,6) +52mm*(1+0,20 *0,6) =9,7mm
Wientim =1/300 = 4000mm /300 =13,3mm

Winsty < Winst,lim 9,7mm < 13,3mm VYHOVUJE

Kdef = 0,6 pro zatizeni stala, tfida vihkosti 1
y2=0,20 pro zatiZeni uZitna

7. Spoje

7.1. pfipojeni stropnice k praviaku

- pfipojeni bude FeSeno vnitinim skrytym spojem dle nakresu, spoj je namahan pficné
Vedz = 6,64kN

7.1.1. vnitni ¢ast - koliky ¢ 7,0 / 73mm; jehliénaté dfevo C24
spoj ocel - dievo ( svornikového typu ), dvoustfizny

f,x = 360MPa d =7,0mm; t; = 35mm

fox = 0,082 % (1—0,01d) * g = 0,082 * (1 — 0,01 * 7,0) * 350kg/m>
foox = 26,691 MPa

kego = 1,35+ 0,015d = 1,35 + 0,015 * 7,0mm = 1,455

0. 3 26,691 MPa
Ke90 * sin? a + cos? a " 1,455 = sin% 90° + cos? 90°

fho0k = = 18,344 MPa

My = 0,3 * f, ) * d*¢ = 0,3 * 360MPa * 7,0>mm = 17 009 Nmm

fho0k * d * ty

4M
2+ —2 1
fhoox *d * t;

2,3 * My,k * fh,90,k *d

. fi wd *ty *
F, = min h,90,k 1
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7. Spoje

18,344 7,0 * 35

4 %17 009
18,344 * 7,0 * 352

Fyqc = min { 18,344 % 7,0+ 35 * \/2+

2,3 %,/17 009 * 18,344 * 7,0

4 494,36 N
Fy i = min § 2515,28 N = 2,52 kN — Unosnost 1 stfihu
3399,13N
n*F, 2% 2,52 kN ; .
Fyrd = Kmod * — =0,8% —————=3,10kN — Unosnost 1 koliku
' Ym 1,3
Vea _ OO4KN_ 5 14 = navrhnuty 3 kolik
= = = ) l
p Fora  3,10kN navrhnuty 3 koliky

minimalni vzdalenosti spojovacich prostfedku:
o =90°

at=(3+2%cosa)d = (3+2%c0s90°)*7,0 =21mm
a2=3d=3*70=21mm

ast=max[7d; 80mm]=(7*7,0; 80mm )= 80mm
asc=max [(1+6 *sina ) d; 4d ]=(49;28)=49mm
ast=max[(2+2 *sino ) d; 3d ]=(28;21)=28mm
asc=3d =3*7,0 = 21mm

7.1.2. nosna Cast - vruty ¢ 5,0 / 60mm; lepené dfevo GL24h
spoj ocel - dievo ( hiebikového typu pro d < 6mm ), jednostfizny

tl. desky > d +0,1d 6mm > 55mm => spoj s tlustou ocelovou deskou

f,x = 360MPa d=ds =1,1dg = 1,1 * 3,65mm = 4mm; t; = 60mm
frox = 0,082 % g *xd~%3 = 0,082 x 380kg/m3 x 4703 = 20,558 MPa
keoo = 1,35 + 0,015d = 1,30 + 0,015 * 4,0mm = 1,36

fh,o,k _ 20,558 MPa
co0 *sinZa +cos?a 1,36 *sin? 90° + cos? 90°

fh,90,k = K = 15,116 MPa

My = 0,3 * f, * d*¢ = 0,3 * 360MPa * 4,0*°mm = 3 969,90 Nmm

4My

f xd*ty*| 2+ ——-"A——1
90k ! \/ froox * d * t;”

2,3 * ’My,k * fh,90,k * d

fhoox *d *tq

Fyrx = min
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7. Spoje

4%3969,90

15,116*4*60*[\/2+

Fy ;x = min
2,3 %4/3 969,90 x 15,116 = 4
15,116 * 4 * 60
1595,45N
Fyu = min { 1126,86 N ; = 1,13 kN
3627,87N
n*Fy 11,13 kN
Fo = kmod * — =08 ———— = 0,70 kN
' n 1,3
Ve 664kN 949
P= Fa 070kN

minimalni vzdalenosti spojovacich prostredku:
o =90°

ar=(3+2*cosa)d = (3+2*cos90°)*5,0 =15mm
a2=3d =350 = 15mm

ast=max[7d; 80mm]=(7*5,0; 80mm )= 80mm
asc=max [ (1+6 *sina ) d; 4d ]=(35;20) = 35mm
ast=max [(2+2*sina ) d; 3d ]=(20;15) = 20mm
a4c=3d = 3*50 = 15mm

7.1.3. navrh spoje

15,116 * 4 * 602

1]

=

— Unosnost 1 stfihu

— Unosnost 1 vrutu

navrhnuto 11 vrutl

praviak 160x300; GL24h

AN

pravlak 160x300; GL24h

N

N

\J\ konzola Rothoblaas ALUmini 95

bbb e
AR AR XS

7

N\

-4
R

vnitini ¢ast: 3x samovrtné koliky ¢ 7,0 / 73mm
nosna ¢ast: 11x vrut HBS ¢ 5,0 / 60mm

/

stropnice 140x200; C24

stropnice 140x200; C24
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Staticky vypoéet - C4st 2B - balkonova stropnice

Horsky hotel, Kouty nad Desnou

kvéten 2013
oAV
1. Geometrie, statické schéma
1.1. Geometrie
svétle rozpéti: lo=1100mm
teoretické rozpéti: [ = 1260mm ( osova vzdalenost privlaku )
zatéZovaci Sifka: Z8 = 800mm ( 760mm v krajnich polich - nebude zohlednéno )
1.2. Statické schéma
Ly Dy
,||/ ,,'/ | = 1260mm Staticky pusobi jako prosty nosnik o rozpéti 1,260m uloZeny na pruznych podporach.

statické schéma

2. Zatizeni

2.1. Zatizeni stéla

—dlazba tl. 9mm £
|— spadovaci stérka tl. 2mm 2.1.1 vlastni tiha
—— 0SB desky tl. 2x 22mm

: zatizeni stélé:  yg=1,35(1,00)
L kmod = 0,6
SDK podhled

stropni tramy 140/200 2.1.2 podlaha

desky OSB 3 tl. 2x22mm:
spadovaci vrstva tl. 2mm:
tfida prostfedi 2 keramicka mrazuvzdorna dlazba tl. 9mm

skladba stropl

celkem plo$né:
zatizeni stalé:  yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

2.1.3 podhled

celkem plo$né:
zatizeni stalé:  yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6
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konstrukce podhledu ( sadrokartonovy podhled ):

Pruznost podpor neovlivni vnitini sily pro dimenzovani, nebude s nimi pocitano.

profil 140/200mm; jehli¢naté dievo pevn. tfidy C24
zatizeni gox = (0,14*0,20 )m? * 500kg/m® = 14kg/m = 0,14kN/m

gk = 600kg/m?* 0,044m = 26,4kg/m?
gk = 1600kg/m** 0,002m = 3,2kg/m?
gk = 19kg/m?

gik= 48,6kg/m? = 0,486kN/m?

gk = 25kg/m?

g2k = 25kg/m? = 0,25kN/m?




:— gok

1.28

:— Jsk

2.7S

g

3.ZS

L L 1/2=630mm
P —

478

5.ZS

2. Zatizeni

2.2. Zatizeni proménna

2.2.1 uzitné plosné

uzitné zatizeni podlah: gk = 3kN/m? kategorie A - narodni dodatek

zatizeni proménné, stfednédobé:  yg=1,50
Kmod = 0,8

2.2.2 uzitné lokalni

uzitné zatizeni podlah: Qx =3,0kN kategorie A - nérodni dodatek

zatizeni proménné, stfednédobé:  yg=1,50
Kmod = 0,8

3. Zatézovaci stavy, vypocet vnitfnich sil

3.1. Zatézovaci stavy

3.1.1 vlastni tiha

gok = 0,14kN/m

3.1.2 ostatni stala

gsk= (gik + gak)*Z8 = (0,486 + 0,250 )kN/m? * 0,800m = 0,589kN/m

3.1.3 uzitné plosné

gk = qk*ZS =3,000kN/m? * 0,800m = 2,4kN/m

3.1.4 uzitné lokalni - maximalni ohybovy moment

Qk = 3,000kN

3.1.5 uZitné lokalni - maximalni posouvajici sila

Qk = 3,000kN

pozn.: zatizeni 3.1.4 a 3.1.5 nepusobi nikdy souCasné
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3. ZatéZovaci stavy, vypocet vnitfnich sil

3.2. Vnitini sily

X
W\ Vnit#ni sily na prutu
y s .
—> zatezovaci stavy
a S B zs1 z52 Zs3 754 Zs5
Ra,y 0,09 0,37 1,51 1,50 3,00 kN
! Rp,y 0,09 0,37 1,51 1,50 0,00 kN
_.___> z Miax,y 0,03 0,12 0,48 0,95 0,00 kNm
| Vimax,z 0,09 0,37 1,51 1,50 3,00 kN
\l'/y Winst,y, I/2 0,00 0,02 0,08 0,10 0,00 mm
E = Eomean vztahy pouZité pro vypoCet:  Ray=Rby=1/2*gk*| pro ZS1,2,3
ly =1/12*b*h? Ray = Roy = 1/2* Qk proZS4
Ray= Qk pro ZS5
Mmaxy = 1/8 * gk *I? pro ZS 1,2,3
Mmaxy = 1/4 * Qx| pro ZS4
Vmax,z = Ra,y = Rb,y pro ZS 1,2,3,4
Vmaxz = Ray pro ZS5
5 gt
Winst y = 38_4 * E_Iy pro ZS 12,3
1 QB
Winsty = 75 % —=— pro ZS 4
YV 48 EI
4. Kombinace zatézovacich stavd
4.1. Mezni stav Unosnosti
2vG,i* Gkj + yQ,1* Qk1 + ZyQ,i* wo,i * Qk,i (rovnice 6.10.)

Medy = 1,35 * Mgk + 1,50 * Mok = 1,35 * (0,03 + 0,12 )kNm + 1,50 * 0,95kNm = 1,63kNm
Vedz =1,35* Vgk + 1,50 * Vgk = 1,35 (0,09 + 0,37 )kN + 1,50 * 3,00kN = 5,12kN

pozn.: maximalni moment vyvola kombinace zatézovacich stavii 1 a 2 stalych se zatéZovacim stavem 4 proménnym.
maximalni posouvajici silu vyvola kombinace zatézovacich stavi 1 a 2 stalych se zatéZovacim stavem 5 proménnym.

4.2. Mezni stav pouZitelnosti

Deformace je velmi mala, nebude vypoctem zohlednéna.
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|

/2

klopeni prvku je zabranéno konstrukei podlahy

5. Charakteristiky material,

prufezové charakteristiky

5.1. Jehli¢naté dievo pevnostni tidy
fmk =24 MPa
frok =14 MPa
frook =0,4 MPa
feoxk =21 MPa
feoox  =2,5MPa
fuk =2,0 MPa

pk  =350kg/m?
ym =130

5.2. Priifez 140x200mm

b = 140mm

h =200mm

A =0,028 m?

Wy =9,3333.10“m?
ly =9,3333.10°m*

6. Posouzeni prvku

6.1. MS Unosnosti

6.1.1. smyk
Ved,z = 5, 12kNm

_ 3, Veds 5,12 kN

C24
Eo,mean =11 000 MPa
E90,mean =370 MPa
G,mean =690 MPa
Eo05 =7 330 MPa
E90,05 =247 MPa
Go,0s =460 MPa

3
T = - = — %
vd T 5Tk xA 2

£ 2,0 MPa
fv,d = kmod x* —=0,8*% ———
Ym

Tv,d

<1
fv,d

0,41 MPa -
1,23 MPa —

033=<1
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0,67 * 0,14 % 0,20 m?2

= 409,38 kPa = 0,41 MPa

= 1,23 MPa

VYHOVUJE




7. Spoje

7.1. pfipojeni stropnice k praviaku

d
- pfipojeni bude feSeno vnitinim skrytym spojem dle nakresu, spoj je namahan pfitné

Vedz = 5,12kN

%5

7.1.1. vnitini Cast - koliky ¢ 7,0 / 73mm; jehlicnaté dievo C24
spoj ocel - dfevo ( svornikového typu ), dvoustfizny

I_____
|
|
L |

N S
fux = 360MPa d = 7,0mm; t; = 35mm
4 494,36 N
F, «x = min { 2515,28 N = 2,52 kN — Unosnost 1 stfihu
3399,13N
n*Fy g 2% 2,52KkN , .
Ved Fyrd = Kmod * T =0,8* T =3,10kN — Unosnost 1 koliku
Vea _ D1ZEN_ oo hnuty 2 kolik
= — = = =
p Foa  310KN , navrhnuty 2 koliky
| ;_ gg minimalni vzdalenosti spojovacich prostfedku:
L A —
- o =90°
nutné minimalni vzdalenosti jsou stejné jako u charakteristické stropnice

konzola Rothoblaas ALUmini 95
vnitni ¢ast: 2x samovrtné koliky ¢ 7,0 / 73mm

e 7.1.2. nosna Cast - vruty ¢ 5,0 / 60mm; lepené dfevo GL24h
nosna Cast: 8x vrut HBS ¢ 5,0 / 60mm

spoj ocel - dievo ( hfebikového typu pro d < 6mm ), jednostfizny

tl. desky > d +0,1d 6mm > 55mm => spoj s tlustou ocelovou deskou
fux = 360MPa d = def = 1,1dg = 1,1 * 3,65mm = 4mm; t; = 60mm
1595,45N
Fy = min § 1126,86 N ; = 1,13 kN — Unosnost 1 stfihu
3627,87 N
nxF, 1%1,13kN ,
Fyrda = Kmog * —— =08 —————=10,70kN — (nosnost 1 vrutu
' Ym 1,3
Ved 5,12 kN 731 hnuto 8 vruto
= —= =7, =1 u
p F..a _ 0,70kN navrhnuto 8 vru

minimalni vzdalenosti spojovacich prostredku:

o =90°
nutné minimalni vzdalenosti jsou stejné jako u charakteristické stropnice
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S’[a’[iCk)'/ vypoéet - Cast 2B - ztuzeni, ztuzidlova pole

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAKULTA
STAVFRNI

1. Geometrie, statické schéma

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace

tfida prostredi: 1
Podélné ztuzidlové pole PFi¢né ztuzidlové pole
Ar '_ —— . _A\_ ..... _| AN
| 71N
o | / | o
N~ . N
|/ |
| 4
o | / | o
I~ I~
N | Vi | N
|/ |
N | A

2000 4L 2000
4000 | 4000

1.2. Statické schéma

V8echny prvky ztuzeni budou pfipojeny kloubové, diagonaly ztuZidel budou pfenaset tah i

tlak.

Podélné ztuZidlové pole PFicné ztuZidlové pole
I— T T m I . N m
| /N | | 7N\ |
| / | \ | | / \ |

/ \ / \
- | N l N
| / | \ | / \
fr— A —— 4 fr—— —w 3
! 7N | | /N |
N A

/ \. / \
| | N | N
| / | \ | / \ |
"1 [0) o) g )
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rovinny vzpér,
vyboceni kolmo k ose y, kolmo k ose z

Lcr,y = Lcr,z = 3,400 m

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti
2.1. diagonaly ztuzidel - drevo tfidy C24

2.1.1. prlfez, prifezové charakteristiky

b =160mm
h =160mm
A = 0,0256 m?

Wy  =6,83.10m?
Wz  =683.10"m?
ly = 546.10°m*
Iz = 546.10°m*

Lcr,y = Lerz = 3,400m

2.1.2. navrhove vnitini sily
Ned tlak = 120,545 kN kombinace SZS48

Ned,tah = 115,208 kN kombinace SZS48
2.1.3. posouzeni na MS tnosnosti
A) Prosty tah

Ned tah 115,208 kN

Ot0d = A = m = 4500,31 kPa = 4,50 MPa
foox 14 MPa
ft,0,cl = kmod * Yon =09 * 13 = 9,69 MPa
O0,d
fi0,d
4,50 MPa
— <1
9,69 MPa
0,46 < 1 VYHOVUJE
B) vzpérny tlak
«10-5 m4
iy = \/% = [ = 0,04619m
A, = bery __3400m _ 73,612 <Ai =150
Y74, 7 0,04619m = Mim =
A f, 73,612 21 MPa
)\rel =2« 0k = * = 1,255
m JEoos m 7330 Mpa
k= 0'5 * [1 + Bc * (Arel - 0r3) + )\relz]
k=05%[140,2*(1,255—0,3) + 1,255% ] = 1,383
1 1
k. = = - == 0,509
K+ /kz K 1,383 4+ /1,3832 — 1,255
Ned tal 120,545 kN
Oc0d = —55 = Sotemz = 470879KkPa =471 MPa
chk 21 MPa
1Cc,(),d = kmcvd * ——=10,9 % = 14,53 MPa
Ym ,
O¢,0,d
= <1
kc * fc,O,d
4,71 MPa
— <1
0,509 * 14,53 MPa
0,64< 1 VYHOVUJE
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2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.2. tuhd stropni deska - desky OSB 2x15mm

— palubka tl. 12mm

—izolace ISOVER tl. 40mm

—— OSB desky 2x15mm kiizem kladené - . X - Lo "
spoj na pero a drézku 2.2.1. prafez, prifezové charakteristiky, materialové charakteristiky

Tuha stropni deska bude vytvofena ze dvou vrstev OSB desek tloustky 15mm, kiizem kladenych

a spojenych na pero a drazku dle nakresu. Do modelu je nasledné do poli, kde deska nebude

% preruSena otvory zavedena nahradni tahova diagonala. Pro U¢inné pfeneseni sil na spoji deska -
stropnice je navrzen odpovidajici pocet spojovacich prostfedku.

hfebiky 2,5 / 63mm & 100mm
b =1414mm
stropni tramy 140/200 h = 30mm
A = 0,0424 m?
c ly = 3,18.10° m4
S E*ly = 3800 MPa*3,18.10°m4 =120,90 kN * m?
o
b/4 = 1,000m | W fukwal = 9,40 MPa
A
s

\ 2.2.2. navrhové vnitini sily
T Smykovy tok na styku OSB desky a stropnice:
\ & Fed  =7yw™ Aref *gmax = 1,5*2,2m?* 1,697 kN /m? = 5,60 kN / bm
Aret  =0,8m*2,75m = 2,2m? - plocha jednoho spoje vystaveného vétru
/\\ Wmax = 1,697 kN / m? - maximalni charakteristicky tlak vétru

Ned,tah = 67,475kN kombinace SZS48

2.2.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Spoj stropnice - OSB desky
spoj typu deska - dfevo, jednostfizny, pficné namahany
a=0°
a1=(3+2*cosa)d*0,85= (3+2*cos0°)*2,5*0,85=10,6mm

fux = 600MPa  f,, = 300MPa d =2,5mm; t; = 30mm; t, = 30mm

for = 65 %d07 « D! = 65  2,5mm~7 « 30mm®! = 48,09 MPa
My = 0,3 * fy  * d*® = 0,3 * 600MPa * 2,5°mm = 1 949,47 Nmm

frxd*ty

fpi*dxty
fi*d*ty

[ e R

LOS*M*I\/ZB*O-’-B)"'M_B}

*

Fv,rk = min 2+ B fh,k *d * t12

Lo a4t 4B+ (1+20) * My B]

Sy *Uzﬁz*(1+ﬁ)+ frdr5?

2
1,15 * 1fB* /ZMy_Rk*fh_k*d
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2. Posouzeni prvkd na MS Gnosnosti

A) Spoj stropnice - OSB desky

48,09 * 2,5 % 30
48,09 * 2,5 % 30
4809+25+30 142125 |1+ 30 + (30)2 +13 (30)2 1 (1 + 30)
* * * — [ *x[—) —1=x% f—
1+1 30 ' \30 30 30
105 48,09 * 2,5 * 30 2%1 (1+1)+4*1*(2+1)*1949,47
* —— % * * —_
Fy i = min ’ 2+1 48,09 * 2,5 * 302
Los,4809:25+30 | |, (1+1)+4*1*(1+2*1)*1949,47
* — % * * —
’ T+2x1 48,09 * 2,5 * 302
115+ |21, 251949475 48,09+ 25
) * 1 + 1 * * ) * ) * B
3 606,86 N)
3 606,86 N |
Fyrx = min 1164,57N L = 0,79 kN — Unosnost 1 stfihu
1329,73N |
1329,73N
787.36 N J
nxFyp 1%0,79 kN , o
Fyrd = Kmod * — =09 * 13 = 0,546 kN — Unosnost 1 hiebiku
m »
Vea _ SE0KN/bM )04 = navrhnuto 11 hebiki t
= = =10, ik
p Fora 0,546 kN navrhnuto e na metr
B) Prosty tah
N R k
Oroq = ~ii = A — 1 590,64 kPa = 1,59 MPa
ftOk 9,4 MPa
I:'cOd =kmod * ——=10,9 % ———— = 6,51 MPa
" m 1,3
Ct,0,d <1
fi,0,d
1,59 MPa )
6,51 MPa —
024< 1 VYHOVUJE

-78 -




posouzeni pficné deformace krovu je zahmuto
v posouzeni krovu ( stfedovych vaznic ) na
Sikmy prihyb

3. Posouzeni celé konstrukce na MS pouzitelnosti

3.1. podéina deformace konstrukce

3.1.1. posouzeni okamzité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS173.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,w + llJO *Winst,s + llJO *Winst,q
Winst = 0,4mm + 0,8mm + 13,7mm + 0,5 * 3,6mm + 0,7 * 0,4mm

Wipst = 17,0 mm

h 12850

% —500 :25,71’1'11’1'1

Winst < Winst ,lim Winst lim =

17,0 mm < 25,7 mm VYHOVUJE

deformace po dotvarovani nebude
posouzena, slozky deformace od stalého a
stfednédobého zatizeni jsou malé a
konstrukce vyhovi i po dotvarovani

3.2. pfiéna deformace spodni stavby

3.2.1. posouzeni okamzité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS149.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v priloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,w + llJO *Winst,s + LIJO *Winst,q
Winst = 0,2mm + 0,9mm + 8,0mm + 0,5+ 1,0mm + 0,7 * 0,4mm
Winst = 9,9 mm

h 5500
Winst < Winst,lim Winst lim = % = W = 1110 mm

99mm < 11,0 mm VYHOVUJE

deformace po dotvarovani nebude
posouzena, slozky deformace od stalého a
stfednédobého zatizeni jsou malé a
konstrukce vyhovi i po dotvarovani
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Staticky vypocet - ¢ast 2¢

Horsky hotel, Kouty nad Desnou

|
kvéten 2013 ﬁﬂﬁﬂ

FAKULTA
STAVEBNI

1. Spoje

1.1. Podélné privlaky

1.1.1. otlageni v pfipojeni na sloup

praviak GL24h Ned,tiak = 279,840 kN kombinace SZS6
160x300 \V/
———————— 5 déovana deska - otlageni prliviaki bude zabranéno pouzitim ocelové roznaseni desky, vzhledem k velikosti
| :|l tlakové sily neni moZno pouzit roznaseni z dievéného prvku, je mozno tento plech oviem
AD i zapustit do prlviaku, dale bude vyuZito inosnosti koliku

' \< | :!t pro pfipojeni ke sloupu a privlaku bude pouZita vnitfni dérovana deska, tento spoj nebude
_I.le |_ roznaseci plech podrobnéji vySetifovan

50 70 i
! PT0 160x400
| RERSRERER REARERRREE)
| A sloupek GL24h =
i 160x160 y
koliky 7,0 / 73mm |
- -
I 2 2h 3840mm = 600mm  SPLNUJE PODMINKU __ 1 0 o0 _ 1 75 010 lepené dievo
| <400mm 160mm < 400mm SPLNUJE PODMINKU
A) Unosnost koliki
f,x = 360MPa d = 7,0mm; t; = 35mm
5053,24 N
F,n = min { 2750,18 N » = 2,75 kN — Unosnost 1 stfihu
Fv,rk vypocitano dle stejnych vzorcl jako 3604,28 N

ve vypoctu stropnic, upraveny pevnosti v
otlaceni ( pk = 380 kg/m*) a soucinitel

> ) n o+ Fy g 2%2,75kN , ,
ke,90 pro pfipad lepeného dieva. Fyrd = Kmoa * — =0,9 %« ———— = 3,81 kN — Unosnost 1 koliku
Uvazuji s ptisobenim véech koliki, i téch Ym 13
ve sloupech.
Fyrdcek = p*Fypqg =12%3,81 kN = 45,72 kN
B) Otlaceni privlaku
_ Nedtak _ 279,844 —45,72 kN _
Oeona = e = 0, mT = 3 180,98 kPa = 3,18MPa
f, 190,k 2,7 MPa
fc,90,d = kmod * cYm =U,7 * LTS = 1,94 MPa
O¢,90,d <1
kc,QO*fc,‘)O,d
3,18 MPa
1,75 % 1,94 MPa —
gk=o0c90d*b=
/ 3181kPa*0,16m = 094=1 VYHOVUJE
UL LY 50896 kNm ] o
C) Posouzeni roznaseciho plechu
‘ | = 50mm Myeq = 5 * g * 12 = 3% 508,96 kN/m * (0,05 m)? = 0,636 kNm
1
_ Wysfyq _ 2666,67 mm3+355 MPa _ _
Model pro posouzeni plechu Mg = S -7 = 10 = 946 667 Nmm = 0,947 kNm
My,ed < Mrd
0,636 kNm < 0,947 kNm VYHOVUJE
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VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE

3 - VYKRESOVA DOKUMENTACE



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Ustav kovovych a drevénych konstrukci

ﬁmﬁi :

BAKALARSKA PRACE

4 - ORIENTACNI VYKAZ MATERIALU



OrientaCni vykaz spotfeby materialu na nosnou konstrukci

KROV - STAVEBNI REZIVO

POLOZKA MATERIAL| SiRKA | VYSKA | DELKA | POCET CELKOVY HMOTNOST CELKOVA
OBJEM HMOTNOST
[-] [-] [mm] | [mm] | [mm] | [ks] [m’] [kg/m’] [ kg ]
Sloup vrch. vaznice | C24 - KVH 160 160 2750 10 0,70 350 246,40
Sloup vrch. vaznice | C24 - KVH 160 160 3950 10 1,01 350 353,92
Sloup mez. vaznice | €24 - KVH 160 160 3900 20 2,00 350 698,88
Sloup pozednice | C24-KVH 140 140 950 20 0,37 350 130,34
Vrcholové vaznice | C24-KVH 160 240 12100 3 1,39 350 487,87
Sttedové vaznice | C24-KVH 160 240 12100 6 2,79 350 975,74
Pozednice C24 - KVH 160 160 12100 6 1,86 350 650,50
Klestina ¢.1 C24 - KVH 60 160 4160 32 1,28 350 447,28
Kletina ¢.2 C24 - KVH 80 200 11900 16 3,05 350 1066,24
Kletina ¢.3 C24 - KVH 60 200 9950 16 1,91 350 668,64
Klestina &.4 C24 - KVH 60 160 1850 16 0,28 350 99,46
Rozpéra ¢.1 C24 - KVH 160 160 4160 4 0,43 350 149,09
Rozpéra &.2 C24 - KVH 160 200 11900 2 0,76 350 266,56
Rozpéra ¢.3 C24 - KVH 160 200 9950 2 0,64 350 222,88
Rozpéra &.4 C24 - KVH 160 160 1850 2 0,09 350 33,15
Krokev C24 - KVH 160 240 12100 56 26,02 350 9106,94
Krokev zkracend 1 | €24 - KVH 160 240 7250 18 5,01 350 1753,92
Krokev zkracend 2 | C24- KVH 160 240 2200 18 1,52 350 532,22
PFi¢na vzpéra C24 - KVH 160 160 9600 20 4,92 350 1720,32
Vzpéry vaznic C24 - KVH 160 160 1300 108 3,59 350 1257,98
Sloupek vikyfe | C24-KVH 160 160 980 36 0,90 350 316,11
Vaznice vikyfe | €24-KVH 160 240 2160 18 1,49 350 522,55
Krokevnivyména | C24-KVH 160 240 2160 18 1,49 350 522,55
Krokev vikyte C24 - KVH 160 240 3100 54 6,43 350 2249,86
celkem rostlé dievo C24 - KVH: 69,94 350 24479,41
KROV - OCELOVE PRVKY
POLOZKA MATERIAL| PRUMER | DELKA POCET | HMOTNOST CELKOVA
HMOTNOST
[-] [-] [mm] | [mm] [ks ] [kg /m’] [ke]

Tahlo vodorovné S$235 16 4300 4 7850 27,15

Téhlo §ikmé 5235 16 1600 20 7850 50,51

celkem ocelové prvky $235: 7850 77,66




SPODNIi STAVBA - STAVEBNI REZIVO
. P . - 3 o CELKOVY CELKOVA
POLOZKA MATERIAL| SIiRKA | VYSKA | DELKA | POCET HMOTNOST
OBJEM HMOTNOST
[-] [-] [mm] [mm] | [mm] [ks] [m’] [kg /m’] [ke ]
Sloup 1.NP GL24h 160 160 2450 70 4,39 380 1668,35
Sloup 2. NP C24- KVH 160 160 2450 70 4,39 350 1536,64
Sloup balkonu 1.NP| C24- KVH 140 140 2550 20 1,00 350 349,86
Sloup balkonu 2.NP| C24- KVH 140 140 2780 20 1,09 350 381,42
Podélny privlak GL24h 160 300 12100 30 17,42 380 6621,12
P¥iny praviak C24- KVH 160 240 3840 32 4,72 350 1651,51
Stropnice C24- KVH 140 200 3840 348 37,42 350 13095,94
Stropnice balkonu | C24- KVH 140 200 1030 116 3,35 350 1170,90
Diagonaly ztuzidel | C24- KVH 160 160 3100 72 5,71 350 1999,87
Vzpéry balkonu | C24-KVH 140 140 1330 72 1,88 350 656,91
celkem lepené lamelové drevo GL24h: 21,81 380 8289,47
celkem rostlé dievo C24 - KVH: 59,55 350 20843,05
SPODNI STAVBA - DESKOVY MATERIAL
N ; .- EL A EL A
POLOZKA MATERIAL [ TLOUSTKA CELKOVA HMOTNOST CELKOVA
PLOCHA HMOTNOST
[-] [-] [mm] [m’] [kg /m’] [kg ]
strop. deska interiér 0SB 3 2x15 1280 600 23040,00
strop. deska balkony 0SB 3 2x22 93 600 2455,20
celkem desky OSB 3: 1373 600 25495,20
OrientaCni naklady na realizaci nosné konstrukce
NOSNA KONSTRUKCE CELKEM
POLOZKA CELKOVA CELKOVY CELKOVA JEDNOTKOVA CELKOVA
PLOCHA OBJEM HMOTNOST CENA CENA
[-] [m’] [m®] [ ke ] [ k€ / jednotka ] [ ke
rostlé dievo C24 - KVH 129,49 45322,46 14 000,00 1812 898,30
lepené lam. dfevo GL24h 21,81 8289,47 16 000,00 349 030,40
desky OSB 3 1373,00 25495,20 280,00 384 440,00
ocelovd tahla S235 77,66 30,00 2329,80
montdaz nosné konstrukce 5060 metr nosné konstrukce 150,00 759 000,00
pokladka OSB desek 1373,00 | | 100,00 137 300,00
konstrukce celkem: 1373,00 | 151,31 | 79184,79 3444 998,50




VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI
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Projekt: Uloha: krov 3D
u SKUPINY ZS
SZS Vypocetni
¢. Oznaceni SZS Soucinitel Zatézovaci stavy ve SZS teorie
1 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2) 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*Z82 I. fad
2 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS3) 1.5*ZS3
3) UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS6) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS6
4 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS7) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS7
5) UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS8) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS8
6 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS9) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS9
7 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS10) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS10
8 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*Z2S2 + I. fad
1.5*ZS4) 1.5*784
O UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*Z2S2 + I. fad
1.5*ZS4 +0.9*ZS6) 1.5*Z84 + 0.9*ZS6
10 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS4 + 0.9*ZS7) 1.5*Z84 + 0.9*ZS7
11 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS4 +0.9*ZS8) 1.5*Z84 + 0.9*ZS8
12 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS4 + 0.9*ZS9) 1.5*Z84 + 0.9*ZS9
13 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS4 +0.9*ZS10) 1.5*Z84 +0.9*ZS10
14 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS5) 1.5*Z85
15 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS5 +0.9*ZS6) 1.5*Z85 + 0.9*ZS6
16 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS5 + 0.9*ZS7) 1.5*Z85 + 0.9*ZS7
17 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS5 +0.9*ZS8) 1.5*ZS5 + 0.9*ZS8
18 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS5 + 0.9*ZS9) 1.5*ZS5 + 0.9*ZS9
19 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS5 +0.9*ZS10) 1.5*ZS5 +0.9*ZS10
20 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS6) 1.5*ZS6
21 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75"ZS3 + 1.5*ZS6) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS6
22 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75"ZS4 + 1.5*ZS6) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS6
23 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS6) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS6
24 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS7) 1.5*787
25 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS7) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS7
26 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS7) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS7
27 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS7) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS7
28 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*Z2S2 + I. fad
1.5*ZS8) 1.5*ZS8
29 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS8) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS8
30 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS8) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS8
31 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS8) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS8
32 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5ZS9) 1.5*Z89
33 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS9) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS9
34 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS9) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS9
& UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS9) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS9
36 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*2S10) 1.5*2810
37 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS10) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS10
38 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS10) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS10
39 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS10) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS10
40 PC (ZS1 +ZS2) 1.0000 ZS1+27Z82 I. fad
41 PC (ZS1+ZS2 +ZS3) 1.0000 ZS1+2782 +2ZS3 |. fad
42 PC (ZS1+2ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +7ZS3 + 0.6*ZS6 I. fad
0.6*ZS6)
43 PC (ZS1+2ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+ 2782 +7ZS3 + 0.6*ZS7 I. fad
0.6*Z87)
44 PC (ZS1+ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +7ZS3 + 0.6*ZS8 I. fad
0.6*ZS8)
45 PC (ZS1+2ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27S2 +7ZS3 + 0.6*ZS9 I. fad
0.6*2S9)
46 PC (Zs1 )+ 7S2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27S2 +7ZS3 +0.6*ZS10 I. fad
0.6*ZS10
47 PC (ZS1+ZS2 +7S4) 1.0000 ZS1+2782 +ZS4 |. fad
48 PC (ZS1+2ZS2 +7S4 + 1.0000 ZS1+2ZS2 +7ZS4 +0.6*ZS6 I. fad
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48 0.6*ZS6) 1.0000 ZS1+ 2782 +7S4 + 0.6*ZS6 I. fad
49 PC (ZS1+ZS2 +ZS4 + 1.0000 ZS1 +7ZS2 +7S4 + 0.6*ZS7 I. fad
0.6*ZS7
50 PC (ZS1+ZS2 +ZS4 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +7S4 + 0.6*ZS8 I. fad
0.6*ZS8)
51 PC (ZS1+ZS2 +ZS4 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +7ZS4 + 0.6*ZS9 I. fad
0.6*ZS9)
52 PC (ZS1+ZS2 +ZS4 + 1.0000 ZS1 +2ZS2 +7ZS4 +0.6*ZS10 I. fad
0.6*ZS10)
58 PC (ZS1 +ZS2 + ZS5) 1.0000 ZS1 +27ZS2 +7ZS5 I. fad
54 PC (ZS1+7ZS2 +ZS5 + 1.0000 ZS1 +7ZS2 + 7S5 + 0.6*ZS6 I. fad
0.6*ZS6)
655 PC (ZS1+7ZS2 +7ZS5 + 1.0000 ZS1 + 2782 + 7S5 + 0.6*ZS7 I. fad
0.6*ZS7)
56 5(6)%28%; +7S2 +Z7ZS5 + 1.0000 ZS1+27ZS2 + 7S5 + 0.6*ZS8 I. fad
57 PC (ZS1 +ZS2 +ZS5 + 1.0000 ZS1 +ZS2 + 7S5 + 0.6*ZS9 I. fad
0.6*ZS9)
58 PC (ZS1+7S2 +ZS5 + 1.0000 ZS1 +2ZS2 + 7S5 + 0.6*ZS10 I. fad
0.6*ZS10)
59 PC (ZS1+ZS2 + ZS6) 1.0000 ZS1 +7ZS2 +7S6 |. fad
60 ;gG)(ZS1 +7S2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 +2ZS2 +0.5*ZS3 + ZS6 I. fad
61 PC (ZS1 +ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +0.5*ZS4 + ZS6 I. fad
ZS6)
62 PC (ZS1 +ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 +2ZS2 +0.5*ZS5 + ZS6 I. fad
ZS6)
63 PC (ZS1 +2ZS2 +ZS7) 1.0000 ZS1 +27Z82 +ZS7 I. fad
64 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +0.5*ZS3 + ZS7 I. fad
ZST7)
65 Pg )(ZS1 +7S2 +0.5*Z84 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +0.5*ZS4 + ZS7 I. fad
ZS7
66 Pg )(ZS1 +7S2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +0.5*ZS5 + ZS7 I. fad
ZS7
67 PC (ZS1 +ZS2 + ZS8) 1.0000 ZS1+27S2 +7S8 |. fad
68 PC (ZS1+ZS2 +0.5*2ZS3 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +0.5*2ZS3 +ZS8 I. fad
ZS8)
69 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +0.5*2S4 +ZS8 I. fad
ZS8)
70 Pg )(ZS1 +7S2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +0.5*ZS5 + ZS8 I. fad
ZS8
71 PC (ZS1 +ZS2 +ZS9) 1.0000 ZS1 + 2782 +7ZS9 I. fad
72 PC (ZS1+ZS2 +0.5*2ZS3 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*2S3 +ZS9 I. fad
ZS9)
73 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 +27S2 +0.5*2S4 + ZS9 I. fad
ZS9)
74 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 +27S2 +0.5*2S5 + ZS9 I. fad
ZS9)
75 PC (ZS1 +2ZS2 +7S10) 1.0000 ZS1+282 +7810 I. fad
76 Pg (§S1 +7S2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 +2ZS2 +0.5*ZS3 + ZS10 I. fad
ZS10
77 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +0.5*ZS4 +ZS10 I. fad
Z510)
78 Pg (§S1 +7S2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 +2ZS2 +0.5*ZS5 +ZS10 I. fad
ZS10
79 UM (1.00*ZS1 + 1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 +2Z8S2 +1.5*ZS6 I. fad
1.5*ZS6)
80 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +1.5*ZS7 I. fad
1.5*ZS7
81 UM (1.00*ZS1 + 1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +1.5*ZS8 I. fad
1.5*ZS8)
82 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +1.5*ZS9 I. fad
1.5*Z8S9)
83 UM (1.00*ZS1 + 1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +1.5*ZS10 I. fad
1.5*Z510)
n KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU
KZS
¢. Oznaceni KZS SloZeni kombinace
Unosnost SZS1/S nebo SZS2/S nebo SZS3/S nebo SZS4/S nebo SZS5/S nebo SZS6/S
nebo SZS7/S nebo SZS8/S nebo SZS9/S nebo SZS10/S nebo SZS11/S nebo
SZS12/S nebo SZS13/S nebo SZS14/S nebo SZS15/S nebo SZS16/S nebo
SZS17/S nebo SZS18/S nebo SZS19/S nebo SZS20/S nebo SZS21/S nebo
SZS22/S nebo SZS23/S nebo SZS24/S nebo SZS25/S nebo SZS26/S nebo
SZS27/S nebo SZS28/S nebo SZS29/S nebo SZS30/S nebo SZS31/S nebo
SZS32/S nebo SZS33/S nebo SZS34/S nebo SZS35/S nebo SZS36/S nebo
SZS37/S nebo SZS38/S nebo SZS39/S nebo SZS79/S nebo SZS80/S nebo
SZS81/S nebo SZS82/S nebo SZS83/S
2 PouZitelnost - Charakteristicka SZS40/S nebo SZS41/S nebo SZS42/S nebo SZS43/S nebo SZS44/S nebo
SZS45/S nebo SZS46/S nebo SZS47/S nebo SZS48/S nebo SZS49/S nebo
SZS50/S nebo SZS51/S nebo SZS52/S nebo SZS53/S nebo SZS54/S nebo
SZS55/S nebo SZS56/S nebo SZS57/S nebo SZS58/S nebo SZS59/S nebo
SZS60/S nebo SZS61/S nebo SZS62/S nebo SZS63/S nebo SZS64/S nebo
SZS65/S nebo SZS66/S nebo SZS67/S nebo SZS68/S nebo SZS69/S nebo
SZS70/S nebo SZS71/S nebo SZS72/S nebo SZS73/S nebo SZS74/S nebo
SZS75/S nebo SZS76/S nebo SZS77/S nebo SZS78/S
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ZS1: Vlastni tiha
u-z

Max u-z: 1.1, Min u-z: -0.2 [

# KROKVE U-Z, ZS1: VLASTNI TiHA

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

L KROKVE U-Z, ZS2: STRESNi PLAS

Z82: stfesSni plast + zatizeni na klestinu

u-z

Max u-z: 1.7, Min u-z: -0.2

T + ZATiIZENi NA KLESTINU

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

L KROKVE U-Z, ZS3: SNiH PLNY

Z83: snih plny
u-z

Max u-z: 8.9, Min u-z: -1.3 i

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

Z8S4: snih navaty levy
u-z

Max u-z: 9.1, Min u-z: -1.2] i

Proti sméru osy Y

3.00 [m]
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# KROKVE U-Z, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY
ZS5: snih navaty pravy ’

u-z 9
N\

Proti sméru osy Y

Max u-z: 9.1, Min u-z: -1.2 £ mj —x 3.00 [m]

L KROKVE U-Z, ZS6: VITR TLAK

ZS6: vitr tlak Proti sméru osy Y
u-z

4 _ ! . Y
Max u-z: 5.3, Min u-z: -1.5 [mm] " o 300iml,

L KROKVE U-Z, ZST: VITR TLAK + SANI

ZS7: vitr tlak + sani
u-z

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

ZS8: vitr sani + tlak
u-z

Proti sméru osy Y

Max u-z: 0.4, Min u-z: -1.8 [mm] T - X o_ 300 jmj
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# KROKVE U-Z, ZS9: VITR SANI

ZS9: vitr sani
u-z

Max u-z: 0.4, Min u-z: -2.5 [mm _3

T—»X

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

Z810: vitr podélny
u-z

Max u-z: 0.3, Min u-z: -3.8 A

L KROKVE U-Z, ZS10: VITR PODELNY

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

L VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS1: VLASTNI TiHA

ZS1: Vlastni tiha
u-z

Ve sméru X

Max u-z:.0.4,.Min.u-z:.0.1.[mm] 3P0 imi
lVRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS2: STRESNi PLAST + ZATiZENi NA KLESTINU
Z82: stfeSni plast + zatizeni na klestinu Ve sméru X

u-z

= -
0. i
02
0.3 03 0303 7 03 0303

0.4 0.4

0.6 0.6

Max u-z:.0.6,-Min.u-z:.0.1.[mm]

03 03 o
03

m L
0.3 03 03 0.3 0.3

0.4

06 0.6

3.00 [m]




Michal Janci Strana: 6/23
Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1

| GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D

» VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS3: SNiH PLNY

Z8S3: snih plny Ve sméru X
u-z

3.00 [m]

Max u-z:-3.5,,Min.u-z:-0.3.[mm]

LVRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS4: SNiH NAVATY LEVY

ZS4: snih navaty levy Ve sméru X
u-z

Max u-z: 2.7, Min.u-z:-0.3.[mm] 3.00 [m]

LVRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY

Z85: snih navaty pravy Ve sméru X
u-z

Max u-z:.2.7,.Min.u-z:.0.3.[mm] 3P0 imi
L VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS6: VITR TLAK
ZS6: vitr tlak Ve sméru X
u-z
-0.2 -0.2
-0.1 -0.1
3.00 [m]

Max u-z: 0.0, Min'u-z: 0.2 [mm]




Michal Janci Strana: 7/23
Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1

| GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D

» VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS7: VITR TLAK + SANi

ZST7: vitr tlak + sani Ve sméru X
u-z

Max u-z:-0.1, Min.u-z:*<0.3 [mm] S0 Im)
L VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS8: VITR SANi + TLAK

Z88: vitr sani + tlak Ve sméru X

u-z

Max u-z:. 0.1, Min u-z: 0.0 [mm] 30 imi
L VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS9: VITR SANI

Z89: vitr sani Ve sméru X

u-z

Max u-z: 0.1, Min u-z: 0.0 [mm] 40 Iml
l VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS10: VITR PODELNY

ZS10: vitr podélny Ve sméru X

u-z

Max u-z: 0.3, Min u-z: -0.5 [mm] Y0 Iml




. Michal Janci Strana: 8/23
Horsky hotel, Kouty nad Desnou QOddil: 1
~ GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D

» STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS1: VLASTNI TIHA

ZS1: i til \V/ éru X
u-z

3.00 [m]

Max uz: 0.5, Min u-z: 0.0 [mm]

! STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS2: STRESNI PLAST + ZATIiZENi NA KLESTINU

DA | N
NN/

3.00 [m]

Max utz: 0.7, Min u-z: 0.1 [mm]

» STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS3: SNiH PLNY

NMTNMTNMTNMTNM TN
Max @Lz: 4.2, Min u-z: -0.1 [mm] 3.00 [mi
NMTNMTNMTNMTNM TN

Max utz: 4.2, Min u-z: -0.1 [mm]




. Michal Janci Strana: 9/23
Horsky hotel, Kouty nad Desnou QOddil: 1
~ GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D

» STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY

ZS5:
u-z

Max uz: 2.1, Min u-z: -0.1 [mm]

= STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS6: VITR TLAK

ZS6:

u-z IIiV \V \V/ \V/ \V/ \V/ \V/ ‘i i

T D L L L e T e L L T L L LS

I'.* 7 | | | 7 | ._‘Is

ATMTNTNMTNMTNMTNMTNMTNMTR
3.00 [m]

Max utz: 1.4, Min u-z: 0.0 [mm]

» STREDOVA VAZNICE U-Z, ZST7: VITR TLAK + SANi

TS

ZST: Vil
u-z

Max llz: 1.4, Min u-z: 0.0 [mm] 3.00 [m]

= STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS8: VITR SANi + TLAK

ZS8: vitr sani + tlak Ve sméru X
u-z

Max u-z:0.0, Mi




Michal Jan¢i Strana: 10/23
Horsky hotel, Kouty nad Desnou QOddil: 1

GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D

» STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS9: VITR SANi

ZS9: vitr sani Ve sméru X
u-z

7"“<'<7""<7' NMTINTTINVT TNV TV '<7'/“'<

2 -0
1 0 01 0.1 a1
1 L —

NN PN PN AN AR

ex ) TTEATIINA T INAT T INA T INATINATINA T INA THS

= STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS10: VITR PODELNY

ZS10: vitr podélny Ve sméru X
u-z

ATINVTTINVTTINT TV

&
N
w
@

0 mi
Max sNA T INATINATINATINATNATNA] i
» STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS1: VLASTNi TiHA
ZS1:1Ias iti V*srl\éruZ
u-y
e el e e e} b N *- e e}
l STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS2: STRESNi PLAST + ZATiZENi NA KLESTINU
7S2: dtfesnipla seni stinu | Ve sméru Z
u-y
| . | | . | | |
. : . 3.00 [m]
'\""’“Iy'II?'11|I'\""I“7I'"l1 N I N N I $ !hI:}:‘




Michal Janci

Horsky hotel, Kouty nad Desnou

Strana: 11/23
Oddil: 1
GRAFIKA

Projekt:

Uloha: krov 3D

m STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS3: SNiH PLNY

ZS3: snih pIrI{l I I Ve srl\éru z
u-y
SN AN ‘
g N i o o . i N g | === |
Max 4y: .5, Mir| u-T': -0.6 [mn T T #q&
STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS4: SNiH NAVATY LEVY
ZS4: 4nih navaty levy Ve sméru Z
u-y
BV S .
. 3,00 [m]
Max s 0.5, Wit v-:-0.91 1 1 SR
m STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY
ZS5: snih nallét) prlvy | Ve S||1éru Zz
u-y

Max u-y: E.Z,'Mir'l u-y: OTO [

0.1

B B

0.2

]

<

Q
<

-
q

43

0.1

N
oS

TT l!!]!!

mm

k

|"I'|'I'I"I'

't I It '3IO[m]
—

m STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS6: VITR TLAK

Z56: vitr flak Ve sméru Z
u-y
L3 . |
S o S S S S S S S
Max u-y: 0.7, Min usy: -3.6 [mm] L




Michal Jandéi Strana: 12/23
Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
s GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
» STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS7: VITR TLAK + SANI
ZST: witr lak+s|§ni lsr|1éruZ
u-y
L3 |
S o S S o o S o o
Max U-y: 1.1, Min usy: -6.2 [mm] 3P0l
m STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS8: VITR SANi + TLAK
ZS8: vitr sani + tlak > sméru Z
u-y
S — D | . (S E— (S S I R (S — (- R— R | . - /
T — 1 R e Py T 1 c\,/'
'I'T' |"I"I'I'I|"I' rr |"I'|'I'I"I"I "'I"'SIO[m]
——

Max u-y: q.O,'Mir! u-y: 012 [mm

m STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS9: VITR SANi

ZS9: vitr san s sméru Z
u-y
L% l
L

S o S S S S S S o

Max Ury: 10.2, Min usy: -0.9 [mm] 3P0Iml,
STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS10: VITR PODELNY
ZS10: vitr podéiny > sméru Z
u-y
] l/ [ , \l—- o ) ~l—~ o - o T \L— : : :
I N S S -‘-' -':_ ‘-g.- N S e A R -‘

MaxJ-y:!A,'MiH u-[: 03fmm 0T I 1t

e f!l]!!! 111111@




Michal Janci Strana: 13/23
Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1

GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D

® POZEDNICE U-Y, ZS1: VLASTNI TiHA

ZS1: Vlastni tiha Ve sméru Z
u-y

Max u-y: 0.2, Min u-y: 0.0 [mm] 30 [mi
POZEDNICE U-Y, ZS2: STRESNi PLAST + ZATiZENi NA KLESTINU
Z82: stfesSni plast + zatizeni na klestinu Ve sméru Z

u-y

0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3

0.2

0.
0.1
04

| 0.2
1

0.2

0.2
0.2
0.2
0.2

0.2

3.00 [m]

Max u-y: 0.3, Min u-y: 0.1 [mm]

POZEDNICE U-Y, ZS3: SNiH PLNY

Z83: snih plny Ve sméru Z
u-y

0.3
0.4
0.5
0.7
0.7
0.6
0.6
0.5
0.6
0.5
0.6
0.6
0.6
0.5
0.6
0.5
0.6
06
0.7
0.7
0.5
0.4

0.1
0.

3.00 [m]

Max u-y: 1.8, Min u-y: 0.0 [mm]

POZEDNICE U-Y, ZS4: SNiH NAVATY LEVY

Z8S4: snih navaty levy Ve sméru Z
u-y

3.00 [m]

Max u-y: 1.2, Min u-y: 0.0 [mm]




Michal Janci Strana: 14/23
Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1

GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D

® POZEDNICE U-Y, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY

Z8S5: snih navaty pravy Ve sméru Z
u-y

Max u-y: 1.5, Min u-y: 0.1 [mm] 3.00 [m]

POZEDNICE U-Y, ZS6: VITR TLAK

ZS6: vitr tlak Ve sméru Z
u-y

Max u-y: 2.7, Min u-y: 0.5 [mm]

3.00 [m]
POZEDNICE U-Y, ZS7: ViTR TLAK + SANi

ZS7: vitr tlak + sani Ve sméru Z

u-y

Max u-y: 4.6, Min u-y: 0.8 [mm] 3P0l

POZEDNICE U-Y, ZS8: VITR SANIi + TLAK

ZS8: vitr sani + tlak Ve sméru Z
u-y

PL

™~
IS

-03»—H

-0.3 »——ij
-0.3 e

-0.3 »—f
=07
08T
R ——
) - et
0B —
I & CO—
-0.3 =
0.7 e
0.7 b
-0.3
L —
=07 ppem—
0.7 b
-0.3
0.7 g

0.7 b
i, PAN——
0.2 weld

-0.7 =

0.8 Sem—
07 g ]
0.8 4
0.7 b
03 »—§
—]
0.7 %
—

-0.8
-0.8
:0.8.%

Max yzy: 0.2, Min u-y: -0.8 [mm] 0 Imi




‘ Michal Jandi Strana: 15/23
; Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
| GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
® POZEDNICE U-Y, ZS9: VITR SANi
Z89: vitr sani Ve sméru Z

u-y

Max u-y: 1.1, Min u-y: 0.2 [mm] 30 [mi
L POZEDNICE U-Y, ZS10: VITR PODELNY

Z810: vitr podélny Ve sméru Z

u-y

N/ ‘:, A \i/ N ’l} \‘; \'} f

Max u-y: 0.8, Min u-y: -0.2 [mm] 390 [mi
L KLESTINA €. 2 U-Z, ZS1: VLASTNI TIHA

PR R A ———— I — e Rioti s iy OSy Y

0.1 0.1

Max u-z: 0.2, Min u-z: 0.1 [mm] j/ e W A 1.00 [m]

l KLESTINA €. 2 U-Z, ZS2: STRESNI PLAST + ZATiZENi NA KLESTINU

Max u-z: 3.5, Min u-z: 0.2 [mm] 1.00 [m]

3.5 3.5




Michal Janci Strana: 16/23

| Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1

| GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D

m KLESTINA C. 2 U-Z, ZS3: SNiH PLNY

<
)
X
\

Z: 1.2, Min u-z: 0.4 [mm] ——

L KLESTINA C. 2 U-Z, ZS4: SNiH NAVATY LEVY

Max qA, Min u-z: 0.3 [mm] Lo,

L KLESTINA €. 2 U-Z, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY

Max u-z: 1.4, Min u-z: 0.3 [mm] \;:1\2L_m]¢

l KLESTINA €. 2 U-Z, ZS6: VITR TLAK

ZS6: vitr tlak
u-z

Proti sméru osy Y

Max u-z: 0:6, Min u-z: -0.5 [mm] 300 jmj




Michal Janci
Horsky hotel, Kouty nad Desnou

Strana: 17/23
Oddil: 1
GRAFIKA

Projekt:

Uloha: krov 3D

# KLESTINA C. 2 U-Z, ZS7: VIiTR TLAK + SANI

ZST7: vitr tlak + sani
u-z

Max u-z: 0.9; Min u-z:-1.0 [mm]

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

L KLESTINA C. 2 U-Z, ZS8: VITR SANi + TLAK

ZS8: vitr sani + tlak
u-z

Max u-z:0.1, Min u-z: -0h

1

2 [mm]

U

Proti sméru osy Y

1.00 [m]

L KLESTINA &. 2 U-Z, ZS9: VITR SANi

ZS9: vitr sani
u-z

Proti sméru osy Y

Max u-z: 0.1, Min u-z: -0.3Jmm] o1 \ 1.00 [m]
l KLESTINA €. 2 U-Z, ZS10: VITR PODELNY
-0.4 -
7s10; }mdefny Broti sméry osy Y
u-z oY 0.3 03 \5.4




I Michal Janci Strana: 18/23
Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1

VYSLEDKY
Projekt: Uloha: krov 3D
m 3.2 SADY PRUTU - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stavu
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty [kNm]
& KzS @ x [m] N Vy ‘ V, M+ ‘ My ‘ M, Prislusejici zatéZovaci stavy
Sled prutt €. 171: vaznice vrcholova M
658 KZS1 402 0.000, MAX N 52.2614 -0.437 4.193 -0.001 -4.063 -0.437| SZS6
518 KZS1 308 0.000, MINN -16.7644 0.001 1.397 0.000 3.527 0.001| SZS37
647 KZS1 395 0.000| MAX Vy 31.977 4.4564 -2.956 0.047 0.000 0.000| SZS26
532 KZS1 318 0.000| MIN Vy 31.891 -4.4524 3.206 -0.045 -3.076 -4.452| SZS26
520 KZS1 309 0.000| MAX V, 7.094 -0.526 16.065¢ -0.012 -6.087 -0.810| SZS3
662 KZS1 402 1.000| MIN V, 7.095 0.521 -16.0731 0.013 -6.091 -0.806| SZS3
514 KZS1 306 0.000| MAX Mt 10.576 -1.927 -8.973 0.1634 9.103 -1.927| SZS10
665 KZS1 407 0.000| MIN M+ 10.587 1.977 9.245 -0.173 0.000 0.000| SZS10
665 KZS1 405 1.000| MAX M, 6.286 0.002 13.386 0.000 13.516¢ -0.002| SzS7
532 KZS1 318 0.000| MIN My 37.676 0.000 7.176 0.000 -7.047" 0.000| SzS7
647 KZS1 393 1.000| MAX M, 36.523 -0.916 -3.389 -0.015 -3.259 0.9164 SZS31
647 KZS1 393 1.000| MIN M 31.977 4.456 -3.215 0.047 -3.085 -4.4564 SZS26
Skupina prutd €. 212: krokv: '
499 KZS1 323 0.715] MAXN 36.1214 -0.053 6.393 -0.014 0.005 0.018| SZS3
995 KZS1 578 2.999| MINN -23.7259 -0.486 -4.806 0.017 -0.535 0.537| SZS4
276 KZS1 172 0.000| MAX V, 8.534 3.3234 -0.758 -0.053 0.623 1.113| SZS3
294 KZS1 181 0.000| MIN Vy 8.532 -3.3234 -0.758 0.053 0.623 -1.113| SZS3
959 KZS1 443 0.000| MAX V, 9.233 -0.459 11.406¢ 0.091 -3.365 -0.963| SzZS17
1203 KZS1 269 2.010| MIN V, 6.715 -0.032 -13.627 0.100 -4.058 0.162| SZS10
1110 KZS1 640 0.000| MAX Mt 0.935 -1.232 -0.160 0.2014 0.027 -0.267| SZS37
40 KZS1 40 0.000| MIN Mt 0.935 1.229 -0.160 -0.2014 0.027 0.267| SZS37
225 KZS1 714 2.999| MAX M, -8.368 -0.003 2.510 -0.118 16.096¢ 0.286| SZS9
683 KZS1 421 0.715] MIN My 30.257 -0.047 -10.273 -0.013 -6.4814 0.015| SZS3
1408 KZS1 577 2.999| MAX M, 2.284 -1.666 -1.563 -0.015 -0.324 3.4914 SZS37
958 KZS1 442 0.000] MIN M 1.727 -3.276 -0.283 0.002 -0.090 -3.4081 SZS37
Skupina prutu ¢. 213: stfedové vaznice 4
398 KZS1 262 0.000| MAXN 65.3164 -0.524 -6.552 0.313 0.000 0.000| SZS9
791 KZS1 451 0.000f MIN N -33.9021 1.728 -4.710 0.077 4.806 1.728| SZS83
402 KZS1 271 0.000| MAX Vy 23.019 5.3274 -10.191 -0.267 10.321 5.327| SZS26
302 KZS1 182 0.000| MIN Vy 23.023 -5.2604 10.472 0.267 0.000 0.000| SZS26
400 KZS1 269 0.000| MAX V; 7.038 1.073 22.7889 -0.110 -7.832 1.607| SZS3
305 KZS1 191 1.000| MIN V, 7.038 -1.074 -22.789" 0.110 -7.833 1.609| SZS3
314 KZS1 192 0.000| MAX M+ 62.329 -1.817 -9.942 0.3801 0.000 0.000| SZS10
390 KZS1 261 0.000| MIN Mt 62.329 1.819 10.205 -0.3804 -10.075 1.819| SZS10
402 KZS1 271 0.000| MAX My 17.638 1.886 -15.791 -0.243 15.920¢ 1.886| SZS3
390 KZS1 261 0.000| MIN My 61.958 2.006 10.220 -0.365 -10.0914 2.006| SZs4
402 KZS1 271 0.000| MAX M, 23.019 5.327 -10.191 -0.267 10.321 5.3274 SZS26
879 KZS1 523 1.000] MIN M 16.358 4.854 5.067 -0.003 5.197 -4.8544 SZS26
Skupina prutd €. 214: pozednice Y
96 KZS1 89 0.000 MAX N 16.868¢ -0.423 -0.797 -0.202 0.000 0.000| SZS9
153 KZS1 136 0.000f MIN N -19.487 1.257 -0.332 -0.206 0.824 -0.017| SZS2
1103 KZS1 634 0.000| MAX Vy 8.145 4,829 2.222 -0.211 0.000 0.000| SzZs4
1027 KZS1 575 0.000| MIN Vy 8.174 -4.805¢ -2.018 0.212 2.105 -4.805| SZS4
1030 KZS1 577 0.000| MAX V, -15.473 2.550 4.696 0.109 -2.960 0.836| SZS7
81 KZS1 81 1.000| MIN V, -15.477 -2.547 -4.6934 -0.109 -2.958 0.835| SZS7
154 KZS1 137 0.000| MAX Mt 10.578 -1.392 -0.867 0.308 0.954 -1.392| SZS4
78 KZS1 75 0.000| MIN Mt 10.583 1.419 1.048 -0.308¢ 0.000 0.000| SZs4
1103 KZS1 633 1.000| MAX My 8.145 4.829 2.050 -0.211 2.136" -4.829| SZS4
1030 KZS1 577 0.000| MIN My -15.473 2.550 4.696 0.109 -2.9604 0.836| SZS7
145 KZS1 130 0.000| MAX M, 13.305 3.355 1.478 0.179 -1.392 3.355¢ SZS25
1103 KZS1 633 1.000{ MIN M 8.145 4.829 2.050 -0.211 2.136 -4.8294 SZS4
Skupina prutd €. 215: vzpéry i
784 KZS1 443 0.000] MAXN 31.0434 0.000 0.064 -0.094 0.000 0.000| SZS83
307 KZS1 194 0.000, MINN -82.5314 0.000 0.086 -0.106 0.000 0.000| SZS9
88 KZS1 86 0.000| MAX Vy -16.115 0.0004 0.064 0.034 0.000 0.000| SZS80
146 KZS1 133 0.000| MIN Vy -30.971 0.0004 0.086 0.025 0.000 0.000| SZS26
79 KZS1 79 0.000| MAX V, -8.765 0.000 0.0864 -0.041 0.000 0.000| SZs1
79 KZS1 7 1.414| MIN V, -8.938 0.000 -0.0864 -0.041 0.000 0.000| SZS1
1028 KZS1 575 0.000| MAX Mt -33.611 0.000 0.086 0.202 0.000 0.000| SzZs4
1104 KZS1 636 0.000| MIN Mt -33.709 0.000 0.086 -0.2024 0.000 0.000| SzZSs4
79 KZS1 0.707| MAX My -8.852 0.000 0.000 -0.041 0.031¢ 0.000| SZs1
303 KzS2 189 0.000| MIN My -8.654 0.000 0.064 0.020 0.000 0.000| SZS41
88 KZS1 86 0.000| MAX M, -16.115 0.000 0.064 0.034 0.000 0.000% SZS80
1028 KZS1 575 0.000| MIN M -19.125 0.000 0.086 0.150 0.000 0.0004 SZS25
Skupina prutt &. 216: sloupky vrcholové vaznice '
527 KZS1 312 0.087| MAX N 27.1159 -0.792 0.000 0.000 0.000 -0.834| SZS37
531 KZS1 317 0.000, MINN -95.8511 -0.052 -0.001 0.000 0.000 0.000| SZS5
509 KZS1 301 0.000| MAX V, -15.416 3.5504 -0.003 0.000 -0.004 3.030| SzS7
530 KZS1 316 0.000| MIN Vy -34.475 -4.0709 0.000 0.000 0.000 -4.070| SZS36
619 KZS1 375 0.000| MAX V; -27.037 -0.019 4.0564 0.000 0.000 0.000| Szs27
617 KZS1 373 0.000| MIN V, 2.266 0.040 -1.1284 0.001 -1.854 0.032| SzS27
510 KZS1 302 0.000| MAX Mt -11.201 -0.223 -0.532 0.0464 0.535 0.558| SZS26
672 KZS1 410 0.000| MIN M+ -11.104 0.230 -0.545 -0.048 0.549 -0.549| SZS26
619 KZS1 374 0.779] MAX My -26.902 -0.019 4.056 0.000 3.1614 0.015| SZS27
616 KZS1 372 0.000| MIN My -10.870 0.031 2.138 0.000 -1.9524 0.028| SzS27
509 KZS1 301 0.000{ MAX M, -15.416 3.550 -0.003 0.000 -0.004 3.0304 SzZS7
530 KZS1 316 0.000| MIN M -34.475 -4.070 0.000 0.000 0.000 -4.0704 SZS36
Skupina prutt ¢. 217: sloupky stfedové vaznice 0
787 KZS1 446 0.209] MAX N 33.2574 -0.894 2.586 -0.110 -1.276 -0.668| SZS83
397 KZS1 268 0.000f MINN| -138.129¢ -0.310 -0.045 -0.001 0.000 -0.027| SzZsS10
297 KZS1 184 0.000| MAX V. -27.702 6.4114 -2.286 0.105 1.103 4.552| SZS9
405 KZS1 274 0.000| MIN Vy -27.704 -6.411¢ -2.286 -0.105 1.104 -4.552| SZS9
812 KZS1 468 0.000| MAX V, -19.804 -0.004 15.8314 -0.001 -1.732 0.022| SZS24
371 KZS1 246 0.000| MIN V, -30.214 0.001 -4.8974 -0.001 -0.009 -0.020| SzS28
404 KZS1 273 0.000| MAX M+ -25.354 -3.186 -0.174 0.1714 0.075 -1.371| SZS3
296 KZS1 183 0.000| MIN Mt -25.353 3.185 -0.174 -0.1714 0.075 1.371| SZS3
812 KZS1 467 0.291 MAX My -19.754 -0.004 15.831 -0.001 2.875Y 0.023| SZS24
787 KZS1 447 0.000| MIN My -71.383 1.544 3.418 -0.029 -2.7224 -1.316| SZS19
297 KZS1 184 0.000| MAX M, -26.914 6.410 -2.045 0.116 1.004 4.573/ SZS3
405 KZS1 274 0.000| MIN M, -26.916 -6.410 -2.045 -0.116 1.004 -4.5734 SZS3
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m 3.2 SADY PRUTU - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stavu
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty [kNm]
& KzS @ x [m] N Vy ‘ V, M+ ‘ My ‘ M, Prislusejici zatéZovaci stavy
Skupina prutl & 218: sloupky pozednice Y
86 KZS1 84 0.365]" MAX N 10.613¢ 2.771 0.096 -0.054 0.035 -1.107| SZS83
1035 KZS1 581 0.000, MINN -96.0331 -3.200 -1.463 -0.003 0.000 -0.071| SZS3
158 KZS1 141 0.000| MAX Vy -43.585 15.0374 0.255 0.024 0.000 0.020| SZS3
77 KZS1 78 0.000| MIN Vy -43.583 -15.0371 0.254 -0.024 0.000 -0.020| SZS3
1051 KZS1 593 0.000| MAX V3 -44.048 0.048 6.8034 0.001 -2.381 0.017| SZS27
147 KZS1 132 0.000| MINV, -33.477 -1.064 -4.032¢ 0.026 1.411 -0.372| SZS11
1105 KZS1 635 0.000| MAX M+ -15.674 -4.980 2.065 0.1044 -0.723 -1.751| SzZS7
156 KZS1 139 0.000| MIN Mt -15.654 -4.993 -2.067 -0.1044 0.724 -1.756| SzS7
147 KZS1 132 0.000| MAX M, -33.477 -1.064 -4.032 0.026 1.411% -0.372| SZS11
1051 KZS1 593 0.000| MIN My -44.048 0.048 6.803 0.001 -2.381" 0.017| SzS27
76 KZS1 77 0.000| MAX M, -13.976 5.591 0.254 0.100 0.217 5.469¢ SZS3
157 KZS1 140 0.000| MIN M -13.978 -5.590 0.255 -0.100 0.217 -5.4694 SZS3
Skupina prutd &. 219: pfiéné vzpéry '
196 KZS1 159 1.511] MAXN 8.6574 -0.006 2.620 -0.003 1.679 0.015] SZS80
987 KZS1 564 1.511] MINN -42.0779 -0.003 2.153 0.000 1.782 0.000| SZS25
411 KZS1 279 0.000| MAX Vy -7.608 0.269 0.232 0.012 -0.206 0.431| SZS7
754 KZS1 424 0.000| MIN Vy -7.682 -0.2691 0.234 -0.012 -0.209 -0.431| SZS7
196 KZS1 149 0.000| MAX V, 8.527 -0.006 2.7634 -0.003 -2.388 0.006| SZS80
197 KZS1 160 1.511| MIN V, -30.502 -0.004 -1.5931 0.005 -1.008 -0.071| SZS5
984 KZS1 551 0.000| MAX Mt -1.699 0.077 0.160 0.0864 -0.057 0.293| SZS83
189 KZS1 142 0.000| MIN Mt -1.388 -0.077 0.000 -0.0864 0.061 0.177| SZS83
987 KZS1 564 1.511] MAX My -42.077 -0.003 2.153 0.000 1.782¢ 0.000| SZS25
196 KZS1 149 0.000| MIN My 8.527 -0.006 2.763 -0.003 -2.3884 0.006| SZS80
495 KZS1 288 0.000| MAX M, -7.902 0.127 0.212 -0.005 -0.099 0.481%4 SZS3
477 KZS1 279 0.000] MINM -7.901 -0.127 0.212 0.005 -0.099 -0.4814 SZS3
Skupina prutu ¢. 220: klestiny €. 1.4 ’
525 KZS1 290 0.000/ MAX N 12.8564 0.000 0.055 0.000 0.000 0.000| SZS83
633 KZS1 296 0.000, MINN -30.9701 0.000 0.074 0.000 0.000 0.000| SZS3
171 KZS1 90 0.000| MAX Vy 0.597 0.1934 0.090 0.018 0.000 0.000| SZS83
1006 KZS1 553 0.000| MIN Vy 0.597 -0.1934 0.096 -0.018 -0.006 -0.376| SZS83
263 KZS1 160 0.000| MAX V, 1.731 0.007 0.3504 -0.004 -0.445 0.015| SZs11
930 KZS1 557 2.056| MINV, 3.804 0.002 -0.5621 0.000 -0.882 -0.005| SzSs27
178 KZS1 139 0.000| MAX Mt 2.672 0.081 0.120 0.145¢ 0.000 0.000| SzSs7
1013 KZS1 560 0.000| MIN My 2.669 -0.081 0.216 -0.145¢ -0.093 -0.158| SzZS7
257 KZS1 157 0.000| MAX My -2.997 -0.001 -0.262 0.000 0.7414 -0.002| SZS80
930 KZS1 557 2.056| MIN My 3.804 0.002 -0.562 0.000 -0.882¢ -0.005| Szs27
247 KZS1 152 0.000| MAX M, -0.080 0.032 0.236 -0.094 -0.120 0.067¢ SZS9
171 KZS1 154 1.944| MIN M 0.597 0.193 -0.096 0.018 -0.006 -0.3764 SZS83
Skupina prutd €. 221: klestina €.3 '
689 KZS1 314 0.000, MAX N 9.2284 -0.597 0.407 0.003 -0.221 -2.635| SZS37
416 KZS1 213 0.000, MINN -9.0264 0.007 0.897 0.001 -0.006 -0.002| SZSs24
295 KZS1 181 0.000| MAX Vy 2.221 2.969 -0.611 -0.216 0.000 0.000| SZSs9
277 KZS1 172 0.000| MIN Vy 2.220 -2.9701 -0.611 0.216 0.000 0.000| SZS9
412 KZS1 193 0.000| MAX V, 7.637 0.396 2.359 0.009 -2.179 -0.509| SZS37
755 KZS1 445 1.188| MIN V, 7.639 -0.396 -2.359 -0.009 -2.179 -0.509| SZS37
428 KZS1 273 0.000| MAX Mt 0.442 -0.305 0.743 0.2314 -0.619 -1.380| SZS3
410 KZS1 183 0.000| MIN M+ 0.440 0.305 0.743 -0.231¢ -0.619 1.380| SZS3
490 KZS1 285 0.000| MAX My -4.922 0.007 -0.734 -0.001 1.509% 0.014| SZS27
755 KZS1 445 1.188| MIN My 6.389 -0.249 -2.217 -0.015 -2.279N -0.546| SZS19
277 KZS1 183 0.571| MAX M, 2.220 -2.970 -0.710 0.216 -0.377 1.6961 SZS9
689 KZS1 314 0.000| MIN M 7174 -0.655 0.331 0.008 -0.183 -2.6654 SZS83
Skupina prutl . 222: klestina ¢.2 '
444 KZS1 195 0.000] MAXN 7.002§ 0.997 7.994 0.000 -4.941 0.285] SZS83
273 KZS1 169 0.000f MINN -23.4179 0.583 1.967 -0.001 0.000 0.000| SzZs4
275 KZS1 171 0.000| MAX Vy -12.283 1.453¢ 1.103 -0.006 0.000 0.000| SZS3
266 KZS1 162 0.000| MIN Vy -12.284 -1.4534 1.103 0.006 0.000 0.000| SZS3
718 KZS1 339 0.000| MAX V3 -7.602 0.044 11.2914 0.000 -7.662 0.113| SZS30
472 KZS1 399 4.000/ MINV, -11.742 0.718 -11.4299 -0.001 -7.680 -1.417| SZS25
907 KZS1 541 0.000| MAX Mt 2.187 -1.001 0.981 0.0244 0.000 0.000| SZS83
266 KZS1 162 0.000| MIN M+ 2.077 1.001 0.964 -0.024¢ 0.000 0.000| SZS83
456 KZS1 2.000| MAX My -10.954 0.037 -0.406 0.000 41784 0.006| SZS27
444 KZS1 315 4.000| MIN My -17.682 -1.077 -11.324 0.000 -7.7044 2.242| SZS3
440 KZS1 185 0.000| MAX M, -9.020 1.125 5.564 -0.004 -3.425 2.4554 SZS3
710 KZS1 315 0.000| MIN M 7.001 -0.998 8.326 0.000 -5.606 -3.705¢ SZS83
Skupina prutd &. 223: tahla krovu ’
1197 KZS1 592 1.595] MAX N 30.0521 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] SZS25
1411 KZS1 636 0.000, MINN 0.4344 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| SZS82
1182 KZS1 138 0.000| MAX V, 4.130 0.0004 0.000 0.000 0.000 0.000| SZS1
1182 KZS1 138 0.000| MIN Vy 4.130 0.0004 0.000 0.000 0.000 0.000| SZS1
1182 KZS1 138 0.000| MAX V; 4.130 0.000 0.0004 0.000 0.000 0.000| SZS1
1182 KZS1 138 0.000| MIN V, 4.130 0.000 0.0004 0.000 0.000 0.000| SZS1
1182 KZS1 138 0.000| MAX Mt 4.130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| SZS1
1182 KZS1 138 0.000| MIN My 4.130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| SZS1
1182 KZS1 138 0.000| MAX My 4.130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| SZS1
1182 KZS1 138 0.000| MIN My 4.130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| SZS1
1182 KZS1 138 0.000| MAX M, 4.130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0004 SZS1
1182 KZS1 138 0.000| MIN M, 4.130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000¢ SZS1
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® KROKVE N, KZS1: UNOSNOST, ORIENTACNi PRUBEH VNITRNICH SIL

KZS1: Unosnost Proti sméru osy Y
N

3.00 [m]

KZS1: Unosnost Proti sméru osy Y
V-z

3.00 [m]

KZS1: Unosnost Proti sméru osy Y

M-y
. .- 0.1 3.00 [m
Max M-y: 16.096, Min M-y: -¥#867 [kNm] b x e 200iml,
lVRCHOLOVA VAZNICE N, KZS1: UNOSNOST
KZS1: Unosnost Ve sméru X
N
-16.764 -13.466 11.106
. 1. -8.444
—H 0857 T 1 0229 — i -5.789 -3.033 1.056  -0.587 -2.680
02090859 J. PRy 3.8623,9623.414 1 5.4785,4785.403 l 5 43258525 404 1 5.4695.4725.9472 1 5.4465.4465.429 .[ l 0'4040'104
16.386 14845 | 15]1125.1215121 150155 15019 | 15,224 15.219 15455 1502151215012 | 14.847 16.403
40960 43767 42.895 42,895 43.768 40857
52196 52.261

3.00 [m]

Max N: 52.261, Min N: -16.764 [kN]
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# VRCHOLOVA VAZNICE V-Z, KZS1: UNOSNOST

KZS1: Unosnost Ve sméru X
V-z

16.065
13.406 13.645

7128.971
6.9177.176% 712

0.5301-2321.4921.7921.984,

0.529 I\ 0876
4.438
-12.201 13,283
“16.073
Max Vi-z: 16:065, Min V-z:=16:073 [kN] i )
VRCHOLOVA VAZNICE M-Y, KZS1: UNOSNOST
KZS1: Unosnost Ve sméru X

M-y

AA\\ 2,047 2565 3713 3891 3481 3607 3421 3752 3807 3801 L, 3.
oo W N A N L NN o N . N - N o N S LN

V — V T ')
= l0.028 I
WG*’ 0-8181 663 174688 018645 WSQ N e

6.222 7.163 6.887 7.017 6.946 7.192

3.00 [m]

Max M-y: 13.516, Mif M-y: -7.047 [kNm]

STREDOVA VAZNICE N, KZS1: UNOSNOST

KZS1: Unosnost Ve sméru X

17.706

46.836 51713 | | 49814 49814 | 51712 46.836
65.316 65.316
—n ¥
Max N: 65.316, Min N: -33.893 [kN] 300 ml
STREDOVA VAZNICE V-Z, KZS1: UNOSNOST
KZS1: Unosnost Ve sméru X

V-z

22.788

16,049

6.8377.0586. 798

-161050

22,789

Max \FZ: 22.788, Min V-z: -22.789 [N] 90l




Max M-y: 2.136, Min M-y: -2.960 [kNm]
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m STREDOVA VAZNICE M-Y, KZS1: UNOSNOST
KZS1: Unosnost Ve sméru X
M-y
T T N T TN
-7.925
2.706
| ATN |
Max M-y: 15.920, Min M-y: -10.091 [kNm] 330[m
® POZEDNICE N, KZS1: UNOSNOST
KZS1 ﬁnos ost Y d Y Ve sméru X
N
-14 13
2.236 2.105 -2.628
.1001.7001 .4961.41 .1531. -6262.1322. 7
8.4298.649 8.6388.638
14.268 14.056
z
Max N: 14.297, Min N: -19.486 [kN] 300 m
® POZEDNICE V-Z, KZS1: UNOSNOST
KzS1! Unosr Y Y Y Y Ve sméru X
V-z
n. n 3. 03 3.1683- 3 2.4032.666
421.897 ' _.:u » 21.915 | 0 § o1 87¢ :—’L‘;'
L Eﬂ%r_ &2 h‘]fé' T b
0.p43" St R\
0,904 1049 | -1.073
-2.191 - -2.106 2.059
-3.685
z
Max V-z: 4.696, Min V-z: -3.685 [kN] 3.00 [mi
® POZEDNICE M-Y, KZS1: UNOSNOST
KzS1: Unosr Y Y Y Ve sméru X
M-y
21 -2.00
-0. ) -0,37,
.431
0.9410. . 1.005 1.020 0.993 0.8614 gag
I 1§§°71.653 1.6391-460 1.4571.408 1.4961.445 1.4804 504
2105 2.136
z
3.00 [m]
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ZATI ZENI
Projekt: Uloha: spodni stavba
u SKUPINY ZS
SZS Vypocetni
¢. Oznaceni SZS Soucinitel Zatézovaci stavy ve SZS teorie
1 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2) 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 |. fad
2 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS3) 1.5*ZS3
3) UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS6) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS6
4 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS3 + 0.9*ZS6 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
5 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS7) 1.5*Z83 + 0.9*ZS7
6 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS7 + 1.5*Z83 + 0.9*ZS7 +
1.05"ZS11) 1.05*ZS11
7 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS3 +0.9*ZS8) 1.5*ZS3 +0.9*ZS8
8 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS3 +0.9*ZS8 + 1.5*ZS3 + 0.9*ZS8 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
9 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS9) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS9
10 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS9 + 1.5*Z83 + 0.9*ZS9 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
11 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS3 +0.9*ZS10) 1.5*ZS3 +0.9*ZS10
12 UM (1.35"ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS3 +0.9*ZS10 + 1.5*ZS3 +0.9*ZS10 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
13 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS3 + 1.05*Z511) 1.5*ZS3 + 1.05*ZS11
14 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
1.5*ZS4) 1.5*784
15 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS4 + 0.9*ZS6) 1.5*Z84 + 0.9*ZS6
16 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS4 +0.9*ZS6 + 1.5*Z84 + 0.9*ZS6 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
17 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS4 + 0.9*ZS7) 1.5*ZS4 + 0.9*ZS7
18 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35"Z82 + I. fad
1.5*ZS4 + 0.9*ZS7 + 1.5*ZS4 + 0.9*ZS7 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
19 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
1.5*ZS4 +0.9*ZS8) 1.5*ZS4 + 0.9*ZS8
20 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
1.5*ZS4 +0.9*ZS8 + 1.5*ZS4 + 0.9*ZS8 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
21 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
1.5*ZS4 +0.9*ZS9) 1.5*ZS4 + 0.9*ZS9
22 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
1.5*ZS4 +0.9*ZS9 + 1.5*ZS4 + 0.9*ZS9 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
23 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*Z281 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS4 + 0.9*Z2S10) 1.5*Z84 + 0.9*ZS10
24 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*Z84 + 0.9*ZS10 + 1.5*ZS4 + 0.9*ZS10 +
1.05*ZS11) 1.05*Z2S11
25 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
1.5*Z2S4 + 1.05*2511) 1.5*ZS4 + 1.05*ZS11
26 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS5) 1.5*Z85
27 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS5 + 0.9*ZS6) 1.5*ZS5 + 0.9*ZS6
28 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*ZS5 +0.9*ZS6 + 1.5*ZS5 + 0.9*ZS6 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
29 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS5 + 0.9*ZS7) 1.5*Z85 + 0.9*ZS7
30 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
1.5*Z85 + 0.9*ZS7 + 1.5*Z85 + 0.9*ZS7 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
31 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS5 +0.9*ZS8) 1.5*Z85 +0.9*ZS8
32 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS5 +0.9*ZS8 + 1.5*Z85 + 0.9*ZS8 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
33 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
1.5*ZS5 + 0.9*ZS9) 1.5*Z85 + 0.9*ZS9
34 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
1.5*Z85 + 0.9*ZS9 + 1.5*Z85 + 0.9*ZS9 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
35 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS5 +0.9*ZS10) 1.5*Z85 +0.9*ZS10
36 UM (1.35"ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS5 +0.9*ZS10 + 1.5*ZS5 +0.9*ZS10 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11
37 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35"Z81 + 1.35"282 + I Fad
1.5*ZS5 + 1.05*ZS11) 1.5*Z85 + 1.05*ZS11
38 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS6) 1.5*7ZS6
39 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
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39 0.75*ZS3 + 1.5*ZS6) 1.0000 0.75*ZS3 + 1.5*ZS6 I. fad

40 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS3 + 1.5*ZS6 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

41 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS6) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS6

42 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS4 + 1.5*ZS6 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

43 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS6) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS6

44 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS6 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

45 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS6 + 1.05*ZS11) 1.5*7ZS6 + 1.05*ZS11

46 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS7) 1.5*Z287

a7 UM (1.35"ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS7) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS7

48 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS7 + 0.75*ZS3 + 1.5*ZS7 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

49 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS7) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS7

50 UM (1.35"ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS7 + 0.75*ZS4 + 1.5*ZS7 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

51 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS7) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS7

52 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS7 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS7 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

53 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS7 + 1.05*ZS11) 1.5*ZS7 +1.05*ZS11

54 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS8) 1.5*ZS8

55 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS8) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS8

56 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS8 + 0.75*ZS3 + 1.5*ZS8 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

57 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS8) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS8

58 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS8 + 0.75*ZS4 + 1.5*ZS8 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

59 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS8) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS8

60 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS8 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS8 +
1.05*ZS11) 1.05*Z2811

61 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*ZS8 + 1.05*Z2511) 1.5*ZS8 + 1.05*ZS11

62 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
1.5*ZS9) 1.5*ZS9

63 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS9) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS9

64 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS9 + 0.75*ZS3 + 1.5*ZS9 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

65 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS9) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS9

66 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*Z2S2 + I. fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS9 + 0.75*ZS4 + 1.5*ZS9 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

67 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS9) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS9

68 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS9 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS9 +
1.05*ZS11) 1.05*Z2S11

69 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
1.5*ZS9 + 1.05*Z2511) 1.5*ZS9 + 1.05*ZS11

70 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
1.5*Z2S10) 1.5*2810

7 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS10) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS10

72 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS10 + 0.75*ZS3 + 1.5*ZS10 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

73 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS4 + 1.5*2S10) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS10

74 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS10 + 0.75*ZS4 + 1.5*ZS10 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

75 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS10) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS10

76 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35"ZS81 + 1.35"2S2 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS10 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS10 +
1.05*ZS11) 1.05*ZS11

77 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
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77 1.5*ZS10 + 1.05*ZS11) 1.0000 1.5*ZS10 + 1.05*ZS11 I. Fad
78 UM (1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
1.5*Z2S11) 1.5*ZS11
79 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*Z2S2 + I. fad
0.75*ZS3 + 1.5*Z2S11) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS11
80 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS3 +0.9*ZS6 + 0.75*ZS3 + 0.9ZS6 +
1.5*ZS11) 1.5*ZS811
81 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS3 + 0.9*ZS7 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS7 +
1.5*Z2S11) 1.5*ZS11
82 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS3 +0.9*ZS8 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS8 +
1.5*ZS11) 1.5*Z811
83 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS3 +0.9*ZS9 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS9 +
1.5*Z2S11) 1.5*ZS11
84 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS3 +0.9*ZS10 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS10 +
1.5*ZS11) 1.5*ZS11
85 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS11) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS11
86 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS4 +0.9*ZS6 + 0.75*ZS4 + 0.9ZS6 +
1.5*ZS11) 1.5*ZS11
87 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS4 + 0.9*ZS7 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS7 +
1.5*ZS11) 1.5*ZS11
88 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS4 +0.9*ZS8 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS8 +
1.5*ZS11) 1.5*ZS11
89 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS4 +0.9*ZS9 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS9 +
1.5*Z811) 1.5*Z811
90 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. fad
0.75*ZS4 + 0.9*ZS10 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS10 +
1.5*ZS11) 1.5*ZS11
91 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS11) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS11
92 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. fad
0.75*ZS5 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS6 +
1.5*ZS11) 1.5*ZS11
93 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
0.75*ZS5 +0.9*ZS7 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS7 +
1.5*Z811) 1.5*Z811
94 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS5 + 0.9*ZS8 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS8 +
1.5*Z811) 1.5*ZS11
95 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
0.75*ZS5 +0.9*ZS9 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS9 +
1.5*Z811) 1.5*Z811
96 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.75*ZS5 + 0.9*ZS10 + 0.75*ZS5 + 0.9*ZS10 +
1.5*ZS11) 1.5*ZS11
97 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + |. Fad
0.9*ZS6 + 1.5*ZS11) 0.9*ZS6 + 1.5*ZS11
98 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.9*ZS7 + 1.5*ZS11) 0.9*ZS7 +1.5*ZS11
99 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.9*ZS8 + 1.5*ZS11) 0.9*ZS8 + 1.5*ZS11
100 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.9*ZS9 + 1.5*ZS11) 0.9*ZS9 + 1.5*ZS11
101 UM (1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + I. Fad
0.9*ZS10 + 1.5*ZS11) 0.9*ZS10 + 1.5*ZS11
102 PC (ZS1 +ZS2) 1.0000 ZS1+282 I. Fad
103 PC (ZS1 +ZS2 +ZS3) 1.0000 ZS1+27S2 +2ZS3 I. fad
104 PC (ZS1+2ZS2 +ZS3 + 1.0000 ZS1+272S2 +7ZS3 + 0.6*ZS6 I. Fad
0.6*ZS6)
105 PC (ZS1+ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+ 782 +Z7ZS3 + 0.6*ZS6 I. fad
0.6*ZS6 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
106 PC (ZS1+ZS2 +Z7S3 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +7ZS3 + 0.6*ZS7 I. fad
0.6*ZS7)
107 PC (ZS1+27S2 +ZS3 + 1.0000 ZS1+272S2 +ZS3 + 0.6*ZS7 I. Fad
0.6*ZS7 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
108 PC (ZS1+7ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27S2 +Z7ZS3 +0.6*ZS8 I. fad
0.6*ZS8)
109 PC (ZS1+2ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27S2 +ZS3 + 0.6*ZS8 I. fad
0.6*ZS8 + 0.7*ZS11) +0.7*ZS11
110 PC (ZS1+7ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27S2 +Z7ZS3 + 0.6*ZS9 I. fad
0.6*ZS9)
111 PC (ZS1+2ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27S2 +ZS3 + 0.6*ZS9 I. fad
0.6*ZS9 + 0.7*ZS11) +0.7*ZS11
112 PC (ZS1+27ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27S2 +27ZS3 +0.6*ZS10 I. fad
0.6*ZS10)
113 PC (ZS1+2ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+ 2782 +7ZS3 +0.6*ZS10 I. fad
0.6*ZS10 + 0.7*ZS11) +0.7*ZS11
114 PC (ZS1+27ZS2 +7S3 + 1.0000 ZS1+27S2 +2ZS3 +0.7*ZS11 |. fad
0.7*ZS11)
115 PC (ZS1+ZS2 +7S4) 1.0000 ZS1+2782 +ZS4 I. fad
116 PC (ZS1+27ZS2 +27ZS4 + 1.0000 ZS1+27ZS2 + 754 + 0.6*ZS6 I. Fad
0.6*ZS6)
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117 PC (ZS1+27ZS2+27ZS4 + 1.0000 ZS1+ 2782 +7S4 + 0.6*ZS6 I. Fad
0.6*ZS6 + 0.7*ZS11) +0.7ZS11
118 PC (ZS1+27ZS2 +Z7ZS4 + 1.0000 ZS1+ 27282 +7S4 +0.6*ZS7 I. Fad
0.6*287)
119 PC (ZS1+27ZS2+27ZS4 + 1.0000 ZS1+ 27282 +7S4 + 0.6*ZS7 I. Fad
0.6*ZS7 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
120 PC (ZS1+27ZS2 +27ZS4 + 1.0000 ZS1+ 27282 +7S4 +0.6*ZS8 I. Fad
0.6*ZS8)
121 PC (ZS1+27ZS2+27ZS4 + 1.0000 ZS1+ 27282 +7S4 +0.6*ZS8 I. Fad
0.6*ZS8 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
122 PC (ZS1+27ZS2 +27ZS4 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +7S4 +0.6*ZS9 I. Fad
0.6*Z289)
123 PC (ZS1+27ZS2+27ZS4 + 1.0000 ZS1+ 27282 +7S4 +0.6*ZS9 I. Fad
0.6*ZS9 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
124 PC (ZS1+27ZS2 +2754 + 1.0000 ZS1+27S2 +7ZS4 +0.6*2S10 I. Fad
0.6*Z2S10)
125 PC (ZS1+27S2+754 + 1.0000 ZS1+ 27282 +7ZS4 +0.6*2S10 I. Fad
0.6*ZS10 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
126 PC (ZS1+27S2 +2754 + 1.0000 ZS1+2728S2 +7ZS4 +0.7°ZS11 I. Fad
0.7*ZS11)
127 PC (ZS1+ZS2 +ZS5) 1.0000 ZS1+2782 +ZS5 I. fad
128 PC (ZS1+2ZS2 +7S5 + 1.0000 ZS1 + 782 + 7S5 + 0.6*ZS6 . fad
0.6*ZS6)
129 PC (ZS1+2ZS2 +7S5 + 1.0000 ZS1 + 782 + 7S5 + 0.6*ZS6 . fad
0.6*ZS6 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
130 PC (ZS1+2ZS2 +ZS5 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +ZS5 + 0.6*ZS7 I. Fad
0.6*ZS7)
131 PC (ZS1+ZS2 +ZS5 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +ZS5 + 0.6*ZS7 I. Fad
0.6*ZS7 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
132 PC (ZS1+ZS2 +ZS5 + 1.0000 ZS1 +7ZS2 +ZS5 + 0.6*ZS8 I. Fad
0.6*ZS8)
133 PC (ZS1+2ZS2 +2ZS5 + 1.0000 ZS1+27ZS2 + 7S5 + 0.6*ZS8 I. Fad
0.6*ZS8 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
134 PC (ZS1+2ZS2 +2ZS5 + 1.0000 ZS1+27ZS2 + 7S5 + 0.6*ZS9 I. Fad
0.6*Z89)
135 PC (ZS1+2ZS2 +2ZS5 + 1.0000 ZS1+27ZS2 + 7S5 + 0.6*ZS9 I. Fad
0.6*ZS9 +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
136 PC (ZS1+2ZS2 +ZS5 + 1.0000 ZS1+27ZS2 + 2785 +0.6*ZS10 |. Fad
0.6*ZS10)
137 PC (ZS1+2ZS2 +7S5 + 1.0000 ZS1+ 2782 +7S5 + 0.6*ZS10 I. fad
0.6*ZS10 + 0.7*ZS11) +0.7*ZS11
138 PC (ZSS1 )+ 7S2 +7S5 + 1.0000 ZS1+2782 + 7S5+ 0.7*ZS11 I. fad
0.7*ZS11
139 PC (ZS1+ZS2 +7S6) 1.0000 ZS1 + 782 +7S6 . fad
140 C (ZS1+ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*ZS3 + ZS6 |. Fad
S6)
141 PC (ZS1 +ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*ZS3 + ZS6 |. Fad
786 +0.7*2811) +0.7*ZS11
142 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*ZS4 + ZS6 |. Fad
ZS6)
143 PC (ZS1 +ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 + ZSZ +0.5*ZS4 + ZS6 |. Fad
ZS6+O7*ZS11) +0.7*ZS11
144 C (ZS1+7ZS2+0.5"ZS5 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +0.5*ZS5 + ZS6 |. Fad
ZSG)
145 C (ZS1+7ZS2 +0.5"ZS5 + 1.0000 ZS1 + 7282 +0.5*ZS5 + ZS6 |. Fad
ZSG +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
146 PC (ZS1+27ZS2 +ZS6 + 1.0000 ZS1+27282 +27S6 +0.7°ZS11 I. Fad
0 7*zs1 1)
147 C (ZS1+ZS2 +ZS7) 1.0000 ZS1+282 +ZS7 I. Fad
148 C (ZS1+7ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 +2Z82 +0.5*ZS3 + ZS7 I. Fad
zs7)
149 C (ZS1 +7ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 + 2782 +0.5*ZS3 + ZS7 I. Fad
ZS7+O.7*ZS11) +0.7*ZS11
150 C (ZS1+2ZS2+0.5*Z84 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +0.5*ZS4 + ZS7 I. fad
ZS7)
151 C (ZS1 +2ZS2 +0.5*Z84 + 1.0000 ZS1 + 782 +0.5*ZS4 + ZS7 I. fad
ZS7+O.7*ZS11) +0.7*ZS11
152 C (ZS1+2ZS2+0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +0.5*ZS5 + ZS7 I. fad
zs7)
153 C (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*ZS5 + ZS7 I. fad
ZS7+O.7*ZS11) +0.7*ZS11
154 PC (ZS1+2ZS2 +ZS7 + 1.0000 ZS1+2782 +ZS7 +0.7*ZS11 I. fad
0 7*zs1 1)
155 C (ZS1+ZS2 +7ZS8) 1.0000 ZS1+27S2 +7ZS8 I. fad
156 C (ZS1+27ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*ZS3 + ZS8 I. fad
ZS8)
157 C (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 + ZSZ +0.5*ZS3 +ZS8 I. fad
ZSB +0.7*ZS11) +0.7*ZS11
158 C (ZS1+27ZS2+0.5*Z54 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*ZS4 +ZS8 I. fad
ZSB)
159 C (ZS1+2ZS2 +0.5*Z54 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*ZS4 + ZS8 . fad
ZSB +0.7"ZS11) +0.7*ZS11
160 C (ZS1+27ZS2+0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*ZS5 + ZS8 I. fad
ZS8)
161 C (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1+ 2782 +0.5*ZS5 + ZS8 I. fad
ZS8 + 0.7*ZS11) +0.7*ZS11
162 PC (ZS1+7ZS2 +7S8 + 1.0000 ZS1+27S2 +27ZS8 + 0.7*ZS11 |. fad
0.7*ZS11)
163 PC (ZS1+ZS2 +7S9) 1.0000 ZS1+ 2782 +ZS9 I. fad
164 PC (ZS1 +ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*ZS3 +ZS9 |. Fad
ZS9)
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®m SKUPINY ZS
SZS Vypocetni
¢. Oznaceni SZS Soucinitel Zatézovaci stavy ve SZS teorie
165 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 + 782 +0.5*ZS3 + 789 . fad
Z8S9 +0.7*ZS11) +0.7ZS11
166 PC (ZS1+2ZS2+0.5*2S4 + 1.0000 ZS1+272S2 +0.5*2S4 +ZS9 I. Fad
ZS9)
167 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*2S4 + 1.0000 ZS1+ 27282 +0.5*284 + ZS9 I. Fad
ZS9 +0.7*Z811) +0.7*ZS11
168 ng)(ZS1 +27S2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + 782 +0.5*ZS5 + ZS9 . fad
Z
169 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + 782 +0.5*ZS5 + ZS9 . fad
ZS9 +0.7*Z811) +0.7*ZS11
170 PC (ZS1+27ZS2 +ZS9 + 1.0000 ZS1+2728S2 +27ZS9 +0.7°ZS11 I. Fad
0.7*Z811)
171 PC (ZS1+2ZS2 +2Z510) 1.0000 ZS1+282 +7ZS10 I. Fad
172 PC (ZS1 +2ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +0.5*ZS3 +ZS10 I. fad
7S10)
173 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 + 782 +0.5*ZS3 +ZS10 I. fad
ZS10 + 0.7*ZS11) +0.7*ZS11
174 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 +27ZS2 +0.5*ZS4 +ZS10 I. fad
Z510)
175 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*254 + 1.0000 ZS1+272S2 +0.5*284 + ZS10 I. Fad
ZS10 + 0.7*ZS11) +0.7*ZS11
176 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +0.5*285 + ZS10 I. Fad
ZS10)
177 PC (ZS1+27ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1+272S2 +0.5*2S5 + ZS10 I. Fad
ZS10 + 0.7*ZS11) +0.7*ZS11
178 PC (ZS1+2ZS2+Z7ZS10 + 1.0000 ZS1+272S2 +7ZS10 + 0.7*ZS11 I. Fad
0.7*Z811)
179 PC (ZS1+ZS2 +ZS11) 1.0000 ZS1+282 +ZS11 I. Fad
180 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1+ 2782 +0.5*ZS3 + ZS11 |. fad
ZS11)
181 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1+ 2782 +0.5*ZS3 + |. fad
0.6*ZS6 +ZS11) 0.6*ZS6 + ZS11
182 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1+ 2782 +0.5*ZS3 + I. fad
0.6*ZS7 +ZS11) 0.6*ZS7 + ZS11
183 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1+ 2782 +0.5*ZS3 + |. fad
0.6*ZS8 + ZS11) 0.6*ZS8 + ZS11
184 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1+ 2782 +0.5*ZS3 + |. fad
0.6*ZS9 +ZS11) 0.6*ZS9 + ZS11
185 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 +272S2 +0.5*ZS3 + I. Fad
0.6*ZS10 +ZS11) 0.6*ZS10 + ZS11
186 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1+27S2 +0.5*2S4 + ZS11 I. Fad
ZS11)
187 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 + 27282 +0.5*254 + I. Fad
0.6*ZS6 +ZS11) 0.6*ZS6 + ZS11
188 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 + 27282 +0.5*254 + |. Fad
0.6*ZS7 +ZS11) 0.6*ZS7 + ZS11
189 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 + 27282 +0.5*254 + |. Fad
0.6*ZS8 + ZS11) 0.6*ZS8 + ZS11
190 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 +272S2 +0.5*254 + |. Fad
0.6*ZS9 +ZS11) 0.6*ZS9 + ZS11
191 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 +2S2 +0.5*254 + |. Fad
0.6*ZS10 + ZS11) 0.6*2S10 + ZS11
192 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + 282 +0.5°ZS5 + ZS11 |. Fad
7S11)
193 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + 282 +0.5°ZS5 + |. Fad
0.6*ZS6 +ZS11) 0.6*ZS6 + ZS11
194 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + 782 +0.5*ZS5 + . fad
0.6*ZS7 +ZS11) 0.6*ZS7 + ZS11
195 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + 782 +0.5*ZS5 + . fad
0.6*ZS8 +ZS11) 0.6*ZS8 + ZS11
196 PC (ZS1+ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + 782 +0.5*ZS5 + . fad
0.6*ZS9 + ZS11) 0.6*ZS9 + ZS11
197 PC (ZS1+2ZS2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1+278S2 +0.5*2S5 + I. Fad
0.6*ZS10 +ZS11) 0.6*ZS10 + ZS11
198 PC (ZS1+ZS2 +0.6*ZS6 + 1.0000 ZS1 +7S2 +0.6*ZS6 + ZS11 . fad
ZS11
199 PC (ZS1+2ZS2 +0.6*ZS7 + 1.0000 ZS1+27282 +0.6*2S7 + ZS11 I. Fad
ZS11
200 PC (ZS1+ZS2 +0.6*ZS8 + 1.0000 ZS1 +7S2 +0.6*ZS8 + ZS11 . fad
201 PC (ZS1+2ZS2 +0.6*ZS9 + 1.0000 ZS1+27ZS2 +0.6*2S9 + ZS11 I. Fad
ZS11
202 PC (ZS1+2ZS2 +0.6*ZS10 1.0000 ZS1+272S2 +0.6*2S10 + ZS11 I. Fad
+7811)
203 UM (1.00*ZS1 + 1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1+27S2 +1.5*2S6 I. fad
1.5*ZS6)
204 UM (1.00*ZS1 + 1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1+2782 +1.5*ZS7 |. fad
1.5*ZS7
205 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1+27S2 +1.5*ZS8 |. fad
1.5*ZS8)
206 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1+27S2 +1.5*ZS9 |. fad
1.5*ZS9)
207 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1+27S2 +1.5*Z810 I. fad
1.5*ZS10)
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» KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

KZS
¢. Oznaceni KZS SloZeni kombinace
1 Unosnost SZS1/S nebo SZS2/S nebo SZS3/S nebo SZS4/S nebo SZS5/S nebo SZS6/S

nebo SZS7/S nebo SZS8/S nebo SZS9/S nebo SZS10/S nebo SZS11/S nebo
SZS12/S nebo SZS13/S nebo SZS14/S nebo SZS15/S nebo SZS16/S nebo
SZS17/S nebo SZS18/S nebo SZS19/S nebo SZS20/S nebo SZS21/S nebo
SZS22/S nebo SZS23/S nebo SZS24/S nebo SZS25/S nebo SZS26/S nebo
SZS27/S nebo SZS28/S nebo SZS29/S nebo SZS30/S nebo SZS31/S nebo
SZS32/S nebo SZS33/S nebo SZS34/S nebo SZS35/S nebo SZS36/S nebo
SZS37/S nebo SZS38/S nebo SZS39/S nebo SZS40/S nebo SZS41/S nebo
SZS42/S nebo SZS43/S nebo SZS44/S nebo SZS45/S nebo SZS46/S nebo
SZS47/S nebo SZS48/S nebo SZS49/S nebo SZS50/S nebo SZS51/S nebo
SZS52/S nebo SZS53/S nebo SZS54/S nebo SZS55/S nebo SZS56/S nebo
SZS57/S nebo SZS58/S nebo SZS59/S nebo SZS60/S nebo SZS61/S nebo
SZS62/S nebo SZS63/S nebo SZS64/S nebo SZS65/S nebo SZS66/S nebo
SZS67/S nebo SZS68/S nebo SZS69/S nebo SZS70/S nebo SZS71/S nebo
SZS72/S nebo SZS73/S nebo SZS74/S nebo SZS75/S nebo SZS76/S nebo
SZS77/S nebo SZS78/S nebo SZS79/S nebo SZS80/S nebo SZS81/S nebo
SZS82/S nebo SZS83/S nebo SZS84/S nebo SZS85/S nebo SZS86/S nebo
SZS87/S nebo SZS88/S nebo SZS89/S nebo SZS90/S nebo SZS91/S nebo
SZS92/S nebo SZS93/S nebo SZS94/S nebo SZS95/S nebo SZS96/S nebo
SZS97/S nebo SZS98/S nebo SZS99/S nebo SZS100/S nebo SZS101/S nebo
SZS203/S nebo SZS204/S nebo SZS205/S nebo SZS206/S nebo SZS207/S
2 PouZitelnost - Charakteristicka SZS102/S nebo SZS103/S nebo SZS104/S nebo SZS105/S nebo SZS106/S
nebo SZS107/S nebo SZS108/S nebo SZS109/S nebo SZS110/S nebo
SZS111/S nebo SZS112/S nebo SZS113/S nebo SZS114/S nebo SZS115/S
nebo SZS116/S nebo SZS117/S nebo SZS118/S nebo SZS119/S nebo
SZS120/S nebo SZS121/S nebo SZS122/S nebo SZS123/S nebo SZS124/S
nebo SZS125/S nebo SZS126/S nebo SZS127/S nebo SZS128/S nebo
SZS129/S nebo SZS130/S nebo SZS131/S nebo SZS132/S nebo SZS133/S
nebo SZS134/S nebo SZS135/S nebo SZS136/S nebo SZS137/S nebo
SZS138/S nebo SZS139/S nebo SZS140/S nebo SZS141/S nebo SZS142/S
nebo SZS143/S nebo SZS144/S nebo SZS145/S nebo SZS146/S nebo
SZS147/S nebo SZS148/S nebo SZS149/S nebo SZS150/S nebo SZS151/S
nebo SZS152/S nebo SZS153/S nebo SZS154/S nebo SZS155/S nebo
SZS156/S nebo SZS157/S nebo SZS158/S nebo SZS159/S nebo SZS160/S
nebo SZS161/S nebo SZS162/S nebo SZS163/S nebo SZS164/S nebo
SZS165/S nebo SZS166/S nebo SZS167/S nebo SZS168/S nebo SZS169/S
nebo SZS170/S nebo SZS171/S nebo SZS172/S nebo SZS173/S nebo
SZS174/S nebo SZS175/S nebo SZS176/S nebo SZS177/S nebo SZS178/S
nebo SZS179/S nebo SZS180/S nebo SZS181/S nebo SZS182/S nebo
SZS183/S nebo SZS184/S nebo SZS185/S nebo SZS186/S nebo SZS187/S
nebo SZS188/S nebo SZS189/S nebo SZS190/S nebo SZS191/S nebo
SZS192/S nebo SZS193/S nebo SZS194/S nebo SZS195/S nebo SZS196/S
nebo SZS197/S nebo SZS198/S nebo SZS199/S nebo SZS200/S nebo
SZS201/S nebo SZS202/S
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® PODELNY PRUVLAK 1.NP U-Z, ZS1: VLASTNI TiIHA

ZS1: Viastnitiha Ve smeéru X
u-z

0.14/0.1 5 . 0.1 0.1 N0, | ! (| } 1/0.1 0. . . A 0.1\

Max u-z: 0.7, Min u-z: 0.0 [mm] 3.00 [m]

L PODELNY PRUVLAK 1.NP U-Z, ZS2: STRESNi PLAST + ZATiZENi NA KLESTINU

Z82: stresni plast + zatizeni na klestinu Vesmeéru X
u-z

03703 02 020102 02 02 020102 02 0.3%02

Max u-z: 3.8, Min u-z: 0.1 [mm] 3.00 [m]

L PODELNY PRUVLAK 1.NP U-Z, ZS3: SNiH PLNY

Z83: snih plny Vesmeéru X
u-z

-0
b2 01 | 010404

0.3 0.3 0.3 o3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3/04 0.3 0.3 0.3 0:3/0.3 .4 04 0.4 0.3 0303 0.3

Max u-z: 0.4, Min u-z: 0.1 [mm] 3.00 [m]

l PODELNY PRUVLAK 1.NP U-Z, ZS4: SNiH NAVATY LEVY

ZS4: snih navéty levy Vesméru X
u-z

e
0.1 04 0.4\ 01

0.1 01

0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0,3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0/3 0.3 0.3 0.3 0:3/0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

Max u-z: 0.3, Min u-z: 0.1 [mm] 3.00 [m]
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» PODELNY PRUVLAK 1.NP U-Z, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY

ZS5:
u-z

Max u-z: 0.2, Min u-z: 0.0 [mm]

3.00 [m]

L PODELNY PRUVLAK 1.NP U-Z, ZS6: VIiTR TLAK

ZS6: Vil
u-z

-
V éru X

Max u-z: 0.1, Min u-z: -0.1 [mm]

-0.1
-0.1

-0.1

-0.1

0.1 0.1 0.

-0.1
0.1

-0.1

3.00 [m]

ZST:
u-z

i lak +sani

1 PODELNY PRUVLAK 1.NP U-Z, ZS7: VITR TLAK+ SANI

1\ /¢

ATRATS

\J\/

AN

Max u-z: 0.0, Min u-z: -0.3 [mm]

\l/

ATK

-0.
0.2
il
“

,ﬂk

nﬁ éru X

‘IVA‘B

%

N

3.00 [m]

= PODELNY PRUVLAK 1.NP U-Z, ZS8: VITR SANi + TLAK
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4

ZS8: vitr sani + tlak

u-z

Max u-z: 0.0, Min u-z: 0.0 [mm]

3.00 [m]
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PODELNY PRUVLAK 1.NP U-Z, ZS9: VITR SANI

ZSQ- I s ANl — — — — — — — — — — — — — — - Ves

™ S TN N A TRA T ﬂ feidmen
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m 3.2 SADY PRUTU - VNITRNI SiLY
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Kombinace zatéZovacich stav(

Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty [kNm]
. KZS . x [m] N Vy V; Mt ‘ My M, Prislusejici zatéZovaci stavy
Skupina prutu €. 8: sloupy 1.NP. M
1561 KZS1 913 2%0 MAX N 24.5449 0.000 -0.006 0.003 0.000 0.000| SZS204
1676 KZS1 986 0.000f MIN N| -280.642¢ 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000| SZS6
1429 KZS1 842 0.000| MAX V, -84.578 0.0024 0.000 0.001 0.000 0.005| SZS13
1522 KZS1 944 0.000| MIN Vy -81.373 -0.005¢ 0.000 0.001 0.000 -0.014| SZS48
1434 KZS1 742 0.000| MAX V,| -154.901 0.000 0.0274 0.002 -0.071 0.000| SZS101
1507 KZS1 857 0.000| MINV,| -150.442 0.000 -0.0274 -0.001 0.070 0.000| SZS85
1679 KZS1 988 0.000| MAX M| -132.016 0.000 0.000 0.0114 0.000 0.000| SZS52
1544 KZS1 869 0.000| MIN Mt -66.361 0.000 0.000 -0.0101 0.000 0.000| SZS204
1507 KZS1 857 0.000| MAX M|  -150.442 0.000 -0.027 -0.001 0.070 0.000| SZS85
1434 KZS1 742 0.000| MIN M| -154.901 0.000 0.027 0.002 -0.0714 0.000| SZS101
1429 KZS1 842 0.000{ MAX M, -84.578 0.002 0.000 0.001 0.000 0.0054 SZS13
1522 KZS1 944 0.000| MIN M -81.373 -0.005 0.000 0.001 0.000 -0.0144 SZS48
Skupina prutt ¢ sloupy 2.NP i
1510 KZS1 574 2.600] MAXN 1.4201 0.000 0.000 -0.004 0.000 0.000| SZS207
1677 KZS1 948 0.000f MIN N| -223.909¢ 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000| SZS6
1519 KZS1 850 0.000| MAX V, -78.151 0.0004 0.000 -0.002 0.000 0.000| SZS51
1514 KZS1 846 0.000| MIN Vv, -88.053 0.0004 0.000 -0.018 0.000 0.000| SZS50
1571 KZS1 902 0.000| MAX V, -33.591 0.000 0.0004 0.004 0.000 0.000| SZS73
1576 KZS1 907 0.000| MINV, -42.206 0.000 0.0004 -0.002 0.000 0.000| SZS70
1513 KZS1 896 0.000| MAX Mt -22.454 0.000 0.000 0.0294 0.000 0.000| SZS48
1462 KZS1 726 0.000| MIN Mt -58.523 0.000 0.000 -0.0244 0.000 0.000| SzS4
1469 KZS1 735 0.000| MAX M, -38.651 0.000 0.000 0.009 0.000¢1 0.000| SZS71
1468 KZS1 875 0.000| MIN My -10.724 0.000 0.000 -0.008 0.000% 0.000| SzS70
1518 KZS1 871 0.000| MAX M,| -101.038 0.000 0.000 -0.014 0.000 0.0004 SZS48
1515 KZS1 898 0.000| MIN M -11.741 0.000 0.000 -0.005 0.000 0.0004 SZS46
Skupina prutd ¢. 10: podélné pravlaky 1.NP v
1616 KZS1 980 0.000] MAX N 51.928¢ -0.006 15.369 0.002 -6.699 -0.011] SzS48
1591 KZS1 930 0.000( MIN N -27.9729 0.002 4.453 0.000 -2.253 0.003| SZS207
1435 KZS1 735 0.000| MAX Vy -0.464 0.0714 25.403 -0.009 0.000 0.017| SZS72
1471 KZS1 846 0.000| MIN Vy -0.232 -0.085¢ 25.402 0.008 0.000 -0.017| SZS72
2535 KZS1 873 0.000| MAX V; 5.650 -0.005 37.8851 -0.005 -1.669 -0.021| SZS80
2423 KZS1 848 0.800| MIN V, 0.113 -0.062 -31.7601 0.010 -1.236 0.234| SZS101
1454 KZS1 844 0.000| MAX M+ 14.910 -0.010 6.885 0.0201 0.000 -0.021| SZS48
1426 KZS1 727 0.000{ MIN Mt 9.548 0.002 8.504 -0.0154 0.000 0.003| SZS79
2417 KZS1 0.400| MAX My 1.153 0.000 0.000 0.000 36.1814 0.000| SZS78
1612 KZS1 945 0.000| MIN My 5.794 -0.012 23.223 -0.002 -10.2644 -0.024| SzS81
2423 KZS1 848 0.800| MAX M, -0.232 -0.085 -25.908 0.008 -1.013 0.3234 SZS72
2415 KZS1 743 0.800| MIN M -0.464 0.071 -25.908 -0.009 -1.010 -0.2664 SZS72
Skupina prut( ¢. 11: podélné pravlaky 2.NP 0
1530 KZS1 630 0.000] MAX N 51.6764 0.088 10.230 -0.014 0.000 0.000] SZS48
1570 KZS1 440 0.000( MIN N -36.3861 0.007 10.392 0.000 0.338 0.031| SZS72
1460 KZS1 880 0.000| MAX V, 12.395 0.225¢ 9.698 0.011 -4.281 0.371| SZS50
1529 KZS1 616 0.000| MIN Vy 14.199 -0.1844 5.139 -0.010 -0.177 -0.365| SZS49
1661 KZS1 188 0.000| MAX V, 6.868 0.007 35.187 0.000 -0.461 0.027| SZS86
2192 KZS1 317 0.760| MIN V, 14.312 -0.006 -28.607 0.000 0.000 0.000| SZS98
1511 KZS1 581 0.000| MAX Mt 49.425 0.005 2.717 0.030 0.021 0.014| SZS48
1465 KZS1 85 0.000| MIN M+ 28.446 -0.007 3.665 -0.0254 0.169 -0.024| SZS82
2183 KZS1 1265 0.760| MAX M, 14.312 -0.006 11.276 0.000 34.3214 -0.013| SzS98
2309 KZS1 623 0.800| MIN My 4.603 -0.068 -22.187 -0.007 -19.675¢ 0.103| SZS90
1489 KZS1 141 0.000| MAX M, 12.395 0.225 6.546 0.011 0.033 0.8149 SZS50
1509 KZS1 574 0.000| MIN M 7.769 -0.151 1.976 0.004 0.051 -0.5794 S7S204
Skupina prutd €. 12: privlaky balkonu d
2053 KZS1 642 0.000[ MAX N 13.146¢ 3.356 -0.002 0.081 -0.895 1.229| SZS6
1849 KZS1 68 0.000( MIN N -9.2954 -0.290 -4.056 0.035 2.178 0.328| SZS48
2069 KZS1 658 0.000| MAX V. 7.376 4.5744 2.307 -0.004 -1.415 1.956| SZS48
2074 KZS1 663 0.000| MIN V. 7.113 -6.4364 -3.348 -0.003 1.537 -3.547| SZS48
1852 KZS1 71 0.000| MAX V, -5.618 1.469 8.2684 0.019 -3.350 1.128| SZS6
1821 KZS1 41 1.000| MIN V, -3.054 -0.674 -7.7504 -0.019 -3.168 0.589| SZS6
1819 KZS1 38 0.000| MAX Mt 1.157 1.510 4.683 0.1021 0.000 0.000| SzZs4
1854 KZS1 73 0.000| MIN M+ 1.076 -1.045 -4.053 -0.1034 4.221 -1.045| SzZs4
2050 KZS1 639 0.000| MAX M 1.237 -4.061 -5.122 -0.085 5.2901 -4.061| SZS6
1823 KZS1 43 1.000| MIN M 9.884 -2.083 -4.380 -0.071 -3.4024 0.993| SZS6
2074 KZS1 662 1.000| MAX M, 7.113 -6.436 -3.684 -0.003 -1.978 2.8884 SZS48
2050 KZS1 639 0.000| MIN M 0.957 -4.226 -4.047 -0.049 4.215 -4.2264 SZS48
Skupina prutt €. 13: vzpéry balkonovych pravlakud '
1872 KZS1 41 1.414] MAX N 5.5464 0.000 -0.049 0.016 0.000 0.000| SZS207
1872 KZS1 1066 0.000, MINN -22.7021 0.000 0.118 -0.028 0.000 0.000| SZs4
2105 KZS1 645 0.000| MAX V. -2.034 0.0004 0.066 -0.036 0.000 0.000| SZS46
2107 KZS1 647 0.000| MIN Vv, -2.369 0.0004 0.066 0.055 0.000 0.000| SZS46
1871 KZS1 1067 0.000| MAX V, -1.626 0.000 0.1404 -0.005 0.000 0.000| SZS78
1871 KZS1 39 1.414| MIN V, -1.347 0.000 -0.1404 -0.005 0.000 0.000| SZS78
2110 KZS1 651 0.000| MAX Mt -8.519 0.000 0.118 0.0901 0.000 0.000| SZS48
2108 KZS1 649 0.000| MIN Mt -5.763 0.000 0.118 -0.0854 0.000 0.000| SZS50
1871 KZS1 0.707| MAX M -1.486 0.000 0.000 -0.005 0.0491 0.000| SZS78
1871 KZS1 1067 0.000| MIN M -3.871 0.000 0.140 0.040 0.0001 0.000| SZS87
2108 KZS1 649 0.000| MAX M, -9.145 0.000 0.140 -0.066 0.000 0.0004 SZS93
2102 KZS1 639 0.000| MIN M -0.521 0.000 0.066 0.052 0.000 0.0004 SZS46
Skupina prutt ¢. 14: pficné obvodoveé privlaky 4
1433 KZS1 1034 0.000] MAXN 56.3051 0.000 5.055 -0.006 -2.753 0.000| SZS48
1740 KZS1 839 0.000( MIN N -46.409 0.000 1.669 0.013 0.000 0.000| SZS204
956 KZS1 570 0.000| MAX V, 29.339 0.3464 -2.828 0.056 2.079 1.015| SZS36
235 KZS1 151 0.000| MIN Vy 29.064 -0.1874 -1.915 -0.124 1.523 -0.591| SzZS74
1395 KZS1 413 0.000| MAX V, 15.416 0.000 16.5984 -0.006 0.000 0.000| SzZS78
1392 KZS1 413 4.000/ MIN V, 15.417 0.000 -16.5984 0.005 0.000 0.000| SZS78
226 KZS1 142 0.000| MAX M+ 15.220 0.176 -3.886 0.4814 2.855 0.647| SZS80
1023 KZS1 637 0.000{ MIN Mt 16.120 -0.127 3.392 -0.869" 0.000 0.000| SZS96
1392 KZS1 2.000| MAX M 15.417 0.000 0.647 0.005 15.305¢ 0.000| SZS78
226 KZS1 1037 1.175] MIN M 13.750 0.199 -7.649 0.420 -3.849 0.468| SZS6
956 KZS1 570 0.000| MAX M, 29.339 0.346 -2.828 0.056 2.079 1.015% SZS36
235 KZS1 151 0.000{ MIN M, 29.064 -0.187 -1.915 -0.124 1.523 -0.5914 SzS74
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Projekt:

= 3.2 SADY PRUTU - VNITRNI SILY

Uloha: spodni stavba

Kombinace zatéZovacich stavl

Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty [kNm]
& KzS @ x [m] N Vy ‘ V, M+ ‘ My M, Prislusejici zatéZovaci stavy
Skupina prutt ¢. 15: diagonaly ztuzidel 0
1770 KZS1 1042 3280/ "MAX N 115.208 0.000 -0.307 0.092 0.000 0.000] SZS48
1771 KZS1 857 3.280| MINN| -120.545 0.000 -0.307 -0.092 0.000 0.000| SZS48
1495 KZS1 842 0.000| MAX V -28.607 0.0004 0.365 -0.007 0.000 0.000| SZS78
1610 KZS1 520 0.000| MIN V -27.636 0.0004 0.307 -0.009 0.000 0.000| SZS52
1495 KZS1 842 0.000{ MAX V, -28.607 0.000 0.3654 -0.007 0.000 0.000| SZS78
1495 KZS1 727 3.280| MINV, -27.658 0.000 -0.365¢ -0.007 0.000 0.000| SZS78
1767 KZS1 1040 0.000| MAX M+ 17.712 0.000 0.365 0.1164 0.000 0.000| SzS101
1752 KZS1 1031 0.000| MIN M+ -16.048 0.000 0.365 -0.1224 0.000 0.000| SZS84
1495 KZS1 1.640| MAX M -28.132 0.000 0.000 -0.007 0.299 0.000| SZS78
1542 KZS1 942 0.000| MIN M -27.088 0.000 0.307 0.016 0.0001 0.000| SZS28
1547 KZS1 943 0.000| MAX M, -8.956 0.000 0.307 0.004 0.000 0.0004 SZS42
1601 KZS1 930 0.000| MIN M -32.162 0.000 0.307 -0.001 0.000 0.0004 SZs4
Skupina prutt ¢. 16: tuha stropni deska - nahr. diagonaly 4
2596 KZS1 581 0.000/ MAXN 67.4759 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| SZS48
2561 KZS1 78 0.000( MIN N 0.0004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000| SZs1
2561 KZS1 78 0.000| MAX V, 0.000 0.0004 0.000 0.000 0.000 0.000| SZSs1
2561 KZS1 78 0.000| MIN Vy 0.000 0.0004 0.000 0.000 0.000 0.000| SZS1
2561 KZS1 78 0.000| MAX V; 0.000 0.000 0.0004 0.000 0.000 0.000| SZS1
2561 KZS1 78 0.000| MIN V, 0.000 0.000 0.0004 0.000 0.000 0.000| SZS1
2561 KZS1 78 0.000| MAX M+ 0.000 0.000 0.000 0.0001 0.000 0.000| SZS1
2561 KZS1 78 0.000| MIN Mt 0.000 0.000 0.000 0.0001 0.000 0.000| SZS1
2561 KZS1 78 0.000| MAX My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0001 0.000| SZS1
2561 KZS1 78 0.000| MIN My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0001 0.000| SZS1
2561 KZS1 78 0.000| MAX M, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0004 SZS1
2561 KZS1 78 0.000{ MIN M, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0004 SzZS1
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» PODELNA DEFORMACE KONSTRUKCE, KZS2: POUZITELNOST - CHARAKTERISTICKA

KZS2: Pouzitelnost - Charakteristicka Ve sméru X
u-Y

*17.0

Max u-Y: 17.0, Min u-Y: 0.0 [mm]

Soucinitel pro deformace: 250.00 3.00 [m]

L PRIGNA DEFORMACE SPODNi STAVBY, KZS2: POUZITELNOST - CHARAKTERISTICKA

KZS2: Pouzitelnost - Charakteristicka Proti sméru osy Y
u-X

Max u-X: 9.5, Min u-X: 0.0 [mm]

Soucinitel pro deformace: 250.00 300 Il




