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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem a posouzenim dievéné nosné konstrukce hotelového
objektu v Koutech nad Desnou, v Jesenikach, v nadmotské vySce 606m.n.m. Objekt ma
obdélnikovy ptidorys o rozmérech priblizné 36x16m. Spodni stavba je feSena jako tézky
skelet o dvou patrech a podkrovi. Sloupy jsou navrzeny jako kyvné stojky, ztuzeni je feSeno
soustavou ztuzidel a vzpér. ZastieSeni objektu je feSeno vaznicovou krovovou soustavou s
trojitou stojatou stolici. Diiraz je kladen na pouziti bézn€ dostupnych profila feziva. Oplasténi
objektu bude feseno sadrovlaknitymi deskami Fermacell.

Klicova slova
dfevéna konstrukce, horsky hotel, t€zky skelet, sadrovlaknité desky, vaznicova soustava,
stojata stolice, ztuzidla, snéhové naveje, tesarské spoje, hrebikové spoje

Abstract

The bachelor’s thesis deals with the design and assessment of the timber load bearing
structure of a hotel building in Kouty nad Desnou, Jeseniky, at an altitude of 606 metres
above sea level. The object has a rectangular shape with dimensions approximately 36x16m.
The lower part of the structure is designed as a two-floor heavy frame and an attic. The
columns are designed as swinging angles, and stiffening is solved by a set of bracings and
struts. The roofing of the object is solved by purlin truss system with a triple vertical stool.
The emphasis is placed on the use of commercially available timber beams. The sheathing of
the structure will be solved by Fermacell gypsum boards.

Keywords
timber structure, mountain hotel, heavy frame, gypsum boards, purlin truss system, vertical
stool, bracings, snow drifts, carpentry joints, nailed joints
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1 Zakladni charakteristika konstrukce

1.1 Geometrické a dispozi¢ni usporadani konstrukce

Navrhovana konstrukce horského hotelu ma puldorysny tvar obdélnika o
rozmérech 16m x 36m v 1.NP, mysleno osové vzdalenosti krajnich vazeb. Ve 2.NP
se konstrukce rozsSifuje o pfiblizné 1,2m na obé strany o prostor balkonu. Nad 2.NP
se nachazi podkrovi a krov o teoretickém rozpéti asi 18,4m ( vzdalenost mezi
krajnimi podporami — balkonovymi pravlaky ). Vyska konstrukce v nejvy$$im bodé je

priblizné 12,9m. Hlavni sklon stfechy je 37°

Dispozi¢ni usporadani objektu vychazelo z modulové sité o rozméru 4m x 4m a
na zakladé tohoto dispozi¢niho schématu bylo vytvoreno konstrukéni reseni. V 1.NP
jsou navrzeny spolec¢né prostory a prostory zajistujici provoz hotelového objektu,

2.NP a podkrovi jsou navrzeny jako pobytové prostory.

1.2 Umisténi konstrukce

Konstrukce se bude nachazet vobci Kouty nad Desnou, v Jesenikach,
v nadmorské vySce 606m.n.m. Z tohoto parametru vyplyvaji udaje o klimatickych

zatizenich konstrukce.

2 KonstrukEéni feSeni objektu

2.1 Spodni stavba

Spodni stavba, mySleno 1. a 2. NP, je feSena systémem tézkého skeletu
s jednodilnymi pravlaky i sloupy. Osové vzdalenosti sloupl jsou 4m v podélném i
pficném smeéru. Sloupy jsou profilu 160x160mm z lepeného dfeva, pfipadné z KVH
hranolt. Na nich jsou uloZzeny hlavni nosné podélné praviaky zlepeného dieva
profilu 160x300mm. Na tyto pravilaky jsou kolmo uloZzeny stropni tramy profilu
140x200mm. Konstrukéni vyska jednoho podlazi je 2,75m a vychazi zrozméru
sadrovlaknitych desek Fermacell pouzitych na oplasténi konstrukce. Prostorova

tuhost konstrukce bude zajisténa systémem pricnych a podélnych ztuzidel a tuhé



stropni desky vytvoifené z OSB desek kiizem kladenych a spojenych se stropnimi

tramy pfislusnym poctem spojovacich prostfedkl — viz staticky vypocet.

Obr. 1: Konstrukéni reseni spodni stavby

Oplasténi konstrukce budou tvofit sadro-vlaknité desky Fermacell v kombinaci
s tepelnou izolaci. Ram pro pfichyceni desek budou tvofit sloupky 50x160mm
z rostlého dreva. Podrobna skladba oplasténi ve statickém vypoctu. Skladba podlah
bude tvofena dvéma deskami OSB tl.15mm, akustickou izolaci a podlahou
z palubek. Podhled bude tvofit sadrokarton a do vzniklého prostoru Ize ukladat
instalace. Stropni tramy budou z ¢asti viditelné, proto budou z KVH hranolu

v pohledové kvalité. Podrobné skladby opét ve statickém vypoctu.

Vnitini pricky budou lehké sadrokartonove, jejich skladba musi zajistovat

dostateénou akustickou neprizvuénost.

Spoje spodni stavby budou realizovany zejména za pouziti ocelovych

spojovacich prostifedkl, zejména vkladanych ocelovych plechd. Pro spojeni sloupl a



praviakl bude pouzita roznaseci podkladni deska, ke které budou pfivafeny vnitfni
ocelové plechy pro pfipojeni sloupl. Stropni tramy budou k praviakim pFipojeny

pomoci ocelové vnitini konzoly. Podrobné feseni spoju ve statickém vypoctu.

2.2 Krov

Krov je fesen vaznicovou soustavou, stojatou stolici s pozednicemi, stfedovymi
vaznicemi a vrcholovou vaznici. Prosvétleni podkrovi je zajisténo vikyfi. Pudni
prostor nad podkrovim je navrzen na zatizeni 150kg/m? a Ize jej tedy vyuzit pro

skladovani, pfipadné obytnou vestavbu.

PIné vazby jsou rozmistény po 4m v podélném smeéru, sloupy profilu
160x160mm z KVH hranoll jsou v pficném Ffezu rozmistény také po 4m a jsou
neseny podélnymi pruvlaky spodni stavby. Stfedové vaznice a vrcholova vaznice
profilu 160x240mm z KVH hranoll jsou témito sloupy podepreny, navic je pouzito
vzpér pro zkraceni volné délky vaznic a pro ztuzeni krovu v podélném smeéru.
Pozednice profilu 160x160mm jsou proti nadmeérné deformaci v pricném sméru krovu
v plnych vazbach kotveny tahly priméru 16mm do stropnich tramU. Dale jsou tahla
pouzita v krajnich plnych vazbach a ztuzuji tyto Stitové vazby proti deformacim
v podélném sméru krovu. Soustava vaznic vynasi hlavni krokve profilu 160x240mm a
osové vzdalenosti 1m. Tyto krokve budou z KVH hranoll. Pfiéné ztuzeni krovu je

zajisténo klestinami v plnych vazbach.

Obr. 2: Konstrukéni reSeni krovu



Stiesni plast konstrukce bude tvorfit plechova stfesni krytina, ulozena na
latovani, pod latovanim bude umisténa parozabrana a hydroizolaéni folie. Tepelna
izolace bude umisténa mezi krokvemi, zespod krokvi bude zaklop z pohledovych

palubek. Vnitfni pficky budou pouzity stejné sadrokartonové jako ve spodni stavbe.

Spoje krovu budou kombinaci tesafskych a ocelovych spojl. Napfiklad pro
pfipojeni krokvi bude pouzito osedlani v kombinaci s celozavitovym vrutem pro
zachyceni UCink( sani vétru, pro pfipojeni vzpérek k vaznici bude pouzito
jednoduché sikmé zapusténi pro preneseni tlakl a oboustrannych dérovanych desek

pro preneseni tahovych sil. Podrobné rfeseni spoju ve statickém vypoctu.

3  Montazni postup

Konstrukce neklade zadné zvlastni pozadavky na jeji realizaci, musi byt
dodrzeny zasady provadeéni staveb. Vystavba bude probihat po jednotlivych patrech,
pred zapocCetim vystavby nasledujiciho patra musi byt zajisténa prostorova tuhost
patra pfedchoziho. VSechna podlazi konstrukce maji vlastni samostatné ztuzeni, je

pouze nutné osadit ztuzidla v patre pred zapocetim vystavby nasledujiciho patra.

Po vybetonovani zakladové desky se pomoci ocelovych uhelnikl ukotvi sloupy,
na tyto sloupy se umisti praviaky. Dale bude nasledovat osazeni ztuzidlovych poli,
posléze se zacne s kladenim stropnich tramu. Nakonec se realizuje stropni deska
pokladkou dvou vrstev OSB desek, tyto desky musi byt spojeny na pero a drazku a
kfizem kladené, pficné spoje prvni vrstvy desek musi byt umistény na stropnim
tramu. Takto budou vybudovany jednotliva patra spodni stavby. Posléze se osadi

sténové panely. Potom se vybuduje interiér konstrukce.

Krov se bude budovat od plnych vazeb, na sloupy se osadi vaznice, cela
konstrukce se ztuzi podélné vzpérami, osadi se krokve a dal se konstrukce pri¢né
ztuzi klestinami. Nakonec dojde k realizaci konstrukce vikyr(. Nasledné se polozi

stfesni plast, sténoveé panely a probéhnou dokoncovaci prace.

Sténové panely tvofici obvodové stény konstrukce je mozné prefabrikovat,

s jejich ztuzujicim u€inkem neni uvazovano.



Pri vystavbé se pocita s pouzitim mechanizace. Pozadavek na realizaci
konstrukce je schopnost pfepravit a manipulovat s prvky o maximalni délce 13m, coz

je realné i za béznych podminek a pfi pouziti bézné mechanizace.

Obr. 3: Pohled na konstrukci pred oplasténim

4 Ochrana dieva, oceli

4.1 Ochrana dreva

Ochrana dfevénych prvkl proti hnilobé, dfevokaznym $kddcum a houbam bude
zajisténa impregnacnim a lazurovacim natérem. Je doporuena impregnace dfeva
pfipravkem Wolmanit CX — 10, ve kterém se nevyskytuji soli chromu, a timto splfuje
vSechny pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi, a zaroven je zdravotné
nezavadny. Tato impregnace se provede nejlépe hloubkové tlakovou impregnaci,
pfipadné alesporn macenim. Mnozstvi impregnacniho pfipravku bude uréeno
s pouzitim tabulek a doporuceni vyrobce. Dale se provede natér ochranou lazurou,
zvlastni pozornost musi byt vénovana natérlm na prvcich v exteriéru, jedna se o

prvky tvorici balkony — sloupky, privlaky a balkonové stropnice.



4.2 Ochrana oceli

VSechny ocelové prvky navrzené pro realizaci konstrukce maji ochranu proti
korozi garantovanu vyrobcem, jedna se zejména o ochranu zarovym zinkovanim,
pfipadné zinkovanim ponorem. Zvlastni pozornost musi byt vénovana obrobku pro
pripojeni sloupl a pruvlakd, po pfivareni vnitfnich plechd k podkladnimu plechu by

mél cely tento obrobek byt zarové pozinkovan.

5 Softwarovy vypocet

Pro vypocet vnitinich sil a deformaci byly sestaveny dva prostorové prutove
modely konstrukce, jeden pro vypocet krovu a druhy pro vypocet spodni stavby. Dva
modely byly pouzity vzhledem k pomérné velkému objemu dat. Byla pouzita
studentska verze vypocetniho software Dlubal RSTAB 7.04, pro vytvoreni kombinaci
byl pouzit modul RS COMBI 2006 a pro posouzeni prvku byl pouzit modul TIMBER
Pro. Nejvice namahany prvek byl potom podroben ruénimu vypoctu. Modelovani
jednotlivych prvkl( popsano ve statickém vypoctu. Vnitini sily na stropnich trdmech

byly vypocteny ruc¢ne.
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Staticky vypocet - cast 1A

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

NI
il
FAKUITA
STAVERNI

— stfeSni krytina

— stfeSni laté

——kontralaté

L parozabrana a hydroizolace

\:tepelné izolace
zaklop z palubek

krokve 160/240

skladba stfesniho plasté

tfida prostredi 1

1. Zatizeni

1.1. ZatiZeni stala

1.1.1 vlastni tiha

- rostlé dfevo
- lepené lamelové dievo

zatiZeni gox = Aprofiu * 500kg/m?
zatiZeni gox = Aprofiu * 500kg/m?

- celkové zatizeni generovano programem

1.1.2 stfesni plast + podhled

stieSni krytina Lindab Mega: gk = Skg/m?
latovani ( kontralaté + stiesni laté ): gk = 10kg/m?
parozébrana + hydroizolace gk = 1kg/m?

Tl z mineréalni vaty t = 240mm ( mezikrokevni izolace )
gk = 45kg/m?®* 0,24m = 10,8kg/m?
zaklop z palubek tl. 12mm gk = 500kg/m®* 0,012m = 6kg/m?
celkem plo3né:
zatizeni stalé: yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

gsk = 32,8kg/m? = 0,328kN/m?

1.1.3 ostatni stalé ( zatizeni plsobici na klestinu )
zaklop na spodni klesting ( OSB desky tl.: 15mm): gk = 600kg/m?* 0,015m = 9kg/m?
konstrukce podhledu ( lehky sadrokartonovy podhled ): gk = 25kg/m?
zafizovaci pfedméty ( vzduchotechnika apod. ): gk = 15kg/m?
rezerva pro pfipad dlouhodobého uZitného zatiZeni: gk = 150kg/m?

celkem plo3né:
zatizeni stalé: yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

gsk= 199kg/m? = 1,99kN/m?




1. Zatizeni

1.2. ZatiZeni proménna

1.2.1 snih

sk = 3,57kN/m? zdroj: www.snehovamapa.cz

s=p1*ce*ct*sk=0,8%1,0%1,0*3,57kN/m? = 2,856kN/m?
pi=0,8*(60-0)/30=0,8"*(60-37)/30=0613
n = 0,8 ( bude zabranéno spadnuti snéhové pokryvky ze stfechy - snéhové haky apod. )

Ce=1,0

c=10
zatizeni proménné, stfednédobé: v9=1,50(1,00)
Kmod = 0,8
1.2.2 vitr
IV. oblast vétru; II. kategorie terénu zdroj: mapa vétrovych oblasti CR
Vo0 = 30m/s Zmin £2.£.200m
Vb = Cdir * Cseason * vb,0= 1,0 * 1,0 * 30m/s = 30m/s zmin £z 200m
coiz) = 1,00 ( soudinitel orografie - normalni terén ) 2m < 12,85m £.200m

Vm(z) = Cr(z) * Co(z) * vb = 1,054 * 1,00 * 30 = 31,63m/s
Crz) = kr * In(2/z0) = 0,19 *In (12,85m / 0,05m ) = 1,054
r=0,19*(zo/z0n)*0,07=0,19*(0,05/0,05) 0,07 =0,19

vy =k1/(coz*In(z/z0))=1/(1*In(12,85m/0,05m )) = 0,18
gp=1/2*p*(wb)?*=1/2*1,25kg/m** ( 30m/s )? = 526,50N/m?
Cce=(1+7*l@ ) *com®2*crizp*2=(1+7*0,18) * 1,002 * 1,054% = 2,514

gp@@ = Ce * gb = 2,514 * 526,50N/m? = 1414,04 N/m? = 1,414kN/m?



http://www.snehovamapa.cz

2. Zatézovaci stavy

2.1. Zatizeni pusobici na krokve

zatéZovaci $itka krokvi ZS = 1,000m

1.ZS vlastni tiha

- zatizeni vypocteno softwarem ( véetné ostatnich ¢asti krovu )

1.ZS

2.ZS ostatni stalé
g2k = gsk * ZS = 0,328kN/m? * 1,0m = 0,328kN/m

2.Z8

A

3.ZS snih plny
gs = * ZS = 2,856kN/m2 * 1,0m = 2,856kN/m

3.Z8

Qs

Qs/2
ngg;m 4.7S snih navaty levy

gs = s * Z8 = 2,856kN/m? * 1,0m = 2,856kN/m
gs2=5/2*ZS = 2,856kN/m? /2 * 1,0m = 1,428kN/m

478

Qs

Qs/2
IW;;EWW 5.ZS snih navaty pravy

gs = * Z8 = 2,856kN/m? * 1,0m = 2,856kN/m
sz = /2*Z8 = 2,856kN/m?/ 2 * 1,0m = 1,428kN/m

5.ZS
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2. Zatézovaci stavy

6.,7.,8.,9. ZS pficny vitr

0=0° F G H | J
tlak 0,70 0,70 0,60 0,00 0,00 -
Cpe,10, 45°
sani 0,00 0,00 0,00 -0,20 -0,30 -
tlak 0,70 0,70 0,40 0,00 0,00 -
cpe,lO, 30° L,
sani -0,50 -0,50 -0,20 -0,40 -0,50 -
tlak 0,70 0,70 0,49 0,00 0,00 -
cpe,lO, 37° .,
sani -0,27 -0,27 -0,11 -0,31 -0,41 -
W tlak 0,990 0,990 0,693 0,000 0,000 kN/m2
sani -0,382 -0,382 -0,156 -0,438 -0,580 kN/m2
tlak 0,990 0,990 0,693 0,000 0,000 kN/m
q sani -0,382 -0,382 -0,156 -0,438 -0,580 kN/m

Wi = Cpe,1037° * Qp(z)
qi=Wi*ZS

zatizeni proménné, kratkodobé:

6.ZS vitr tlak piny

qw,6 = 0,990kN/m
qwH=0,693kN/m
gwl = 0,000kN/m
qw,J = 0,000kN/m

7.ZS vitr tlak + sani

qwe= 0,990kN/m
quA= 0,693kN/m
qul = - 0,438kN/m
qu = - 0,580kN/m

8.ZS vitr sani + tlak

qw,6 = - 0,382kN/m
qwH = - 0,156kN/m

qwl = 0,000kN/m
qwJ = 0,000kN/m
9.ZS vitr sani

qw,6 = - 0,382kN/m
qwH = - 0,156kN/m
gwl =-0,438kN/m
gw,J = - 0,580kN/m

vg =150 (1,00)

Kmod = 0,9




2. Zatézovaci stavy

' ' 10. ZS podélny vitr

0 =90° F G H |
Cpe, 10, 45° sani -1,10 -1,40 -0,90 -0,50
H | H Coet0,30 | sani | -1,20 | -1,40 | -080 | -0,50
Coet0,37 | sani | -1,10 | -1,40 | -085 | -0,50
R F IGIG F w sani | -1,555 | -1,980 | -1,202 | -0,707
S el4 q sani | -1,555 | -1,980 | -1,202 | -0,707

Wi = Cpe,1037° * Qp(z)
gi=Wi*Z8

zatizeni proménné, kratkodobé: v9=1,50(1,00)
Kmod = 0,9

10.ZS - pusobici na stfechu
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2.ZS pusobici na klestinu

2. Zatézovaci stavy

2.2. Zatizeni plisobici na klestinu piné vazby

zatéZovaci $itka piné vazby ZS = 4,000m

2.ZS ostatni stalé

gkt = gk * ZS = 1,990kN/m2 * 4,0m = 7,96kN/m
gk2 = gk * Z8 = (1,990 - 1,500 )kN/m? * 4,0m = 1,96kN/m
- prostor pro skladovani je uvazovan pouze mezi stfednimi sloupky

2.3. Zatizeni plsobici na $tit

10.ZS vitr podélny

ZatiZeni ze $titu: Vzhledem ke stejné tuhosti podéiného ztuZeni,

Ize predpokladat rovnomérmé rozdéleni sil piisobicich na $tit dle jejich
referenéni plochy. Polovina zatizeni ze $titu zatéZuje pres prlvlak pfimo
sténové podélné ztuZidlo.

0 =90° D(tlak) | E(sani)

Coe, 10, h/d=1 0,80 -0,50 -
Cpe,10, h/d<0,25 0,70 -0,30 -
Cpe,10,h/d=036 0,72 -0,33 -

w 1,018 | -0467 | kN/m’

Padorys
d
o
D E |b
DR
sténa referenéni tlak
budowy vyEka vt
—
| B Jatzi=alb)

h/d = 12,85m / 36m = 0,36
h<b
12,85m < 16m => konstantni priibéh zatizeni

Wi = Cpe,10,1/d =036 * Qp(z)

Aref1 = 2, 099m?

Aref,2 = 8, 719m?
Aref3 = 8, 827m?

Fi=Arefi * Wi

Fi=2099m2* 1,018kN/m? = 2,137 kN (tlak )
=2,099m? * -0,467 kN/m? = -0,980 kN (sani)

F2=28,719m2 * 1,018 kN/m? = 83876 kN (tlak)
= 8,719 m? * -0,467 kN/m? = -4,072kN ('sani)

Fs=8,827m? * 1,018 kN/m? = 8,986 kN (tlak)
= 8,827 m? * -0,467 kN/m? = -4,122 kN (sani)

zatizeni nahodilé, kratkodobé: yg=1,50 (1,00)

10.ZS - pusobici na §tit

Kmod = 0,9




2. Zatézovaci stavy

foSny 50x160
2.4. Zatizeni plsobici na vikyre
—
- geometrie vikyr( dle vykresové dokumentace
N
S
S 2.ZS ostatni stalé
wnitin] opl&&téni Fermacel - pfedpoklada se stejny stfesni plast jako na krokvich
3 P B - spodni krokev je pfitéZovana konstrukci stény vikyre
fosna 50x160, tepelna izolace
kovni oplasténi F I
venkouni oplastent Fermace fogny 50x160 & 625mm ( 10% plochy ): gk= 0,1*500kg/m?* 0,16m = 8kg/m?
oplasténi ( 2x Fermacell tl. 12,5mm ): gk = 2x 1150kg/m®* 0,0125m = 28,75kg/m?
konstrukce stény vikyfe tepelna izolace tl. 160mm: gk = 45kg/m** 0,16m =7,2kg/m?
vnitfni omitka gk = 1500kg/m** 0,01m = 15kg/m?
celkem plo$né: gsk=59,0kg/m? = 0,590kN/m?
zatiZeni stalé: yg=1,35(1,00)
g kmod = 0,6
gtk 4 x .
$% gtk = gk * h1 = 0,590kN/m? * 1,385m = 0,817kN/m
g2k = gk * h2 = 0,590kN/m? * 0,000m = 0,000kN/m
2.8
Gase ) —
w[ MWI o a1
1. 3,4,5.ZS navéje snéhu
i
L a naveéje na vikyfi

h1=0,42m  ( vySka mezi krokevni vyménou a koncem vikyre )
b2=2,395m  ( délka vikyre )

, ls=2%h1=2%0,42m = 0,84m
N\ ls < b2 0,84 <2,395 => naveéje dle obrazku

EE - . , " puw=0,8-4,0 dle narodniho dodatku pro snéhové oblasti VI, VI
[ T Hw = 1,0
by A us=05*n1=05*08=04 proa > 15°  ( sesune se 50% snéhové pokryvky )
by by

pe=pw+pus =1,0+04=14
4,998kN/m?

% s=p2*ce*ct*sk=14%1,0%1,0*357kN/m2 = 4,998kN/m?

- dle zatéZovacich stavll je zatizeni déleno dvéma pfi zatizeni jen na jedné strané stfechy

3,4,5.ZS na vikyfi




Case (i) I:l M1

Case (i} ¥ s B

3,570kNIm? //
e

3,150kN/m? yd
- | 7
2,856kN/m2 /-— //
Jez

3,4,5.ZS navéje pod vikyiem

2. Zatézovaci stavy

3,4,5.ZS navéje snéhu

navéje na krokvich pod vikyri

h1=1,385m  ( vySka vikyre )
b2=1,63m  (délka krokvi pod vikyiem )

ls=2*h1=2%1,385m=2,77m
Is > b2 2,77 >1,63 => navéje dle obrazku

pw =0,8-4,0 dle narodniho dodatku pro snéhoveé oblasti VII, VIII
Hw = 1,0

ps=0 proa<15°
pe=pw+ps =1,0+0,0=1,0

s=p2*ce*ct*sk=1,0%1,0%1,0"*3,57kN/m? = 3,57kN/m?

- dle zatéZovacich stavi je zatizeni déleno dvéma pfi zatizeni jen na jedné strané stfechy

zatizeni kolem vikyfe




3. Kombinace zatizeni

3.1. Mezni stav nosnosti

2v6,* Ckj + ya1* Qk,1 + Zyai* woi * Qi

vG = 1,35 pro nepfizniva zatizeni
v6 = 1,00 pro pfizniva zatizeni
ya = 1,50 pro nepfizniva zatiZeni
ya = 1,00 pro pfizniv4 zatizeni
wo = 0,50 pro zatiZeni snéhem
o = 0,60 pro zatizeni vétrem

3.2. Mezni stav pouzitelnosti

2Gkj + Qk1 + Zyoi* Qki

o= 0,50 pro zatiZzeni snéhem
o= 0,60 pro zatiZeni vétrem

4. Charakteristiky materialQ

4.1. Jehli¢naté dfevo pevnostni tfidy C24

fm,k =24 MPa EO,mean
ft,O,k =14 MPa E90,mean
ft,90,k = 0,4 MPa G,mean
feoxk  =21MPa Eo05
feoox =2,5MPa Eg0,05
fuk =2,0 MPa Go,05

pk  =350kg/m?
ym =130

( rovnice 6.10.)

pozn.: kli¢ kombinaci pfiloZen v pfiloze

(rovnice 6.10.)

pozn.: kli¢ kombinaci pfiloZen v piiloze

=11000 MPa
=370 MPa
=690 MPa
=7 330 MPa
=247 MPa
=460 MPa

4.2. Lepené lamelové dfevo pevnostni tfidy GL24h

fm,k =24 MPa EO,mean
ft,O,k = 16,5 MPa E90,mean
ft,QO,k = 0,5 MPa G,mean
feok =24 MPa Eo05
feoox  =2,7MPa E90,05
fuk =2,5MPa Go,05

pk = 380kg/m?®
Ym =1 ,25

5. Vnitini sily

=11 600 MPa
=390 MPa
=720 MPa

= 9667 MPa
=325 MPa
=600 MPa

Vypocet vnitfnich sil, deformaci a jejich kombinace proveden ve vypocetnim

software Dlubal RSTAB 7.

-10 -




Staticky vypocCet - ¢ast 1B - krokve

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAKULTA |
STAVERNI

Mmax = 31,368 kNm

©=0,0613 rad

€900

1. Geometrie, statické schéma

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace

zatézovaci $ifka: ZS = 1000mm
tfida prostiedi: 1

N~
N\ &
\. N~
N,
.
N
.
s N
Ve N —
|, 19260 I,
1 1

1.2. Statické schéma

Statické schéma krokvi v roviné vypada dle obrazku. Krokve jsou podepreny vaznicemi a
pozednicemi, tyto podpory jsou ovSem pruzné.

V mistech osedlani je do modelu krokvi vloZen kloub, tento kloub ovSem nema nulovou
ohybovou tuhost, ale tuhost tohoto kloubu odpovida ohybové tuhosti oslabeného priifezu
krokve. Vypoget tuhosti v poznédmce.

POZN.: Vypocet byl proveden iteraéné na prostém nosniku o stejné geometrii jako pole krokve o
rozpéti 5,009m. Prifez nosniku odpovida prlfezu v osedlani, coz je 160x180mm (Sitka x vySka ).
Pfi M =31,368kNm je pootoCeni nad podporou ¢ = 0,0613rad.

Viysledna ohybova tuhost cmy = 1/0,0613rad * 31,368kNm = 511,71kNm / rad.

-11 -




240

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
brénéno latovanim po cca 350 mm

latovani zaroven brani klopeni prvku

m
.y, d m.z,d
g Tmnd  Oned o
fm,y,d m,z.d
0 m 0
v.d m,z,d
+k, <1
.fm,y,d -fm z.d

km = 0,7 pro obdelnikovy priifez

2. Posouzeni prvku na MS Unosnosti

2.1. krokve - drevo tfidy C24

2.1.1. prlifez, prifezové charakteristiky

b =160mm
h =240mm
A = 0,0384 m?

Wy  =1536.10"m?
Wz =10,24 .10 m?
ly =18,43.10°m#*
Iz = 819.10°m*

2.1.2. ndvrhové vnitini sily

Ned,tiak = 23,725 kN kombinace SZS4
Ned,tah = 36,121 kN kombinace SZS3
Ved,z = 13,627 kN kombinace SZS10
Med.,y,pole = 16,096 kNm kombinace SZS9
Med.y,podpora = -4,395 kNm kombinace SZS10

2.1.3. posouzeni na MS Unosnosti

A) Prosty tah

o= Newn _ 36121 KN
t0.d A 0,0384 m?

= 940,65 kPa = 0,94 MPa

f, 14 MP
80K _ 09« a

f, =k =0, = 9,69 MP.
t,0,d mod * Yin 1‘3 a
Ot,0,d
— <1
fi04
0,94 MPa
— <1
9,69 MPa
010< 1 VYHOVUJE

B) Ohyb

Med,z = 0,286 kNm moment od kombinace SZS9 v misté Med,y,pole

Mg y 16,096 kNm

Omyd = W_y = Tacetm? = 10 461,59 kPa = 10,46 MPa
_ My 028skNm_ _
Omz,d = W, = Tozaetm3 = 279,30 kPa = 0,28 MPa

fnk _ o, 24MPa

fra = Kmoa * T =0 3" 16,62 MPa
0-my,cl Omz.d
ky, ¥ ——— — <1
m I:m,cl I:m,cl
10,46 MPa + 07% 0,28 MPa <
16,62 MPa 16,62 MPa
064<1 VYHOVUIJE
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|
|
I I
L |

rovinny vzpér,
vyboceni kolmo k ose y

O-C.O.d O-m.z d O-m.y.d
+k,,
kc,zf;.O.d fm.z.d /;lz.y.d
O-C.O.d + O-m.z.d O-m.y.d
m
kc,y /;.O.d fm.z.d fm.y.d

2. Posouzeni prvku na MS Unosnosti

C) vzpérny tlak

Lery = 5,009 m vzdalenost mezi vaznicemi ( zde je branéno vybodeni )

iy _ \/E _ 18,43*10*52m4 = 0,06928m
A \I 0,0384m
Lcr_y _ 5,009m

A= 57 D.06928m /2?97

y

f, 72,299 21 MPa
Arel = }\_y* cOk = * =1,232
T Eo05 T 7330 Mpa

k=10,5=* [1 + Bc * ()\rel - 0'3) +)\re12]
k=05%[1+0,2*(1,232-0,3) + 1,2322 ]1=1,353

1

. ~ 1
= -
— 2
k+ fi¢—a,? 1353+ 1353-1232
Oepq = ~etae — BIBM _ 61784 |kpa = 0,62 MPa
et A 0,0384 m
£00 = kmoa * 2% = 0,94 2LMP2 4 o5 Mpa
c,0,d mod Ym ’ 1‘3 4
Oc,0d
— <
kc * I:(:,O,d
0,62MPa
<1
0,524 + 14,53 MPa
0,08 < 1

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normélové napéti vyvodi kombinace SZS3 na prutu ¢.199 v misté napojeni vikyre.

Ned,tiak = 9,085 kN
Med,y = 16,086 kNm
Medz = 0,333 kNm

0c,0,d Omy d

+ k, * <1
kc,y * c,0,d I:m,d o I:m,d
0,24 10,47 0,33
*———
0,524 * 14,53 16,62 16,62 T
0,68 <1

Napéti od jednotlivych vnitfnich sil je vypoéteno dle vzorcl
pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpérna délka je 5,009m.

-13-
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3. Posouzeni prvku na MS pouZitelnosti

3.1. krokve - drevo tfidy C24

3.1.1. posouzeni okamZité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS49.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavli v pfiloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,s + LI"O *Winst,w
Winst = L,LImm + 1,7mm + 9,1mm + 0,6 * 6,0mm
Wipst = 15,5 mm

1 5009
Winst < Winst lim Winst lim = ﬁ = m= 16,7 mm

15,5mm < 16,7 mm VYHOVUJE

3.1.2. posouzeni deformace po dotvarovani

Wgin = Winst,g * (1 +kdef ) + Winst,ql * ( 1+ ll"Z * kdef ) + Winst,ql * (ll"O + ll"Z * kdef )
Wiy =(L14+1,7)%(1+0,6)+ 9,1%(1+020+%0,6)+ 6,0+ (0,6 +0,00%0,6)
Wg, = 18,3 mm

1 5009
Wiin < Wfin lim Weinlim = 520 = 5507 = 20,0 mm

18,2mm < 20,0 mm VYHOVUJE

Kger = 0,6 pro tfidu prostiedi 1

Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem
Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem
4. Zaver

Krokve o profilu 160x240mm vyhovi na MS tnosnosti i na MS pouZitelnosti.
Rozhodujici z hlediska dimenzovani je MS pouZitelnosti.
Prvek je vyuzity na 93%, rozhodujici je okamzity priihyb.

-14-




Staticky Vypocet - gast 1B - vaznice, pozednice
Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAST

FAKULTA |
STAVERNI

1. Geometrie, statické schéma

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace
rozpéti: 9x4,000m
tfida prostredi: 1

|, 4000 |, 4000 |, 4000 |, 4000 |,
1 A i 7 K

poznamka ke znaceni:
vaznice jsou znaceny Cisly 1-3
Cislo 1 znaéi pozednici

Cislo 2 znagi stfedovou vaznici
Cislo 3 znati vrcholovou vaznici
strany jsou znaceny dle obrazku a
vychazi ze stat. modelu krokvi

vaznice €islo 4 neni od krokvi
zatéZovana a ma vyznam pouze jako
ztuZeni proti vétru na Stit

1.2. Statické schéma

Vaznice jsou podepieny sloupky piné vazby, tato spojeni jsou modelovéna kloubové, dale
jsou vaznice pro zkraceni rozpéti a podélné ztuzeni podepieny vzpérkami. Vaznice je
feSena jako soustava prostych nosnikl o rozpéti 4,000m, spoj vaznic a vzpérek je
modelovan kloubové. VSechny vaznice jsou feSeny stejnym zplsobem.

e S N T o I

) .

-15-
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2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.1. vrcholova vaznice - dievo tfidy C24

2.1.1. priifez, prifezové charakteristiky

b =160mm

h =240mm

A = 0,0384 m?

Wy =1536.104m?

Wz =10,24.104m?
= ly =18,43.105m4
Nf T Iz = 8,19.105m4

2.1.2. navrhové vnitini sily

proti vybogeni kolmo k ose z je prvku Ned,tiak = 16,764 kN kombinace SZS37
branéno krokvemi po 1m Ned,tah = 52,261 kN kombinace SZS6
proti vyboceni kolmo k ose y je branéno Vedz = 16,073 kN kombinace SZS3
vzpérkami po 2m - plsobici tiakova sila je Medy = 13.516 kNm kombinace SZS7

mala a vzpér nebude vySetfovan

2.1.3. posouzeni na MS Unosnosti

A) Prosty tah
Ooq = Neduah _ 221N _ g 360 97 kpa = 1,36 MPa
e A 0,0384 m
C fox 14 MPa _
t,0,d = Kmod * =0U,7 * = 9,69 MPa
Ym ,
Ot,0,d
24 <1
fi0,d
1,36 MPa
2 <1
9,69 MPa
014< 1 VYHOVUJE
B) Ohyb

Med,z = 0,002 kNm

Meg y 13,516 kNm

moment od kombinace SZS7 v misté Medyy
moment je velmi maly, nebudeme s nim déle po€itat

Omyd = —Wy = 5360t m? = 8 799,48 kPa = 8,80 MPa
fin 24 MPa
fnd = Kmoa * —— =109 * = 16,62 MPa
m 1,3
o P . . 0-my,d
nosnik je zajistén proti klopeni — <1
osedlanim krokvi po vzdalenosti 1m - fmd
klopeni neuvazuiji
8,80 MPa
—— <1
16,62 MPa
053<1 VYHOVUJE
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Oi0d  Omya

Oz <1

fl,O,d fm, »d " fm,z d

O 0.4 Oy

+ Oz <1

+ m
ft,o,d fm, v.d »fm,z‘d

240

160

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno krokvemi po 1m

proti vyboceni kolmo k ose y je branéno
vzpérkami po 2m - plisobici tlakova sila je
mala a vzpér nebude vySetfovan

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

C) Smyk
g = o= 2 O = 937,09 kPa = 0,94 MPa
I:v,k 2,0 MPa
I:v,d = kmod * K =09 = T = 1,38 MPa
Tv,d
S <1
fv,d
0,94 MPa
<1
1,38 MPa
0,68 < 1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normélové napéti vyvodi kombinace SZS4.

Nedtah = 11,027 kN
Medy = 11,518 kNm
Medz = 2,366 KNm

Ot0,d 0-my,d mz,d
— + k, * —<1
froa fna B
0,29 + 7,50 + 07 2,31 <1
=7 s ¥ —
9,69 16,62 ’ 16,62 —
058 <1 VYHOVUJE

Nedah _ 11,027 kN
A 0,0384 m2

= 287,16 kPa = 0,29 MPa

f, 14 MP
t,0k 09+ a

ft,O,d = kmod * Vo =0V, 1‘3 = 9,69 MPa
0+t,0,d
— <1
fi,04

0,29 MPa

— <1

9,69 MPa

2.2. stfedové vaznice - devo tfidy C24
2.2.1. prifez, prufezové charakteristiky
b =160mm
h =240mm
A = 0,0384 m?
Wy =1536.104m?
Wz =10,24.104m?
ly =18,43.10° m4
Iz = 8,19.10°5m4
2.2.2. navrhové vnitini sily

Ned,tlak = 33,902 kN kombinace SZS83
Ned,tah = 65,316 kN kombinace SZS9
Vedz = 22,789 kN kombinace SZS3
Med,y = 15,920 kNm kombinace SZS3
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti
2.2.3. posouzeni na MS Unosnosti
A) Prosty tah

Nedtan _ 65,316 kN
A 0,0384 m2

Otod = =1700,94 kPa = 1,70 MPa

fi 14 MPa
L0k _ 59

I:t,O,d = Kmoa * Yon =09 * 13 = 9,69 MPa

Ot,0,d

— <1
froa
1,70 MPa

— <1
9,69 MPa

017< 1

VYHOVUJE

B) Ohyb
Med,z = 1,887 kNm moment od kombinace SZS3 v misté Medy

Redy _ 120K _ 4 364,58 kPa = 10,36 MPa

Omyd =

wy 15,36e 4 m
o o
fooomrd  Tmznd o _ Meq, _ 1887KNm __ _
m fm’y’d o sz,d = w, = m =1 842,77 kPa = 1,84 MPa
O-my,d +k . O-m,z,d < 1 fmk 24 MPa
f m f - fm,d = kmod * —— = 0,9 * = 16,62 MPa
m.y,d mz.d Ym 1;3
km = 0,7 pro obdelnikovy priifez Omy,d LK Omz,d <1
* -_
I:m,d m I:m,d
nosnik je zajiStén proti klopeni 10,36 MPa + 0,7 L84 MPa <1
osedlanim krokvi po vzdalenosti 1m - 16,62 MPa 16,62 MPa
klopeni neuvazuiji 070 < 1 VYHOVUJE
C) Smyk
3 Vedz _ 3 22,789 kN _ _
Tva=32* ke #A 2 ¥ 067+016+024m2 1328,65kPa = 1,33 MPa
fox 2,0 MPa
fv,d = kmod * E = 0,9 * T = 1,38 MPa
Ty,d
— <1
fv,d
1,33 MPa 1
1,38 MPa
096 <1 VYHOVUJE
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Oi0d  Omya

fl,O,d fm, »d

Oz <1

m -
Sz

O-I,O,d

f;,O,d

Oy + Oz <1

m -

Juva Sz

160
I

160

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno krokvemi po 1m

proti vybogeni kolmo k ose y je branéno
vzpérkami po 2m - plisobici tlakova sila je
mala a vzpér nebude vySetiovan

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

D)

Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS10.

Nedtah = 17,515 kN
Medy = 15,398 kNm
Med.z = 3,300 kNm

Ot,0,d 0-my,d Omz,d
— + k, * —<1
froa fma " fna
0,46 . 10,02 + 07 3,22 <1
- - K —
9,69 16,62 ’ 16,62 —
0,79 <1

Opoq = it = TS5 C — 456,12 kPa = 0,46 MPa
foq=k fok _ g, 14MPA_ g o mp
t,0,d — Bmod * Yin =0,9* 1‘3 I a
Ot,0d
— <1
fi,0,d
0,46 MPa
— <1
9,69 MPa
2.3. pozednice - drevo tfidy C24
2.3.1. priifez, prifezové charakteristiky
b =160mm
h =160mm
A = 0,0256 m?
Wy =6,83.104m?
W: =683.104m?
ly = 546.10°m*
Iz = 546.10°m*
2.3.2. navrhové vnitini sily
Ned,tiak = 19,487 kN kombinace SZS2
Ned,tah = 16,868 kN kombinace SZS9
Ved,z = 4,696 kN kombinace SZS7
Vedy = 4,829 kN kombinace SZS4
Med,y = 2,960 kNm kombinace SZS7
Med,z = 4,829 kNm kombinace SZS4

-19-
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m
.y, d m.z,d
g Cmod y Oned o
fm, d m,z.,d
y
Cmy,d k . Cm,z,d <1

m
‘fmy,d .fm z.,d

km = 0,7 pro obdelnikovy prifez

nosnik je zajistén proti klopeni
osedlanim krokvi po vzdalenosti 1m -
klopeni neuvazuji

Medy = 2,136 kNm

_ Meay
0my,cl ~w

Omz d = W
z

fm Kk

m

0my ,d

k
m I:m,cl

3,04 MPa

2,136 kNm
6,83e~4 m3

24 MPa
9 *

I:m,cl =km0d * Y__ )

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.3.3. posouzeni na MS Unosnosti

A) Prosty tah
Oroq = e — 1088IN _ g5 91 kPa = 0,69 MPa
i A 0,0256 m
o = Koog * 2% = 0,9 2EMP2_ g o MPa
t,0,d — Bmod Yin =Y 1‘3 =7
0t,0,d
24 < q
ft,O,d
069MPa _
9,60 MPa —
0,07 < 1 VYHOVUJE
B) Ohyb

moment od kombinace SZS4 v misté Med,z

= 3 128,91 kPa = 3,04 MPa

= 239K _ 7073,73 kPa = 7,07 MPa
6,83e™*m

= 16,62 MPa

1,3

sz,d 1

I:m,cl

7,07 MPa
1

0,7 *
16,62 MPa

16,62 MPa

056< 1 VYHOVUJE

4,829 kN = 422,31 kPa = 0,42 MPa

3
= =%
2

0,42 MPa

0,31

- <
1,38 MPa —

IA

0,67 * 0,16 * 0,16 m?

2,0 MPa

9+ ———=1,38 MPa

1,3

IA
=

1 VYHOVUJE
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o o o
1,0.d m.y.d m,z.d
+- "k, <1
fr 0.d fm, vd fm,z d
o o o
1,0.d m,y.d m,z.d
R <1
ft,o,d fm, v.d ,fm,z‘d

160

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

D) Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normélové napéti vyvodi kombinace SZS4.

Ned,tah = 8,145 kN
Medy = 2,136 kNm
Med,z = 4,829 KNm

O¢,0,d Omy,d Omz d
0d 4 4ozl g
froa " fna fmd
0,32 + 07 3,13 7,07
— * — _
9,69 ’ 16,62 16,62 —
059 <1 VYHOVUJE
Oroq =~ = BB _ 318,16 kPa = 0,32 MPa
f k ft,O,k 0.9 14 MPa 9 69 MP
= * = * =
t,0,d mod Yo ) 1‘3 ) a
Ot0,d
— <1
fi0,d
0,32 MPa
— <1
9,69 MPa

2.4. vzpéry - dievo tfidy C24

2.4.1. prifez, prifezové charakteristiky

b =160mm

h =160mm

A = 0,0256 m?
Wy =6,83.104m?
Wz =683.104m?
ly = 546.10° m4
Iz = 546.10°m4

Lcr,y = Lcr,z = 1,414m

2.4.2. navrhové vnitini sily

Ned,tiak
Ned,tah

= 82,358 kN
= 31,043 kN

kombinace SZS9
kombinace SZS83

2.4.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Prosty tah

Ned tah _ 31,043 kN

o = =
t0.d A 0,0256 m2

=1212,62 kPa=1,21 MPa

f, 14 MP.
fo,a = Kmoa * 0K = 0,9 % 2
Ym ,

= 9,69 MPa

Ot,0,d

ft,O,cl

1,21 MPa <
9,69 MPa —

0,13

IA
=

VYHOVUJE
-21-




rovinny vzpér,
vybogeni kolmo k ose y, kolmo k ose z

Lcr,y = Lcr,z = 1,414 m

Maximalni svislou deformaci vyvodi kombinace SZS46.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavli v pfiloze.
Bude posouzen svisly prihyb, od zat. stavu SZS46
nevznika vodorovna deformace, naopak pfi deformacich
vodorovnych vznikaji pouze malé svislé prihyby.

2. Posouzeni prvku na MS Unosnosti

B) vzpérny tlak
*10~5 m#4
iy = \/% = [ = 0,04619m
Lcr,y 1,414m
Y= 5= Goaerom - 0o < Aim = 150

y

Ay foox 30,614 21 MPa
Aot = =% |5 = * = 0,522
b1 Eg,05 b1 7330 Mpa

k=105 * [1 + Bc * ()\rel - 0'3) + )\relz]
k=05%[1+0,2 (0,522 —0,3) + 0,5222 ] =0,658

1 1
ke = = - == 0944
ki o _n.2 0658+ 0658 —0522
Oega = ~i = ZIBE — 321711 kPa = 3,22 MPa
fook 21 MPa
1:(:,O,d = kmod * Yor =09 = 13 = 14,53 MPa
Oc,0d
—_— < 1
kc * 1:(:,O,d
3,22MPa
<1
0,044 « 14,53 MPa
023< 1 VYHOVUJE

3. Posouzeni prvkd na MS pouzitelnosti

3.1. vrcholova vaznice - dievo tfidy C24

3.1.1. posouzeni okam?Zité deformace

Winst, = Winst, ,g0 + Winst, gl + Winst, ,S + ll’o * Winst, W
y Y8 Y8 Y Y

W, =0,4mm + 0,6mm + 3,5mm + 0,6 * 0,4mm

inst,y
Wipst y = 4,7 mm

1 4000

Winst,y < Winst,lim Winst,lim = m - m = 13r3 mm

4,7mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.1.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Wﬁn,y = Winst,y,g * (1 + kdef ) + Winst,y,ql * (1 + ll"Z * kdef ) + Winst,y,ql * (ll"O + ll"Z * kdef )
Weny = (04+0,6)*(1+0,6)+ 35+ (1+0,20%0,6)+ 0,4*(0,6+0,00%0,6)

Whn,y = 5,8 mm

1 4000
< =

Wfin,y S Wrin lim Wrin lim = m ﬁ =16,0 mm

58mm < 16,0 mm VYHOVUJE

Kger = 0,6 pro tfidu prostiedi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem
Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem
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3. Posouzeni prvkd na MS pouzitelnosti

3.2. stfedové vaznice - dievo tfidy C24

3.2.1. posouzeni okamZité deformace
Maximalni Sikmou deformaci vyvodi kombinace SZS49.

Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavli v pfiloze.
Winst,y = Winst y,g0 T Winst yg1 T Winstys T Vo * Winst yw
Winsty = 0,5mm + 0,7mm + 4,2mm + 0,6 * 1,4mm
Winst y = 6,2 mm

Winst,z = Winst zg0 T Winst zg1 T Winstzs T Wo * Winst 2w
Wipst z = 0,Imm + 0,Imm + 0,9mm + 0,6 * 4,9mm

Winst z = 4,0 mm

Winst = Winst,y2 + Winst ,22 = 6r22 + 4r02

Winstz = 7,4 mm

1 4000
Winst < Winst,lim Winst,lim = m = m = 13r3 mm

7,4mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.2.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Wiiny = Winst,y.g * (1 + Kaer ) + Winge y.q1 * (14 Wz * Kaer ) + Wingt yq1 * (Wo + Wy * Kger )
Winy = (05+0,7)%(140,6)+ 42+ (1+020%0,6)+ 1,4 (0,6+0,00%0,6)
Wiiny = 7,5 mm
Wiinz = Winstzg * (14 Kaer ) + Winse z,g1 * (1 + W * Kaer ) + Winge zq1 * (Wo + Wy * Ker )
Wein, = (014+0,1)*(1+0,6)+ 09+%(1+020%0,6)+ 4,9 *(0,6+0,00%*0,6)

Wiip z = 4,3 mm

Wein = ,Wfin,yz + Whn 22 = /7,52 + 4,32

Winst z = 8,6 mm

1 4000
Whny < Wen lim Winlim = 5= = 555 = 16,0 mm

8,6 mm < 16,0 mm VYHOVUJE

Kger = 0,6 pro tfidu prostiedi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem
Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem
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3. Posouzeni prvkd na MS pouzitelnosti

3.3. pozednice - drevo ftfidy C24

3.3.1. posouzeni okamZité deformace

Maximalni vodorovnou deformaci vyvodi kombinace SZS64.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.

Bude posouzen vodorovny prihyb, od zat. stavu SZS64 vznika svisla deformace pouze
0,5mm a bude zanedbana.

Winst,z = Winst,z,gO + Winst,z,gl + Winst,z,w + l‘I"O *Winst,z,s
Winst z = 0,2mm + 0,3mm + 4,0mm + 0,5 *1,7mm
Winst z = 5,4 mm

| _ 4000 _ .
300 300 oomm

Winst,z < Winst,lim Winst,lim =

54mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.3.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Winz = Winst 2, * (1 + Kger ) + Wingt z,q1 * (14 W2 * Kger ) + Wingt z,g1 * (Wo + Wz * Keer )
Winz =(02+03)*(1+06)+ 40+ (1+0,00%0,6)+ 1,7+ (05+0,20%0,6)
Wi,z = 5,9 mm

1 4000
= ——=16,0mm

Whinz < Wfn lim Weinlim = 5=0 = Sz

59mm < 16,0 mm VYHOVUJE

Kgef = 0,6 pro tfidu prostitedi 1

Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem
Y, = 0,00pro zatiZeni vétrem
4. Zaver

Navrzené prvky vyhovi na MS Gnosnosti i na MS pouZitelnosti.

Rozhodujici z hlediska dimenzovani je pro véechny prvky MS Unosnosti.

Vrcholova vaznice o rozméru 160x240mm je vyuZita na 68%, rozhodujici je namahani smykem.
Stfedové vaznice z profilu 160x240mm jsou vyuzity na 96%, rozhodujici je namahani smykem.
Pozednice profilu 160x160mm jsou vyuZity na 59%, rozhodujici je namahani dvouosym ohybem s
tahem.

Namahani smykem je nejnepfiznivéjsi z dlivodu kratkych volnych délek prvkd ( 2m ).

Ze stejného dlvodu se také vyraznéji neprojevi prihyby prvka.

Vzpéry profilu 160x160mm vyhovi na MS tnosnosti na 23%, rozhodujici je namahani vzpérnym tlakem.
Vétsi dimenze vzpér jsou voleny s ohledem na provedeni spojli a na celkovou podéinou tuhost
konstrukce.
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Staticky vypocet - ¢ast 1B - pina vazba

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAKULTA |
STAVFRNI

1. Geometrie, statické schéma plnych vazeb

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace

vzdalenost vazeb: 4,000m
AN
\

s S \
7S

e ' AN
/4:_.L./_._kleélinﬂ_._\.';._.'h\
JZAN E NN
. . N
. . | N .
. 7 . BN
T e T | BT N
A AN _ | R N
L 4000 |, 4000 |, 4000 | 4000 |}
1 2 2 7 7

levd | prava
1

1.2. Statické schéma

Staticky je plna vazba podeprena sloupky spodni stavby, jsou modelovany jako pevné podpory.
VSechny reakce jsou nasledné preneseny do spodni stavby. V mistech spojl klestin a vzpér je
modelovan kloub bez ohybové tuhosti. Pfipojeni vaznice na sloupky je také modelovano

kloubové.
/_/é?\e\\
e /ﬂ&.\ N
// 2N \\
/ | N .
A L N O
el wa— R NN
S 7 i AN AN
e /./ I | | \.\ .
././%—-—'-/——-—-—q | F’—'—'—\_—'—é]’\\
L —— A =
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160

vrcholova
KNS O vaznice

4137

) pomocna vaznice €. 4
+ Klestina €. 1

I

3170

e

— O praviak

vzpér nastane v
piicné roviné krovu

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.1. sloupky vrcholové vaznice - devo tfidy C24

2.1.1. prlfez, prirezové charakteristiky

b =160mm

h = 160mm

A = 0,0256 m?
Wy =6,83.104m?
Wz =6,83.104m?
ly =546.10°m4
Iz =546.10°m4

2.1.2. navrhové vnitini sily

Ned,tiak = 95,851 kN kombinace SZS5

Vedy = 4,070kN kombinace SZS36
Ved,z = 4,056 kN kombinace SZS27
Med,y = 3,161 kNm kombinace SZS27
Med,z = 4,070 kNm kombinace SZS36

2.1.3. posouzeni na MS unosnosti
A) Vzpérmny tlak

Lery= 2,17m ( vzdalenost mezi prlvlakem a vzpérami )
Lerz= 3,17m ( vzdalenost mezi priiviakem a klestinou €. 2 )

. I, 5,46+10~5 m#4
1, = e 00zemZ = 0,04619m

Le, 3170m
= —68,633 < Ay = 150
A, i, 0,04619m fim

A, [fox 68,633 21 MPa
Mol = —* |T— = * =1,170
T Eo05 T 7330 Mpa

k=10,5=* [1 + Bc * (}\rel - 0'3) + }\relz]
k=05*[1+0,2+(1,170—-10,3) + 1,170 1=1,271

1 1

kc = = - = — 0,565
K+ ,kz g 1,271 + 4/1,2712 — 1,170
_ Nedax _ 95851KkN _ _
Oc0d = — A = Gomem? 3 744,18 kPa = 3,74 MPa
f =k *fC,O,k=09* 21MPa=1453MPa
cod T med Ty T 13 '
Oc0,d
—— =<1
kC * f(:,O,d
3,74MPa
—_———— <1
0,565 * 14,53 MPa
046 <1 VYHOVUJE
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2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

B) Smyk
Ta = % * :ed*'i = % * 0,67 *201760*](:16 mZ 355,94 kPa = 0,36 MPa
f,4=k ok _ 9. 20MPA_ ) oo mp
= ¥ — ¥ —
v,d mod Ym ’ 1‘3 ’ a
Tvd
— <1
fv,d
0,36 MPa
- <
1,38 MPa —
026< 1 VYHOVUJE
C) Ohyb

Med,y = 0,000 kNm moment od kombinace SZS36 v misté Med,z

Med,z _ 4,070 kNm
W, _ 683e~*m3

=5961,91 kPa =596 MPa

fm,k 24 MPa
fm,d = kmod * Y_ =09 * 13 = 16,62 MPa

m »

Omz d

IA
=

I:m,d

5,96 MPa <
16,62 MPa —

036=<1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS37.

Ned,tlak = 66,376 kN
Med,y = 0,000 kNm
Medz= 4,025 kNm

Gc,O,d sz,d < 1
kc * c,0,d I:m,d
2,59 5,90
+ <1
0,565 * 14,53 16,62
O-C.O.d O-m.z.d O-m.y.d <1
keofeva Swza " Juya 067 <1 VYHOVUJE
O-C.O.d O-m.z.d o

m, y,d <1

+k,
kc.y/;.O.d fm.z.d fm.y.d vyr . . . v s T v o
Napéti od jednotlivych vnitfnich sil je vypodteno dle vzorcl

pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpérna délka Lerz = 3,170m.
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160

N stfedové vaznice
»
N~
(s
<
K S praviak
vzpér nastane v

podéiné roviné krovu

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.2. sloupky stfedové vaznice - devo tfidy C24

2.2.1. prlfez, prirezové charakteristiky
b =160mm
h =160mm
A = 0,0256 m?
Wy  =6,83.104m?
Wz  =6,83.104m?
ly = 546.10°m4
Iz = 546.10°m4
2.2.2. navrhové vnitini sily
Ned,tlak = 138,129 kN kombinace SZS10
Vedy = 6,411kN kombinace SZS3
Ved,z = 15,831kN kombinace SZS24
Med,y = 2,875kNm kombinace SZS24
Med,z = 4573kNm kombinace SZS3
2.2.3. posouzeni na MS unosnosti
A) Vzpérny tlak
Lery = 1,864 m ( vzdalenost mezi klestinou a pri€nou vzpérou )
Lerz= 3,379 m ( vzdalenost mezi pravlakem a vzpérou )

. I 5461075 m*
i,= [+ = |————= 0,04619m
A 0,0256m?

La, 3379m
A= == o =73,157 < Ajim = 150
27 7§, ~ 0,04619m fim

N A, |fox 73157 21MPa_
= — %k —_— * =
N T 7330 Mpa

k=105 =* [1 + Bc * ()\rel - 0'3) + )\relz]
k=05*[1+0,2 (1,247 —0,3) + 1,247 1=1,372

1 1

ke = = - == 0514
k+ ’kz et 1,372 + /1,372% — 1,247
= Nedvar _ 138129KN _ -
0c0d = —pA = Tomem? = 5 395,66 kPa = 5,40 MPa
foox 21 MPa
I:(:,O,d = kmod * Yon =09 * 13 = 14,53 MPa
O¢,0d
—— <1
kc * f(:,O,d
5,40MPa
—_— <1
0,514 * 14,53 MPa
072< 1 VYHOVUJE
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. O-m,y,d + O-m,z,d < 1
m -
fm,y,d m,z.d
O-my,d + O-m,z,d < 1
m -
‘fm,y,d .fm,z,d

km = 0,7 pro obdelnikovy prifez

O-C.O.d o

m.z.d

O-m.y.d

+k,,
kc,zf;.O.d fm.z.d /;lz.y.d
O-C.O.d + O-m.z.d O-m.y.d
kc,y /;.O.d " fm.z.d fm.y.d

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

B) Smyk

15,831 kN

e o6 olemz = 1 384,47 kPa = 1,38 MPa

Ved ,z 3
= — %
2

3
T = Zx =
vid T 5 kg +A

fok _ g, 20MPa

fy,a = Kmoa * K =0, —1‘3 = 1,38 MPa
Tvd
— <1
fv,cl
1,38 MPa
——— =<1
1,38 MPa
1,00< 1 VYHOVUJE

C) Ohyb
Medy = 1,053 kNm moment od kombinace SZS3 v misté Med.z

Omya = ook = Z53IN _ 1 542,48 kPa = 1,54 MPa

6,83e~4m3

y

Meqg, _ 4573 kNm _
Omz,d = Wdz = m = 6 698,73 kPa = 6,70 MPa

fink _ g, 24MPa

fna =Kk — =0, = 16,62 MP
m,d mod * Ym 1‘3 a
0-my,cl Omz,d
kpy * - 1
m I:m,cl I:m,cl
07 1,54 MPa 6,70 MPa 1
16,62 MPa 16,62 MPa
047< 1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normélové napéti vyvodi kombinace SZS10.

Ned,tlak = 137,500 kN
Medy= 0,637 kNm
Medz= 0,843 kNm

O¢,0d 0'my,d Omz.d
—=C + Ky * + /=<1
kc * I:(:,O,d m I:m,d I:m,d
5,37 + 07 0,93 + 1,23
[ ,— R
0,514 = 14,53 16,62 16,62 —
083 <1 VYHOVU]JE

Napéti od jednotlivych vnitfnich sil je vypoéteno dle vzorcl
pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpérna délka Lerz = 3,379m.
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.3. sloupky pozednice - dievo tfidy C24

2.3.1. prlifez, prifezové charakteristiky

160

. b =160mm
N h  =160mm
A = 0,0256 m?
Wy  =6,83.10"m?
. Wz  =6,83.104m?
| ly = 546.10°m4
Iz = 546.10°m4
160
2.3.2. navrhové vnitfni sily
Ned,tiak = 96,033 kN kombinace SZS3
Vedy = 15,037 kN kombinace SZS3
Ved,z = 6,803kN kombinace SZS27
Med,y = 2,381 kNm kombinace SZS27
Med.z = 5,469 kNm kombinace SZS3
- tlakova sila plisobi v ¢asti prifezu od konce vzpéry po praviak
Sx— pozednice
Yo}
(o]
m o
N praviak 2.3.3. posouzeni na MS tnosnosti
A) Tlak
Lery = Lerz = 0,365 m ( vzdalenost mezi priviakem a vzpérou )

+10-5 m4
i, = /‘_z = /—5"“’ W n — 0,04619m
A 0,0256m

Ly,  0365m
i, ~ 0,04619m

f, 7,902 21 MPa
}‘rel = ﬁ* cok = * = 0,144
T Eo 05 T 7330 Mpa

Arel < 0,3
0,144<0,3 => posouzeni na prosty tlak

A, =

= 7,902 < Ay = 150

Ned,tlak 96,033 kN

Oca = —S = oo = 3751,29 kPa = 3,75 MPa
chk 21 MPa
fe0d = Kmoa * —— =0,9 % = 14,53 MPa
w m 1,3
Oc,0d
— <1
I:c,Ocl
3,75 MPa
14,53 MPa —
026< 1 VYHOVUJE
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

15,037 kN

m =1 315,04 kPa = 1,32 MPa

3
= — %
2

£ 2,0 MPa
. 9+

I:v,d = kmod * E =04, —1‘3 = 1,38 MPa
Tyd
— <1
fv,d
1,32 MPa
— <1
1,38 MPa
095< 1 VYHOVUJE

C) Ohyb
Medy = 0,217 kNm moment od kombinace SZS3 v misté Med.z

Meay _ 0217 kNm

Gmy,d = Wy = m = 317,87 kPa = 0,32 MPa
o o
k oo—med g Tmad < M 5,469 kN
m — _ edz __ 2 m _
fm,y,d e Omzd = W' = oz tmi = 8011,23 kPa = 8,01 MPa
o o
Mk, <] f Kk fin 24MPa _ ¢ 62 MP
= * —— =0,9 * = , a
‘fm\y,d ‘fm,z,d m.d mod Ym 1,3
km = 0,7 pro obdelnikovy priifez - Omy d Omz.d <1
m —_
I:m,d I:m,d
0,32 MPa 8,01 MPa
0'7 * 16,62 MPa 16,62 MPa — 1
050< 1 VYHOVUJE
D) Kombinace ohybu a osového tlaku
Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS3.
Ned,tiak = 43,522 kN
Med,y = 0,093 kNm
Med,z = 5,469 kNm
2
(O'c,o,dJ O-m,y,d +k, mz.d <1 ,
Jeoa fm,y,d Sz (Gc,o,d> Ky, * Omy,d " Omz,d <1
fc,O,d fm,d fm,d
2
[ac,o,dJ g Omd  Onea | ( 1,70 )2 014 801
m —_— 0,7 —— + —— <
Sena Juwa  Swza 14,53 16,62 = 16,62

0,50

IA
=

podminka pro Arel < 0,3 VYHOVUJE

Napéti od jednotlivych vnitnich sil je vypocteno dle vzorcl
pro Sikmy ohyb a prosty tlak.
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160
|

vrcholovy sloupek

stfedovy sloupek

stropnice

rovinny vzpér,
vyboceni kolmo k ose y, kolmo k ose z

vzpér nastane v
podélIné roviné krovu
na spodni pficné
vzpéfe

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.4. pfiéné vzpéry - dievo tridy C24

2.4.1. prifez, prufezové charakteristiky

b =160mm

h =160mm

A = 0,0256 m?
Wy =6,83.104m?
Wz =6,83.104m?
ly = 546.10°m4
Iz = 546.10°m4

2.4.2. ndvrhové vnitini sily

Ned,tiak
Ned,tah

42,077 kN kombinace SZS25
8,657 kN kombinace SZS80

- vzhledem k velikosti vnitinich sil bude posuzovan pouze vzpémy tlak

2.4.3. posouzeni na MS tnosnosti

A) Vzpérny tlak
Lery = 1,864 m ( vzdalenost mezi klestinou ¢.1 a stfedovym sloupkem )
Lerz = 4,286 m ( vzdalenost stropnice a stfedového sloupku )

10-5 m?4
iy — ’IL — /M= 0,04619m
A 0,0256m?2

Loy  4286m
i,  0,04619m

Ay foox 92,795 21 MPa
Ael = —* | = * = 1,582
T Eo 05 T 7330 Mpa

k=0,5=* [1 + Bc * ()\rel - 0'3) + )\relz]
k=05*[1+0,2+(1582—-0,3)+ 1,5822 1=1,879

Ay =

=92,795 < Ajm = 150

1 1
ke = = : == 0346
K+ iz a2 L1879+ 18797 1582
_ Nedgak _ 42,077 kN _ _
Ocoq = —4H = S0 = 1643,63 kPa = 1,64 MPa
fuoa = Ko * 2 = 09« 22N 14 53 wipa
c,0,d mod Yin ) 13 )
Oc,0d
—— <1
kc * I:(:,O,d
1,64MPa
<1
0,346 + 14,53 MPa
033=1 VYHOVUJE
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Aetiim = 300 ( prut pouze s osovou silou )

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.5. klestiny €. 1, 4 - drevo tfidy C24

2.5.1. prlifez, prirezové charakteristiky, geometrie prvku

A = 0,0192 m?

lytot = 23,808.10°m4

lztot = 4,096.10°m4

kletina &.1:  1=4000mm
l1=2056mm ( pfipojeni hiebiky k pficné vzpére )
a=160mm

kletina¢4: 1=1142mm
l1=1142mm ( pfipojeni hiebiky ke klestinam )
a=160mm

2.5.2. navrhové vnitini sily

Ned tiak = 7,006 kN kombinace SZS80 klestina ¢.1
Ned,tah = 8,940 kN kombinace SZS27 klestina ¢.1
Ned tiak = 30,970 kN kombinace SZS3 klestina ¢.4
Ned,tah = 12,856 kN kombinace SZS83 klestina ¢.4

- vzhledem k vnitfnim silam a geometrii prvku bude posouzena klestina ¢.1 na vzpérny tlak

2.5.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Vzpérny tlak
e 2ot _ g L) 86,603
= | * = _— =
Lo T 40965 mt
Aot 40 0,0192m? 25031
Iy ot 23,808¢~5 m* ’
2000
A =1 *H=\/12* g = 115470

n 2
Aef = /Ayz +n *E*Alz = \/35,921Z +3 +2+ 115,470 = 203,200
vyboceni nastane kolmo k ose y
A f, 203,200 21 MPa
}‘rcl = _ef* cOk = * = 3,462
b1 Eo,05 b1 7330 Mpa

k=10,5% [1 + Be * (Al —0,3) + )‘relz]
k=0,5+[1+0,2* (3,462 —0,3) + 3,462 ]1=6,809

1 1
k. = = = == 0,079
K+ /kz PR 6,809 + 1/6,8092 — 3,462
f. 01 21 MPa
fe0d = Kmoa * —— = 0,9 % = 14,53 MPa
" Ym 1,3

Neg = Agr * ke *f.04 = 0,0192 m? * 0,079 * 14,53 MPa = 22,03 kN

Ned < Nc,d

7,01 < 22,03
-33-
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Aetiim = 300 ( prut pouze s osovou silou )

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.6. klestina €. 3 - drevo tfidy C24

2.6.1. prlfez, prifezové charakteristiky, geometrie prvku

A 0,0240 m?
ly,tot 29,760 . 10° m*
8,000. 107 m4

Iz,tot

| =9142mm
It =2812mm
a=160mm

( pripojeni hiebiky k pricné vzpére )

2.6.2. navrhové vnitfni sily

Ned,tlak = 7,428 kN kombinace SZS80
Ned,tah = 9,228 kN kombinace SZS37
2.6.3. posouzeni na MS tnosnosti

A) Vzpérny tlak
Auot =9,142m il mz = 158,344
Lot 8,000e~5 m*
Auor _ 9,142 0,0240 mz = 82,098

ot M 129,760e 5 mt O~
2812
A= \/_*H = V12« =5 = 162,351

n 2
Aet = fxyz +1 *E*}\lz = j82,0982 +3+2+162,3512 = 292,

et [foox 292,939 21 MPa
Ael = —* |T—= * = 4,991
m Eo05 T 7330 Mpa

k=05%[1+B* (Ao —0,3) +Arer’]
k=05%[140,2*(4991 —0,3) + 49912 ] = 13,424

1
k. =

1
¢ [ = / 2 _ 2
K+ (K2 — )\rdz 13,424 + /13,424 4,991

= 0,039

.ok 21 MPa
—— =10,9 * = 14,53 MPa
Ym 1,3

fC,O,d = kmod *

( pUsobici v tseku I1)

939

Neg = Agr * ke *f.04 = 0,0240 m? * 0,039 * 14,53 MPa = 13,48 kN

Ned < Nc,d

7,43 < 13,48
-34-
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prut je zajiStén proti vyboCeni kolmo
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Aetiim = 200 ( prut s tiakem a ohybem )

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.7. klestina €. 2 - drievo tfidy C24

2.7.1. priifez, prifezové charakteristiky, geometrie prvku

A 0,0320 m?
lytot 47,786 . 10° m*
[zt 10,667 . 10-°m#*

[=11210mm
[1 =625mm
a=160mm

( pfipojeni hfebiky k plidnim nosnikim )

2.7.2. navrhové vnitini sily

Ned,tiak = 23417 kN kombinace SZS4
Ned,tah = 7,002kN kombinace SZS83
Ved,z = 11,429kN kombinace SZS25
Med,y = 7,704kN kombinace SZS3

2.7.3. posouzeni na MS Unosnosti

A) Vzpérny tlak

1 Auot 11,210 0,0320 m* 194,163
= | * = * e —
A Lot oM 10,667 m? ’
e [ Bt _ 19210 00320 m? 91,773
= * = * —_—_— =
Ay o T 47,7866 5 mt T
N 625
N =ViZzs+ =1
1 “h *780

n 2
Ao = ’)\y +n *5*7\12 = J91,7732 +3 *E* 27,0632 = 103,016
vybogeni nastane kolmo k ose z
«10—6 m4
i, = |2 = /%: 0,02309m

Ly,  4,000m

= 27,063

N

KI

A, = = ————— =173,205
z i, 0,02309m
f, 173,205 21 MPa
}‘rel = & * 0k = * = 2‘952
b1 Eo05 b1 7330 Mpa

k=0,5=* [1 + Bc * (}‘rel - 0'3) +}‘re12]
k=05*[1+0,2%(2952—-0,3)+ 2,952 1=5,124

1 1
ke = = = == 0,107
Kk + ’kz _7\re12 5124 + /5,124% — 2,952
Ned tlak 238,417 | o
Oc0d = —>—= —2—— = 731,78 kPa = 0,73 MPa
e A 0,0160 m
fe0x 21 MPa
f(:,O,d = kmod * Yo =09 = 13 = 14,53 MPa
Oc,0d <1
kc * f(:,O,d
0,73MPa
—_— <1
0,107 * 14,53 MPa
047< 1 VYHOVUJE
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o, o
Ly, d m.z,d
k, - +omed <
fm, d m,z.,d
y
O-my,d +k . O-m,z,d < 1
m =
.fmy,d ‘fm,z,d

km = 0,7 pro obdelnikovy priifez

O-C.O.d O-m.z d O-m.y.d <1
m =
kc.z/;,o.d fm.z.d /;:z.y.d
O-C.O.d O-m.z.d o

m,y,d <1

+k, <
kc,y /;.O.d fm.z.d fm.y.d

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

B) Smyk
3 Ved,z/n 3 LN
Tvd = ¥ oa = 5*067*038*020m2 = 799,67 kPa = 0,80 MPa
f,4=k fokc _ g, 20MPA_ ) 2o mp
= * — = * —
v,d mod Ym » 1‘3 ’ a
Tvd
— <1
I:v,cl
0,80 MPa
— <1
1,38 MPa
058< 1 VYHOVUJE
C) Ohyb

Med,z = 2,242 kNm moment od kombinace SZS3 v misté Med.z

Medy 7700

= ooz = 3 184,69 kPa = 3,18 MP
Omy.d = W, ~ 533¢~*m3 ’ a=s, a
Med,z %
O = —— = —Z ™ _ 5954 69 kPa = 5,25 MPa
mz,d W, 2134 m3 ’ ’
f k fnk _ g9, 2AMPA_ 16 62 Mp
= * — = * =
m,d mod Yin ’ 1‘3 » a
o, o
km my ,d + mz,d < 1
I:m,d I:m,d
3,18 MPa 5,25 MPa
0,7 16,62 MPa 16,62 MPa
045< 1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS3.

Nedtiak = 19,103 kN
Medy = 7,692 kNm
Medz= 2,238 kNm

Ocod 0-my,cl Omz,d
= + ky *—2 <1
kc * I:c,O,cl I:m,cl m I:m,cl
0,59 + 7,21 + 07 5,25 <
—
0,125 * 14,53 16,62 16,62 T
098 <1 VYHOVUJE

Napéti od jednotlivych vnitfnich sil je vypocteno dle vzorcl
pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpérna délka Lcrz = 4,000m.
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.8. tahla krovu - ocel S235

2.8.1. prlifez, prifezové charakteristiky, geometrie prvku

d = 16mm
A = 201,06 mm?
fy,a = 235MPa

2.8.2. navrhové vnitini sily

Ned,tah = 30,052 kN kombinace SZS25

2.8.3. posouzeni na MS tnosnosti
A) Prosty tah

N = Axfyq 201,06 mm 2235 MPa
rd Ym,0 1,0

=47 249,1 N = 47,25kN

Ned stah < Nrd

30,052kN < 47,25kN VYHOVUJE

3. Posouzeni prvkd na MS pouzitelnosti

3.1. klestina €. 2 - dfevo tfidy C24

3.1.1. posouzeni okamZité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS43.

Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.

Bude posouzena pouze svisla deformace, vodorovna deformace se projevi v celkové
deformaci krovu, ktera bude posouzena zvlast.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,s + LIJO *Winst,w
Winst = 0,2mm + 3,5mm + 0,5mm + 0,6 * 0,5mm

Winst = 4,5 mm

1 4000
= ——=13,3mm

Winst < Winst,lim Winst,lim = 300 - 300

4,5mm < 13,3mm VYHOVUJE

3.1.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Wiin = Winst g * (14 Kaer ) + Wingt g1 * (1 + Wz * Kger ) + Winge g1 * (Wo + Wy * Keer )
Win = (0,2435)*(140,6)+ 05+(1+0,20«0,6)+ 0,5+(0,6+0,00%0,6)
Wy, = 6,8 mm

1 4000
= ——=16,0 mm

Wiin < Wfin,lim Wﬁn,lim = ﬁ - 250

6,8mm < 16,0 mm VYHOVUJE

Kger = 0,6 pro tfidu prostredi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem
Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem

-37-




Staticky vypocet - ¢ast1c

Horsky hotel, Kouty nad Desnou

il

kvéten 2013
FAKULTA
STAVFRNI
1. Spoje
1.1. Krokve
krokev C24 1.1.1. osedlani
160x240 Vedz = 13,627 kN kombinace SZ810 ( nad stfedovou vaznici )
Med,y,podpora = - 4,395 kNm kombinace SZS10 ( nad stfedovou vaznici )
Ned,tiak = 46,563 kN kombinace SZS4 ( nad pozednici )
Ned,tah = 11,292 kN kombinace SZS83 ( nad vrcholovou vaznici)
A) Smyk
Ned,tiak
3 Vedz _ 3 13,627 kN _ _
vaznice C24 W= 3 AT 2 verroteromme - L 00931 kPa=1,06 MPa
160x240
¢ K fux 2,0 MPa 138 MP
= * —_—— _—
v,d mod Yin f 13 ’ a
Tyd
— <1
I:v,d
1,06 MPa
— =<1
1,38 MPa
077< 1 VYHOVUJE
B) Ohyb
Omy.d = MW—C‘yy = 2SI — 508681 kPa = 5,09 MPa
fo 24 MPa
fmd = kmod * K =09 = 13 = 16,62 MPa
Cme,d
<1
fm,d
5,09MPa
— <1
16,62 MPa
031<1 VYHOVUJE
C) Otlageni pozednice
Ned tak 46,563 kKN
Ooond = —8 = oy = 1 628,08 kPa = 1,63 MPa
f, 190,k 2,5 MPa
fe90d = Kmoa * . - =0, LT = 1,73 MPa
0¢,90,d <1
kc,90*fc,90,d
1,63 MPa
— <1
1,0 1,73 MPa
094< 1 VYHOVUJE
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krokev C24
160x240

Ned,tah

vaznice C24
160x240

vrut WRT

& 97400 mm "\

vaznice C24
160x240

dérovana deska tl. 2mm

80x300, oboustranné

vzpéra C24
160x160

celkové min. 40 hiebiku 4,0 / 60mm
do vzpéry ( 2x 20 hiebikd )

celkové min. 44 hiebiku 4,0 / 60mm
do vaznice (2x 22 hrebikd )

presna pozice desky ve vykresu

1. Spoje
1.1. Krokve

D) Posouzeni na vytazeni vrutu véi G&inkdm sani

- pro zachyceni sani bude pouzit celozavitovy vrut WRT, d = 9mm, délky 400mm, | ¢f = 220mm
Uhel mezi zatizenim a vrutem o = 37°

oo = 3,6 #1073 % p 1° = 3,6 x 1073 » 350'° = 23,57 MPa

. frok 23,57 MPa 177
37K = Sin2 o + cos? o sin? 37°+ cos?2 37° a

_ 08
Fax a7k = Mg * (T d# lgp )70 iy 37y

Faxa7i = 1% (m*9,0%220)%8 x17,87 = 19375 N = 19,38 kN

Fo 271 19,38 kN ) o
Fax37.4 = Kmod * y— =09 * —33 - 13,42 kN — Ginosnost na vytaZeni
m ’

Fax374 = Nedtan ) o
13,42kKN > 11,29kN => VYHOVI NA VYTAZENI

1.2. Vaznice

1.2.1. spoj stiedovych vaznic a vzpér

Ned,tlak = 82,358 kN kombinace SZS9
Ned,tah = 31,043 kN kombinace SZS83

A) Tahovy spoj - oboustranna dérovana deska

- pro pieneseni tahovych sil bude pouZito ocelovych dérovanych desek a konvexnich hrebikl
Uhel mezi zatizenim a viakny dfeva: o = 0° pro hfebiky ve vzpére
a. = 45° pro hrebiky ve vaznici
spoj ocel - dievo ( hfebikového typu pro d < 6mm ), jednostfizny
fl. desky < 0,5d 2mm < 2mm => spoj s tenkou ocelovou deskou

fux = 600MPa d = 4mm; t; = 60mm
fhox = 0,082 * g * d™%3 = 0,082 * 350kg/m?> » 47%3 = 18,935 MPa
k.90 = 1,35 + 0,015d = 1,30 + 0,015 * 4,0mm = 1,41

fh0.k 20,558 MPa
Ke oo * sin? a + cos? a T 1,41 * sin? 45° 4+ cos? 45°

fhasx = = 16,047 MPa

My = 0,3 * f, ) * d*® = 0,3 * 600MPa * 4,0%°mm = 6 616,50 Nmm

0,4 fhox*d*tg

1,15 * ’2 * My g * f o * d

0,4 x 18,935 * 4 * 60

Fy ok = min

Fy ok = min

1,15 * \/2 *6616,50 x 18,935 x4

Fy o = min {1 817'75} =1,15kN — (nosnost 1 stifhu
” 1151,30
n*F, 4 1+1,15KkN , Y
Fyord = Kmod * Y — =0,9 * —3 - 0,79 kN — (nosnost 1 hiebiku
m )

_ Neawan _ 3LO34KN _ o I
P= Fyord T 0,79kN T 77 navrhnuto e
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1. Spoje
1.2. Vaznice

1.2.1. spoj stfedovych vaznic a vzpér
A) Tahovy spoj - oboustranna dérovana deska

fyx = 600MPa d = 4mm; t; = 60mm

frox = 0,082 * g * d~%% = 0,082 * 350kg/m3 * 4703 = 18,935 MPa

Kego = 1,35 + 0,015d = 1,30 + 0,015 * 4,0mm = 1,41

fh,o,k 20,558 MPa
co0*Sin o+ cos2a 1,41 xsin? 45° + cos? 45°

fhasx = m

= 16,047 MPa

My = 0,3 * f, ) * d*€ = 0,3 * 600MPa * 4,0*°mm = 6 616,50 Nmm

0,4 *fgsi *d*ty

Fv,45,rk = min
1,15 = JZ * My.k * fh,45,k *d
0,4 % 16,047 * 4 * 60
Fv,45,rk = min
1,15 * \/2 *6 616,50 16,047 * 4
1 540,47
F = min = 1,06 KN
v {1 059,86}
* Fy 1* 1,06 KN
Fy45:d = Kmoa * — = 0,9 * = 0,73 kKN
o m 1,3
N 31,034 kN
p= ed,tah — — 42‘51
Fy 45,rd 0,73 kKN

minimalni vzdalenosti spojovacich prostredk:
a=0°

ar=(3+2*cosat)d = (3+2%cos0°)*4,0 =20mm
a2=3d = 3%*4,0 = 12mm

ast=max[7d; 80mm]=(7*4,0;80mm)=80mm
asc=max[(1+6 *sinc. ) d; 4d ]1=(4;16) = 16mm
ast=max[(2+2*sina ) d; 3d 1=(8;12)=12mm
a4c=3d =340 = 12mm

o =45°

a1=(3+2*cosa)d = (3+2*cos45°)*4,0 =18mm
a2=3d = 3*4,0 = 12mm

ast=max[7d; 80mm]=(7*4,0;80mm )= 80mm
asc=max[(1+6 *sina ) d; 4d ]=(21;16)=21mm
ast=max[(2+2 *sino ) d; 3d ]=(14;12) = 14mm

asc=3d = 3*4,0 = 12mm
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1. Spoje
1.2. Vaznice

1.2.1. spoj stiedovych vaznic a vzpér

B) Spoj prenasejici tiak - Sikmé jednoduché zapusténi

vaznice C24
160x240 otlaCeni v ¢elni ploSe zapusténi
?/_2,50 S £oyg = Kooy + 90K g, ZIMPA_ o
........... A ) _ . — 00 % _
A R T
> / o £ o0 2,5 MPa
e ™~ fe00,d = Kmod * C}',m' = 0,9 130 = 1,73 MPa
£ fC,O,d 14,53 MPa
cod = =
" 901590, , ,

f.oq = 6,97 MPa

_ Neguak * cos’a 82,358 kN * cos?22,5°

- - = 6276,51 kPa = 6,28 MP
Ocad b+t, 0,16m * 0,07mm a a

0-c,oc,cl 1

fc,a,d

6,28 MPa
6,97 MPa

090<1 VYHOVUJE

usmyknuti zapusténi

_ Ned dak *cos B _ 82,358 kN * cos 45°

Ty = S e = 649,95 kPa = 0,65 MPa

fv,k 2,0 MPa
I:v,d = kmod * E =09 * 1,—3 = 1,38 MPa

Tv,d

fv,d

0,65 MPa
1,38 MPa

047< 1 VYHOVUJE

smyk v oslabeném prQfezu vaznice
Vedz =22,789 kN

3 Ved,z 3 22,789 kN
= -k = — % = =
4= 3t s = 3 Toovote o = 1 25675 kPa =126 MPa

£ 2,0 MPa
. 9

fvd - kmod * K =y, —1‘3 = 1,38 MPa
Tyd
— <1
fv,d
1,26 MPa
— =<1
1,38 MPa
091<1 VYHOVUJE

prifez kolem zapu3téni musi byt zabezpecen
proti vzniku trhlin - napf. pouZitim KVH hranold

- -




Staticky vypocet - cast 2A

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

HIL|
el
FAKULTA
STAVFRNI

Fermacell 12,5mm
izolace 50mm
latovani 50x50mm
parozabrana
Fermacell 12,5mm
stojka 50x160mm
izolace 160mm
Fermacell 12,5mm

latovani 60x40mm
Fermacell HD / H20 15mm

omitkovy systém

stojky & 625mm
plocha ramoviny cca 10% na 1bm

skladba obvodového plasté

1. Zatizeni

1.1. Zatizeni stala

1.1.1 vlastni tiha

- rostlé dfevo
- lepené lamelové dievo

zatizeni gox = Aprofiu * 500kg/m?
zatizeni gox = Aprofiu * 500kg/m?

- celkové zatizeni generovano programem

1.1.2 konstrukce obvodovych stén

Fermacell 12,5mm: gk = 3x0,0125m * 1150kg/m*® = 43,13 kg/m?

Fermacell 15mm: gk = 0,015m * 1150kg/m? = 17,25 kg/m?
izolace 160mm + 50mm: gk = 0,21m * 45kg/m? = 9,45kg/m?
ramovina: gk= 0,10 * 0,21m * 500kg/m® = 10,50 kg/m?
omitka: gk = 0,010m * 1500kg/m? = 15,00 kg/m?

celkem plo$né:
zatizeni stalé: yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

gsk=95,33kg/m? = 0,953kN/m?

1.1.3 podlahy, pficky
- zatizeni od podlah a pricek je vypocteno v Easti vénované stropnim tramim

zatizeni stalé: yg=1,35(1,00)
kmod = 0,6

1.2. ZatiZeni proménna

1.2.1 snih
- zatiZzeni snéhem uvaZuji pouze na krovu, spodni stavba je snéhem zatéZzovana reakcemi krovu

zatizeni proménné, stfednédobé: v9=1,50(1,00)

Kmod = 0,8

1.2.2 vitr

IV. oblast vétru; II. kategorie terénu zdroj: mapa vétrovych oblasti CR

Opz) = 1,414kN/m?
- vypocet charakteristického tlaku vétru proveden ve vypoétu zatizeni krovu

zatizeni proménné, kratkodobé: v9=1,50(1,00)

Kmod = 0,9
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gk

g2

gtk
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2728

1. Zatizeni

1.2. ZatiZzeni proménna

1.2.3 uzitne

- vypocet zatizeni proveden ve vypoCtu zatizeni stropnich tramd,
spodni stavba je zatéZovana uzitnym zatiZzenim prostfednictvim jejich reakci

- pficky uvazujeme jako pfemistitelné a z tohoto dlvodu jsou zapocitany mezi zatizeni uZitna

zatizeni proménné, stfednédobé: vg=1,50(1,00)
Kmod = 0,8

2. Zatézovaci stavy

1. vlastni tiha

- zatizeni vypoéteno softwarem

- bodova zatiZeni od reakci krovu a reakci stropnic od vlastni tihy

2. ostatni stéla
- bodova zatizeni od reakci krovu a reakci stropnic od zatiZeni ostatniho stalého
- zatiZzeni obvodovymi sténami
gtk = gsk * h1 = 0,953kN/m? * 2,5m = 2,383 kN/m

g2k = gsk * h2 = 0,953kN/m?* 1,0m = 0,953 kN/m
gsk = gsk * hs = 0,953kN/m? * 7,03m = 6,700 kN/m

- zatiZzeni obvodovymi sténami v 1.NP neuvaZuiji na skelet, nybrz uvazuii, Ze celou
vahu obvodovych stén pfenese ram obvodové stény pfimo do zakladu

3. snih plny

- bodova zatizeni od reakci krovu, jinym zatiZzenim od snéhu neni skelet zatéZovan

4. snih navaty levy

- bodova zatizeni od reakci krovu, jinym zatiZzenim od snéhu neni skelet zatéZovan

5. snih navaty pravy

- bodova zatizeni od reakci krovu, jinym zatizenim od snéhu neni skelet zatéZovan
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sténa referentni tlak
budovy vySka wetry
| b
; T A Jaiz)=alh)
h
[ ]
Pudorys

—

vitr
—*D E |p
iAl B | CH
Narys
itr
= Al 8 |c h
I ]
€ d-e_|
el5] 45e !
1
it h
vitr A B C
| ]
e =min(b; 2h)
e=min(b,2h) e/5=5,14m
e =min ( 36m, 2*12,85m ) 4/5 e = 20,56m
e=25,70m
Fi
]

Fi

HSP

7/

R

6,7,8,9.2S
pusobici na podéiné stény

AN X
N7,
N

NN NN

6,7,8,9.Z8
pusobici na Stitové stény

2. Zatézovaci stavy

6,7,8,9. pficny vitr

- zatizeni pfiénym vétrem na stény je v téchto zatéZovacich stavech stejné

- dale plisobi na skelet reakce krovu od téchto zatéZovacich stavli

Vzhledem ke stejné tuhosti ztuZeni ve sténéch a k tuhé stropni desce Ize predpokladat
rovnomérné rozdéleni sil plsobicich na ztuZidla dle jejich referenéni plochy.

0=0° A B C D E
Cpe,10, h/d=1 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50 -
Coe,10, h/d<0,25 | -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30 -
Coe,10, h/d=0,80 | -1,20 -0,80 -0,50 0,77 -0,45 -
W -1,697 | -1,131 | -0,707 1,089 | -0,636 kN/m2
h/d =12,85m / 16m = 0,80
h<b
12,85m < 36m => konstantni pribéh zatizeni
Wi = Cpe,10,h/d=0,80 * Qp(z)
Zatizeni na podélnou sténu
Areft = 16,610m?
Aref2 = 33,110m?
Aref3 = 16,555m"’
Areia = 8,305m?2
Fi = Arefi * Wi
F1=16,610m2 * 1,089kN/m? = 18,088 kN (tlak)
= 16,610 m? * -0,636 kN/m? = -10,564 kN (sani)
F2=33,110m2 * 1,089 kN/m? = 36,057 kN (tlak)
= 33,110 m? * -0,636 kN/m? = -21,058 kN ('sani)
F3= 16,555m2? * 1,089 kN/m? = 18,028 kN (tlak)
= 16,555 m? * -0,636 kN/m? = -10,529 kN (sani)
Fa= 8,305m2* 1,080 kN/m? = 9,044 kN (tlak)
= 8,305m? * -0,636 kN/m?2 = -5282kN (sani)
ZatiZeni na Stitovou sténu
Aref1 = 2, 099m? Aref4 = 5,650m?
Aref2 = 8, 719m? Avrei5 = 11,300m?
Aref3 = 8, 827m? Aref = 13,739m?
Avrei7 = 13,847m?
Areig = 4,609m?
Fi=2,099m? * -1,697 kN/m? = - 3,562 kN ('sani)
F2= 3,914 m? * -1,697 kN/m? + 4,805 m? * -1,131 kN/m? = - 12,077 kN ('sani)
F3= 8,827 m? * -1,131 kN/m? = - 9,983 kN (sani)
Fa= 5,650 m? * -1,697 kN/m? = - 9,588 kN ('sani)
F5= 6,046 m? * -1,697 kN/m? + 5254 m? * -1,131 kN/m? = - 16,202 kN (sani)
F6 = 6,601 m? * -1,697 kN/m? + 7,138 m? * -1,131 kN/m? = - 19,275 kN ('sani)
F7= 13,847 m? * -1,131 kN/m? = - 15,661 kN ('sani)
Fs= 4,609 m? * -1,697 kN/m? = -7,821 kN (sani)

zatizeni nahodilé, kratkodobé: yg=1,50 (1,00)
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pozn: sily pisobici na plochy
oznacené s ¢arou jsou
vypocteny dle vzorce pro silu F 3
s pfislusnym W pro danou oblast




2. Zatézovaci stavy

sténa referentni tlak
budovy vySka =i
b 10. podéliny vitr
T A f atzi=alk) - na skelet pusobi reakce krovu od tohoto zatéZovaciho stavu a tlak ( sani ) vétru na obvodové stény
fi
! . Vzhledem ke stejné tuhosti ztuZeni ve sténéch a k tuhé stropni desce Ize pfedpokladat
rovnomérné rozdéleni sil plisobicich na ztuzidla dle jejich referencni plochy.
0 =90° A B C D E
Pudorys

Cpe,10,h/d=1 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50 -

d
| Cpe,10, hyd<0,25 | -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30 -

Cpe,10,h/d=0,36 | -1,20 -0,80 -0,50 0,72 -0,33 -
\ w 1,697 | -1,131 | -0,707 | 1,018 | -0,467 | kN/m’
VW_’D E |b
/ hid = 12,85m / 36m = 0,36
h<b

; T — 12,85m < 16m => konstantni priibéh zatizeni

Wi = Cpe,10,d = 0,36 * Qp(2)

Narys Zatizeni na podélnou sténu
M, A B C h Aref,1,4 = 16,610m?
Aref2,3 = 33,110m?
[ ] Arefg,7 = 16,555m?
— eme de Aref58 = 8,305m?
T F1= 8,833 m? * -1,697 kN/m? + 7,777 m? * -1,131 kN/m? = - 23,785 kN ('sani)
F2=27,610m? * -1,131 kN/m? + 5500 m* * - 0,707 kN/m? = -35115kN  (sani)
h F3= 33,110 m? * -0,707 kN/m? = - 23,409 kN ('sani)
D Fa= 16,610 m2? * -0,707 kN/m? = - 11,743 kN ('sani)
Fs= 4,417 m? * -1,697 kN/m? + 3,888 m? * -1,131 kN/m? = - 11,893 kN ('sani)
( ] Fe= 13,805 m? * -1,131 kN/m? + 2,750 m® * - 0,707 kN/m? = - 17,558 kN  ('sani)
e =min(b; 2h) F7= 16,555 m? * -0,707 kN/m? = - 11,704 kN (sani)
Fs= 8,305 m? * -0,707 kN/m? = - 5,872 kN ('sani)
e=min (b, 2h) e/5=32m
e =min ( 16m, 2*12,85m) 4/5e=128m e L
e = 16,00m Zatizeni na $titovou sténu
Arit = 5,650m?
Arei2 = 11,300m?
Fi Aref3 = 13,739m2
e % %}z 7 Areis = 13,847Tm?
Fiy %( (%) \A\\% Aris = 4,609m?
| Fi = Arefi * Wi
Fi= 5650m2* 1,018kN/m? = 5752kN (tlak)
10.2S = 5650m? * - 0467 kN/m? = -2,639 kN (sani)
pusobici na podélné stény F2= 11,300 m2 * 1,018kN/m? = 11,503 kN (tlak )
= 11,300 m? * -0,467 kN/m? = -5277 kN ('sani)
F3= 13,739 m2 * 1,018 kN/m? = 13,986 kN (tlak)
= 13,739 m? * -0,467 kN/m? = -6,416 kN ('sani)
: Fa=13,847m2 * 1,018kN/m? = 14,096 kN (tlak)
g%m%§ = 13,847 m? * -0,467 kN/m? = - 6,467 kN ('sani)
NN N Fs= 4,609m2* 1,018kN/m? = 4,692 kN (tlak)
NN NN A4 1 = 4,609m? * -0,467 kN/m? = -2,152 kN (séni)
zatizeni nahodilé, kratkodobé: yg=1,50 (1,00)
10.ZS Kkmod = 0,9 pozn: sily plisobici na krov jsou
pusobici na Stitové stény vypodteny ve vypo&tu krovu
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2. Zatézovaci stavy

Rstropnice Rstropnice Rstropnice 11. uzitné pIne
b bbb bbb bbbyl
T - reakci od stropnic uvaZuiji od zatéZovaciho stavu €. 3 z vypoétu stropnice
L 4m L 4m L 4m L - reakci od balkonové stropnice uvaZuji od zatéZovaciho stavu €. 5 z vypodtu balkonové stropnice
1 1 1 1
11.2S - zatizeni pusobi na celém priviaku
uZitné piné

3. Kombinace zatizeni

3.1. Mezni stav Ginosnosti

2y6j* Gkj + ya1* Qk1 + Zyai* wo,i * Qki ( rovnice 6.10.)

vG = 1,35 pro nepfizniva zatiZeni

v6 = 1,00 pro pfizniva zatizeni

ya = 1,50 pro nepfizniva zatizeni

va = 1,00 pro pfizniva zatizeni

yo = 0,50 pro zatiZeni snéhem

o = 0,60 pro zatizeni vétrem pozn.: kli¢ kombinaci pfiloZen v pFiloze
yo = 0,70 pro zatizeni uZitna ( kategorie A - obytné plochy )

3.2. Mezni stav pouzitelnosti

2Ckj + Qx1 + Zyo, * Qi (rovnice 6.10.)

o= 0,50 pro zatiZzeni snéhem
o= 0,60 pro zatiZeni vétrem
yo = 0,70 pro zatizeni uZitna ( kategorie A - obytné plochy )

pozn.: kli¢ kombinaci pfiloZen v pfiloze

4. Charakteristiky materialt

4.1. Jehli¢naté dfevo pevnostni tfidy C24

fm,k =24 MPa EO,mean =11 000 MPa
ft,O,k =14 MPa EQO,mean =370 MPa
ftook = 0,4 MPa G mean =690 MPa
feoxk =21 MPa Eo,05 =7 330 MPa
feook =2,5MPa E90,05 =247 MPa
fuk =2,0 MPa Gos =460 MPa

pk = 350kg/m?
ym =130

4.2. Lepené lamelové dfevo pevnostni tfidy GL24h

fm,k =24 MPa EO,mean =11 600 MPa
froxk  =16,5MPa E90,mean =390 MPa
ft,90,k = 0,5 MPa G,mean =720 MPa
feoxk =24 MPa Eo,05 =9 667 MPa
feoox  =2,7 MPa E90,05 =325 MPa
fuk =2,5MPa Go,05 =600 MPa

pk = 380kg/m?
ym =125

5. Vnitni sily

Vypocet vnitfnich sil, deformaci a jejich kombinace proveden ve vypocetnim
software Dlubal RSTAB 7.
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Staticky vypoéet - ¢ast 2B - nosné sloupy
Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAKULTA |
STAVERNI

1.1. Geometrie

délka:
tfida prostfedi:

1. Geometrie, statické schéma

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace

2x2,750m
1 pro vnitini sloupy
2 pro sloupy balkonu

I, 4000 ,!,

4000

|

T T T T T T T T T T T T
| | 1
| | 3 l
| | & 1
| | !
e R F————
| | 1
| |3 |
| | & !
| | !
| N |

4000

1.2. Statické schéma

schéma sloupu nezméni.
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Nosné sloupy jsou FeSeny jako kyvné stojky v obou smérech. V mistech ztuZeni se statické




160

L

2750

k

praviak 1.NP

zaklad

2. Posouzeni prvkd na MS Gnosnosti

2.1. sloupy 1.NP - dfevo tfidy GL24h

2.1.1. prlFez, prifezové charakteristiky

b =160mm

h =160mm

A = 0,0256 m?
Wy =6,83.104m?
Wz =6,83.104m?
ly = 546 .10 m4
Iz = 546.10°m4

2.1.2. navrhové vnitfni sily

Ned,tiak = 280,642 kN kombinace SZS6

2.1.3. posouzeni na MS unosnosti
A) Vzpérny tlak

Lcr,y = 2,75 m
Lcr,z = 2,75 m

oo |y _ [546+105m4
1y_\/;_ /_0,0256m2 = 0,04619m

_Lgy  2,750m
Ay = i, ~ 0,04619m

y

N Ay |fox 59,539 24MPa__ o
= e = * =
T [Eops - 9667 Mpa

k=05%[1+4Bc* (A — 0,3) + Aper ]
k=05=[1+0,1* (0,945 —0,3) + 0,9452] = 0,979

1 1

=59,539 < Ajim = 150

= 0,811

ke = -
2 2
Kt iz _a,? 0979+ /09792 0,945
_ Nedak _ 280,642 kN _
Oepq =~ = T = 10 962,58 kPa = 10,96 MPa

feox 24 MPa
I:(:,O,d = kmod * y =0,9 * 125 = 17,28 MPa

m

0¢,0,d
kc * fC,O,d -

10,96 MPa <
0,811 +17,28 MPa —

078< 1
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.2. sloupy 2.NP - dievo tfidy C24

2.2.1. prifez, prufezové charakteristiky

160

L

2750

k

b =160mm

h =160mm

A = 0,0256 m?
Wy =6,83.104m?
Wz =6,83.104m?
ly = 546.10°m4
Iz = 546.10°m4

praviak 2.NP
2.2.2. navrhové vnitini sily

Ned,tiak = 223,909 kN kombinace SZS6

praviak 1.NP

——

2.2.3. posouzeni na MS tnosnosti
A) Vzpérny tlak

Lcr,y = 2,75 m
Lcr,z = 2,75 m

10-5 m4
i, = \/E = [0 ml_ ) h4619m
A 0,0256m?

Loy _ 2,750m

= ey S0 gg539 < Ay = 150
A= 0,04619m fim

y

Ay f.ox 59,539 21 MPa
he = —* [T = * = 1,015
T Eoos T 7330 Mpa

k=105 *[1+Bc* (Aer — 0,3) + A’
k=05+[140.2*(1,015—0,3) + 1,0152 ] = 1,087

1 1
k. = = - == 0,678
K+ ,kz oy 1,087 + /1,0872 — 1,015
Oepa = ~oii = 285BI _ 8746,45 kPa = 8,75 MPa
£ ok 21 MPa
I:(:,O,d = kmod * Yo =09 = 13 = 14,53 MPa
Oco0d
—_— < 1
kc * I:(:,O,d
8,75MPa
—_— <1
0,678 * 14,53 MPa
089< 1 VYHOVUJE
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2750
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balkonovy priviak

S

ke

— z&klad

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.3. sloupy balkonu - drevo tfidy C24

2.3.1. prirez, prifezové charakteristiky
b =140mm
h =140mm
A = 0,0196 m?
Wy  =457.104m?
Wz  =457.10%4m?
ly =320.10°m4
Iz = 3,20.10°m4
2.3.2. navrhové vnitini sily
Ned,tiak = 60,650 kN kombinace SZS6
Ned,tah = 7,992kN kombinace SZS207
Ved,z = 2,592kN kombinace SZS4
Med,y = 1,995 kNm kombinace SZS4
2.3.3. posouzeni na MS Unosnosti
A) Vzpérny tlak
Lery= 2,75m ( vzdalenost mezi zakladem a prdviakem )
Lez= 1,75m ( vzdalenost mezi zakladem a vzpérou )
iy = \/E = [RRm_ §04041m
A 0,0196m
Loy  2,750m
A = = 68,045 < Ay = 150

y = =
ly

Ay [foox 68,045 21 MPa
Al = —* |7 = * = 1,160
T Eo 05 T 7330 Mpa

k=10,5* [1 + Bc * ()\rel - 0'3) + )\relz]
k=05*[1+0,2+(1,160—-0,3) + 1,1602 ]1=1,259

~0,04041m

1

1
kc = = > > = 0,572
Kt {kz _agl 1259+ J1,2592 — 1,160
Oeoq = edaak . Y00 _ 3594 39 kPa = 3,09 MPa
s A 0,0196 m
£ sk e 0k oo, AAMPA_ s pa
c,0,d mod Ym » 1‘3 4
Oc,0,d
—ebd g
kc * f(:,O,d
3,09 MPa
i |
0,572 * 14,53 MPa
037< 1 VYHOVUJE
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2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

B) Smyk

Vedz _ 3 2,592 kN
Kg *A 2 0,67 % 0,14 % 0,14 m?

Toq =3+ = 296,07 kPa = 0,30 MPa

fv,k 2,0 MPa
1:v,d = kmod * Y_ =0,9=* T = 1,38 MPa

m ’

Tv,d

1:v,d

0,30 MPa <
1,38 MPa —

021< 1 VYHOVUJE

C) Ohyb

_ Mgy _ 1,995kNm _ _
Onya = it = 35y = 4 362,45 kPa = 436 MPa

f 24 MPa
I:m,cl = kmocl * ke =09 =*

Ym 1,3

= 16,62 MPa

0-my ,d

fm,cl

4,36 MPa <
16,62 MPa —

026< 1 VYHOVUJE

D) Kombinace ohybu a osového tlaku

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS28.

Ned tiak = 26,927 kN
Medy = 1,968 kNm
Medz= 0,012 kNm

Ocod Gmy,d Omz,d
= + kpy * —<1
kc * fc,O,cl I:m,cl m I:m,cl
1,37 + 4,30 +07 0,03 <
—
0,572 * 14,53 16,62 16,62 T
O-C.O.d O-m.z.d O-m.y.d <1
keifiva Juza " Tuya 043 <1 VYHOVUJE
O-C.O.d O-m.z.d O-m.y.d <1

+k, <
kc.y/;.O.d fm.z.d fm.y.d vyr . s v s T v o
Napéti od jednotlivych vnitfnich sil je vypodteno dle vzorcl

pro Sikmy ohyb a vzpérny tlak. Vzpéma délka Lcry = 2,750m.
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Staticky vypoéet - Cast 2B - praviaky
Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

!
1|
A
FAKULTA |
STAVFRNI

1. Geometrie, statické schéma

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace
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délka: 9x4,000m
tfida prostredi: 1 pro vnitfni praviaky
2 pro privlaky balkonu
" _!_—3_ ''''''''' T T TN T T
I | | /./ | \.\ |
| | 8 | O B |
N / N

| R VA RN
I | | / | \
!_ ............. _!_gr ....... _!4‘_._._/{\_._._
| | I
| | 8 | O B |
l |~ A N
| | |/ | A\
| S 4 I N
| 4000 I, 4000 |, 4000 |
1 2 2 7
1.2. Statické schéma

Privlaky jsou feSeny jako soustava prostych nosnikl o rozpéti 4,000m. Jsou podepieny

nosnymi sloupy, pfipadné sloupem ztuZidla. Tento spoj je modelovan klouboveé.
P_ ............. _% ........... _$____A\___
| | | /./ | \.\ |
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! / ! \. !
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| | |/ | A
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300

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
brénéno stropnicemi po 0,8m

timto je nosnik zarover zabezpecen
proti klopeni

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.1. podéIné pravlaky 1.NP - dfevo tfidy GL24h

2.1.1. prifez, prufezové charakteristiky

b =160mm

h =300mm

A = 0,0480 m?
Wy  =2400.104m?
Wz =1280.104m?
ly =36,00.105m4
Iz =10,24 . 105 m#

2.1.2. navrhové vnitini sily

Ned,tiak = 27,972 kN kombinace SZS207
Ned,tah = 51,928 kN kombinace SZS48
Ved,z = 37,885 kN kombinace SZS80
Med,y = 36,181 kNm kombinace SZS78

2.1.3. posouzeni na MS tnosnosti

A) Prosty tah

Ned tan _ 51,928 kN

Or0d = =1 081,83 kPa = 1,08 MPa

A 00480 m?

ftox 16,5 MPa

ft,O,d = Kpnod * Yo =0,9 * T = 11,88 MPa
Ot,0,d
— <1

fi,04
1,08 MPa <
11,88 MPa —

0,09< 1 VYHOVUJE

B) Ohyb

Medz = 0,001 kNm moment od kombinace SZS78 v misté Medyy
moment je zanedbatelny a nebude s nim uvazovano
Meg y 36,181 kNm

Omyd = W, = Jao0etmi = 15 075,42 kPa = 15,08 MPa

£k 24 MPa

I:m,cl = kmod * K =0,8x* 125 = 15,36 MPa
CTmy,cl
<1
I:m,cl
15,08 MPa
e =1
15,36 MPa
098< 1 VYHOVUJE
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pozn.: nosnik musi byt zajistén proti vzniku trhlin
uvazuiji ze pro lepené lam. dfevo je k cr = 1,00

o o o
1,0.d m.y.d mz.d
+ +k, <1
fr ,0.d fm, v.d fm,z d
o o o
1,0.d m,y.d mz.d
+ <1
fr ,0.d fm, v.d fm, z.d

300

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno stropnicemi po 0,8m
timto je nosnik zaroveri zabezpeden
proti klopeni

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

C) Smyk
Vedz = 37,882 kNm

Tq= eilo 2, IS 183,91 kPa = 1,18 MPa
f,a =k bk _ g, 22MP2_ 0 comp
= * — = * — =
v,d mod Y » 1‘25 ) a
Tyd
— <1
I:v,d
1,18 MPa
— <1
1,60 MPa
074< 1 VYHOVUJE
D) Kombinace ohybu a osového tahu
Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS79.
Ned,tah = 1,649 kN
Medy = 36,181 kNm
Medz = 0,001 kNm
Ot,0,d 0-my,d Omz,d
= + kyp x—=< 1
froa fmd " fna
0,03 N 15,08 + 07 0,00 _ 1
-2 L 27 o
10,56 = 15,36 " 1536 ©
098 <1 VYHOVUJE
Opoq = i = B _ 3435 kPa = 0,03 MPa
frox 16,5 MPa
ft,O,d = kmod * Yo = 0,8 * LT = 10,56 MPa
Ot,0,d
— <1
fioa
0,03 MPa _
10,56 MPa —

2.2. podéIné prlvlaky 2.NP - dfevo tfidy GL24h

2.2.1. prlfez, prifezové charakteristiky

b =160mm
h =300mm
A = 0,0480 m?

Wy  =24,00.104m?
Wz  =12,80.104m?
ly =36,00.10°m*
Iz =10,24 .10° m#*

2.2.2. navrhové vnitini sily

moment od kombinace SZS79 - stfednédoba kombinace

Ned,tiak = 36,386 kN kombinace SZS72
Ned,tah = 51,676 kN kombinace SZS48
Vedz = 35,187 kN kombinace SZS86
Med,y = 34,321 kNm kombinace SZS98
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pozn.: nosnik musi byt zaji§tén proti vzniku trhlin
uvazuiji ze pro lepené lam. dfevo je k cr = 1,00

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.2.3. posouzeni na MS Unosnosti
A) Prosty tah
Oroq = ~it = BT — 4 076,58 kPa = 1,08 MPa
feox 16,5 MPa
f0a = Kmoa * Yoo =09+ LT = 11,88 MPa
0t,0,d
— <1
fr04
1,08 MPa
11,88 MPa
009 <1 VYHOVUJE

B) Ohyb

Medy = 34,318 KNm
Med,z = 0,003 kNm

Mg

v 34,318 KNm

moment od kombinace SZS78 - stfednédoba kombinace
moment od kombinace SZS78 v misté Med,y
moment je zanedbatelny a nebude s nim uvaZovano

Gmy,d = w, = m =14 299,17 kPa = 14,30 MPa
fa = Kpog * K =05 22MPA_ o6 Mp
= * = 0,8 * = , a
m,d mod ' 1‘25
Gmy,d
— <1
fm,cl
14,30 MPa
— =<1
15,36 MPa
093< 1 VYHOVUJE

C) Smyk
Vedz = 35,186 kNm

moment od kombinace SZS85 - stfednédoba kombinace

35,186 kN

_ 3
Tv,d_ E*

3
= =
2

Too ole 030z = 1 099,56 kPa = 1,10 MPa

2,5 MPa

I:v,d = kmod * Y_ =0,8* ——— = 1,60 MPa

1,25

1,10 MPa

- <
1,60 MPa —

069<1 VYHOVUJE
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o o o
1,0.d my.d m,z.d
+- "k, <1
fr 0.d fm, vd fm,z d
o o o
1,0.d m,y.d m,z.d
s <1
fr 0.d fm, vd fm, z.d

200

proti vyboceni kolmo k ose z je prvku
branéno stropnicemi po 0,8m
timto je nosnik zarover zabezpecen
proti klopeni

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

D) Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS79.

Nedtah = 1,217 kN
Med,y = 33,541 kNm
Med,z = 0,000 KNm

Ot,0,d 0-my,d Omz d
+ ky, * <1
fiod find find
0,03 13,98 ; 0,00 -
1056 1536 ' 1536 =
091 <1
Opoq = it = JETE 95 35 kPa = 0,03 MPa
£y =k e 0K 165 MPa _ 0,56 MP
t,0d = mod*ym_'*LT_ ) a
Ot,0d
— <1
fi,0,d
0,03 MPa
— <
10,56 MPa —
2.3. prhvlaky balkonu - dfevo tfidy C24
2.3.1. prlfez, prirezové charakteristiky
b =140mm
h =200mm
A = 0,0280 m?
Wy =09,33.104m?
Wz =653.104m?
ly =9,33.10°m#4
Iz = 457 .10° m*
2.3.2. navrhové vnitini sily
Ned, tlak = 9,295kN kombinace SZS48
Ned,tah = 13,146 kN kombinace SZS6
Vedz = 8,268 kN kombinace SZS6
Vedy = 6,436 kN kombinace SZS48
Med,y = 5,290 kNm kombinace SZS6
Med z = 4,226 kNm kombinace SZS48
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2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.3.3. posouzeni na MS Unosnosti

A) Ohyb
Medy = 4,061 kNm moment od kombinace SZS6 v misté Med,z

Med y 5,290 kNm

Gmy,d = Wy = m =5 667,86 kPa = 5,67 MPa
O-m d o d
A m.z,
LI | Ompg = ez — 0L _ ¢ 515,82 kPa = 6,22 MPa
fm,y,d m.,z.d W 6,53¢™" m
O-my d O-m z,d f
. . Zs 24 MPa
+k, <1 fog = Kuog * =X = 0,9 « = 16,62 MPa
7 7 : 1,3
m.y.d m.z.d Ym )
km = 0,7 pro obdelnikovy priifez K * Omy,d Omz,d <1
m fm,d fm,d -
5,67 MPa 6,22 MPa
0,7+ 16,62 MPa 16,62 MPa — 1
061<1 VYHOVUJE
B) Smyk
Tyq= owdz 3, BN ____ 49 09 kPa = 0,66 MPa
/ 2 kg *A 2 0,67%0,14+0,20m
fvx 2,0 MPa
fv,d = kmod * Y_ =09 * —1 3 = 1,38 MPa
m )
Tyd
— <1
I:v,d
0,66 MPa 1
1,38 MPa —
048< 1 VYHOVUJE

C) Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS6.

Nedtah = 1,237 kN
Medy = 5,290 kNm
Medz = 4,061 kNm

Ot,0,d 0-my,d Omz.d
— k + —<1
froa " fna fnd
0,04 5,67 + 6,22
- * — -
9,69 ’ 16,62 16,62 —
Oi0d  Omya Onza <1
ft,o,d fm,y,d " fm,z,d 062 =<1 VYHOVUJE
O 0.4 Oy + Onza <1
Sioa fm,y,d Snza Grod = Necxmh — 01(.)2238701;:2 = 44,18 kPa = 0,04 MPa

fuok _ o, 14MPa

£ =K. % =0, = 9,69 MPa
t,0,d mod Ym 1‘3
O;
t,0,d <1
froa
0,04 MPa L
9,69 MPa —
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140

/I\Z

1
| |
I |
L—_ 1
rovinny vzpér,

vybogeni kolmo k ose y, kolmo k ose z

Lcr,y = Lcr,z = 1,414 m

2. Posouzeni prvkd na MS unosnosti

2.4. vzpéry balkonovych pravlaki - drevo tfidy C24

2.4.1. prOfez, prifezové charakteristiky

b = 140mm

h = 140mm

A = 0,0196 m?
Wy =457.104m?
Wz =457.104m?
ly = 3,20.10°m4
Iz = 3,20.10°m4

Lcr,y = Lcr,z = 1,414m

2.4.2. navrhové vnitini sily

Ned,tiak = 22,702 kN kombinace SZS4
Ned,tah = 5,546 kN kombinace SZS207
2.4.3. posouzeni na MS unosnosti
A) vzpérny tlak
iy = \/% = [t 604041m
A = Loy _ _1414m 34,987 < Ajim = 150
Y= T, T 0,04041m " = Mim =

y

Ay foox 34,987 21 MPa
}‘rel = — % — = * = 0‘596
1 Eo 05 1 7330 Mpa

k=05 *[1+4Bc* (et —0,3) + A’
k=05%[1402 (0596 — 0,3) + 0,5962 ] = 0,707

k. = ! = 1 _
c — - —— > =
Kt ez — A2 0707+ /07072 =0,596
_ Neguac _ 22,702kN _ _
Ocpa = ~L = 2L = 115827 kPa = 1,16 MPa

f 21 MPa
I:(:,O,d = kmod * COk =09 =

= 14,53 MP
Yo 13 4

0-(:,O,d
kc * f(:,O,d -

1,16 MPa <
0,919 * 14,53 MPa —

009<1
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240
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160

proti vyboCeni kolmo k ose z je prvku
branéno stropni deskou

timto je nosnik z&rovef zabezpecen
proti klopeni

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.5. priéné obvodové prhvlaky - drevo tfidy C24

2.5.1. prifez, prufezové charakteristiky

b =160mm
h =240mm
A = 0,0384 m?

Wy  =1536.10"m?
Wz  =10,24.104 m?
ly 18,43 .107° m*
Iz 8,19.10°m*

2.5.2. navrhové vnitini sily

Ned,tiak = 46,409 kN kombinace SZS204
Ned,tah = 56,305 kN kombinace SZS48
Ved,z = 16,598 kN kombinace SZS78
Med,y = 15,305 kNm kombinace SZS78

2.5.3. posouzeni na MS Unosnosti

A) Prosty tah

_ Nedjtah _ 56,305kN _
Ood = — A T GozsamZ 1 466,28 kPa = 1,47 MPa

ft,O,d = kmod * Yin =y, 13

fi 14 MPa
L0k _ 09y

= 9,69 MPa

Ot,0,d

fi04

1,47 MPa
9,69 MPa

<1
015< 1 VYHOVUJE
B) Ohyb
Med,z = 0,000 kNm moment od kombinace SZS78 v misté Med,y

_ Mgy _ 15305 kNm _ _
Omyd = ok = o0 = 9. 964,19 kPa = 9,96 MPa

y

fm,k 24 MPa
I:m,cl = kmocl * Y_ =0,8%* 13 = 14,77 MPa

m ’

Jmyd o g
I:m,cl
9,96 MPa
14,77 MPa —
067<1 VYHOVUJE
C) Smyk
Tyg = Sx2dz o3, 09BN _ 46770 kpa = 0,98 MPa
’ 2 kg *A 2 067%016%024m

I:v,k 2,0 MPa
fv,d = kmod * Y_ =0,8%* T = 1,23 MPa

m )

‘<'-h
(=%
IA
=

0,98 MPa <
1,23 MPa —

0,78< 1 VYHOVUJE
-59-




2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

D) Kombinace ohybu a osového tahu

Maximalni normalové napéti vyvodi kombinace SZS1.

Ned,tah = 16,352 kN
Medy = 14,729 kNm
Med,z = 0,000 kNm

0-t,O,d + 0-my,d

+ Ky, * <1
fi,0,d fm,d " fn
043 959 . 000 _
043 999 , 200
Ci0d , Omya ik Oza <1 6,46 11,08 11,08 T
f;,(),d ﬁl', d " f;ll,Z,(]
’ 093 < 1 VYHOVUJE
O,04d Cvyi  Omza <1
f;,(),d " f;n,y,d f‘m,z‘d B
Opoq = it = 822K — 475,83 kPa = 0,43 MPa
f Kk fok _ g6, 1AMPA_ o Mp
= * = * =
t,0,d mod Y ) 1‘3 )y a
Ot,0,d
24 <1
fi,0,d
0,43 MPa
- <1
6,46 MPa

3. Posouzeni prvkd na MS pouzitelnosti

3.1. podéIné pravlaky 1.NP - dfevo tfidy GL24h

3.1.1. posouzeni okamzité deformace

Maximélni deformaci vyvodi kombinace SZS181.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavl v pfiloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,q + l‘I"O *Winst,s + l‘I"O *Winst,w
Wipst = 0,7mm + 3,7mm + 6,6mm + 0,5+ 0,3mm + 0,6 * 0,2mm
Winst = 11,3 mm

1 4000
Winst < Winst lim Winst lim = m = mz 13r3 mm

11,3 mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.1.2. posouzeni deformace po dotvarovani

Wein = Wingt,g * (14 Ker ) + Winge q1 * (1 + Uz *Kger ) + IWinge gi * (Wos + Wa; * Kaer )

Wi = (0,7+3,7)*(1+0,6)+ 6,6+ (1+020%0,6)+ 03*(0,5+0,20%0,6)
+0,2%(0,6+0,00%0,6)

Wg, = 14,7 mm

1 4000
Win = Wein lim Wenlim = 525 = S50~ 16,0 mm
14,7 mm < 16,0 mm VYHOVUJE
Kqer = 0,6 pro tfidu prostiredi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem, uZitnym zatiZenim

Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem
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3. Posouzeni prvkd na MS pouzitelnosti
3.2. podélIné prlvlaky 2.NP - dfevo tfidy GL24h

3.2.1. posouzeni okamZité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS182.

Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavi v pfiloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,q + LIJO *Winst,s + LIJO *Winst,w
Winst = 1,0mm + 3,Imm + 7,4mm + 0,5 % 0,9mm + 0,6 * 0,3mm
Winst = 12,1 mm

1 4000

m = —300 =13,3mm

Winst < Winst,lim Winst,lim =

12,1 mm < 13,3mm VYHOVUJE

3.2.2. posouzeni deformace po dotvarovani

Wein = Winst,g * (1 4+ Kaer )+ Winge q1 * (14 Wz *Kaer ) + IWinge i * (Wo; + W2, * Kaer )

Wi = (1,0+31)*(14+0,6)+ 7,4+ (1+020%0,6)+ 0,9+(0,5+0,20%0,6)

+0,3%(0,6+0,00%0,6)

Wg, = 15,6 mm

1 4000
Wein < Wi lim WinJim = 5=5 = Sz = 16,0 mm
15,6 mm < 16,0 mm VYHOVUJE
Kger = 0,6 pro tfidu prostiedi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem, uZitnym zatiZenim

Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem

3.3. prlvlaky balkonu - dfevo tfidy C24

3.3.1. posouzeni okamzité deformace

Maximalni vodorovnou deformaci vyvodi kombinace SZS149.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavi v pfiloze.

Bude posouzen vodorovny prlihyb, od zat. stavu SZS149 vznika svisla deformace pouze
0,3mm a bude zanedbana.

Winst,z = Winst,z,gO + Winst,z,gl + Winst,z,w + LIJO *Winst,z,s + LIJO * Winst,q
Winst z = 0,2mm + 0,9mm + 8,0mm + 0,5 *1,0mm + 0,7 * 0,4mm
Winst z = 9,9 mm

1 4000
inst,z < Winst,lim Winst,lim = ﬁ = m = 13'3 mm

W,

9,9 mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.3.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Weinz = Wingt.zg * (14 Kaer ) + Wingt g1 * (1 + W *Kger ) + ZWingr i * (Wo; + Wz, * Kaer )

Winz = (02+09)*(1+08)+ 80+ (1+0,00%08)+ 1,0+ (0,5+0,20+038)
+0,4%(0,740,20%08)

Wfinz = 11,0 mm

1 4000
Whnz < Win lim Whinlim = 525 = S50 = 16,0 mm
11,0 mm < 16,0 mm VYHOVUJE
kgef = 0,8 pro tiidu prostiedi 2
P, = 0,20 pro zatiZeni snéhem, uZitnym zatiZenim

Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem

-61-




3. Posouzeni prvkd na MS pouzitelnosti

vrv

3.4. priéné obvodové priavlaky - drevo tfidy C24

3.4.1. posouzeni okamZité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS182.

Deformace od jednotlivych zatézovacich stavi v pfiloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,q + LI"O *Winst,s + LI"O *Winst,w
Wipst = 0,5mm + 9,4mm + 0,8mm + 0,5 *0,3mm + 0,6 * 0,2mm
Winst = 11,0 mm

1 4000

m = —300 =13,3mm

Winst < Winst,lim Winst,lim =

11,0 mm < 13,3 mm VYHOVUJE

3.4.2. posouzeni deformace po dotvarovani
Wein = Winse g * (1 + Kaer ) + Winge g1 * (14 W2 * Kger ) + ZWinge qi * (Woi + W2 * Kaer )

Wi = (0,549,4)*«(14+0,6)+ 08+ (1+020%0,6)+ 0,3 *(0,5+0,20%0,6)
+0,2+(0,6+0,00%0,6)

Wgn, = 17,0 mm

1 4000
Win < Win lim Wiinim = 500 = 5o = 20,0 mm
17,0 mm < 20,0 mm VYHOVUJE
Kger = 0,6 pro tiidu prostredi 1
Y, = 0,20 pro zatiZeni snéhem, uZitnym zatiZenim

Y, = 0,00 pro zatiZeni vétrem

mozné si to dovolit, prihyb zde neni rozhodujici
varianté Ize zvolit profil 160x300mm z lepeného dieva
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Staticky VYpOoCet - ¢ast 2B - charakteristicka stropnice
Horsky hotel, Kouty nad Desnou

]

kvéten 2013
SN
1. Geometrie, statické schéma
1.1. Geometrie
svétlé rozpéti: lo = 3840mm
teoretické rozpéti: | =4000mm ( osova vzdalenost priviakt )
zatéZovaci Sifka: Z8 =800mm ( 760mm v krajnich polich - nebude zohlednéno )
1.2. Statické schéma
A, JAY)
,,|' | = 4000mm ,,|/ Staticky pUsobi jako prosty nosnik o rozpéti 4,000m ulozeny na pruznych podporach.
PruZnost podpor neovlivni vnitfni sily pro dimenzovani, nebude s nimi po¢itano.
statické schéma
2. Zatizeni
2.1. ZatiZeni stala
— palubka tl. 12mm £ yr
[ izolace ISOVER t. 40mm 2.1.1 viastni tiha
— OSB desky 2x15mm o .
kizem kladené profil 140/200mm:; jehliénaté dfevo pevn. tfidy C24
$poj na pero a drazku zatizeni gox = ( 0,14*0,20 )m? * 500kg/m? = 14kg/m = 0,14kN/m

prostor pro instalace
SDK podhled

1 zatizeni stalé:  yg=1,35(1,00)
E Kmod = 0,6
stropni tramy 140/200 2.1.2 podlaha

podlahové desky OSB tl. 2x15mm:
akusticka izolace ISOVER T - P 1l. 40mm:
tfida prostredi 1 podlaha z palubek tl. 12mm

skladba stropli

celkem plodné:
zatizeni stalé:  yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

2.1.3 podhled

zarizovaci pfedméty ( vzduchotechnika apod. ):
celkem plo$né:

zatizenistalé:  yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

-63-

konstrukce podhledu ( sadrokartonovy podhled ):

gk = 600kg/m?* 0,030m = 18kg/m?
gk = 160kg/m?* 0,040m = 6,4kg/m?
gk = 500kg/m?* 0,012m = 6kg/m?

g1k =30,4kg/m? = 0,304kN/m?

gk = 25kg/m?
gk = 15kg/m?

g2k = 40kg/m? = 0,40kN/m?




gok
gdddddddddddd%
1.ZS
Jsk
gddddddddddddi
2.8
Qk
MMMLX
3.2S
Qx
A J/ 2
| L 1/2 = 2000mm
4 A
4.8
Qx
¥ .
5.ZS

2. Zatizeni

2.2. Zatizeni proménna

2.2.1 uzitné plosné

uZitné zatizeni podlah: gtk = 1,5kN/m? kategorie A - narodni dodatek
pricky: g2k = 0,5kN/m? lehké premistitelné pficky s hm. do 100kg/m
celkem uZitné: gk =2,0kN/m?

zatizeni proménng, stfednédobé:  yg = 1,50
Kmod = 0,8

2.2.2 uzitné lokalni

uzitné zatizeni podlah: Qk =2,0kN kategorie A - narodni dodatek

zatizeni proménné, stfednédobé:  yg =1,50
Kmod = 0,8

3. Zatézovaci stavy, vypocet vnitfnich sil

3.1. Zatézovaci stavy

3.1.1 vlastni tiha

gok = 0,14kN/m

3.1.2 ostatni stala

gsk= (gik + g2k) *Z8 = (0,304 + 0,400 )kN/m? *0,800m = 0,563kN/m

3.1.3 uzitné plosné

Gk = ak*Z8 =2,000kN/m? *0,800m = 1,600kN/m

3.1.4 uzitné lokélni - maximalni ohybovy moment

Qx = 2,000kN

3.1.5 uzitné lokalni - maximélni posouvajici sila

Qx = 2,000kN

pozn.: zatizeni 3.1.4 a 3.1.5 nepUsobi nikdy sou¢asné
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E= EO,mean
ly=112*b*h?

3. Zatézovaci stavy, vypocet vnitfnich sil

3.2. Vnitini sily

Vnitrni sily na prutu
zatéZovaci stavy
Z51 ZS2 ZS3 254 ZS5
Ra,y 0,28 1,13 3,20 1,00 2,00 kN
Rb,y 0,28 1,13 3,20 1,00 0,00 kN
Mumax,y 0,28 1,13 3,20 2,00 0,00 kNm
Vmax,z 0,28 1,13 3,20 1,00 2,00 kN
Winst,y, I/2 0,5 1,8 5,2 2,6 0,0 mm
vztahy pouZité pro vypolet:  Ray=Roy=1/2* gk *| pro ZS1,2,3
Ra,y = Rb,y =1/2*Qk pro ZS4
Ray= Qk proZS5
Mmax,y = 1/8 * gk *I2 pro ZS1,2,3
Mmaxy = 1/4 * Qk *| proZS 4
Vmax,z = Ra,y = Rb,y pro ZS 1,2,3,4
Vmax,z = Ra,y pro ZS5
5 gt
Winsty = 357 * E_Iy pro ZS1,2,3
1 13
& proZS 4

Winst,y = E * EIy

4. Kombinace zatézovacich stavu

4 1. Mezni stav Unosnosti

ZyG,i* Gkj + yQ,1* Q1 + Zyq,i* wo,i * Qk,i

( rovnice 6.10.)

Medy = 1,35 * Mgk + 1,50 * Mgk = 1,35* (0,28 + 1,13 )kNm + 1,50 * 3,20kNm = 6,64kNm
Vedz=1,35"Vgk + 1,50 * Vgk = 1,35* (0,28 + 1,13 )kN + 1,50 * 3,20kN = 6,64kN

pozn.: maximalni ohybovy moment i posouvajici silu vyvola kombinace
zatéZovacich stavi 1 a 2 stalych se zatézovacim stavem 3 proménnym.

4.2. Mezni stav pouzitelnosti

26k + Q1 + 2o, * Qki

(rovnice 6.10.)

Winsty = 1,00 * Winstgy + 1,00 * Winstqy = 1,00 * ( 05+18 )mm + 1,00 *52mm = 7,5mm

pozn.: maximalni okamzity prihyb vyvola kombinace zatéZovacich stavli 1a 2
stalych se zatézovacim stavem 3 proménnym. Posouzeni a vypocet
dotvarovani proveden v kapitole 6.2 mezni stav pouZitelnosti.
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klopeni prvku je zabranéno konstrukci podiahy

5. Charakteristiky material(i, prifezové charakteristiky

5.1. Jehliénaté drevo pevnostni tfidy C24

fm,k =24 MPa EO,mean =11 000 MPa
ftok =14 MPa E90,mean =370 MPa
ftook =0,4 MPa G,mean =690 MPa
feok  =21MPa Eo,05 =7 330 MPa
feook =2,5MPa E90,05 =247 MPa
fuk =2,0 MPa Go,0s =460 MPa
pk = 350kg/m?
Ym =1,30
5.2. Prurez 140x200mm
b =140mm
h =200mm
A =0,028 m?
Wy  =9,3333.10*m®
ly =9,3333.10° m*
6. Posouzeni prvku
6.1. MS Unosnosti
6.1.1. ohyb
Med,y = 6,64kNm
Med, 6,64 kKNm
Omd = W—“yy = S355o-1. = 7 114,54kPa = 7,11 MPa
f .=k Pk _ g 24MPA_ oo vp
m,d — Bmod * = U0 * - 4 a
Gm,d
E <1
7,11 MPa 1
14,77 MPa
048< 1 VYHOVUJE
6.1.2. smyk
Ved,z = 6,64kNm
3, Vedz _ 3 6,64 kN _ _
Tyd = 3* kA= 2 Te7 omd-o0ml = 530,92 kPa = 0,53 MPa
f,=k b _gge 20MPA_ s mp
vd — mod ¥ —— = VU0%* =1, a
Ym
Tv,d
fv,d = !
0,53 MPa <
1,23 MPa —
043< 1 VYHOVUJE
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6. Posouzeni prvku

6.2. MS pouzitelnosti

6.2.1. okamzita deformace

Winsty = Winstgy + Winstgy = 0,5mm + 1,8mm + 5,2mm = 7,5mm
Winstiim =1/ 300 = 4000mm /300 =13,3mm

Winsty < Winst,lim 7,5mm < 13,3mm VYHOVUJE

6.2.2. konecna deformace

Wiiny = Winst,g,y* ( 1 + Kdef ) + Winst,qy * ( 1+ 2 * Kdef )
Winy = 2,3mm * (1 +0,6) +5,2mm * (1+0,20 *0,6) = 9,7mm
weinim =1/ 300 = 4000mm /300 =13,3mm

Winsty < Winst,lim 9,7mm < 13,3mm VYHOVUJE

kdef = 0,6 pro zatizeni stala, tfida vihkosti 1
y2=0,20 pro zatiZeni uZitng

7. Spoje

7.1. pfipojeni stropnice k priviaku

- pfipojeni bude feSeno vnitfnim skrytym spojem dle nakresu, spoj je namahan pficné
Vedz = 6,64kN

7.1.1. vnitini ¢ast - koliky ¢ 7,0 / 73mm; jehlicnaté dfevo C24
spoj ocel - dfevo ( svornikového typu ), dvoustfizny

fux = 360MPa d = 7,0mm; t; = 35mm
fhox = 0,082 % (1 —10,01d) * g, = 0,082 = (1 — 0,01 = 7,0) * 350kg/m3
fhox = 26,691 MPa

Kego = 1,35 + 0,015d = 1,35 + 0,015 * 7,0mm = 1,455

Foo 26,691 MPa

£ — = = 18,344 MP
90K T ) g * sin? o + cos? « 1,455 * sin? 90° + cos? 90° ?

My = 0,3 * f, ) * d* = 0,3 ¥ 360MPa * 7,0>°mm = 17 009 Nmm

fhook *d *t;

4M
2+ —X 9
fhoox *d * 1t

2,3 * My,k * fh,90,k * d

fh o0 * d * tg *

Fyx = min
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7. Spoje

18,344 x 7,0 x 35

417009
18,344 * 7,0 * 352

F, . = min { 18,344 7,0 ¥ 35 x J2+

2,3 * \/17 009 * 18,344« 7,0

4494,36 N
Fyrx = min { 2515,28 N = 2,52 kN — Unosnost 1 stfihu
3399,13 N
n* Fy g 2%2,52 kN , ,
Ford = Kmog ¥ —— =08 ————— =3,10kN — Unosnost 1 koliku
' Ym 1,3
Vi 6,64KkN ,
p= = =214 = navrhnuty 3 koliky

Fyra  310kN

minimalni vzdalenosti spojovacich prostredku:
a=90°

a1=(3+2*cosa)d = (3+2*c0s90°)*7,0 =21mm
a2=3d =3*7,0 = 21mm

ast=max[7d; 80mm]=(7*7,0; 80mm) = 80mm
asc=max[(1+6 *sina. ) d; 4d ]=(49;28)=49mm
ast=max[(2+2 *sino ) d; 3d ]=(28;21)=28mm
asc=3d =3*7,0 = 21mm

7.1.2. nosné €ast - vruty ¢ 5,0 / 60mm; lepené dfevo GL24h
spoj ocel - dfevo ( hfebikového typu pro d < 6mm ), jednostfizny

tl. desky > d +0,1d 6mm > 55mm => spoj s tlustou ocelovou deskou

fux = 360MPa d=ds;=11d; =1,1 *3,65mm = 4mm; t; = 60mm

frox = 0,082 x g *d™%% = 0,082 * 380kg/m> » 47%3 = 20,558 MPa

K90 = 1,35 +0,015d = 1,30 + 0,015 * 4,0mm = 1,36
S oo ~ 20,558 MPa 15116 MP
90K T K g0 #sinZ a+cos2a 1,36 *sin? 90° + cos? 90° ?

My = 03 *f, ) * d?® = 0,3 * 360MPa * 4,0%°mm = 3 969,90 Nmm

oo * A by | |2 4 ok 1

*d * * _—

h,90k ! froox * d * t;

Fyx = min

2,3 * My,k * fh,90,k * d

fh000 * d * t
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7. Spoje

15,116 x4 = 60

4 4%x3969,90 1
15,116 = 4 * 602

Fyx = min
2,3 * \/3 969,90 * 15,116 * 4
15,116 * 4 * 60
1595,45 N
Fyrk = min { 1126,86 N ; = 1,13 kN — Unosnost 1 stfihu
3627,87 N
*Fy 1+1,13kN ,
Ford = Kmog ¥ ——=0,8« ——————=0,70kN — Unosnost 1 vrutu
' Ym 13
Ved 6,64 kN 9.49 hnuto 11 "
= = =9, = u
p Fora 0.70 kKN navrhnuto 11 vru

minimalni vzdalenosti spojovacich prostfedku:
o =90°

a1=(3+2*cosa)d = (3+2*c0s90°)*5,0 =15mm
a2=3d = 3*50 = 15mm

ast=max[7d; 80mm]=(7*5,0; 80mm ) = 80mm
asc=max [ (1+6 *sina ) d; 4d ]=(35;20) = 35mm
ast=max[(2+2*sino ) d; 3d ]=(20; 15) = 20mm
asc=3d = 3*5,0 = 15mm

7.1.3. navrh spoje

praviak 160x300; GL24h priviak 160x300; GL24n

\ AN

N\ I X

\‘\ konzola Rothoblaas ALUmini 95

G4

1

S—

LA AL A
A A A SR

I
I
I
|
—_— vnitini East: 3x samovrtné koliky ¢ 7,0 / 73mm /
/ nosné &ast: 11x vrut HBS ¢ 5,0 / 60mm

stropnice 140x200; C24 stropnice 140x200; C24
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Staticky VYpOoCet - &ast 2B - balkonova stropnice

Horsky hotel, Kouty nad Desnou

Fs

kvéten 2013
e
1. Geometrie, statické schéma
1.1. Geometrie
svétlé rozpéti: lo=1100mm
teoretické rozpéti: [ =1260mm ( osova vzdalenost pravlaku )
zatéZovaci Sifka: Z8 =800mm ( 760mm v krajnich polich - nebude zohlednéno )
1.2. Statické schéma
AW IAY)
,,|/ ,,|r | = 1260mm Staticky pUsobi jako prosty nosnik o rozpéti 1,260m uloZeny na pruznych podporach.

statické schéma

2. Zatizeni

2.1. Zatizeni stala

—dlazba tl. 9mm £
|— spadovaci stérka tl. 2mm 2.1.1 vlastni tiha
[—— 0SB desky tl. 2x 22mm

: zatizeni stalé:  yg=1,35(1,00)
L Kmod = 0,6
SDK podhled

stropni tramy 140/200 2.1.2 podlaha

desky OSB 3 tl. 2x22mm;
spadovaci vrstva tl. 2mm:
tfida prostfedi 2 keramicka mrazuvzdorna dlazba tl. 9mm

skladba strop(

celkem ploné:
zatizeni stélé:  yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

2.1.3 podhled

celkem plosné:
zatizeni stalé:  yg=1,35(1,00)
Kmod = 0,6

-70-

konstrukce podhledu ( sadrokartonovy podhled ):

PruZnost podpor neovlivni vnitini sily pro dimenzovani, nebude s nimi po¢itano.

profil 140/200mm; jehliénaté dfevo pevn. tfidy C24
zatizeni gox = ( 0,14*0,20 )m? * 500kg/m? = 14kg/m = 0,14kN/m

gk = 600kg/m®* 0,044m = 26,4kg/m?
gk = 1600kg/m?* 0,002m = 3,2kg/m?
gk = 19kg/m?

gtk= 48,6kg/m? = 0,486kN/m?

gk = 25kg/m?

g2k = 25kg/m? = 0,25kN/m?




2. Zatizeni

2.2. ZatiZzeni proménna

2.2.1 uzitné plosné

uZitné zatizeni podlah: gk = 3kN/m?2 kategorie A - narodni dodatek

zatizeni proménné, stfednédobé:  yg=1,50
Kmod = 0,8

2.2.2 uzitne lokalni

uzitné zatizeni podlah: Qx =3,0kN kategorie A - narodni dodatek

zatiZzeni proménné, stfednédobé:  yg=1,50
Kmod = 0,8

3. Zatézovaci stavy, vypocet vnitfnich sil

3.1. Zatézovaci stavy
E_ 9ok 3.1.1 vlastni tiha
gok = 0,14kN/m

1.ZS

E_ sk 3.1.2 ostatni stala

e gsk= (gik + g2k) *Z8 = (0,486 + 0,250 )kN/m? *0,800m = 0,589kN/m

2.7S

E_ Qk 3.1.3 uZitné plosné

= gk = gk*ZS =3,000kN/m? *0,800m = 2,4kN/m
3.2S

Qk
3.1.4 uzitné lokalni - maximalni ohybovy moment

| | 2 =630mm Qi = 3,000kN
O
478
IQk 3.1.5 uZitné lokalni - maximélni posouvajici sila
= Qx = 3,000kN
5.ZS

pozn.: zatizeni 3.1.4 a 3.1.5 neplsobi nikdy soucasné
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3. Zatézovaci stavy, vypocet vnitfnich sil

3.2. Vnitfni sily

X
T Vnitini sily na prutu
y < .
—> zatezovaci stavy
a S L-Bp zs1 zs2 zs3 754 Zs5
R,y 0,09 0,37 1,51 1,50 3,00 kN
| R,y 0,09 0,37 1,51 1,50 0,00 kN
_.__.>Z Mimax,y 0,03 0,12 0,48 0,95 0,00 kNm
| Vimax,z 0,09 0,37 1,51 1,50 3,00 kN
\Vy Winst,y, I/2 0,00 0,02 0,08 0,10 0,00 mm
E = Eo,mean vztahy pouzité pro vypoet:  Ray =Roy=1/2* gk *| pro ZS 1,2,3
ly=112*b*h? Ray = Roy = 1/2 * Qk pro ZS 4
Ray= Qk pro ZS5
Mmax,y = 1/8 * gk 2 pro 25123
Mmax,y = 1/4 * Qk *| pro ZS 4
Vmax,z = Ra,y = Rb,y pro ZS 1,2,3,4
Vmaxz = Ray pro ZS5
5 14
Winsey = 5o * g—l pro 281,23
y
1 QP
Winsty = 78 * L pro ZS 4
y
4. Kombinace zatéZovacich stavl
4.1. Mezni stav Unosnosti
2yG,i* Gkj + ya,1* Qk1 + Zya,i* o, * Qk,i ( rovnice 6.10.)

Medy = 1,35 * Mgk + 1,50 * Mgk = 1,35 * (0,03 + 0,12 )kNm + 1,50 * 0,95kNm = 1,63kNm
Vedz =1,35"*Vgk + 1,50 * Vgk = 1,35*( 0,09 + 0,37 )kN + 1,50 * 3,00kN = 5,12kN

pozn.: maximalni moment vyvola kombinace zatéZovacich stavil 1 a 2 stalych se zatéZovacim stavem 4 proménnym.
maximalni posouvajici silu vyvola kombinace zatéZovacich stavl 1 a 2 stélych se zatéZovacim stavem 5 proménnym.

4.2. Mezni stav pouzitelnosti

Deformace je velmi mala, nebude vypoctem zohlednéna.

-72-




200
|

9%

NE

klopeni prvku je zabranéno konstrukci podlahy

5. Charakteristiky materialQ, prifezové charakteristiky

5.1. Jehliénaté dievo pevnostni tfidy C24

fm,k =24 MPa EO,mean =11 000 MPa
ftok =14 MPa E90,mean =370 MPa
ftook = 0,4 MPa G mean =690 MPa
feoxk =21 MPa Eo,05 =7 330 MPa
fcooxk =2,5MPa E90,05 =247 MPa
fuk =2,0 MPa Go,s =460 MPa

pk  =350kg/m?
ym =130

5.2. Priifez 140x200mm

b =140mm

h =200mm

A =0,028 m?

Wy =9,3333.10“m?
ly =90,3333.10°m*

6. Posouzeni prvku

6.1. MS Unosnosti

6.1.1. smyk
Vedz = 5,12kNm

5,12 kN

e ol ooz = 409,38 kPa = 0,41 MPa

Ved,z 3
= —x
2

3
T, g = —x* =
vd T 5 Tk xA

£\ 2,0 MPa
fv,d=km0d * ——=0,8 *

8% Z—— =123 MP
Yoo 13 a

al
=
o

F’-":

=%
IA
=

0,41 MPa <
1,23 MPa —

033<1 VYHOVUJE
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7. Spoje

7.1. pfipojeni stropnice k praviaku

d
- pfipojeni bude feSeno vnitfnim skrytym spojem dle nakresu, spoj je namahan pfitné

Vedz = 5,12kN

%5

7.1.1. vnitfni ¢st - koliky ¢ 7,0 / 73mm; jehli¢naté dfevo C24
spoj ocel - dfievo ( svornikového typu ), dvoustfizny

,_____
|
|
L

- —
fux = 360MPa d = 7,0mm; t; = 35mm
4494,36 N
Fyx = min § 251528 N ; = 2,52 kN — Unosnost 1 stfihu
3399,13N
* Fy i 2% 2,52 kN , ,
Ved Fyrd = Kmod * T =0,8+* —13 = 3,10 kN — Unosnost 1 koliku
Vog  5,12KkN ,
p= = =1,65 = navrhnuty 2 koliky
Fyra 3,10KkN
< i_;_ ggg minimalni vzdalenosti spojovacich prostiedku:
L ¢ =
T o =90°
nutné minimalni vzdalenosti jsou stejné jako u charakteristické stropnice

konzola Rothoblaas ALUmini 95

vnitini Cast: 2x samovrtné koliky ¢ 7.0/73mm| 7 4 5 nosna gast - vruty ¢ 5,0/ 60mm; lepené drevo GL24h

nosna &ast: 8x vrut HBS ¢ 5,0 / 60mm , . e . vy
spoj ocel - dievo ( hfebikového typu pro d < 6mm ), jednostfizny

tl. desky > d +0,1d 6mm > 55mm => spoj s tlustou ocelovou deskou
fux = 360MPa d=d¢ =1,1d; = 1,1 *3,65mm = 4mm; t; = 60mm
1595,45N
Fyrx = min { 1126,86 N , = 1,13 kN — Unosnost 1 stfihu
3627,87N
n*F, 11,13 kN ,
Fyrd = Kmod * — =108 = —3 = 0,70 kN — (nosnost 1 vrutu
m ]
Veq 5,12 kN o
= =731 = navrhnuto 8 vrutu

minimalni vzdalenosti spojovacich prostfedku:

o =90°
nutné minimalni vzdalenosti jsou stejné jako u charakteristické stropnice
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Staticky vypoéet - Cast 2B - ztuzeni, ztuzidlova pole

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

FAKULTA
STAVFRNI

1. Geometrie, statické schéma

1.1. Geometrie

podrobna geometrie viz. technicka dokumentace
tfida prostredi: 1

Podélné ztuZidlové pole PFitné ztuZidlové pole

2750 L
L 2750 L

L

2750
2750

e
e

2000 4|, 2000

4000 4 4000

1.2. Statické schéma

Vechny prvky ztuZeni budou pfipojeny kloubové, diagonaly ztuZidel budou pfenaset tah i

tlak.

Podélné ztuzidlove pole PFicné ztuZidlové pole
R ———— - ——— e —— -
| 7N\ | | 7\ I
| / | \, | | / \ |

/ \ / \
A N l/ N
| / ! \ | / \
ff_ ..... _5&_ ..... _Isf 12{_ ..... ———— _Isr
! 71N | | 7N\ !
N N

/ \ / \
| ! N l N\
| / ! \ | |/ \ |
g [0} ) ] o)
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160
|

rovinny vzpér,
vyboceni kolmo k ose y, kolmo k ose z

Lcr,y = Lcr,z = 3,400 m

2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti
2.1. diagonaly ztuZidel - drevo tfidy C24

2.1.1. priifez, priifezové charakteristiky

b =160mm

h =160mm

A = 0,0256 m?
Wy =6,83.104m?
Wz =6,83.104m?
ly = 546.105m4
Iz = 546.10°5m4

Lcr,y =Lerz= 3,400m

2.1.2. ndvrhové vnitini sily

Ned, tlak = 120,545 kN kombinace SZS48
Ned,tah = 115,208 kN kombinace SZS48
2.1.3. posouzeni na MS Unosnosti
A) Prosty tah
Opoq =~ = W2WKL _ 4 500,31 kPa = 4,50 MPa
f k fox _ oo 14MPA_ g o Mp
= * = * =
£,0,d mod Ym ) 1‘3 ) a
0t,0,d
— <1
fr0.a
4,50 MPa
— =<1
9,69 MPa
0,46 < 1 VYHOVUJE
B) vzpérny tlak
+10-5 m4
iy = \/% = /%: 0,04619m
A = Lory __3400m__ 73,612 < Ajim = 150
Y7, T 0,04619m - 7 = Mim
N Ay [fox 73,612 21 MPa 1255
= — % = * =
T [Eoes - 7330 Mpa '
k=05 *[1 4B * (Ao = 0,3) + At %]
k=05*[1+0,2*(1,255—0,3) + 1,255% ] = 1,383
1 1
k. = = - == 0,509
Kt /kz _a,? 1383+ V13832 -1255
Oogq = el = S = 4708,79 kPa = 4,71 MPa
. o 21 MPa
I:(:,O,d = kmod * Yon =09 = 13 = 14,53 MPa
0¢,0,d
—L <1
kc * fC,O,d -
4,71 MPa
— <1
0,509 * 14,53 MPa
0,64< 1 VYHOVUJE
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2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

2.2. tuha stropni deska - desky OSB 2x15mm

palubka tl. 12mm
izolace ISOVER tl. 40mm

OSB desky 2x15mm kfizem kladené
spoj na pero a drazku

2.2.1. prfez, prafezové charakteristiky, materialové charakteristiky

Tuhé stropni deska bude vytvofena ze dvou vrstev OSB desek tloustky 15mm, kfizem kladenych
a spojenych na pero a drazku dle nakresu. Do modelu je nasledné do poli, kde deska nebude
pferuSena otvory zavedena nahradni tahova diagonéla. Pro U¢inné pieneseni sil na spoji deska -
stropnice je navrZen odpovidajici pocet spojovacich prostiedku.

N N T

hrebiky 2,5 / 63mm & 100mm

b =1414mm
stropni tramy 140/200 h =30mm
A 0,0424 m?

3,18.10"° m*
3800 MPa* 3,18 .10°m* =120,90 kN * m?

m

*

<
1]

b/4 = 1,000m L 940 MPa

ftkwal

"
\ 2.2.2. navrhové vnitini sily
) Smykovy tok na styku OSB desky a stropnice:
& Fed  =7vw™ Aref *qmax =1,5*2,2m?* 1,697 kN / m? = 5,60 kN / bm
At =0,8m*2,75m = 2,2m? - plocha jednoho spoje vystaveného vétru
/\\ Wmax = 1,697 kN / m? - maximalni charakteristicky tlak vétru

Ned,tah = 67,475kN kombinace SZS48

| b/4 = 1,000m

|

2.2.3. posouzeni na MS unosnosti

A) Spoj stropnice - OSB desky
spoj typu deska - dievo, jednostfizny, pfiéné namahany
a=0°
ar=(3+2*cosa)d*0,85= (3+2*cos0°)*2,5*0,85=10,6mm

fux = 600MPa  f,, = 300MPa d =2,5mm; t; =30mm; t, = 30mm

fo = 65 *d 07+t = 65 « 2,5mm=07 « 30mm°®! = 48,09 MPa
My = 0,3 * f, * d*¢ = 0,3 * 600MPa * 2,5*mm = 1 949,47 Nmm

fhx*d*ty

fhxd*ty
fp * d*ty i ty  [t)\? . () t,
S| e g @) [ @) -e(1ee)

1'05*M*[\/23*(1+B)+w—3]

Fyrx = min 2+ fh'k*d*tlz
fr xd*ty 4B * (1 + 2B) * My gy
1,05« 27 2L | op2 (1 Rk _
Tirap | AR fo v d * 62 B

, 2
1,15 * 1—4{33* 2My ric * fie * d
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2. Posouzeni prvkd na MS Unosnosti

A) Spoj stropnice - OSB desky

48,09 * 2,5 * 30
48,09 * 2,5 * 30

30
=+

48,09 * 2,5 * 30
30

1+1

* j1+2*12*[1

GG -2 (+5)
O], s (3 g (1420
30 30 30

48,09 * 2,5 * 30
2+1

*

. 1,05 *
Fyrk = min

j2*1*(1+1)+

4% 1%(2+1)*1949,47
48,09 * 2,5 * 302

48,09 * 2,5 = 30

LOS* =751

* jZ*lz*(1+1)+

41+ (1+2+1)*1949,47

48,09 * 2,5 * 302

360686 N
3606,86 N
1164,57 N

1329,73N
1329,73N
787,36 N

Fyp = =0,79kN

1+ 0,79 kN

n* I:v,rk _
- 1,3

= 0,546 kN

I:v,rd = Kmoa * 0,9 *

m

Vo _ 560KkN/bm

= osa6kN - 1024

p —_— —
I:v,rd

B) Prosty tah

67,475 kKN

Ned gtah
0,0424 m?2

Otod = —y =

1,15 2x1 \/2 1949,47 * 48,09 = 2,5
* * * * *
» 1+1 ’ ) B

frox

’

fi0,d = Kmod *
m

9,4 MPa

13 = 6,51 MPa

Ot,0,d

IA

ft,O,d

1,59 MPa
6,51 MPa

024<1
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— Unosnost 1 stfihu

— Unosnost 1 hiebiku

= navrhnuto 11 hfebiki na metr

=1590,64 kPa = 1,59 MPa

VYHOVUJE




posouzeni pficné deformace krovu je zahrnuto
v posouzeni krovu ( stfedovych vaznic ) na
Sikmy prihyb

3. Posouzeni celé konstrukce na MS pouzitelnosti

3.1. podélna deformace konstrukce

3.1.1. posouzeni okamzité deformace

Maximélni deformaci vyvodi kombinace SZS173.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavi v pfiloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,w + LIJO *Winst,s + LIJO * Winst,q
Wipst = 0,4mm + 0,8mm + 13,7mm + 0,5 * 3,6mm + 0,7 * 0,4mm

Winst = 17,0 mm

h 12850

Winst < Winst,lim Winst,lim =

17,0 mm < 25,7 mm VYHOVUJE

deformace po dotvarovani nebude
posouzena, slozky deformace od stalého a
stfednédobého zatizeni jsou malé a
konstrukce vyhovi i po dotvarovani

3.2. pfiéna deformace spodni stavby

3.2.1. posouzeni okamzité deformace

Maximalni deformaci vyvodi kombinace SZS149.
Deformace od jednotlivych zatéZovacich stavi v pfiloze.

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,w + l‘I"O *Winst,s + l‘I"O * Winst,q
Winst = 0,2mm + 0,9mm + 8,0mm + 0,5 * 1,0mm + 0,7 * 0,4mm

Winst = 9,9 mm

h 5500
= ——=11,0 mm

Winst < Winst,lim Winst,lim = 500 - 500

99mm < 11,0 mm VYHOVUJE
deformace po dotvarovani nebude
posouzena, slozky deformace od stalého a

stfednédobého zatiZeni jsou malé a
konstrukce vyhovi i po dotvarovani
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Staticky vypocet - ¢ast 2c

Horsky hotel, Kouty nad Desnou
kvéten 2013

[

FAKULTA
STAVEEN

privlak GL24h

160x300 \ /

—_| dérovana deska
| lll
o Inm

_AD wx, .

b Imi%

.

50 707 LZ | roznaseci plech
l P10 160400

|
| N sloupek GL24h
i 160x160

|

N

koliky 7,0 / 73mm
dvoustrizné

Fv,rk vypogitano dle stejnych vzorct jako
ve vypoctu stropnic, upraveny pevnosti v
otlageni ( pk = 380 kg/m?* ) a soucinitel
kc,90 pro pfipad lepeného deva.

Uvazuji s pisobenim v&ech kolikd, i téch
ve sloupech.

gk=0c90,d*b=
3181kPa*0,16m =
508,96 kN/m

{I=50mm

2

Model pro posouzeni plechu

1. Spoje

1.1. Podéiné prlviaky

1.1.1. otlaCeni v pfipojeni na sloup

Ned,tiak = 279,840 kN kombinace SZS6

- otlageni prliviaki bude zabranéno pouzitim ocelové roznaSeni desky, vzhledem k velikosti
tlakové sily neni moZno pouZit roznaseni z dievéného prvku, je mozno tento plech oviem
zapustit do privlaku, dale bude vyuZito inosnosti koliku
pro pfipojeni ke sloupu a priviaku bude pouzita vnitfni dérovana deska, tento spoj nebude
podrobnéji vySetfovan

bydbbdvidg AEERERRER

i i P
= -

l1>2h 3840mm = 600mm  SPLNUJE PODMINKU
| <400mm 160mm < 400mm  SPLNUJE PODMINKU

=> kc,90 = 1,75 pro lepené dievo

A) Unosnost kolikii

fux = 360MPa d = 7,0mm; t; = 35mm
5053,24 N

F,c = min { 2750,18 N } = 2,75 kN — Unosnost 1 stfihu
3604,28 N

n*Fy 0 2% 2,75kN

,9 x ——— = 3,81 kN — Unosnost 1 koliku
Ym 1,3

l:‘v,rd = kmocl *

Fyracek = P *Fyrg =12 %3,81kN = 45,72 kN

B) Otlageni prlviaku

_ Neagak _ 279,844 —4572kN _
0c90,d = Ay = 016 (04032005) I = 3180,98 kPa = 3,18MPa
f 2,7 MPa
fe90,d = Kmoa * C\':)O'k =09 =* 75 = 1,94 MPa
m ’
0¢,90d <1
kc,90*fc,90,d
3,18 MPa

—_— <
1,75 1,94 MPa —
094< 1 VYHOVUJE
C) Posouzeni roznaSeciho plechu
Myeq = 3+ * 12 = 2+ 508,96 kN/m * (0,05 m)? = 0,636 kNm

M. = Wy*fy 4 2666,67 mm 3+355 MPa
rd Ym,0 1,0

=946 667 Nmm = 0,947 kNm

My,ed < Mrd

0,636 kNm < 0,947 KNm VYHOVUJE
-80 -




VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE

3 - VYKRESOVA DOKUMENTACE



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Ustav kovovych a drevénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE

4 - ORIENTACNI VYKAZ MATERIALU



Orientaéni vykaz spotfeby materialu na nosnou konstrukci

KROV - STAVEBNI REZIVO

POLOZKA MATERIAL| $fika | wika | perka | pocer | EXOVY I umornost| CELKOVA
OBJEM HMOTNOST
[-] [-] [mm] [ [mm] | [mm] | [ks] [m’] [kg/m’] [kg ]
Sloup vrch. vaznice | C24 - KVH 160 160 2750 10 0,70 350 246,40
Sloup vrch. vaznice | C24 - KVH 160 160 3950 10 1,01 350 353,92
Sloup mez. vaznice | C24 - KVH 160 160 3900 20 2,00 350 698,88
Sloup pozednice | C24-KVH 140 140 950 20 0,37 350 130,34
Vrcholova vaznice | C24 - KVH 160 240 12100 3 1,39 350 487,87
Stredové vaznice | C24 - KVH 160 240 12100 6 2,79 350 975,74
Pozednice C24 - KVH 160 160 12100 6 1,86 350 650,50
Klestina ¢.1 C24 - KVH 60 160 4160 32 1,28 350 447,28
Klestina ¢.2 C24 - KVH 80 200 11900 16 3,05 350 1066,24
Klestina ¢.3 C24 - KVH 60 200 9950 16 1,91 350 668,64
Klestina ¢.4 C24 - KVH 60 160 1850 16 0,28 350 99,46
Rozpéra ¢.1 C24 - KVH 160 160 4160 4 0,43 350 149,09
Rozpéra ¢.2 C24 - KVH 160 200 11900 2 0,76 350 266,56
Rozpéra ¢.3 C24 - KVH 160 200 9950 2 0,64 350 222,88
Rozpéra ¢.4 C24 - KVH 160 160 1850 2 0,09 350 33,15
Krokev C24 - KVH 160 240 12100 56 26,02 350 9106,94
Krokev zkracenda 1 | C24- KVH 160 240 7250 18 5,01 350 1753,92
Krokev zkracend 2 | C24-KVH 160 240 2200 18 1,52 350 532,22
PFi¢na vzpéra C24 - KVH 160 160 9600 20 4,92 350 1720,32
Vzpéry vaznic C24 - KVH 160 160 1300 108 3,59 350 1257,98
Sloupek vikyte C24 - KVH 160 160 980 36 0,90 350 316,11
Vaznice vikyre C24 - KVH 160 240 2160 18 1,49 350 522,55
Krokevnivyména | C24- KVH 160 240 2160 18 1,49 350 522,55
Krokev vikyre C24 - KVH 160 240 3100 54 6,43 350 2249,86
celkem rostlé dievo C24 - KVH: 69,94 350 24479,41
KROV - OCELOVE PRVKY
POLOZKA MATERIAL| PROMER | DELKA POCET | HMOTNOsT | CELKOVA
HMOTNOST
[-] [-] [mm] | [mm] [Ks] [kg /m’] [kg]

Tahlo vodorovné $235 16 4300 4 7850 27,15

Tahlo Sikmé 5235 16 1600 20 7850 50,51

celkem ocelové prvky $235: 7850 77,66




SPODNI STAVBA - STAVEBNi REZIVO
. P . - , N ELKOVY CELKOVA
POLOZKA MATERIAL| SiRKA | VYSKA | DELKA | POCET c HMOTNOST
OBJEM HMOTNOST
[-] [-] [mm] [mm] | [mm] [ks] [m’] [keg /m’] [ke ]
Sloup 1.NP GL24h 160 160 2450 70 4,39 380 1668,35
Sloup 2. NP C24- KVH 160 160 2450 70 4,39 350 1536,64
Sloup balkonu 1.NP | €24 - KVH 140 140 2550 20 1,00 350 349,86
Sloup balkonu 2.NP | C24- KVH 140 140 2780 20 1,09 350 381,42
PodélIny privlak GL24h 160 300 12100 30 17,42 380 6621,12
P¥icny praviak C24- KVH 160 240 3840 32 4,72 350 1651,51
Stropnice C24- KVH 140 200 3840 348 37,42 350 13095,94
Stropnice balkonu | €24- KVH 140 200 1030 116 3,35 350 1170,90
Diagonaly ztuzidel | C24- KVH 160 160 3100 72 5,71 350 1999,87
Vzpéry balkonu C24 - KVH 140 140 1330 72 1,88 350 656,91
celkem lepené lamelové dievo GL24h: 21,81 380 8289,47
celkem rostlé dievo C24 - KVH: 59,55 350 20843,05
SPODNI STAVBA - DESKOVY MATERIAL
. . .- ELKOVA ELKOVA
POLOZKA MATERIAL | TLOUSTKA CELKO HMOTNOST CELKO
PLOCHA HMOTNOST
[-] [-] [mm] [m’] [kg /m’] [ke]
strop. deska interiér OSB3 2x15 1280 600 23040,00
strop. deska balkony OSB3 2x22 93 600 2455,20
celkem desky OSB 3: 1373 600 25495,20
Orientaéni naklady na realizaci nosné konstrukce
NOSNA KONSTRUKCE CELKEM
POLOZKA CELKOVA CELKOVY CELKOVA JEDNOTKOVA CELKOVA
PLOCHA OBJEM HMOTNOST CENA CENA
[-] [m?] [m®] [kg] [ k& / jednotka ] [ k¢ ]
rostlé dievo C24 - KVH 129,49 45322,46 14 000,00 1812898,30
lepené lam. dfevo GL24h 21,81 8289,47 16 000,00 349 030,40
desky OSB 3 1373,00 25495,20 280,00 384 440,00
ocelova tahla S235 77,66 30,00 2329,80
montaz nosné konstrukce 5060 metrd nosné konstrukce 150,00 759 000,00
pokladka OSB desek 1373,00 | | 100,00 137 300,00
konstrukce celkem: 1373,00 | 151,31 | 79184,79 | 344499850




VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Ustav kovovych a dievénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE

5 - PRILOHY
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ZATI ZENI
Projekt: Uloha: krov 3D
m SKUPINY ZS
SZs Vypocetni
¢. Oznaceni SZS Soucinitel ZatéZovaci stavy ve SZS teorie
1 UM (1.35*ZS1 + 1.35*ZS2) 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 I. Fad
2 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS3) 1.5*7ZS3
3 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS6) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS6
4 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS7) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS7
5 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS3 +0.9*ZS8) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS8
6 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS3 + 0.9*ZS9) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS9
7 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*Z83 + 0.9*ZS10) 1.5*ZS3 + 0.9*ZS10
8 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS4) 1.5*284
9 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS4 + 0.9*ZS6) 1.5*ZS4 + 0.9*ZS6
10 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS4 + 0.9*ZS7) 1.5*ZS4 + 0.9*ZS7
1" UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35"Z282 + I. Fad
1.5*ZS4 + 0.9*ZS8) 1.5*ZS4 + 0.9*ZS8
12 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS4 +0.9*ZS9) 1.5*ZS4 + 0.9*ZS9
13 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS4 + 0.9*ZS10) 1.5*ZS4 + 0.9*ZS10
14 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS5) 1.5*7ZS5
15 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS5 + 0.9*ZS6) 1.5*ZS5 + 0.9*ZS6
16 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS5 + 0.9*ZS7) 1.5*ZS5 + 0.9*ZS7
17 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS5 +0.9*ZS8) 1.5*ZS5 + 0.9*ZS8
18 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*2S82 + I. Fad
1.5*ZS5 + 0.9*ZS9) 1.5*ZS5 + 0.9*ZS9
19 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS5 + 0.9*2S10) 1.5*ZS5 + 0.9*ZS10
20 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*2S82 + I. Fad
1.5*ZS6) 1.5*7S6
21 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS6) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS6
22 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*2S4 + 1.5*ZS6) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS6
23 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS6) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS6
24 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS7) 1.5*2S7
25 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS7) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS7
26 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS7) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS7
27 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS7) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS7
28 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*ZS8) 1.5*7S8
29 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS8) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS8
30 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*2S4 + 1.5*ZS8) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS8
31 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS8) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS8
32 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*Z89) 1.5*789
33 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS9) 0.75*ZS3 + 1.5*ZS9
34 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS9) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS9
35 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS9) 0.75*ZS5 + 1.5*ZS9
36 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
1.5*Z2810) 1.5*2810
37 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS3 + 1.5*ZS10) 0.75*ZS3 + 1.5*Z2S10
38 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS4 + 1.5*ZS10) 0.75*ZS4 + 1.5*ZS10
39 UM (1.35*ZS1 +1.35*2S2 + 1.0000 1.35*Z81 + 1.35*282 + I. Fad
0.75*ZS5 + 1.5*ZS10) 0.75*ZS5 + 1.5*Z2S10
40 PC (ZS1 + ZS2) 1.0000 ZS1 + 282 I. Fad
41 PC (ZS1+2S2 +Z8S3) 1.0000 ZS1 + 282 +ZS3 |. Fad
42 PC (ZS1 +2S2 + ZS3 + 1.0000 ZS1 + 282 + ZS3 + 0.6*ZS6 I. Fad
0.6*ZS6)
43 PC (ZS1 +2S2 + ZS3 + 1.0000 ZS1 + 282 + ZS3 + 0.6*Z2S7 I. Fad
0.6*ZS7)
44 PC (ZS1 +27S2 + ZS3 + 1.0000 ZS1 + 282 +ZS3 + 0.6*ZS8 I. Fad
0.6*ZS8)
45 PC (ZS1 +2S2 + ZS3 + 1.0000 ZS1 + 282 + ZS3 + 0.6*ZS9 I. Fad
0.6*ZS9)
46 PC (ZS1 +27S2 +ZS3 + 1.0000 ZS1 + 7282 +ZS3 + 0.6*2S10 I. Fad
0.6*ZS10)
47 PC (ZS1+2S2 +284) 1.0000 ZS81 + 282 +ZS4 I. Fad
48 PC (ZS1+2S2 +7S4 + 1.0000 ZS1 + 282 + ZS4 + 0.6*Z2S6 I. Fad
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Projekt: Uloha: krov 3D
m SKUPINY ZS
SZs Vypocetni
¢. Oznaceni SZS Soucinitel ZatéZovaci stavy ve SZS teorie
48 0.6*ZS6) 1.0000 ZS1 + ZS2 +ZS4 + 0.6*ZS6 I. rad
49 PC (ZS1+2ZS2 +2ZS4 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +ZS4 + 0.6*ZS7 I. rad
0.6*ZS7)
50 PC (ZS1+2ZS2 +2ZS4 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +7ZS4 + 0.6*ZS8 I. rad
0.6*ZS8)
51 PC (ZS1+2ZS2 +2ZS4 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +7ZS4 + 0.6*ZS9 I. rad
0.6*ZS9)
52 PC (ZS1+2ZS2 +2ZS4 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +ZS4 + 0.6*ZS10 I. rad
0.6*ZS10)
53 PC (ZS1 +ZS2 + ZS5) 1.0000 ZS1 +ZS2 + 2785 |. rad
54 PC (ZS1+2ZS2 + 2S5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +ZS5 + 0.6*ZS6 I. rad
0.6*ZS6)
55 PC (ZS1+2ZS2 + 2S5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +ZS5 + 0.6*ZS7 I. rad
0.6*ZS7)
56 PC (ZS1+2ZS2 + 2S5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +ZS5 + 0.6*ZS8 I. rad
0.6*ZS8)
57 PC (ZS1+2ZS2 + 2S5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +ZS5 + 0.6*ZS9 I. rad
0.6*ZS9)
58 PC (ZS1+2ZS2 + 2S5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 + ZS5 + 0.6*ZS10 I. rad
0.6*ZS10)
59 PC (ZS1 +ZS2 + ZS6) 1.0000 ZS1 + ZS2 + 7256 |. rad
60 PC (ZS1+2S2+0.5*2S3 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*ZS3 + ZS6 I. rad
ZS6)
61 PC (ZS1+2S2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*ZS4 + ZS6 I. rad
ZS6)
62 PC (ZS1+2S2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*ZS5 + ZS6 I. rad
ZS6)
63 PC (ZS1 +ZS2 + ZS7) 1.0000 ZS1 + ZS2 + 287 I. rad
64 PC (ZS1+2S2 +0.5*2S3 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*ZS3 + ZS7 |. rad
ZS7)
65 PC (ZS1+2S2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*Z2S4 + ZS7 |. rad
ZS7)
66 PC (ZS1+2S2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*ZS5 + ZS7 |. rad
ZS7)
67 PC (ZS1 +ZS2 + ZS8) 1.0000 ZS1 + ZS2 + 788 |. rad
68 PC (ZS1+2S2+0.5*2S3 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +0.5*ZS3 + ZS8 I. rad
ZS8)
69 PC (ZS1+2S2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +0.5*ZS4 + ZS8 I. rad
ZS8)
70 PC (ZS1+2S2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*ZS5 + ZS8 I. rad
ZS8)
71 PC (ZS1 +ZS2 + ZS9) 1.0000 ZS1 +ZS2 + 2789 |. rad
72 PC (ZS1+2S2 +0.5*2S3 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*ZS3 + ZS9 |. rad
ZS9)
73 PC (ZS1+2S2 +0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*Z254 + ZS9 |. rad
ZS9
74 PC (ZS1+2S2 +0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*ZS5 + ZS9 |. rad
ZS9)
75 PC (ZS1 +ZS2 +ZS10) 1.0000 ZS1 +27S2 +27S10 |. rad
76 PC (ZS1+2S2+0.5*ZS3 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +0.5*2S3 + ZS10 I. rad
Z510)
77 PC (ZS1+2S2+0.5*ZS4 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +0.5*284 + ZS10 I. rad
Z510)
78 PC (ZS1+2S2+0.5*ZS5 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +0.5*285 + ZS10 I. rad
ZS10)
79 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +1.5*ZS6 I. rad
1.5*ZS6)
80 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 + ZS2 +1.5*ZS7 I. rad
1.5*ZS7)
81 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +1.5*ZS8 I. rad
1.5*ZS8)
82 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 +ZS2 +1.5*ZS9 I. rad
1.5*ZS9)
83 UM (1.00*ZS1 +1.00*ZS2 + 1.0000 ZS1 +2ZS2 +1.5*ZS10 I. rad
1.5*ZS10)
» KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU
KzS
¢. Oznaceni KZS SloZeni kombinace
1 Unosnost SZS1/S nebo SZS2/S nebo SZS3/S nebo SZS4/S nebo SZS5/S nebo SZS6/S
nebo SZS7/S nebo SZS8/S nebo SZS9/S nebo SZS10/S nebo SZS11/S nebo
SZS12/S nebo SZS13/S nebo SZS14/S nebo SZS15/S nebo SZS16/S nebo
SZS17/S nebo SZS18/S nebo SZS19/S nebo SZS20/S nebo SZS21/S nebo
SZS22/S nebo SZS23/S nebo SZS24/S nebo SZS25/S nebo SZS26/S nebo
SZS27/S nebo SZS28/S nebo SZS29/S nebo SZS30/S nebo SZS31/S nebo
SZS32/S nebo SZS33/S nebo SZS34/S nebo SZS35/S nebo SZS36/S nebo
SZS37/S nebo SZS38/S nebo SZS39/S nebo SZS79/S nebo SZS80/S nebo
SZS81/S nebo SZS82/S nebo SZS83/S
2 PouZzitelnost - Charakteristicka SZS40/S nebo SZS41/S nebo SZS42/S nebo SZS43/S nebo SZS44/S nebo
SZS45/S nebo SZS46/S nebo SZS47/S nebo SZS48/S nebo SZS49/S nebo
SZS50/S nebo SZS51/S nebo SZS52/S nebo SZS53/S nebo SZS54/S nebo
SZS55/S nebo SZS56/S nebo SZS57/S nebo SZS58/S nebo SZS59/S nebo
SZS60/S nebo SZS61/S nebo SZS62/S nebo SZS63/S nebo SZS64/S nebo
SZS65/S nebo SZS66/S nebo SZS67/S nebo SZS68/S nebo SZS69/S nebo
SZS70/S nebo SZS71/S nebo SZS72/S nebo SZS73/S nebo SZS74/S nebo
SZS75/S nebo SZS76/S nebo SZS77/S nebo SZS78/S
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# KROKVE U-Z, ZS1: VLASTNI TiHA

ZS1: Vlastni tiha
u-z

o2 ' |
Max u-z: 1.1, Min u-z: -0.2 fim] — X

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

l KROKVE U-Z, ZS2: STRESNi PLAST + ZATIZENi NA KLESTINU
ZS2: stiesSni plast + zatiZzeni na klestinu -
u-z

Max u-z: 1.7, Min u-z: -0.2rh]

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

lKROKVE U-Z, ZS3: SNiH PLNY

ZS3: snih plny
u-z

Max u-z: 8.9, Min u-z: -1.3 '

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

ZS4: snih navaty levy
u-z

Proti sméru osy Y

3.00 [m]
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# KROKVE U-Z, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY

ZS5: snih navaty pravy
u-z

Max u-z: 9.1, Min u-z: -1.2m] ——

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

|

KROKVE U-Z, ZS6: ViTR TLAK

ZS6: vitr tlak
u-z

Max u-z: 5.3, Min u-z: -1.5 [mm]qu_, l

Proti sméru osy Y

3.00 [m]

[ 1

KROKVE U-Z, ZS7: ViTR TLAK + SANi

ZST7: vitr tlak + sani
u-z

Max u-z: 6.0, Min u-z: -4.4 [mm] ’ )

Proti sméru osy Y

; 3.00 [m] ‘

KROKVE U-Z, ZS8: ViTR SANi + TLAK
ZS8: vitr sani + tlak J—
u-z

Max u-z: 0.4, Min u-z: -1.8 [mm] 03w

Proti sméru osy Y

3.00 [m] |
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# KROKVE U-Z, ZS9: ViTR SANi

ZS9: vitr sani Proti sméru osy Y

u-z

3.00 [m]

Max u-z: 0.4, Min u-z: -2.5 [mm _

l KROKVE U-Z, ZS10: ViTR PODELNY

ZS510: vitr podélny Proti sméru osy Y

u-z

3.00 [m]

Max u-z: 0.3, Min u-z: -3.8 ffim]

l VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS1: VLASTNi TiHA

ZS1: Vlastni tiha Ve sméru X
u-z

0. 01 0.1 ;21
0.1 01 0101 04 01 o4 01 01 o4 0.1 %1 o4 01 01 o4 0101 o4 0.1
o2 i 0.2 0.2 i o
A 0.2 g 0.2 R 0.2 o
. |
0.4 0

4

0.4 0.4

Max u-z: 0.4, Min u-z:.0.1.[mm] 3poim
LVRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS2: STRESNi PLAST + ZATiZENi NA KLESTINU
ZS2: stiesSni plast + zatiZzeni na klestinu Ve sméru X

u-z

| 0.3
0.4 0.4 0.4

0. MM&HM\MJ/A\{ A
03 7 03 0303 75 03 0303 0.3 03 o3 0.3 03 0.3 03 o3 0a 0303 o3 77 03
; 0.4 0.4 i
0.4 0.4
0.6 0.6

0.6 0.6

3.00 [m]

Max u-z:.0.6, Min.u-z:.0.1.[mm]




I Michal Janci Strana: 6/23
-|- Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
# VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS3: SNiH PLNY
ZS3: snih plny Ve sméru X

u-z

3.00 [m]

Max u-z: 3.5, Min.u-z:.0.3 [mm]

VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS4: SNiH NAVATY LEVY

ZS4: snih navaty levy Ve sméru X
u-z

3.00 [m]

Max u-z: 2.7, Min.u-z:.0.3.[mm]

VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY

ZS5: snih navaty pravy Ve sméru X
u-z

0. 03 p, r /oj.‘s\K 3
0.7 0.7 S0 N 08 9607 07 06 o3 08 06 o7 07 0.6 g ol %605 o7 0.7
I | 1 11 5 | & 1
1.4 i i 1. N
2.3 2.3
2.7 2.7

3.00 [m]

Max u-z: 2.7, Min.u-z:.0.3.[mm]

VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS6: ViTR TLAK

ZS6: vitr tlak Ve sméru X
u-z

3.00 [m]

Max u-z:0.0, Min'u-z: 0.2 [mm]




I Michal Janci Strana: 7123

-|- Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1

GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D
» VRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS7: ViTR TLAK + SANi

ZST: vitr tlak + sani Ve sméru X

u-z
0.3 0.2

-0.2 -0.2
m T 04 01 014 %2 0202 02 0.2 02 02 02 0.2 02 02 0.2 0.2 02 0.2 02 02 -02 0202 02 o4 oq 02
1 WW WW ’

Max u-z:-0.1, Min.u-z:<0.3/[mm] PO Imi
lVRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS8: VITR SANi + TLAK
ZS8: vitr sani + tlak Ve sméru X
u-z
0.1 04 01 0.1
Max u-z: 0.1, Min u-z: 0.0 [mm] poim
LVRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS9: VITR SANi
ZS9: vitr sani Ve sméru X
u-z
0.1 0.1 701
Max u-z: 0.1, Min u-z: 0.0 [mm] poim
LVRCHOLOVA VAZNICE U-Z, ZS10: ViTR PODELNY
ZS510: vitr podélny Ve sméru X
u-z
0.1 04 0.1 041 01 0.1
02 g, o 0.2 0.2 ot 0.2 I ob
0.3
3,00 [m]

Max u-z: 0.3, Min u-z: -0.5 [mm]




I Michal Janci Strana: 8/23
-|- Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
# STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS1: VLASTNI TiHA
Z$S1: Vlastni tiha Ve sméru X

u-z

3.00 [m]

Max lzz 0.5, Min u-z: 0.0 [mm]

STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS2: STRESNi PLAST + ZATiZENi NA KLESTINU

ZS2: stiesSni plast + zatizeni na kleStinu Ve sméru X
u-z

3.00 [m]

Max lzz 0.7, Min u-z: 0.1 [mm]

STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS3: SNiH PLNY

ZS3: snih plny Ve sméru X
u-z

3.00 [m]

Max lzz 4.2, Min u-z: -0.1 [mm]

STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS4: SNiH NAVATY LEVY

ZS4: snih navaty levy Ve sméru X
u-z

3.00 [m]

Max lzz 4.2, Min u-z: -0.1 [mm]




I Michal Janci Strana: 9/23
-|- Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
» STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY
ZS5: snih navaty pravy Ve sméru X

u-z

3.00 [m]

Max lzz 2.1, Min u-z: -0.1 [mm]

STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS6: ViTR TLAK

ZS6: vitr tlak Ve sméru X
u-z

Max lzz 1.4, Min u-z: 0.0 [mm] 300 1ml

STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS7: ViTR TLAK + SANi

ZST7: vitr tlak + sani Ve sméru X
u-z

3.00 [m]

Max lzz 1.4, Min u-z: 0.0 [mm]

STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS8: ViTR SANi + TLAK

ZS8: vitr sani + tlak Ve sméru X
u-z

Max u-z:'0.0, Min u-z: 0.4 [mm] Sy m




I Michal Janci Strana: 10/23
-|- Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
» STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS9: VITR SANi
ZS9: vitr sani Ve sméru X

u-z

3.00 [m]

Max u-z: 0.1, Min u-z:<0.3 [mm]

l STREDOVA VAZNICE U-Z, ZS10: ViITR PODELNY

ZS510: vitr podélny Ve sméru X
u-z

0.6 K
04 g5 g1 03 .02 g2 0.3 O
2 v e

-y Ein
7 -0.2 0.1-041 -0.2 ¥
e g1 et '1

Max u-z: 0.6, Min u-z:~3.6 [mm] o adl!
l STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS1: VLASTNi TiHA
Z81: 1/Iastni tiha Ve sméru Z
u-y
T TEH TR TFE TR TRH TR
Max u-y: 0.1, Min u-y: -0.1 [mm] e
J- STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS2: STRESNI PLAST + ZATiZENi NA KLESTINU
2S2: itfeéni plast + zatizeni-na klestinu \Ve.sméru Z
u-y
3.00 [m]

Max u-y: 0.1, Min u-y: -0.1 [mm]




Michal Janci Strana: 11/23
|:H HT Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1

GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D

» STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS3: SNiH PLNY

ZS3: inih plny Ve sméru Z
u-y

© ©
= s
\ <

0.4

b4
<

i j
Max u-y: 0.5, Min u-y: -0.6 [mm] 2P0 Imi
lSTﬁEDOVA VAZNICE U-Y, ZS4: SNiH NAVATY LEVY
Z54: Inih navaty levy Ve sméru Z
u-y

@
=)

Max u-y:-0-5, Min-u=y:=0:9-[mm] 240
lSTﬁEDOVA VAZNICE U-Y, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY
ZS5: snih navaty pravy Ve sméru Z

u-y

3.00 [m]

Max u-y: 0.2, Min u-y: 0.0 [mm]

STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS6: ViTR TLAK

ZS6: yitr tlak Ve sméru Z
u-y

3.00 [m]

Max u-y: -0.7, Min u-y: -3.6 [mm]




Michal Jancéi Strana: 12/23
|:H HT Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
» STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS7: ViTR TLAK + SANi
ZST: vitr tlak + sani Ve sméru Z

u-y

3.00 [m]

Max u-y: -1.1, Min u-y: -5.2 [mm]

STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS8: ViTR SANi + TLAK

ZS8: vitr sani + tlak Ve sméru Z
u-y

Max u-y: 1.0, Min u-y: 0.2 [mm] 300 1ml
STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS9: VITR SANi
ZS9: vitr sani Ve sméru Z
u-y
Max u-y: -0.2, Min u-y: -0.9 [mm] 3poim
STREDOVA VAZNICE U-Y, ZS10: VITR PODELNY
ZS510: vitr podélny Ve sméru Z
u-y
3.00 [m]

Max u-y: 2.4, Min u-y: -0.3 [mm]




Michal Jancéi Strana: 13/23
|:H HT Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
» POZEDNICE U-Y, ZS1: VLASTNI TiHA
ZS1: Vlastni tiha Ve sméru Z
u-y
Max u-y: 0.2, Min u-y: 0.0 [mm] poim
l POZEDNICE U-Y, ZS2: STRESNi PLAST + ZATiZENi NA KLESTINU
ZS2: stiesSni plast + zatiZzeni na klestinu Ve sméru Z
u-y
Max u-y: 0.3, Min u-y: 0.1 [mm] poim
l POZEDNICE U-Y, ZS3: SNiH PLNY
ZS3: snih plny Ve sméru Z
u-y
I/‘ l\\I\‘ R d E % 9 © e B © © © B @ © £ % F g 3 ‘7—/ \ ‘F\
1 N s 1 Tt o g3 31 y
Max u-y: 1.8, Min u-y: 0.0 [mm] 3poim
J- POZEDNICE U-Y, ZS4: SNiH NAVATY LEVY
ZS4: snih navaty levy Ve sméru Z
u-y
Max u-y: 1.2, Min u-y: 0.0 [mm] 3poim




Michal Jancéi Strana: 14/23
|:H HT Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
» POZEDNICE U-Y, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY
ZS5: snih navaty pravy Ve sméru Z
u-y
Max u-y: 1.5, Min u-y: 0.1 [mm] poim
POZEDNICE U-Y, ZS6: VITR TLAK
ZS6: vitr tlak Ve sméru Z
u-y
Max u-y: 2.7, Min u-y: 0.5 [mm] poim
POZEDNICE U-Y, ZS7: ViTR TLAK + SANI
ZST: vitr tlak + sani Ve sméru Z
u-y
Max u-y: 4.6, Min u-y: 0.8 [mm] 3poim
POZEDNICE U-Y, ZS8: ViTR SANi + TLAK
ZS8: vitr sani + tlak Ve sméru Z
u-y
3;?:'1; ?;‘F?N iON'i?N';?:l‘-@O’“;?é'g
Max yzy: -0.2, Min u-y: -0.8 [mm] 3poim




I Michal Janci Strana: 15/23
-|- Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
GRAFIKA
Projekt: Uloha: krov 3D
» POZEDNICE U-Y, ZS9: VIiTR SANi
ZS9: vitr sani Ve sméru Z
u-y
= f e« 2378 213 242 232 2328 328 233 =32
\ i /]
A Y YV Y I Y I
Max u-y: 1.1, Min u-y: 0.2 [mm] 3poim
l POZEDNICE U-Y, ZS10: ViTR PODELNY
ZS510: vitr podélny Ve sméru Z
u-y
Wﬂ\ Wm\ﬂ\ﬂ\ AN /ﬁ,ﬂ\i
S ‘\/ L: Ny ,_  N b if‘{ \\/} \\‘) v

3.00 [m]

Max u-y: 0.8, Min u-y: -0.2 [mm]

l KLESTINA €. 2 U-Z, ZS1: VLASTNi TiHA

ZS1: \dastoit
u-z

/ N

e

Max u-z: 0.2, Min u-z: 0.1 [mm] - Py 1.00 [m]

J- KLESTINA €. 2 U-Z, ZS2: STRESNi PLAST + ZATIiZENi NA KLESTINU

Max u-z: 3.5, Min u-z: 0.2 [mm] e e 1.00 [m]




Michal Janci
Horsky hotel, Kouty nad Desnou

Strana: 16/23
Oddil: 1
GRAFIKA

Projekt:

Uloha: krov 3D

m KLESTINA €. 2 U-Z, ZS3: SNiH PLNY

Max yz: 1.2, Min u-z: 0.4 [mm]

00 [m]

l KLESTINA €. 2 U-Z, ZS4: SNiH NAVATY LEVY

Max q% Min u-z: 0.3 [mm]

1.00 [m]

L KLESTINA €. 2 U-Z, ZS5: SNiH NAVATY PRAVY

Max u-z: 1.4, Min u-z: 0.3 [mm]

0.6

\oo [m
——

1.4

L KLESTINA C. 2 U-Z, ZS6: VITR TLAK

ZS6: vitr tlak
u-z

Max u-z: 0:6, Min u-z: -0.5 [mm]

Proti sméru osy Y

3.00 [m]




I Michal Janci Strana: 17/23
-|- Horsky hotel, Kouty nad Desnou Oddil: 1
GRAFIKA

Projekt: Uloha: krov 3D

® KLESTINA C. 2 U-Z, ZST7: VITR TLAK + SANI

ZST7: vitr tlak + sani
u-z

Proti sméru osy Y

Max u-z: 0.9; Min u-z:-1.0 [mm] 300 1ml
l KLESTINA C. 2 U-Z, ZS8: VIiTR SANi + TLAK _

ZS8: vitr sani + tlak ' Proti sméru osy Y
u-z

Max u-z:-0.1, Min u-z: -Oh go i
ZS9: vitr sani Proti sméru osy Y
u-z

Max u-z: 0.1