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Cile prace

RUst a vyvoj lesnich porostd je v dominantni mife uréovan charakterem pusobicich makroklimatickych
Cinitell (teplota, srazky, snéhové poméry). V soucasnosti jsou pro Géely lesniho hospodafstvi rozliseny

v Ceské republice lesni vegetaéni stupné (LVS), které tuto zdvislost odrazeji. Rozlozeni LVS v krajiné bylo

v minulosti rozliSovano zejména empiricky na zakladé terénnich Setfeni. Tento pfistup oviem mohl vést ke
zkresleni a posunu predstavy expertniho odhadu od reédiné zavislosti rlistu a konkurenénich schopnosti
drevin, zejména v oblastech s vyznamné preménénou skladbou stromového patra. RozloZeni LVS rovnéz
neni konstantnim ukazatelem a mize se ménit v éase v zavislosti na zménach makroklimatickych faktord.
Cilem této prace je nalezeni miry shody (korelace) mezi soucasné vymapovanymi LVS, vybranymi
makroklimatickymi ukazateli, rozloZzenim potencidlni pfirozené vegetace a soucasnym stavem skladby
stromového a bylinného patra pfirodé bliz3ich lesnich porostl v modelovém Gzemi
Hostynsko-Vsetinskych vrchi.

Metodika

Pro studovanou oblast budou porizeny tyto nezbytné mapové materidly (v podobé vrstev pro prostredi GIS):
mapa LVS (zdroj: UHUL), izoéérové mapy s extrapolovanymi klimatologickymi parametry (zdroj: CHMU; po-
uzito bude téchto 11 parametris: prumérna roéni teplota vzduchu, primérna doba trvani primémé denni
teploty vzduchu 10°C a vice, prumér dennich minim teploty vzduchu v inoru a v éervenci, prumér mésiénich
minim teploty vzduchu v Gneru, pramémny roéni pocet dni bez mrazu, prumérny mésiéni uhrn srazek v led-
nu, pocet epizod sucha podle hodnot SPI [standardizovany srazkovy index] pro 1 mésic, primérny sezonni
pocet dni se snézenim, primérny sezonni pocet dni se snéhovou pokryvkou, primérny sezonni pocet dni se
snéhovou pokryvkou > 50 cm, primérna vldhova bilance v letnim pllroce [duben-z3fi]), mapa potenciaini
prirozené vegetace (zdroj: geoportal INSPIRE). Dalsim zdrojem dat bude terénni zjisténi aktudlniho stavu
lesnich porostd vy$siho véku (vékova tfida 10 a vy3si) s pfirodé blizkym druhovym sloZzenim na alespon 20
plochach o rozméru 30 x 30 m: druhova skladba, popis vertikdlni struktury dle stupnice Kraft-Zlatnik se
zméfenim vy3ek vysich stromovych pater, druhoveé specifickd kruhova zakladna (méfenim obvodd kme-
ni v DBH). V prostiedi GIS a v programu STATISTICA se poté provedou zékladni statistické testy (korelaéni
analyza, regresni analyza s pfifazenim do LVS jako zavislou proménnou). Data z porostt se pouiji k dalsi ko-
relacni analyze vzhledem k odectenym klimatologickym parametriim, rovnéz se provede pfimé gradientova
analyza s daty o kruhoveé zakladné jako zavislé proménné. Vysledky se vzajemné porovnaji a okomentuje
se mira shody mezi sadami datovych soubord.
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Abstrakt

Hostynské vrchy patii k velmi navs§tévovanym lesim na Moravé. At uz z divodu
Cetnych chataiskych a rekreacnich oblasti nebo hojnému vyskytu hub, tyto lesy
podléhaly velkému antropogennimu vlivu jiz od jejich vzniku. Proto bylo na tzemi
vytvofeno nékolik chranénych oblasti a pfirodnich rezervaci, které mély za tkol
zachovat potencidlni pfirozenou vegetaci mistnich porostl a ochranu vzacnych druht
zdejsi fytomasy a zoomasy. Cilem této prace je ovétreni prislusného lesniho vegetacniho
stupné¢ na danych zkusnych plochéach, ktery byl jiz historicky z nékolika hledisek
pfifazen. V minulosti bylo totiz pfifazeni daného lesniho vegetacniho stupné vyhradné
empirickou zélezitosti, kdy védci jesté neméli moznost ovéfit si spravnost svého tisudku
pomoci statistickych analyz, jak je tomu v dne$ni dob&. Dané zkusné plochy byly proto
vybrany tak, aby co nejlépe charakterizovaly mistni poméry, at’ uz z hlediska druhové
skladby porostti nebo celkovych klimatickych poméri. Na 20ti zkusnych plochach byla
nasbirana data o stromovych etazich (dle Kraft-Zlatnikovy stupnice), druhové skladbé a
stupni vyvoje jednotlivych dfevin dle obvodi métfenych ve vycetni tloustce a dle
naméfenych vysek primérnych jedinci. Jako dalsi data pro celkové vyhodnoceni byly
pouzity klimatologické mapy, které za pouziti softwaru GIS dotvaii mozaiku, ze které
lze vycist, jak moc jsou dané porosty ovlivnény abiotickymi Ciniteli jako je naptiklad
délka sn¢hové pokryvky ¢i prumérna teplota vzduchu. Tato data, tvofici komplexni
obraz o danych zkusnych plochach, byla nasledné zpracovana statistickymi softwary,
kde na zakladé pouZiti regresnich a mnohorozmérnych analyz byly ziskany vysledky,
vypovidajici o souvislostech mezi aktudlnim stavem lesnich porosti a pouzitymi
klimatickymi hodnotami. Vé&fim, Ze tato prace by mohla byt vzorem pro ty, ktefi
nespoléhaji na pouzivani analogovych lesnickych map a pfipoustéji, Ze celkové klima
na naSem Uzemi se méni a vyviji. Proto je dlleZité s t€émito pfi€inami pocitat at’ uz pii

celkovém hospodateni v lesich nebo 1 jen pti ochrané stavajicich porost.
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Abstract

Hostynské mountains are part of the most frequently visited forests in Moravia.
Whether because of the numerous cottage and recreational areas with abundant
occurrence of fungi, these forests were subject to great anthropogenic influence since its
origin. Therefore, it was created on the territory of several protected areas and nature
reserves, which were designed to preserve the natural vegetation potential of local
vegetation and protection of rare species of local phytomass and zoomass. The goal of
this thesis is the verification of the respective forest vegetation zones of the investigated
plots, which had been historically assigned in several respects. In the past, namely the
allocation of forest vegetation zone was entirely an empirical matter, which scientists
have not been able to verify the correctness of his judgment by means of statistical
analysis, as is the case nowadays. The plots were therefore selected to characterize best
the local conditions, whether in terms of species composition of vegetation or climatic
conditions. On the 20 selected plots there were collected data within individual tree
layers (based on Kraft-Zlatnik scale), species composition and level of development of
individual trees by circuits measured at breast height and height measurements
according to average individuals. As additional data for the overall evaluation were used
climatological maps using GIS software creating a mosaics from which it can be
acknowledged how much of the forest stands is affected by abiotic factors such as the
length of the snow or the average air temperature. The data assembling the complete
image of the plot characteristics were subsequently analysed by regression and
multivariete statistical analysis. The obtained results show the context between the
actual stage of the forest stands and the used climatic parameters. | believe that this
work could be a model for those who do not rely on empiricallly-derived forestry maps
and admit that the overall climate in our country is changing and evolving. It is
therefore important to consider these causes not only for the purposes of forest

management, but also for the protection of existing vegetation.

Keywords

Forest vegetation zones, potential natural vegetation, forest structure, climatology,

correlation, regression, GIS
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1. Uvod a cile prace

1.1 Uvod

Tato prace vznikla pod zastitou Katedry ekologie lesa na Lesnické fakulté Ceské
zemede€lské univerzity v Praze. Projekt byl situovan na tizemi Hostynskych vrchii v
dil¢ich pfirodnich rezervacich tak, aby byly dodrzeny zakladni podminky jako stafi
porostu a co mozna nejpiirozené;si stav celkové vegetace. Tyto podminky bylo dilezité
dodrzet z hlediska piesnosti nasbiranych dat a jejich naslednému pouziti pro ovéfeni
jednotlivych lesnich vegetacnich stupiii, do kterych zkusné plochy dle typologickych
map zapadaji. Projekt je koncipovan tak, aby zahrnoval vSechny druhy lesnické prace
od sbéru dat v terénu pomoci méficskych pomiticek, pies praci s mapami
(typologickymi, klimatickymi), az po védecké zpracovani dat pomoci statistickych
analyz. Je snahou poukazat na to, Ze lesnicky vzdélana osoba musi mit nejen vztah k
piirod¢, ale zaroven i1 komplexni znalosti Zivotniho prostiedi. Piedstava spravné
fungujiciho ekosystému zistdva v dneSni materialistické dobé Ccisté subjektivni

zélezitosti. Co se vSak lesii a celkové ptirodniho prostredi tycCe, je primarné dalezité

-----

1.2 Cile prace

Diusledky klimatickych zmén by mély byt prokazatelné a mély by byt jasnym
dikazem toho, ze ¢loveék svym chovanim ovlivituje pfirodni pochody. Tyto zmény by
mély byt viditelné hlavné na porostech s potencialni pfirozenou vegetaci, kde druhova
skladba neni pfimo ovliviiovana t€Zebnimi zasahy a ekosystém se chova v ramci danych
ekologickych podminek ptirozené. Cilem prace bylo provést terénni Setfeni pro zjiSténi
aktualnich stavll porostd v chranénych tzemich v pfirodni lesni oblasti (PLO) ¢. 41.
Tyto vysledky dale zpracovat, vyhodnotit vzhledem k dal§im pouzitym podkladim a

posoudit, zda tyto porosty doopravdy spadaji do danych lesnich vegetacnich stupiiti.



2. Literarni reSerse

2.1 Klasifika¢ni systémy

Typologickych systému, které se snazily rostlinna spoleCenstva klasifikovat a
zatazovat do urcitych skupin dle riznych faktorti a podminek, vzniklo ve svété nékolik.
Rozdily v systémech se odvijeji od rozdilného geografického umisténi jednotlivych
zemi, ve kterych tyto klasifikacni systémy vznikaly. Piikladem mutze byt
CLEMENTSova skola, jehoz klasifikace se dodnes pouziva na izemi USA a Kanady, ¢i
Skandinavska uppsalska $kola, ktera je uplatiiovana hlavné na izemi Svédska a Norska.
Je potieba téz zminit floristicky pristup ke klasifikaci a cury$sko-montpellierskou skolu,

kterd ma svilj vyznam pro evropské geobotaniky.

Na tizemi tehdejsi Ceskoslovenské republiky byly vyhranény dva pohledy na
klasifikaci lesi. Jeden byl publikovan jako tzv. ,,Stanovistné typologicky piehled
lesnich spolecenstev kolektivem MMS (Mezera-Mraz-Samek téz oznaCovany jako
prazska skola, LESPROJEKT) a druhy jako ,,Geobiocenologické pojeti skupiny lesnich
typi*“ prof. Aloise Zlatnika (téZ oznacovano jako brnénské Skola). Pfi obnovach LHP
(1956-70) byla pro hercynskou oblast, se zna¢né pozménénymi ptirodnimi pomery,
pouzita metoda MMS, zatimco pro karpatskou oblast, se zna¢né€ zachovalymi
prirozenymi lesy, byla pouzita systematika Zlatnikova. To vSak zplisobovalo problémy
pfi porovnavani a sumarizovani vysledkii (mimo jiné i rozdé€lenim lesit po vzniku
federativni CSSR) a tak bylo potieba vytvofit novy uceleny systém jednotné lesnické
typologie. Prohloubenim a sjednocenim obou smérti vznikl autory K. Plivou a E. PriSou

Typologicky systém UHUL (Viewegh, 2003).

2.1.1Geobiocenologicky klasifikacni systém

Popis krajiny z geobiocenologického hlediska se opirda o teorii ,typu
geobiocénu® (Zlatnik, 1976). Ten je chapan jako soubor geobiocenozy ptirodni a vSech
od ni vyvojové pochazejicich a do rtzného stupné¢ pozméneénych geobiocendéz az
geobiocenoidi véetné vSech vyvojovych stadii, kterymi muize dany celek projit v
segmentu urcitych trvalych ekologickych podminek. Teorie typu geobiocénu evokuje k

vytvofeni modelu potencidlniho ptirozeného stavu (Tiixen, 1956) geobiocendz v



ptirodni krajing, coz je stav, ktery by nastal v soucasnych ekologickych podminkach,

pokud by byl omezen vliv ¢lovéka na dany ekosystém (Bucek & Lacina, 1999).

Geobiocenologicky klasifikacni systém se sklada z nadstavbovych a zakladnich
jednotek. Nadstavbovymi jednotkami jsou vegetacni stupné a ekologické fady (trofické
a hydrické). Zakladnimi jednotkami jsou skupiny typti geobiocéni. Toto rozdéleni na

jednotky se d& nasledné vyjadfit geobiocenologickou formuli.

Vegetacni stupné vyjadiuji souvislost sledu rozdili pfirodni vegetace se sledem
rozdili vySkového a expozi¢niho klimatu. Profesorem A. Zlatnikem bylo uzemi

byvalého Ceskoslovenska rozdéleno do 10ti vegetaénich stupiiti:
1. Dubovy

2. Bukodubovy (s xerickou variantou)

3. Dubobukovy

4. Bukovy (s dubojehli¢natou variantou)
5. Jedlobukovy

6. Smrkojedlobukovy

7. Smrkovy

8. Klecovy

9. Alpinsky

10. Subnivalni

Vegetacni stupniovitost je zavisla a odviji se piedevsim od teplot ovzdusi a pudy
a na mnozstvi a asovém rozlozeni atmosférickych srazek. Prechody vegetacnich stupiili
jsou obvykle plynulé, hranice maji difuzni charakter, pouze vyjimecné jsou hranice
ostré. Kontakty a sled vegetacnich stupiitt mohou byt vyrazn€ modifikovany

zvlastnostmi mezoklimatu.



Trofické fady a mezifady vyjadiuji podminky bioty, dané obsahem zivin a ptidni reakci.

Zakladni trofické tady jsou Ctyfi:

A) Oligotrofni (chuda, kysela)

B) Mezotrofni (stfedn¢ bohatd)

C) Nitrofilni (obohacena dusikem)

D) Bazicka (zivinami bohaté na bazickych horninach)

Geobiocenodzy piechodného charakteru jsou zafazovany do trofickych mezifad:
AB) oligotrofné mezotrofni

BC) mezotrofn¢ nitrofilni

BD) mezotrofné bazicka

CD) nitrofilng bazicka

Zatazovani jednotlivych spolecenstev do trofickych fad a mezifad je vétSinou v
praxi vice jednoznacné, nez jejich fazeni do vegeta¢nich stupid. V pfirozenych nebo
ptirodé¢ blizkych geobiocenozach, 1ze pouzit soubory hlavné rostlinnych bioindikatort,
které svou uzkou ekologickou amplitudou zfetelné¢ indikuji mineralni zasobenost a
kyselost ptadniho prostiedi. V pozménénych geobiocenozach, kde pfirozenych
bioindikatord nelze vyuzit, rozhoduje o pfifazeni trofické fady a mezitady charakter
pudotvorného substratu, pfirozeny obsah zivin a pudni reakce v pudnich typech.
Zakladni trofické fady se vyznacuji dominanci pfisluSnych ekoelementli, v mezifadach
jsou zastoupeny v rovnovazném poméru druhy obou styénych zakladnich fad.
Nejcastéjsi jsou prechody mezotrofni fady B, kterd tvofi mezifady se vSemi ostatnimi
zakladnimi fadami. Naopak neexistuji plynulé prechody biocenéz mezi oligotrofni

fadou A s nitrofilni fadou C, ani s bazickou fadou D.



Hydrické fady vyjadiuji rozdily ve vlhkostnim rezimu pid. Rozeznavame Sest
hydrickych fad:

1 - zakrsla (sucha)

2 - omezena

3 - normalni

4 - zamokiena

5 - mokré (s proudici/se stagnujici vodou)
6 - raseliniStni

Zakladni jednotkou geobiocenologického klasifikaéniho systému, vyuzivanou v
ekologii krajiny a krajinném planovani, je skupina typi geobiocénil. Skupiny typl
geobiocénd jsou sdruzené typy geobiocénu s podobnymi trvalymi ekologickymi
podminkami, zjiStovanymi pomoci bioindikace dle druhového sloZeni rostlinnych
spolecenstev. Do skupin jsou typy geobiocénii sdruZzovany na zaklad¢ fytocenologické
podobnosti pfirozenych lesnich biocendz ve stadiu zralosti. Skupiny typ geobiocénili
jsou ramci natolik homogennich ekologickych podminek (klimatickych, trofickych i
hydrickych), ze se vyznacuji ur€itym druhovym sloZenim a prostorovou strukturou
biocenodz, urcitou produktivnosti a ur€itou dynamikou vyvoje. Lze na né tedy vazat
urity funkéni potencidl 1 urcitou optimalni moZnost vyuziti adekvatni pfirodnim

podminkam (Bucek & Lacina, 1999).

2.1.2 Typologicky systém lestt CR

Vegetacni stupniovitost se odviji od zmén druhové skladby piirodnich fytocendz
a jejich edifikatord, a vlivem mezo- a mikroklimatu ve vertikalnim sméru v dané
oblasti. Lesnim vegeta¢nim stupném (lvs) je pak plo$né pievazujici klimaxova
geobiocenéza. Podkladem pro vymezeni lesnich vegetanich stupiit v CR bylo
predevsim Zlatnikovo rozdé€leni, protoze klimaticky ramec skupiny lesnich typu
vétSinou odpovidd souboru lesnich typii. Doplnéni a Upravu vyzadovala vegetacni

stupniovitost v hercynskosudetské oblasti podrobnéjSim rozdélenim ve stupnich
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ptirozeného rozsifeni smrku a buku, dale vyloucenim pfirozenych borti z pravidelné
stupiiovitosti vzhledem k jejich specifickym ptidnim podminkam, a konecné vymezeni
vegetacnich stupni na stanovistich ovlivnénych vodou. Ustaleni dievin ve vegetacnich
stupnich je vysledkem kompeti¢nich vztahli mezi dievinami v postglacialnim vyvoji v
existujicich pfirodnich podminkach a nemusi odpovidat ekologickému a produkénimu

optimu jednotlivych dievin (Pliva 1971).

Jednotkou rozliSujici rastové podminky je lesni typ. Ten je definovan jako
kombinace druhti uréité fytocendzy, pudnich podminek, vyskytu v terénu a potencialni
bonitou dievin. Dopliiuji ho poznatky o proménlivosti fytocendézy v daném vyvojovém
cyklu porostu a stupni jeho degradace, a rovnéz poznatky o ristovych zakonitostech
vyjadiené prosttednictvim rastovych kiivek jednotlivych dievin. Lesni typy nesou
symbolické oznaceni odvozené z jednotného systému, ze kterého vychdzi i jejich
pojmenovani. U oblastnich variant se toto pojmenovani rozsifuje o vyznacny nebo
rozdilny znak stanovisté. Systém klasifikuje trvalé ekologické podminky, dle kterych

rozdéluje les na segmenty o podobnych rastovych podminkach (Viewegh, 2003).

Zakladni typologickou jednotkou systému je soubor lesnich typi, ktery sdruzuje
jednotlivé lesni typy do souborti na zakladé jejich ekologické podobnosti. Jejich
pojmenovani se vétsinou shoduje s pojmenovanim skupin lesnich typd (dle Zlatnika).
Ekologicky jsou soubory typti vymezeny pudnimi podminkami a lesnimi vegetacnimi
stupni. Kategorie s pfibuznou vegetaci nebo stanovistém (poloha, mira ovlivnéni vodou,
trvalé pidni a rustové podminky) sdruzuji edafické kategorie, sestavené do SirSich

ramcl — ekologickych fad (Pliva, 1987).

Typologicky systém lesit CR piesngji (GZeji) klasifikuje podobna stanovisté v
ramci edafické kategorie, nezli je tomu v piipadé ekologickych tad
geobiocenologického systému. Tabulku piehledu soubort lesnich typl zafazenych do

jednotlivych fad a vegetacnich stupiiti uvadim v ptiloze této prace (Ptiloha €. 1).

2.2  Lesni vegetaéni stupné
Vyskova vegetacni stupfiovitost se u nas projevuje hlavné zménou klimatu; v
nizkych polohéch je teplejsi, ve vysokych polohédch drsnéjsi. Hlavni dfeviny, které u nés

rostou, maji na klimatické podminky rozdilné naroky. Proto se jako nazvy vegetacnich
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stupnt pouzivaji prevazné zastoupené hlavni dfeviny piirozenych lest. Zéavérecné
spoleCenstvo, které by se postupem casu vyvinulo na normélnich (zonalnich) pidach
neovlivnénych vodou a dlouhodobé by se udrzovalo v urcitém klimatu, nazyvame
klimax. Trochu odlisny je vyvoj dfevin na ptidach ovlivnénych vodou (intrazonalnich),
kde jejim vlivem byva cCasto potlacen vliv makroklimatu. Normalni vegetacni
stupniovitost az do vrchovin je do rtizné miry ovlivnéna vyraznym reliéfem tzemi.
Tento jev se téz oznaCuje jako zvrat stupiti. Napiiklad na hornich ¢astech svahii,
hiebenech, vrcholech a vyrazné slunnych expozicich, se ve vyssich polohach vyskytuji
spoleCenstva z niz§ich vegetacnich stupni (teplejsi), a ne ta, kterd jsou na normalnim
reliéfu v okoli. V hlubokych, zastinénych udolich na bazich svahi, se naopak vyskytuji
vyssi vegetacni stupné (chladnéjsi). Rovnéz vybrané geologické podklady ovliviiuji
vyskyt vegetacnich stupiili (napf. na véapenci vystupuji nizsi, tedy teplejsi vegetacni
stupné mnohem vyse, kdezto na vyrazné kyselych podkladech vyssi stupné zacinaji

mnohem niZe, nez na pramérnych podkladech) (Prusa, 1990).

Zkusné plochy, které byly vybrany ke sbéru dat, zapadaji dle typologickych map
do ¢tvrtého a patého lesniho vegetaéniho stupné. Ty se dle dominantnich dievin

nazyvaji bukovy a jedlobukovy.

2.2.1 Ctvrty vegetaéni stupefi

Je téz oznacovan dle dominantni dfeviny jako bukovy a typicky v ném dominuji
druhy stfedoevropského listnatého lesa. Ponékud odlisny je charakter tohoto lesa v
hercynské a karpatské oblasti CR. V karpatské oblasti, ve které jsou umistény vsechny
zkusné plochy tvofici zdkladni kameny této prace, pfevazuji fytocenodzy Zivnéjsich piad
a dominuji mezofilni aZ nitrofilni druhy, zatimco v hercynské oblasti ptfevazuji
mineralné chudsi pidy s pfevahou druhli acidofilnich. Tim se méni 1 kompeticni
schopnost viad¢i dieviny — buku, kterd je na acidofilnich stanovistich mensi. V
Karpatech, kde jsou hydricky normalni mezotrofni ekotopy, vytvaii buk (Fagus
sylvatica) i pfirozené monokultury. Na mineralné chudsich pudach byva doplnén jedli
bélokorou (Abies alba), na bohatsich pudach s vy$§im obsahem skeletu a na sutich nad
bukem zpravidla pfevySuji svym zastoupenim javor klen (Acer pseudoplatanus), jasan
ztepily (Fraxinus excelsior), jilm horsky (Ulmus glabra) a vyjimeéné¢ habr obecny

(Carpinus betulus). V tabulce €. 1 je uveden stru¢ny pichled mapovanych soubort typi



geobiocénu. V CR je bukovy stupenl nejrozsitené;si, tvoti 36 % tzemi. Nachazi se v

wwvr

nadmoftskych vyskach od 400 do 700 m (na Moravé az nad 800 m), nejcastéjSim

pudnim typem jsou kambizemé&. Souvisle se vyskytuje v mirn€ teplé klimatické oblasti.

Primérnd ro¢ni teplota kolisd kolem 7 °C, primérné ro¢ni srazky kolem 700 m.

Mrazovych dnl je primérné 130, dnii se snéhovou pokryvkou 80. V dnesni dob¢ lze

tyto porosty popsat jako nejvice zménéné. Zbytky porostl s piirozenou skladbou lze

nalézt ve zvlasté chranénych tizemich, Castéji ve zbytcich sutovych lest. V souvislosti s

bukovym vegetaénim stupném byva uvadena i jeho dubojehli¢natd varianta, vyskytujici

se hlavné v hercynské oblasti (na kyselych, zamokienych ptidach) (Buéek, 1999).

Fommic

Latue h". ey

Cesky nizev

4A12 Pineta lichenosa liZeynikove bory P
$AB-B1-2 Fageta humika zakrslé budiny th
4BC-C1-2 Tili-acereta fagi humilia zakxslé lipove javonny s bukem TActh
4BD-D 1.2 Fagezta riliae homilia zakrslé lipove buduny Falh
4D1-2 Pineta dealpina zuperiora | dealpiske bory vyiitho stupné Pade sup
D12 Fageta dealpina dealpireke buémy Fde
4A23 Querci-pineta dubove bory QR
4A3 Fageta quercino-abietina dubojedlove budny Fqa
4AMD)23 Pineta serpentint inferiora |hadcove bory miitho stupné Prer mf
GHA9) Querci-abieta piceosa smkove dubove jedhny QAp
4AB3 Fageta abietimo-quercina Jediodubove buémy Faq
4AB-B3 Fageta paupera superiora holé budiny vyiitho shpné Fpap
48B3 Fageta npica typicke budmy F
4BC3 Fageta aceriz budiny 5 javorem Fac
4BD3 Fageta tiliae hipove buény Ful
4C3 Tili-acereta fagi Lipoveé Javoiy = bukem TAcf
4CD Q)3 Acereta fagi javoiny 5 bukem Acf
4D23 Corvi-fageta superiora dfmove buémy vyiitho stupné CoF =up
(31 A34 Querci-pineta abletina yedlové dubove bory QPia

4 A 46) Pint-picecta sphagnosa ralelinikové borové smeliny PiPs
(34 AB(3)4 Abieti-guerceta roboris-picese saukove jedlové doubravy AQp
(3)4 B-BC(BD) (3)4 |Abien-guerceta roboris-fagi jedlove doubravy s bukem AQf
4BC-BD4 Fageta tiliae aceris Lipojavorové budiy Ftilac

4 BC 4(5a) Fraxini-alneta aceris superiora javorove jasanove oy vyiiiho stupné FrAlac sup
4 B-C 5a Saliceta fragilis superiora by by kiehké vyiitho stupné Sfsup

4 BC-C (4)5a Fraxini-alneta superiora jasanove olimy vyiiiho stupné FrAl sup
4(A)AB b Benii-alneta superiora biezové oliiny vy¥iiho stupné BAl sup
4 BC.C (B-BD) 5b  |dineta superiora olimy vyiiiho stupné Al sup
4 A4)6 Pint-piceeta marfoza radehiniita] borové smrdiny PiPrurf
4A6 Pineta ronindatae blatkové bory Paot
4A6 Pineta mirfosa radelinidini bory Ptvef

Tab. 1. Skupiny typi geobiocénii vyskytujicich se ve 4. lesnim vegetacnim stupni
(Bucek, 1999).



2.2.2 Paty vegetacni stupen

Paty vegetacni stupen (neboli jedlobukovy) se téz oznacuje jako prvni horsky,
ponévadz v jeho druhové skladbé lze najit zastupce submontinnich az montédnnich
stanovist. Nad druhy stfedoevropského lesa zde prevazuji druhy borealni a subborealni.
Hlavnimi dfevinami, jak jiz z ndzvu vyplyva, jsou buk lesni (Fagus sylvatica) a jedle
bélokora (Abies alba). Jako pfimés se pravidelné vyskytuje smrk (Picea abies), na
sutich javor klen (Acer pseudoplatanus). Je druhym nejrozsifenéjSim vegetacnim
stupném v CR, zaujima celkem 22 %. Na tizemi karpatského flyse, kde se nachazi
zkusné plochy, pievladaji kambizemé&. Nachazi se ve vyssich polohach od (500) 600 do
800 (900) m a je prvnim stupném, ktery ma t&zisté rozsiteni v chladné klimatické
oblasti, ktera je rovnéz bohatsi na atmosférické srazky. Primérna teplota kolisa kolem 6
°C, ro¢ni pramérny uhrn srazek se pohybuje v rozmezi 700 az 1000 mm (nejcastéji
750-800 mm). Vyznamnd je skuteCnost, ze z pohledu hydrického rezimu zde
horizontalni srazky zacinaji prevySovat intercepci. Sn€hova pokryvka zde lezi déle, nez
u predchoziho stupné, sice 100—120 dnti, mrazovych dnt je 140-160. Porosty tohoto
vegetacniho stupné jsou silné¢ pozménény vlivem lesniho hospodarstvi. Typické jsou
smrkové monokultury, které trpi na vétrné a snéhové kalamity. Soucasny podil jedle je
velmi nizky, na vét§iné Gizemi vlivem imisi a jinych vlivii vymizela tato diive hlavni
drevina pfirozenych lest uplné. V tabulce ¢. 2 je uveden stru¢ny piehled mapovanych
soubort typt geobiocénu. Z vybranych zkusnych ploch by tento vegetacni stupeit mély

nejlépe reprezentovat paté a $estd zkusna plocha v PR Cerfiava (Bugek, 2000).



[Formute Latinsky nazev Cesky nazev Zkratka
5A1=2 Pineta piceosa inferiora smrkové bory niziiho stupné Pip inf
5 A-AB(B) 1-2 Abiefi-fageta humilia zakrslé jedlové buciny AFh
5BC-C1-2 Fagi-acereta humilia inferiora zakrslé bukové javofiny niz$iho stupné FAch inf
SA3 Fageta piceoso-abietina smrkojedlové budiny Fpa
5(6) A(D) 2-3 Pineta serpentini superiora hadcové bory vysiiho stupné Piser sup
5AB3 Abieti-fageta jedlové buciny AF
5 AB-B(BC) 3(4) Fagi-abieta bukové jedliny FA
5B3 Abieti-fageta typica typické jedlové buciny AFt
5BC3 Abieti-fageta aceris inferiora javorové jedlové buciny niziiho stupné AFac inf
5BD-D(1)2-3 Abieti-fageta ulmi jilmové jedlové buciny AFu
5C3 Fagi-acereta inferiora bukové javofiny niz$iho stupné FAc inf
5CD3 Faxini-acereta jasanové javofiny FrAc
5 A4(6) Piceeta abietina sphagnosa inferiora raielinikové jedlové smuéiny niziiho stupné Pas inf
5AB-B4 Abieti-piceeta equiseti inferiora preslickové jedlové smréiny niziiho stupné APeq inf
5BC-C 4(5) Aceri-fageta fraxini inferiora javorové budiny s jasanem niziiho stupné AcFfr inf
5B-C 5a Saliceta fragilis superiora vrbiny vrby kiehké vyssiho stupné Sfsup
5BC (4)5a Fraxini-alneta aceris superiora javorové jasanové olSiny vyisiho stupné Fr Alac sup
5BC-C (4)5a Fraxini-alneta superiora jasanové olSiny vysiiho stupné FrAlsup
5 (A)B-BC 5b Picei-alneta smrkové oliiny PAl
SA4)6 Pini-piceeta turfosa raseliniStni borové smréiny PiPturf
5A6 Pineta rotundatae blatkové bory Pirot
5A6 Pineta nurfosa raelini$tni bory Piturf

Tab. 2. Skupiny typu geobiocénii vyskytujicich se v 5. lesnim vegetacnim stupni (Bucek,
1999).

3. Popis lokality
3.1 Popis ptirodni lesni oblasti 41

Pfirodni lesni oblast 41 Hostynsko-vsetinské vrchy a Javorniky je ucelenou
pfirodni lesni oblasti. Ma tvar nepravidelného rovnobézniku s celkovou vymérou
133256 ha, pii¢emz porostni pida zabira 73133 ha (lesnatost 52 9%). Nachazi se
pfiblizn€ mezi 49° 117 a 49° 29" severni zemé&pisné Sitky a mezi 17° 45" a 18° 25’
vychodni zemépisné délky. Z geomorfologického hlediska ji tvofi provincie Zapadni
Karpaty, jejiz dil¢i celky jsou Vizovickd vrchovina, Javorniky, Hostynskovsetinska
hornatina, cast RoZnovské brazdy, cast Podbeskydské pahorkatiny a mala cast
Hornomoravského uvalu (Demek, 1987). Nejvyznamnéjsimi fekami jsou Morava,

Vsetinska a Roznovska Beéva a Dievnice (UHUL, s. d.).

3.1.1 Geologické a pedologické poméry
Geologické podlozi tvoii magursky flyS (rizné bohaté jilovce a piskovce),

prevazné zlinské solanské a hlavné na severu krosnénské vrstvy, stafi spodniho
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oligocénu az svrchniho eocénu. Urodnou zapadni ¢ast Hornomoravského tvalu dopliuji

sprasové prekryvy (UHUL, s. d.).

Vyznamné jsou Rusavské vrstvy, které predstavuji svrchni partie podmoiskych
delt. Jsou typické bohatym vyskytem hrubozrnnych piskovci a slepencti, projevujicich

se ve formé valount az bloku (viz skalni vychozy v PR Smrduta) (Mackov¢in, 2002).

Z pedologického hlediska vétSina tzemi odpovida skupinam ptid kambisoli, S
pudnim typem kambizemi mezotrofnich (91 %). Nejrozsifenéjsim subtypem je
kamizem typicka. Tvoii se na vrstvach zlinskych i solanskych, k nalezeni je v
souborech lesnich typta 3. — 6. lesniho vegetac¢niho stupné v edafickych kategoriich S, B,
D a na §térkovitych pudach kategorii F a A. Zbytek je tvofen luvizemémi a fluvizemémi

(UHUL, s. d.).

3.1.2 Klimatické pomeéry

Podle klimatického ¢lenéni (Quitt, 1971) spada PLO 41 do teplé¢ klimatické
oblasti T2, mirné teplych MT2, MT5, MT7, MT9, MT10 a chladnych CH4, CH6 a
CH?7. Primé&rna ro¢ni teplota se pohybuje od 4,9 — 8,7 °C, ve vegetacnim obdobi od
10,7 — 14,5 °C. Primérné ro¢ni srazky dosahuji hodnot mezi 646 - 1101 mm. Vycet
nejdulezitéjSich klimatickych parametri v téchto oblastech je uveden v tabulce ¢. 3 a v

tabulce ¢. 4.
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Charakteristiky T2 MT2 MT5 MT7 MTS
Pocet letnich dnu 50-60 20-30 30-40 30-40 40-50
Poéet dnii nad10°C 160-170 140-160 140-160 140-160 140-160
Pocet mrazovych dnu 100-110 110-130 130-140 110-130 110-130
Pocet ledovych dnu 30-40 40-50 40-50 40-50 30-40
Prum. teplota v lednu -2--3 -3-4 -4--5 -2--3 -3-4
Prum. teplota v ¢ervenci 18-19 16-17 16-17 16-17 17-18
Prum. teplota v dubnu 8-9 6-7 6-7 6-7 6-7
Pram. teplota v fijnu 7-9 6-7 6-7 7-8 7-8
Pocet dnu srazek nad 1 mm 90-100 120-130 100-120 100-120 100-120
Uhrn srazek ve veg.dobé 350-400 450-500 350-450 400-450 400-450
Uhrn srazek v zimé 200-300 250-300 250-300 250-300 250-300
Srazky celkem 600-650 700-1000 800-1000 650-900 650-750
Pocet dnu se snéhem 40-50 80-100 60-100 60-80 60-80
Pocet dnu zamragenych 120-140 150-160 120-150 120-150 120-150
Pocet dna jasnych 40-50 40-50 50-60 40-50 40-50
Charakteristiky MT10 CH4 CHé CH7
Pocet letnich dnu 40-50 0-20 10-30 10-30
Pocet dnu nad10°C 140-160 80-120 120-140 120-140
Pocet mrazowych dnu 110-130 160-180 140-160 140-160
Pocet ledovych dnii 30-40 60-70 60-70 50-60
Prum. teplota v lednu -2- -3 -6 --7 -4 --5 -3--4
Prum. teplota v Cervenci 17-18 12-14 14-15 15-18
Prum. teplota v dubnu 7-8 2-4 2-4 4-6
Pram. teplota v fijnu 7-8 4-5 5-6 6-7
Pocet dnu sraZzek nad 1 mm 100-120 140-160 140-160 130-140
Uhm srazek ve veg.dobé 400-450 600-700 600-700 500-600
Uhm srazek v zimé 200-250 400-500 400-500 350-400
Srazky celkem 600-800 800-950 900-1000 | 1000-1100
Pocet dna se snéhem 50-60 140-160 120-140 100-120
Pocet dnia zamraenych 120-150 150-160 150-160 130-140
Pocet dnu jasnych 40-50 30-40 40-50 40-50

Tab. 3. a Tab. 4. Klimatické parametry pro PLO 41 (Quitt,1971).

Rysy podnebi urcuje poloha piirodni oblasti vzhledem k piechodu mezi
pfimofskym a pevninskym podnebim. Ptevazuje zapadni proudéni vzduchu v teplém
pololeti a vychodni proudéni vzduchu v chladném pololeti. Vyraznym klimatickym
Cinitelem je nadmotska vyska (vliv hlavn€ na teplotu vzduchu a atmosférické srazky) a

jeji velké rozdily (mezi nejniz$im a nejvySSim bodem vétsi nez 700 m) (Mackov¢in,

2002).

3.1.3 Fytogeografické a botanické poméry

Pestrost flory a vegetace je dana polohou na pomezi dvou fytogeografickych

jednotek. Prvni z nich je Panonie pronikajici od jihu a na ni vazéana teplomilna




prevazuji substraty bohaté na véapnik. Druhd z nich je Karpatské mezofytikum,

rozkladajici se na vyssich pahorkatinach a vrchovinach regionu (Mackov¢in, 2002).

Dle Mapy potenciélni piirozené vegetace Ceské republiky (Neuhiuslova, 1997)
je vegetacné rekonstrukéni jednotkou kvétnatd bucina, na uzemi zkusnych ploch s
Kyc€elnici  devitilistou (Dentario  enneaphylli-Fagetum),  vyskytujici se v
(sub)montannich polohach na zivinami bohatSich piidach, kde jsou potencialni

podminky pro lesni porosty s dominantnim bukem.

Bucina s Kkycelnici devitilistou se vyznacuje stromovym patrem a bylinnym
patrem, ptic¢emz kefové a mechové patro byva vyvinuto jen fragmentalné€ nebo viibec.
Ve stromovém patru panuje buk, s vysSSi stalosti byva pfimisen javor klen (Acer
pseudoplatanus), jedle bé&lokora (Abies alba) a smrk ztepily (Picea abies). Bylinné patro
je povétsinou v souvislém zapoji, pokryvnost kolisa podle zapoje stromového patra a s

nim spojenych svételnych podminek (Neuhéduslova, 1998).

Kycelnice devitilista (Dentaria enneaphyllos) je vytrvala, stfedné vysoka bylina
z ¢eledi brukvovitych (Brassicaceae), rostouci roztrousené ve stinnych lesich, nejcastéji

na vapnitych ptidach. Kvete v kvétnu az ¢ervnu (Deyl & Hisek, 2001).

Obr. 1. Dentaria enneaphyllos (autor Pavel Danék, www.biolib.cz)

Druhové slozeni rostlinného spoleCenstva obsahuje Actaea spicata, Athyrium
filix-femina, Dentaria bulbifera, Dryopteris filix-mas, Galeobdolon montanum, Galium
odoratum, Mercurialis perennis, Mycelis muralis, Oxalis acetosella, Senecio fuchsii a
Viola reichenbachiana (Neuhiuslova, 1998).
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Obr. 2. Vyrez z mapové vrstvy potencidalni prirozené vegetace se zaznacenymi

zkusnymi plochami (zdroj dat: www?2).
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3.2 Chranéna izemi se zkusnymi plochami
Vsechny zkusné plochy byly vytyCeny ve vychodni ¢asti okresu Krométiz (viz.

obr. 3), za méstem Bystfice pod Hostynem, kde zac¢ind hranice ptirodniho parku

Hostynské vrchy.

Obr. 3 Wyrez turistické mapy, cervené jsou ohranicena chranénd vzemi (1-PP
Berndtka; 3-PR Ceriiava; 9-PR Kelecsky Javornik;, 16-PR Obrany,; 20-PP
Skaliska Sochovad,; 22-PR Smrdutd;, 27-PR Tesak;, 29-PP Viesoviste Bilova)
(Mackovcin, 2002).

3.2.1 PP Bernatka

Na tizemi této ptirodni paméatky byla vytyCena jedna zkusna plocha (v datovém
souboru oznacena jako pl2). Z geologického hlediska je tvofena raztockymi vrstvami
solanského souvrstvi racanské jednotky magurského flyse. Prevladajicim ptidnim typem
je kambizem typické (varieta siln¢ kyseld). Jedna se o typickou karpatskou kvétnatou
buc¢inu (s kycelnici devitilistou). V podrostu je nejvyznamnéjSim druhem fefiSnice
trojlista (Cardamine trifolia), ktera je hlavnim motivem ochrany a vytvaii zde souvislé,
bile kvetouci porosty. Lesni porost je zde ponechan bez tézebnich ¢&i péstitelskych

zasahti (Mackov¢in, 2002).
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3.2.2 PR Cerfiava

V ptirodni rezervaci Cerfiava byly vytyéeny dvé zkusné plochy (ozna¢ené jako
pl5 a pl6). Tvoii ji rusavské vrstvy zlinského souvrstvi racanské jednotky magurského
flyse. Opét nejvetsi zastoupeni kambizemé typické se silné kyselou varietou. Plochu
rezervace tvoii kvétnaté buéiny a sutové lesy (Mercuriali-Fraxinetum). Jedna se o
ukazku typického karpatského lesa pralesovitého charakteru. Bylinnému patru dominuji
druhy kapradin (Dryopteris filix-mas, Dryopteris dilatata, Polystichum aculeatum, aj.),
za zminku stoji nalezy vzacné houby Pleurotus lignitatis. Lesni porost je stary asi 280

let a je ponechan bez tézebnich ¢i péstitelskych zasahti (Mackovéin, 2002).

3.2.3 PR Kele¢sky Javornik

Nachazi se zde nejvyssi bod Hostynskych vrchi, kota Kelecsky Javornik (864,7
m n. m.). Byly zde vytyCeny 4 zkusné plochy (oznacené jako pl7, pl8, pl9 a pl10)
rozmisténé kvili velké rozloze v riznych ¢astech rezervace. Podlozi je totozné s PR
Ceriava, ptidnimi podminkami jsou viak kambizemé piscitohlinité, silné skeletovité az
balvanité. Vegetace je tvofena kvétnatymi bucinami a sutovymi porosty (Mercuriali-
Fraxinetum), kdy ve stromovém patie dominuji kromé buku i javor klen a jasan ztepily.
V druhové skladbé byva pfimisen 1 jilm horsky a lipa velkolista. Lesni porosty (stafi asi
160 let) zde zacaly ve vrcholovych partiich na ptelomu let 1978/79 vymirat, proto byly
vytéZeny a po neuspéSném pokusu vysadby listnaci byly zalesnény smrkem. To vedlo
ke zménam hranic chranéného tizemi. Nyni opét probiha zalesiovani bukem a javorem,

jako pokus o nahrazeni smrkovych monokultur (Mackovéin, 2002).

3.2.4 PR Obtany

V této prirodni rezervaci byly opét kvili vétsi rozloze vytyceny 4 zkusné plochy
(pl11, pl12, pl13 a pll4) rozmisténé v rozdilnych Castech uzemi. Geologické a pudni
poméry odpovidaji PR Kele¢sky Javornik. Lesni vegetace je tvoiena jak kvétnatymi
bucinami, tak je zde vyvinut sutovy les (Lunario-Aceretum) s hojnymi porosty
meésicnice vytrvalé (Lunaria rediviva). PR Obrany je téz jedinou lokalitou krti¢niku

jarniho (Scrophularia vernalis) v Hostynskych vrsich. Vékova struktura lesa kolisa

16



mezi 20 a 200 lety a je v ném vyloucena jakakoli tézba, véetné nahodilé. Na vrcholu se

nachazi zficenina nejvyse polozeného moravského hradu (Mackovéin, 2002).

3.2.5 PR Skaliska Sochova

Jsou povrchovym vystupem podlozi magurského flySe. VytyCeny zde byly 2
zkusné plochy (pl15 a pl16). Skalni utvary se v rezervaci tdhnou po celém hibetu,
pudnim typem jsou vesmeés rankery, doplnény mélkymi kambizemémi. Znovu dominuje
spoledenstvo kvétnatych bugin s kyéelnici devitilistou. Uzemi ma pralesovity charakter,
v podrostu maji silné uplatnéni druhy kapradin. Zajimavy je nalez drobného mechu
Campylostelium saxicola, znamy pouze z nékolika méla lokalit v CR. Mistni porosty

jsou zafazeny do kategorie ochrannych lest a jsou staré asi 140 let (Mackov¢in, 2002).

3.2.6 PR Smrduta

Tvofi ji sutovy svah skalnatého piskovcového hibetu, ve kterém vlivem
tektonického rozpukani piskovct vznikly pseudokrasové puklinové jeskyné. Byly zde
vytyCeny dvé zkusné plochy (pl19 a pl20). Pidni poméry vyjadiuji kambizemé typické
a rankery typické a kambické. Vegetacn€ ji tvoii podhorska bucina a sutovy les
(Lunario-Aceretum), z dievin jsou zastoupeny javor klen, buk, lipa, jilm horsky,
vyjimecné pak habr nebo jefab ptaci. V jarnim aspektu je zde silné zastoupena sasanka
pryskyinikovita (Anemone ranunculoides), kiivatec zluty (Gagea lutea) nebo dymnivka
duta (Corydalis cava). Lesni porost je stary asi 150 let, pralesovitého charakteru bez

provadéni jakychkoli tézebnich zasahti (Mackovéin, 2002).

3.2.7 PR Tesak

Jedna se o cast lesa na jihovychodnim svahu, tvofeny rdztockymi vrstvami
solaniského souvrstvi. Pidni typ opét charakterizovan silné kyselymi kambizemémi
typickymi. Byly zde vytyCeny 4 zkusné plochy (pl3, pl4, pl17 a pl18), porost tvoien
typickou kvétnatou bucinou s piimési jedle, klenu a smrku ztepilého. Mistni lesni
porosty byvaji oznacovany jako zbytek autochtonnich nejlépe zachovalych jedlobuéin s

charakteristickym bylinnym podrostem v Hostynskych vrsich. Bylinné patro tvofi napf.
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krustik modrofialovy (Epipactis purpurata), dale se vyskytuje lykovec jedovaty
(Daphne mezereum), nebo tieba prvosenka vyssi (Primula elatior). Na velkém poctu
odumfelych stromil se vyskytuji druhy dievokaznych hub jako napt. ohnovec Hartigiiv
(Phellinus hartigii), koralovec horsky (Hericium alpestre) nebo lesklokorka ploska
(Ganoderma lipsiense). VE&k porostu je asi 170 let a jsou zde vylouceny jakékoli
lesnické zasahy (vyjimecné jsou vystavény oplocenky pro ochranu zmlazujicich

semenackd jedli) (Mackovéin, 2002).

3.2.8 PP Viesovisté Bilova

Kdysi byvalé pastvina, divodem jejiz ochrany jsou nyné&j$i porosty se smilkou
tuhou (Nardus stricta) a viesem obecnym (Calluna vulgaris). Na rusavskych vrstvach
zlinského souvrstvi zde pfevazuje suchomilnd vegetace. ProtoZe je tizemi obklopeno
ptevazné smrkovymi porosty, byla jedna zkusna plocha (pll) umisténa severné od
ptirodni pamatky v porostu, kde buk dominoval nad smrkem. Vzhledem k ohrozeni
intenzivniho ndletu bfizy a smrku musi byt na lokalit¢ provadéno prosvétlovani a

odstranovani dievin (Mackov¢in, 2002).
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Obr. 1. Vyrez z mapové vrstvy, zobrazujici umisténi zkusnych ploch vzhledem k okolni

krajiné (zdroj dat: www2).

3. Metodika

3.1 Sbér dat v terénu

Vybeér zkusnych ploch byl proveden na zakladé nékolika Setieni. Prvnim z nich bylo
prohlédnuti satelitnich snimkt krajiny v danych pfirodnich rezervacich a pfirodnich
pamatkach, a vytipovani vhodnych listnatych, prosvétlenych porosti ke sbéru dat. Dle
systému GPS byly potom tyto plochy v terénu nalezeny a na zakladé odborného posudku a
danych kritérii (druhové a v€kove diferenciovany porost starsi 100 a vice let, co mozna
nejvice odpovidajici pfirozené skladb&) byly na plochach vytyCeny takové zkusné plochy,
které co nejlépe reprezentovaly cely porost, ¢ili tvotily vhodna mista pro sbér primarnich
dat. Hodnoty primérnich dat byly ziskany béznym terénnim lesnickym postupem, kdy na
kazdé ¢tvercové zkusné plose o rozmérech 30 x 30 m (vymétené laserovym méficem) byly
pomoci lesnického pasma zaznamenany obvody ve vycetni tloustce vSech vzrostlych
dfevin, tvofici vyssi stromova patra (dle Kraft-Zlatnikovy stupnice). Dale bylo nezbytné

namerit vysky vyskytujicich se dievin.
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Vzhledem k vysokému stafi porostll a celkovému zapoji stromovych pater nebylo
mozné presné zamérit vysky vSech jedincti (vrchol stromu Casto Spatné patrny, popt. nebyl
viditelny viibec). Proto bylo nutné u kazdého druhu na ploSe zvolit n€kolik primérnych
jedinci a naméfit jejich vysSky tak, aby jejich vysledna primérna hodnota co nejvice
odpovidala skute¢nosti a reprezentovala tak cely porost (Smelko, 2000). Dle Kraft-
Zlatnikovy stupnice byl vzdy porost na zkusné ploSe rozdélen na etaze (I. — V.C) a v
kazdém patte byl uveden procentualni odhad zastoupeni vyskytujicich se druhi dievin.
Udaje o etazich byly zaznamenany, pouze pokud se dana etdz v porostu vyskytovala.
Zaznamenavany byly pouze druhy dfevin vyskytujici se na zkusnych plochach, ptizemni
rostlinnd vegetace nebyla brana v potaz. Vysky byly zaméfovany vySkomérem Vertex IV s
prenosnym aktivnim respondérem (odrazkou). Ten byl pravideln¢ kalibrovan, aby nedoslo
ke zkresleni méfenych hodnot. Kazdéa plocha byla na zavér méfeni lokalizovana ve svém
sttedu prostfednictvim systému GPS a dil¢i soufadnice (vyjadiené v soutradnicovém
systétmu WGS-84) udavajici polohu byly nasledné pouzity pro zaznamenani ploch v

mapovém softwaru GIS, Arcmap.

3.2 Prace v softwaru GIS

Pouziti namétfenych primarnich dat z terénu v mapovém softwaru GIS vedlo k
ziskani sekundédrnich dat o klimatickych podminkach a jejich rozdilech v danych
oblastech. Jako zdkladni podkladové vektorové vrstvy byl pouzit balicek vrstev
ArcCR500, ktery zahrnuje hranice statu, mést, vodnich toki apod. Jako hlavni pomocna
vrstva, ktera byla shledana nejvhodnéjsi a klicovou pro samotnou georeferenci byla
pouzita vrstva vodnich toklt z projektu DIBAVOD, ktery je vyvijen na Oddé&leni
geografickych informaénich systémi a kartografie VUV T.G. Masaryka.

Z naskenovanych klimatologickych map (Tolasz, 2007), které byly podkladem
pro ziskani sekundéarnich dat, byly vytvofeny vyfezy vychodni Casti republiky, které
obsahovaly zdjmovou oblast se zkusnymi plochami. Tyto vyfezy bylo nutné sjednotit s
podkladovymi vrstvami tak, aby jejich poloha odpovidala skutecnosti a tvofily
samostatné mapové vrstvy. Teprve do takto pfipravenych vrstev mohly byt zaznaceny
vSechny zkusné plochy a dle legendy odecteny jejich klimatické parametry. Operace,
ktera dokaze libovolny mapovy vyfez takto upravit, se nazyva georeferencovani. Je
zalozena na metod¢ kontrolnich bodi, coz jsou body, které je nutné pfesn¢ zaznacit

nejprve v libovolném mapovém vytezu, a poté identicky v podkladové vrstvé. Program
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poté umisti libovolny mapovy vyfez na tyto body a vznikne nova vrstva, ktera svou
polohou odpovida podkladu. Cim vice kontrolnich bodii je zaznadeno, tim je
georeference presnéjsi. Protoze bylo poskytnutych klimatologickych map vice, bylo
nutné tuto operaci opakovat pro kazdy mapovy vyfez zvlast. Pouzitim jednotlivych
nastroju z toolbaru ,,Georeferencing® byly vzdy zadany 3 az 4 kontrolni identické body,
nejprve vzdy ve vyfezu klimatologické mapy (zobrazené prostfednictvim nastroje
,Viewer“ Vv samostatném okn¢) a pot¢ v podkladovych vrstvach s jiz znamym
soufadnicovym systémem. Jako kontrolni body poslouzily nejlépe soutoky velkych fek,
které byly na klimatologickych mapach dobfe patrné a ve vrstvé vodnich tokt
DIBAVOD pfesné zaznacené. Po zadani kontrolnich boda byl vzdy ptikazem ,,Update
display* zkontrolovan vysledek pifekryvani jednotlivych vrstev a pokud byl splnén
pozadavek dostate¢né piesnosti, piikazem ,,Rectify byl georeferencovany vytez ulozen
jako samostatna vrstva ve formatu PNG. Po dokonceni sjednoceni vsech
klimatologickych map byla prostfednictvim katalogu (balik nastroju catalog) vytvoiena
shapefilovd vrstva na zdkladé¢ textového souboru, ve kterém byly zaznameniny
soufadnice jednotlivych zkusnych ploch pfevedené do soutadnicového systému S-
JTSK. To vedlo k bodovému zaznaceni vSech zkusnych ploch jak do podkladovych
vrstev, tak do georeferencovanych vytezi klimatologickych map. Z takto ptipravenych
vrstev jiz mohly byt odecteny (dle pfislusnych legend kazdé jedné klimatologické
mapy) jednotlivé prumérné hodnoty klimatickych parametrdi na vSech zkusnych

plochach.
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Obr. 5. Priklad vysledku georeferencoviani vyrezu vrstvy klimatologické mapy s
podkladovou vrstvou (autor prace).

3.3 Piiprava dat v MS Excel

Primarni nasbirand data z terénu a sekundarni klimatologické hodnoty, ziskané
diky operacim v softwaru GIS, musely byt nasledné zhodnoceny a upraveny tak, aby
mohlo dojit k jejich analyzovani v prostiedich jednotlivych statistickych softward.
Nejdiive byly vyhodnoceny naméfené udaje o obvodech vSech dievin vyskytujicich se
na zkusnych plochach. Prostiednictvim zvolenych funkci v softwaru MS Excel z nich
byl spocitan aritmeticky primeér, smérodatnd odchylka a procentudlni zastoupeni
primérného obvodu dané dfeviny ze sumy primérnych obvodl vSech dievin na plose.
Zvlast v tabulce byla ze vSech namétenych vysek spocitana primérna vyska pro kazdou
dfevinu na plose. K takto zpracovanym hodnotdm byla ptidana do tabulky
klimatologicka data, ¢imz byla dotvofena jednotna matice, kdy v fadcich byly uvedeny
jednotlivé zkusné plochy, zatimco sloupce vyjadfovaly jednotlivé hodnoty (at’ uz

dendrometrické, ¢i klimatologické) charakteristické pro kazdou plochu.

Jako data, popisujici strukturu lesniho porostu, byly pouzity namétené hodnoty o
stromovych etazich a jejich druhovém procentualnim zastoupeni vyskytujicich se dievin

dle metody Kraft-Zlatnikovy stupnice. Tato data byla uspofadana zvlast’ do tabulky.

Pro ucely analyz ale jednotnd matice obsahovala nékteré hodnoty, které by

mohly byt vzhledem k vysledklim zavadé&jici. Proto byly z matice odstranény primarni
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data o dfevinach, které se na plochach vyskytovaly vyjimecné, nebo se na vétSing
zkusnych ploch nevyskytovaly viibec. Jmenovité to byly data tykajici se dfevin smrku,
jilmu, habru a jedle. Z klimatologickych dat byly zase odstranény ty udaje, jez byly pro
vSechny plochy stejné, tudiz jejich analyzovani by nepoukazalo na zadné rozdily mezi
plochami. Jmenovité to byly udaje tykajici se primérnych teplotnich dennich minim v
lednu a v ¢ervenci, primérnych teplotnich mési¢nich minim v lednu, priimérného poctu
dni bez mrazu a primérného uhrnu srazek v lednu. Takto upravend matice dat byla
pripravena pro dalsi analytické zpracovani. Stejnou upravou musela projit 1 tabulka s
daty o stromovych etdzich, kdy kviili malému zastoupeni hodnot byly vymazany etaze

V.A a V.B., arovnéz byly smazany udaje o méné zastoupenych drevinach.

Tabulku jednotné datové matice a tabulku s daty o druhovém zastoupeni ve

stromovych etazich uvadim v pfilohach ¢. 2 a €. 3.

3.4 Statistické analyzy

3.4.1 Tvorba grafti v softwaru Statistica

Jednotna datova matice, vytvofend slouCenim primarnich naméfenych dat z
terénu a sekundarnich dat o klimatickych parametrech, byla jiZ vhodné& upravena tak,
aby mohlo dojit ke vzijemnému analyzovani obsazenych hodnot. Prvnim krokem
statistického vyhodnoceni dat bylo vytvofeni série krabicovych grafil, k ¢emuz nejlépe
poslouzil software Statistica. Do pracovniho prostfedi softwaru byla nejprve nactena
matice ptimo ze zvoleného listu datového souboru MS Excel. Z takto naétenych dat jiz
mohly byt pohodIné vytvaieny jednotlivé krabicové grafy, kde na ose X byla vzdy jako
grupovaci proménna zvolena lesni vegetacni stupiiovitost a na ose Y jako zavislé

proménné vzdy takové hodnoty, které byly méfeny ve stejnych jednotkach.

V hornim poli zéloZzek se prostfednictvim ptikazu ,,Grafy* a nasledné volbou
moznosti ,,krabice®,, oteviel tzv. Workbook, ve kterém se sdruzuji jednotlivé operace
provadéné se zakladni otevienou matici. V nastaveni kazdého krabicového grafu bylo
podle poctu porovnavanych hodnot (poctu krabic) nejdiive nastaveno zda se bude jednat
o graf bézny, ¢i mnohonasobny. Dale byly nastaveny statistické hodnoty, které maji byt
vykresleny v jednotlivych ¢astech kazdé krabice. Stfedni hodnota (pulici krabici) byla
nastavena tak, aby zobrazovala aritmeticky pramér. Hranice krabic byly stanoveny jako
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prumér +- smérodatna odchylka, a hodnota voust oznacovala maximum a minimum ze
vSech vybranych hodnot. Jako vypocet p hodnoty hladiny vyznamnosti byl zvolen
Kruskal-Wallistv test, se zamérem poukazat na jakékoli spojitosti a miru ovlivnéni
mezi nasbiranymi daty. Na zavér uz byly zvoleny pouze pozadované proménné a grafy
mohly byt vytvofeny. Findlni podoba grafti byla upravena tak, aby na kazdé ose bylo
jednoznaéné popsano, jakou hodnotu a v jakych jednotkach vyjadiuje. Byla nastavena

prithlednost krabic na 50 % a graf byl vhodné pojmenovan.

3.4.2 Mnohorozmeérné analyza v softwaru Canoco
Jako software, vhodny pro zpracovani mnohorozmérnych dat o druhovém
zastoupeni v jednotlivych etazich porostt, byl zvolen Canoco 5. Hlavnim zamérem bylo

poukézat na jakoukoli korelaci s klimatickymi daty.

Do prostiedi softwaru Canoco byla vlozena zvlast primarni data z terénu
(vysvétlované proménné) a zvlast’ sekundarni data o klimatu (vysvétlujici promeénné).
Jako druh analyzy byl zvolen ,Var-part-3groups-Simple-effects-tested-FS“. To
znamena, ze jes$té pied zacatkem analyzovani byla klimaticka data rozdélena do tii
skupin, kdy prvni skupina obsahovala udaje o teploté (primérna ro¢ni teplota a pramer
mésicnich minim teplot v mésici Cervenec), druha skupina zahrnovala data, jejiz
hodnoty byly vyjadieny ve dnech (primérna doba trvani primérné denni teploty 10 °C a
vice, pocet dni se snézenim, pocet dni se snéhovou pokryvkou > 10cm a pocet dni se
sn¢hovou pokryvkou > 50cm) a tfeti skupina obsahovala zbytek pouzitych dat
(nadmotska vyska, pocet epizod sucha, primérna vlahova bilance). Oznaceni FS, neboli
»~Forward selection* znamend, Ze analyticky je vyhodnocen ze vSech vybranych skupin
ten faktor, ktery ma na vysvétlované proménné nejvétsi vliv a v zavéru analyzy je
graficky vyhodnocena celkovd mira korelace tohoto faktoru v zavislosti na
vysvétlovanych proménnych (Leps & Slimauer, 2003). Vysledkem analyzovani v
softwaru Canoco byla tedy tabulka s hodnotami hladiny vyznamnosti tfi
nejvyznamnéjSich faktord, z predem definovanych skupin, a k nim pfifazenych

procentualnich hodnot, které vyjadiuji miru z celkového vysvétleni dané¢ho faktoru.
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3.4.3 Regresni analyza v softwaru R

Analytické zpracovani dat v prostiedi softwaru R bylo prakticky nejslozité;si,
ponévadz software se ovlada pouze prostfednictvim piikazového fadku. A tak je nutné
ruéné vypisovat stejné prikazy stale dokola, coz je asové narocné (trochu lze praci
uleh¢it ptikazem call, ktery vyvolava piedchozi pouzité ptikazy z paméti). V mém
piipadé bylo potfeba provézt tu samou analyzu nékolikrat, vzdy pro kazdou nezavislou
proménnou zvlast. Vlozena byla kompletni jednotnd matice obsahujici jak primarni
data z terénu (ne vSak udaje o etdzovitosti), tak klimatologické udaje. Ptikazem
read.table byly nacteny data do prostiedi programu a nasledné¢ piikazem attach
ukotveny do paméti programu. Piikazem str bylo ukdzano, Ze se jedna o 20 pozorovani
0 23 proménnych. K vyhodnoceni nactenych dat jsem pouzil model linedrni regrese,
ktery mél dokazat, zda jsou data homogenni a ¢i vykazuji jakoukoli formu linearity ¢i

nikoliv (Leps, 1996).

Piikazem summary (syntaxe ptikazu: summary(Psenkol<-
Im(zavisla~nezavisld))) byly vzdy uréeny dvé proménné, které budou analyzovany. Jako
zavislé proménné byly postupné voleny jednotlivé sloupce z namétenych hodnot a jako
nezavislé proménné vzdy jeden z klimatickych parametri. Vysledkem téchto analyz
byly hodnoty p hladin vyznamnosti a hodnoty R? determinacnich koeficientii, vzdy pro
jednu zavislou a jednu nezavislou proménnou. Vzhledem k poctu 12ti zavislych
proménnych a 10ti nezavislych proménnych byly vysledky pro lepsi piehlednost

uspotradany do tabulek.

4. Vysledky
4.1 Krabicové grafy

Krabicové grafy vytvofené v prostiedi softwaru Statistica byly graficky
upraveny a ve spravné formé vyexportovany, aby mohly slouzit jako pfiloha této prace.
V kazdém grafu je uvedena hodnota p, ktera vyjadiuje dosazenou hladinu vyznamnosti
provedené¢ho Kruskal-Wallisova testu. Ten pracuje s hodnotami jako s potfadovymi
Cisly, které jim byly pfidéleny (viz napt. KW-H(1;20)), tudiz nepfedpoklada s

normalnim rozdélenim dat. Vyznam pouzitych zkratek je uveden v tabulce.
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Nazev proménné Vyznam
FA 0 p pramérny obvod pro danou dievinu

FA_o_mp procentudlni zastoupeni primérného obvodu dané dfeviny ze sumy primérnych obvodi viech dievin na plose
FA_o_sd smérodatna odchylka obvodd dané dieviny

FA_h p primérna vyska dané dreviny

LVS lesni vegetaéni stupen

ALT nadmorskd vyska

tpr pramérna roéni teplota

ptptl0 primérna doba trvani primérné teploty vzduchu 10°C a vice
ptml pramér dennich minim teplot v mésici leden

ptmc pramér dennich minim teplot v mésici ¢ervenec

pmmi pramér mésicnich minim teplot v mésici leden

pmmc pramér mésicnich minim teplot v mésici ¢ervenec

pbd primé&rny pocet dni bez mrazu

psl pramérny srazkovy Uhrn v mésici leden

pes pocet epizod sucha dle hodnot SPI

pds pramérny pocet dni se snéZenim

pdsp pramérny pocet dni se snéhovou pokryvkou >10cm

pdsp50 primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou >50cm

vbp primérnd vldhova bilance

Tab. 5. Tabulka pouzitych zkratek pro analytickou praci s daty. Cervené oznaceny
nazvy hodnot, které nevstupovaly do vypoctii (absence variability téchto proménnych v
primarnich datech)

Z grafu ¢. 1 je patrné, ze nadmotiskd vySka je do jisté miry parametrem
ovliviiujici lesni vegetacni stupnovitost. AvSak vzhledem k tomu, Ze pramérné hodnoty
se lisi o cca 70 m, neni parametrem urcujicim. To dokazuji i hodnoty smérodatnych
odchylek, které naznacCuji vzajemné prolinani vegetacnich stupni v nadmoiskych

vyikach od 610 do 640 m.
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Graf ¢ 1 Krabicovy graf nadmorskych vysek, seskupeny dle lesnich
vegetacnich stupnii

Krabicowy graf nadmorskych wsek, seskupeny dle lesnich vegetacnich stuprid
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| ALT: KW-H(1;20) = 6.1271; p = 0.0133 —
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Graf ¢. 2 naznacuje nepatrné teplotni rozdily mezi danymi lesnimi vegeta¢nimi
stupni. Tento vysledek poukazuje i na to, ze vSechny zkusné plochy jsou soucasti jedné
pfirodni oblasti, tudiz rozdily nemohou byt tak markantni. V ptipad¢, Ze by byla data
doplnéna o dalsi pozorovani napt. z jiné ¢asti republiky, kde jsou primémé teploty
vzduchu rozdilné, ale plochy by pfitom zapadaly charakteristikou ke stejnym

vegetacnim stupiiim, vysledky teplotnich udajii by pak mély vétsi vypovidaci hodnotu.
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Graf ¢. 2 Krabicovy graf pouzitych klimatickych udajii o teplote, seskupeny dle

lesnich vegetacnich stupnii

Krabicow graf pouzitych klimatickych dajl o teploté, seskupeny dle lesnich vegetacnich stupril
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Graf ¢. 3 naznaCuje vysSi vldhovou bilanci v péatém vegetacnim stupni,

smérodatna odchylka ¢tvrtého vegetacniho stupné vSak obsahuje 1 hodnoty obsazené v

patém vegeta¢nim stupni. Dle mého nazoru zde hraje roli subjektivni vliv mikroklimatu

na kazdé zkusné ploSe a rovnéZz expozice terénu, kterd ovliviiuje vypar a celkovy thrn

srazek.
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Graf ¢. 3 Krabicovy graf viahové bilance za letni pulrok, seskupeny dle lesnich

vegetacnich stupnii

Krabicowy graf idhové bilance za letni ptlrok, seskupeny dle lesnich vegetaénich stupril
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Hodnoty vyjadiené v grafu €. 4 rovnéZz nevykazuji velké rozdily. Divodem je

zfejm¢ umisténi vSech zkusnych ploch v jedné ptirodni oblasti. Tim padem Ize

prohlasit, Ze pocet epizod sucha nema vyznamny vliv na vegetacni stupniovitost.
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Graf ¢&. 4 Krabicovy graf poctu epizod sucha podle hodnot SPI, seskupeny dle
lesnich vegetacnich stupiii

Krabicow graf po¢tu epizod sucha podle hodnot SPI, seskupeny dle lesnich vegetacnich stupril
42 :
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Z grafu €. 5 lze vycist, Ze pocet teplych dni je na plochach ve Ctvrtém
vegetatnim stupni o néco malo vyssi, nez je tomu na plochéch v patém vegetaCnim
stupni. Smérodatné odchylky vSak opét naznacuji prolinani a hladina vyznamnosti p

zamitd jakykoli vétsi vliv tohoto parametru.

30



Graf ¢. 5 Krabicovy graf poctu dnu trvani prumerné denni teploty 10 °C a vice,
seskupeny dle lesnich vegetacnich stupiiii

Krabicowy graf po¢tu dnd trvani primérné denni teploty 10°C a vice, seskupeny dle lesnich vegetacnich
stupnfia
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Do grafu ¢. 6 byla formou vicenasobného grafu vlozena vsechna data souvisejici
se sn¢hovymi sraZkami. Zatimco v hodnotach poctu dni se snézenim a poctu dni se
sn¢hovou pokryvkou > 50 cm nebyly néjak markantni rozdily, zajimavéjsi rozdily byly
ve vykreslenych hodnotdch poctu dni se sné¢hovou pokryvkou > 10 cm. V danych
vegetacnich stupnich se jejich primérné hodnoty 1isi o cca 14 dni, coz i1 jak naznacuje
hodnota p, by mohlo byt odliSujicim znakem pro zkusné plochy. I pfes to, vSechny
hodnoty p v tomto grafu vyjadifovaly nejvétsi signifikanci, tudiz by se dalo fici, ze
ovlivnéni snéhovymi srazkami je pro urCeni vegetacni stupiiovitosti na naSich zkusnych

plochach klicove.

31



Graf ¢. 6 Krabicovy graf pouzitych klimatickych udajit o poctu dnit ovlivnénych
snehem, seskupeny dle lesnich vegetacnich stupnii

Krabicowy graf pouzitych klimatickych udaji o po€tu dnli oMivnénych snéhem, seskupeny dle lesnich
vegetacnich stupnu
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V grafu ¢. 7 byly sjednoceny primérné obvody a v grafu ¢. 8 prumérné vysky
vSech zdjmovych druhii dfevin dle lesniho vegetacniho stupné opét formou
vicenasobného grafu. Zamérem bylo poukazat na rozdilné riistové podminky a zda se
nckteré ze drevin dafi v tom ¢i onom vegetacnim stupni lépe ¢i hife. AvSak ani grafy,
ani hodnoty hladiny vyznamnosti p zde nevykazuji uzsi spojitosti. Vysledky téchto
dvou grafli by se tedy daly shrnout tak, Ze lesni vegetacni stupiiovitost nema pfimy vliv

na bonitu dievin.
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Graf &. 7 Krabicovy graf priumérnych obvodii zajmovych drevin, seskupeny dle
lesnich vegetacnich stupnii

Krabicowy graf primérnych obvodt zajmowych druhl drevin, seskupeny dle lesnich vegetacnich stupni
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Graf ¢. 8 Krabicovy graf primérnych vysek zajmovych drevin, seskupeny dle
lesnich vegetacnich stuprii

Krabicowy graf primémych wsek zajmowych druhd dfevin, seskupeny dle lesnich vegetacnich stuprid
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4.2 Mnohorozmérna analyza

Vysledky mnohorozmérné analyzy mezi primdrnimi daty o etdzovitosti a
sekundarnimi daty o klimatu poukazuji na miru ovlivnéni vyskytu danych druhi dfevin
v riznych patrech porostu. Typ analyzy ,Forward selection vybral z danych
sekundarnich dat uspotfadanych do tii skupin vzdy tu vysvétlujici proménnou, ktera
méla na druhové zastoupeni v dil¢ich etazich nejvetsi vliv. Tyto tii nejvlivné;si faktory
byly poté graficky vykresleny a znazornéna tak jejich vzijemnd korelace se
zastoupenim dfevin v jednotlivych etdzich, at’ uz pozitivni, ¢i negativni. Do tabulky ¢. 6
byly vypsany hodnoty jednotlivych hladin vyznamnosti p téchto tfi faktord, jako
doplniujici udaj byla poznamenana procentualni hodnota, ktera poukazuje na to, jak

velky podil celkové variability dievinné slozky tento faktor vysvétluje.

FS climatic factor |exp % P

temp yr 8,1 0,25
pdsp 10,7 0,132
ALT 10,8 0,19

Tab. 6. Vysledky mnohorozmérné analyzy Forward Selection.

vvvvvv

temp_yr (pivodni hodnota t_p_r pfejmenovand pro ucely analyzovani v Canoco), tedy
prumérna rocni teplota. Ve druhé skuping, obsahujici tidaje méfené ve dnech, to byl
parametr pdsp vyjadiujici délku snéhové pokryvky > 10 cm. Ze tfeti skupiny se
ptipad¢ vsak hladina vyznamnosti p nepoukazala na vyznamngjsi signifikanci dat a

procento vyjadieni bylo pfili§ nizké.

postupem Forward selection. Velikost ¢ervenych Sipek zobrazuje dtlezitost vyznamu
daného faktoru, smér a velikost Sedych Sipek zna¢i miru a charakter korelace s

procentualnim zastoupenim dievin a témito faktory.
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Graf ¢. 9 Vysledky mnohorozmerné analyzy pro tii nejvyznamnéjsi

klimatické faktory.
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grafu €. 10 je jasné patrné, ze ro¢ni prumérna teplota nema témeéf zadnou spojitost se
zastoupenim jakékoli z dievin v dil¢ich stromovych patrech. To potvrzuje i hladina
vyznamnosti p, jejiz ¢iselna hodnota pro tento faktor dosahuje 0,25. Vzhledem k
jednotlivym vektorim by snad §la zminit negativni korelace vzhledem k zastoupeni
javoru ve Ctvrté porostni etazi, kviili malému objemu datového souboru vSak muize byt

tato skutec¢nost ¢isté nahodna.
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Graf ¢. 10 Vykresleni vysledné korelace vzhledem k piisobicimu faktoru

temp_yr.
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Vysledky grafu €. 11 piinesly jiz lepsi informace. Je vidét, Ze hodnota

nadmoiské vysky pozitivné koreluje se zastoupenim jasanu ve druhém stromovém

patfe, o ponc¢kud slabsi pozitivni korelaci by se dalo mluvit i u zastoupeni javoru ve

ctvrtém patie a o zastoupeni buku v patfe prvnim. Nadmotskd vySka by tedy

mohla

znamenat jisty vliv na druhové zastoupeni ve stromovych etaZich, 1 kdyz dle hladiny

vyznamnosti P nelze tuto hypotézu potvrdit.
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Graf ¢. 11 Vykresleni vysledné korelace vzhledem k piisobicimu faktoru
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faktorti, vybranych statistickou procedurou Forward selection.
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Graf ¢. 12 znazoriuje asi nejlepsi vysledky s ohledem na miru vazby mezi
prediktorem a zavislymi proménnymi. Délka sn¢hové pokryvky > 10 cm, kterd se
ukdzala jako vyznamny faktor jiz pfi analyzovéani dat pomoci krabicovych grafi v
softwaru Statistica, se zde vyznacuje pozitivni korelaci se zastoupenim buku ve tietim
stromovém patie. Zaroven ponckud v mensi mife pozitivné koreluje se zastoupenim
jasanu ve druhém stromovém patie a za zminku stoji 1 ponékud malé pozitivni korelace

se zastoupenim javoru v prvnim stromovém patie. Faktor pdsp by tedy Slo oznadit (i




Graf €.12 Vykresleni vysledné korelace vzhledem k puisobicimu faktoru
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4.3 Linearni regresni model

Cilem bylo dokazat, zda mezi primarnimi daty z terénu a jednotlivymi

regresni trend.

Vysledky vzajemného analyzovani zvolenych proménnych byly vypsany z
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klimatickymi parametry existuje homogenita a zda data vykazuji prikazny linearni

prostiedi programu R do dvou tabulek. Jedna obsahuje hodnoty hladin vyznamnosti p,
druhé tabulka hodnoty piisluiného determina¢niho koeficientu R% Analyzovana byla

vSechna data, ovS§em vzhledem k vysledkim bylo usouzeno, ze v ptipadech, kdy byly




jako zavislé proménné voleny smérodatné odchylky nebo procentualni zastoupeni
praméru z celkové sumy priméri (hodnoty FA o sd a FA_o_mp), byly vysledky

zavadg¢jici nebo neptesné. Proto byly tyto hodnoty ve vysledcich vynechany.

p LVS |ALT |t p r |ptptl0|pmmc|pes |pds [pdsp |pdsp50|vbp

FA o p| 0,283 0,927 0,172 0,485| 0,181 0,269| 0,207| 0,085| 0,065| 0,188
FA_h p| 0,096 0,034| 0,0519| 0,977| 0,224| 0,275| 0,219| 0,018| 0,165 0,027
AC o p| 0,782| 0,564 0,812 0,064| 0,665(NA 0,188| 0,589| 0,376| 0,593
AC h p| 047| 0,31 0,171 0,269| 0,958|NA 0,115| 0,421| 0,184| 0,41
FR_ o p | 0,374 0,789 0,036| 0,432| 0,989|NA 0,832| 0,217 0,16| 0,793
FR_h_p | 0,422 0,586| 0,432 0,341| 0,528(NA 0,889| 0,065 0,607| 0,124

R LVS |ALT |t p r [ptptl0|pmmc|pes |pds |pdsp |pdsp50|vbp

FA o p| 0,064|NA 0,101| 0,027| 0,097| 0,067| 0,087 0,155| 0,176| 0,094
FA h p| 0,146| 0,227| 0,194(NA 0,081| 0,066| 0,083 0,273 0,104| 0,245
AC o _p| 0,006/ 0,004 0,004 0,223| 0,014(NA 0,12| 0,021| 0,056| 0,021
AC h p| 0,037 0,073| 0,129| 0,086|NA NA 0,167| 0,047| 0,122( 0,048
FR_o p | 0,079| 0,007| 0,367 0,063|NA NA 0,005| 0,148| 0,187| 0,007

FR_h_p | 0,065| 0,03 0,063 0,091| 0,041|NA 0,002| 0,299 0,027 0,22

Tab. 7. a Tab. 8. Vysledky regresni analyzy pro hodnoty p a R

Tuénym Cervenym pismem byly oznaceny ty hodnoty, jez vykazuji statistickou
prikaznost na hladiné signifikance 0,05. Tuénym modrym pismem byly oznaceny
hodnoty, které sice nevykazuji signifikanci, ovSem jejich hodnoty se blizi hladiné
vyznamnosti a mohly by poukazovat na jisté spojitosti. Jako NA byly oznafeny ty
vysledky analyzy, které bud’ vykazovaly kolinearitu, nebo byla jejich hodnota tak
vysoka (v pfipadé determinacniho koeficientu tak nizka), ze nemélo smysl tuto hodnotu

uvadeét.

Vysledky regresniho linearniho modelu poukazaly na to, ze vyznamnymi faktory
pisobicimi na primérnou vysku buku jsou nadmoiska vyska, délka snéhové pokryvky >
10 cm a prumérna vlahova bilance za letni pilrok. Z nich nejnizsi hladinu vyznamnosti
vykazuje opét délka snéhové pokryvky, coz potvrzuje vysledky z ptedchozich dvou
analyz. Faktor sné¢hové pokryvky se rovné€z ukazal do jisté miry jako faktor, ktery
ovliviiuje 1 pramérny obvod buku. Signifikanci dale vykazovala uz pouze hodnota
vypovidajici o linearit¢ mezi primérnym obvodem jasanu a primérnou ro¢ni teplotou

vzduchu. Tento vysledek podle mé ale neni tak jednoznaény, protoze jasan se
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vyskytoval na plochach v mensi mife zastoupeni a to vétSinou ve formée starych jedinct,

tvotici L. stromovou etaz, s vysokou hodnotou obvodu.

4.4 Dopliujici vysledky

Krom¢ dat pouzitych pro ucely statistickych analyz je potieba zminit i1 ty
hodnoty, které se danych vypocti neucastnily. Zamérné nebyla pouzita sekunddrni data
o klimatu, ktera poskytovala pro vSechny zkusné plochy stejné hodnoty bez rozptylu.
Pouziti téchto hodnot by totiz nepoukazalo na Z7adné rozdily mezi vegetacni

stupiiovitosti. Piesto je dulezité tyto idaje zminit a uvést ve vysledcich alespoi slovné.

Z klimatologickych dat nemé¢lo smysl analyzovat data tykajici se priimérnych
dennich minim teplot v mésicich leden a cervenec. Pro vSechny plochy byly lednové
teplotni minima rovny -7 °C, v ¢ervenci dosahovaly teplotni minima 13 °C. Stejné tomu
bylo v ptipadé¢ mési¢nich minim v mésici leden, kdy teplota na vSech plochach
dosahovala -15 °C. Dalsi neanalyzovany klimatologicky udaj pfedstavoval pramérny
pocet dni bez mrazu, kdy vSechny plochy zaznamenéavaly 230 bezmrazovych dni.
Poslednim nevyuzitym tdajem byl primérny tthrn srazek v mésici lednu. Z mapovych

podkladi byla vyctena stejna hodnota 45 mm srazek pro vSechny zkusné plochy.

Dalsi cast dat, jez nebyla analyticky zpracovavana, jsou primarni data z terénu
tykajici se dfevin, jeZ byly zastoupeny pouze na malé ¢asti zkusnych ploch, nebo nebyly
na vét§iné zkusnych ploch zaznamenéany viibec. Prvni takovou dievinou byl habr, ktery
se vyskytoval pouze na Ctyfech zkusnych plochach (ptevazné v patém vegetacnim
stupni) a to pouze ve formé vystavku, tedy jednoho jedince zna¢ného stari. Kvili
vysoké hodnoté primérného obvodu a chybéjici hodnoté smérodatné odchylky nebyl
habr shledan vhodnym pro analyzy. Druhou dfevinou byl smrk, ktery se rovnéz
vyskytoval pouze na ¢tyfech zkusnych plochach a byl shodné zastoupeny v obou
vegetacnich stupnich. Pocetni zastoupeni jedincti bylo vétsi nez v piipadé habru, ale
vzhledem k tomu, Ze se jednd o dfevinu, kterd ve zkoumanych lesnich vegetacnich
stupnich nemd pfirozené zastoupeni, byla z matice vyskrtnuta, tudiz nebyla pouzita k
naslednym analyzam. Pfedposledni vyskrtnutou dievinou byl jilm horsky, jehoz vyskyt
byl zaznamenan na tfech zkusnych plochach a to pouze v patém vegetacnim stupni. Jilm
horsky, jakozto puvodni horska dievina, u nas bézné sestupuje do sutovych a
roklinovych porostil v patém vegetacnim stupni a nize, kde se vétsinou vyskytuje jako
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doplitkové dfevina. Vzhledem k malému zastoupeni ale nemél vyznam pro statistické
vyhodnoceni, i kdyz jeho vyskyt je zajimavym znakem. Posledni dievinou, kterou
nem¢lo smysl analyzovat, byla jedle. Dievina, ktera by v patém lesnim vegetacnim
stupni méla byt ptirozen¢ dominantou porostu, se vyskytovala pouze na dvou zkusnych
plochach v patém vegetacnim stupni, pii¢emz byli na kazdé zkusné plose ptitomni

pouze dva jedinci.

Jako posledni ¢ast dat, jez nevstupovaly do analytickych vypocta, byly udaje o
zastoupeni dievin v V.A a V.B patie, protoze tyto etdze nebyly v porostnich strukturach

na vétsSing zkusnych ploch ptitomny.

5. Diskuze

V ramci diskuze bych rad zpétné prosel celou praci a pokusil se tak poukdzat na

co nejvice souvislosti, které by z prace mohly vyplyvat.

5.1 Problematika lesni vegeta¢ni stupiiovitosti

Jak jiz vyplyva z literarni reSerSe, cesta k vytvofeni jednotného klasifikacniho
systému lestt CR (nebo téz Typologicky klasifikagni systém UHUL) nebyla kratka a uz
viibec ne jednoducha. Vzhledem ke geografické poloze Ceské republiky a jeji
geomorfologické stavbé (kdy uzemi Cech je tvofeno Hercynskou oblasti se zna¢né
pozménénymi porosty, zatimco Moravu tvofi z velké cCasti oblast Karpatika se
zachovalejSimi pfirozenymi lesy) vzniknul novy systém slou¢enim dvou ptedchozich
hlavnich sméra (brnénské Zlatnikova Skola a prazska Skola kolektivu Mezera-Mraz-
Samek). Je vhodné podotknout, ze aktualni stav detailniho rozpracovani typologickych
jednotek, jejich souvislého mapovani a aplikovani nejen v provoznim hospodarstvi, je
ve svétovém meéfitku opravdu ojedinély. V této kapitole bych rad zminil a ¢astecné
citoval nekolik boda, tykajicich se dané problematiky, které ve svém clanku
,»Klasifikace lesti dvou kontinentii jak dal v lesnické typologii?* publikoval Antonin
Kusbach (Kusbach, 2012).

Vyznamny aspekt v lesnické typologii, ktery provazi vyvoj hlavnich
typologickych systémli v Americe 1 Evropé, je intuice, zaloZzena na expertnich
zkuSenostech znalosti vegetace a prostfedi. I presto, ze jsou v dnesni dobé moderné

analyzovana obsahla data o aktudlnim stavu lesnich porostti, v klasifikacnim systému
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lest CR stale ziistava velka mira empirického, zku$enostniho piistupu. Jednou z
hlavnich problematik je samotné definovani lesnich vegetacnich stupiili, které by mély
byt kombinovaci vySkového a expozi¢niho klimatu, a mély by se dle empirického
predpokladu chovat pravidelné. Tento pfedpoklad vSak popird jev inverze vegetacnich
stupiiti (v resersi uveden jako zvrat stupniil). Toto nepravidelné chovani vegetacnich zon
a jejich nedostate¢na ekologicka interpretace pronasleduje lesnickou typologii dodnes.
Vegetacni stupné jsou tedy ve vysledku ekologicky velmi Siroké a nepravidelné, coz
znesnadiuje urcit skuteCnou vyskovou vegetacni stupnovitost vegetace a jeji zonalni
prabéh. Navrhli na zménu v systému zaznélo vétSinou neoficidlné jiz nékolik. Z
oficialn¢ publikovanych se autofi vétSinou priklanéji k dil¢éim Gpravam stavajici
struktury niz$ich typologickych jednotek. Méné Casté jiz byly navrhy nadstavbovych

zmén nebo i Gplné piestavby systému (Kusbach, 2012).

Jako silné stranky systému lesnické typologie 1ze jmenovat, Ze jde o tradi¢ni a
vSeobecné respektovany systém, ktery ekologicky spojuje vegetaci, klima a stanovisté, a
je spravovan povéfenym subjektem. Je vSak potfeba zminit, Ze podklady lesnické
typologie nemaji své hlavni uplatnéni pouze v ramci lesnické praxe a ochrany pfirody,
ale rovnéz jsou vyuzivany jako podklad pro celkovou dotacni, ocefiovaci a danovou
politiku. Jako slaba mista systému lze zminit napf. intuitivni povahu, a z ni vyplyvajici
kritizovanou detailnost a slozitost systému, dale také zmatek v aplikaci klimatickych
konceptli, nebo neexistujici napojeni systému na vysSi klasifikacni Grovné v

kontinentalnim métitku (Kusbach, 2012).

5.2 Vliv a vyvoj klimatu

V této kapitole bych se rad casteCné vénoval zvolené metodice a Castecné
vysledkiim prace. Lesni vegetacni stupnovitost by dle definice méla byt odrazem
klimatickych podminek na daném tuzemi. Vzhledem k pouZzité metodé ziskani
sekundarnich dat o klimatu prostiednictvim vyfezii klimatologickych map, a
naslednému odecteni primérmé hodnoty z legendy na zaklad¢€ barevného rozliseni, 1ze
nyni zpétné tato metoda zhodnotit jako nepfesnia. Vzhledem k métitku a celkovému
grafickému rozliSeni podkladovych map z klimatologického atlasu, které maji za ukol
charakterizovat celorepublikové rozdily, byly tyto hodnoty do zna¢né miry zkreslené.

Umisténi zkusnych ploch v pomérné blizkosti u sebe navic nékolikrat zptsobilo to, ze
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odectené klimatologické udaje byly stejné pro vSechny plochy, tudiz jejich vypovidajici
hodnota neméla hlubsi vyznam pro pouziti v naslednych analyzach. Stejné tak by se
dalo fict, Zze Tolasziiv Atlas podnebi, ktery byl publikovan v roce 2007, je pro aktualni

pouziti jiz zastaraly a hodnoty v ném uvedené jiz nemuseji platit.

Vysledky statistickych analyz vyhodnotily jako nejdalezitéjsi faktor podnebi (ze
vSech zkoumanych) udaj o poctu dnit se sné¢hovou pokryvkou > 10 cm. Pokud
zanedbame Ciselny udaj o velikosti snéhové pokryvky, lze fici, Ze sné¢hova pokryvka
ovlivitovala jak lesni vegetacni stupnovitost, tak druhové zastoupeni dfevin v
jednotlivych porostnich etazich nejvice. Ostatni klimatické parametry se ve vysledcich
projevily jako téméf zanedbatelné, nebo nepiesné pro urceni jasného vegetacniho

stupné.

Nepopiratelny je fakt, ze se klima na naSem uzemi postupné méni. Klicovym
pojmem pro avahy o mechanizmu globalniho oteplovani je sklenikovy efekt, ktery
zavisi hlavné na obsahu vodnich par, ozoénu a kysliéniku uhli¢itého v atmosféie Zemé.
Praveé koncentrace kysli¢niku uhli¢itého prokazatelné roste ptficinou spalovani fosilnich
paliv nebo vypalovanim tropickych lest. Pro prognézy celkovych zmén klimatu a
dalsich ekologickych duasledkd je potieba mit predstavu o budoucich koncentracich

plyni, které jsou nositeli sklenikového efektu (Michal, 1992).

Dtsledky ocekévaného oteplovani atmosféry Zemé pro pfirozené ekosystémy
sttedni Evropy ramcové formuloval ¢esky ekolog Josef Fanta. I za piedpokladu, Ze by
byly uvazovéany ty nejméné katastrofické varianty, je potfeba pocitat s dalekosahlymi
ekologickymi dusledky. Slozit¢ klimatické gradienty umoZznuji predvidat vliv
klimatickych zmén pouze v nejhrubSich rysech. Zatimco dusledky pro zemédélské
kultury by mohly byt do jisté miry pozitivni, pro pfirozené ekosystémy s pievahou
vytrvalych druhli budou dusledky vyslovené negativni. Dalo by se pfedpokladat, ze
spolecenstva jednotlivych vegetanich stupfii nejsou adaptovana na dlouhodobé
odchylky primérnych teplot vysSich jak 1 °C. Otepleni o pouhé 2 °C tedy miize
znamenat posun podminek nizSiho vegetacniho stupné na misto vysSiho vegetacniho
stupn€. Dlouhodobé otepleni o 4 az 6 °C by ptivodilo posuny vegetacnich stupiii o
400-500 m smeérem vzhiru a zcela by zménilo charakter ekosystémi stfedoevropskych
pohoti (Fanta, 1991).
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Vliv klimatickych zmén na nepfirozené smrkové porosty v PLO 32 Slezské
nizin¢ popisuje ve své praci Stanovsky (Stanovsky, 2002). Smrkové monokultury v této
¢asti izemi trpi znacnymi vyvraty a zmény klimatu hraji do karet 1 biotickym ¢initelim,
kdy starsi porosty byvaji napadeny klrovcem, zatimco mladsi porosty jsou poskozeny

pilatkami z fadu blanokiidlych (Hymenoptera, Tenthredinidae) (Stanovsky, 2002).

5.3 Vliv ¢lovéka na zmény v potencialni piirozené vegetaci

Stupen ptirozenosti ekosystému je hodnota nepiimo umérna stupni ovlivnéni
téhoz ekosystému clovékem. Lze definovat pomoci nékolika kritérii, jako napf. zmény
struktury spoleCenstva ve srovnani s ptirodnim spoleenstvem, podil vymielych druht

bioty nebo podil tzv. synantropnich nebo ruderalnich organizmi (,,privodcu ¢loveéka®)

(Michal, 1992).

Jakakoli lidska cinnost mize byt provadéna bud’ v souladu s pfirodnimi
zakonitostmi, nebo v zasadnim rozporu s nimi. OvSem i ¢innost provadénd v souladu
muze byt nositelem vedlejSich negativnich ucinkl na pfirodni krajinu. Tyto negativni
vlivy maji mnoho disledkd, jednim z nich je snizovani ekologické rozmanitosti.
Pti¢inou je exponencialni rdst energomaterialovych toki v primyslové spolecnosti,
hlavné zrychlujici se spotieba fosilnich paliv. Ta je nasledovdna primyslovym
znecisténim ovzdusi, sklenikovym efektem nebo druhotnymi zménami pldnich
vlastnosti a eutrofizaci pid 1 vod. Prognézy téchto vlivll i jejich disledky jsou v

naprosté vétsing ptipadt podhodnocovany (Michal, 1992).

Vymizeni jedle s pfirozenych stanovist’ patého lesniho vegeta¢niho stupné, pro
které by méla byt dominantou, mize byt disledkem hned nékolika pficin. Je dilezité
¢astech Evropy, kam zasahuje jeji rozsifeni. V Ceskych lesich byl tento jev nejcastéji
ptisuzovan vlivu imisi, na které i pii mens$i zvySené koncentraci v ovzdusi jedle velmi
citlivé reaguje. Imise navic zni¢ily uz nékolik vyznamnych lesnich oblasti v Ceské
republice (ukazkovy piipad Jizerskych hor), proto je na tuto problematiku poukazovano
nejvice. Ve Spanclském pohoti Pyreneje byl analyzovan ubytek jedle na zakladé
Klimatickych parametri a dvou stupna defoliace (> 50% a < 50%). Vysledky ukazaly,
ze rust primérné teploty souvisejici s globalnim oteplovanim, je fidicim faktorem
ubytku jedle na Gzemi mistnich porostil, pfi¢emz zhorSujici se ristové podminky by
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mohly pfedpovidat zmény ve vegetani stupniovitosti a tim meénit aredl rozSifeni
jednotlivych druht dievin (Linares, 2012). Ve vychodni Francii, v horském pasmu
Vogézy, byl pokus vysvétlit ubytek jedle a jeji zhorSujici se podminky pro obnovu,
skrze okus hojné¢ se vyskytujici sparkaté zvére. Analyzovanim nasbiranych dat bylo
poukazano na tfi faktory, které ovliviiovaly rozsah skod zvéfe, jmenovité se jednalo o
abundanci podrostu, celkovou kompozici porostu a orientaci ke slunci. Z téchto faktort
mi piipada nejzajimavejsi ten tykajici se podrostu, kdy na zkusnych plochach s bohatym
podrostem jedle dobie zmlazovala, ale podléhala velkému tlaku ze strany sparkaté
zvéte, zatimco na plochach s chudsim podrostem byl vyskyt jedle ziidka pozorovan a

dominantu porostu tvofil smrk (Heuze, 2005).

6. Zavér

Cilem této prace bylo prostfednictvim nékolika druhli analyz, poukazat na
souvislosti nebo rozdily mezi porosty ve dvou sousednich vegetacnich stupnich.
Vysledky analyz vSak kromé nékolika zajimavych poznatkii, neposkytly hlubsi
informace, o které by se daly opfit hypotézy striktné rozliSujici tyto dva vegetaéni
stupn€é. To mohlo byt zplisobeno jednak malym objemem naméfenych dat nebo
nepiesnosti pouzitych klimatologickych pomérti na lokalitdch. Proto 1ze na zdkladé¢
analyz fici, Ze tyto porosty byly k danym stupiitim pfifazeny bud’ dle empirického
expertniho usudku, nebo Ze od doby, kdy probéhla tato Kklasifikace se podminky na

lokalitach natolik zménily, Ze jejich zatfazeni jiZ neni tak jednoznaéné jako pfedtim.

Jak v8ak podotykam v diskuzi, prace poukazala na dal$i otazky souvisejici s
problematikou lesni vegetacni stupiiovitosti a ménicich se podminek v pfirozenosti
porosti. Kolegim, ktefi v budoucnu navazou na tuto praci podobnou metodou
vyzkumu, bych doporuéil, aby sviij vyzkum zalozili na co nejaktualnéjSich a
nejpresnéjSich datech tykajicich se klimatu, a aby vyzkum podlozili co nejvetSim
poc¢tem zkusnych ploch v riznych oblastech vyskytu zkoumanych lesnich vegetacnich

stupndi.
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Priloha 2. Jednotna datova mat

viz. Tab. 5, str. 26)
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Piiloha 3. Primdrni data o jednotlivych etazich (dle Kraft-Zlatnika) (vysvetleni zkratek
v hlavicce viz. Tab. 5, str. 26)
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