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B2B reSeni pro spravu skladovych zasob za uziti REST

API

Abstrakt

Tato diplomova prace se zaméfuje na téma restovych API. V teoretické ¢asti této prace
jsou probrany veskeré informace tykajici se REST API. Zaroven se zde pojednava o HTTP,
kter¢ je nedilnou soucasti technologie REST, a 1 proto jsou zde do detailu popsané jednotlivé
pozadavkové metody a dalsi zalezitosti tykajici se tohoto internetového protokolu. V zavéru
teoretické ¢asti jsou probrané vyuzité nastroje potfebné k vytvoreni vlastni restové API, mezi
které patii skriptovaci jazyk PHP, framework nette pouzity pro vétsi bezpecnost a pohodlny
vyvoj aplikace a MySQL technologie pro komunikaci s databazi.

V praktické casti diplomové prace je popsan celkovy vyvoj B2B feSeni pro spravu
skladovych zasob obuvi za uziti REST API a ¢eského PHP frameworku nette. Jedna se o
navenek jednoduchou webovou aplikaci, ktera ale umi v§echny zékladni funkce pottebné ke
spravé produktil, objednavek a klient. Pfidani klienti jsou poté, po integraci do systému,
schopni vyuZivat poskytnutych REST API funkeci, diky kterym mohou ¢ist informace o
produktech a objednévat, ¢i je vracet zpatky do centralniho skladu obuvi. Soucasti praktické
¢asti je 1 ukdzka vyvoje menSiho eshopu (klienta), ktery vyuziva pravé téchto REST API
funkci, a ktery diky této B2B komunikaci plni své sklady obuvi. Konec prace obsahuje

zavérecné shrnuti a navrh zlepSeni vytvotreného prototypu REST API rozhrani.

Kli¢ova slova: navrh REST API, HTTP, PHP, webova aplikace, Nette



B2B solution for stock management using REST API

Abstract

This diploma thesis focuses on the topic of REST APIs. In the theoretical part of this
work all informations regarding the REST API are described. At the same time, HTTP,
which is an integral part of REST technology, is also discussed here, and therefore even
individual HTTP request methods are described here in detail with other issues related to
this Internet Protocol. At the end of the theoretical part, the tools used to create REST APIs,
including PHP scripting language, the nette framework used for greater security and
comfortable application development and MySQL database communication technology, are
described.

In the practical part of the diploma thesis the overall development of a B2B solution
for stock management of footwear, using REST API and Czech PHP framework nette, is
described. This web application can do all basic functions needed to manage products,
orders, and clients. Added clients are then able to use the provided REST API functions after
they are integrated into the system, allowing them to read the product information and order
or return products into the central footwear store. Part of the practical part also shows the
development of a smaller a eshop (client) that uses these REST API functions, and thanks to
this B2B communication fills its footwear store. The end of the work contains a final

summary.

Keywords: REST API design, HTTP, PHP, web application, Nette
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1 Uvod

V dnesni internetové dob€ vyuziva stdle vic a vic riznych webovych aplikaci
technologii REST API, jenz umoziuje snadnou a zabezpecenou komunikaci za pomoci
jednoduchych HTTP volani. Diky této technologii vznikd mnoho rtiznorodych aplikaci
nabizejicim svym klientim jednoduchy pfistup k datiim a sluZzbam za uZiti programovacich
jazyka podporujicich metody umoznujicim HTTP volani. Pti spravné vytvofeném HTTP
pozadavku umoziuje napiiklad REST API vytazeni informaci z Facebooku, ¢i Google map
nebo dokaze odeslat SMS zpravu pii vyuziti API slouzici k tomuto tcelu. Ke v§em témto
¢innostem pfitom staci mit pouze, na rozdil od konkurenéni SOAP technologie, obycejny
PHP server (s idedln€ nejnovéjsi verzi PHP) a umét zéklady tohoto skriptovaciho jazyka,
nebot’ jednoduchy HTTP pozadavek muze byt teoreticky i ptikaz o jednom fadku.

V teoretické Casti diplomové prace je tato technologie detailné popsana spolecné
s HTTP protokolem a jeho metodami, které s REST API tizce souvisi. Dale jsou zde uvedena
dialezita pravidla potfebna pii navrhu tohoto rozhrani. V zavéru této Casti jsou vypsany
jednotlivé programovaci néstroje vyuzité pii tvorbé restového API. V praktické casti je
popsan vyvoj naprogramovani B2B feSeni pro spravu skladovych zasob v jazyce PHP, jenz
umoziuje klientiim za vyuziti REST API rozhrani ¢ist, objedndvat a vratit produkty. Kromé
toho je zde popsan 1 vyvoj administrace menSiho eshopu, ktery tyto vSechny vytvotené
REST API metody vyuziva.

Toto téma bylo zvoleno z diivodu velkého rozmachu této technologie, kdy vétSina
soucasnych API vyuzivajicich vzdalenou komunikaci fungujici pravé na REST rozhrani, a
zéaroven dokazani nenaro¢nosti naprogramovani sttedné velké webové aplikace, kterd s timto

prostiedim pracuje a dorozumiva se pies n¢;j.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Diplomova prace je zamétena na piipravu a zhotoveni serverové aplikace vyuzivajici
REST rozhrani, ktera bude slouzit k B2B komunikaci mezi centralnim dodavatelem obuvi a
jednotlivymi obchodniky. Cilem diplomové préace je popsat problematiku rozhrani REST a
s vyuzitim vybraného programovaciho jazyka a dalSich technologii implementovat vyse

zminény systém.
2.2 Metodika

Metodika zpracovani teoretické ¢asti diplomové prace je zaloZena na studiu odbornych
informacnich zdrojl zamétenych na problematiku REST API. S vyuzitim syntézy zjisténych
poznatkii budou formulovana teoretickd vychodiska.

Prakticka Cast prace bude sestavat z kompletniho navrhu a implementace serverové
¢asti aplikace vystavujici REST rozhrani slouzici k B2B komunikaci mezi centralnim
dodavatelem a obchodniky. Soucasti této aplikace bude zabezpefené piihlasovani do
administrace a kompletni sprava produkti, klientli a objednavek. Déle bude implementovana
ukazkova aplikace vyuzivajici toto rozhrani a demonstrujici jeho schopnosti mezi které bude
patfit objednavani produktti od centralniho dodavatele, prochdzeni produktti a jejich vraceni
zpatky centralnimu dodavateli.

Pt1 zpracovani praktické Casti prace bude vyuzit server-side framework Nette fungujici
na programovacim jazyku PHP, multiplatformni skriptovaci jazyk JavaScript, jazyk pro
praci s relacnimi databdzemi SQL a dal$i standardni nastroje a techniky softwarového

inZenyrstvi.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 WWW

Svétova rozsahla sit’ (neboli ,, WWW*, ¢i zkracené ,,web*) je informacni prostor, kde
jsou dokumenty a jiné webové zdroje identifikovdny pomoci webové adresy URL
propojenymi pies hypertextové odkazy, jenz mohou byt pfistupné pies internet. Web, je
Casto zaménovan s internetem. Ackoli jsou obé¢ tyto technologie spole¢né propojené, jsou to
rizné véci. Internet je, jak jiz ndzev napovida, rozsahla globalni sit’, kterd zahrnuje mnozstvi
menSich siti. Internet jako takovy spociva v podpofe infrastruktury a dalSich technologii.
Naopak, web je komunikacni model, ktery prostfednictvim hypertextového pienosového
protokolu (HTTP) umoziiuje vymeénu informaci pies internet.

Web se sklada ze stranek, které jsou pfistupné pomoci webového prohlizece. Pii
vstupu na webovou stranku prohlize¢ rozlozi serverovy nazev URL adresy (napiiklad
www.stranka.cz) do adresy internetového protokolu (IP adresy) pomoci globalné
distribuovaného doménového systému (DNS). Tento vyhledavaci dotaz vrati IP adresu
(naptiklad ve tvaru 46.28.106.82). Prohlize¢ poté pozada o zdroj zaslanim HTTP pozadavku
pres internet na pocitac na této adrese. Ten pozaduje sluzbu od konkrétniho ¢isla portu TCP,
takze prijimaci hostitel mize rozlisSit HTTP pozadavek od ostatnich sitovych protokoli,
které mohou byt obsluhovany. Protokol HTTP obvykle pouziva jako Cislo portu 80. Obsah
HTTP pozadavku obsahuje mimo jiné nasledujici dva fadky textu, které informuji o pouzité

pozadavkové metodé GET a strance, na kterou se ptistupuje:

Obrazek 1 - Hlavicky HTTP pozZadavku

v Request Headers view parsed

GET / HTTP/1.1
Host: www.eshop.honza-jahoda.cz

Zdroj: Viastni zpracovani
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Pocitac, ktery pfijima HTTP poZadavek, tento poZzadavek pifenasi do softwaru
weboveho serveru, odposlouchavajicim pozadavky na portu ¢islo 80. Pokud webovy server
splni pozadavek, zasle HTTP odpovéd’ zpét do prohlizece se stavovym koédem oznacujicim

uspéch a vyslednym formatem zdroje.

Obrazek 2 - Hlavicky HTTP odpovédi

v Response Headers view parsed
HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/html; charset=utf-8

Zdroj: Vlastni zpracovani

V téle odpovédi, se pak nachazi obsah dané stranky ve formatu specifikovaném
v hlavi€ce ,,content-type*. Webovy prohlize¢ parsuje HTML a interpretuje tagy (napiiklad
tag <p> pro odstavce, Ci <title> pro titulek stranky) do spravnych textovych formatti. Mnoho
webovych stranek pouziva HTML k zobrazovani dalSich zdrojt, jako jsou tfeba obrazky,
jina vloZend média, skripty ovliviujici chovani stranky a kaskadové styly, jenz ovliviiuji
vzhled stranky. Prohlize¢ proto provadi dalsi HTTP pozadavky na webovy server pro
vSechny tyto ostatni typy médii. Vzhledem k tomu, Ze se tento obsah ziskava z webového
serveru, je stranka v prohlize¢i postupné vykreslovana dle informaci specifikovanymi

v HTML stranky. [1], [2]

3.1.1 HTTP hlavicky

HTTP hlavicky umoziuji klientovi a serveru piedat doplitujici informace v odpovédi, ¢i
pozadavku. Mezi tyto informace patii naptiklad stavovy kod, nazev serveru, pouzita
pozadavkovd metoda, prohlize¢ klienta, ¢1 hlavicka ,,cache-control®, kterd definuje
zachazeni s mezipaméti na webu. Hlavicka pozadavku se sklada z rtizné velkych znakd,
dvojteCkou a poté s hodnotou konkrétni hlavicky. Hlavicky se fadi do nasledujicich typi:

* Obecné hlavicky — do této skupiny patii hlavicky vztahujici se jak na pozadavky, tak

na odpovédi. Data uvnitt téchto hlavicek nejsou nijak propojend s daty v télu

pozadavku, ¢i odpovédi.
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* Hlavicky pozadavkli — obsahuje informace o zdroji, ktery ma byt nacten, 1 o
samotném klientovi.

* Hlavicky odpovédi — hlavicky s dopliujicimi informacemi o odpovédi, jako je
naptiklad jeji umisténi, €i o serveru samotném (ndzev, verze a dalsi).

* Hlavicka entit — hlavicky obsahujici informace o téle dané entity, jako je délka

obsahu nebo MIME typ (typ média).
[1], [3]

3.1.2 Zdroje

Kli¢ovou abstraktni informaci v rozhrani REST je tak zvany zdroj. Jakékoli informace,
které lze pojmenovat, mohou byt zdrojem. Patii mezi né tedy napiiklad dokument nebo
obrazek, sbirka jinych zdrojt, ne-virtudlni objekt (naptiklad osoba) a dalsi. Technologie
REST pouziva jednotny identifikator zdroje (URI) k identifikaci konkrétniho zdroje, ktery
se podili na interakci mezi komponentami. Stav zdroje v konkrétnim Case je znamy jako
reprezentace zdroje. Reprezentace se sklada z dat, metadat popisujicich data a hypermedia
odkazli, kter¢é mohou pomoci klientim v prechodu do dal§iho pozadovaného stavu.
Datovému typu reprezentace se fika ,,typ média® (media type). Typ média identifikuje
specifikaci, kterd definuje, jak ma byt definice zpracovana. Restful API vypada jako
hypertext. Kazdd adresovatelnd jednotka informaci nese adresu a to bud explicitné
(naptiklad pomoci atributii odkaz( a id) nebo implicitné (odvozené z definice struktury
reprezentace typu média).

V architektufe REST jsou data a funkcionality povazovany za zdroje a jsou piistupné
pomoci jednotnych identifikatorti zdroji. Zdroje jsou feSeny pomoci sady jednoduchych,
dobie definovanych operaci. Klienti a servery si vymeénuji reprezentace zdroji pomoci
standardizovaného rozhrani a protokolu — typicky HTTP. Zdroje jsou oddéleny od jejich
reprezentace, takze je jejich obsah ptistupny v rliznych formatech jako je HTML, XML,
prosty text, PDF, JPG, JSON a dalSi. Metadata zdroje jsou k dispozici a pouzivaji se
naptiklad ke kontrole uklddani dat do mezipaméti, k odhalovani ptenosovych chyb,

k vyjednavéani o vhodném formatu a ke kontrole pfistupu nebo autentizaci. [4]
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3.1.3 METODY

HTTP definuje sadu pozadavkovych metod, které oznacuji pozadovanou operaci,
ktera mé byt provedena pro urcity zdroj. Kazd4 z metod implementuje jinou sémantickou
funkci, ale 1 pfesto mezi sebou pozadavkové metody sdileji spolecné rysy jako napftiklad,
bezpecnost, idempotentnost (vytvoreni vicero identickych pozadavk ma stejny vysledek
jako jeden pozadavek) nebo ulozitelnost v mezipaméti. Mezi nejznaméjsi metody patii GET,
POST, PUT, PATCH a DELETE. Diky nim je mozné vyuZivat operace pro vytvaieni, ¢teni,
aktualizovani a mazani. Mimo tyto metody existuji 1 jiné, ale jiz méné vyuZivané, mezi né

patii naptiklad OPTIONS a HEAD. [5], [6]

3.1.3.1 GET

Metoda GET se pouZiva pro ¢teni a nacitdni reprezentace zdroje. V piipadé, Ze byl
pozadavek vyfizen Usp&Sné, vraci GET reprezentaci v XML formatu, ¢i JSONu a jako
stavovy kod vraci hodnotu 200 (znacici tspéch). V opacném piipadé vraci nejcastéji 404
(znacici neexistujici dokument na dané¢ URL) nebo 400 (znacici, ze pozadavek nemiize byt
vyftizen, ponévadz byl syntakticky nespravné zapsan). Podle ndvrhu specifikace HTTP jsou
pozadavky GET (spolecné s metodou HEAD) pouzivany pouze pro ¢teni dat, a ne k jejich
zméng€. Proto jsou pii tomto pouzivani povazovany za bezpecné. To znamend, ze je mozné
je volat bez rizika zmény, ¢i poskozeni dat. Metody GET a HEAD jsou obé idempotentni.

Formuléafe odesilajici data metodou GET ukladaji hodnoty a klice do URL webu.
Vyhodou této véci je, ze tyto stranky jsou cachovatelné a d4 se na né kdykoliv vratit. Kvali
tomu, Ze jsou ale data viditelna v adresnim fadku neni doporucené pouzivat metodu GET na

formulate, kde se vyplituji citlivé adaje. [5], [6], [7], [8]

3.1.3.2 POST

Metoda POST se nejcastéji pouziva k vytvoreni novych zdroji. Zejména se pouziva
pii vytvafeni podfizenych zdroji (rodiCovskym zdrojim). Jinymi slovy, pii vytvareni
nového zdroje se webova sluzba postard o pridruzeni nového zdroje k rodici, pridélenim

unikatniho ID (novy URI zdroj). Po uspéSném vytvoieni vraci POST metoda stavovy kod
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s hodnotou ¢islo 201 (znacici uspé€Sné vytvoieni zdroje identifikovatelné¢ho dle URI) a
hlavi¢ku obsahujici umisténi s odkazem na nové€ vytvoreny zdroj. POST neni ani bezpe¢na
(bezpetné metody lze ukladat do mezipaméti, bez jakychkoli dopadii na zdroj), ani
idempotentni metoda. Proto se doporucuje pro neidempotentni pozadavkové zdroje.
Vytvoteni dvou identickych pozadavkil typu POST ma za nésledek dva zdroje obsahujici
stejné informace. Na rozdil od metody GET se neda POST ulozit do mezipaméti a do historie

prohlizece. Ale oproti GET nema zadna velikostni omezeni. [5], [6], [7], [8]

3.1.3.3 PUT

Metoda PUT je nejcastéji vyuzivana pro operace souvisejici s aktualizacemi, tim ze
piida znamé URI zdroje s té€lem pozadavku do nové aktualizované reprezentace ptivodniho
zdroje. PUT miize byt také pouzit k vytvoreni zdroje a to 1 v pfipadé, ze ID zdroje vybere
klient namisto serveru. Opét plati, ze télo pozadavku obsahuje zdroj reprezentace. Vzhledem
k sloZitéjSimu postupu by se pridavani za uziti metody PUT mélo pouZivat Setrné, pokud
vibec. Pripadné uzitim metody POST, ktera je pro ptidavani zdroji lepSim feSenim.

Pti uspésné aktualizaci vraci PUT metoda v téle odpovédi stavovy kod ¢islo 200
(tispéch) nebo 204, pokud nevrati obsah v téle. Pti pouziti metody PUT pii vytvatfeni zdroje
se vraci stavovy kod 201 po tspésném vytvoreni. Télo odpovedi je volitelné za predpokladu,
ze se spotiebuje veétsi Sitka pasma. V piipadé vytvotfeni zdroje metodou PUT se odkaz
nemusi vratit pomoci hlavi¢ky pro umisténi, protoze ID zdroje bylo jiz nastaveno klientem.
Metoda PUT nepatii mezi bezpecné, protoze modifikuje (nebo vytvari) stav na serveru a
pfitom je idempotentni. Jinymi slovy, pokud se provede vytvoieni nebo aktualizace zdroje
pomoci PUT, a poté se provede znova to samé, zdroj zistane tam kde byl a bude mit stejny
stav jako pfi prvnim provedeni metody PUT. Pokud ma naptiklad volani PUT z& nésledek
zvySeni hodnoty u pocitadla, pak jiz metoda nebude idempotentni. Pro takovéto ptipady se

darazn¢ doporucuje metoda POST. [5], [6], [7], [8]
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3.1.3.4 PATCH

PATCH se pouZziva pro operace souvisejici s upravami zdrojii. PATCH pozadavek
musi obsahovat pouze zmény zdroje, nikoliv tplny zdroj. Touto vlastnosti se podoba metodée
PUT, ale na rozdil od ni obsahuje télo pozadavku u metody PATCH soubor instrukci
popisujicich jak by mél byt zdroj, ktery je aktudln€ umistény na serveru — upraven pro vznik
nové verze. Zmény popsané v PATCH dokumentu musi byt sémanticky dobie definované,
a zarovenn mohou byt v jiném formatu, neZ samotny modifikovany prostfedek. Pro popis
zmén mohou byt pouzity programovaci jazyky JSON (JSON PATCH), ¢i XML (XML
PATCH).

Metoda PATCH neni bezpecnd, ani idempotentni a musi pouzivat vesSkeré
mechanismy, jako jsou podminéné pozadavky uzitim Etagl (jeden z nékolika mechanismd,
které poskytuje HTTP pro funkci ovéfeni vyrovndvaci paméti) a pozadavkové hlavicky ,,If-
Match®, aby se zajistilo, Ze data nejsou poskozena v prubéhu upravy zdroje. V ptipade
selhani PATCH metody nebo vyprSeni ¢asového limitu na serveru, mize klient ke kontrole
stavu zdroje pouzit pozadavek GET. Server musi zajistit, ze Skodlivy klienti nadale

nevyuzivaji metodu PATCH k vycerpani serverovych prosttedka. [6], [7], [8]

3.1.3.5 DELETE

DELETE se pouziva pro odstranéni konkrétniho zdroje identifikovaného jednotnym
identifikatorem zdroje — URI. Tato metoda mize byt na serveru potlacena lidskym zasahem
(nebo jinymi prostiedky). Pfi UspéSném provedeni tohoto pozadavku, vraci DELETE
stavovy kod cislo 200 (uspéch), spolu s télem odpovedi, ve kterém je reprezentace
smazan¢ho zdroje. V ptipad¢, Ze server uspéSné zpracoval pozadavek smazani, ale nevratil
obsah — vraci DELETE stavovy kod 204.

Operace DELETE metod patii mezi idempotentni. Pfi smazani zdroje, je zdroj
smazan jiz navzdy. Opakované volani této metody na stejny zdroj skonéi vzdy stejnym

zpusobem — smazanym zdrojem. [7], [8]
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3.1.3.6 HEAD

Metoda HEAD je totoznéa s metodou GET aZ na rozdil, Ze server nemuze v odpovédi
metody HEAD vratit télo zpravy. Metainformace obsazené v HTTP hlavi¢kach odpovédi na
pozadavek HEAD musi byt identické s informacemi zaslanymi v odpovédi na GET
pozadavek. Tato metoda se da vyuzit pro ziskani metainformaci o subjektu bez pieneseni
téla. Metoda se nejcastéji pouziva pro testovani platnosti, ptistupnosti a ziskani informaci o
nedavnych upravach u hypertextovych odkazi.

Odpovéd na HEAD pozadavek miize byt ukladana do mezipaméti. Diky tomu
mohou byt informace obsazené v odpovédi pouzity k aktualizaci diive ulozené mezipaméti
z daného zdroje. Pokud nové hodnoty v poli naznacuji, ze se mezipamét’ liSi od aktualni
entity (pfi zméné nékteré z hlavicek content-length, content-MDS5, ETag, ¢i Last-Modified),

pak musi mezipamét’ povazovat tento zaznam za zastaraly. [6], [8]

3.1.3.7 OPTIONS

Metoda OPTIONS pfedstavuje pozadavek, jenz ziskdva informace o moznostech
komunikace. Ty jsou dostupné ze zavislosti ,,zddost — odpoveéd™ identifikovanymi URI. Tato
metoda umoziuje klientovi urcit moznosti a pozadavky spojené se zdrojem, ¢i serverem,
aniZ by se jednalo o akci zdroje nebo iniciovani ziskavani zdroje. Odpovédi na tuto metodu
se nedaji ulozit do mezipaméti. Pokud OPTIONS pozZadavek obsahuje télo zpravy
(naznaceno ptitomnosti hlavicek Content-Length nebo Transfer-Encoding), pak musi byt typ
média oznacen v hlavi¢ce Content-Type. Prestoze tato specifikace neurcuje pro télo zadné
vyuZziti, budouci HTTP rozSifeni mohou vyuzit télo OPTIONS pro podrobnéjsi dotazy na
serveru.

Pokud se pfi volani metody OPTIONS nachazi v URI znaménko hvézdicky ,,**, pak
tato metoda odkazuje na server, nikoliv na urcity zdroj. Jelikoz komunika¢ni moZnosti
serveru obvykle zavisi na zdroji, tak je pozadavek s hvézdickou uzite¢ny pouze jako metoda
,ping* nebo ,,no-op*“ (metody obnovujici spojeni se serverem), nebot’ nedéla nic, nez ze
umozni klientovi otestovat moZnosti serveru. Pokud se v URI pozadavku nenachdzi
hvézdicka, pak se pozadavek OPTIONS vztahuje pouze na moznosti, které jsou k dispozici

pfi komunikaci s timto zdrojem.
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Odpovéd’ se stavovym kodem €islo 200 (uspech) musi obsahovat vSechny hlavicky,
které¢ oznacuji volitelné funkce implementované serverem a pouzity pro dany zdroj
(naptiklad ,,Allow* — hlavicka, kterd uvadi seznam podporovanych HTTP metod
podporovanych zdrojem), piipadné vcetné rozSifeni, které nejsou definovany touto
specifikaci. Télo odpovédi (pokud se v odpovédi télo zpravy nachazi), musi obsahovat
informace o moznostech komunikace. Format takového t€la neni touto specifikaci
definovan, ale mize byt definovan budoucimi rozsifenimi HTTP. Pokud v odpovédi
OPTIONS 74dné télo neni, tak musi odpovéd obsahovat hlavicku Content-Length
s hodnotou 0. [5], [6], [7], [8]

3.1.4 Stavové kody

HTTP stavovy kod je odpovédi serveru na pozadavek odeslany z prohlizeCe. Pri
navstéve webové stranky odesle prohlize¢ na server webu pozadavek a ten mu poté odpovi
na tento pozadavek tfimistnym kodem, ktery se nazyva stavovy kod. Stavove kody jsou
internetovym ekvivalentem konverzace mezi prohliZze€em uzivatele a serverem. Béhem této
komunikace vraci server prohlizec¢i informaci o jejim vysledku.

Porozuméni stavovym kodim a jak je spravné pouzivat, pomaha rychle
diagnostikovat chyby na webu. Prvni cislice kazdého tfimistného stavového kddu zacina
jednim z ¢isel od jednicky do pétky. Pro oznaceni kddl v daném rozsahu se dé pouzit zapis
»1xx%, €1 ,,5xx“. Kazdy z téchto rozsahu zahrnuje jinou tfidu odpovédi serveru. Mezi

nejznamejsi stavove kody patii:

Tabulka 1 - Nejznamejsi stavové kody

Stavovy kod Vyznam

200 Standardni odpovéd’ pro tuspéSny HTTP
pozadavek.

302 Pfesmérovano. Pro ziskani ptivodniho
zdroje je potieba jit jinam.
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404 Pozadovany dokument nebyl nalezen, ale v
budoucnosti mitize ale 1 nemusi byt

dostupny.

500 Obecna chybové zprava. Pii zpracovavani
pozadavku doslo ke blize nespecifikované

chybé.

Zdroj: https://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-sec10.html

[4]

3.1.5 URI

Uniform Resource Identifier, neboli ,,jednotny identifikator zdroje* je posloupnost
znakl s definovanou strukturou, ktera slouzi k pfesné specifikaci zdroje informaci za i¢elem
jejich pouziti v pocitacové siti, zejména internetu. Jelikoz je URI velmi obecny koncept, jeho
zékladni format je velmi volny. V principu se jedna o nazev takzvaného schématu,
nasledovany dvojteckou a dale prakticky libovolnym fetézcem, jehoz vyznam a formatovani
uz zavisi pravé na pouzitém schématu. Standard URI specifikuje pouze zakladni syntaxi,

ktera popisuje, které znaky je dovoleno v URI pouzit apod. URI mé nésledujici tvar:

Schéma:hiearchickda c¢ast?dotaz#fragment

Schéma stanovuje konkrétni syntaxi a vSechny piidruzené protokoly URI. Je tvofena
malymi 1 velkymi pismeny, které jsou nasledovany dvojtecCkou. Dalsi souésti syntaxe je
takzvana hierarchickd ¢ast. Ta obsahuje identifikator zdroje v radmci hierarchické struktury.
Standard URI dovoluje, aby tato ¢ast byla formatovana prakticky libovolng, ale ptedepisuje
také né€kolik ptfeddefinovanych syntaxi uziteCnych pro obvyklé situace. Jednou z nich je
format, kde po dvojtecce odd¢€lujici nazev schématu nasleduji dvé lomitka (,,//*), po kterych
nasleduje oznaceni tzv. autority, jenz je tvofeno jménem ¢i IP adresou pocitace. Informace
o uzivateli smi byt pted IP adresou pocitace oddélend zavinacem (,,@*), za kterym smi byt

¢islo portu oddélené dvojteCkou. Za oznacenim autority nasleduje cesta, coz je posloupnost
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segmentd odd€lenych lomitky (,,/*). Toto znaCeni je obdobné adresaiiim, ale nemusi se
jednat pfimo o né&, ale obecné o jakykoli hierarchicky systém.

Ptedposledni ¢ast syntaxe URI — dotaz obsahuje fetézec nehierarchickych dat. Ackoli
jeho syntaxe neni kompletné definovana, je nejcastéji slozend z posloupnosti dvojic, jejichz
hodnoty atributli jsou oddélené odd€lovacem, jako je ampersand nebo stfednik. Dotaz je od
predchozi ¢asti oddélen otaznikem. Posledni ¢asti zdkladni syntaxe URI je fragment. Ten
obsahuje identifikator fragmentu, jenz poskytuje smér k sekundarnimu zdroji. Pokud je
napiiklad primarnim zdrojem dokument HTML, tak je fragment €asto atribut ID konkrétniho
prvku daného dokumentu. Pokud fragment identifikuje urcitou ¢ast ¢lanku identifikovanou
zbytkem identifikatoru URI, webovy prohlize¢ tento obsah posouva. Fragment je oddéleny
od predchozi ¢asti znakem ktizku (,,#°). URI se sklada ze dvou typti:

* Jednotné identifikatory zdroja (,,URL®) — Tento typ za¢ind uvedenim, ktery protokol
by mél byt pouZit pro vyhledani a pfistup k fyzickym nebo logickym zdrojiim v siti.
Napftiklad pokud je zdrojem webova stranka, tak bude URI zacinat protokolem
HTTP. Je-li zdrojem soubor, zaéne URI protokolem FTP a tak dale. URL adresy
nejsou trvalé, a proto pokud se zméni umisténi zdroje, tak je potfeba nasledné zmenit
URL adresy, aby odkazovaly na nové umisténi zdroje.

* Jednotné jména zdroji (,,URN*) — Tento typ neuvadi, ktery protokol by m¢l byt
pouzit pro vyhledani a pfistup ke zdroji, ale jednozna¢né oznacuje zdroj trvalym
jedineCnym identifikatorem nezavislym na umisténi. Jednotné jména zdroji
identifikuji zdroj v pribéhu jeho Zivotniho cyklu a nikdy se nezméni. Kazda URN se
sklada z tagti URN, dvojtecek a fetézce, ktery slouzi jako jedine¢ny identifikator.

(1], [9]

3.2 REST

REST definuje sadu architektonickych principt, pomoci kterych se daji navrhnout
webove sluzby, které se zamétuji na systémové zdroje jenz jsou adresovany a prenasSeny pies
HTTP Sirokému okruhu klientd - jedna se o zpusob piistupu k webovym sluzbam.
Technologie REST nevyZaduje zpracovani a je snazsi a flexibilnéjSi nez protokol SOAP

(Simple object Access protocol), coz je dalsi webova sluzba vyvinuta spole¢nosti Microsoft
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pro vyménu zprav zalozenych na XML jazyce pies sit, vétSinou pomoci HTTP. REST je
oproti SOAP mnohem jednodussi a 1 pouzivanéj$i, nebot’ asi 70% API webovych sluzeb

dnes pouziva rozhrani REST API. [10], [11]

3.2.1 Historie REST

Historie technologie REST je siln€ spjata s historii webu. Ten byl vytvofen ve skupiné
pro ziskavani a kontrolu dat v Evropské organizaci pro jaderny vyzkum CERN v Zenevé
anglickym védcem Timem Bernsem Leem v roce 1989, ktery mimo jiné¢ vymyslel a
realizoval:

* Jednotny identifikator zdroje (URI), neboli syntaxe, ktera pfifazuje kazdému

dokumentu jedinecnou adresu

* Hypertextovy pienosovy protokol (HTTP) — jazyk zaloZeny na zpravach, pomoci

kterych mohou pocitace komunikovat na internetu

* Hypertextovy znackovaci jazyk (HTML), ktery piedstavuje informativni

dokumenty, které obsahuji odkazy na dal$i souvisejici dokumenty

* Prvni webovy server

* Prvni webovy prohlizec¢ také nazvany World wide web, ale pozdéji pfejmenovany na

»Nexus* z diivodu prehlednosti

*  Prvni WYSIWYG editor, jenz byl zabudovan piimo do prohlizece

Od tohoto okamziku zacal web exponencidlné rist. Béhem péti let pocet uzivatell
internetu vzrostl na 40 milionti. Ve skute¢nosti byl web v této dobé¢ pftili§ velky a rychly a
ponévadz neexistovali zadné stabilizujici prostfedky, tak smétoval ke zhrouceni. Webova
navstévnost prekonala kapacitu internetové infrastruktury. Navic jadrové protokoly webu
nebyly jednotné implementovadny a nemély podporu pro cachovéni a jiné stabilizujici
zprostiedkovatele. S takhle rychlym ristem nebylo jasné, zda by se web uzpisobil, aby splnil
rostouci poptavku. Spoluzakladatel Apache HTTP Server Project si byl problému riistu webu
védom — a po dukladné analyze uznal, Ze tento problém byl fizen souborem klicovych
omezeni. On a dalsi lidé se proto snaZili zlepsit implementaci webu pomoci pragmatického
pristupu a rovnomérné uspokojit vSechna tato klicovd omezeni tak, aby se mohl web dal

roz§ifovat.
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V roce 2000, po odvraceni krize rozpinani webu, Roy Fielding (americky pocitatovy
specialista, jeden z hlavnich autord HTTP specifikace a zakladatel stylu webové architektury
REST) pojmenoval a popsal webovou architekturu v rdmci jeho disertacni prace
,Representational State Transfer” (REST). Timto ndzvem Fielding pojmenoval popis
architektury webu, ktery se sklada z klicovych omezeni world wide webu, jenz musi byt
splnény, aby bylo mozné oznacdit konkrétni rozhrani jako ,,RESTful“. Mezi tato omezeni,
ktera Fielding seskupil do Sesti kategorii spole¢né oznacovanych jako ,,styl webové
architektury* patfi: model klient — server, jednotné rozhrani, vrstveny systém, mezipamet’,

bezestavovost a kod na pozadani. [4], [12]

3.2.1.1 Model klient — server

Rozlozeni tloh je Gstiednim tématem webovych omezeni typu klient-server. Web je
systém zaloZeny na modelu klient-server, v némz maji klienti a servery rozdilné, samostatné
ulohy. Mohou byt implementovany a rozmistény nezavisle uZitim riznych programovacich

jazykil nebo technologii, dokud odpovidaji jednotnému rozhrani webu. [4]

3.2.1.2 Jednotné rozhrani

Interakce mezi komponentami webu — tedy jejich klienty, servery a sitovymi
zprosttedkovateli zavisi na jednotnosti jejich rozhrani. Pokud se néktera ze soucasti
odchyluje od zavedenych standardil, pak se komunikacni systém webu rozpadne. Webové
komponenty soustavné spolupracuji v rdmci ¢tyf omezeni, které jsou definovany jako:

* Identifikace zdrojti - Kazda webova koncepce je znama jako zdroj a mize byt feSena
jednozna¢nym identifikatorem — URI.

* Manipulace zdroji prostfednictvim reprezentace - Klienti manipuluji s
reprezentacemi zdroji. Stejny, presny zdroj ale mize byt reprezentovan rliznym
klientim riznymi zptisoby. Napiiklad dokument miize byt do webového prohlizece
reprezentovan jako HTML a jako JSON do automatizované¢ho programu. Kli¢ovou

mySlenkou je, Ze reprezentace je zpusob interakce se zdrojem, ale neni to samotny
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zdroj. Toto koncepéni rozliSeni umoziuje, aby byl zdroj zastoupen riznymi zplisoby
a formaty, aniz by se nikdy zménil jeho identifikator.

* Samopopisné zpravy - Pozadovany stav zdroje miize byt reprezentovdn pomoci
zpravy uvnitt pozadavku klienta. Aktudlni stav zdroje mizZe byt reprezentovan ve
zprave odpovédi, kterd se vrati ze serveru. Prikladem mtZe byt uzivatel administrace
webu, jenZ miZze odeslat v pozadavku zpravu k pfenosu reprezentace, jenz naznacuje
aktualizaci stranky (novy obsah) pro webovou stranku (zdroj) spravovanou
serverem. Nyni je na serveru, zda pozadavek klienta pfijme i zamitne. Samopopisné
zpravy mohou obsahovat metadata pro pfedani dalSich podrobnosti o stavu zdrojt,
formatu a velikosti reprezentace a samotné zpraveé. Zprava HTTP umoziuje
hlavickam uspotadat rizné typy metadat do jednotnych poli.

* Hypermedia jako aplikacni stav (HATEOAS) — Reprezentace stavu zdrojti zahrnuje
odkazy na souvisejici zdroje. Odkazy jsou vlakny, které vzajemné propojuji web a
umoziuji uzivatelim pifendSet informace a aplikace smysluplnym zplsobem.
Ptitomnost, €1 nepfitomnost odkazu na strance je dlileZitou soucasti soucasného stavu

zdroje.

3.2.1.3 Vrstveny systém

Omezeni vrstveného systému umoznuji sitovym zprosttedkovatelim jako je tfeba
proxy, brany (gateway), aby byly transparentné rozmistény mezi klientem a serverem
pomoci jednotného rozhrani webu. Sitovy zprosttedkovatel zachycuje komunikaci mezi
klientem a serverem za urcitym cilem. Sitovy zprosttedkovatelé jsou bézné pouzivany pro

zabezpeceni, ukladani odpovédi do vyrovnévaci paméti a vyrovnavani zatizeni. [4]

3.2.1.4 Mezipamét’

architektury. Omezeni mezipaméti instruuji webovy server, aby deklaroval vyrovnavaci

pamét’ dat pro vSechny data z odpovédi. Ukladani dat odpoveédi do mezipaméti mize snizit
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latenci (Casovou prodlevu) klienta, zvysit celkovou dostupnost a spolehlivost aplikace a
kontrolovat zatizeni webového serveru — uklddani do mezipaméti snizuje celkové naklady
na web.

Mezipamét miZe existovat kdekoliv na siti mezi klientem a serverem. MiiZe byt v
sitich webovych servert, v sitich specializovanych distribu¢nich sitich (mezi ktera patii
CDN, coz je sit’ vzajemné propojenych pocitacl skrze internet, kterd umoznuje dostupnost

obsahu nebo dat uzivateltim) nebo uvnitt samotného klienta. [4]

3.2.1.5 Bezestavovost

Bezestavovostni omezeni natfizuje, ze webovy server neni povinen zapamatovat si
stav svych klientskych aplikaci. V disledku toho musi kazdy klient zahrnovat vSechny
kontextové informace, které povazuje za relevantni pii1 kazde¢ interakci s webovym serverem.
Webové servery vyzaduji od klientdi, aby spravovali slozitost komunikace s jejich
aplikacnim stavem tak, aby webovy server mohl obsluhovat mnohem vétsi pocet klientt.

Tento kompromis je klicovym faktorem pro Skalovatelnost architektury stylu webu. [4]

3.2.1.6 Kéd na vyzadani

Web velmi €asto pouziva tzv. kod na pozadani. Jenda se o omezeni, které¢ umoziuje
webovym serverim docasné prenaset klientim spustitelné programy, jako jsou skripty nebo
pluginy. Kod na vyzadani ma tendenci vytvaret technologickou vazbu mezi webovymi
servery a jejich klienty, protoze klient musi byt schopen porozumét a provést kod, ktery se
stahne na pozadani ze serveru. Z tohoto diivodu je kod na vyzddani jedinym omezenim
architektury stylu webu, ktery je povazovan za nepovinny. Technologie hostované webovym

prohlizecem, jako jsou Java applety, JavaScript a Flash, ilustruji omezeni kddu na vyzadani.

[4]
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3.2.2 Tvorba REST API

REST API je rozhrani, pomoci kterého mnoho vyvojaifi manipuluje s daty pies

HTTP protokol. Dobte navrzené API je snadné na pouzivani a ulehcuje vyvojaiim praci pii

jeho pouzivani. Pfi vytvéfeni restového API je proto potieba dbat na riizna pravidla pro

tvorbu vysledné URI, pro sprdvné nastaveni stavovych koédh, pro praci s pozadavkovymi

metodami a pro vytvafeni spravného obsahu téla zpravy. Pti dodrzovani téchto pravidel je

vysledné rozhrani v souladu se standardy dobfe navrzeného restového API.

3.2.2.1 Pravidla pro URI

REST API pouzivaji jednotné identifikatory zdroji pro adresovani zdrojt. Ptfi ndvrhu

API je doporuceno se drzet nasledujicich pravidel:

Ptedni lomitko (,, / “) musi byt pouzito k oznaceni hierarchického vztahu.

Na konci URI by nemélo byt koncové lomitko — toto koncové lomitko nepiidava
z4ddnou sémantickou hodnotu a mtize vést k nejasnostem. REST API by to proto
neméla zahrnovat do odkazi, které poskytuji klientiim. VSechny znaky uvniti URI
pocitaji s unikatni identitou zdroje — dvé€ rizné URI mapuji dva rizné zdroje. Pokud
se URI lisi, tak se lisi 1 zdroje a naopak. Proto by REST API mélo generovat Cisté
URI a zaroven by mélo byt tolerantni vii¢i drobnym chybkam v adrese a proto je
vhodné naptiklad pomoci souboru htaccess pfesmérovavat klienty na spravné URI
(za uziti funkce ,,Redirect 301%).

Pro zlepSeni Citelnosti by mély byt pouZivany pomlcky — Aby byly delsi slovni
spojeni v URI co nejlépe Citelné, je vhodné pouzit pomlc¢ku na mistech, kde by byla
normaln¢ mezera.

Nepouzivat podtrzitka (,, ) — Aplikace pro prohlizeni textu (prohlizeCe, editory a
dalsi) casto podtrhuji jednotné identifikatory zdroje a poskytuji tak uzivateli
informaci, Ze jsou klikatelné. V zavislosti na fontu, ktery aplikace pouziva se pak
muze stat, ze podtrzitko v URI bude Castecné, ¢i tplné skryto.

Upftednostiiovat mal4 pismena v URI.

Koncovky souborti by nemély byt soucasti URI — Na webu je znak tecky (,,.)

obvykle pouzivan k oddéleni nazvu souboru od formatu souboru. Tato informace,
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[4]

ale neni v URI za potiebi, ponévadz se typ vysledného formatu posila

prostiednictvim hlavicky ,,Content-type®.

3.2.2.2 Pravidla pro pozadavkové metody

Pfi navrhovani vlastniho REST API je idedlni dodrZzovat dané standardy a uzivat pro

konkrétni situace spravnou pozadavkovou metodu. Proto je vhodné dodrzovat nasledujici

pravidla:

Metody GET a POST nesmi byt pouzivany pro tunelovani jinych metod pozadavki
— tunelovani se tyka jakéhokoliv zneuzivani HTTP, které maskuje nebo zkresluje
ptivodni zdmér zpravy a podkopava prahlednost protokolu. REST API nesmi ohrozit
svlj navrh tim, ze zneuzije metody pozadavkii HTTP ve snaze vyhoveét klientim
s omezenou slovni zasobou HTTP.

Metoda GET musi byt pouzivéana k ziskéani reprezentace zdroje — Klient REST API
pouzivd GET metodu v pozadavkové zpraveé k nacteni stavu zdroje v konkrétni,
Citelné formé. Zprava klientova GET pozadavku miize obsahovat hlavicky, ale
nemusi obsahovat télo zpravy. Architektura webu se spoléha na povahu metody
GET. Klienti spoléhaji na to, ze budou moci opakovat pozadavky GET, aniz by
nastaly néjaké chyby. Ukladani do mezipaméti zavisi na schopnosti zobrazovat
vyslednou reprezentaci v mezipaméti bez kontaktovani serveru.

Metoda HEAD by se méla pouzivat pouze pro ziskdvani hlavicek odpovédi — Metodu
HEAD vyuzivaji klienti k ziskani hlavi¢ek bez téla zpravy. Jinymi slovy vraci tato
metoda stejnou odpovéd’ jako GET azZ na to, Ze API vraci prazdné télo zpravy. Klienti
mohou tuto metodu pouzit ke kontrole existence zdroje nebo ke ¢teni jeho metadat.

Metoda PUT musi byt pouzita pro aktualizaci a vkladani ulozeného zdroje — PUT
musi byt pouzita k pfidani nového zdroje za uziti URI specifikovaného klientem.
PUT se musi také pouzit pii aktualizaci nebo nahrazeni jiz uloZzeného zdroje.

Klient musi pouzit metodu pozadavku PUT k provadéni zmén zdroju. Zpréava

pozadavku mtiZze obsahovat télo, které obsahuje pozadované zmény.
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* POST metoda musi byt pouzita pii vytvoreni nového zdroje v kolekci — Klienti
vyuzivaji POST pfi pokusu o vytvofeni nového zdroje v ,.kolekci (adresat zdroji
spravovany serverem). Télo pozadavku POST metody obsahuje navrhovanou
reprezentaci nového zdroje, kterd ma byt pfidana do kolekce vlastnéné serverem.

* Metoda DELETE musi byt pouzita k odebrani zdroje od jeho nadiazeného zdroje —
Jakmile je pro konkrétni zdroj zpracovan DELETE poZzadavek, neni jiz moZné
klientem tento zdroj nalézt. Proto by mél kazdy budouci pokus o nacteni reprezentace
zdroje pomoci metody GET, ¢i HEAD vést ke statusu 404 (,,nenalezeno®).

* Metoda OPTIONS by m¢la byt pouzivana pouze k nacteni metadat, které popisuji
dostupné interakce zdroje — Klienti mohou vyuzit pozadavkovou metodu OPTIONS
k nacteni metadat zdroju, ktera obsahuji hlavicku ,,Allow* (hlavicka, jenz uvadi
seznam podporovanych metod zdroje). V odpovédi na OPTIONS pozadavek muze

REST API obsahovat télo, které obsahuje dalsi podrobnosti o veskerych interakcich.
[4]

3.2.2.3 Pravidla pro obsah téla zpravy

REST API obvykle pouziva ve svych odpovédich takzvané ,télo* zpravy, které
pomahé sdélit stav odpovédi identifikovaného zdroje. Tato zprava je Casto v textovém
formatu, jenz reprezentuje stav zdroje jako soubor smysluplnych poli. Mezi nejcastéjsi
textové formaty pouzivané v téle zpravy patii JSON a XML. XML podobné¢ jako HTML
organizuje data dokumentu do vnotujicich tagi ohrani¢enymi hranatymi zdvorkami. Aby si
XML dokument zaslouzil oznaceni ,,well-formed* (spravny zéapis), museji byt veskeré tagy
v dokumentu spravné ukonceny. Diky tomuto parovému systému si drzi XML svoji
strukturu.

JSON (javascriptovy objektovy zapis) na rozdil od XML pouziva slozené zavorky
pro hierarchické strukturovani informaci v dokumentu. Na tento styl zépisu je vétSina
programatorii zb¢hlych v objektovém programovani zvykld, a proto je tento jazyk velice
populérni pii tvorbé REST API. JSON vyuziva piednosti javascriptu a tézi z bezproblémové
integrace s nativnim prostfedim prohlizece. Pokud zdroj nema standartni typ (naptiklad typ
»image/jpeg® pro obrazky komprimované ve formatu JPEG) — mél by byt pouzit jazyk JSON

pro strukturovani jeho informaci.
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Objekt v JSON formatu je nesefazena sada dvojic ve formétu — ndzev-hodnota.
Syntaxe JSON formatu definuje ndzvy jako fetézce, které jsou obklopeny dvojitymi

uvozovkami, kdy spravny zapis miize vypadat tieba takto:

"jmeno": "Karel",

"prijmeni": "Novak",

"vek": "26",

"vzdelani": {
"zakladni" : "Z3 Brana Jazykua",
"stredni" : "SP3SE Jecna"

[4]

3.3 Vyuzité nastroje
3.3.1 PHP

PHP je skriptovaci jazyk, jenz se vykonava na stran¢ serveru (server-side), navrzeny
specidln¢ pro tvorbu dynamickych webovych stranek. Umoznuje vlozit uvnitt HTML
jazyka PHP kod (uvnitt <?php a 7> tagi), ktery se provede pii kazdém nacteni stranky. Kod
PHP je interpretovan na webovém serveru a generovan do HTML formy nebo klidn€ do
jiného finalniho formatu, ktery uzivatel uvidi v prohlizeci. Jedna se o velmi popularni jazyk
v oblasti tvorby webu. V kvétnu 2013 bézelo PHP na tii Ctvrtiné svétovych webovych
stranek a tento pocet vyrostl v ¢ervenci 2016 na vice nez 82%. Tento jazyk béZi pod open-
source licenci, coz znamend ze uzivatel ma pfistup k jeho zdrojovému kodu a ma moznost
jej pouzivat, ménit a redistribuovat.

Néktefi z hlavnich konkurentd PHP jazyka jsou Python, Ruby, Node.js, Perl,
Microsoft .NET a Java. Ve srovnani s témito produkty ma PHP mnoho silnych stranek

vcetné nasledujicich:
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Vykon — PHP je velmi rychlé. Pomoci jediného levného serveru se da obslouzit az
jeden milion navstév za den, at’ uz se jedna o stranku s jednoduchym formuléafem, ¢i
socialni sit’.

Rozhrani s mnoha riznymi databdzovymi systémy — PHP mé nativni pfipojeni
k mnoha databdzovym systémim. Kromé sluzby MySQL se pies tento jazyk da
pfipojit mimo jiné k databazovym serverim PostgreSQL, Oracle, MongoDB a
MSSQL (Microsoft SQL server). PHP 5 a PHP 7 maji také vestavéné rozhrani pro
ploché databdzové soubory (jednoduchad databaze uklddajici data do textového
souboru ve form¢ prostého textu), které se nazyva SQL-Lite. Pomoci standardu
Open Database Connectivity (ODBC) se mlze pifes PHP ptipojit k jakékoliv
databazi, ktera poskytuje ovlada¢ ODBC. Toto zahrnuje produkty od Microsoftu a
mnoho dalSich. Kromé¢ nativnich knihoven ptichdzi PHP s databazovou abstrak¢éni
vrstvou nazvanou PHP database objects (PDO), ktera umoziuje konzistentni ptistup
a podporuje bezpecné metody kodovani pomoci SQL ,,predptipravenych dotazi.
Takto ptedptipravené dotazy zadané¢ pomoci knihovny PDO jsou chranéné vici SQL
injection (Utok na internetové stranky, z pravidla pies neoSetfeny formular).

Ptedptipraveny PDO dotaz mlZe vypadat napiiklad takto:

<?php
Squery = S$pdo->prepare ("
SELECT name, username FROM users WHERE id = 2"
) 7
$result = $query->execute ( array (Suser id) );

Vestavéné knihovny pro spoustu béznych ukont — Vzhledem k tomu, Ze byl jazyk
PHP navrzen pro pouzivani pro web, tak obsahuje mnoho vestavénych, uzitecnych
funkci souvisejicich s webem. Pomoci PHP se daji za pomoci par fadki kodu za béhu
naptiklad generovat obrazky, pfipojovat se k webovym sluzbam a dalSim sitovym
sluzbam, parsovat XML, odesilat emaily, vyuzivat COOKIE proménné, ¢i generovat
PDF dokumenty.

Nizké cena — PHP je zadarmo. Jeho nejnovéjsi verze se da kdykoliv stahnout z jeho

oficialnich stranek.
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* Lehky na nauceni a pouZzivani — Syntaxe PHP je zaloZena na jinych programovacich
jazycich, pfedev§im na C a Perl, ¢ili je pro programatory znajici jakykoliv jazyk
zalozeny na C snadny k pochopeni.

* Pfizpisobeny pro objektové programovani — Od paté verze ma PHP lépe navrzené
objektove orientované funkce, které byly jesté vice vylepSeny v sedmé verzi. Funkce
jsou velmi podobné funkcim v jazycich zaloZzenych na jazyce C. Patfi mezi n¢€ funkce
jako dédicnost, privatni a chranéné atributy a metody, abstraktni tfidy a metody,
rozhrani, konstruktory a destruktory.

* Ptenositelnost — PHP je k dispozici pro mnoho riiznych operacnich systémil.
Programovat se d4 v tomto jazyce na bezplatnych unixovych systémech jako je Linux
Apple) , €1 na riznych verzich Microsoft Windows. Dobte napsany kod v PHP se da
bez problému prenaset mezi systémy.

* Flexibilita rozvojového ptistupu — PHP umoziiuje provadéet jednoduse snadné ukoly.
aplikaci za uziti frameworku zaloZenym na architektute MVC (architektura jenz déli
aplikaci na tf1 logické ¢asti — model, view, controler).

* Dostupnost zdrojového kodu — Na rozdil od komercnich produktd s uzavienymi
zdrojovymi kody, je mozné v PHP cokoliv ménit, ¢i pfidavat. Programatotfi maji tedy
moznost nutné necekat az vyrobce uvolni opravy nebo funk¢nosti a sami si zdroj
upravit podle svého.

* Dostupnost podpory a dokumentace — Spole¢nost stojici za hlavnim vyvojem PHP
se nazyva Zend engines. Tato firma tidi a financuje vyvoj PHP tim, Ze nabizi podporu
a souvisejici software na komer¢ni bazi. PHP ma obrovskou, aktivni komunitu na
internetu. Téméf jakykoliv problém spojeny s timto jazykem jiz n¢kdo jiny na
internetu vytesil, takze neni problém najit lehce feSeni na jakékoliv nesndze pfi
programovani.

[13], [14]
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3.3.1.1 Historie

V roce 1994 vytvofil Rasmus Lerdorf weboveé rozhrani, které se oznacuje jako prvni
verze PHP jazyka. Jednalo se o malou sadu skriptti naprogramovanou v jazyce C nazvanou
CGI (Common Gateaway Interfaces), kterou Lerdorf vytvofil pro obsluhu ke svym
webovym strankdam. Pozdéji byly tyto skripty rozsifeny o schopnost prace s webovymi
formulafi a komunikaci s databazemi. Tato nova implementace se nazyvala ,,Personal
HomePage / Forms Interpreter* (zkracené¢ PHP /FI) a slouzila jako Framework, na kterém
mohli vyvojafi vytvaret dynamické webové aplikace. V Cervnu 1995 byl zdrojovy kod
uvolnén pro vetejnost, a diky tomu tak bylo mozné tento jazyk voln¢ vyuzivat, opravovat
v ném chyby a vylepSovat jej. Pivodni zdmérem PHP/FI nebylo vytvofeni nového
programovaciho jazyka, jelikoz ale jeho vyvoj probihal samovolné a bez vétsi kontroly,
dochazelo k nékterym problémim, jako je nesoulad nazva funkci nebo jejich parametrt.
Konkrétné byly nazvy nékterych funkci stejné jako nédzvy menSich knihoven, kter¢ PHP
vyuzivalo. V fijnu 1995 vydal Lerdorf novou, kompletné piepsanou verzi kodu. Toto vydani
PHP bylo prvni vydani, jenZ bylo povazovano za pokro€ilé rozhrani pro vytvareni skripti a
tim se zacalo PHP podobat jazyku, kterym je dnes. Jazyk PHP byl navrZen, aby byl co nejvic
podobny struktute jazyku C, aby se o ném dozvédéli vyvojari, kteti byli s timto popularnim
jazykem seznameni. Spole¢n¢ s ristem funkci PHP, rostl 1 pocet uzivatel. Prizkum firmy
Netcraft v kvétnu v roce 1998 ukazal, Ze téméf 60 tisic domén mélo hlavicky obsahujici
PHP, coz bylo ptiblizné 1% domén na internetu v té€ dobg.

Oficidlni vydani PHP 3 bylo v ¢ervnu 1998. Tato verze opét obsahovala velky
ptiristek novych funkeci, diky kterym byl vhodny pro vSechny druhy projektd. Mezi témito
novymi funkcemi bylo naptiklad rozhrani podporujici ptipojeni na vice databazi, podpora
vice protokold, API a hlavné zahrnuti objektového programovani a silné;si jazykova syntaxe.
V roce 1999 vznikla firma Zend Technologies, kterd zaala piepisovat jddro PHP a tim
vznikl Zend Engine (open-source skriptovaci engine, ktery interpretuje PHP jazyk). Zend
zdrojového kodu.

V nésledujicich verzich dochédzelo k pravidelnému vylepSovani Zend Enginu,
vétSimu zabezpeceni, ¢i pfidani PDO pro spolehlivé ptfipojeni k datovym ulozistim a

bezpedné pouzivani SQL dotazil. Sesta verze PHP je brana jako jedno z nejvétsich selhani
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pro tento jazyk. Vyvoj byl zahajen v roce 2005, ale v roce 2010 byl ukoncen, kviili potizim
s implementaci unicode kodovani. Sesta verze PHP tak patii spoleéné s MySQL 6 a Perl 6
k netispéSnym verzim v technologickém svéte.

Dne 3. Prosince 2015 byla vydana velice ocekavana sedma verze PHP s nejnovéjsi
verzi Zend Enginu. ZvySeni vykonu ziskané pouze zménou béZici verze PHP dosédhlo az
70%. Jazyk nyni obsahuje mimo jiné lepsi, konzistentni 64-bitovou podporu a bezpecny
generator ndhodnych Cisel. Diky této verzi se PHP stalo vaznou konkurenci takzvanym

enterprise jazyktim. [15]

3.3.1.2 Zpracovani dynamickych PHP stranek

Dynamickéd webova stranka je stranka vytvofena programem nebo skriptem, ktery
béZi na serveru. To znamena, ze stranku 1ze ménit pti kaZdém zobrazeni. Zmény, které se na
strance milZou projevit, mohou pochdzet ze zpracovani dat formulate, které uZivatel odesila,
nebo zobrazovanim dat, ziskanymi z databazového serveru. Databazovy server uklada data,
které jsou uspofadany v tabulkach. Tato data mohou byt rychle ziskany databazovym
dotazem. Dynamické webové stranky umoziiuji vyvojafim webovych stranek vytvaret
interaktivni webové aplikace. V dusledku toho mohou uzivatelé nakupovat zbozi a sluzby,
vyhledéavat informace na webu a komunikovat s ostatnimi uZivateli prostfednictvim for,
blogii a socidlnich siti. Tyto stranky by bylo obtizné nebo nemozné vytvorit nebyt
dynamickych webovych stranek vyuZivajicich databazi.

Proces zpracovavani dynamické PHP stranky zacind tim, kdyz uzivatel pozaduje
danou stranku ve webovém prohlize¢i. To mize uZivatel vyvolat bud’ zadanim adresy URL
do adresniho fadku prohlizece, kliknutim na odkaz stranky, kterd se mé nacist, ¢i kliknutim
na tlacitko odesilajicim formulaf, jenz obsahuje data, ktera ma dynamicka stranka
zpracovavat. V kazdém z téchto ptipadi vytvori webovy prohlize¢ HTTP pozadavek a
odesle jej webovému serveru. Pokud uzivatel odesila formulaf, tak vyplnéna data budou
zahrnuty do HTTP poZadavku. V momenté kdy webovy server obdrzi HTTP pozadavek,
vyhleda ptiponu souboru pozadované weboveé stranky a zjisti, ktery server programu ma
zpracovat pozadavek. Pro PHP stranku webovy server pfedd pozadavek PHP interpretovi,
ktery bézi na webovém serveru. PHP interpret poté dostane z pevného disku ptislusné PHP

skripty a také nacte veSkeré data z odeslan¢ho formulaie. Poté webovy server dané skripty
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spusti. Behem vykonavani skriptli se generuje na vystup webova stranka. Skript mize také
pozadovat data z databdzového serveru a tyto data pouzit jako soucast webové stranky,
kterou vytvari.

Po dokonceni skriptu pfeda interpret PHP dynamicky generovanou stranku zpét na
webovy server, ktery ji posle zpét do prohlize¢e v HTTP odpovédi v HTML forméatu. Ve
chvili kdy prohliZze¢ obdrzi odpovéd, tak ji nasledné zformatuje a zobrazi jako webovou
stranku. Této fazi se fika vykreslovani stranky. Webovy prohliZze¢ nema zadny zplsob jak
rozeznat, jestli HTML v HTTP odpovédi pochdzi se statické nebo dynamické stranky, nebot’
jediny co pfijima je HTML. KdyZ se stranka v prohlize¢i zobrazi mize uzivatel konecné
vidét jeji obsah. Poté kdy si uzivatel vyzada dalsi stranku, tak cely tento proces za¢ne znovu.

[14]

3.3.1.3 PHP a REST API

Pro vzdalenou komunikaci s ostatnimi servery a volani APl ma PHP nékolik svych
vlastnich feSeni. Jednim z nich je ,,cURL*. PHP podporuje knihovnu ,libcurl®, ktera za
pomoci technologie cURL umoziiuje pfipojeni a komunikaci s mnoha rliznymi typy servert
a sitovych protokolt mezi které¢ patii napiiklad: HTTP/S, FILE, FTP, IMAP ¢i TELNET.
Na vybér jsou ale 1 dalsi protokoly. CURL je velmi pfizpisobitelny a pfi pouzivani umoziuje
nastavit spoustu moznosti, které¢ umozinuji urcit jakym zptisobem bude probihat interakce
s URL. UzZivani této technologie se sklada ze ¢tyf hlavnich PHP ptikazi:

* curl init() — Tato metoda vraci instanci cURL pro pozdé&jsi pouziti. Obsahuje jeden
volitelny parametr, do kterého se da zadat string, ktery bude cURL automaticky brat
jako URL adresu, s kterou bude nadale pracovat. URL se da, ale nastavit i pomoci
metody curl_setopt(), takze to neni nutné.

* curl setopt() — Funkce cURL je z velké ¢asti ovlivnéna opakovanym volanim této
metody. Ta se sklada ze tfi parametrti. Do prvniho parametru se vklada instance
cURL, kterd se ma pouzit. Dal§im parametrem je konstantni hodnota pro nastaveni,
které se ma zmeénit a poslednim parametrem je hodnota pro toto nastaveni. Mezi véci,

které¢ se daji diky této metod¢ nastavit patii napiiklad nastaveni URL adresy,
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nastaveni typu pozadavkové metody, ¢i vlozeni dat, kterd se maji ptres HTTP
pozadavek odeslat.

* curl exec() — Volanim této metody se dava funkci cURL najevo, Ze inicializace a
nastaveni veSkerych moZnosti je dokonceno a volani vzdalen¢ URL se miize
uskute¢nit. V jediném parametru, ktery tato metoda ma je pouze instance cURL.

* curl curl close() — Posledni metoda ma jako parametr instanci cURL. Po jejim

zavolani se ukonc¢i cURL spojeni a uvolni se pamét’.

Jednoduchy POST dotaz se pomoci funkce cURL zaslat takto:
// Inicializace cURL
$ch = curl_init();

// Nastaveni URL
curl_setopt (Sch, CURLOPT_URL, "http://www.supply.honza-jahoda.cz/api");

// Zvoleni POST metody
curl_setopt (Sch, CURLOPT_POST, true);

// Prilozend data
curl_setopt (Sch, CURLOPT_POSTFIELDS, S$data);

// VytaZeni dat
$responseData = json_decode (curl_exec (Sch));

// UkoncCeni cURL spojeni
curl close($ch);

Dalsi funkci PHP pomoci ktery se daji feSit REST API je funkce
»fle get contents()“. Oproti cURL funkcim je jeji pouziti mnohem jednodussi a rychlejsi,
avSak nenabizi tolik moZnosti nastaveni. Jeji defaultni funkci je, Zze dokaze piecist obsah
souboru, jehoz cesta je uvedend v prvnim parametru. Do tohoto parametru, se da ale vlozit 1
URL, diky ¢emuz 1 tato funkce umoziiuje podobné jako cURL vzdéalenou komunikaci.
Defaultné tato funkci umi vykonat pouze HTTP pozadavek typu GET. Pro uziti ostatnich
pozadavkovych metod je tfeba uZiti tfetiho parametru této funkce, do kterého se vklada pole

hlavicek. Dotazovaci metoda typu POST vypada pti pouziti funkce file_get contents() takto:
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// Ulozeni parametrt do retézce, kde pole bude uloZeno ve
// tvaru &klic=hodnota a interpunkce a dal8i specidlni
// znaky budou nahrazeny znaky vhodnymi pro URL
$postdata = http_build query (
array (
'varl' => 'value 1',
'var2' => 'value 2'

) 5

// UloZzeni ostatnich hlavicek spoledné& s parametry do pole
Sopts = array (
'"http' => array (
'method' => 'POST',
'header' => 'Content-type: application/x-www-form-urlencoded',
'content' => $postdata

) §

// Zavolani funkce "file get contents" a vrédceni vysledku do proménné
results

$result = file_get_contents(
"http://www.supply.honzajahoda.cz/api',
false,

stream context create (Sopts)

Dalsi z moznosti jak v PHP pracovat s Rest API jsou jiz hotové pluginy. Vyse
uvedené metody nejsou sice co se ty¢e narocnosti zapisu nikterak slozité, ale co se tyce
zabezpeceni, oSetfovani veSkerych vstuptli a vystupt, tak je potieba jesté spousta fadki kodu,
aby komunikace v potadku prob&hla. Alternativou jsou pluginy, jenZ maji veskeré véci
oSetfeny a jsou piipraveny na nejriznéjsi pozadavky spojené s REST API. NejznadméjSim
z nich je PHP plugin Guzzle. Jedné se o PHP, HTTP klienta, ktery usnadnuje odesilani HTTP
pozadavkl a nabizi trividlni integraci s webovymi sluZzbami. Guzzle obsahuje rozhrani pro
vytvateni dotazovacich fetézcti, POST pozadavk, streamovani velkych soubort ke stazeni,
pouzivani HTTP cookies, odesilani synchronnich a asynchronnich pozadavki, ¢i pro
uploadovani dat ve formatu JSON. Po nainstalovani knihovny je pouziti velmi jednoduché
v podstaté staci zavolat pouze funkci, jejiz ndzev odpovida ndzvu pozadované pozadavkové

metody. [16], [17], [18]

37



<?php

Sclient = new GuzzleHttpClient () ;
Surl = "http://www.supply.honza-jahoda.cz/api";

// Ulozeni parametru do pole

Sparams = array (
'form params' => array (
'varl' => 'valuel',
'var2' => 'value2',

) §

// Ziskani odpovédi
Sresponse = $client->post (Surl, Sparams);

3.3.1.4 Frameworky

Server-side framework je software, ktery usnadiiuje vytvareni, udrzbu a spravu
webovych aplikaci. Jedna se o dobfe organizovany, opétovné vyuzitelny a udrzovatelny kod,
jenz urychluje vyvoj aplikaci, diky tomu, ze poskytuje programatorovi nastroje a knihovny
zjednoduSujici bézné ukoly spojené s vyvojem webovych aplikaci. Aplikace
naprogramované¢ za uziti frameworku umoznuji rast v prub&hu Casu, protoze jsou
Skalovatelné. Tyto aplikace maji pevné danou strukturu a to jak mezi adresafri, tak pfimo
v kodu. Diky tomu se mohou programatoii webovych aplikaci specializovat na konkrétni
frameworky a spoléhat na rychlé zorientovani pii praci na novém projektu v daném
frameworku. Moderni frameworky jsou naprogramované za wuziti nejmodernéjSich
technologii umoziujici spravu routovani adres, snadnou interakci s databazemi, diiraz na
zabezpeCeni proti webovych utokim, ¢i zabudované uZivatelské ovéfovani. Mezi
nejzndméjsi a nejpouzivanéjsi PHP frameworky v soucasnosti patii Laravel, Symfony a
Zend Framework. U nas je ale nejpopularngjsi Cesky Framework Nette.

Vsechny frameworky jsou vytvotfené za uziti softwarové architektury MVC, ktera
rozdé€luje aplikaci na tfi propojené ¢asti — model, view a controller. Toto rozdéleni je pro
oddéleni internich reprezentaci informaci od zpisobi, jakymi jsou informace uzivateli
pfedkladany a pfijimany. Navrhovy vzor MVC oddé€luje tyto hlavni komponenty, coz

umoziuje efektivni pouziti kodu a paralelni vyvoj. [19]
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3.3.1.5 Nette

Nette je Cesky server-side framework, jenz stejn¢ jako ostatni PHP frameworky
usnadiiuje programovani a spravu webovych aplikaci, diky mnozstvi zabudovanych a
uziteCnych tfid. Stejn¢ jako ostatni velké frameworky, i tento funguje na bazi MVC, kdy
kazda Cast této softwarové architektury je ulozena ve vlastnim adresaii. Konkrétné modelova
Cast je feSend v adresaii ,,Model®“. V ni jsou ulozené jednotlivé tfidy — modely, ve kterych je
obsaZzena veskerd aplikacni logika. Jedna se o tfidy, jenz slouzi hlavné ke komunikaci
s databazi. Jednotlivé modely jsou kompletné odd€leny od zbytku aplikace a komunikuji
pouze s presentery. View ¢ast MVC se nachazi v Nette v adresafi ,,Templates®. Zde se
nachazi jednotlivé Sablony pro veSkeré stranky webu. Tyto Sablony jsou feSené pomoci
,Latte® Sablonovaciho systému, ktery zabezpecuje vystup pred zranitelnostmi jako je XSS
(metoda naruseni WWW stranek vyuZzitim bezpecnostnich chyb ve skriptech) a umi uSetfit
¢as, nebot’ nabizi plno funkci zkracujicich a zptehlediiujicich kod oproti béZnému spojeni
PHP a HTML jazyka. Latte je navic oproti klasickému PHP zapisu rychlé, nebot’ preklada
své Sablony do nativniho PHP kodu, ktery pak uklada do mezipaméti na disk. Posledni ¢ast
MVP architektury — Controller, je feSen v adresaii ,,Presenters®. Jednad se o fadic, ktery
zpracovava pozadavky uzivatele a na jejich zakladé pak zavola patti¢nou aplikacni logiku
(model) a poté pozada View o vykresleni dat pomoci latte Sablon. Presenter tfidy se sklada;ji
z jednotlivych renderovacich metod, které predavaji data z databaze do Sablon. Kazda
stranka vytvofend v Nette tedy musi mit svou renderovaci metodu a ptislusné Sablony.

Nette si umi poradit 1 s rychlym odhalovanim a opravovanim chyb. K tomu slouZzi jeho
ladénka zvané Tracy. V ptipad¢, ze je v Nette aplikaci nastavené vyvojové prostiedi (rezim,
jenz programatorovi vypisuje citlivé informace o kodu), zobrazuje se na kazdé strdnce mala
listicka zobrazujici ptehledné informace o aktualnim nacteném presenterua aktivni render
metod¢. Dale je zde vypis pouzitych SQL piikazl a statistiky tykajici se rychlosti nacteni
dané stranky a vyuziti paméti a procesoru. V ptipade, ze béhem spusténi dojde k PHP chybé,
vypisSe Nette ptehlednou chybovou stranku (oproti oby¢ejnému, strohému PHP vypisu), na

které je jasn¢ vidét v jakém tadku, a v jakém souboru doslo k chybé. [20]
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Obrazek 3 - Chybovy vypis v Nette frameworku

Nette\MemberAccessException

Call to undefined method Nette\Security\User: :isLoggedI(), did you mean
isLoggedIn()?

Source file
Call stack

1. .../eshop/vendor/nette/utils/src/Utils/SmartObject.php: 76 source » Nette\Utils\ObjectMixin: :strictCall(arguments )

2. .../eshop/app, P esenter.php:23 source 7 Nette\Security\User->__call(arguments )
/#* @var \App\Model\Products
public $products;
16: /#+ @var \App\Model\Requests €inject */

public $requests;

protected function startup() {

20: parent::startup();

21:

22: // Je Sen?

23: 1£(1§this->user->isLoggedi()) {

24:

25: // Pokud jsme na strénce "Login" tak neni potfeba presmérovivat

26: if($this->presenter->name i= "Admin:Login") {

27: $this->redirect ("Login:default");
3. .../nette/application/src/Application/Ul, .php:183 source - App! i BasePresenter->startup()
4. .../nette/application/src/Applicati ication.php:145 source - Nett ication\UT! ->run(arguments »)
5. .../nette/application/src/Applicati ication.php:83 source - Nette\Application\Application->processRequest(arguments )
6. .../175850/vir D php:6 source - Nette\Application\Application->run()

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.3.2 MySQL

MySQL je velmi rychly, robustni, relacni systém pro spravu databazi. Jeho databaze
umoznuji efektivné ukladat, vyhledavat, tfidit a ziskévat data. Server MySQL tidi piistup
k datim, aby se zajistilo ze pristup k nim bude rychly, dale aby se zajistilo ze s nimi mize
pracovat souc¢asné vice uzivatelii, a aby k datim méli piistup pouze opravnéni uzivatelé.
Proto je MySQL vice vlaknovy server s podporou prace pro vice uzivateli. Pouziva
standardizovany dotazovaci jazyk SQL. MySQL je vefejné ptistupna od roku 1996, ale
historie vyvoje se datuje do roku 1979. Patii mezi nejpopularné;si open-source databaze na
svété. Hlavnimi konkurenty MySQL mezi relacnimi databazemi je PostgreSQL, Microsoft
SQL Server a Oracle. MySQL si mezi témito konkurenty nevede Spatn€ nebot’ mezi jeho
silné stranky patii:

*  Vysoky vykon
Nizka cena — MySQL je k dispozici pod licenci open-source nebo za nizkou cenu pii
uziti komercni licence. V piipad¢ aplikace, kterd vyuziva MySQL serveru a zaroven

neni pod licenci open-source, je potieba pofidit komeréni licenci MySQL. Aplikace,
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které nejsou distribuovany (typické pro vétSinu webovych aplikaci), ¢i aplikace pod
free nebo open-source licenci nemusi pouzivat placenou licenci.

* Snadna konfigurace a pouZzivani — VéEtSina modernich databazi pouziva SQL jazyk,
takze 1 pro programdatory vyuZzivajici jin¢ho typu spravce relacnich databazi neni
problém pii zméné na toto prostiedi. MySQL je také jednodussi nakonfigurovat a
piipravit pro pouzivani nez uz u jinych, podobnych produkti (naptiklad pro instalaci
na lokalnim pocitaci staci pouze nainstalovat softwarovy balicek XAMPP, ¢i
WAMPP — kter¢ se jiz o instalaci serveru postaraji sami).

* Prenositelnost — MySQL lze pouzivat na mnoha riznych systémech UNIX i
v systému Microsoft Windows.

* Dostupnost zdrojového kodu — Stejné jako v ptipadé PHP se u MySQL da ziskat a
upravit jeho zdrojovy kod. Tato vlastnost neni pro vétSinu uzivatell dilezita, ale
v ptipadé nouze dava uzivatelim moZnost si vSe dle sebe poupravit. V soucasnosti
existuje pro MySQL nékolik vyvijenych nastupnickych vétvi (forkl) jako je
naptiklad MariaDB, ktera je vyvijena ptivodnimi autory MySQL.

* Dostupnost podpory — MySQL je dcetfinou spole¢nosti Oracle corporation, ktera
nabizi podporu, Skoleni, poradenstvi a certifikaci.

[13]

3.3.2.1 SQL

SQL (Structured Query Language) je databazovy programovaci jazyk ureny pro
spravu dat v relacnich databdzovych systémech. Pocita¢, ktery fidi databazi se nazyva
systém fizeni baze dat nebo DBMS. Pfi ziskavani dat z databaze se miZe pouzit jazyk SQL
k vytvoreni tohoto pozadavku. DBMS nasledné zpracuje SQL pozadavek, nacte pozadovana
data a vrati je. Tento proces vyzadani dat z databaze a nasledné vraceni vysledka se nazyva
databazovy dotaz.

SQL je mnohem vic nez jen dotazovaci nastroj, 1 kdyz to byl jeho puvodni ucel, tak je

vvvvvv

funkci, které DBMS poskytuje svym uZzivatelim vcetné:
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* Definice dat — SQL umozZnuje uzivateli definovat strukturu a organizaci
uloZenych dat a vztahli mezi uloZenymi datovymi poloZkami.

* Nacitani dat — SQL umoZiiuje uzivateli nebo aplikaci nacist uloZzené data z
databaze a nasledné je pouZzivat.

* Manipulace s daty — SQL umoznuje uzivateli nebo aplika¢nimu programu
aktualizovat databézi ptidanim novych dat, odebranim starych dat a upravou
diive ulozenych dat.

* Ovladani ptistupu — v SQL Ize omezit schopnost uzivatele nacitat, ptidavat a
meénit data a chranit uloZzena data pred neopravnénym pristupem.

* Sdileni dat — SQL se pouziva ke koordinaci sdileni dat s uzivateli.

* Integrita dat — SQL definuje omezeni integrity v databdzi, chrani ji od

poskozeni v disledku nekonzistentnich aktualizaci nebo pii selhani systému.

SQL neni ve skutecnosti uplny pocitacovy, programovaci jazyk jako je COBOL, C,
C++ nebo Java, ponévadz neobsahuje zddné IF ptikazy pro vytvareni podminek, ani Zadné
GOTO, DO a FOR ptikazy pro vytvafeni cyklti v kédu. Misto toho je SQL jazykem
obsahujicim pfiblizné¢ 40 ptikazl specializovanych na tkoly spojené se spravou databazi.
Tyto ptikazy mohou byt pouZity i v jinych jazycich, jako je naptiklad C nebo PHP, a tim
rozsifit jejich vlastnosti o schopnost prace s databazi. Alternativné mohou byt SQL ptikazy
explicitné odeslany pro zpracovani do systému spravy databaze prostiednictvim CLI (Call
level interface — rozhrani definujici jakym zplisobem mé program odeslat dotazy do systému
fizeni baze dat) za uziti jazykt C, C++ ¢i Javy nebo prosttednictvim zprav odesilanych pres
pocitacovou sit’.

SQL neni pftili$ strukturovany jazyk v porovnani se strukturovanymi jazyky jako je
C, Pascal nebo Java. Misto toho SQL ptikazy ptipominaji anglické véty, doplnénymi
pomocnymi slovy, diky kterym vysledny dotaz vypada ptirozené a jeho funkce dava rychle
smysl. SQL je nedilnou soucasti systému spravy databdzi, jazykem a nastrojem pro
komunikaci se syst¢émem baze dat. DBMS je zodpovédné za skutecné strukturovani,
ukladani a nacitani dat v databazi. Pfijima SQL pozadavky od ostatnich DBMS komponent,
z uzivatelskych aplikaci, €1 z jinych pocitacovych systémii. SQL ma v systému fizeni baze

dat nékolik roli:
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* SQL je interaktivni dotazovy jazyk — UZivatelé zaddvaji SQL piikazy do interaktivni
aplikace vyuZzivajici SQL pro nacteni dat a jejich nasledné zobrazeni na obrazovce.
Tim poskytuje pohodlny a snadno pouzitelny néstroj pro databazové dotazy.

* SQL je programovaci databazovy jazyk — Programatoti vkladaji SQL ptikazy do
svych aplikacnich programi pro pfistup k datdm v databazi. Uzivateli psané
programy a databazové sluzby (jako napfiiklad néstroje pro zadavani dat) pouzivaji
tuto techniku pro pfistup k databazim.

* SQL je jazyk pro spravu databazi — Administrator databaze odpovédny za spravu
minipocitace nebo databazového mainframu pouZiva SQL k definovani databazové
struktury a tizeni pfistupu k ulozenym datlim.

* SQL je jazyk typu klient/server — Programy osobnich pocitaii pouzivaji SQL
k sitové komunikaci s databazovymi servery, které ukladaji sdilend data. Tento
klient/server styl se stal velmi oblibeny mezi podnikovymi aplikacemi.

* SQL je jazyk pro pfistup k datim na internetu — Internetové webové servery, které
operuji s firemnimi daty a internetovymi aplikacemi pouZzivaji SQL jako standartni
jazyk pro piistup k firemnim databazim.

* SQL je distribuovany databazovy jazyk — Distribuované systémy pro spravu databazi
pouzivaji SQL k distribuci dat pies spoustu piipojenych pocitaCovych systémi.
Software systému fizeni baze dat pouziva v kazdém systému SQL pro komunikaci
s dalSimi systémy odesilanim pozadavk pro ptistup k dattim.

[21]

4 Prakticka cast
4.1 Vytvoreni webu pro spravu produkti

Prvnim krokem k ptipravé tohoto webu je instalace Nette. Framework se mize bud’

stahnout z oficialnich stranek Nette, i za uziti composeru a piikazu:

composer create-project nette/sandbox supply
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Po instalaci je potifeba napojit projekt na databazi. To se provede vyplnénim

uzivatelského jména, hesla a ndzvu databaze v souboru ,,app/config/config.local.neon®, kde
jsou pro tyto hodnoty pfipravené piislusené pole. Nyni kdyZ je databaze napojend se mize
vytvofit vzhled administrace. Horni navigace, styly a skripty budou na vSech strankach webu
pro spravu produktii stejné, Cili neni potieba toto vSe vkladat n¢kolikrat pro kazdou stranku.
Misto toho se d& vyuzit jiz hotova latte Sablona s ndzvem ,,@layout.latte*. Jedna se o takovou
globalni Sablonu, jenz se spusti na kazdé strance. V této Sablon¢ se pro HTML hlavicku
nadefinuji jednotlivé meta tagy, kaskadoveé styly a fonty. Vzhled vSech prvka na webu a
kaskadové styly vlozit i1 styl pro bootstrap. Ihned po konci hlavicky bude mit stranka vypis
flashovych zprav. Diky nim uZivatel pozna vysledek zpracovani formulafi. Flashové zpravy
jsou ulozené v proménné ,$flashes”. Tato proménna se sklada z pole s objekty, které
obsahuji vlastnosti ,,message* (text zpravy) a ,,type (ndmi nadefinovany typ zpravy). Pro
jejich vypis se pouziva tak zvané ,,n:makro®, diky kterému se pomoci cyklu ,,foreach* vypisi
veskeré flashové zpravy v pripad¢, ze néjaké existuji. Zapis pies n:makra neni potieba, ale
oproti béznému PHP zéapisu vyrazné Setii misto a déla kod prehlednéjSim.
Navigace menu bude zkonstruovana pomoci bootstrap tfid, diky cemuZz ziska pékny,
responsivni vzhled a umozni Citelnost 1 na menS$ich zatizenich. Mezi jednotlivé polozky
v menu se vlozi zakladni odkazy potfebné pro aplikaci — sprava produktd, objednavek a
klientd.

JelikoZ bude samotny obsah stranek administrace pokazdé jiny, musi se nyni tésné
po navigaci vlozit latte blok ,,{include content}“, do kterého se bude vkladat obsah ostatnich
obsahovych Sablon. Nette poté v téchto Sablonach pozna, ktera ¢ast kodu se ma do bloku
content vlozit, nebot’ bude obalené blokem ,,{block content}*. Pro skripty se musi udélat to
sam¢ jako pro obsah, ale obracené. Nebot’ budou skripty, které chceme mit na vSech
strankach (jako naptiklad jQuery a bootstrap), zaroveii ale stejn¢ jako na jakémkoliv jiném
webu existuji skripty, které jsou jen na urcitych strankach. Je samoziejmeé mozné veskeré
skripty davat do paticky, ale to by Casem mohlo zpomalit web. Proto se do paticky
@layout.latte ,,{block scripts}*“ vlozi veskeré globalni skripty pro web a v obsahovych
strankach se poté v ptipadé pouziti javascriptovych skriptl vlozi za {blok scripts} jesté blok
{include parent}. Diky tomu se nejprve vlozi skripty z @layout.latte a az poté skripty

nadefinované na dané obsahové strance.
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4.1.1 PrihlaSovani

Tento web se bude sklddat pouze z backendové Casti, do které se pujde dostat za
pomoci piihlaSovaciho formulafe. Pro ptihlaSovani ma Nette pfipravené vlastni funkce.
V prvni fazi je potieba vytvofit presenter pro tuto stranku. Ten bude obsahovat pouze
renderovaci metodu ,renderDefault()* a komponentu ,createComponentLogin()*
obsluhujici formulaf pro ptihlaSovani. V renderovaci metod¢ bude probihat kontrola, zdali
je uzivatel ptihlaSen. Pokud ano, nema cenu mu zobrazovat piihlasovaci formulaf a rovnou
se pfesméruje na domovskou stranku administrace. V této komponenté se nejprve musi
nadefinovat jednotlivé inputy formulare a nasledné jejich validace. Pfihlasovaci formulafr se
kromé odesilaciho tlacitka sklada z textového inputu pro uZivatelské jméno a inputu pro
heslo, kde oba tyto inputy jsou povinné. To se v Nette provadi zavolanim metody
»SetRequired()* na instanci Nette tfidy ,,Form*, ktera v tomto frameworku pomaha s praci
s formulafi. O zpracovani formulafe se stard metoda ,,LoginSucceeded(), jenz se zavola
thned po submitu tlacitka pro odesilani. Tato metoda se pokusi piihlasit za pouziti jiz
v zakladnim Nette hotového modelu ,,UserManager*. Ten v pfipad¢ jakéhokoliv neuspéchu
pii ptihlaSovani vraci vyjimku, proto je potieba celou tuto operaci ,,obalit* PHP blokem ,,try*
a ,,catch®, jenz v ptipad¢ netspéchu podchyti vyjimku a vypiSe uzivateli ptisluSnou chybu,
diky které se nepftihlasil. O spravu uzivatelt se v Nette stard tida ,,Nette\Security\User",
ktera se da v presenterech ziskat zavolanim metody ,,$this->getUser()*, ¢imz se ziska objekt
této tfidy. Pomoci tohoto objektu se da vyuzit metoda ,,login()*, ktera jako parametry piijima
hodnoty z inputu pro uzivatelské jméno a heslo a poté se pomoci nich pokusi ve zminéném
modelu pfihlasit. Tabulka pro spravce této administrace mize byt pro zacatek velmi

jednoduché a bude uchovavat pouze id, uzivatelské jméno a dikladné zaSifrované heslo.
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Tabulka 2 - Struktura tabulky s administratory

Tabulka - admins

Nazev sloupce | Datovy typ Vyznam

id int Unikétni primarni kli¢
s nastavenou vlastnosti
»AUTO INCREMENT*

username varchar(80) Sloupec pro uzivatelské
jméno

password varchar(300) Sloupec  pro  heslo
v zasifrovaném tvaru

Zdroj: Viastni zpracovani

Nyni se v modelu ,,UserManager* vykona SQL dotaz, jenz ovéii ze dany uzivatel
existuje, a ze zadané heslo je spravné. I pro hashovéani hesel ma Nette vlastni tfidu plnou
uzitetnych metod, konkrétné tiidu ,,Passwords®“. Pomoci jeji metody ,hash()* se heslo
zasifruje a vytvoii se tak dostateCné¢ bezpecny hash. Jeho spravnost se nasledné ovéii
metodou ,,verify()“. V pfipad¢, Ze heslo nebo uZivatelské jméno nesedi, vyhodi se vyjimka
s konkrétni chybou, kterd se zobrazi za pomoci flash zpravy a pfesméruje se pres metodu
wredirect()” opét na stranku s piihlaSovacim formulaftem. V opaéném piipad€ vrati model
takzvanou identitu, kterd v sobé nese ID uzivatele, jeho roli a pole s dal§imi daty. Nette
identitu uklada do session proménné, takze je poté kdykoliv mozné ovétit uzivatelovu roli,

¢1 jestli je zrovna uZzivatel pfihlaSen. V poslednim kroku se pfesméruje na Givodni stranku

administrace.
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// Zpracovani formuldf¥e pro pfrihladovani
public function LoginSucceeded ($form)

{
Svalues = S$form->getForm()->getValues () ;

// Zkusime prihlasit uzivatele...

try {
Sthis->getUser () ->login ($values->username, Svalues->password) ;
Sthis->getUser () ->setExpiration ('l day', false);
$this->flashMessage ("Usp&8n& prihladeni.", "success");

Sthis->redirect ('Admin: ") ;
}

catch (NetteSecurityAuthenticationException $e) {
if ($e->getCode() == 2) {
Sthis->flashMessage ("Zadali jste Spatné heslo.",

'warning") ;
}

else {
if ($e->getCode() == 1) {
Sthis->flashMessage ("Uzivatel neexistuje.",

'warning") ;
}

Sthis->redirect ("this”);

4.1.2 Sprava klienta

Po uspésném piihlaSeni je nutné nastavit v globalnim presenteru — ,,BasePresenter*
(ten se nacita pred spusténim bézného presenteru) podminku, kterd vzdy zkontroluje, jestli
je uZivatel zrovna ptihlaSeny. Toho se docili metodou ,,isLoggedIn()* na instanci objektu
ttidy Nette/User. V opacném piipadé¢ se pfesmeruje zpét na prihlaSovaci formulafr — tim se
zabezpeci piistup do administrace, do které muze jen €lovék s ovéfenim. Aby byla mozna
komunikace s databazi, tak se musi napojit BasePresenter na jednotlivé modely, ¢imz
presenteru vznikne ,,zavislost™ na daném modelu. Sprava objednavek, klienti a produktii
bude mit pro piehlednost kazd4 vlastni model. Ty se daji na BasePresenter napojit n¢kolika
zpusoby. Nejleh¢i a nejkratS$i z nich je pomoci anotace ,,@inject™ u proménné s typem
pfistupu public. Po napojeni modelu pro klienty je nutné vytvofit samostatnou tabulku pro

klienty. Tato tabulka bude uchovavat nejdulezitéjsi informace o kazdém klientovi.
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Tabulka 3 - Struktura tabulky s klienty

Tabulka - clients

Nazev sloupce | Datovy typ Vyznam

id int Unikétni primarni kli¢
s nastavenou vlastnosti

LAUTO INCREMENT*

name varchar(80) Nazev klienta

email varchar(40) Email klienta

api_key varchar(250) Unikatni, vygenerovany
kli¢ k identifikaci klienta
pri uziti REST API

status varchar(15) Status znaCici jestli je

klient aktivni, blokovany

nebo dluznik

created datetime Datum a cas, ve kterém
byl klient vytvofen

updated datetime Datum a cas, ve kterém
byl klient updatovan

Zdroj: Viastni zpracovani

Dalsi krokem po vytvoreni tabulky je vytvofeni pfidadvani a editace klient. To se
spravuje pomoci formuléfe, takZe je nutné v presenteru pro klienty vytvofit komponentu
,createComponentEditClient()* a patficné renderovaci metody pro pfiddvani a editaci -
,renderAddClient() a ,,renderEditClient()*. V komponenté createComponentEditClient()
se nastavi jednotlivé inputy pro vSechny sloupce tabulky s klienty kromé id, které se
nastavuje samo automaticky pii vloZeni nového fadku do tabulky. Po nastaveni spravné
validace pro email a nastaveni poZzadovanych inputl je nutné v této komponenté nastavit,
aby pii editaci klienta byly inputy pfedvyplnéné jeho hodnotami z databaze. Toho se docili
tim, Ze bude stranka pro editaci klienta uchovavat informaci o jeho id v URL adrese. V nette
se tato véc nastavi jednoduse pfidanim parametru do renderEditClient() metody. Nyni staci

piidat do komponenty podminku, kterda pomoci koédu ,,if(Sthis->getParameter("id"))*
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zkontroluje zdali se uzivatel zrovna edituje nebo ne. V piipad¢ editace staci pak zavolat
patfi¢nou metodu v modelu pro klienty, kterd vraci fadek uzivatele z databaze na zaklad¢ id
a nastavit mu defaultni hodnoty inputt. API kli¢ klienta se generuje ajaxovée a je pouze nutné
pies atribut ,,readonly* nastavit, aby jeho input pii editaci neSel znovu nastavit. Metoda
starajici se o vysledek vyplnéného formulate se nazyva ,,EditClientSucceeded()*. Uvnitt této
metody probihéd zpracovani jednotlivych hodnot inputd a jejich ulozeni. Zde je opét nutné
ov¢ftit jestli se klient pfidava nebo edituje a podle toho pak zavolat konkrétni metodu, ktera
klienta v databazi upravi. Pii pfidani nového klienta se mu na nastaveny email poSle zprava,
jenz jej upozorni na piidani do systému a d4 mu informaci o jeho unikéatnim API kli¢i, ktery
bude potiebovat pii vyuzivani funkci REST API. V emailu také klient uvidi odkaz na stranku
s prehledem veSkerych REST API funkci a s detailnim popisem jejich fungovani. Pro
pouzivani nette funkci na vytvareni a odesilani emaili je potieba za uziti ,,use* operatoru
vlozit do klientského modelu tfidy ,,Nette\Mail\Message* a ,,Nette\Mail\SendmailMailer*.
Pti vyplnovani zékladnich informaci pottebnych pro odeslani emailu se musi nastavit i obsah
emailu. Ten se pfidavd za uziti metody ,,setHtmlBody()“ na instanci vlozené ttidy
Nette\Mail\Message. Obsah se muze jednoduse vlozit jako textovy fetézec v parametru této
metody, ale nejidedlnéjsi zpiisob je do parametru vlozit odkaz na latte Sablonu a pomoci
metody ,,renderToString()* tuto Sablonu pfevést do textové podoby. Diky tomu se miize
email 1épe formatovat pomoci HTML a nemusi se neSikovné psat do uvozovek znacicich
textovy fetézec. Po vytvoreni, ¢i upravé klienta se posle uzivatelovi oznameni o uspéchu
operace pies flash zprdvu a pfesméruje se na vypis klientli. Stejné jako pro ostatni
renderovaci metody, tak 1 pro renderAddClient a renderEditClient se musi do adreséare
Templates ptidat patfiné latte Sablony. Ty se budou sklddat pouze z formulare
nadefinovaného v metodé¢ createComponentEditClient().

Pro generovani API klice je potfeba pfidat vedle textového inputu tlacitko a jemu
pomoci jQuery piifadit udalost, kterd po kliknuti na tlac¢itko spusti jQuery funkci ,,ajax*. Té
je potieba prifadit cestu na PHP skript, ktery se poté ajaxoveé vykond. V nette se o zpracovani
ajaxovych pozadavku staraji v presenterech ,handle® metody, takze v tomto ptipad¢ je
potfeba vytvoftit v klientském presenteru metodu ,,handleGenerateApiKey()* a ptifadit ji
cestu. Uvnitf této metody se nejprve musi zkontrolovat, zdali se jedné o ajaxovy pozadavek
pomoci metody sluzby zapouzdiujici HTTP pozadavek ,,$this->isAjax()*. Pokud se jedna o

ajaxovy pozadavek spusti se metoda v modelu pro spravu klientd, kterd vygeneruje
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alfanumericky, unikatni fetézec. Ten se poté pires jQuery vlozi do textového pole pro API

kli¢.

Obrazek 4 - Formular pro editaci klienta v centralnim skladeé bot

SHOE SUPPLIES  Produkty Objednévky Klienti

Editace klienta ==
Nézev Email
Shoe Eshop hansilllein@gmail.com
API kli¢ Status
7a459a-b2aefc-9e2167-036863-425ced Ok 5
VioZit klienta

Zdroj: Viastni zpracovani

4.1.3 Vypis klientii

Tato stranka se skldda z jednoduchého vypisu jednotlivych klientl. Administrator
webu méa moznost zakladniho, ajaxového filtrovani mezi klienty a pro vétsi prehlednost a
oproti strance s editaci a pfidanim klientd, nebot’ tyto stranky se v podstaté skladaly pouze
z formulare. Nejprve je potieba klasické vytvoreni renderovaci metody pro stranky, v tomto
pfipad¢ se metoda jmenuje ,,renderListOfClients()“. JelikoZ ma stranka s vypisem klient
filtry a strankovani, je potfeba aby se pfenaSely potiebné informace v URL adrese za uziti
GET proménnych. Toho se stejné jako v pfipadé editace klienta docili vloZenim parametri
do renderovaci metody renderListOfClients(). Na této strance se pro strankovani prenasi
informace o aktudlni strance a pro filtrovani se pienasi pocet vypsanych klientll na strance,
nazev klienta a status klienta. V ptipad€ budouciho rozsiteni filtrace staci pouze doplnit dalsi
parametr do této metody. Pokud se uZivatel dostane na tuto stranku, nebude v URL adrese
zadny GET parametr, nebot’ jesté¢ nebylo pouzito filtrovani a uzivatel se nachazi na prvni
strance vypisu. Prvni véci, ktera se tedy musi nastavit v metod¢ renderListOfClients() jsou

defaultni hodnoty jejich parametri (pokud jiz néjakou hodnotu neobsahuji), kde cislo
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aktualni stranky bude mit hodnotu 1 a ostatni ,,null*“. Po nastaveni defaultnich hodnot se
muZe piejit k samostatnému predani klientl z presenteru do Sablony. Pro ziskéani klienti se
musi opct kontaktovat databaze, proto se musi vytvofit novd metoda ,,getAllClients()*
v modelu pro klienty. Parametry této metody budou stejné parametry co jsou v renderovaci
metod¢ renderListOfClients(). Uvnitt getAllClients() se sestavuje SQL dotaz na zéklade
jejich parametrii, kdy se v prvni fazi nejprve vyberou vSichni klienti a poté se dotaz diky
podminkam rozS$ifuje a vybiraji se jen konkrétni klienti spliiujici podminky nastaveného
filtrovani. Strankovani se fesi pomoci SQL funkce OFFSET, kdy se naptiklad pro druhou
stranku vypisu pi1 nastaveni péti klientll na stranku vyberou zdznamy 6 — 10. Po sestaveni
celého SQL vrati tato metoda objekt zvany ,,Selection®, ktery se v Sabloné vypiSe ptes cyklus

foreach.

// Vrati klienty

public function getAllClients($clients per page, $Sactual page, Sname,
$Sstatus)

{

Sclients

Sthis->database->table (self::TABLE CLIENTS) ;

// Vyfiltrujeme vysledky dle nazvu...

if (Sname AND S$name != "")

{
Sclients->where ("LOWER (" . self::COLUMN NAME . ") LIKE 2",
ngn mb_strtolower ($name, "UTF-8") . "%");

}

// Vyfiltrujeme pouze klienty s danym statusem
if ($status AND $status != "all'")

{
$clients->where(self::COLUMN STATUS . " = ?", S$status);

}

// Vratime v3echny vysledky, ¢&i jen Cast...

if (Sactual page)

{
Soffset = (Sactual page - 1) * $clients per page;
$clients->limit ($clients per page, Soffset);

}

return Sclients;

Pro co nejvétsi komfort administratora pii filtrovani klientl je tato funkce feSena
ajaxové, aby se stranka nemusela pii kazdé zméné refreshovat. Jelikoz se ale stale jedna o

formular, je proto opét nutné vytvofit novou komponentu —
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»createComponentFilterClients()*. V ni se klasicky nadefinuji jednotlivé inputy, které
filtrovani klientl ma, konkrétné tedy pocet klientl na stranku, ndzev klienta a status. Jako
defaultni hodnoty se jim nastavi hodnoty v GET proménnych, pokud tedy n¢jaké existuji.
V metod¢ zpracovavajici tento formulat - , filterClientsSucceeded()* pfichazi ke zméné
oproti predchozim situacim. Stranka se musi pifes ajax prekreslit novymi daty
vyhodnocenymi z formulare. To se da v nette ud€lat n€kolika zptsoby, jednim z nich jsou
tak zvané snippety, kdy se v latte Sabloné obali potfebné HTML, kter¢ se bude ménit, pomoci
latte bloku {snippet}. V metod¢, ktera ma poté ajaxové néco prekreslit se pak musi znovu
poslat aktualizovand data do Sablony a zavolat metoda ,,redrawControl()*, ktera piekresli
veSkera data novymi uvnitt {snippet} bloki. V metod¢ filterClientsSucceeded() se tedy
znovu kontaktuje model a za pouziti funkce getAllClients() se opét vytvoii nové SQL
s parametry ziskanymi z hodnot navolenych z formulaie pro filtrovani. Tyto data se poté
poslou do Sablony a ajaxové prekresli.

Samotny vypis klienti je tedy feSen cyklem foreach, kde jsou jednotlivi klienti
vypisovani v tadcich tabulky. Kazdy fadek obsahuje tyto informace: nazev klienta, jeho
unikatni id, email, API kli¢, status klienta a nezaplaceny dluh. Na konci kazdého fadku jsou
dvé akce, které mlize administrator vyuzit. Témito funkcemi jsou editace klienta a smazéani
a jsou symbolizovany ikonkami koSe a tusticky. Editace klienta je pouhy odkaz na jiz
hotovou renderovaci metodu renderEditClient() s patficnym id klienta. O smazani klienta se
stard ajaxovy formulaf, jenz funguje podobné jako formuléat pro filtrovani. Ten je ukryt
v modalnim, bootstrapovskym oknég, které se spusti pomoci jQuery pii udalosti kliknuti na
kosik. Jelikoz jsou data na této strance neustale piekreslovana a HTML se zde dynamicky
meéni, je potfeba udéalost na kliknuti feSit pres jQuery funkci ,,on()“, a ne ptes ,,click()*.
Zaroven se musi v parametru pro selektor zadat kompletni cesta ke koSiku, zacinajici od
zacatku dynamicky piekreslovaného HTML, u kterého je pouZit latte blok snippet. Formulaft
obsahuje pouze tlacitko pro potvrzeni smazani klienta a skryty input obsahujici id tohoto
klienta, jenz se nastavi automaticky v udalosti pii kliknuti na ko$ik jQuery metodou ,,val()“.
Komponenta v  presenteru starajici se o mazani klienth se nazyva
,createComponentDeleteClient()* a diky metodam nette objektu tfidy Form - ,,addHidden()*
a ,,addSubmit()*, ddva frameworku informaci, ze tento formulaf obsahuje pouze tlacitko a
skryty input. Metoda zpracovévajici tento formulaf ,,deleteClientSucceeded()* obsahuje

funkci ,,deleteOrdersByClient()*, jenz smaze jeho fadek v tabulce klienti a zaroven i veSkeré
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relace, které klient ma v tabulce s objednavkami. Po vykonani této funkce je potieba opét
piekreslit stranku novymi daty. Toho se docili Uplné stejnym stylem jako u filtrovani, ¢ili se
nejprve za pomoci metody getAllClients() ziskaji klienti. Ti se nasledné odeslou do Sablony

a metodou redrawControl() se vSe ajaxoveé v mziku prekresli bez obnoveni stranky.

4.1.4 Sprava produkti

Stranka spravy produktl se velmi podoba spraveé uzivateld, jde v podstaté pouze o
stranku s formulafem, a proto je 1 kdd velice podobny. V prvni fad€ je potieba vytvorit
presenter ProductPresenter, nebot’ uz se nepracuje s klienty ale s produkty. Uvnitt tohoto
presenteru se musi nadefinovat renderovaci metody pro piidavani a editaci produkti —
,srenderAddProduct() a ,renderEditProduct()”, ktera ma stejné jako metoda
renderEditClient() parametr pfenaSejici informaci o aktudlné editovaném produktu. Data
produkti jsou uchovana ve tfech tabulkach: products, variants a categories. Kde tabulka
products schranuje veSkera data o produktu a tabulka variants zase o jednotlivych variantach.
Mezi témito tabulkami jsou nastavené relace pomoci cizich kli¢l, zamezujicim mimo jiné
napiiklad smazani konkrétniho produktu, pokud je k nému pfifazena varianta. Tyto tfi

tabulky vypadaji nasledovné:

Tabulka 4 - Struktura tabulky s produkty

Tabulka - products

Néazev sloupce Datovy typ Vyznam
id int Unikétni primarni kli¢
S nastavenou vlastnosti

LAUTO INCREMENT*

name varchar(80) Nazev produktu

html name varchar(80) Nazev produktu bez interpunkce a
mezer

description text Detailni popis produktu

product code varchar(8) Unikatni oznac¢eni produktu

price float Cena produktu

53



sex varchar(1) Pohlavi pro které je produkt urcen.
Mozné hodnoty: M, Z

category id int Cizi kli¢ uchovavajici primarni
kli¢ tabulky ,,categories*

image varchar(120) Absolutni cesta k  obrazku
produktu

image thumb varchar(120) Absolutni cesta k nahledovému
obrazku produktu

created datetime Datum a cas, ve kterém byl
produkt vytvoien

updated datetime Datum a cas, ve kterém byl
produkt updatovan

Zdroj: Vlastni zpracovdni
Tabulka 5 - Struktura tabulky s variantami

Tabulka - variants

Néazev sloupce Datovy typ Vyznam

id int Unikétni primarni kli¢
S nastavenou vlastnosti
»AUTO_INCREMENT*

product id int Cizi kli¢ uchovavajici primarni
kli¢ tabulky ,,products®.

name varchar(30) Nazev varianty produktu

supply int Nezaporna Ciselni hodnota znacici

pocet skladovych zasob dané
varianty.  Defaultni = hodnota

nastavena na 0

Zdroj: Viastni zpracovani
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Tabulka 6 - Struktura tabulky s kategoriemi

Tabulka - categories

Nazev sloupce Datovy typ Vyznam

id int Unikéatni  primarni  kli¢
s nastavenou vlastnosti

LAUTO INCREMENT*

name varchar(30) Nazev kategorie

Zdroj: Viastni zpracovani

O formulaf starajici se o pfidavani a editaci produktu a jeho variant se v
ProductPresenteru stard komponenta ,,createComponentEditProduct()“. Jeji kod je velmi
podobny komponenté createComponentEditClient(), ¢ili jsou zde opét zaznamenané
jednotlivé inputy odpovidajici sloupctim v tabulkach pro produkty a v ptipadé, Ze se edituje
produkt, tak se jednotlivym inputim piednastavi defaultni hodnoty. Toto vSechno plati na
vSechny sloupce tabulek az na inputy pro varianty. Jelikoz kazdy produkt mlze mit
libovolny pocet variant, neda se piesné¢ v komponenté nadefinovat kolik textovych poli
budou varianty zrovna mit. Tudiz se tato informace v komponenté vynechd a vysledné
varianty se vytahnou za pomoci proménné $§ POST, ve ktera se bézn¢ ukladaji vysledné
hodnoty formulaia. Metoda zpracovavajici formulédi pro pfidavani a editaci produktl se
nazyva ,,EditProductSucceeded()“. V ni se v zavislosti na typu operace vykona bud’ funkce
»editProduct()“, ¢i ,,addProduct().

Mezi hodnotami ziskanymi z formulafe mize byt i obrazek produktu, ktery neni mezi
povinnymi inputy, proto se musi pii piidavani/editaci produktu zkontrolovat ptes funkci
»1sOk()*, jestli vliibec existuje a zdali se spravné nacetl. Pokud vrati tato funkce hodnotu
TRUE, provede se metoda ,,addlmageToProduct()*. Ta mé jako parametry uploadovany
obrazek, nazev obrazku a nazev nahledového obrazku. Posledni dva parametry jsou diky
operatoru ,,&* referencemi. Diky tomu se témto dvéma predanym proménnym nastavi
v metod¢ addImageToProduct() hodnoty a ty jim pak zlistanou i mimo tuto funkei. Pro praci
s obrazky ma nette tfidu ,,Nette\Utils\Image. Pomoci objektu této tiidy se daji s obrazkem

délat riizné upravy. U vétSiho obrazku bude stacit pouze nastaveni defaultnich rozméra, pres
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funkei ,,resize()* s parametry ,,1920, 1080, Image::FIT*. Diky tomu bude mit vétsi varianta
obrazku maximalné¢ rozméry 1920x1080 a uzivatel tak nemusi kontrolovat, jak velky
obrdzek zrovna nahrava, ponévadz se to na stran¢ serveru samo vyfesi. Nahledovy obrazek
se zmens$i pres funkci resize() s parametry ,,300, 300, Image::EXACT*. MenSsi obrazek tak
bude mit pokazdé¢ rozméry 300x300 (co pifesahne tyto rozmeéry, to se ofizne). Takto
zmenSeny obrazek se za uziti funkce ,,sharpen()* malinko doostti pro lepsi vzhled a ulozi
spolecné s velkym obrazkem za uziti funkce ,,save()* do adresate pro obrazky produkti.
Ulozené varianty se mohou ziskat klasicky pies § POST, ale data v nich by se musely
jeste dikladné oSettit, aby nedoslo k SQL injection. Druhou moznosti jak varianty ziskat je
pomoci nette metody ,,getHtttpData()*, kterd pfijimé jako parametr nazev inputu (v tomto
piipad¢ se jedna o pole inputt ,,variant name[]* znacici ndzvy variant a ,,variant_supply[]*
znacici pocet variant). Hodnoty téchto poli vrati metoda getHtttpData() v o€isténém a
zabezpeceném tvaru. Podobné jako u ostatnich hodnot produktu, tak i u variant jsou
v modelu pro produkty nadefinované metody pro pfidavani a editaci — ,,addVariants()*“ a
»editVariants()*“. Ty maji jako pfijimaji jako parametry id produktu, kterému se maji varianty
prifadit a pole nazvi variant a jejich skladové kusy. Uvniti funkce addVariants() probiha
pouze SQL piikaz INSERT pfidavajici novému produktu varianty specifikované
v parametru. Funkce editVariants() projizdi veskeré varianty v poli variant a u kazd¢é varianty
nejprve pres SQL piikaz SELECT zkontroluje, jestli jiz ndhodou neni v databazi u tohoto
produktu. V ptipadé Ze se tato varianta u produktu nachdzi, tak se provede SQL piikaz
UPDATE. V opacném piipad¢ se pouzije piikaz INSERT. V obou ptipadech se uklada id
varianty do vytvofeného pomocného pole. Na zavér se smazou veSkeré varianty u daného
produktu, které v tomto pomocném poli nejsou.
// Smazeme varianty, co nejsou v poli...
if (!empty ($used ids))

{
Sthis->database->query ("

DELETE FROM " . self: :TABLE_VARIANTS "

WHERE " . self: :COLUMN_VARIANTS_ID "

NOT IN (" . implode(",", Sused ids) . ") AND

" . self: :COLUMN_VARIANTS_PRODUCT_ID . " =2", $id);

V zavéru metody EditProductSucceeded() se odesle administratorovi flash zprava

s oznamenim uspés$né editace produktu a pfesméruje se zpét na vypis produkta. Latte Sablona
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této  stranky se  skladda z  formuldfe  definovaného v = komponenté
createComponentEditProduct(), ve kterém jsou v sekci s variantami vypsany veskeré

varianty tohoto produktu za uziti latte ptikazu:

{foreach
Sproduct->related('variants.product id')->order ("variants.id")
as Svariant

Ptikaz v cyklu foreach projede objekt tfidy Selection, ve kterém jsou uchovany
veskeré informace spojené s editovanym produktem. Za uziti metody ,,related()* provede
nette samo SQL ptikaz JOIN na tabulku variants, ve kterém je nadefinovana relace na cizi
kli¢ ,,product id*“. Kazd4 varianta se skldda ze dvou inputii, kdy jeden z nich slouzi pro nazev
a druhy pro pocet kusti. Vedle téchto dvou inputii se nachazi ikonka kosiku, na kterou je
piifazena jQuery udalost pii kliknuti. Pfi spusténi této udalosti se provede pouze jQuery
funkce ,,remove()“, jenZ cely fadek varianty odstrani. Samotné smazéani varianty z databaze
se tes$i aZ pomoci PHP, kde se z formulafem vracenych variant pozna, ktera chybi. Pro
pridani nové varianty se nachazi ve formulafi specialni tlacitko, kterému je opét pfifazena
JQuery udélost na kliknuti ptes metodu click(). Po kliknuti na toto tla¢itko se poté za uziti
jQuery metody ,,append()*“ vlozi na konec tfidy, jenz je nadefinovana v selektoru této metody

— dva textové inputy a koSik pro novou variantu.

4.1.5 Vypis produkti

Vypis produktl je opét velmi podobny vypisu klientid (jak vzhledové, tak uvnitt
kodu), ponévadz neni moc potfeba délat tuto véc jinym zpiisobem. Opét se zde vyuzivaji
filtry, tentokrat ale pro: pocet produkti na stranku, nazev produktu a pohlavi pro které je
produkt uréen. Toto lze opét v budoucnu rozsifit 1 o dalsi filtry, ale prozatim tyto zakladni
staCi. Zpracovani filtrovani a strankovani funguje v ProductPresenteru uplné stejnym
zpusobem jako v ClientsPresenteru. Ve vypisu produktl se nachdzi hodnoty pro kod
produktu, obrazek (zde se zobrazuje nahledova zmenSenina obrazku, pro rychlejsi nacitani
stranky), nazev produktu, popis, cena, pohlavi a kategorie produktu. Ve sloupci ,,Akce* se

opét zobrazuji ikonky tusticky a koSiku pro editaci a mazani produktu.
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Obrazek 5 - Vypis produktit v centralnim skladeé bot

SHOE SUPPLIES  Produkty Objednévky Klienti

Vypis produkt(i

Pog&et produkt: N&zev produktu: Pohlavi:
5 : Nézev produktu Vée & Filtrovat
Kéd produktu Obrazek Nazev Popis Cena Pohlavi Kategorie Akce

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

NGMV8D7E - Boty 1 Maecenas commodo erat felis, eget congue purus convallis 2999 K& Zeny Do mésta &S
et. Phasellus lectus justo, luctus...
Pellentesque sagittis commodo sodales. Pellentesque

X660KM93 ‘ Boty 2  fringilla urna non massa dignissim tristique et quis metus. 999 K& Zeny Do mésta &S W
Mauris ultricies sapien eget maximus...
Sed fermentum vel elit in porttitor. Aliquam mattis neque in

FCTNXVTQ m Boty 3 turpis scelerisque, tempus pulvinar ex laoreet. Donec velit 599 K& Zeny Domésta ¢ @

libero, interdum egestas leo...

Zdroj: Viastni zpracovani

4.1.6 Vypis objednavek

Objednavky se v administraci skladaji pouze z jednoduchého vypisu podobnému
vypisu klientd a produktt. JelikoZ se jednd opét o jinou entitu, tak se musi pro potradek
vytvofit odpovidajici presenter a model. Data objednavek jsou uchovana ve dvou tabulkach:
orders a orders detail. Tabulka orders schraiiuje zakladni informace jako je cena
objednavky, ¢i informace jestli je objednavka zaplacena, ¢i ne. Na zaklad¢ této informace se
pak pocita klientiim ve vypisu klientti dluh. Informace o klientovi, kterému tato objednavka
patii je uchovana ve sloupci ,,clients_id“, ktery je propojen s primarnim klicem, diky relaci
s tabulkou clients. Jelikoz se v API této aplikace nachazi i metoda umoznujici klientovi vratit
libovolné produkty, zaznamenava se tento ptiznak do sloupce ,,type bud’ pod hodnotou
,»Vracené zbozi®, €1 v bézném ptipad¢ jako ,,Objednavka‘. Tabulka pro objednavky vypada

nasledovné:
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Tabulka 7 - Struktura tabulky s objednavkami

Tabulka - orders

Nazev sloupce Datovy typ Vyznam

id int Unikéatni  primarni  kli¢
s nastavenou vlastnosti

»AUTO INCREMENT*

clients_id int Cizi  kli¢  uchovavajici

primarni  kli¢  tabulky

,,clients®

price float Celkova cena objednavky
veetné DPH

price_without dph float Celkovd cena objednavky
bez DPH

type varchar(30) Typ znacici jestli se jedna o

objednani, ¢i vraceni zbozi

status varchar(30) Status  znacici jestli je
objednavka zaplacena, c¢i

jestli se ¢eka na zaplaceni

date datetime Datum a c¢as  pfijeti

objednavky

Zdroj: Viastni zpracovani

Tabulka orders obsahuje pouze zdkladni informace kazdé objednavky, ale jiz
neobsahuje co konkrétné si klient objednal. K témto ucelim slouZzi tabulka ,,order detail®.
Vyjma sloupce ,,supply* (ta zaznamenava objednany pocet kust dané varianty) jsou veskeré
sloupce klice s patficnymi relacemi na pfisluSné tabulky. Kazdy fadek v této tabulce
obsahuje informaci o jakou variantu se jedna, kterému produktu tato varianta patii a s jakou

objednavkou je tento detail objednavky spojen.
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Tabulka 8 - Struktura tabulky s detaily objednavek

Tabulka — order_detail

Nazev sloupce Datovy typ Vyznam

id int Unikéatni  primarni  kli¢
s nastavenou vlastnosti

LAUTO INCREMENT*

order id int Cizi  kli¢  uchovavajici
primarni  kli¢  tabulky

,,orders

product id int Cizi  klic  uchovavajici
primarni  kli¢  tabulky

»products*

variant id int Cizi  kli¢  uchovavajici
primarni  kli¢  tabulky

,,variants®

supply int Pocet objednanych kusti této

varianty

Zdroj: Vlastni zpracovani

Samotny vypis objednavek se sklad4d opét ze strdnkovani a filtrovani, ve kterém se da
zpiehlednit vypis dle jména klienta, typu objedndvky a dle stavu zaplaceni. Vypis je sestaven
z tabulky, kde kazdy tadek reprezentuje jednu objednavku, ¢i vracené zbozi. Objednavky
mohou obsahovat 1 n€kolik desitek polozek a kviili nim by pak fadky objednavek mohly byt
zbytecné vysoké na vysku. Proto je vhodnéj$i mit poloZzky v tabulce defaultn€ schované pies
CSS vlastnost ,,display: none;* a nechat na administratorovi webu, aby si sdm rozklikl detail
objednavky sam. Zobrazovani a schovavani detail objednavek se tesi pomoci jQuery
funkce on(“click®), nebot’ se opét diky filtrovani jednd o dynamické HTML prvky. Uvnitt
této funkce probihd diky jQuery metodé€ ,,toggle()* schovavani a zobrazovani detailu po
kazdém kliku na ikonku detailu.

Sloupec v tabulce pro vypis objednéavek fesici, zdali je objednavka zaplacena, ¢i jestli

se ¢eka na zaplaceni je feSena pomoci HTML inputu pro vybér hodnot select. Pti upravé
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hodnoty tohoto selectu se poté zavola pomoci ajaxu handle metoda -
,handleChangeOrderStatus()“, v niz se vola funkce v modelu pro objednavky, jenz diky
SQL ptikazu updatuje hodnotu tabulky orders ve sloupci status. Aby si byl administrator
jisty, ze zména vskutku probéhla, objevi se poté po uspéSném dokonceni ajaxové metody
vedle select inputu zelena ikonka znacici Gspéch. Tato funkcionalita by §la vyfesSit 1 pomoci
klasického formulaie, kdy by se po zméné hodnoty v selectu obnovila stranka a vykonalo se
klasické zpracovani formulafe. Ale tento zplisob by mohl plsobit ruSivé pro uzivatele,
jelikoZ samotny vypis je jiz feSen ajaxové a vSe se v ném nacita za béhu a bez né&jakého
ruSeni, proto je vhodné&jsi vyfesit ajaxovym zplsobem 1 tuto operaci. Na konci fadku se
nachdzi klasicky ikonka kosiku, jako 1 v ostatnich vypisech na webu. Pfi kliku na ikonku se

pies ajax spusti handle metoda piifazena této operaci a ta smaze data objednavky 1 jeji relace.

Obrazek 6 - Vypis objednavek v centralnim skladé bot

SHOE SUPPLIES  Produkty Objednavky Klienti

Vypis objednavek
Potet objednévek: Jméno klienta: Typ: Status:
5 ] Jméno klienta Vsechny 5 Vsechny B m
ID Klient Typ Detail Celkova cena Status Akce
83  Shoe Eshop Objednavka 59 970 K& Zaplacend * )

84  Shoe Eshop Objednavka s 2999 K& Cekd se na zaplaceni $ W

Produkt Varianta Kusy Cena

Boty 1 38 Tks 2999 K&

Zdroj: Viastni zpracovani

4.2 Vytvoreni REST API rozhrani pro web se spravou produkti

REST API rozhrani bude fungovat (stejné¢ jako 1 jednotlivé vypisy produkti, klientti a
uzivatell) na své vlastni strance s vlastnimi funkcemi, proto je potfeba vytvofit presenter
s nazvem ,,ApiPresenter. Do néj se na zacatek presenteru museji naimplementovat public
vlastnosti, které budou v budoucnu potieba ve vSech ¢astech presenteru. Mezi tyto vlastnosti

patii stavovy koéd, chybova zprava, API kli¢ klienta a fadek z tabulky clients obsahujici
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informace o klientovi. Jednotlivé metody API, kter¢ mohou klienti vyuzivat maji spolecné
zabezpecené oveéfovani. Kod starajici se o ovéfovani se miiZze vlozit na zacatek jednotlivych
renderovacich metod kazdé API funkce, ale nejidealnéjsi je vytvortit v presenteru tak zvanou
Hstartup()* metodu, kterd se zavold thned po vytvofeni presenteru, takze se spusti pied
renderovaci metodou. Timto zépisem neni potieba vkladat jednu véc opakovang, a diky tomu
je v kodu vétsi poradek.

Klienti maji dle navrhu pro spravné odeslani pozadavku za kol povinné odesilat
v hlavicce ,,X-Auth-Token svillj vygenerovany API kli¢, jenz jim pfiSel emailem. Prvnim
krokem v metod¢ startup() tedy bude jeho ziskani. Pro praci s HTTP pozadavky ma nette
svou tfidu plnou uziteCnych funkci — ,Nette\Http\Request. Po jejim vlozeni do
ApiPresenteru a vytvoifenim objektu této tiidy se da pres metodu ,,getHeader()* ziskat
hodnota hlavicky uvedené v parametru (v tomto piipadé X-Auth-Token). Prvni fazi ovéfeni,
ze API vyuziva opravnéna osoba tedy bude kontrola, jestli viibec n¢jaka hlavicka X-Auth-
Token pfisla. V opacném piipad¢ se nadefinované public proménné ,,status code* nastavi
hodnota 401 (znacici chybu pfi ovéfovani) a proménné ,,error message* se ptifadi textovy
popis této chyby. Pokud se v hlavicce HTTP pozadavku API kli¢ nachazi, tak je potieba jej
ov¢efit a najit jej v databazi v tabulce s klienty. K tomuto uelu slouzi metoda v modelu clients
s nazvem — authenticateClient(). Ta na zéklad¢ parametru s API klicem vykona SQL ptikaz,
za pomoci kterého najde klienta s danym klicem a vrati selection objekt s fadkem
konkrétniho klienta. Selection se poté ulozi do jiz vytvofené public proménné S$client,
ponévadz tdaje o klientovi se budou urcité v budoucnu hodit a pfi nastaveni public proménné
ve startup() metod¢, je pak mozné tuto promeénnou vyuzivat kdekoliv v kdédu presenteru.
V piipadé, Ze klient s danym API klicem neexistuje, tak se opét do public proménnych
status_code a error_message piifadi hodnoty znacici netuspéch pii autentizaci.

Na zavér metody startup() probiha kontrola, jestli ovéfeni klienta probéhlo v poradku
a zdali je stavovy kod rovny jeho defaultni hodnoté 200. Pokud podminka neni splnénd, tak
se odeSle do Sablony chybovy vypis v JSON forméatu a pomoci nette metody
»sendTemplate()* se zamezi zavolani konkrétni renderovaci metody a rovnou se zavola
Sablona. Klient diky tomu uvidi, co pfesn¢ udélal Spatné a co ma piesné¢ ve svém kodu
upravit, aby se chyb¢ pii pfistim volani vyvaroval. Pokud ma public proménné uchovavajici
stavovy kod jako svoji hodnotu stidle 200, zavold se konkrétni renderovaci metoda

vykonavajici klientem zvolenou operaci.
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4.2.1 Metoda pro ziskani produktu

Prvni dalezitou metodou v REST API rozhrani je ziskani veSkerych informaci o

konkrétnim produktu. K tomu bude slouzit metoda s nazvem — ,,get-product. Ta pomoci

GET pozadavku obsahujicim v parametrechech kod hledaného produktu a bool hodnotu

oznacujici, jestli maji byt ve vradceném vypisu i varianty produktu s informacemi o jejich

skladovych zasobach — vrati v téle zpravy odpovédi vypsané kompletni informace

nachazejici se v databazi v prehledném JSON formatu, z kterého si pak klient muiize

vytahnout potfebna data. Veskeré informace ohledné REST API metod a jak je pouzivat jsou

zaznamenané na specialni strance, o které se klient dozvi v emailu odeslaném pfii jeho

vloZeni do systému. Na této strance jsou pro metodu get-product mimo jiné tyto informace:

URL pozadavku

GET /api/get-product

Tabulka 9 - Parametry pozadavku metody get-product

Parametry pozadavku

Nazev Typ Popis parametru

product code string K&d hledaného zbozi

with_variants bool V pfipadé¢ hodnoty true budou vracené informace o

produktu obsahovat 1 informace o jeho veskerych

variantach

Zdroj: Viastni zpracovani
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Tabulka 10 - Parametry odpovédi get-product

Parametry odpovédi

jahoda.cz/products/1821195d372119
f6c1d669fc3998ddeb.jpg

Nazev Nabyvané hodnoty Popis parametru

product code | NGMVSD7E Kod zbozi

name Boty 1 Nézev produktu

html name boty-1 Nézev produktu v osekaném
tvaru bez hacku a carek

description Lorem ipsum dolor sit amet... Popis produktu

price 2999 Velkoobchodni cena produktu

image http://www.supply.honza- Cesta k obrazku produktu

image thumb | http://www.supply.honza- Cesta k nahledovému obrazku
jahoda.cz/products/1821195d372119 | produktu
f6c1d669fc3998ddeb-thumb.jpg
category Do mésta/Sandaly/Do hor Kategorie produktu
sex Muzi/Zeny Pohlavi, pro které je produkt
uréen
variants [nazev varianty => pocet ks] Varianta produktu v poli ve

tvaru [nazev varianty => pocet

ks]

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro vytvofeni jednoduché GET metody get-product sta¢i ve zkratce vytvorit

renderovaci metodu ,,getProduct()*, kterd v Sablon¢ vypiSe v JSON formatu dany produkt

specifikovany v parametru a jeho varianty (v ptipad¢, ze v parametru with_variants se bude

nachazet hodnota TRUE). Pro ziskéani produktu dle produktového kodu staci naprogramovat

metodu v jiz vytvofeném modelu pro produkty, ktera jej vytdhne z databaze v selection

objektu. Poté je potieba dostat tento objekt do tvaru uréeném ve specifikaci odpovédi a

pievest vysledné pole produktu do JSON forméatu za uziti PHP funkce ,,json_encode()* a

tento JSON nasledn¢ vypsat v Sabloné€. Ve vypisu JSONU v Sabloné se nesmi zapomenout,

64




aby se jako typ zdroje uvedl ,,application/json®, a ne klasicky: ,,text/html. V nette pro toto

nastaveni sta¢i pouze na zacatek Sablony vlozit tento latte kod:

{contentTypeapplication/json}

4.2.2 Metoda pro ziskani specifickych produkti

Metoda ,,get-specific-products® umoziiuje vypsani vSech produktli ulozenych
v systému. Stejn¢ jako v piipadé metody get-product i tato metoda pouziva pro vzdalenou
komunikace dotazovaci metodu GET. Produkty se daji i filtrovat, aby klient ziskal zbozi dle
jeho potteb. Klient miize filtrovat produkty dle nazvu, velikosti bot, pohlavi pro které jsou
boty ur€eny a skladové dostupnosti. Zaroven mize klient urcit dle jakého sloupce produkty
fadit a maze 1 ovlivnit pocet vypsanych produkti. Tyto vSechny vlastnosti filtru jsou ulozené
stejné jako u vypisu produktii jako parametry renderovaci metody. Funkce pro vyfiltrovani
produkti getSpecificProducts() jiz v aplikaci existuje, diky strdnce s vypisem produkta,
takze je diky tomu tato API metoda z vétsi Casti hotova. Po vytvofeni renderovaci metody
,renderGetSpecificProducts() se tedy pouze zavold funkce getSpecificProducts(), ktera
stejné jako na strance s vypisem vrati v objektu selection veSkeré produkty 1 s jejich
variantami, které¢ projdou filtrovacimi podminkami. V poslednim kroku je opét potieba
vytvofit ze selectionu produktii datovy typ pole a to prevést pres funkci json encode() na
fetézec v JSON formatu. Ten se néasledné musi opét odeslat Sablong, ve které se vypise.

V dokumentaci tohoto REST API se klient o metod¢ get-specific-products dovi:

URL pozadavku

GET /api/get-specific-products
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Tabulka 11 - Parametry pozadavku metody get-specific-products

Parametry pozadavku

Nazev Typ Popis parametru

product per page | int Pocet vracenych produkth

actual page int Offset hodnota. Pokud se napiiklad zadéa pocet produktii
5 a offset 10 => vypiSou se produkty 11-15

name string Nazev produktu

size int Velikost bot

sex string Pohlavi, pro kter¢ je produkt uréen

available bool Pokud TRUE, vypiSe pouze produkty, které jsou skladem

order string Uvadi, dle ¢eho produkty fadit. Mozné hodnoty: name,
size

Zdroj: Viastni zpracovani

Parametry odpovédi jsou totozné jako u REST API metody get-product. Opét se v JSONU

nachazeji jednotlivé vlastnosti produktu, jako je tfeba ndzev produktu, ¢i cesta k obrazku.

4.2.3 Metoda pro objednani produktu

Tato POST metoda s ndzvem ,,send-order* — ziska z pole POST jednotlivé objednané
produkty a jejich konkrétni varianty a ndsledné tyto data zaznamena v databazi v tabulce
orders a orders details a na zavér odesle klientovi email se shrnutim jeho objednavky.

V REST API dokumentaci se k této metodé klient dovi:

URL pozadavku

POST /api/send-order
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Tabulka 12 - Parametry pozadavku metody send-order

Parametry pozadavku

Nazev Typ Popis parametru

product _code string Unikétni kod produktu

variants array Varianta produktu v poli ve tvaru [nazev varianty =>
pocet ks]

Zdroj: Viastni zpracovani

Tabulka 13 - Parametry odpovédi metody send-order

Parametry odpovédi
Nazev Nabyvané Popis parametru
hodnoty
status Success/Fail | Vraci informaci, zdali akce probéhla v potadku, ¢i
nikoliv

Zdroj: Vlastni zpracovani

Prvni akci v nové vytvorené renderovaci metod¢ ,,renderSendOrder*‘() bude kontrola,
jestli néjakd POST data viibec existuji. K ovéfeni zdali je pole prazdné se v PHP pouziva
funkce ,,empty()*“. V ptipad¢, Ze je pole s POST daty prazdné, vypise se klientovi v JSON
formatu informace o neodeslani dat sprdvnou formou. Jinak se spusti v modelu ,,orders*
metoda ,,addOrder() jenz vykona ulozeni objednavky. Vnittek této metody je obalen bloky
try a catch, které v pripadé jakékoliv chyby ukonéi proces ukladani objednavky a
zaznamenand chyba se pak nasledné rovnou zobrazi v JSON vypisu klientovi. V bloku try
se nejprve ulozi do tabulky orders novy zaznam, ve kterém se vyplni idaje co se zatim o
objednavce vi, ¢ili id klienta, status objednavky (Ceka se na zaplaceni) a datum. Vysledna
cena objednavky se musi propocitat v kazdém cyklu pii projizdéni POST dat. Pole
objednanych produktii z POST proménné se projizdi pomoci cyklu foreach, kde se v kazdém
cyklu ulozi do tabulky order detail zaznam o objednané varianté a poctu kusti. V ptipade¢,
7e by béhem projizdéni pole a ukladani objednanych variant nastala z jakéhokoliv diivodu
chyba, zlstaly by v databazi nekompletni data, které by mohly ¢init potize (naptiklad ve
vypisu objednavek). Proto je zde potieba vyuzit tak zvanych SQL transakci, které po
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uspésném provedeni metody addOrder() potvrdi veskeré SQL piikazy prikazem ,,commit()*.
Zaroven v pripad¢ jakékoliv chyby dokazi transakce vratit databazi do stavu pted jejim
provedenim pomoci ptikazu ,,rollback()*, ktery se nachazi v bloku catch. Diky tomu se tedy
databaze naplni pouze pozadovanymi daty. V pribéhu projizdéni objednanych produkti je
potieba ohlidat, ze klient neobjednava vic skladovych zasob nez ve skutecnosti jsou na
skladu (diky REST API metod¢ get-product a get-specific-products by klient mél moc dobte
veédeét kolik zasob jednotlivé varianty maji), dale se musi ohlidat, Ze objednany produkt a
varianta existuji. V opacném piipad¢ se musi metoda ukoncit a vyhodit vyjimka, ktera preda
JSONU konkrétni chybu, aby klient védél co se nepovedlo. Po ukonceni cyklu zbyva jeste
pies SQL ptikaz UPDATE ulozit nyni jiZ zndmou kompletni cenu objednavky. Pfi Gispéchu
celé této operace se klientovi odesle email potvrzujici objednavku a dale se v ném vypisi
jednotlivé objednané polozky. Data ve vypisu jsou obsazend v tabulkach orders,
order detail, products a variants, ale diky nastavenym databazovym relacim staci pouze do
latte Sablony odeslat selection objekt s konkrétni objednavkou (fadek z tabulky orders) a
poté za uziti metod related() a ref() vyuzit nastavenych relaci a ziskat data z ostatnich

tabulek. Vypis tedy v latte Sablon¢ vypada tedy nakonec takto jednoduse:

<h2>Souhrn objednavky</h2>

<table>
<thead>
<tr>
<th>Né&zev produktu</th>
<th>Poc&et</th>
<th>Cena<br>bez DPH</th>
<th>Cena s<br>DPH</th>
<th>Cena<br>celkem s DPH</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
{var $order details = Sorder->related('order detail')}
{foreach Sorder details as Sorder detail}
<tr> B
{var $product = Sorder detail->ref('products', 'product id")}
{var $variant = Sorder detail->ref('variants', 'variant id'")}
<td>{$product->name} - {Svariant->name} </td>
<td>{$order detail->supply}</td>
<td> -
{number format (
round (
$Sproduct->price - ((($dph / (100 + $dph)) *
Sproduct->price)), 0), O, ,
)
} K&
</td>
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<td>{number format (round ($product->price, 0), 0, ',', ' ')} K&</td>
<td> -
{number format (round(Sorder detail->supply * Sproduct->price),
0, ’ )} K&
</td>
</tr>
{/foreach}
</tbody>
</table>

Na zavér renderSendOrder() se opét do latte Sablony odesle JSON s potvrzeni ispéchu REST

API metody a s datem dokonceni této operace.

4.2.4 Metoda pro vraceni produktu

Tato metoda s nazvem ,,return-product® projizdi pole produkt, které chce klient vratit
centralnimu skladu, ulozeném v téle poZzadavkové metody PUT. Tvar pole je totozny s polem
pro odeslani objednavky, €ili ,,array( product code => array( ndzev varianty => pocet ks ))*,
a dokonce se oboje data zaznamendvaji do stejnych databazovych tabulek orders a
order detail, pouze vraceni produktii ma ve sloupci ,,type* ptiznak ,,Vracené zbozi* misto
,»Objednavka®. Ostatni véci ale zlistavaji stejné, takze se poté da jednoduse zjistit, co
vSechno klient vratil a kolik musi za vracené zbozi zaplatit. V REST API dokumentace

centralniho skladu bot jsou 0 metod¢ return-product vypsané tyto informace:

URL pozadavku

PUT /api/return-product

Tabulka 14 - Parametry pozadavku metody return-product

Parametry pozadavku

Nazev Typ Popis parametru

product _code string Unikétni kod produktu

variants array Varianta produktu v poli ve tvaru [nazev varianty =>
pocet ks]

Zdroj: Viastni zpracovani

69



Tabulka 15 - Parametry odpovédi metody return-product

Parametry odpovédi
Nazev Nabyvané Popis parametru
hodnoty
status Success/Fail | Vraci informaci, zdali akce probéhla v potadku, ¢i
nikoliv

Zdroj: Viastni zpracovani

Pro vraceni produktti je potieba vytvoftit renderovaci metodu ,,renderReturnProduct®,
ve které se stejné€ jako u renderSendOrder nejprve kontroluje, jestli klient pro volani pouzil
spravny typ dotazovaci metody, v tomto piipadé PUT. Pokud kontrola prob&hla v potadku,
zavola se metoda v modelu orders, ktera se nazyva ,,returnProduct()“. Ta je podobné jako
addOrder() obalend bloky try a catch pro zachyceni vyjimek a uvniti opét probihd cyklus
foreach, ktery projizdi jednotlivé produkty pro vraceni a zaznamend informace o variantach
do tabulky order detail. Jedinym rozdilem oproti addOrder() je kontrola v pribéhu cyklu,
zdali klient nevraci vice zbozi nez si vlibec pies toto REST API objednal. K tomu je potieba

znat:

* kolik variant daného produktu chce klient vratit
* kolik variant daného produktu si klient celkem jiz objednal

* kolik variant daného produktu klient jiZ vratil

Prvni hodnotu (pocet kusti varianty produktu, které chce klient vratit) posila klient jako
informaci v téle pozadavku. Zbylé dvé hodnoty se museji vytahnout z databaze. K tomu
slouzi metoda ,,getCountOfVariant()*, jenz jako parametry pfijima id klienta, id produktu id
varianty a fetézec nabyvajici hodnot ,,Objednavka® nebo ,,Vracené¢ zbozi“ pro typ
objednavky. Uvnitt této funkce se pak cyklem projedou vSechny objednavky, a poté
objednavky s vracenym zboZim konkrétniho klienta. Z tabulky order detail se mezitim ze
sloupce ,,supply* ziskd suma skladovych zasob za dany typ objednavky. Nyni kdyz jsou
znamy vSechny ti1 potfebné hodnoty se kone¢n¢ miize provést tato kontrola, ktera v pripade

uspéchu vyhodi chybnou vyjimku:
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// Pokud klient vraci vic zboZi, neZ celkem objednal => vratime chybu
if ($supply > (ScountOfOrderedVariant - $countOfReturnedVariant)) {

throw new Exception (
"U produktu: $product code vracite vice variant
(typu: $size), nez jste si u nas objednali.");

Zbytek metody probiha v duchu funkce addOrder(), kdy se na zavér po spocteni celkové
ceny, kterou ma klient uhradit vykona SQL ptikaz UPDATE, ktery cenu uloZi do tabulky
orders. Po uspéSném skonceni této metody se klientovi opét odesle rekapitulacni email,

tentokrat s informacemi o vraceném zbozi.

Obrazek 7 - Email s potvrzenim objednavky

Shoe supplies - Potvrzeni objednavky pro
vraceni zbozi: 93

Dobry den,

zasildme ozndmeni o pfijeti Vasi objednévky pro vraceni zbozi

Souhrn objednavky
A . Cena Cenas Cena
LS Pocet bez DPH DPH celkem s DPH
Boty 4-38 15 1239 K& 1499 K& 22 485 K&
Boty 4- 43 15 1239 K& 1499 K& 22 485 K&

Cena bez DPH: 37 165 K&
Celkem k Uhradé: 44 970 K&

Céstku nam zaslete na Géet 123123123/0100
Jako variabilni &islo uved'te: 2018000093.

Produkty nam vratté (do 14ti dnt prosim) na adresu Zelena 14, Praha 6.

V piipadé dotazii nas kontaktuje na telefonu +420 123 123 123,
¢&i na nasi emailové adrese info@shoesupplies.cz.

Pékny den preje Shoe Supplies!

Zdroj: Viastni zpracovani

4.3 Vytvoreni administrace Eshopu

Administrace eshopu, ktery vyuzivd REST API metody centralniho skladu bot funguje
na podobném principu jako administrace centralniho skladu bot. Obé administrace maji

totozny vypis produkti (diky ProductsPresenteru a jeho modelu Products), ve kterém mohou
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administratofi pfidavat, editovat a mazat jednotlivé produkty a spravovat jejich varianty.
Ptihlaseni do administrace je také stejné jako u centralniho skladu bot, nebot” ptihlaseni na
tomto webu jiz bylo dostatecné zabezpecené a proto to neni nutné na webu s eshopem fesit
jinym zpusobem. Jediny, ¢im se od sebe tyto dva weby lisi je presenter s ndzvem —
LwduppliesPresenter a jeho model — ,,Requests*. Tyto dva soubory se staraji o HTTP
komunikaci s REST API centralniho skladu. Aby byla mozna tato komunikace, je potieba
mit proto néjaky prostitedek. PHP m4 proto vlastni metody, které ale potiebuji fadu uprav,
aby byla komunikace zcela bezpe¢na. Snadné&jsi variantou je stdhnuti jiz hotové knihovny,
ktera se jiz tyto vSechny detaily ma vyteSené. Nejznaméjsi knihovnou pro HTTP komunikaci
je Guzzle a jeho pro nette integrovana podoba ,,Guzzlette®. Tato knihovna se instaluje

pomoci composeru jednoduchym piikazem:

composer require matyx/guzzlette eshop-project

Timto pfikazem se do nette nainstaluji veskeré potfebné tiidy a zéavislosti potfebné ke

spravnému fungovani Guzzle.

4.3.1 Vypis produkti z centralniho skladu bot

Eshop ma kromé spravy vlastnich produktli i moZznost vypsani produktli z centralniho
skladu, které si pak nasledn¢ muze klient z tohoto vypisu rovnou objednat. Vypis je
vzhledové podobny klasickému vypisu produktd, jen se jednotlivé produkty neberou
z databaze eshopu, ale za uziti jiz vytvorené REST API metody get-specific-products.
Nejprve se pro vypis produkti musi opét vytvofit renderovaci metoda -
renderListOfProducts(), ktera ma jako parametry jednotlivé filtry, podle kterych si pak mtize
klient vyhledavat konkrétni produkty. Dale je potieba ziskat produkty z centralniho skladu.
Proto je potfeba v modelu Requests vytvotit metodu ,,getProductsFromShoeSupplies(), u
které se jako parametry piedaji filtry z renderovaci metody. DalSim krokem je nastudovani
spravného tvaru parametrti pozadavku a hlavicek z API dokumentace. Je potieba vytvorit
pole, které bude mit na indexu ,,query* pole s jednotlivymi parametry pozadavku a jejich

hodnotami a v indexu ,.headers* pottebné hlavicky — v tomto ptipadé se musi odeslat API
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kli¢ klienta v hlavi¢ce ,,X-Auth-Token“. Oba nazvy téchto indexli jsou definované
v dokumentaci Guzzle pro spravné odeslani pozadavku. Po vytvofeni tohoto pole jej staci
spolecné s URL pozadavku odeslat za uziti Guzzle funkce pro GET dotazovaci metody —
»get()“. Tato metoda vrati odpovéd’ z REST API centralniho skladu bot ve forméatu JSON,
ktery je potieba pro lepsi praci pifekonvertovat do podoby PHP pole. Vysledna metoda pro

ziskani produktl pfes vzdalenou komunikaci vypada takto:

// Vrati produkty dle filtru
public function getProductsFromShoeSupplies (
$products per page, S$actual page, S$name, S$sex) {
Sclient = new GuzzleHttpClient () ;
Surl = "honza-jahoda.cz/subdom/supply/api/get-specific-products";

// Vlozime parametry v pozZadovaném formatu
Sparams = array (
"query' => array (
'products per page' => $products_per page,
'actual page' => Sactual page,
'name' => S$name,
'size' => false,
'sex' => S$sex,
'available' => false,
'order' => false
)
'headers' => ['Content-Type' => 'application/json',
'X-Auth-Token' => 'api-key ' . $this->my api]
)i

// Odeslani pozZadavku a ziskani odpovédi
Sresponse = S$client->get (Surl, Sparams);

// Prevod JSON formatu do pole
$response in array = json_decode (Sresponse->getBody() , true);

return S$response in array;

Vréacené pole obsahuje potfebna data pro vypis, ale u vSech variant chybi jesté
informace, zdali je tato varianta na skladé eshopu a poptipad¢ kolik kust se na sklad€ zrovna
nachazi. Pro tyto informace je potieba vracené pole z REST API metody projet cyklem a
pomoci kédu produktu najit zbozi v databazi eshopu. V piipad€ nalezeni tohoto produktu
v databdzi je pak potfeba k nému nasledné pfiipsat z tabulky variants skladové kusy. Tim se
vracené pole doplni o hodnoty z databaze eshopu. Samotny vypis je opét tvofen tabulkou,
kde jednotlivé fadky ptedstavuji konkrétni produkt. Oproti béznému vypisu produkti tu je

navic sloupec znacici, zdali je produkt na skladu eshopu ¢i ne. Zaroven se pod fadkem
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kazdého produktu nachazi tadky zobrazujici informace o jednotlivych, dostupnych
variantach na centralnim skladé bot. Tyto fadky variant obsahuji informace o velikosti boty,
poctu skladovych zasob na centralnim skladé€ a poctu zasob na eshopu. V poslednim sloupci
kazdé varianty se nachazi textovy input, do kterého mutze administrator napsat pocet
skladovych kust, které potfebuje na eshop doobjednat. Tyto fadky variant produktu jsou
defaultné schované pro lepsi prehlednost a daji se zobrazit kliknutim na posledni sloupec
fadku produktu, kde se nachazi ikonka znaménka plus. Na tuto ikonku je nastavena pies
jQuery udalost, kterd po kliknuti zobrazi, ¢i schova fadky s variantami produktu. Produkty
se v tomto vypisu vypisuji ve strankovani a daji se 1 klasicky filtrovat, jen se musi vyuzit
nové  vytvofena  metoda  getProductsFromShoeSupplies(), namisto  pivodni

getSpecificProducts(). Vypis produkti a jeho variant vypadé na eshopu takto:

Obrazek 8 - Vypis produktit pro objednani na eshopu

Vypis produktt z centralniho skladu bot

Po&et produktt: Nézev produktu: Pohlavi:

Nézev produktu Filtrovat

Ké6d produktu Obrazek Nazev Popis Kategorie Na mém skladé Akce

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur
oy adipiscing elit. Maecenas
NGMV8D7E commodo erat felis, eget 2 999 K& Do mésta
L congue purus convallis
et. Phasellus lectus justo,
luctus...

Potet zésob Shoe

Velikost
supplies

Zdroj: Viastni zpracovani

4.3.2 Objednani produktii z centralniho skladu bot

Pti objednavani jednotlivych variant produktl se administratorovi zobrazi nalevo od
tabulky s vypisem ikonka koSiku, ktera mu po kliknuti zobrazi ptehled objednané¢ho zbozi a
umozni rovnou vybrané zbozi objednat za pomoci REST API metody send-order. Ikonka

kosiku se mu zobrazi, pokud zaklikl alesponi jeden kus zbozi. Toto se zjiStuje za pomoci

74



JQuery funkce on() s parametry ,,change paste keyup* (znaicim, ze k vyvolani udalosti
muze dojit pii1 vlozeni dat do inputu, zméné inputu ¢i pii stisku kldvesy) a selektorem (opét
nutné zadat cestu se vSemi potomky, nebot’ je vypis dynamicky generovan ajaxem). Pii
splnéni podminek této funkce probihé kontrola, jestli je objedndna alespoil jedna polozka.
Nejprve se to otestuje na inputu, na kterém probéhla funkce on(), kdy se pomoci funkce val()
zjisti, zdali je hodnota v tomto inputu vétsi jak 0. Pokud ano, zobrazi se ikonka koSiku pies
funkci fadeln(). V opatném piipadé je potieba funkci each() projekt veskeré inputy, do
kterych se zadava pocet kust, a opét zkontrolovat, jestli je jejich hodnota vétsi jak 0 a
popftipad¢ zobrazit, ¢i schovat ikonku koSiku. Dal$i vhodnou véci pfed odeslanim pozadavku
centradlnimu skladu bot, je kontrola zdali administrator neobjednava vice zbozi nez je na
sklad¢ skladu bot. Ten ma toto sice ve svém API oSetfené a vratil by na eshop chybovou
hlasku v odpovédi, ale je lepsi chybé& zabranit jiz v pocatku. Proto se na uplném konci metody
on() kontroluje, zdali hodnota v pravé vyplnéném inputu pro pocet kusii neni vétsi nez
textova hodnota ve sloupci ,,Pocet zasob Shoe supplies u stejné varianty. Pokud se snazi
administrator objednat vice kusti nez mize, zobrazi se mu vystrazna hlaska s chybou (za
pomoci javascriptové funkce ,,alert()*) a input pro pocet kusii se mu nastavi na maximalni
mozny pocet skladového mnozstvi dané varianty.

Zobrazeny koSik spusti po kliku modalni, bootstrapové okno obsahujicim veSkeré
produkty s variantami, které si administrator eshopu pieje objednat. Ty se do modalniho
okna vypisi pti udélosti click() na ikonku koSiku. Pfi této udalosti se projedou vSechny inputy
pro pocet kusti, které maji vétSi hodnotu jak 0 a jejich informace se zaznamenaji
administratorovi pro prehled objedndvky do modéalniho okna. Modalni okno je zaroven
formulafem. Aby bylo vidét pti vyhodnocovani tohoto formuléte, co administrator objednal,
tak se pfi projizdéni inputi za pomoci jQuery funkce append() piidavaji uvnitt formulaie
skryté inputy, jenz maji v atributu ,,name* pole ve tvaru ,,pole[produktovy kod][id varianty]*
a jeho hodnotami je skladové mnozstvi dané varianty.

Komponenta pro odesilani objednavek se nazyva
,createComponentOrderProducts(). Ta mé pro formuldf nadefinovany pouze odesilaci
tlacitko, nebot’ skryté inputy obsahujici jednotlivé objednané varianty se do formulaie
pfidavaji ~ dynamicky  pfes  jQuery.  Odesilaci tlaCitko  spousti  metodu
,orderProductsSucceeded()*, uvniti které probihd proces odesilani objednavky pies REST

API metodu send-order. Ta obsahuje v modelu Requests funkci s ndzvem ,,saveProducts()*,
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jenz ma jako parametry objednané varianty z formulafe. Tato metoda projizdi jednotlivé
objednané varianty a kazdou z nich ulozi do databaze eshopu. Cely tento proces ukladani
opét bézi za pomoci transakei a vyjimkovych bloki try a catch, aby v pfipad€ chyby, byly
data v databazi odstranény. Jelikoz ale byly ve skrytych inputech ulozeny pouze kdédy
produktu, varianty a pocet kust, tak je potieba zjistit i ostatnich informace o produktu
(nazev, popisek, obrazek...). Proto se v kazdém cyklu pted ulozenim produktu, zavola REST
API metoda get-product, kterd vrati veSkeré informace o produktu. K tomu slouzi metoda
»getProductDetails()“, jenz ma jako parametry kod produktu a bool proménnou znacici, jestli
se maji ve vracené JSON odpovéedi objevit 1 varianty produktu, které ale nejsou v tomto
pfipadé¢  potfeba  (¢ili  FALSE). Té¢lo metody je  podobné  metodé
getProductsFromShoeSupplies(), kdy jde opet o GET dotazovaci metodu, které staci predat
do téla dotazu pozadované parametry a hlavicky o odeslat pomoci Guzzle funkce get();

Po ziskani informaci o produktu a jejich nasledném uloZeni do databaze, spole¢né
s nové objednanymi skladovymi kusy se provede REST API metoda send-order, ¢imzZ se
oznami centralnimu skladu bot o probéhnuté objedndvce. Tento krok probiha stale uvnitf
vyjimkového bloku try, diky kterému se v pfipad¢ netispéchu zaznamenana data v tabulkach
s produkty a variantami smazou. REST API metoda send-order se vola z funkce sendOrder().
Jejim parametrem je pole skrytych inputi z objednavajiciho formulafe obsahujicim jako
kli¢e kod produktu a jako hodnotu pole s klicem, ve kterém je ndzev varianty a jeho hodnotou
je pocet kust. Toto pole se uz nemusi nikterak upravovat, ponévadz piesné v tomto tvaru se
ma odeslat dle dokumentace k této metodé€. Tato dotazovaci metoda jiz neni typu GET, ale
POST. Tato skutecnost ale pro odeslani pozadavku v kodu nic neméni, pouze se misto
metody get() pouzije metoda ,,post()*, jenz ma opét jako parametry hlavicky (API kli¢
klienta) a parametry pozadavku (pole s objednanymi produkty). Funkce sendOrder() vypada
takto:
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// 0Ode&le objendéavku
public function sendOrder ($products) {
Sclient = new GuzzleHttpClient (

['headers' =>
[
'Content-Type' => 'application/json',
'X-Auth-Token' => 'api-key ' . $this->my api
]
]
) ;
Surl = "honza-jahoda.cz/subdom/supply/api/send-order";

// Vlozime parametry v poZadovaném formatu
Sparams = array (

"form params' => [Jjson_encode ($Sproducts, JSON_NUMERIC_ CHECK) ]
) ;

Sresponse = $client->post (Surl, Sparams);
$response in array = json_decode (Sresponse->getBody() , true);
if (Sresponse in array["status"] === "Success") {

return true;

}
else {
return S$response in array["errorMessage"];

}

V ptipadé¢ uspéchu této funkce se potvrdi transakce a pomoci flash zpravy se uzivateli
vypiSe oznameni o UspéSném objednani. V opacném piipad¢ se transakce nepotvrdi a
veskera data uloZena za béhu funkce saveProducts() se smazou. Pies flash zpravu se zaroven

r

klientovi zobrazi chybova zprava, kvili které byla objedndvka netispésna.

4.3.3 Vraceni produktii z centralniho skladu bot

Posledni REST API metodou, kterou mtize zatim klient centralniho skladu bot vyuzivat
je — ,,return-product®, jenz ptedd centralnimu skladu informaci o vraceni zbozi. Tato REST
API metoda se zavola pfi smazani produktu ve vypisu zbozi v administraci eshopu. Aby
tento proces byl prehledny a uZivatel omylem nesmazal produkt pfi kliknuti na ikonku koSe
v fadku s produktem, tak se mu nejprve zobrazi modalni, bootstrapové okno, ve kterém uvidi
piehledné, kolik bude muset centralnimu skladu zaplatit a kolik objednanych kusti musi

vratit.
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Obrazek 9 - Modalni okno s formularem pro smazani produktu z eshopu

Smazat produkt

Opravdu chcete smazat tento produkt?
Bude potfeba vratit Shoe supplies 19 kust t&chto bot a &astku:
56 981KE

Zavf ‘ Smazat produkt

Zdroj: Viastni zpracovani

Veskeré tyto informace se administratorovi vypisuji ajaxové za uziti metody
,handleGetInfoAboutReturnedProduct()*, kterd z databaze ziskd pocet kust u daného,
objednaného produktu a vynasobi jej cenou za tento produkt. V piipad¢€, ze ma administrator
eshopu opravdu zajem produkt vratit, tak sviij zdmér potvrdi klikem na tlacitko v modalnim
okn¢ odesilajici formulaf. Tento formulaf je feSen v ProductsPresenteru v komponenté
»createComponentDeleteProduct()“. V ni se pro formulat definuje skryty input, obsahujici
kod produktu, jenz se ma smazat (jeho hodnota se naplni pies jQuery pii udalosti kliknuti na
ikonku koSe u produktu) a tla¢itko odesilajici formulafr.

Metoda zpracovévajici tento formulai se nazyva ,,deleteProductSucceeded(). V ni se
pomoci funkce ,,returnProduct()*“ vola REST API metoda return-product. Pro jeji iispésné
volani je potfeba ji naplnit spravnymi parametry obsahujicimi informace o kodu produktu a
konkrétnimi variantami, které¢ se maji vratit (v tomto ptipad¢, kdy se maze cely produkt se
jedna o vSechny varianty produktu). Pro volani metody return-product slouzi Guzzle funkce
»put()*, nebot’ se jedna o dotazovaci metodu typu PUT. Ta stejné jako ostatni REST API
metody vrati uspé$nou, ¢i netispéSnou odpoveéd, na zaklade které se administratorovi vypise

prislusené oznameni ve flash zpravé. Vysledna funkce returnProduct vypada takto:
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// Vrati produkt zpatky do Shoe supplies
public function returnProduct ($product) {
Sclient = new GuzzleHttpClient (
['headers' =>
[
'Content-Type' => 'application/json',
'X-Auth-Token' => 'api-key ' . $this->my api

]
) ;
Surl = "honza-jahoda.cz/subdom/supply/api/return-product";
Sorder = array();
foreach (Sproduct->related("variants", "product id") as $variant) {
Sorder [$product->product code] [$variant->name] = $variant->supply;

}

// Vlozime parametry v pozZadovaném formatu

Sparams = array (
'form params' => [json_encode (Sorder, JSON_NUMERIC_CHECK) ]

) §

// Budeme aktualizovat skladové zasoby na Shoe supplies
// proto metoda "PUT"

Sresponse = S$client->put (Surl, Sparams);
$response in array = json_decode (Sresponse->getBody() , true);
if (Sresponse in array["status"] === "Success") {

return true;

}
else {
return S$response_in array["errorMessage"];

}
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5 Zavér

V diplomové praci na téma B2B teSeni pro spravu skladovych zasob za uziti REST API
byly probrany v teoretické casti detailni informace o restovém rozhrdni, jeho
funckionalitach, historii a pravidlech potifebnych pro spravné vytvoreni jeho API. Dale jsou
zde zminéné jednotlivé programovaci nastroje, potiebné pro vytvoreni aplikaci poskytujici
a vyuzivajici REST API. Vystupem prace jsou celkem dvé webové aplikace.

Prvnim vystupem je centralni sklad bot, slouzici jako administrace skladu bot, jenz
umoziiuje administratorim tohoto webu spravu nad vesSkerymi potfebnymi funkcemi
kazdého B2B eshopu, jako je sprava a vypis klientti, objednavek a produktti. Vyvoj této ¢asti
je dikladné popsan v kapitole 4.1. V kapitole 4.2 je popsan vyvoj] REST API ¢asti této
webovée aplikace, jenz umoznuje svym fadné registrovanym klientim objednavani produkt
za uziti REST API metod. O spravném uziti jednotlivych metod, se klienti dozvi z webové
stranky s dokumentaci k API tohoto B2B eshopu. K dokumentaéni strance se klient dostane
skrze registracni email. Mimo jiné zde muze klient nalézt informace o metod¢ pro vypis
dostupnych produktii a o metodé€ pro vraceni produkta zpatky do centralniho skladu.

Poslednim vystupem této prace je administrace mensiho eshopu, jenz po pfihlaseni
umoziiuje administratorovi spravu produktii na skladé eshopu a hlavné€ objednavani zbozi za
uziti REST API metod centralniho skladu. Veskeré funkcionality ohledné vyvoje backendu
tohoto eshopu a HTTP komunikace pfes REST API se spolecné s ukdzkami kédu nachdzeji
v kapitole 4.3.

Vysledné webové aplikace s implementovanym REST API rozhranim se podafilo
uspésné zhotovit. B2B eshop nabizi svym klientiim API, pies které mohou klienti pfi spravné
vytvoieném HTTP pozadavku objednavat produkty do svych eshopt, jak 1ze vidét v kapitole
4.3.2. Prototyp B2B eshopu je tedy funk¢ni a schopny fungovat ve skute¢ném provozu, ale
obsahuje Casti, které by se na ném mohly jeste vylepsit. Naptiklad ovéfovani klient probiha
pomoci vloZeni unikatniho API klice klienta do specidlni HTTP hlavicky, pfitom se v dnesni
dobé¢ tyto situace feSi pomoci protokolu OAuth 2.0, ktery autentizaci zvlada jesté bezpecnéji.
Samotné REST API nyni nabizi 4 zdkladni metody pro objednavani a vypis produkti. Jejich
pocet by se mohl v budoucnu rozsifit naptiklad o metodu vracejici veSkeré kategorie

produktii, ¢1 metodu obsahujici informace o klientovych objednavkach.
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7 Pi"ilohy
7.1 Obsah CD

* /centralni-sklad — Kompletni zdrojovy kod centralniho skladu bot

* /eshop — Kompletni zdrojovy kod pro klienta centralniho skladu bot
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