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Nové trendy ve vyzivé prasat

Souhrn

Predmétem bakalatské prace s nazvem ,Nové trendy ve vyzivé prasat” je shrnuti
dostupnych poznatkii a informaci o stavajicich a novych trendech ve vyzivé prasat.
To vSe v piimé souvislosti na strukturu, konzistenci a sloZzeni krmnych smési s navaznosti
na krmné dopliky, pfirodni latky, enzymy, vitaminy a probiotika.

Uvod prace se zaméfuje na vyzivu a krmeni prasat v Ceské republice s navaznosti a
s popisem zakona o krmivech a na né¢ho navazujicich ptedpist. Jako nedilnou soucasti vyzivy
jsou zde charakterizovany tfi systémy a tvorba zkrmovani smési. Tyto tfi systémy a jejich
zpusob uziti ve svém diisledku ovliviuji jakost masa. Je to jeden z mnoha vnéjSich faktort
majici vliv na masnou produkci a vyuzitelnosti jateCnych ¢asti téla. Aby krmné smési v ramci
sloZeni s pfislusnou nutriéni hodnotou nejlépe vyhovovaly biologickym pozadavkim zvifat
je nutné vyrabét nebo ptipravovat krmiva dle jednotlivych kategorii prasat.

Druha ¢ast prace navazuje na trendy vyZivy a jejich historicky vyznam. Soucasti tohoto
systému uvedena bakaldiska prace popisuje jednotlivé technologie a soustavy vyzivy
predeviim v Ceské republice. Technické vybaveni budov pro systém fizeni vykrmu a fe$eni
ustdjeni umoznuji pouziti rdznych krmnych forem. To vSe dle potieby a ekonomickych
moznosti chovatel. Podminky ustdjeni, mezi které fadime teplotu, hluk, svétlo, vibrace,
prasnost nebo ustjeni dle kategorii ovlivituji psychické a fyzické zdravi zvitat. Cilem je proto
vytvofit pro né zivotni pohodu, kterd ma vliv na vlastni uzitkovost. Minimalni pozadavky na
toto prostfedi a dodrZzovani je definovano v zékonu ¢. 246/1992 Sb. tj. Zakon na ochranu zvifat
proti tyrani.

Posledni cast této prace zohlediuje nové trendy vyskytujici se v krmivaistvi. Jde hlavné
o to, aby vysledny produkt, vepfové maso, spliiovalo hlavni kritéria poptavky a lidské potieby.
Jsou to kvalita, bezpecnost a v neposledni fad¢ 1 efektivnost z ekonomického pohledu. Z velké
¢asti jde o pouziti ndhrad a krmnych doplilkt do krmné smési s vyuzitim riznych biotickych
komponentti, enzymil, vitamint atd., které maji ptiznivy vliv na vstfebavani Zivin, na jate¢nou
hodnotu a v neposledni fad€ 1 na cenu produktu.

Klic¢ova slova: prasata, vyZiva, ustajeni, chov, krmné smési



New trends in pig nutrition.

Summary

The subject of the bachelor thesis entitled ,,New trends in pig nutrition* is a summary
of available knowledge and information about existing and new trends in pig nutrition. All this
in direct connection with the structure, consistency, and composition of feed mixtures in
relation to feeding supplements, natural substances, enzymes, vitamins, and probiotics.

The introduction is focused on the nutrition and feeding of pigs in the Czech Republic.
And all this with a description of the Feed Act and related regulations. As an integral part of
nutrition, three systems and the creation of feeding mixtures are characterized. These three
systems and their way of use consequently affect the quality of the meat. It is one of many
external factors affecting meat production and the usability of carcass parts. In order for
compound feeds within the composition with the appropriate nutritional value to best meet the
biological requirements of animals, it is necessary to produce or prepare feeds according to
individual categories of pigs.

The second part of the work follows the trends of nutrition and their historical
significance. As components of this system, the bachelor thesis describes technologies and
nutrition systems, especially in the Czech Republic. The technical equipment of the buildings
for the fattening management system and the housing solution allows the use of various feed
forms. All this according to the needs and economic possibilities of breeders. Housing
conditions, which include temperature, noise, light, vibration, dust, or housing according to
categories, affect the mental and physical health of animals. Therefore, the aim is to create well-
being for animals, which has an impact on their efficiency. The minimum requirements for this
environment and compliance are defined in Regulation of Act No. 246/1992 Coll. of the Law
for the protection of animals against cruelty.

The last part of this thesis affects new trends occurring in the feed industry. The main
thing is to make the final product, pork, met the main criteria of demand and human needs.
These are quality, safety, and, last but not least, efficiency from an economic point of view. It
1s largely the use of substitutes and feeding supplements in the feed mixture using various biotic
components, enzymes, vitamins, etc., which have a beneficial effect on nutrient absorption,
carcass value, and, last but not least, the price of the product.

Keywords: pigs, nutrition, housing, breeding, feeding mixtures
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1 Uvod

Prasata 1ze kategorizovat mezi nejvykonnéjsi hospodaiska zvirata vzhledem k rychlému
rustu, dobré konverzi krmiva a vysokym vyuzitim zivin. Mezi dal$i vynikajici vlastnosti,
z pohledu hospodaiského vyznamu, patii naptiklad plodnost spojend s multiparitou, ranost,
kratké genera¢ni intervaly, vybornd jatecna vytéznost a dalsi. Pro tyto vlastnosti je velice
klicova spravna vyziva a technika vykrmu.

Na rozdil od piezvykavcii maji prasata jednoduchy Zaludek a méné prostorny travici
trakt. Traveni je pfevazné enzymatické. Proto je dillezité minimalizovat zkrmovani krmivem
s vysokym obsahem vldkniny. Je nutné zduraznit i to, Ze vlaknina je pro prasata v urcité mire
nezbytna ke spravné funkci gastrointestinalniho systému (GIT). Proto je tfeba zalozit vyzivu
na vysoce stravitelnych krmivech, s optimalnim zastoupenim aminokyselin a dostate¢nou
biologickou hodnotou.

Ve velkochovech se pouzivaji ptevazné kompletni krmné smési (KKS), které zohlediuji
kategorie prasat a jejich potfeby pfijmu zivin a energie. V soucasné dobé& se vyuZzivaji tfi
zpusoby zkrmovani. Bud’ je to Cisté¢ KKS, kterd je nejcastéji preferovana, nebo doplikova
¢1 kombinovana krmné davka. Varianta uZiti je zavisla na dostupnosti ¢erstvych krmiv, poctu
pracovnikl a osetfovateld.

Ze vsech vySe uvedenych faktorti lze konstatovat, ze se v dneSni dobé dostdvaji
do poptedi rizné doplitkové smési, premixy nebo alternativy v podobé fytogennich aditiv.
To vSe v ptimé korelaci s dostupnosti vlastnich krmiv a pottebou spravné vyzivy. Velkou roli
v pouzivani alternativnich doplitkovych smési hraje i legislativa, kterd upravuje nebo pfimo
zakazuje pouziti n€kterych latek v krmivu. Na zaklad¢ vyzkumu rezistenci a Skodlivého vlivu
na lidské zdravi bylo dne 1. 1. 2006 v celé Evropské unii zak4zéno pridavani antibiotik
do krmiv hospodatskych zvitat. Proto se z tohoto diivodu vice vyuzivaji pfirodni latky. Tyto
alternativy definuje Lustykovd & Vaclavkova (2010) jako latky rostlinného ptivodu, které
zatfazujeme do krmnych smési za uc¢elem zvySovani produkce hospodaiskych zvitat, prevenci
chorob, zvySovani vlastnosti a kvality krmiva Zivo¢isného ptvodu.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace bylo sepsat na zéklad¢ literatury, védeckych a odbornych
¢lankd ucelené informace o trendech nove prichazejicich do vyzivy prasat. Zejména ty, které
vstupuji do vyzivy a jejich dopady pro chovy ¢i chovatele, a to z pohledu reprodukce, vykrmu,
jatecné hodnoty a ekonomiky. Zaméfeni bylo cileno na ptfirodni dopiky a nahrady, které
piinaseji pozitivni vliv na organismus.



3 Literarni reSerse
3.1 Vyziva a krmeni prasat

V Ceské republice se pohybuje roéni spotieba krmiva pro chov prasat kolem 2 milionu
tun, coz predstavuje desetinu objemu spotieby celkového krmiva. Hlavni slozkou krmiv jsou
jadrna krmiva, které se skladaji pfevazné z obilovin, bilkovinnych slozek rostlinného nebo
zivoci$ného puvodu, minerdlnich latek ¢i vitamint, at’ v pfirozené nebo syntetické podobé.
Velmi dobréd syntéza proteind, vyborné vyuziti mineralnich latek a vitamind, které jadrna
krmiva reprezentuji davaji prasatiim vynikajici predpoklady k dobré jatecni vytéznosti, vysoké
plodnosti spojené s velkym poctem selat ve vrhu a ranost intenzivné chovanych plemen prasat
(Stupka et al. 2013).

Uz mén¢ vhodnym krmivem jsou smeési s vysokym obsahem vldkniny. Na rozdil
od prezvykavcl maji prasata jednoduchy zaludek, a v trdvicim traktu se nenachazi bakterie,
ktera by produkovala celulotidické enzymy, které by Sté€pily vldkniny. Krmiva by proto neméla
obsahovat vice vldknin nez 130 g/kg. VéEtsi obsah vlakniny zptsobuje veétsi zatéz prostiedi
ve form¢ vyssi produkce hnoje (Koukolova et al. 2015).

Na druhou stranu minimalni obsah vlakniny je v krmivu velmi dilezity, a to z divodu
udrzeni stfevni peristaltiky a k prevenci onemocnéni stfev, zaludecnich viedi a prolapsu
kone¢niku (Morazan et al. 2015).

Nelze ptesné definovat, jak velké mnozstvi vldkniny ve smési ma byt. VSe zavisi na typu
chovaného prasete. Obecné tady plati, Ze ¢im masnéj$i typ prasete budeme chovat, tim
je pozadavek niz8i na mnozstvi vlakniny ve smési (Pulkrabek 2005).

Tabulka ¢. 1: Mnozstvi vlakniny v krmivu

Typ chovaného prasete Mnozstvi vlakniny

Selata 2-35%
Kojici prasnice 2-3,5%
Bftezi prasnice do 6 %
Prasata ve vykrmu do 6 %
Prasnicky pied zapusténim do 8 %
Kanci do 7 %

[Pulkrédbek 2005]

Nedilnou soucasti vyzivy je voda. Napajeni prasat musi minimaln¢ spliiovat prévni
piedpisy uvedené ve vyhlasce ¢. 208/2004 Sb., kterd v § 3 Minimalni standardy pro chov prasat
odstavec 11 wuvadi ,,VSechna prasata starsi, nez dva tydny musi mit trvaly pristup
k dostatecnému mnozstvi Cerstvé vody. Napdjecky musi byt prasatiim lehce pristupné. Pri
skupinovém ustdjeni miize na jednu kolikovou napajecku pripadat nejvic 16 prasat. PouZiti
krmiva v tekuté forme, mimo ndhrazky mléka u selat ve stari do 2 tydnii, se nepovazuje
za napdjeni.* (Ministerstvo zem&délstvi 2004).
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Obzvlasté v horkych letnich dnech, kdy je vysoka teplota, je dostatek vody dilezity
z divodu evaporacniho uvolnovani prebytecného tepla prostfednictvim dychani, kterym
se prasata ochlazuji (Broucek et al. 2008).

Prase vyuziva pro pfijem vody tfi zpisoby. Vodu, ktera je obsazena v krmivu. Dale pitnou
vodu fornou pfimé konzumace. Tteti zplisob je pfijem metabolizované vody z premény latek
(Stupka et al. 2013).

Napéjeni vodou musi byt provadéno kvalitni pitnou vodou s dostateCnym objemovym
zdrojem (Otrubova 2019).

Je prokdzano, ze spotieba vody u mladSich zvitat je vysSi nez u starSich, a to az
dvojnéasobné pfi prepoctu na 1 kg hmotnosti. ZvySovanim pfijmu vody lze dopomoci ptidanim
ruznych slozek do piti jako jsou aromatické ochucovadla a soli (Lad 2004).

Tabulka €. 2: Potfeba napdjeci vody pro jednotlivé kategorie prasat (I/ks/den)

Kategorie prasat Denni potieba

Sajici selata 0,8
Prasnice kojici 23
Prasnice brezi 13
Prasnice zapousténé 9,8
Selata odstav 3

Prasata ve vykrmu 6,5

Poznamka: hodnota se muze lisit az o 30 % v zavislosti na technologii krmeni.
[Otrubova 2019]
V krmeni prasat se nachdzi tii systémy tvorby a zkrmovani smési, jak uvadi Zeman
(2006). Jedna se o zkrmovani pouze kompletni krmnou smési (KKS), zkrmovani doplitkovych
smési a bézné dostupnych komponentti (DKS) a kombinované krmeni.

3.1.1 Kompletni krmna smés

Nejefektivnéjsi a nejrozsirenéjsi zpisob vykrmu prasat mezi chovateli je KKS. Michéani
téchto smési je provadéno ve specializovanych micharnach. Vétsinou jsou to narodni podniky
Zemédelské zasoby a nakupu (ZZN), kde jsou jiz technologicky schopné pfipravit smési
pro dané vékové a hmotnostni kategorie prasat s idealni rovnovahou zivin a dal$ich dilezitych
latek (Jedlicka 2011).

3.1.2 Dopliikova krmna smés

Jedna se o dopliikové smési, obsahujici specifické Ziviny, které pfi pfidani do jinych smési
vybalancuji miru pro potiebu a vstfebavani (Zeman 2006).

3.1.3 Kombinované krmeni

V dobg, kdy jsou k dispozici ptirodni krmiva je mozné kombinovat s dopliikovou smési.
Mimo toto obdobi se krmi KKS. Forma tohoto krmeni je velmi narocna pro zootechniky
a oSetfovatele. Vyuzivana je velice malo (Zeman 2006).
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3.1.4 Legislativa ve vyZivé hospodarskych zvirat

Vroce 1991 se zaGala v Ceské republice zavaddt krmivaiska evropska legislativa
a tim proces uplatiovani evropskych nafizeni. Dulezitym a nejvyznamngjSim krokem
byl rok 1996, kdy byl vydan zakon ¢. 91/1996 Sb., o krmivech a na né¢ho navazujici predpisy
a vyhlasky vydané ministerstvem zemédélstvi. Od roku 1996 probéhlo mnoho zmén
a novelizaci v pravnich tpravach ES vydanych Radou Evropy a z toho divodu v roce 2000
prob&hla v Ceské republice novelizace zdkona &. 91/1996 Sb., o krmivech, ktery byl nahrazen
zdkonem ¢. 244/2000 Sb. Novela tohoto zdkona v sob¢ jiz uplatiiovala nové ES dopliujici
pozadavky na vyrobu a distribuci krmiv, nezddouci a rizikové latky obsazené v krmivech. Déle
timto zakonem byla déana restrikce pravidel tykajicich se provadénych kontrol a dohledy na
vyzivu a krmiva s cilem ochrany potravinového fetézce a prevence dohledu nad materialy
vstupujicich do procesu vyroby krmnych smési. Za dobu &lenstvi Ceské republiky v Evropské
unii bylo vydano nékolik nafizeni, které¢ se dodrzuji, a to bez zakomponovéani do pravniho
systému. Jako jedno z vyznamnych lze oznacit nafizeni Evropského parlamentu a Rady
¢. 183/2005/ES, které stanovuje pozadavky na hygienu krmiv (Zeman & Tvrznik 2010).

K dne$nimu dni podle sbirky zakont je v platnosti ,.Zdkon ¢. 209/2019 Sb., kterym se
meéni zakon ¢. 91/1996 Sb., o krmivech ve znéni pozdéjsich predpisii, a zakon ¢. 634/2004 Sb.,
o spravnich poplatcich, ve zneni pozdeéjsich predpisii* (Ministerstvo zemédélstvi 2021).

3.1.5 Vliv vyzivy na kvalitu vepFového masa

Kvalitu masa Stupka et al. (2010) definuji jako souhrn nutri¢nich, senzorickych,
technologickych a hygienicko-toxikologickych vlastnosti. V rdmci senzorickych vlastnosti
masa lze porovnavat barvu, konzistenci, Stavnatost, kiehkost, viini a chut’. Mezi technologické
vlastnosti masa fadime vztahy mezi schopnostmi vazat vodu, stil, bilkoviny a zachovavat stalou
barvu masa. V piipadé¢ hygienickych opatieni je kladen diiraz na trvanlivost a mnoZstvi
choroboplodnych latek.

Velmi dulezity a zcela komplexni intravitalni vliv na kvalitu neboli jakost masa ma
kvalitativni vyziva a zpusob vykrmu. V rdmci komplexnich vlivi je mnoho faktord, které
to ovliviiuji. Predevs§im jde o fyziologii zvifat v pfimé zavislosti na uZitkovosti, slozenim
krmnych davek, jejich proporciondlni vyvazenost, pouZiti riznych aditiv do smési, zdravotni
zpusobilost a celkové welfare prasat. Aby bylo zachovano zdravi zvifat a docilena jakostni
kvalita masa, je nutné, aby chovatelé dodrzZeli zasady a platné predpisy, které jim ukladaji:

e pouzivat ke krmeni jen krmiva zdravotné nezdvadnd, kterd musi odpovidat
fyziologickému stavu zvifete a jeho druhu,

e zdravotné zdvadna krmiva odstranit v souladu s nafizenim organt veterinarni péce,

e dodrZzovani pokynid vydané veterinarnim organem v piipadé¢ pouzZivani doplnki
a prisad do krmiva,

e vpiipadé zmén ve vyzivé, u které lze ocekavat podstatné zméeény v dopadu
na uzitkovost je nutné pfedem konzultovat s orgdnem veterinarni péce,

e pouziti vody k napajeni zvifat lze pouze pitnou, nelze-li toto z daného hlediska
dodrzet, je nutné pouzit nezdvadnou vodu jakostné¢ odpovidajici pitné vode,
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¢ nikdy nepouZzivat krmiva, kterd by svou povahou mohla negativné ovlivnit, poptipadé

poskodit jakost jate¢ného masa.

Kvalita masa vychazi z nutri¢ni hodnoty, coz je souhrn energetického obsahu a obsahu
zivin, které je schopny lidsky organismus vyuzit. VSe vychazi z chemického slozeni a podilu
jednotlivych slozek jako vitamind, minerdlnich latek a predev§im bilkovin, které obsahuji
plnohodnotné a vyvazené esencidlni aminokyseliny (AMK). Tyto AMK jsou pro organismus
lehce vyuzitelné. Obsah Zivin v zivo¢isném plivodu je v porovnani s rostlinnym mnohem vyssi
(Ingr 2011).

Vyvazenost aminokyselin v krmivu musi byt peclivé hlidana, protoze disbalance
by znamenala, ze pokud by byl nedostatek AMK, mohlo by dochazet ke snizovani jatecné
vyuzitelnosti prasat. Naopak, v piipad¢ nadbytku AMK mutize dochazet k toxicitdm (Pulkrabek
2005). Idealni bilkovina dle Stupky et al. (2013) je takova, kdy jsou AMK obsazeny v piesné
daném poméru. Dle Pulkrabka (2005) je hlavni limitujici AMK lyzin (LYZ), ktery je zastoupen
100 %. Nasledn¢ pro rostouci prasata se doporucuje pomérové zastoupeni AMK vyjadiené

procenticky takto:
e Lyzin — 100 %
e Treonin — 65 %
e Methyonin + Cystein — 55 %
e Tryptofan — 19 %
e Arginin — 42 %
e Izoleucin — 50 %
e Leucin — 100 %
e Histidin — 33 %
e Fenylalanin + Tyrosin — 100 %
e Valin — 70 %

Vyziva jateCnych zvifat je jedna z vné&jSich faktord, které maji vyznamny vliv na objem
masné produkce, kvalitu masa a vyuZitelnych jateCnych organli. Snahou vyZzivy
je optimalizovat krmné davky takovym zplsobem, aby byl vyuzit geneticky potencial
v co nejvyssi mite (Steinhauser 2000).

Kvalitu masa velice ovlivituje typ krmiva a doplitky, které obsahuji. Nejcastéji jsou
sledovany ukazatele obsahu vody ve tkanich, v pfipadé¢ zkrmovani vodnatych smési
(syrovatka), zménou chuti a pachu masa po zkrmovani rybi mouckou, a v neposledni fad¢
nedostateCna tvorba svalovych tkani, a to v pfipadé nevyvazeném piijmu bilkovin,
tj. esencialnich aminokyselin (Steinhauser 2000).

Podle Steinhausera (2000) poZadavky na obsah esencialnich aminokyselin v krmnych
smésich pro vykrm prasat od 50 kg jsou cca 6,6 g/kg lysinu, 4,5 g/kg sirnych aminokyselin,
3,7 g/kg threoninu a 1,2 g/kg tryptofanu. Cést potfeby vybranych aminokyselin Ize pii vyrobé
krmnych smési kryt L-formami jejich syntetickych analogli. Vzajemny pomér esencidlnich
aminokyselin je vyjadien jako tzv. idealni protein.

Dilezity energeticky faktor ve vyzivé hraji lipidy — tuky. Nékteré tuky nejsou prasata
schopna si sama syntetizovat, proto jsou pfiddvana do krmiv. Jedna se tfeba o nenasycenou
mastnou kyselinu linolovou (Steinhauser 2000).
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Ivanovic et al. (2015) ve své studii provedli pokus, ve kterém popsali vztah mezi
konjugovanou kyselinou linolovou (CLA) ve vyzivé a kvalitou jate¢né upraveného masa. Cilem
bylo ziskat prasata s vysokym podilem libového masa spole¢n¢ s jakostni kvalitou. Pro tuto
studii byli pouziti kiiZzenci prasat yorkshire x landrace v poctu 60 ks s pocatecni hmotnosti
60 kg. Prasata byla rozdélena do dvou skupin v poc¢tu 30 ks. Prvni skupina byla vykrmovana
standardni normovanou smési. Druhd skupina byla vykrmovana se stejnou smeési, navic
obohacenou zhruba o 2 % CLA. Doba vykrmu byla 60 dni. Pii jatecné Upravé téla byly
sledovany a meéfeny rizné parametry v ruznych dobach méfeni. Hodnotila se vaha
pii 3 °C po dobu 24 hodin a byla méfena zmasilost dle stupnice. Hodnoty pH v riznych ¢asech
po usmrceni, mramorovani, ztraty masové stavy odkapem. Vysledkem pokusu bylo zjisténi,
ze vyziva standardni smési a obohacenou o CLA méla v priméru podobnou konecnou jate¢ni
hmotnost. V piipadé¢ obohacené smési o CLA parametry masa jako pH, barva, teplota
a mramorovani byly vyrazn¢ lepsi. Doplnénim CLA v krmné déavce bylo zjisténo, ze se zvysila
hodnota obsahu nasycenych mastnych kyselin, a naopak se vyrazn€ snizila hodnota
mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin ve svalstvu.

3.1.6 Vyziva selat

Spravny odchov selat je jednou ze zadkladnich podminek chovu, protoze tento proces
na sebe dale v nejuzsi mirfe vaze budouci vykrm a produkéni ¢i reprodukéni vlastnosti prasat.
Narozenim selete je ukoncen proces nitrodélozni vyzivy a nastupuje vlastni piijem potravy.
V prvnich hodinach Zivota je pfijem kolostra velice nepostradatelny. Pfijem kolostra poskytuje
nezbytnou imunitni a energetickou hodnotu (Dan¢k 2012).

Posléze pfichazi na fadu vykrm z matefského mléka. Vzhledem k nevyvinutému
travicimu traktu, ktery mé& velmi nizkou sekreci travicich $§tdv a enzyml mé& mléko
nezastupitelnou roli vzhledem k velké koncentraci Zivin (Zeman & Tvrznik 2010).

3.1.6.1 Kojeni a dokrmovani selat

U prasnic dochazi okolo 2 tydne k poklesu laktace, a proto je nutné zacit prikrmovat selata
prestarterem uz v dob¢ kojeni, a to uz kolem 3 dne po porodu. Davky by mély byt malé a Casté
okolo 0,01 kg na den. Postupné se davky zvySuji na hodnoty ptevySujici 0,20 kg na den,
abychom docilili plného odstavu k 28 dni po porodu a selata dosahovala hmotnosti mezi
7 a9 kg (Stupka et al. 2013).

Tabulka €. 3: Vék a variabilita hmotnosti selat

Vék selat (den) Hmotnost (kg)

1 1,4-18
71 55-175
28 6,5-9,0

[Stupka et al. 2013]
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3.1.6.2 Predvykrm selat

Obdobim, kdy selata jsou schopna samostatné vyzivy oznacujeme jako predvykrm.
Je vymezeno od doby odstavu, tedy zhruba 28 dne, coz je v rozmezi 6,5 - 9 kg hmotnosti,
az do zivé hmotnosti, tj. 25 - 30 kg. Selata se zkrmuji smési Al, kterda plynule navazuje
z COS 2 smési. Vzhledem k tomu, Ze rychly riist ma piimou zavislost na vysokém piijmu
energie a zivin, a soucasn¢ vzhledem k véku je omezeny piijem velkych davek krmiva,
je vétsinou vykrm formou at libitum (Lad 2004).

S pfechodem do pfedvykrmu cCasto dochazi ke zdravotnim komplikacim prijmového
charakteru v disledku nizké energie po odstavu (Frydrychova & Rozkot 2019).

3.1.7 Vyiziva prasnic

Vyziva vysoko uzitkovych prasnic nese vysoké ndroky na vyzivu obzvlasté¢ v dob¢
kojeni, kdy musi pfijmout mnoho energie. V ptipad¢ nizkého ptfijmu Zivin v dob¢ kojeni mize
dochazet ke ztrat¢ mlécnosti, a tim je ovlivnéna 1 kondice prasnice. Dale to plsobi také
na zdravi a vyvin selat s vazbou na reprodukci a tim na celozivotni uzitkovost prasnic. Hlavnim
cilem je, aby v jakémkoliv obdobi prasnice dostaly dostatek zivin, resp. energie odpovidajici
jejich potfebam (Hogenkamp 2011).

I -|~|';~ﬁ rfr};.;\l\l | _; i 'i}\\ f/m / T
\ lh ' . { | . 'li | 1 lU ] L .

\ (M / A/ YV ‘x\,. - b

[ jﬂj | B | {1 TRl

\II
|
/

Ld
1 2 | 3 , 4 5
hladova mirné hladovd | chovni vikrmowva Zirna
| | {optimalni) (piekrmend zvifata) (tutni zvifata)
piidat v bfezosti pfidat v bfezosti | krmit v biezosti dle ubrat v bfezosti ubrat v bfezosti |
i piibliZng 0,3-0,6 kg | pfibliZn& 0,1-0,3 kg zikladni stupnice piiblizné 0,1-0,3 kg | pfibliZng 0,3-0,6 kg
smési na KD smési na KD dédvkowvani smési na KD smési na KD

Obrazek ¢. 1: Subjektivni hodnoceni kondice prasnic

[Stupka et al. 2013]

3.1.7.1 Bfezi prasnice

V prvni polovin€é biezosti si prasnice vytvafeji zasobu zivin, které pozdéji slouZi
ke spravnému vyvoji plodl v téle prasnice, a to v posledni tfetin€ biezosti. Z tohoto diivodu
se nedoporucuje krmeni biezich prasnic ad libitum v poslednich 5 - 10 dnech biezosti. Dochazi
tim k pfekrmovani a nasledné k t€Zkym porodiim, zadnétim délohy a mlécné Zl1azy (Vaclavkova
& Bélkova 2015).

Par dni ptfed porodem je idealni vykrm kvalitnimi objemnymi krmivy bez plisni
a mykotoxinli v takovém mnozstvi, aby prasnice netrpély hlady a nebyly agresivni. Prave
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objemné krmiva v tomto obdobi dopomahaji ptedchézet zacpé pti porodech. Idedln€ 2 dny pred
porodem je vhodné snizit krmeni a davat pouze otruby a velice kvalitni sldmu (Holinger 2015).

Celkové lze tedy fici, Ze prvni tietinu biezosti zhruba do 84 dne od zapusténi krmime
smési KPB v davkach 2,3 kg na den. Do 112 dne se davka zvySuje na hodnotu 3 - 3,5 kg
na den. Davky v tomto mnozstvi zcela pokryji ptiriistek po celé obdobi biezosti. Krmeni
probiha dvakrat za den (Stupka et al. 2013).

Tabulka €. 4: Krmeni prasat — davky smési

Kategorie Krmna smés Spoti‘eba/den (kg) ‘
Selata kojena CosS 0,7 kg za celou dobu kojeni
Selata odstav - 15 kg COS 0,75

Selata 15 - 35 kg Al 1,5

Vykrm 1. 35 - 65 kg A2 2,1

Vykrm II. nad 65 kg CDP 3,0

Prasnice biezi a jalové KPB 2,5

Prasnice kojici KPK Podle faze laktace
Plemenni kanci KA 3

[Frydrychova & Rozkot 2019]
3.1.7.2  Kaojici prasnice

Stejné jako mnozstvi mléka se v pribéhu laktace méni i slozeni. Pfi pfechodu mleziva
do zralého mléka dochdzi k poklesu obsahu bilkovin a suSiny, oproti zvysujici se laktoze
a lipidi. Dusikaté latky jsou v mléce obsazeny v primérnych hodnotach kolem 5,6 % z toho
7,6 % tvoii lyzin. Velk4 koncentrace aminokyseliny lyzinu v mléce vypovida o dileZitosti
v dietach pro kojici prasnice a pro celkovou vyzivu (Vaclavkova & Bélkova 2015).

V dobé laktace potieba bilkovin je dvanactindsobnd vys$si nez v dobé biezosti. Ubytek
na vaze v této dob¢ je minimalni, ktery dosahuje maximalné 10 - 12 % (Hovorka et al. 1987).

Po porodu se prasnice krmi smési KPK okolo 10 kg na den, coZ odpovida metabolizované
energii (MEp) okolo 110 MJ. U modernich plemen pfevazné masnych se krmeni prasnic
provadi ad libitum (Stupka et al. 2013).

Pres 80 % vyzivové energie je spotfebovano kojici prasnici na produkci mléka. Vysledna
davka v priméru vychazi na 2,4 kg + 0,4 kg na jedno sele na den v zavislosti na kondici
a aktualnim ptijmu krmiva (Paradovsky 2007).

3.1.8 Vyziva kancu

Rizikem pfi vykrmu kanct, a hlavné jeho vlivu na kvalitu masa a sadla, ma pfitomnost
tzv. kanciho pachu, ktera je zptisobena obsahem skatolu, androstenonu a dal§imi nenasycenymi
steroidy (Dostalova et al. 2008).

Skatol je derivat tryptofanu, ktery je produkovéan v tlustém stievé a metabolizuje
se prostiednictvim jaterniho cytochromu. V pfipadé nemetabolizovaného skatolu dochazi
k ukladéani do tukovych tkdni (Doran et al. 2002).
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Syntéza skatolu je pfimo zéavisld na slozeni krmné smési, kterd ovliviluje stfevni
mikrofléru. Vyznamnym dopliikem krmiva je suSeny kofen cekanky, ktery je bohaty
na polysacharid inulin, a ktery snizuje vyskyt skatolu témét o 10 %. Dalsi dopliky krmiva
eliminujici mnozstvi skatolu v téle kancti jsou napt. syrovy bramboroy Skrob, nebo vyssi
zastoupeni vlakniny (Dostalova et al. 2008).

Oproti tomu androstenon podle Aldal et al. (2005) je syntetizovan v jatrech a samcich
pohlavnich organech (varlatech) a je pfirozenou soucasti samc¢ich hormont testosteronu.

3.2 Trendy ve vyZivé prasat

Prasata chované v podnicich na rozdil od skotu nemaji ptfimou vazbu na zeméd¢lskou
pudu. Vzdy jsou zakladem vyzivy jadrna krmiva, ktera ve spojeni s dalsimi komponenty jako
vitaminy, bilkoviny, mineralni latky vytvaii nutricné¢ vyvazenou krmnou smés. Primyslova
vyroba umoznuje chovat prasata ve vSech vyrobnich oblastech, tedy i v podnicich bez
zemédelské pidy. MozZnosti efektivné fizené optimalizace krmnych smési pro prasata je pomoci
vypocetni techniky, ktera pfi michani a vyrobé zohlediiuje vSechny specifické naroky chovnych
1 vykrmovych kategorii a také ¢lenéni podle hmotnostnich stupiii prasat (Foltyn & Zednickova
2012).

Software umoznujici fidit tento cely komplet optimalizace smési poskytuje dnes jiz
mnoho spole¢nosti. Programy optimalizace vyzivy prasat ve vykrmu v novych technologiich
jsou zaméteny na vyrovnanou fyziologickou pottebu zvitfat. Vypocty vychazi z ¢eskych norem
a ve vSech kategoriich, né jen ve vykrmu, zohlediuji organické slozky jako suSinu, N-latky,
vlakniny, mineralni slozky jako fosfor, vapnik, sodik a hot¢ik. Dale ptesn¢ urcuji hladinu
uzitkovosti, vlastni vyuziti zdroji krmiv atd. (Hrcina 2009).

Rizeni optimalizace krmnych smési a davek pro prasata pomoci vypoletni techniky
se v poslednich letech stava zcela kliCovym vzhledem k moznostem simulovéni rastového
efektu, jateCné vytéZnosti a dalSich nezbytnych funkci, které velmi ovliviiuji chov
1 po ekonomické strance (Grauer 2016).

3.2.1 Historie vyZivy

Zagatkem 20. stoleti bylo v Cechach jen malo velkochovii prasat. Viechny tyto
velkochovy se orientovaly na produkci selat. Zakladni sloZkou vyZivy zde byly pafené
brambory, krmna fepa, mrkev a rizné slozky z odpadl zdvodnich a Skolnich jidelen,
potravinatskych a zpracovatelskych praimysli (Razicka 2001). V ptipadé, Ze se krmila prasata
takto stejnodruhovou a jednokonzistentni stravou, nebyl ocekavany piirustek nikdy dosazen
a tim nebylo dosazeno uzitkového vysledku (Ingr 2003).

Nebyly rozliSovany specifické naroky kategorii chovnych, nebo vykrmovych prasat,
proto jecny Srot byl jen jako soucast v krmné davce. Kukufice v t¢ dobé zkrmovéna nebyla
z diivodu absence péstovani v naSich zemi. Naopak v USA byla hojné¢ dodavana do krmiva.
Tento zpisob a technologie krmeni byl velice ndro¢ny na prostorovou kapacitu, technologii
a pracovni silu. Proto v 50 letech ptechazelo klasické krmeni na krmné smési tehdy dodavané
krmivarskym podnikem (Razicka 2001).
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3.2.2 Chov, technologie a systém vyZivy prasat v CR

Situaéni vyhledova zprava Ministerstva zemédé&lstvi Ceské republiky z roku 2020 uvadi,
ze produkce vepfového masa v letech 2019 byla zna¢né ovlivnéna vyskytem afrického moru
prasat (AMP) v Asii, ktera je v souc¢asné dobé hlavnim dovozcem vepiového masa. Tento
negativni jev a zvySujici se poptavka po vepfovém mase ozivila jiz stagnujici produkci
na evropském trhu. V Ceské republice se tento trend za¢al projevovat v druhé poloviné roku
2019, kdy se zastavil pokles stavii prasat (Valis§ 2020).
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Graf ¢&. 1: Vyvoj stavil prasat a prasnic v CR v letech 1989 — 2020 (tis. ks)
[Valis 2020]

Snizujici a zvySujici se trend v poctu prasat, prasni¢ek nebo narozenych selat Ize vidét
nize v tabule &. 5, kde bylo podle Ceského statistického Gradu (CSU) k 1.4.2020 v CR chovano
1 4909 tis. ks prasat, z toho 88 tis. ks prasnic. Ve srovnani s rokem 2019 Ize spatfit dal$i mirny
pokles tohoto statistického ukazatele jak v poctu prasat celkem o 45 tis. ks (tj. o 3 %),
tak v poctu prasnic o 3 tis. ks (tj. 0 3,3 %). I pfes toto zminéné sniZeni pocetnich stavil prasnic
k 1. 4. 2020 byl v uzavieném roce 2019 zaznamenan vyrazny nartst poctu narozenych selat.
V roce 2019 ¢inil pocet narozenych selat 3,34 mil., coz bylo ve srovnani s rokem 2018 o 130
tis. ks selat (4 %) vice. V dlouhodobém trendu bylo v roce 2019 narozeno nejvice selat
za poslednich 9 let (Cesky statisticky utad 2020).



Tabulka &. 5: Vyvoj stavii prasat a poéty narozenych selat v CR v letech 2010 az 2020.

Stavy z toho Stavy z toho Stavy z toho Pocet
prasat stav prasat stav prasat stav narozenyc

celkem k prasnick celkemk prasnick celkemk prasnick  hselatk
1.4. 1. 4. 31.7. 31.7. 31.12. 31.12. 31. 12.

tisic kusu  tisic kusu tisic kust = tisic kusu = tisic kusu = tisic kusu tisic kusu

2010 1909 133 1948 130 1 845 122 3,47
2011 1749 112 1 658 103 1487 97 3,02
2012 1519 100 1574 101 1534 98 2,84
2013 1 587 102 1513 102 1458 102 3,03
2014 1617 102 1632 101 1 607 98 3,18
2015 1 560 96 1 560 96 1555 96 3,07
2016 1610 97 1571 93 1479 91 3,17
2017 1491 91 1563 93 1532 94 3,22
2018 1557 92 1557 * 91* 1508 89 3,21
2019 1 544 91 1510%* 91* 1509 91 3,34
2020 1499 88 - - - - -

Poznamka: * udaje k 30. 6. 2018. Podkladem pro vybérové Setieni prasat jsou udaje zjisténé ze skladové a ucetni
evidence hospodarskych subjektl. K roku 2017 se Setfeni provadélo k 31. 7. a 31. 12., od roku 2018 se provadi k
30. 6. a 31. 12. Vzhledem ke zméné referenc¢niho dne z 31. 7. na 30. 6. nejsou data mezirocné pln¢ srovnatelna.

[Cesky statisticky aiad 2020]

Vykrm prasat klade ¢im dal tim v&tsi naroky a nejenom ve svété, ale i v Ceské republice
na skladbu, strukturu krmiva a konzistenci smési. V rdmci konzistence neboli krmné formy
rozliSujeme suchou smés, kasovitou nebo tekutou. Struktura krmiva je zase dulezitd z hlediska
velikosti ¢astic ve smési (Jedli€ka 2017). Tyto tfi faktory velice uzce ovliviiuji optimalizaci
vyuziti zivin prasetem (Vukmirovi¢c 2017). AvSak nelze opomenout vramci zvySeni
vyuzitelnosti zivin i fermenta¢ni zpisoby Uprav krmnych smési a v neposledni fadé s tim
souvisejici stav a systém ustajeni, ktery celkove ptispiva k ochoté pfijmu potravy zvifat a tim
k celkovému welfare (Pecher 2015).

3.2.2.1 Struktura krmiva

ZmenSenim velikosti ¢astic v krmné smési dochazi k lepSimu kontaktu s travicimi
enzymy. Naproti tomu pouze jemné ¢astice, které jsou jen v kasovité stravé mohou pulisobit
negativné na gastrointestinalni trakt (GIT), coz zplisobuje vyssi vyskyt zalude¢nich ulceraci
a dal$im negativnim zménam Zaludec¢ni sliznice jako keratinizace, eroze (Vukmirovi¢ 2017).
Dle Grosse et al. (2009) pokud je ve stravé vice jak 30 % c¢astic mensich nez 0,4 mm, dochazi
ke zvySenému riziku ulceraci a tim vétS$i umrtnosti prasat na farmach coz ma negativni
ekonomicky dopad.

Proto vzhledem k nékterym nepfiznivym ucinkiim zpisobenym velmi jemnym mletim
bylo nutné pfistoupit k optimalizaci velikosti ¢astic pro vykrm prasat. Existuje nékolik zptsobt,
jak docilit zmenSeni c¢astic. Pouzivaji se napf. valcové mlyny, kladivkové mlyny
(Lyu et al. 2020). Optimalni velikost ¢astic stravy pro chov a rist prasat dle Bao et al. (2016)
je od 0,43 do 0,47 mm. Kromé¢ toho zvyseni velikosti ¢astic z 0,43 na 0,47 mm se zvySuje pocet
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prospésnych bakterii Bifidobacterium sp. a Lactobacillus sp. a snizuji se bakterialni patogeny
napt. Eschericha coli, které ucinné ovliviiovaly stievni mikrofloru.

3.2.2.2 Krmna forma neboli konzistence smési

Krmné systémy pouzivané v provozech chovu prasat délime dle konzistence krmné davky
na such¢, kaSovité a tekuté krmeni. Konzistence krmiv je dana mnoZstvim objemu vody
obsahujici krmivo. Tekuta a kaSovitd krmné forma oproti suché je pro zvitata zcela pfirozena
a lépe vyhovuje fyziologii traveni (Jedlicka 2017). Kdyby si prasata mohla sama vybrat,
tak by dle Rozkota (2013) preferovala kasovité krmeni.

3.2.2.2.1 Sucha krmna smés

Suché krmné smési maji vyhodu v dobré moznosti udrzeni hygieny (Jedlicka 2017).
Navic dle Frydrychové & Rozkota (2019) ma suché krmivo vyhodu v tom, ze ho lze pouzit
a zpracovavat i v prostorech, kde v zimé klesa teplota pod bod mrazu. Pi tomto zptisobu vyzivy
je také nutno brat v patrnost velikost krmitka z diivodu toho, Ze by ¢ast krmeni mohla skoncit
na zemi pod prasetem.

3.2.2.2.2 Tekuta a kaSovita krmna smés

Prasata pii konzumaci této krmné smési vynalozi mnohem mén¢ zvykacich pohybi, nezli
pfi pevné a neupravené smési, pii které musi vynalozit 20 - 40 Zvykacich pohybi. Spravné
mechanické zpracovani krmiva v duting Ustni velice ovliviiuje G€innost trdveni. Dale i sekrece
slin, které obsahuji travici enzymy alfa-amyldzu a beta-glukosidazu, které maji nejvyssi
ucinnost pii optimalni vlhkosti krmiva, zavisi na druhu krmiva a mnozstvi vody v ném
obsazené. V piipadé suché smési je sekrece slin okolo 1,2 - 2 litry na 1 kg a krmivo vlhéené
z 60 - 70 % je sekrece slin pouze 0,5 - 0,6 litu na 1 kg (Jelinek & Koudela 2003).

Chovatelé v dnesni dobé, kdy jiz moderni technologie umoziuji michani, davkovani
a dopravovani ptimo do krmitek a koryt v kotcich, zacinaji uptednostiiovat tekuté nebo kasovité
krmeni pfed suchym. Tekuté krmeni se tak stava velice oblibenym ve vykrmu prasat (Jedlicka
2017). Jednou z hlavnich vyhod je, Ze chovatelé mohou ihned ménit slozeni a velikost davky
krmné smési. Oproti suchému vykrmu lze zkrmovat téméf vSechny druhy krmiva. Hlavni
nevyhodou oproti suchému zkrmovani je to, Ze zvifata musi zkonzumovat celou davku beze
zbytku, protoze snadno podléha zkaze, a to by mohlo pfivodit zdravotni potize v zazivacim
traktu zvitat (Peterka 2001).

3.2.2.3 Fermentace krmiva

Dalsi piiznivy faktor, ktery se v poslednich letech objevuje v Ceské republice
je fermentace tekutych krmnych komponentt. Jedna se o konzervaci a navyseni vyzivovych
hodnot ve smési piidanim specialné selektovanych homo fermentativnich bakterii mlééného
kvaSeni, kde pomoci sniZeni pH hodnoty, v dasledku tvorby kyseliny mlééné, dochazi
k hygienické stabilizaci smési. Fermentovana krmiva maji pfiznivy vliv na sttevni mikrofloru
zvitete a tim maji lep$i biologickou vyuzitelnost (Pecher 2015).
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Podle novych studii provedenych danskym institutem by mélo fermentované krmivo
zcela nahradit pro zivotni prostfeni toxicky a nezadouci oxid zinecnaty, ktery je podavan
v krmivu pro selata za ucelem zdravého vyvinu a jinych 1é¢ivych ucinkt (Jezkova 2018).
Od pocatku roku 1990 se oxid zine¢naty (ZnO) pouziva k potlaceni prijmi po odstavu selat
(PWD), a ke zvySeni rastu selat, zejména pii farmakologickych davkach 2 500 az 3 000 ppm
(Feurich 2020). Zapravenim hnoje do pudy z intenzivni produkce selat, pro zivotni prostiedi
a ekosystém oxid zinec¢naty piedstavuje velikou zatéz vlivem pfemény zivin v pudé na zéklade
druhové rozmanitosti organismi a vzniku rezistentnich kment bakterii jako naptiklad
Staphylococcus aureus rezistentni na meticilin vazany na chov hospodarskych zvirat (LA-
MRSA).

V navaznosti na studie a ptedpovédi do budoucna by do 25 let byla zcela zatiZzena zinkem
veskerd puda, a proto vroce 2017 Evropskd komise zakédzala pouziti vSech veterinarnich
piipravki obsahujici oxid zineCnaty. Natizeni v duasledku legislativ jednotlivych stata
v Evropské unii (EU) ma pétileté prechodné obdobi a s plnou ucinnosti zacne platit v celé EU
v roce 2022 (Jensen et al. 2018).

3.2.2.4  Ustajeni a welfare prasat v CR

Vyrazem welfare se d& vyjadrit zivotni pohoda zvitat, kde hlavni faktory hraji psychické

a fyzické zdravi jedinct. Pro splnéni vSech téchto faktord hraji velkou roli podminky ustdjeni
jako jsou hluk, teplota, svétlo, vibrace, ustajeni dle kategorii atd., ale také zasahy cloveka.
Vsechny tyto faktory jsou nutné dodrZzovat na zékladé natfizeni Zakonem
¢. 246/1992 Sb., tj. zakonem na ochranu zvifat proti tyrani. Tento zdkon byl nékolikrat
novelizovan. Pro chvatele prasat byl vyznamny provadéci predpis €. 208/2004 Sb.
O minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvitat. V roce 2006 byl novelizovan
Smérnici Rady 2006/0224 (CNS). Tato smérnice ve zkratce doporucuje:

e projektovani budov s roStovymi nebo perforovanymi podlahami, které jsou

bezbe¢né a nezplisobi poranéni prasat,

e projektovani budov, které spliuji jednoduchou kontrolu vSech ustdjenych prasat,

e projekce podlah, které se budou dobte Cistit a zamezi kontakt vykalil s prasetem,

e technologie krmeni musi byt feSena tak, aby nedochdzelo ke kontaminaci,

e nutné zajiSténi prostor pro izolaci a oSetfovani prasat,

e pristup ke hrackam z divodu prevence a snizeni poruch chovéani,

e prostory ustajeni musi byt teplotné vyhovujici, proudéni vzduchu, vlhkost, svétlo

nesmi mit negativni vliv na Zivotni pohodu a zdravi prasat,
o veskeré technologie by mély byt dobie kontrolovatelné a udrzovatelné.
Hlavni roli v ustajeni prasat je kategorizace. Jednotlivé kategorie se ustajuji zvlast

a v urcitych poctech vhodnych pro tu danou skupinu (Stupka et al. 2013). Jak ovliviiuje ustdjeni
prasnic béhem laktace ve skupinovém nebo individudlnim chovu zkoumali Grimberg et al.
(2016) v projektu, kdy odd¢lili selata od prasnic. Ve vysledku dosli k zavéram, ze v piipadé
skupinového ustajeni prasnic dochazelo k tendenci vysSich vzruchli a reakci pohybem téla
na kiik selat a zaroven k vyssi intenzité¢ prohledadvani kotce. Oproti tomu individudlni vice
chodily po kotci. Dal§im poznatkem bylo zjiSténo, Ze v pfipadé skupinového ustajeni dochazi
k niz8i mortalité selat v ptimé souvislosti se zalehnutim oproti individudlnimu ustajeni.
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3.3 Nové trendy ve vyZivé prasat

Celosvétove se spotieba vepiového masa zvysSila a stalo se naprosto jedine¢nou
komoditou, ktera je nepostradatelna a velice dilezita ve vyzive lidstva. Se zvySenou spotiebou
zcela souvisi 1 zvySujici se naroky na zdravotni nezavadnost veprového masa, aby bylo velice
kvalitni a ve srovnani s jinymi alternativnimi zdroji potravin, které maji vysoky podil bilkovin
i ekonomicky trzné konkurenceschopné. I proto vznikaji nové technologie zabyvajici
se vyzivou, které vedou ke snizeni ndkladti na vyrobu a udrzeni standardu vysoké kvality jakosti
masa (Taylor-Pickardova 2007).

Spotieba zivocisnych bilkovin stoupd, a proto je nutné feSit hledani variant v podobé
dostupnych proteinovych doplikii nebo nahrad pro potraviny nebo krmiva. Hlavni slozkou této
alternativni vyzivy se stava hmyz, jako napiiklad cvréci druhu Acheta domesticus, kteti patii
ve svété mezi nejvice konzumovany jedly hmyz (Ssepuuyaet al. 2020). Mezi druhy hmyzu,
které maji nejveétsi potencial k vyuzivani jako potraviny nebo krmiva patfi mouchy domaci
(Musca domestica), moucni Cervi (Tenebrio molitor), cvrcci (Acheta domesticus) a bourci
morusovi (Bombyx mori) (Van Huis 2020).

3.3.1 Vepiové maso a jeho zdravotni nezavadnost

Bez ohledu na ptivod masa, zdali jde o vepiové, hovézi, dribezi ¢i jakékoliv jiné 1ze fici,
ze celosvétove stoupa tlak a tendence na bezpecnost potravin. To znamena bez obsahti zbytkl
1é¢iv, bez bakterii zplsobujicich toxicitu a rtznych syntetickych latek snizujici kvalitu
a bezpecnou konzumaci masa. Veskeré tyto latky, mezi které fadime i ty nezadouci jsou
pfijimany zvifaty pfedevs§im v podobé krmiva nebo piisad do krmiv at’ z diitvodu zvySovani
produkce, pfedchazeni nemocem, nebo zlepseni charakteristiky krmiva (Castillo-Lopez 2017).
V tomto kontextu Ize hovofit o pouzivani doplitkovych latek (DL) a premixii, uvedenych
v €l. 6 odst. 1 nafizeni (ES) ¢. 1831/2003. Jedna se o 5 kategorii a funkéni skupiny, které jsou
uvedeny v tabulce &. 6. (UKZUZ 2020).

Tabulka €. 6: Kategorie dopliikovych latek a funkénich skupin

Kategorie latek Funkéni skupiny \

Technologické doplikové latky konzervanty, antioxidanty, pojiva, zelirujici latky
Senzorické doplitkové latky barviva, aromatické latky

Nutri¢ni doplikové latky vitaminy, stopové prvky, aminokyseliny, mocovina
Zootechnické doplitkové latky enzymy, mikroorganismy

Kokcidiostatika a histomonostatika = kokcidiostatika a histomonostatika
[UKZUZ 2020]

Vyznamna ¢ast a mnohem zavaznéjsi je pouzivani antibiotik a rtizné antibiotické ristoveé
stimuldtory (GPA), které¢ se v globalnim méfitku snizuji kvili riziku rozvoje bakterialni
rezistence a linedrniho pfenosu na zvitata, jejich produktivitu, a hlavné negativni ptsobeni
na lidské zdravi (Castillo-Lopez 2017). Na zékladé¢ vyzkumu rezistenci a Skodlivého vlivu
na lidské zdravi bylo dne 1. 1. 2006 v celé Evropské Unii zakdzano piidavani antibiotik
do krmiv hospodaiskych zvitat. Tento zakaz mél z pocatku velky dopad na farmy se zhorSenou
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zoohygienou, kdy dochdzelo ke zvySeni poctu nemoci u zvifat. Dlsledek zédkazu v uzivani
antibiotik jako pfisada do krmiva bylo zvySenim pouziti ve formé 1é¢iv (Opletal & Skiivanova
2010).

Pro pouziti antibiotik jako 1éCiva se jiz tidi legislativnimi podklady pro pouzivani
antimikrobialnich latek v zakoné ¢. 378/2007 Sb., o lécCivech, vyhlaska 344/2008 Sb.,
0 pouzivani, piedepisovani a vydeji 1éCebnych prostiedki pii poskytovani veterinarni péce
a zakon €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci (Jezkova 2016). Rezistence na antibiotika a dalsi
antimikrobidlni slouceniny trvale narlsta, a proto se pozornost soustied’uje pii hledani novych
sloucenin, kter¢ by mohly inhibovat patogenni bakterie rezistentni vici soucasnym
antibiotikiim (Spizek 2016).

V disledku této problematiky se novym trendem ve vyzivé stalo hledani novych
alternativ rostlinného ptivodu, které¢ by nahradily antibiotika a rstové stimulatory jako jsou
byliny, kofeni, rostlinné vytazky anebo éterické oleje, které se mohou pouzivat jako
antimikrobialni latky (Castillo-Lopez 2017). V tomto trendu se také zacinaji vyuzivat enzymy,
probiotika, rizné organické kyseliny, fytogenni aditiva a mnoho dalSich pfidavnych slozek
do krmiva, které ptiznivé ovliviuji zdravotni stav prasat (Opletal & Skiivanova 2010).

3.3.1.1 Enzymy v krmivech pro prasata

Faktorem limitujicim vyzivu monogastrd, je nulovd nebo minimdlni produkce enzymi
celulasy ovliviiyjici traveni vldkniny. Krmiva na bazi obilovin (pSenice, jeCmen, Zito atd.)
obsahuji c¢ast vldkniny, kterd tvofi bud rozpustné nebo nerozpustné polysacharidy
hemicelulosy. V piipad¢ rozpustnych vlaknin je vysledkem vyS$si viskozita natrdveniny,
a tim 1 niz8i prostupnost enzymu pro traveni. Z tohoto disledku dochazi ke snizeni diftize
a pohybu zivin ke stfevni sténé. Na rozkladu nerozpustné hemicelulosy se ucastni enzymy
xylanasy a B-glukanasy. Tyto enzymy snizuji variabilitu v produkci a vedou k optimalni
pfemeéné zivin a piirtstkil. Dale zvysuji konzistentnost pfi vyuziti krmiv (Rada & Havlik 2010).

Ve vyzive prasat je velmi dilezité, aby enzym byl sladén na konkrétni specificky substrat.
Enzymy traveni podporuji biochemickym procesem hydrolyzu zZivin a tim 1 jejich
vstiebatelnost. Krmné enzymy pifiddvané do smési zlepSuji u prasat jejich uZitkovost
rozloZenim anti nutri¢nich faktord v n€kterych slozkach rostlinného ptivodu jako jsou fytaty,
gely, lecitiny nebo polyfenoly. Dale je mozné se setkat i s dalSimi enzymy jako jsou mananaza,
alfa galaktosidéaza a lipaza (Bélkova & Vaclavkova 2015).

3.3.1.1.1 Enzymy piisobici na fytat

Mineralni latka fosfor (P) patiici do skupiny makroelementd se fadi pro prase
k nepostradatelnym biogennim prvkim (Stupka et al. 2013) a to ptedevSim z divodu toho,
Ze je potiebny pro mineralizaci kosti, imunitu, plodnost a celkovy rast (Krajské informacéni
stiedisko Jihomoravsky kraj 2007).
2010). Hlavni formou fosforu je dle Benesova et al. (2013) kyselina fytova, ktera predstavuje
asi 50 - 85 % fosforu v semenech obilovin, olejnin a lusténin.

U monogastri neni vétSina kyseliny fytové stravena, prochazi travicim traktem, s vykaly
odchazi do kejdy a teprve tam podléha mikrobialnimu rozkladu za uvolnéni fosfati. Z toho
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divodu se do krmiva prasat velmi Casto pridava fytaza (Strunecka & Patocka 2006), coz je dle
Viaclavkové & Beckové (2009) exogenni enzym §tépici fytaty a tim uvoliiuje vazany fosfor.

Jednou z moznosti, jak vytesit problém nizkého vyuziti fosforu z rostlinné slozky krmiva
je pfidanim mikrobidlni fytdzy do krmné smési (Marounek 2004), nebo lze jit cestou nového
Slechténi odrad plodin, které by mély zvySeny obsah stravitelného fosforu s vysokou fytazovou
¢innosti a nizkym obsahem kyseliny fytové (Vaculova et al. 2012).

Evropsky ttad pro bezpecnost potravin v roce 2015 schvalil a povolil k uzivani ptipravek
OptiPhos®, ktery je nejucinnéjsi a nejefektivnéjsi fytdzou na trhu. Védecky tym na Cornellské
univerzité¢ v USA, objevil tento pfipravek v souvislosti s bakterii Escherichia coli, ktera
produkuje velmi ucinnou 6-fytdzu. Latka je produkovana geneticky modifikovanym
kmenem Komagaetella pastoris (dfive znamym jako Pichia Pastoris) (EFSA 2015).
OptiPhos® fytaza dle Pénkavy (2019) ma:

— idedlni profil hodnoty pH, ktery je rezistentni viii pepsinu a tim se vyrazné
urychluje jeho ptisobeni,
— specialni ochranna vrstva vykazujici termostabilitu minimaln€ do teploty 85°C.

3.3.1.1.2 Vliknina a jeji vliv ve vyZivé prasat

Enzymy typu neSkrobnaté polysacharidy pro traveni vlakniny prasata neprodukuji viibec
nebo jen velmi nepatrné, a proto i velice malé mnozstvi vlakniny obsaZené v obilninach neni
striveno a prochazi travicim traktem ven a je vyludovano ve hnoji. Cim vice je obsazeno
vlakniny v krmivu, tim je vétsi zatizeni pro zivotni prostfedi. Dopliky enzymu jako jsou
celuldza, beta glukandza a pentosandza uzité do krmiv uvoliuji nékteré ziviny obsazené
v bunécnych sténach u rostlin, které obsahuji vldkninu a nejsou piistupné endogennim travicim
enzymum jako je Skrob, proteiny a n¢které mineralni latky (Pulkrabek 2005).

Vyznamnou alternativou ve vyzivé prasat z vedlejSich produkti pii vyrobé etanolu
v lihovarnickém primyslu se staly lihovarské vypalky, které se mohou zkrmovat mokré nebo
suSené. V piipadé mokrych vypalki se jednd o levné&j$i variantu, s kratkou dobou
skladovatelnosti, ale z divodu velkého mnozstvi vody, vysokych teplot pfi vyskladiiovani,
které obvykle dosahuji vice nez 50 °C, enzymu s vysokou rozpustnosti a zbytkd kvasinek
se cerstve lihovarské vypalky snadno kazily. Dopravovat produkt ve vétSich objemech piimo
ke zkrmovani se zdivodu krmivarskohygienického 1 technologického stalo pomérné
problematické. SuSené vypalky s rozpustnym podilem Distillers Dried Grains with Solubles
(DDGS), coz v ptekladu znamend susSené lihovarské mlato s obsahem rozpustnych latek
obvykle maji vysoky obsah dusikatych latek, tuky s vy$S§im podilem nenasycenych mastnych
kyselin a fosfor obsazeny v dané rostlinné sloZce. Negativni faktor, ktery suSené vypalky maji
je vy$si obsah vlakniny a niz$i obsah lyzinu (Nehasilova 2009).

SloZeni mikroflory tlustého stfeva u prasat je ovlivnéno podilem mnozstvi vldkniny
v krmivu. V disledku ptisobeni vhodnych mikroorganismii v tlustém stfevé a jakédkoliv zména
chemickych ¢i fyzikalnich vlastnosti na tyto mikroorganismy mize mit za nasledek ubytek
pozitivné pusobicich druhii a narast a rozvoj patogennich druhti. Vlivem téchto zmén mize
dochazet ke snizovani uzitkovosti a zdravi prasat (Bélkova & Vaclavkova 2017).

Pii pitvach a zkoumani stfevniho obsahu u prasat z divodu zjisténi zastoupeni
bakterialnich druhil spojenych s vyzivou DDGS Burrough et al. (2015) zjistili, Ze v dasledku
zkrmovéani DDGS v objemu 30 % v davce anebo bez této slozky dochazi k vyrazné zméné
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poméru zastoupeni mezi grampozitivnimi a gramnegativnimi bakteriemi. U skupiny prasat
krmenych DDGS jsou viditeln¢ snizeny kmeny bakterii pfevazné grampozitivni Firmicutes-
Bacteriodetes pomér (P = 0,004) a vyrazné nizs§i mnozstvi Lactobacillus spp. (P = 0,016).

Na zéklad¢ téchto pozorovani bylo zjisténo, ze v mikrobioté prasat krmenych DDGS
se odhalilo vice piedpovidanych geni, které ovliviiuji metabolismus sacharidl, travenim
bilkovin a degradaci glykanti. VSeobecné z toho vyplyva, Ze nerozpustné vlakniny v potrave
prasat zcela a vyznamné méni mikrobialni prostiedi v travicim traktu prasat a je velmi
pravdépodobné, ze mlze dochdzek k zanétim stfev a celkovym kolitidam. Tyto vysledky
vyzkumu se vztahuji obecné ke krmné davce pii obsahu 30 % DDGS, ale ve skute¢nosti
pti vykrmech prasat se koncentrace ve sméesich pohybuji v rozmezi 5 - 10 %, proto by negativni
vliv obsazenych vlaknin nemél byt tak razantni.

3.3.1.1.3 Probiotika ve vztahu k vyZivé prasat

V ramci hledani novych trendt ve vyzivé a nahrad za riistové stimulatory a antibiotické
ptipravky se staly také probiotika, jejiz ptiznivé ucinky neunikly pozornosti mikrobiologim
na pocatku 20. stoleti (Opletal & Skiivanova 2010).

Probiotika jsou podle Zeman & Tvrznik (2010) cisté nebo smeésné kultury
zivotaschopnych mikroorganismil, které po uziti kladné ovliviiuji hostitelsky organismus
zlepSenim funkcénosti mikroflory traviciho traktu, vyznamnou zménou Vv zastoupeni
mikroorganismll v Zaludku a stfevnim travicim traktu. VSemi témito vlastnostmi velice
dopomahaji prasatim k vyssi uzitkovosti, pouzivaji se k osidlovani mikroorganismu traviciho
traktu u selat nebo k uziti po 1écbé antibiotiky.

Soucasti kazdé krmné davky by mély byt probiotické mikroorganismy, protoze
nekolonizuji stfevo natrvalo, ale pouze docasné. Dopraveni téchto organismt do cilového mista
stabilita, ktera se musi uplatnit jiZ pii vyrobé&, zpracovani a skladovani, kde dochézi k plisobeni
negativnich vlivil a nasledné pfi pfimé konzumaci zvifetem, v pfimé souvislosti s plisobenim
Zaludecnich a Zlucovych kyselin. Rod Bacillus je odolny vici teplu, je stabilni pti pH 2 - 3
a odolava i travicimu enzymu trypsinu, proto je povazovan za nejvyhodnéjsi pfi pouziti jako
probiotikum. Mén¢ vhodné z ditvodu néchylnosti na teplotu pifi zpracovavani jsou rody
Laktobacillus, Pediococcus, Enerococcus a nékteré pivni kvasinky Saccharomyces cerevisiae
(Lustykova & Vaclavkova 2015).

Seznam probiotickych druhli pouzivanych pii vyvoji, studiich a aplikaci jako doplnék
krmnych smési pro prasata je uveden v tabulce ¢. 7. VIliv na procentudlni zastoupeni
mikrobialnich skupin je pfimo zavisly na v€ku zvifete, kvalitativni stravé, zdravotni kondici
a patologickém stavu prasete (Agazzi 2015).
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Tabulka €. 7: Nekteré mikrobidlni druhy pfi pouziti jako probiotika a jejich piinosy

Mikroorganism BéZné vyhody a piinos \
Enterococcusfaecqlzs Zlepseni kvality mleziva, kvality a mnoZstvi mléka
Enterococcus faecium

Bacillus cereus Zvyseni velikosti a vitality vrhu

Bacillus subtilis Zvyseni hmotnosti selat

Bacillus licheniformis Snizuje riziko prijmu

Lactobacillus johnsonii Zlepsuje ucinnost krmiva, stravitelnost stravy a zvysSuje
Lactobacillus reuteri kvalitu masa

Lactobacillus acidophilus Omezuje zacpu

Saccharomyces cerevisiae Snizuje stresové zatizeni

[Agazzi 2015]

Za poslednich 15 let se produkce probiotik prudce zvysila a v této souvislosti
se navazovalo a vytvaielo mnoho vyzkumt ukazujicich vlivy a ptinosy pro hospodarska zvitata
(Agazzi 2015). Price et al. (2010) ve své studii dokladaji ndrtst prospéSnych bakterii
v gastrointestindlnim traktu po prodélani infekce salmonelou a podavanim fermentaéniho
produktu Saccharomyces cerevisiae. Déle bylo prokdzdno Azevedo et al. (2012), Ze bakterie
mlécného kvaseni (BMK) Lactobacillus acidophilus a Lactobacillus reuteri zmiriuji zanéty,
zvySuji imunogenicitu rotavirovych vakcin nebo snizuji dilezitost rotavirovych prajmu.
I ptes veskeré doposud zndmé vyzkumy dle Barba-Vidal et al. (2018) je nutné konstatovat
nejistoty ucinku probiotik v navaznosti na konkrétni specifickou 1é€bu v zavislosti na daném
kmeni mikroorganismu a spolu s tim je nutné ptihlédnout k rozdilnym faktorim jako je stafi
zvirat, 1é€by nemoci, metody davkovéni, genetické aspekty, zoohygienu a mnoho dalSich
ovliviiyjicich €initeli.

3.3.1.2 Fytogenni dopliikové latky v krmivech pro prasata

Fytogenni krmna aditiva mizeme definovat jako latky rostlinného ptivodu zarazované
do krmnych smési za Gcelem zvySovani produkce hospodarskych zvitat, zvySovani vlastnosti
a kvality krmiva zivoci$§ného piivodu (Lustykova & Vaclavkova 2010). Tyto rostlinné ptisady
pro zvitata vytvafeji vhodnou a ptijatelnou alternativu vyzivy z divodu zvySujicich se procest
traveni Zivin v téle zvifete. VéE&tsina doplitkovych latek ma své specifické zaméfeni a uc¢innost
viz tabulka €. 6. V pfipad€ fytogennich doplikl nelze striktné kategorizovat a zaclefiovat
z diivodu, Ze maji vice nez jeden pozitivni u€inek (Karaskova et al. 2016).

3.3.1.3 Fytogenni latky ovliviiujici zipach a Skodlivé plyny

Studie nejsou zaméfeny pouze na zdravi a prospéch zvifete, ale také na disledky v chovil
v pfipadé prasat na produkci zidpachu a Skodlivych plynG. V tomto piipade
dle Alam et al. (2012) ptidanim 0,1 % rostlinnych slozek ve formé prasku Zensen pravy (Panax
ginseng), Tomel virzinsky (Diospyros virginiana), Ginkgo biloba (Ginkgo biloba), a olejovy
extrakt z mexického oregédna (Lippia graveolens) do 1 % sojové moucky vedlo k sniZeni této
produkce.
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Pouzitim extraktu z rostliny Mydlokor tupolisty (Quillaja saponaria) u produktd
pouzivanych jako dopln€k stravy se emise amoniaku (NH3) snizily fadové o 32 % az 38 %.
Jednotky zépachu byly taktéz snizeny o 29 % az 34 % v zévislosti na pouzitém dopliku vyzivy.
(Karaskova et al. 2016).

3.3.1.3.1 Fytogenni latky jako byliny a esencialni oleje

Hlavni sloZkou rostlinnych extrakti u vybranych rostlin jsou ptevazné silice, saponiny,
hotké a palivé latky nebo jejich rizna kombinace. Aby bylo zajisténéo spravné fungovani téchto
fytogennich latek, je nutné, aby byly vyuzity synergické ucinky vSech aditivnich latek rostlin,
které jsou urceny k danému ucinku. Priklady n€kterych hlavnich ucinki jsou uvedeny v tabulce
¢. 8 (Opletal & Skiivanova 2010).

Tabulka €. 8: Priklady aditivnich latek rostlin

piny aktivnich latek Priklad Vlastnosti
i Spasmolyticky
Esencialni oleje OleJ,Z oregana a Aromatické antimikrobialni,
maty peprné podporujici traveni
Stiplavé, drazdivé Cerny pepf, C Antioxidativni,
substance chilli, Cesnek Allicin, piperin antisepticky
Pelynék, . . .
Hoike substance e dhsl, | OEoh Btendly | Siimnnlnes g,
keto skupiny podpora traveni
vermut
Flavonoidy Citrusové plody Aromatické latky Siroka rozmanitost
Emulgacni,
. o Triterpenoidy, protizanétlive,
SR iz, el steroidni glykosidy imunomodulacni,
antioxidacni
. y . Prjmy,
Taniny Kastan Taniny protizéniilivé
Y " Polymery o
Slizovité latky Lnéné semeno il Tréaveni, ochrana
Alkaloidy Pap averdceae Obsahuji dusik Nerovnomérny
zemédym
Derivaty antracenu Aloe, rebarbora Aromatické Projimavé

[Slavik 2012]

Vliv rostlinnych latek bohatych na polyfenoly podle Nielsen (2008) pozitivné piisobi
na produk¢ni parametry a zdravi zvifete. V této studii byly provedeny tfi experimenty. V prvém
experimentu bylo sledovano piisobeni fytogennich ptisad zaloZenych na kombinaci citrust,
hroznii a kastanu na produkci selat. Ve druhém experimentu bylo sledovano piisobeni
fytogennich pfisad zaloZenych na kombinaci zeleného c€aje, bilé vrbové kiry, olivovych listh
a kaStanu na prasata mésic pied planovanym ukoncenim vykrmu. Ve tietim experimentu bylo
sledovano piisobeni fytogennich ptisad zaloZenych na kombinaci zelené¢ho cCaje, bilé vrbové
ktry, olivového listu a kaStanu na Umrtnost selat ve stadech a s problémy se syndromem
multisystémového chfadnuti selat po odstavu (PMWS).
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Vysledkem prvniho experimentu bylo zlepSeni denniho pfirtstku po odstavu selat
0 29 %, ptijmu krmiva o 20 % a vyuziti krmiva o 13 %. Dale v piipad¢ vykrmu doplikovou
smési doslo ke snizeni prijmu u selat. Druhy experiment vedl ke zvySeni denniho piirtistku
0 8 % alepsi vyuziti krmiva o 10 %. Ve tfetim experimentu bylo zaznamenéano sniZzeni umrtnosti
z5,8 % na 3,1 %. Na zaklad¢ téchto vysledkli byl vydan patent k uzivani a vyrobé& jako
dopliikové smési spole¢nostem zabyvajich se touto vyrobou.

Esenciélni oleje (EO) piedstavuji hlavni skupinu piirodnich doplitkovych latek, které
jsou zdavodu silnych aromatickych vlastnosti Siroce pouzivany jako viné, pfichuté,
v aromaterapiich a v neposledni fad¢ jako 1é¢iva v podobé konzervantl a biopesticidi. EO
obsahuji slouceniny fenoll, fenylpropenti, terpeni a terpenoidii, ale i alkoholy, estery,
aldehydy, kyseliny, ketony, epoxidy, aminy a sulfidy. Vysoka citlivost EO na teplotu, pH
a dal$i faktory pfinasi nutnost byt ochranéné ¢i zapouzdiené lipidy pro zajisténi stability
a konzistence bioaktivnich slozek fytogennich doplikovych latek a naprogramované
uvoliovani v Zalude¢nim traktu. Aroma a tékavost EO velmi ovliviiuje pifijem krmiva.
V ptipadé vysokych koncentraci dochédzi k negativnim vliviim pravé v ptijmu krmiva zvitetem.
EO jsou zasadni pro standardizaci bezpec€nosti, G¢innosti a také pro zajisténi spolehlivého
a nékladové¢ efektivniho ptirodniho zdroje doplitkovych latek v krmivech (Stevanovi¢ 2018).

3.3.1.3.2 Fytogenni latky z moiskych ias

Nemalou pozornost ve vyzkumu a uziti fytogennich latek se v poslednich letech
zamétuje také na vyzkum motskych fas, které nabizeji ptirodni zdroj antimikrobiélnich latek,
které mohou pomoci snizit odolnost vic¢i antibiotikiim u hospodaiskych zvitat v piipadé
podavani jako dopliikovych latek do krmnych smési. Byla testovana antibakteridlni aktivita
extrakti z florothanind. Florothaniny jsou druh tfislovin nachazejici se v hnédych moiskych
fasach zejména u Ascophyllum nodosum a Fucus serratus. Zkoumani spocivalo ve zjiSténi
principi a postupi U€inkti danych extraktd z florotaninu proti plisobeni Escherichia
coli, Salmonella agonaa a Streptococcus suis v pozorovani propustnosti bunééné membrany
a intracelularniho adenosinového trifosfatu (ATP). V pribéhu tohoto pokusu bylo
vyhodnoceno, Ze extrakty jsou i¢inné pii usmrcovani nékterych patogennich mikroorganismu
v potravinach bez negativniho vlivu na stievni mikrofloru prasat.

Vysledky studii dale ukazuji, Ze z diivodu rozdilnych strukturalnich vazeb florothanint
jsou koncentrace inhibi¢nich faktort Ascophyllum nodosum a Fucus serratus zcela odliSné.
Ascophyllum nodosum ma mnohem véEtsi GCinky ve srovnani s Fucus serratus. Piesto zavérem
lze konstatovat, ze antimikrobidlni vlastnosti testovanych extraktli z moiskych fas mohou
poskytovat alternativni a doplitkovou 1écbu antibiotik a oxidu zine¢natého (ZnO) v krmivech
pro zvifata (Venkatesan et al. 2019; Ford et al. 2020).

V ramci jedné nadndrodni spole€nosti pro vyzkum a vyrobu krmnych smési probéhl
vyzkum na zpracovani hnédé tasy Ascophyllum nodosum ve kterém je vystup pouzité latky
Ceragel v krmné formé pro prasata.

Ceragel dle prizkumu redukuje nebo vaze na sebe toxiny obsaZené v krmivu.
Jedna se nejcastéji o vyskytujici se houbové plisn€ neboli mykotoxiny Deoxynivalenol (DON)
a Zearalenon (ZEN), keré 1 v malém mnoZzstvi u prasat zplsobuji otravu symptomaticky
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se projevujicim snizovanim uzitkovosti. Efektivnost vazani mykotoxini (DON) a (ZEN)
na Ceragel je uveden v grafu €. 2.
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Graf ¢. 2: Vazani mykotoxini na latku Ceragel
[Sander 2020]

V navaznosti na uzitkovost se testoval Ceragel u prasat ve vykrmu viz graf ¢. 3, kde
bylo rozdéleno 144 kust prasat s hmotnosti 30 kg do dvou skupin, kde jediny rozdil bylo
v krmeni s pfidavkem Ceragelu. Po 14 ti tydenni fazi krmenine doSlo u prasat vykrmovanych
timto aditivem k onemocnéni a zvysil se celkovy denni ptirtstek o 2,65 % z 1055 g na 1083 g.
Na zaklad¢ téchto vysledki 1ze jednoznacné konstatovat, ze Ceragel efektivné doplituje vyzivu
prasat, podporuje celkovy zdravotni stav a umoznuje lépe vyuZzit geneticky potencional pro rist
a vykonnost (Sander 2020).
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Graf €. 3: Ceragel — uzitkova vykonnost ve vykrmu prasat
[Sander 2020]
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3.3.2 Nové trendy ve vyzivé ovliviiujci jakost veprového masa

Riaznorodost krmiv a jejich rozdilné G¢inky znac¢né ovliviuji kvalitu masa. Rozli§ujeme
vyzivové stavy jatecnych zvitat, které mohou byt pretucnéla, tuéna, protucnéld, zmasilé, hubend
nebo zhubenéld. Aktudlni soucasny trend jsou prasata zmasild s podilem intramuskularniho
(IMT) a intercelularniho (ICT) tuku ve svaloviné z divodu zvySeni chutnosti, Stavnatosti
a kiehkosti (Ingr 2003).

Kvalitu masa v souvislosti s vyZivou prasat a piijmem vldkniny krmenim at libitum
dokladd mad’arské narodniho plemeno prasat mangalica, které diky venkovnimu chovu
dosahuje vyjimec¢né jakosti masa. Prasata jsou ve venkovnim chovu déle nez rok.

Obrazek €. 2: Mangalica

[Farmaisky obchod Mukatov 2014]

V této souvislosti vznikl projekt venkovniho chovu i pro ptestické Cernostrakaté prase.
K vybalancovani mezi pfijmem potravy at libitum a vzniku kvalitniho mramorované¢ho masa
trvalo tfi roky (Jedlicka 2020).

V roce 2014 byl dokonéen 5Slety vyzkum sledovani piestického ¢ernostrakatého plemene
(PC) v podminkéach stdjového a venkovniho vykrmu s cilem najit adekvatni vztah PC
a jeho uplatnéni v aktualnich podminkéch. Projekt sledoval tfi cile, ale jeden z cilii bylo
srovnani kvalitativni produkce PC s masnym hybridem, srovnadni uZitkovosti 1 v nutri¢nich
charakteristikdch finalniho produktu. Pfi vykrmu byla pouZzita krmna smés pochézejici pouze
z tuzemské vyroby. Vzhledem k zemépisné poloze Ceské republiky lze vyuZit tento venkovni
pastevni systém pouze sezong, a to v dobé vegetace od kvétna do fijna. Vysledkem celého
vyzkumu je pozitivni vliv na vyssi ptiristky se srovnatelnou nebo zvysujici se konverzi vykrmu
oproti stajovému chovu. V piipadé¢ zmasilosti jateCnych trupli prasat nevznika rozdil mezi
vykrmem pastevnim nebo stdjovym. Veliky rozdil ovSem byl zaznamenan v nutri¢nich
hodnotach masa, kdy pastevni systém vykrmu vykazoval vyssi hodnoty obsahu vitaminu E
a zmény ve slozeni polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA), kde byl vyssi obsah PUFA

vvvvvv
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na pastvinach s niz$i koncentraci dusikatych (N) latek méla vliv na podil vyssiho obsahu IMT
ve svaloving, a tudiz 1 zlepSené senzorické vlastnosti masa jako viin€ a Stavnatost. Velmi
dialezitym poznatkem v souvislosti s kvalitou masa bylo zjisténi niz§iho obsahu hydroxyprolinu
ve svaloving. Hydroxyprolin je soucasti kolagenu a dalSich proteinovych struktur, ktery
v nizkém zastoupeni, a naopak vy$§im obsahem IMT ve svaloviné¢ ddva masu vyssi jemnost
a kiehkost (Dostalova 2014).

4

g L

Obrazek €. 3: Prestické Cernostrakaté prase

[Dostalova 2014]

3.3.2.1 Vitamin E a jeho vliv na kvalitu masa

wvr

Vitamin E je nejdalezitéj§im antioxidantem pusobicim v tucich, ktery se nachazi
v organismu. Jeho vyznam spociva v ochran¢, udrzovani a stabilizovani bunéénych membran
a stén pred poSkozenim. Vyvazenost vitaminu E ve svalovin€ plisobi pfiznivé na zdravou
kondici zvifete a kvalitu masa. Nedostatek tohoto vitaminu zptsobuje pachut’ a zdpach masa
kterd je zplisobena oxidaci neboli zluknutim aldehydu a ketonii. Dale mize dochazet ke zméné
barvy masa z diivodu tvorby myoglobinu. Tim, Ze se vitamin E uklada v tuku, tak ho chrani
pted témito procesy.

Velice dulezité v oblasti vyzivy a zdravi zvifete je piedejit oxidaci krmiva. V soucasné
dobé se do smési ptidava vitamin E ve formé a-tokoferol acetat, ktery svou antioxidacni funkci
ziska az po hydrolyzaci acetatovych skupin v tenkém stievé. Proto je nezbytné piidavani
efektivnich antioxidantti ptisobicich jiz pii skladovani a iprave krmiva. Lze vyuZit antioxidanty
syntetické nebo pfirodni fenolické slouceniny zvané flavonoidy. Do téchto alternativnich
flavonoidnich antioxidantli mizeme zatadit tfeba extrakty ze zeleného Caje nebo hroznové
vylisky ¢ili matoliny (Kacbunda 2010).
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3.3.2.2 Polynenasycené mastné kyseliny (PUFA)

Indikator kvality vepfového masa je bezesporu podil svaloviny a tuku. Vyvazenost obou
podilt je nezbytna pro kvalitu, protoze chudé maso na tuk je chutoveé nevyrazné, tuhé a suché.
Na tuky a jejich vlastnosti v ramci vyzivové hodnoty ma vliv zastoupeni mastnych kyselin
(MK), predevsim jejich pomér mezi nasycenymi, coz jsou s vysSim bodem tani a nenasycenymi
s nizkym bodem tani. Z dietologického pohledu jsou vhodnéjsi ve vysSim zastoupeni
nenasycené¢ MK, do kterych fadime kyselinu olejovou, linolovou, linolenovou, arachidonovou
naproti tomu z pozice technologické je zadouci nizsi zastoupeni z divodu zvySené oxidace
masa a tudiz zluknuti.

Profilové zastoupeni MK u prasat je piimo zavisle na vlastnostech tuku v krmivu.
U vepfového masa zaznamenavame nepifiznivy pomér MK n-6/n-3 okolo 16,74. Panuje
konsensus, ze by m¢l podil mastnych kyselin n-6 : n-3 odpovidat 5 : 1, proto se producenti
veprového masa pokousi o zvySeni nutri¢ni hodnoty pomoci aditiv do krmnych smési ( Beckova
& Vaclavkova 2006; Ingr 2011).

3.3.3 Ekonomicky vyznam pro chov a chovatele

Zakladnim kritériem pro rentabilitu chovu je nalezeni zplisobu snizeni nakladi nebo
zvyseni vynosi. DalSim, ale patrné nerealizovatelnym zpisobem by bylo mozné zvySeni trzeb
navySenim ceny z realiza¢nich procest. AvSak nalezeni odbytisSt v tomto piipadé by nebylo
jednoduché (Bélkova & Vaclavkova 2016). Nejen spravna vyziva vyhovujici pozadavku
zvitete, ale 1 pfidanim dtlezitych dopliki jako jsou orgnické kyseliny, enzymy, probiotika atd.
vedou ke zvySeni uzitkovosti a snizenim nékladii na krmiva (Arnhold 2015). VSechny tyto
kritéria rentability chovu nuti chovatele hledat vice efektivni alternativni doméci zdroje.
Ptedevsim v oblasti rostlinnych bilkovin. Jednou z alternativ jsou luskoviny, napft. hrach, bob,
fazole (Vavrecka et al. 2006).

Vavrecka et al. (2006) provedli pokus stravitelnosti rostlinnych bilkovin u rostoucich
prasat u dvou odrud hrachu. Jednalo se o odriidu Zekon, ktera mé nizky obsah antinutri¢nich
faktorti oproti druhé odrtidé Gotik. Vysledkem bylo, Ze odrida Zekon méla lepsi stravitelnost
bilkovin neZ odriida Gotik ve stejném mnoZstvi. Toto zjiSténi naznacuje moznost nahrady
sojové moucky hrachem, ¢imz sniZuje naklady na vyrobu krmné smési.

Ekonomicky ukazatel ndklad vykrmu mezi sojovou mouckou a jeji nahradou za hrach
s fazolovymi boby se pokusili vycislit Ponizil et al. (2008) ve svych studii. Vysledkem pokusu
bylo, Ze pti cenach roku 2008 by se ndklady na krmivo pfidanim téchto komponentii z vlastni
produkce sniZily o 6,50 K¢ za kilogram Zivé hmotnosti prasat.

V piipadé, ze vydaje za krmivo tvofi nejvetsi podil nékladi Bélkova & Véclavkova
(2016), uvadi se vice nez 60 % Arnhold (2015), je naprosto logické, Ze nejjednodussim feSenim
zefektivnény vyroby a produkce prasat bude hledani jinych zdroji, komponenti do krmiva,
a to zejména z vlastni produkce (Bélkova & Vaclavkova 2016).
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3.3.4  Zpomaleni ristu prasat

Pokud nastane situace, ze dojde k naruseni dodavatelského fetézce, jako to bylo v piipadé
pandemie koronavirového onemocnéni (COVID-19) poc¢atkem roku 2020, musi vyrobci upravit
strategie tak, aby spliovali cilové hmotnosti prasat (Grabera 2020).

Reus (2020) testoval rizné krmné smési, které byly zaméfené na zpomaleni riistu prasat
a zjistil, ze v pfipad¢ zkrmovani kukuficné diety s nizkym obsahem AMK jsou chovatelé
schopni zpomalit rlist o tii az ¢tyfi tydny. Vyzkum spocival ve zkrmovani nizkolyzinové stravy.
Vysledkem této studie bylo snizeni riistového vykonu prasat o 7,3 kg oproti standardu pfi plném
pfistupu ke krmivu bez kukufi¢né diety s nizkym obsahem AMK.

Rezim tohoto vykrmu kukuti¢né diety umoziuje producentim udrzet prasata na farméach
déle s dodrzenim jate¢nych parametrii.

Dalsi alternativou, jak dosdhnout stejného efektu zpomaleni ristu bylo omezeni pfistupu
prasat ke krmivu. Tento zpisob ma negativni dopad na Zivotni podminky zvifat a neni proto
doporucovan k uziti.
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4 Zavér

Z poznatkll ziskanych a uvedenych v této bakaldiské praci lze vyvodit, ze z divodu
rychlého populacniho ristu v kontextu s vyzivou lidstva se tim i zvySuje poptavka
po zivocisnych zdrojich potravy. Chov prasat, jak v minulosti, tak do budoucna k tomuto zdroji
bezpochyby patii. Stoupajici tendence spotieby veprového masa tizce koreluje s naroky na jeho
kvalitu, zdravotni nezavadnost a ekonomickou dostupnost. A pravé vyziva prasat tyto naroky
nejvice ovliviluje. Proto je nutné neustdle zkoumat, vyvijet a zlepSovat nové moznosti
vstupujicich do vyzivy hospodaiskych zvirat.

Vhodné slozky a poméry krmnych smési a doplitkii ndm zabezpecuji dobrou jate¢nou
hodnotu, reprodukci i ekonomicky efekt. Nahrady a alternativni zdroje potravy pro prasata
mohou pulsobit pfiznivé na zdravotni stav, ¢imz se snizuji potieby pouziti 1éCiv, snizuji rizika
rezidui patogennich mikroorganismli a mohou pfinaset i snizeni financnich nakladi na vykrm,
potazmo na cely chov.

Aby vepiové maso bylo stale k dispozici v ramci udrZitelného zdroje vyzivy pro lidstvo
s dodrzenim nastavenych standardl, musi dochazet k novym alternacim ve vyzivé a chovu
prasat.
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