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Vybér a hodnoceni odriid pSenice seté pro ekologické
zemédélstvi

Souhrn

Volba vhodné odridy pro dané pldné-klimatické podminky patii mezi zakladni
anejdostupnéjsi intenzifikacni prostiedky v ekologickém zpiisobu péstovani plodin.
Ekologicti zeméd¢€lci maji s ohledem k malému objemu trhu ekologického zemeédélstvi
a vysoké nakladnosti Slechténi maly vybér odrid vyslechténych pro specifickou ekologickou
produkci. V hojné mife jsou proto péstovany odridy vySlechténé pro péstebni systémy zavislé
na aplikaci primyslovych hnojiv a oSetieni porostl pesticidy. VySe popsana situace je typicka

i pro péstovani nejvyznamnéjsi polni plodiny ekologického zemé&délstvi CR — p3enice seté.

Nabidka odrid psSenice seté pro konvencéni péstitele je Sirokd, stejné jako mnozstvi
informaci ke konvenénim péstebnim technologiim. Informace o vhodnosti konkrétnich odrad
pro ekologické péstebni postupy jsou vSak stidle omezené, piestoze se v posledni dobé situace
V této oblasti zlepSuje. Moje diplomova prace je soucasti dlouhodobého testovani vhodnosti
odriid pSenice seté pro ekologické zemédélstvi, které je realizovano na Vyzkumné stanici
Katedry rostlinné vyroby CZU v Praze — Uhiinévsi. Vénuje se hodnoceni vybranych
produkénich a jakostnich ukazateld odrid ozimé pSenice Ekolog a Scaro, které byly
vyslechtény v podminkach a pro podminky ekologického zeméd€lstvi. Ziskana data jsou
porovnavéna s vysledky souboru odrad ozimé pSenice vySlechténych pro vyuZiti

v konven¢nim zpiisobu hospodateni a pé€stovanych v ekologickém systému.

Odrudy Scaro a Ekolog vyslechténé pro ekologicky zpusob péstovani, potvrdily svoji
piislusnost do elitni jakostni skupiny. Svymi kvalitativnimi vysledky, aZ na malé vyjimky,
ptevysSovaly vysledky odrid vyslechténych v podminkach konvenéniho zemédélstvi. Pouze
odridy Scaro (E) s 11,79 % a Ekolog (E) s 12,02 % z naSeho souboru odrid piekonaly limit

11,5 % minimalniho obsahu N-latek v suSin€ zrna pro pSenici potravinaiskou — pekarenskou.

Z ,konvencnich® odrd se tomuto limitu nejvice blizily odriidy Annie (E) s 11,44 % a
Cimrmanova rana (E) s 11,21 % obsahu N-latek v susin€. Také v hodnoceni vysledki
Zelenyho testu a Cisla poklesu obstaly odridy Scaro (E) a Ekolog (E) velmi dobie.

,.Ekologické* odridy Scaro (E) s pramérmym vynosem 8,16 tha'l a Ekolog (E)
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14 odrid) vSak svym vynosem zaostaly za vétSinou hodnocenych ,.béznych® odrad
vyslechténych v podminkich konven¢niho zemédélstvi. Nejvyssich vynost dosahly odridy
Gordian (B) s primémym vynosem 9,94 t.ha™, Tobak (B) s prim&mym vynosem 9,75 t.ha™

a Vanessa (C) s pramérnym vynosem 9,38 t.ha™.

Odridy Scaro (E) a Ekolog (E) vyslechténé pro podminky ekologického péstovani
svymi vysledky celkové prokazaly vysokou urovenn kvalitativnich znakii. V hodnoceni
vynosnosti naopak za odridami vySlechténymi v konvencnim systému a uréenymi pro
konvencni péstovani zaostaly, zvlasté odrida Ekolog (E). Z ,.konvencnich® odriid dosahla
velmi dobrych vysledkd ve vynosu i jakosti odrada Annie (E); velmi dobré jakosti dosahla

i odrida Cimrmanova rana (E), ktera vSak byla vynosov¢ slabsi.

Kli¢ova slova: ozima pSenice, odridy, ekologické zemédé€lstvi, vynosy, kvalita.



Selection and Evaluation of Common Wheat Sorts
for Organic Farming

Summary

The selection of suitable sort for given soil-climatic conditions pertains to the
fundamental and accessible intensifying means in organic farming of plant growing.
In relation to the little market scope of organic farming and high costs of breeding, organic
farmers have got very limited selection of sorts that are bred for specific conditions of organic
production. To large extend most sorts are cultivated for intensive growing processes that
depend on industrial fertilizers and pesticides. This issue mentioned above also includes the
most significant and widespread crop of organic farming in the Czech Republic that is the

common wheat.

The offer of wheat sorts is bride for conventional farmers, as well as the amount of
information about the conventional farming technologies. Regrettably, there is still limited
information providing general overview of the convenience of concrete sorts for organic
farming, even though it has been improving recently. My Master Thesis has been integral to
the long-time researches that concern the verification of the suitability of wheat sorts for
organic farming that has been put into practise at the Plant and Forage Production and
Nutrition Station — Uhfinéves. It engages in the evaluation of chosen productive and quality
parameters of two common wheat sorts: Scaro and Ekolog. They were bred in the conditions
for organic farming. The obtained data are compared with the parameters of common winter

wheat sorts bred for conventional farming afterwards.

The sorts Scaro and Ekolog, bred for organic farming, affirmed their competence in
the elite quality group. Their qualitative results exceeded the results of the sorts bred for the
conditions of conventional farming, apart from a few exceptions. The minimum limit of
nitrogen content 11,5 % in the dry weight of grain was only exceeded by the sort Scaro (E)
achieving 11,79 % and the sort Ekolog (E) 12,02% from our selection of wheat sorts, which

was aimed for food processing wheat — bakery purposes.

From the typically conventional wheat, the sorts Annie (E) 11,44 % and

Cimmrmanova rana (E) 11,21 % mostly approached this limit of nitrogen content of dry



weight. The following sorts Scaro (E) and Ekolog (E) achieved good results of Zeleny

sedimentation and the falling number.

The yields of organic sorts Scaro (E) with the average yield 8,16 t.ha™ and Ekolog (E)
with the average yield 5,95 t.ha™ (the lowest yield from all the evaluated group of 14 wheat
sorts), however, lagged behind the usually evaluated common wheat sorts bread in the
conditions of conventional farming. The highest yields were reached by the sorts Gordian (B)
with the average yield 9,94 t.ha™, Tobak (B) with the average yield 9,75 t.ha™, and Vanessa
(C) with the average yield 9,38 t.ha™

The evaluated sorts Scaro (E) and Ekolog (E), bred for the conditions of organic
farming, proved high level of qualitative features with their results. However, in the
comparison with the sorts bred for conventional farming, their yields lagged behind,
especially the sort Ekolog (E). From the conventional sorts, Annie (E) achieved great results
in its yield and quality parameter. Very good results were also gained by Cimmrmanova rana

(E), which had lower yield results.

Keywords: Winter Wheat, Sort, Organic Farming, Quality, Yield
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1 Uvod

Vlivem uvédoméni si mnohych neblahych dopadii lidské Cinnosti na nejen lokalni
ekosystémy, se zvlaste€ ve vyspélych zemich stile pocetnéjsi ¢ast populace snazi nachazet
cesty a moznosti K environmentalné méné naroénému zivotnimu stylu. Mnozi lidé pochopili
cennost a nenahraditelnost piirodnich zdrojt, jeZ nam nase planeta poskytuje. Novym trendem
jsou snahy uvést do kazdodenniho zivota principy trvale udrzitelného rozvoje, ochrany
zivotniho prostfedi a upfednostnit je pfed pouhou konzumaci zdrojii. Soucasné s témito
debat se dostala nejen kvalita konzumovanych potravin, ale i zptsoby jejich produkce a jeji
dopady na zivotni prostiedi. Na zaklad¢ téchto zmén doslo v poslednich tiech desetiletich
ksilnému rozvoji a systematické podpofe ekologického zemédé@lstvi, schopného
vyprodukovat kvalitni a hodnotné suroviny pro vyrobu potravin a soucasné co nejméné
zatézujiciho Zivotni prostiedi.

Mezi jedny z mala dostupnych a moznych intenzifikacnich prostiedkl v ekologickém
zpusobu péstovani plodin patii volba vhodné odridy pro dané pidné-klimatické podminky.
Rozsah trhu ekologického zemédélstvi zdaleka nedosahuje velikosti trhu konvenéniho
zemédelstvi. Nabidka odrid vyslechténych pro specifické podminky ekologické produkce je
proto s ohledem na vysokou nakladnost §lechténi omezena. Ekologicti zeméd¢lci jsou tedy
nuceni péstovat 1 odriildy vySlechténé pro intenzivni péstebni postupy, které v hojné mifte
vyuzivaji aplikaci primyslovych hnojiv a pesticidi. PSenice seta, a¢ je nejvyznamnéjsi a

nejroziitendjsi polni plodinou ekologického zemé&délstvi CR, neni v tomto ohledu vyjimkou.

Na trhu sosivy je kdispozici $iroké spektrum nabizenych odrid ozimé pSenice
Slechténych pro konvenc¢ni péstebni postupy. Diky intenzivnimu testovani téchto odrid je
dostupné dostatetné mnozstvi informaci o jejich vlastnostech pii péstovani konvenénim
zpusobem. Naopak informaci poskytujicich pfehled o vhodnosti konkrétnich ,.konvencnich*
odrid pro systém ekologického péstovani je nedostatek, piestoze se v posledni dobé situace
lepsi — od r. 2015 zapocalo zkouseni odrtid pSenice seté jarni 1 ozimé v rezimu ekologického
zemédelstvi pro Seznam doporucenych odriid (SDO). Pii volbé vhodnych odriid pSenice seté
pro ekologické zeméd¢lstvi pomaha napt. i vyzkum realizovany na Vyzkumné stanici Katedry
rostlinné vyroby FAPPZ CZU v Praze — Uh#inévsi, kde se provadi odriidové pokusy s psenici
setou péstovanou Vv ekologickém rezimu jiz od roku 1995. Pti zde provadénych pokusech jsou
u soubortl odrid ozimé pSenice sledovany vybrané produkéni a kvalitativni ukazatele. Data

ziskana ze zdej$iho dlouholetého vyzkumu lze vyuzit k vymezeni vhodnosti jednotlivych
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odrid pro ekologické péstovani v obdobnych agroekologickych podminkach, jaké jsou na

Vyzkumné stanici Praha-Uhfinéves.

Vyrazny posun ve vyzkumu vhodnosti odrad psSenice seté pro ekologicky zptlisob
péstovani iniciovalo zaloZeni narodni sit¢ BIONET v roce 2013 Ceskou technologickou
platformou pro ekologické zemé&délstvi (CTPEZ) ve spolupraci s Bioinstitutem 0. p. s. Cilem
této aktivity bylo uvést vysledky vyzkumu do praxe ekologického zeméd¢€lstvi. Na péti
vybranych lokalitach v CR byly zahdjeny polni pokusy s vybranymi odriidami p$enice seté —
ozimé. Do pokust byly zafazeny i zahrani¢ni odridy cilené vyslechténé pro ekologické
zem&dglstvi. Na vyzkumy provadéné v siti BIONET navézal v roce 2015 Ustiedni kontrolni a
zkusebni ustav zemédélsky (UKZUZ) ve spolupraci s CTPEZ zkouskami odrad
zeméd¢€lskych plodin pro Seznam doporucenych odriid (SDO) v rezimu ekologického
zemédéelstvi. ,,Komise pro Seznam doporucenych odrid pSenice a jeCmene v rezimu

ekologického zemédélstvi“ byla ustanovena 9. 3. 2015 v Brné.

Moje diplomovéa prace je soucasti dlouhodobého ovétovani vhodnosti odrid pSenice
seté pro ekologické pestovani probihajiciho na Vyzkumné stanici Katedry rostlinné vyroby
CZU v Praze — Uh#inévsi. Je zaméfena na vyhodnoceni a porovnani vybranych produkénich a
jakostnich parametritc odrid ozimé pSenice Scaro a Ekolog, které jsou cilené vyslechtény
v podminkach a pro podminky ekologického zemédé€lstvi, se ziskanymi parametry souboru

dvanacti odrud ozimé pSenice vyslechténych k vyuziti v konvenénim zemédélstvi.
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2  Cile prace a hypotézy
Cil prace

Cilem prace bylo zhodnotit Soubor odrid ozimé pSenice vedeny v piesnych
maloparcelkovych pokusech na Vyzkumné stanici KRV v Praze-Uhtinévsi v ekologickém
zpusobu péstovani z hlediska vybranych produkénich a jakostnich parametrti, posoudit
piipadné odliSnosti v chovani odriid vyslechténych a testovanych v podminkach konvencniho
zemédelstvi a vybranych zahrani¢nich odrid cilené Slechténych pro ekologicky zptsob
hospodareni; z hodnoceného souboru vybrat odrudy, které v danych agroekologickych

podminkach doséhly nejlepsich vysledkii.
Hypotézy:

- odridy ozimé pSenice, cilen¢ vyslechténé pro ekologické zemédélstvi, budou
dosahovat v tomto zplsobu péstovani vysSich vynosl nez odridy, vyslechténé a testované v

podminkéch konven¢niho hospodateni.

- odriildy ozimé pSenice, cilené¢ vySlechténé pro ekologickém zemédélstvi, budou
dosahovat v tomto zptisobu péstovani vyssi jakosti nez odridy, vyslechténé a testované v

podminkach konvencniho hospodareni.
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3 Literarni ¢ast

3.1 Charakteristika, pri¢iny a vyvoj ekologického zemédélstvi
3.1.1 Podnét ke vzniku ekologického zemédélstvi

Silici industrializace zemédé€lstvi v obdobi po prvni svétové valce s sebou piinesla
prvni neblahé projevy. Slo zejména o sniZeni plodnosti chovanych zvifat a utuzeni pady.
V reakci na tyto nové skutecnosti se ve tieti dekadé dvacatého stoleti, jako jeden z moznych
alternativnich  zptisobi zeméd¢lského obhospodafovani pldy, prosadila mySlenka
ekologického zemédélstvi. Tvirci a Sifiteli této filozofie byli zejména Rudolf Steiner, Albert
Howard a dalsi. Negativni projevy industrializace zeméd¢lstvi se v jesté v Sirsi mife projevily
po druhé svétové valce, kdy doslo k dal§imu zesileni potieby zefektivnéni a zvySeni objemu
zemédelské vyroby (Helander, Delin, 2004). Hlavni pfi¢inu Ize spatfit v rostouci celosvétové
populaci lidstva pfinasejici navySeni poptavky po potravinach. Dle Vaclavika (2003) bylo
zeméd¢lstvi také negativné ovlivnéno silnymi politickymi tlaky béhem ,,studené valky*, kdy
byl svét rozdélen na dva vzajemné soupetici tdbory a byly zasadnim zplisobem prosazovany
velkovyrobni postupy prevzaté ze zemédélskych systémit USA a Sovétského svazu.
Zemé&délstvi povale¢ného Ceskoslovenska bylo zasadnim zptisobem ovlivnéno nejen
vyvlastnénim majetkli a vynucenou kolektivizaci drobnych rolnikli do tzv. jednotnych
zem&délskych druzstev, ale i neuvazenym scelovanim pozemkd po vzoru sovétskych

rovinatych lant, které nebralo v potaz geografickou odlisnost ¢eskoslovenské krajiny.

Cacak a Pietrzak (2011) poukazali na neuvazené naduzivani syntetickych pesticidi v
padesatych a Sedesatych letech dvacatého stoleti v zemich zédpadni Evropy a USA béhem tzv.
“Zelené revoluce®. Tyto nové intenzifikacni technologie a postupy zapficinily silné znecisténi
povrchovych i podzemnich vod, zesileni ptisobeni vodni eroze pudy, vytvofeni rezistence
Sktdct, chorob a pleveltl a pozdéji zjisténou pritomnost rezidui syntetickych pesticidil v pude
a vyprodukovanych potravinach. Situace v zemédé€lstvi zemi vychodni Evropy byla viceméné

totozna.

Studie OSN hodnotici vyvoj celosvétového zemédelstvi a jeho dopady na Zzivotni
prostfedi zvefejnéna v roce 1991 vycislila celosvétové rocni ztraty pudy zptisobené vodni
erozi na 21 miliard tun (Urban, Sarapatka, 2003). Kimbrell (2002) upozornil, Ze takto rychly
ubytek a degradaci orné pidy zptisobené intenzivni zemédélskou vyrobou nejsou dlouhodobé

ptirodni procesy tvorby a obnovy pidy schopny vyrovnat.
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K navySeni objemu zemédé€lsky vyuzitelnych ploch a celkové zemédélské produkce
potravin pro rostouci lidskou populaci ve 20. stoleti vyraznou mérou pfispélo rozsireni vyuziti
systémtl umélého zavlazovani. Urban a Sarapatka (2003) vsak poukazuji na znehodnoceni
pudy zasolenim ¢i alkalizaci, jez postihuji téméf polovinu uméle zavlazovanych
zemé&délskych ploch. Intenzivni vyuziti umélych zavlah v mnohych lokalitach také negativné
ptispélo k naruseni mistnich hydrologickych a klimatickych podminek. Nejznaméjsimi
a varovnymi ptiklady naduzivani povrchovych zdroji vody k umélym zavlahdm vedoucim ke
zménam ve vodnich ekosystémech az celych povodich jsou vysychajici Aralské jezero na
uzemi Kazachstanu a Uzbekistanu a klesajici hladina Mrtvého mote v lzraeli (Urban,
Sarapatka, 2003). Lokélni ekosystémy jsou poskozovany i pifi nadmémém vyuziti
podzemnich zdsob vody. Zemé&délstvi svou narocnosti na vodu predstavuje zhruba 70%

celkové celosvétové lidské spotieby vody (OECD, 2010).

Intenzifikace a specializace zemé&d¢€lské vyroby snizila rozmanitost skladby rostlin
péstovanych modernimi zemé&délci. V soucasné dobé je zdrojem 90% kalorické potieby lidské
populace pouze 10-20 plodin. SniZeni genetické diverzity péstovanych plodin jde na vrub
moderniho osivarstvi, kdy hybridni osiva potlacila krajové odriidy adaptované na lokalni

podminky (McNeely, Scherr, 2002).

Geneticka diverzita byla zdsadnim zplisobem ovlivnéna diky Slechténi na co nejvyssi
uzitkovost také v chovech hospodaiskych zvitat (Urban, Sarapatka, 2003). Sarapatka a Urban
(2006) také poukazuji na nariist kontaminace zivotniho prostfedi odpady z koncentrovanych
velkochovi hospodaiskych zvitfat v pribéhu 20. stoleti, zvySenou Cetnost tyrani zvitat nejen
ze strany oSetiujiciho persondlu, ale i vlivem pouZzivanych technologii ust4jeni. DoSlo také ke
snizeni odolnosti vii¢i nemocem a zkraceni délky zivota hospodaiskych zvitat. Mnohé studie
dle Vaclavika (2003) potvrdily zvySeni kontaminace velkochovi patogeny. Zvlasté
Salmonelou, Campylobacterem a Listerii. Jejich vyskyt ve vyprodukovanych potravinach

ved| ke zvyseni Cetnosti chorob zpusobenych t€mito patogeny v lidské populaci.

Diraz na co nejvyssi vynosy a ekonomickou rentabilitu uc€inil béhem 20. stoleti
zemé&délce zavislé na producentech osiv, mineralnich hnojiv a pesticidnich latek. Zeméd¢lské
podniky ztratily schopnost byt sobéstacnymi uzavienymi systémy. Naopak se staly zavislymi
na cenach vyse zminovanych vstupnich komodit a citlivymi ke globalnim ekonomickym
zménam (Ticha, 2008). Skladba péstovanych plodin byla pIné¢ podiizena ekonomické

vyhodnosti, vytratila se pestrost osevnich postupli omezujici negativni plisobeni pleveld,
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Skiideti a chorob. Nahrazena byla silnym vyuzivanim chemickych prostfedkii. Byly také
vyznamnym zpusobem potlaceny krajinné prvky, napf. meze ¢i remizky, které maji nejen
protierozni efekt, ale jsou také zivotnim prostorem pfirozenych predatorat skidca
zemé&délskych plodin (Petr, Dlouhy a kol., 1992). Koncentrovanosti a specializovanosti
zemé&delské vyroby poklesl pocet obyvatel pracujicich v zeméd¢lstvi a i spolecensky vyznam
zemédelstvi ztratil své pivodni pozice (Ticha, 2008). V reakci na vyse popsané negativni
projevy a dopady industrializace zem&dé€lstvi vznikly mnohé alternativni sméry zeméd¢lstvi

vzajemns se lisici piistupem k padé a vyzivé rostlin (Sarapatka, Urban, 2006).

Moderni ekologické zemédélstvi je dle Dvorského a Urbana (2011) zalozeno na
principech organicko-biologického zemédélstvi, které v Evropé pievladlo nad vS§emi ostatnimi

alternativnimi zemédélskymi smeéry.

3.1.2 Charakteristika ekologického zemédélstvi

Ekologické zeméd€lstvi je charakterizovano zakonem o ekologickém zemédélstvi
¢. 242/2000 Sh. takto: ,,Ekologickym zemédélstvim se rozumi zvlastni druh zemédélského
hospodateni, ktery dbd na zivotni prostfedi a jeho jednotlivé slozky. Stanovuje omezeni
¢i zékazy pouzivani latek a postupt, které zatézuji, znecist'uji nebo zamotuji zivotni prostiedi
nebo zvysuji rizika kontaminace potravniho fetézce, a ktery zvySené dba na vnéjsi zivotni

projevy a chovani a na pohodu chovanych hospodaiskych zvitat.” (Zakon ¢. 242/2000 Sb.).

Pro zachovani rozmanitosti kulturni krajiny a udrzeni osidleni venkova povazuje
Véclavik (2003) za nejvhodnéjsi zplsob setrvalého hospodateni se zemédé€lskou pudou
v souladu s pfirodou pravé ekologické zemédélstvi. Zakladem ekologického zemédélstvi je
dasledna péce opldu vramei rostlinné vyroby. Ekologické zemédélstvi ve srovnani
s konven¢nim zemédélstvim piispiva ke zvySeni obsahu organické hmoty v padé. Systémova
uzavienost, provazanost rostlinné a zivo¢iSné vyroby, Setrné obhospodafovani orné pudy,
trvalych travnich porosts, péstovani picnin na orné pudé a vhodné sestaveny pestry osevni
plan jsou hlavnimi znaky idedlniho ekologického zeméd&lského podniku (Sarapatka, Urban,
2006).

Nizké povédomi laické vefejnosti 0 problematice ekologického zemédélstvi zptsobuje
zkreslené nahlizeni na tento zemédélsky sektor. Ur€itd mira nediivéfivosti prameni nejen
z vyse uvedené neznalosti a nepochopeni vyssi nakladnosti ekologické produkce, ale ziejmé

i diky ptipadim zeméd¢lci motivovanych k piechodu na ekologicky zptisob hospodareni
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pouze snahou vyuzit dota¢nich programi a nepochybné také dil¢im nedodrzovanim standarda

ekologického zemédelstvi (Dvorsky a Urban, 2011).

3.1.3 Akéni plan

Akéni plan CR rozvoje ekologického zemédélstvi v letech 2016 - 2020 povazuje
ekologické zemédé€lstvi za systém schopny vypéstovat kvalitni potravinové suroviny pii
zachovani ¢i zlepSeni urodnosti zemédélské puidy, Cistoty vod a biodiverzity mistnich
ekosystému. Autofi tohoto dokumentu shledavaji ekologické zeméd€lstvi schopné plné
nahradit produkci konven¢éniho zemédé€lstvi. Piedpokladaji snizeni konvencni produkce
v disledku pokracujicich negativnich vlivii na kvalitu pidy. Ekologické zemédélstvi svym
pojetim a pfistupem pozitivné€ ovliviiuje zdravi a Zivotni podminky chovanych hospodatskych
zvitat. Ta mohou vykonévat své pfirozené potieby diky sniZeni intenzity chovu, umoznénim
venkovni pastvy a prostornym ustajenim. Dochazi ke sniZeni stresovych faktord, infek¢énich

tlakti chorob a stimulaci funk¢nosti imunitniho systému zvifat (Akéni plan EZ, 2016).

3.1.4 Cile ekologického zemédélstvi

Dvorsky a Urban (2011) stanovuji za hlavni cile ekologického zeméd¢lstvi:

- udrZeni a zlepSeni Urodnosti plidy za pomoci uzavienych kolob¢hti latek a vyuZiti

mistnich zdroj,
- nezneCiStovani a neznehodnocovani zivotniho prostfedi zemédélskou Cinnosti,

- podpora ptirodnich ekosystému v Krajing, ochrana ptirody, zachovani a rozvoj jeji

rozmanitosti,

- minimalizace vyuzivani fosilnich energii a neobnovitelnych surovin ziskdvanych

k vyrobé mineralnich hnojiv,

- rostlinna vyroba nevyuzivajici rychle rozpustna primyslova hnojiva a chemicko-
syntetické pesticidy zaloZzend na pfirozenych biologickych procesech, podpote

rozvoje kotenovych systému péstovanych rostlin a aktivity padniho edafonu,

- vytvofeni zivotnich podminek odpovidajicich fyziologickym a etologickym

potfebam chovanych hospodatskych zvifat a také humannim a etickym zasadam,
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- produkce kvalitnich potravin a krmiv o vysoké nutricni hodnoté v dostate¢ném

mnozstvi,
- vytvafenim pracovnich piilezitosti napomoci udrzeni osidleni venkova,

- zachovani tradi¢niho razu zemédélské kulturni krajiny.

3.1.5 Legislativni ramec ekologického zemédélstvi

NejrozsitenéjSim zpisobem ekologického zemédé€lstvi v Evropé se stalo organicko-
biologického zemé&délstvi. Jeho principy pouzila na pocatku 80. let 20. stoleti nevladni
organizace IFOAM K ustanoveni prvni mezinarodni normy pro ekologické zemédé€lstvi.
V Rakousku byl v roce 1985 vydan zakon upravujici ekologické zemédé€lstvi. DalSimi
evropskymi zemémi definujicimi principy ekologického zemédé€lstvi se staly Dansko,

Svycarsko, Francie a Velka Britanie (Dvorsky, Urban, 2011).

Natizeni Rady (EHS) 2092/1991 vydané v roce 1991 se stalo prvni pravni normou
platnou pro ekologické zemédélstvi v ¢lenskych zemich EU. Vymezovalo podminky pro
oznacovani biopotravin a bioprodukti uvadénych na trh. Tato pravni Gprava byla na pocatku
21. stoleti nahrazena Natizenim Rady (ES) ¢. 834/2007 a déale Natizenim Komise (ES)
¢. 889/2008 (Dvorsky, Urban, 2011).

Normy pro vyrobu, distribuci, kontrolu a znaceni ekologickych produktd, jeZ mohou
byt obchodovany a nabizeny v zemich Evropské unie, jsou stanoveny Natizenim Rady (ES)
¢. 834/2007. Toto nafizeni se vztahuje na Zivé nebo nezpracované¢ zemédélské produkty,
zpracované potraviny, osiva a rozmnozovaci material, krmiva pro hospodarské zvirata a také

na sbér volné rostoucich rostlin a motskych fas.

Dalsim v fadé¢ je Natizeni Komise (ES) ¢. 889/2008 zabyvajici se obdélavanim ptdy,
chovem zvifat, zpracovanim a distribuci ekologickych potravin, krmiv, rozmnoZovaciho

materialu a jejich kontrolou. Jedna se rozsifeni pivodniho Natfizeni Rady 2092/1991.

V ptilohach Natizeni Komise (ES) ¢. 889/2008 jsou popsany minimalnimi prostorové
pozadavky na rozméry staji, vyb&éhu a pastvin pro ekologicky chovana zvifata se zietelem na
jejich druh a kategorii. Dale se tyto pfilohy vénuji problematice hnojiv a prostredkt k ochrané
rostlin, vyrob¢ krmnych smési a premixti povolenych pro potieby ekologické zemédélstvi,

vyrobé ekologickych potravin a pozadavkim pro oznacovani bioprodukti.
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3.1.6 Historie ekologického zemédélstvi v CR

V osmdesatych letech 20. stoleti se predevSim obyvatelé¢ velkych mést tehdejSiho
Ceskoslovensku zagali vice zajimat o zdravou Zivotospravu a moZnosti opatfit si
,nechemizované* potraviny (Sarapatka, Urban, 2006). Dle Tiché (2008) tedy prvotni impuls
k ,,ekologizaci“ zemé&dé€lstvi vzeSel od spotiebiteli a nikoli od producentti potravin.
Zemédélsti odbornici na tuto poptavku v roce 1988 zareagovali ustavenim ,,Odborné skupiny
pro alternativni zemédélstvi“. Byly navazany kontakty s odborniky ze zahrani¢i a byly
ucinény prvni kroky k ovérovani ekologického zeméd¢lstvi v nasich podminkach. Jesté pied
rokem 1989 tak bylo, diky nasazeni téchto odborniki, ve tfech moravskych zeméde€lskych
podnicich vyhlaseno pfechodné obdobi k ekologickému zeméd¢lstvi. V roce 1990 se ve Velké
Bysttici u Olomouce konala mezinarodni konference s asistenci IFOAM iniciujici dalsi vyvoj.
Ukoncenim statni dotacni podpory mezi roky 1993-1997 doslo k utlumeni intenzivniho
rozvoje ekologického hospodaieni z pocatku 90. let. Obnova dotac¢nich programii v roce 1998
spustila dal§i vyrazny rozvoj ekologického hospodaieni v CR. Kontrolu a certifikaci
ekologickych zemédélct provadéla organizace KEZ, o.p.s. Legislativni Gipravy v roce 2006
oteviely konkurenc¢ni prostredi i v tomto oboru. Kontrolou a certifikaci se na zakladé povéieni
Ministerstvem zemédélstvi CR v sou¢asné dobé zabyvaji étyii organizace, které také provadi

osvédcovani bioproduktti a biopotravin (Ro¢enka EZ, 2016).

3.1.7 Soutasna situace ekologického zemé&délstvi v CR

Od roku 1990, kdy zde hospodatily 3 prikopnické ekofarmy, proslo ekologické
zemédélstvi v CR dynamickym vyvojem. Pocet ekologicky hospodaticich podniki vzrostl na
4243 ke konci roku 2016. S vymeérou 506 tisic ha jiz ekologicky obhospodarované plochy
dosahly 12,03 % podilu z celkového zemédélského piidniho fondu CR. Nejvice je ekologické
zemé&delstvi rozvinuto V ramci LFA horskych a podhorskych oblasti, coz vyrazné ovliviiuje
jeho podobu. 418 tisic ha trvalych travnich porostt tak zaujima 83 % podil na celkové vymére
ekologicky obhospodaiovanych ploch oproti 66 tisicim ha orné pudy ptedstavujicim pouze
13 % podil. Ekologi¢ti zem&délci v CR v roce 2016 tedy hospodafili na 41,7 % TTP, 2,2 %
orné pudy a 8,2 % ploch trvalych kultur (Rocenka EZ, 2016).

Majoritnimi oblastmi ekologického zemé&délstvi jsou stale horské a podhorské regiony
Ceské republiky. Zvla§té v pohraniénich okresech Jihoceského, Plzeiiského, Karlovarského,
Moravskoslezského, Libereckého, Zlinského a Usteckého kraje se nachazi témét 60 % ploch

ekologického zemédé@lstvi. Zdejsi ekofarmy dosahuji nejvyssi primérné velikosti a také
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nejvyssich procentnich podilt ekologickych ploch z celkovych vymér zemédélské pudy
pohybujicich se mezi 15,4-43,6%. Plosné zastoupeni ekologického zemé&délstvi v produkénich
oblastech je naopak s podilem 3-8% velmi nizké (Roc¢enka EZ, 2016).

Picniny byly v roce 2016 s 44 % podilem nejvice péstovanymi plodinami na orné pudé
Vv ekologickém zemédélstvi tésné nasledovany obilovinami s 43 % podilem. 86 % podil ploch
picnin predstavuji porosty viceletych picnin. PSenice a oves péstované V souctu na vice nez
46 % ploch obilovin si dlouhodob¢ drzi své dominantni postaveni mezi obilovinami. Mezi
vyznamné plodiny ekologického zemédélstvi se dale fadi luskoviny atechnické plodiny.
U luskovin péstovanych na zrno, zejména u hrachu a pelusky, lze v poslednich letech
pozorovat setrvaly narlst péstebnich ploch. Naopak technické plodiny, mezi néz jsou fazeny
olejniny a lécivé, aromatické a kofeninové rostliny zaznamendvaji pozvolny pokles rozlohy
pestebnich ploch. Stal¢ nizké plosné =zastoupeni vykazuji $0,4% podilem na
obhospodaiované orné pudé v EZ okopaniny (90 % brambory) as 0,3 % podilem zelenina
(65 % plodova a 22 % kotenova zelenina) (Ro¢enka EZ, 2016).

3.1.8 Akéni plan EZ 2016-2020

Ekologické zemédélstvi ma v CR jiz 27 letou tradici. Legislativa vymezujici pravidla
pro sektor ekologického zemé&délstvi v CR jiz byla v tomto obdobi spolu s certifikaénimi
a kontrolnimi mechanismy dikladné zpracovana. Procesy certifikaci a kontrol jsou v soucasné
dobé¢ jiz plné funkéni. Oproti tomu je potfebné stale rozvijet oblast odbytu a zpracovani
bioproduktti a podporovat domaci trh s ¢eskymi biopotravinami. Problematice systematické
podpory a rozvoje nejen trhu s biopotravinami a vyuziti potencialu ekologického zemédélstvi
vV ochran¢ prirody, ale i podporou vyzkumu, vzdélavani a rozsifovanim inovaci v tomto
odvétvi se vénuje Akéni plan CR pro rozvoj ekologického zemédélstvi v letech 2016-2020
(Akéni plan EZ, 2016).

Tento strategicky dokument Ministerstva zeméd¢lstvi byl vypracovan za vyrazného
pfispéni odbornikl a zastupcii organizaci a subjektli ze sektoru ekologického zemédélstvi.
Zamg¢iuje se na prioritni oblasti a doporucujici opatfeni, jejichz realizace by méla vést
k rozvoji ekologického zeméd¢lstvi. Je jiz tfetim takovymto dokumentem V potadi.
Nékter¢ cile obsazené v predchozim planu zlstaly nenaplnény. Jako ptiklad lze uvést podil
ploch v ekologickém zemédélstvi na celkové plose zemedélské pudy. K 30. 6. 2015 ¢inil tento
podil pouze 12% oproti planovanym 15%. Tento nenaplnény cil byl tedy i s dalSimi

nesplnénymi kvantitativnimi cili zahrnut do Ak¢niho planu pro roky 2016 — 2020. Koordinaci
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a praktickou realizaci se zabyva Komise pro napliovani Akéniho planu ustanovena
1. 1. 2016. Cleny komise jsou odbornici z dotéenych resortii, nevladnich organizaci a Ceské

technologické platformy pro ekologické zeméd€lstvi (Akeni plan EZ, 2016).

3.1.9 Prioritni oblasti Akéniho planu 2016-2020:

ekonomicka zivotaschopnost ekofarem (véetné problematiky nastaveni podpor),

trh s biopotravinami, vyroba a marketing,

spotieba biopotravin,

piinosy pro zivotni prostiedi a welfare zvifat,

vyzkum, vzdélavani, poradenstvi (Akeni plan EZ, 2016).

3.1.10 Hlavni strategické cile Ak¢éniho planu 2016-2020 jsou:

- ZzlepSeni ekonomické zivotaschopnosti ekofarem prostfednictvim zvySeni
efektivity produkce a zlepSeni odbytu bioproduktl, v¢etné spravného nastaveni

podpor,
- zvySeni podilu domécich biopotravin na trhu,

- zvySeni spotfeby biopotravin, zejména domacich prostfednictvim zvySeni divéry
spotiebiteld,

- zvyseni povédomi o piinosech ekologického zeméd¢€lstvi pro Zivotni prostiedi a
welfare zvifat hodnocenim vlivu ekologického zemédélstvi a zvefejiiovanim

vysledk,

- zvyseni vyuziti poznatkll a inovaci v oblasti produkce bioproduktti a modernizaci

vyroby biopotravin (Ak¢ni plan EZ, 2016).

3.2 PSenice seta v ekologickém zemédélstvi

Nejpéstovangjsi obilninou ekologického zemédélstvi v CR je i pies svoji narocnost
pSenice seta. PSenice byla v roce 2016 péstovana na ploSe 5543 ha s primérnym vynosem

3,2 t/ha (Rocenka EZ, 2016).
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Péstovani pSenice set¢ ma velmi dlouhou tradici sahajici az do 8. tisicileti pfed nasim
letopo¢tem. Tehdy dle Curtise (2002) zapocala jeji domestikace Vv oblasti tzv. ,uarodného
pulmeésice™ rozprostirajiciho se na tzemi souc¢asného Irdku, Irdnu, Syrie a Jordanska. PSenice
se jako kulturni zemédélska plodina vyvijela pozvolna. Jeji vyvoj c¢asto ovlivnil
I neuvédomély vybér prizpusobeny péstitelskym technologiim a podminkam prostiedi. Takto

dle Konvaliny a Moudrého (2008) vznikly krajové odrady.

Pti péstovani plodin V ekologickém zeméd¢€lstvi nejsou ve srovndni s konvencnim
zemédélstvim k dispozici moderni intenzifikacni prostiedky. Dle Konvaliny (2014) lze
s ohledem na vyse uvedeny fakt dosahnout zvySeni produkce, kromé spravné péce o pudu
a dobfe sestavenym osevnim planem, jiz jen vybérem odriidy pSenice vhodné pro dané padné-

klimatické podminky.

Dle Konvaliny a Moudrého (2008) jsou pro péstovani pSenice seté nejvhodnéjsi
urodné pudy, jako jsou ¢ernozemé na sprasi, hlinité, vododrzné a strukturni ptidy s neutralni
reakci. Curtis (2002) upozorniuje na potiebu dobré vyzivy a disledné agrotechnické péce
zvySujici konkurenceschopnost pSenice vici plevelim. Tu mé pSenice diky slabé rozvinutému
kofenovému systému a pomalému jarnimu vyvoji omezenou. Ve srovnani s ostatnimi
obilninami je pSenice i Vv ekologickém reZzimu hospodateni schopna za ptiznivych podminek
vytvofit vysoky vynos. Chladngjsi pocasi s Castymi destovymi piehaiikami zejména v obdobi
sloupkovani, kdy dochazi k diferenciaci zakladii klasu, pozitivné ovliviiuje tvorbu
vynosovych prvkl. Je pozoruhodné, jak tyto souasné moderni védecké poznatky plné
koresponduji s davnymi zkuSenostmi naSich ptedkl. Viz pranostika: ,,Studeny maj, v stodole

raj“ ¢i ,,mokry maj — v stodole raj*“ (Konvalina, Moudry, 2008).

3.21 Vybér odridy

Jak jiz bylo uvedeno vySe, je vybér vhodné odrady pSenice pro ekologického
zemédélce zasadnim krokem podporujicim zajiSténi dobrého vynosu z péstovanych porostii
psenice (Konvalina, 2014). Padné-klimatické podminky dané lokality jsou rozhodujicim
faktorem pro vybér nejvhodnéj$i odridy ozimé pSenice péstované V ekologickém
zemedelstvi. Vyznamné ovliviiuji potencidlni kvalitativni parametry ziskaného zrna a
moznosti jeho zpracovani pro potravindiské nebo krmivarské ucely (Konvalina, Moudry

2008). Prugar (2008) zdtraznuje vliv mistnich pudné-klimatickych podminek a pii vybéru
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odridy zvolit vhodny uzitny smér, tedy planované budouci vyuziti vypéstovaného zrna

odpovidajici dané péstebni lokalité.

Dle Moudrého (2006) je pii ekologickém péstovani pSenice nejvhodné&jsi hustota
porostu 400 — 450 klasti na m?. Proto nedoporucuje péstovat silné odnozujici odridy tvotici
vynos hustym porostem. Klade také diraz na odolnost odriid pSenice proti poléhani a

houbovym chorobam.

Petr a Skeiik (1999) doporu¢uji vybirat odriidy odolné viigi chorobam, $kiidctim,
abiotickym stresim, s dobrou konkurenceschopnosti vii¢i plevelim a dobfe rozvinutym
kotfenovym systémem. Nejlépe tedy moderni vykonné odriidy vyslechténé ke konvenénimu
péstebnimu systému, u kterych lze i v ekologickém rezimu péstovani predikovat dobré
vynosy a kvalitu zrna. S timto doporu¢enim se neztotoznuji Wolfe et al. (2008) a Konvalina et
al. (2011), ktefi naopak moderni odrudy, vySlechténé pro konvencni péstovani vyuzivajici
vysokych vstupli primyslovych hnojiv, pesticidi a reguldtori rlstu, nepovazuji pro

ekologické zeméedélstvi za vhodné.

Na vhodnost vyuziti odrid dosahujicich vys$sich hmotnosti obilek poukazali Piorr a
Kopke (1985). Diky rychlejsi vzchazivosti jsou ve fazi kliceni a vzchazeni odolnéjsi vici
patogenim. Také Curtis (2002) doporucuje odridy vytvaiejici velké obilky pro jejich vyssi
odolnost vici abiotickym stresim, zejména suchu v obdobi rastu. Odridy tvofici velké
obilky maji vySs$i pocet plodnych odnoZi a dosahuji vysokych vynost zrna. Vysledky
vyzkumu Petra et al. (2007) vyse uvedené teze potvrdily a doplnily. Moderni vykonné odrady
vyslechténé pro konvencni zemédélstvi dosahovaly v rezimu ekologického zemédélstvi
nejlepsich vysledkt. Naopak staré krajové odrudy vykazaly nizsi produk¢ni schopnosti a na

dusikem dobie zadsobenych lokalitach trpély poléhavosti.

Pfes niz§i produktivitu jsou krajové odridy oceflovdny pro vysokou
konkurenceschopnost vii¢i pleveltiim, efektivni ptijem Zivin a bohatsi nutri¢ni parametry. Diky
uvedenym vlastnostem jsou krajové odriildy zejména zahrani¢nimi ekologickymi zemédélci
preferovany. Svoji roli zde sehravd 1 filozoficky pfistup zemédélcit k ekologickému

zemedélstvi jako takovému (Konvalina, Moudry, 2008).

Rychlost tvorby listovi po vzejiti je spolu S nartistem suSiny nadzemnich ¢asti rostlin
vpodatku vegetatniho obdobi dle Petra a Skefika (1999) hlavnim nastrojem
konkurenceschopnosti psenice viaci plevelim. Pii vybéru vhodné odridy pro ekologické

pestovani tito autoii zminuji nutnost rychlého rozvoje dostatecné¢ mohutného kotenového
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systému, ktery zajisti pfijem potfebnych Zzivin. Déale mezi kritéria vybéru vhodné odridy

pSenice uvadi odolnost odriid viici chorobam listii, klasti a chorobam pat stébel.

3.2.2 Ovérovani odrad

Vysokéa nékladnost Slechténi a maly rozsah trhu ekologického zeméd¢lstvi jsou dle
Konvaliny et al. (2010) hlavnimi pfi¢inami souc¢asné omezené nabidky odrid pSenice seté
vyslechténych piimo pro ekologické zeméd¢lstvi. Tato skutecnost nuti ekologické zeméde€lce
pestovat odridy vyslechténé pro péstovani v konvencnim zeméd¢lstvi. Konvencéni péstovani
pSenice seté vyuziva velkého mnozstvi intenzifikacnich vstupti, které vSak nejsou
v ekologickém zeméd¢€lstvi povolené. Sortiment odrid pSenice seté, vyslechténych

vV podminkéch a pro podminky konven¢niho zemé&délstvi je velice obsahly.

V Ceské republice provadéné diléi vyzkumy a testovani ukazaly schopnost modernich
odrtd psenice, vyslechténych pro konvencni zeméd¢lstvi, ptfinést vysoky vynos i dostate¢nou
kvalitu produkce také v rezimu ekologického zemédélstvi. Komplexni vyzkum hodnotici
vlastnosti a vhodnost konvencnich odrid pSenice seté pro podminky ekologického
zemédelstvi zde nebyl provadén. Takto ziskané informace a poznatky by usnadnily orientaci

ekologickym zemédélcim (Konvalina et al., 2010).

Capouchova et al. (2013) poukézali na jiz nékolik rokd fungujici rakousky systém
ovéfovani vhodnosti odrid psenice seté pro ekologické péstovani. V Ceské republice byly
ziskavany poznatky pouze z ptesnych polnich pokust Vyzkumné stanice v Praze — Uh#inévsi,
ktera je pokusnym pracoviitém Katedry rostlinné vyroby Ceské zemédélské univerzity v
Praze. Od roku 1994 jsou na zdejsich ekologickych plochach provadény pokusy porovnavajici
produk¢ni a kvalitativni ukazatele odrid ozimé pSenice. Vyzkumna stanice Praha-Uhfinéves
se nachazi v fepafské vyrobni oblasti. Poznatky vysledk zdejSich pokust tak mohou byt
relevantni pouze pro péstitele plisobici v obdobnych pidné — klimatickych podminkach. Petr
et al.(2009) udavaji, ze primerny vynos 28 odriid ozimé psSenice pé€stovanych v rdmci pokust

na tomto pracovisti dosahl v letech 1994 — 2008 hodnoty 6,42 t/ha.

3.2.3 Bionet

Ceska technologicka platforma pro ekologické zemédélstvi spoleéné s Bioinstitutem,
0.p.s. zalozila v roce 2013 narodni sit BIONET pro vyzkum vhodnosti odriid pSenice seté pro

ekologicky zptlisob péstovani. Cilem této iniciativy bylo zajistit pienos vysledkli vyzkumu do
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praxe v uzké spolupraci zemédélct, poradcti, vyzkumnych pracovist’ a nevladnich organizaci

Vv oblasti ekologického zeméd¢lstvi.

V roce 2013 byl zahajen prvni pokus zaméfeny na ovéfeni Vhodnosti 6 odrid ozimé
psenice pro péstovani v ekologickém zemé&délstvi na 5 pokusnych lokalitach v ramci celé CR,
pokryvajicich zékladni vyrobni oblasti. Testovani bylo provadéno formou standardizovanych
maloparcelkovych pokusti na plochach vedenych v rezimu ekologického zemédélstvi

(Rocenka EZ, 2014).

Prvnimi testovanymi odridami byly na zdkladé dosavadnich dostupnych zkuSenosti

jak z oblasti vyzkumu, tak z oblasti zeméd¢lské praxe zvoleny:

- Sultan — ceska polorana odruda, pekaiska jakost kvalitni (jakostni skupina A),

vysoké odolnost padli travnimu a brani¢natce,

- Bohemia — ¢eska polorana odruda, pekaiska jakost kvalitni (jakostni skupina A),

vysoka HTS, vysoka mrazuvzdornost,

- Penalta— ceska polorana odriida, krmna jakost (jakostni skupina C), odolnost

padli travnimu, vysoky vynos zrna,

- Diadem — c¢eska polorana odrida, pekaiska jakost kvalitni (jakostni skupina A),

vysoka odolnost rzi plevelové a mrazuvzdornost,

- Scaro - Svycarska odriida vySlechténa pro podminky ekologického péstovani,
polopozdni odriida, pekatskd jakost elitni (jakostni skupina E), vysoka odolnost

septoridzam a fuzariozam,

- Ekolog - rakouska odrida vyslechténa pro podminky ekologického péstovani,
polorand, pekatska jakost elitni (jakostni skupina E), vysoka odolnost zakrslé snéti

pSeni¢né.

Ovétovani vhodnosti vySe uvedenych odriild probihalo také v sezéné 2014 - 2015.
Soucasné bylo téchto 6 odrid pSenice pestovano a testovdno na vybranych ekofarmach.
Vysledky sledovani porostii a vyhodnoceni péstebnich vysledkli potvrdily nutnost provadet

zkouseni odrid v rezimu ekologického zemédélstvi (Zemédélec, 8/2015).

Ve skliziiovém roce 2014 vykazaly testované odridy vyrovnané vynosy pohybujici se
v priméru vSech lokalit mezi 4,9 —6,2t/ha. Odriady Scaro a Ekolog vyslechténé pro

ekologické zemédélstvi byly v porovnani s konvencnimi odrtidami vynosové slabsi, naopak
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V hodnoceni potravinaisko-pekaiské kvality dosahly nejlepSich vysledkt (Stehno, 2015).
Republikovy primérny vynos psenice v ekologickém zemédélstvi v roce 2014 ¢inil 3,05 t/ha

a Vv konvenc¢nim zeméed¢lstvi 6,51 t/ha (Roc¢enka EZ, 2014).

3.2.4 Seznam doporucenych odrid (SDO)

Na testovani odrid pSenic v siti Bionet bylo v roce 2015 navazano zahajenim zkouSek
ovéfovani odrid pro Seznam doporucenych odriid v rezimu ekologického zeméd€lstvi.
Organizace zkousek se ujal Ustiedni kontrolni a zkusebni Gstav zemédélsky (UKZUZ)
s Narodnim odriidovym ufadem ve spolupraci se Svazem ekologickych zemédélci PRO-BIO

(Agromanual 2017).

V Bmé byla 9. 3. 2015 ustanovena ,,Komise pro Seznam doporuc¢enych odrid pSenice
a jeCmene v rezimu ekologického zemédé@lstvi®. Na jafe 2015 byly zalozeny prvni pokusy
s osmi odridami jarni pSenice seté a péti odridami jarniho je¢mene. Byly vybrany pozemky
certifikované pro ekologické zemé&délstvi v lokalitich Ceské Budg&jovice, Praha-Ruzyné,
Rovensko (okr. Sumperk), Praha-Uhiinéves a Zvikov nachéazejici se v fepaiské a obilnatské
vyrobni oblasti. Pokusy probihaly dle standardizované metodiky UKZUZ doplnéné o vybrana
hodnoceni, ktera jsou vyznamna pro ekologicky zplsob péstovani. Program zkouSeni odrad
obilnin pro SDO v ekologickém rezimu si klade za cil ziskat poznatky, které piispé&ji ke

zvyseni a stabilizaci vynosi ekologicky hospodaticim zemé&délctim (Hordkova, Stehno, 2016).

Na podzim roku 2015 byly ve shodnych lokalitach zaloZeny polni pokusy se souborem
osmi odrid pSenice ozimé: Annie (E), Cimrmanova rand (E), Balitus (A), Bernstein (A),
Penelope (A), Sultan (A), Zeppelin (A) a Gordian (B). Testované odridy mély celkem
vyrovnané vynosy ve vysi 5,68 - 6,49 t/ha (Agromanual 2017). Republikovy prumérny vynos
psenice v ekologickém zemédélstvi v roce 2016 ¢inil 3,20 t/ha a v konvenénim zemédélstvi

6,57 t/ha (Rocenka EZ, 2016).

ZkouSeni uvedenych odrid probihalo i1 vsezoné¢ 2016/2017, kdy byly vlivem
nepiiznivého vyvoje pokusit vyhodnoceny pouze vysledky lokalit Uhtinéves a Zvikov.

Primérné vynosy odriid byly ve vysi 6,33 — 7,30 t/ha (Zemédelec 6/2018).

25



3.3 Technologie péstovani ozimé pSenice
3.3.1 Zarazeni v osevnim postupu

Sarapatka a Urban (2006) doporucuji pfi péstovani psenice dodrzet odstup 2-5 let
Vv osevnim postupu. Lze tak dosahnout zamezeni vyskytu a §ifeni houbovych chorob.

v

ptedplodiny lze upravit pidni prostfedi a vlastnosti potfebné pro rist naslednych plodin a také
vynosotvorné a kvalitativni faktory. Pii vybéru ptedplodiny je nutno zohlednit vyrobni oblast,
ve které se nachézi pestebni lokalita. DalSimi kritérii vybéru pfedplodiny jsou potieby odridy
a predpokladany zptsob vyuziti produkce zrna. Mezi nejvhodnéjsi predplodiny jsou fazeny
jeteloviny, luskoviny, okopaniny a olejniny (Zimolka et al., 2005).

S ohledem na schopnost fixace velkého objemu atmosférického dusiku hlizkovymi
bakteriemi je v Ceské republice jednou z nejvhodnéjsich predplodin vojtéska zanechavajici
v pudé také velké mnozstvi kvalitnich poskliziiovych zbytkii. Dusik uvolnény rozkladem
téchto zbytkd je rostlinami vyuzit v obdobi tvorby zrna (Zimolka et al., 2005). Pro ekologicky
rezim péstovani jsou zminéné vlastnosti velmi cenné. Také luskoviny a luskovinoobilni
smésky s niz§im obsahem obilnich komponentl jsou pro o0zimou psenici vhodnymi

pfedplodinami.

3.3.2 Zpracovani pudy

Zpracovani pidy upravou fyzikéalniho stavu pidy, rezimu vody a vzduchu v pideé
utvati podminky pro rist a rozvoj rostlin. Zakladnimi zplsoby zpracovani pudy jsou
podmitka a orba (Kotorova, 2001). Zpracovanim pudy se podporuje mineralizace organickeé
hmoty v pudé, procesy humifikace a také pusobeni pldniho edafonu. Faméra (1993)
poukazuje na dualezity sanitarni aspekt zpracovani pudy v boji proti chorobam a skiidcim

polnich plodin.

Kvalitné a rychle provedena podmitka je zakladni agrotechnickou operaci. Provadi se
zejména po strniStovych predplodindch. Méla by byt provedena do 24 hodin od sklizné
predplodiny. Utelem podmitky je optimalizace hospodafeni s ptiidni vlahou, zapraveni
poskliznovych zbytkt a statkovych hnojiv (Zemédélec, 2008). Pti podmitce je puda mélce
prokypfena a Céastecné¢ obracena. Podmitka podporuje rozvoj aerobnich piidnich
mikroorganismu, pozitivné ovliviiuje antifytopatogenni potencidl pidy a napoméaha potlacit

zapleveleni pudy (Kotorova, 2001). Podmitka se provadi talifovymi ¢i radlickovymi
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podmitaci do hloubky 8 — 12 cm. Pfi zpracovani suché¢ pidy se obvykle voli hlubsi podmitka,
vlhka puda se naopak podmita mélce. Faméra (1993) doporucuje osetiit podmitku ryhovanym
valcem ¢i vlaCenim pro omezeni hrudovitosti a usnadnéni néslednych agrotechnickych

opatieni.

Orba je zakladni agrotechnickd operace ovliviiyjici fyzikalni, chemické i biologické
vlastnosti a procesy v ptidé. Sarapatka s Urbanem (2006) doporucuji zachovat mezi orbou a
setim ozimé pSenice odstup alesponn 4 - 6 tydni a v piipadé jetelovin jako piedplodiny
odstup minimalné ¢tyfi tydny. Diky témto lhitam Ize docilit dostate¢ného a prirozeného
slehnuti pady. Orba pro ozimou psenici se provadi do hloubky 16 az 24 cm a oSetfuje se
drobicim néradim (Kovac¢, Kubinec, 1998). Nakyptenou pidu po opozdéné orbé doporucuji
Konvalina s Moudrym (2008) utuzit ryhovanym valcem. Pro podporu redukce semennych
plevelti doporucuji Sarapatka a Urban (2006) zachovat jedno az dvoutydenni odstupy mezi

jednotlivymi agrotechnickymi operacemi.

Finalnim tkonem piedsetovych praci je ptiprava 4 -5 cm hlubokého setového ltzka.
Spravné nakypiené setové lizko je schopné zasobit ulozené obilky ptidni vlahou. Pfiprava
pudy pifed setim se provadi smykovanim, vla€enim a hlubSim kypfenim (Kovac¢, Kubinec,
1998). Faméra (1993) poukazuje na potiebu snizeni poctu pojezdi po pozemku pfi
predsetovych operacich. Toho jiz lze dosdhnout modernimi stroji sdruzujicimi
pracovni operace do jednoho procesu. Pro ozimé porosty se pouzivaji kombinace vibra¢nich
bran, utuzovaciho vélce a seciho stroje. Nedostatecna a nekvalitni predset'ova piiprava pidy

se projevi nevyrovnanym vzchazenim zalozeného porostu.

3.3.3 Zalozeni prostoru

Druhé polovina zafi az polovina fijna je optimalni dobou pro vysev ozimé pSenice.
Cacak a Pietrzak (2011) poukazuji na nutnost zohlednéni vlivu nadmotské vysky a mistnich
klimatickych podminek dané péstebni lokality a témto vliviim pfizplsobit termin seti. Vhodné
nacasovani vysevu je dle Hiivny (2012) urcujicim faktorem dobrého pfezimovani porostu
ozimé pSenice. Termin vysevu ovliviiuje délku trvani podzimni vegetace, stupeit vyvojové
faze porostu a mnozstvi rostlinami vytvorenych energetickych zasob potiebnych pro proces

otuzovani.

Vzchazeni a vyvin porostu jsou nemalou mérou ovlivnény hloubkou ulozeni osiva pfi

seti. Dle Konvaliny a Moudrého (2008) jsou 3 az 4 cm optimalni hloubkou pro vysev ozimé
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pSenice. S ohledem na stanovi§t¢ a zvolenou odridu se doporuCuje vysévat
400 az 450 klicivych zrn nam?, tedy 180az220kg osiva na hektar. Pii nevhodnych
klimatickych podminkéach a pti opozdéném terminu seti je vhodné navysit davku vysevku
015 a7 20 %. Konvalina a Moudry (2008) upozoriuji na riziko ptrehusténi porostu pii

nadmérném objemu vysevku a s tim spojeny niz§i vynos zrna.

Siika mezi fadky je u husté setych obilnin obvykle 12,5 cm. Capouchova et al. (2008)
se ve svych pokusech zaméfili na ovéfeni moznosti zvySeni pekaiské jakosti zrna u
ekologicky péstované psenice v Sirokofadkovych porostech. Pi¥i mezitadkové vzdalenosti
250 mm vzrostl obsah bilkovin v su$in¢ ziskaného zrna o 0,6 %. ZvétSenim vzdalenosti fadku
ze 125 mm na 375 mm bylo dosazeno nariistu obsahu bilkovin v su$in¢€ zrna o 1,2 %, ¢imz
bylo dosazeno pozadavku minimalniho obsahu 11,5 % dusikatych latek v susiné zrna pSenice
k potravinaisko-pekarenskému vyuziti. Dle Konvaliny a Moudrého (2008) nemélo zvySeni

mezitfadkové §itky testovanych porostli negativni dopad na vysi vynosu zrna.

3.3.4 Vyziva porosti ozimé pSenice

Progresivni technologie a postupy vyzivy porosti ozimé pSenice V prabéhu
vegetatniho obdobi vyuZivané modernim konvenénim zemédélstvim jsou zaméfeny na
optimalizaci a maximalizaci kvantitativnich a kvalitativnich parametri ziskaného zrna. Ideové
zaméfeni ekologického zemédélstvi a jeho postoj K vyuzivani zemédélské pudy nenabizi
takovou miru &etnosti a variabilnosti v hnojeni & pfihnojovani psenice (Sarapatka, Urban,
2006).

Hnojivy uzivanymi v ekologickém zemédélstvi jsou kompost, vyzraly statkovy hnij,
zelené hnojeni v kombinaci se slamou a vhodné predplodiny, kterymi jsou luskoviny
a jetelotravni smésky. Zdrojem Zzivin pro psenici péstovanou v ekologickém rezimu jSou
ziviny uvolnéné z vySe jmenovanych organickych hnojiv zapravenych Kk ptedplodiné nebo
pted vysevem psenice (Méder et al., 2002). Ve srovnani s konvenénim zemédélstvim je
vyuZziti mineradlnich hnojiv v ekologickém zemédélstvi legislativné vyrazné omezeno.
Legislativa umoziiuje pouZzivat pouze hnojiva pfirodniho pivodu nejlépe na podkladu
agrochemickych zkousek pidy prokazujicich vyhovujici &i nizké zasoby zivin (Sarapatka,

Urban 2006).

S ohledem na rozprostieni vétSiny kofenového systému ozimych pSenic v hloubce
do 0,4 m a v dobrych strukturnich pidach az do hloubky 0,7 m zduraznuji Richter a Hfivna

(2005) potiebnost dostate¢ného objemu piistupnych zivin v pidé, ktery v podzimnim obdobi
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umozni optimalni riist a vyvoj ozimé psenice. Spatné vyzivené rostliny nedostateén& odnozuji
a pii silngjsich ziméch dle Hrivny (2012) ¢asto a snadno vymrzaji.
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rychle rostouci rostliny je potiebny dostatek lehce ptistupného dusiku v ptidé. Vhodnym
zdrojem dusiku je kompostovany chlévsky hnij rozptyleny v mnozstvi 10 az 15 t/ha, ¢i
modcivka nebo kejda aplikovana v objemu 10 m*/ha. Aplikace dusikatych hnojiv musi byt
provadéna v souladu s tzv. Nitratovou smérnici (Petr et al., 2009). Dalsi z moznosti zisku
dusiku je jeho uvolnéni pfi mineralizaci organickych latek, kterou lze v jarnim obdobi snadno
podpofit provzdusnénim povrchové vrstvy pidy vlacenim porostil prutovymi branami, které
souCasn¢ napomahd potlacovat nezddouci plevele v porostu pSenice. S timto agrotechnickym

zasahem jiz maji mnozi ekologi¢ti zemédélci dobré zkusenosti (Konvalina, Moudry, 2008).

Porosty pSenice péstované pro potravinaiské zpracovani je dle Konvaliny a Moudrého
(2008) vhodné ve fazi sloupkovani piihnojit organickymi hnojivy. Pro ekologického péstitele

je to jedna z mala moznosti jak ovlivnit obsah proteint a vyslednou pekatskou jakost zrna.

PSenice svym riustem vyrazné odcerpava pudni zasoby fosforu (Moudry, 1997).
Jelikoz Vv organickych hnojivech je fosfor vazan v obtizné pfistupnych formach, je pro
ekologické zemédélstvi povoleno dopliovat potiebny fosfor mletymi fosfaty s nizkym
obsahem kadmia. Dal$im vyzivové dilezitym prvkem je draslik. Pro doplnéni jeho zasob je
dostacujici hnojit statkovymi hnojivy, rostlinnymi zbytky a sldmou. V ptipad¢ nedostatku
drasliku jej 1ze dle Sarapatky a Moudrého (2006) doplnit pomoci pomalu rozpustného siranu
draselného. Obsah ptidniho drasliku viéi obsahu hotc¢iku je dle Moudrého (1997) vhodné
udrzet v poméru 2:1. Pro doplnéni hotc¢iku se uziva ptirodni stl kieserit nebo dolomitické
vapence. Dolomitické a mleté vapence se také vyuzivaji ke korekci pidni reakce, kterd je
zvlaste v ekologickém zemédélstvi klicova pro dostupnost a vyuzitelnost zivin rostlinami.

Optimalni pidni reakci pti pH 5,6 — 6,6 1ze dle Richtera (2005) snadno udrzovat vapnénim.

3.3.5 Regulace pleveli

Konkurenceschopnost viici plevelim je u pSenice seté velmi nizkd. Zakladnim
preventivnim opatfenim vici plevelim je v podminkach ekologického zemé&délstvi pestry
osevni postup snizujici zapleveleni pozemku. Déle 1ze konkurenceschopnost zvysit vybérem

odriid s rychlym po¢ate¢nim riistem a vhodnou organizaci porostt (Sarapatka, Urban, 2006).

Mezi dal$i moznosti omezujici vyskyt pleveli se fadi mechanické postupy. Mezi

tyto lze zaradit zékladni agrotechnické prace, kterymi je orba, podmitka a pfedsetova
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ptiprava. Nejvhodnéjsim prostfedkem mechanického potlacovani plevell jsou prutové pleci
brany, kterymi lze omezovat vyskyt pleveltl az do konce faze sloupkovéani (Skeiik et al.,
1999). Doprovodnym efektem pouziti prutovych plecich bran je provzdusnéni povrchové
vrstvy pudy podporujici mineralizaci, uvoliiovani zivin a také rust a rozvoj odnozi rostlin
(Konvalina, Moudry, 2008). N¢kteti autofi, napiiklad DrysSlova et al. (2007), hovoifi o
pozitivnim ptisobeni plevelnych rostlin v ekologickych agroekosystémech. Piedpokladem je
ovSem udrzet hladinu vyskytu pleveli na trovni nezpisobujici ekonomické ztraty. Pri

zachovani této podminky povazuji plevele za ,,doprovodné rostliny.

Redukce pleveld snizuje riziko vyskytu a napadeni péstované pSenice chorobami

typickymi pro plevelné rostliny z éeledi Lipnicovitych (Sarapatka, Urban, 2006).

3.3.6 Choroby a jejich regulace

Brani¢natka plevova (Stagonospora nodorum) patii k nerozsifenéj$im onemocnénim
prenice. Tato houbova choroba se nejvice a nejrychleji rozsifuje za vlhkého pocasi. Dafi se ji
zejména na tlejicim strnisti ¢i slamé. V této saprofytické podobé muze prezivat delsi dobu,
takZe osevni postup jeji vyskyt prakticky neovliviiuje. Poskliziiové zbytky nejsou jedinym
zdrojem $ifeni choroby. Castym zdrojem néakazy je i osivo. Brani¢natka plevova napada
porosty pSenice jiz ve stadiu kliceni (Curtis et al., 2002). Pii napadeni klasti dochazi dle
Bittnera (2009) ke sniZeni vynosii az 0 30 %. V ramci preventivnich opatieni je dle Sarapatky

a Urbana (2006) vhodné volit odolné odridy, kvalitni osivo a snizit objem vysevku.

S brani¢natkou plevovou je vizualné snadno zameénitelna brani¢natka pSeni¢na
(Septoria tritici) napadajici pouze listovou plochu. Pfi silném napadeni se zna¢n¢ zmensi
asimilacni plocha listi a mtze dojit k poklesu vynosu az o 30 %. K rozvoji a Sifeni této
choroby velmi napomaha vlhké a teplé pocasi (Eyal et al., 1987). Bittner (2009) doporucuje,
jako nejucinnéj§i ochranné a preventivnim opatieni, provadét hluboké zapraveni

poskliziiovych zbytkli a zachovavat dostate¢ny odstup v osevnim planu.

Rez plevova (Puccinia striiformis) patii mezi nejranéjsi rzi. Ackoli jsou idealni teploty
pro jeji vyvoj od 9 °C vyse, zacina rust jiz pii 2 °C. Svétle zluté kupky vytrust se shlukuji
podél listové nervatury v souvislé pruhy (Curtis et al., 2002). Rez plevova se zprvu
vyskytuje na listech a pozdé&ji napada také klasy - plevy, pluchy a osiny (Zimolka et al.,
2005). Vybér odolnych odrid je hlavni prevenci viici této chorob¢ (Bittner, 2009).

Padli travni (Blumeria graminis) patii mezi vieckaté houby vegetujici na obilovinach,

divoce rostoucich ¢i kulturnich travach. Sifi za teplého jarniho pocasi a také pfi stfidani se

30



slunnych a destivych dnti ve staddiu odnozovani az mlécné zralosti pSenice. Padli travni je dle
Bowena et al. (1991) casto doprovazeno vyskytem dal§ich patogennich hub, jimiz jsou
brani¢natky, fuzariézy a jiné. Bittner (2009) doporuCuje péstitelim vybirat odolné odridy
a nepiechnojovat porosty psenice dusikem, jehoz nadbytek podporuje rozvoj houby v hustych
porostech. Ridsi porosty jsou, diky lep§imu provzduinéni a méné vlhkému mikroklimatu,
odolnéjsi vici padli i ostatnim houbovym chorobam, nezli prehusténé porosty Moudry et al.

(2007).

Zasadni vliv v rdmci prevence vyskytu a Sifeni chorob ptind$i pouzivani kvalitnich
hnojiv a dusledna péce o vyzivu rostlin, nebot’ dobie a kvalitné vyzivované porosty jsou

schopné 1épe odolavat ptisobeni chorob a sktidct (Sarapatka, Urban, 2006).

3.3.7 Skiidci a jejich regulace

Nejcastejsimi Sktidci obilnin jsou kohoutci, msice a hrba¢ oseni (Konvalina a Moudry,
2008). Kohoutci (Oulema sp.) skodi piedev§im poziranim listovych ploch. Larvy zptsobuji
vétsi Skody nez dospélci. U jarnich obilnin mohou ztraty na vynosu dosahovat az 26 %

(Bittner, 2009).

Hrbac oseni (Zabrus tenebrioides Goeze) napadd piedevSim ozimé obilniny. Nejvice

Skodi Vv larvalnim stadiu pozvykanim a vysavanim listd oseni (Curtis et al., 2002).

MsSice Skodici na obilninach jsou déleny na listové — mSice stfemchova
(Rhopalosiphum padi), kyjatka travni (Metopolophyum dirhodum) a klasové — kyjatka osenni
(Sitobion avenae). Msice poskozuji rostliny pSenice predev§im svym sanim na listech,
listovych pochvach, klasech a také vylu¢ovanim medovice v klasech. V medovici se rozsifuji
patogenni houby napt. Alternaria sp. a Cladosporium sp. Nekteré druhy msSic jsou

téz ptenaseci virovych onemocnéni (Bittner, 2009).

Idealnim preventivnim opatienim omezujicim vyskyt a ptisobeni Sktidcii je vytvoteni
rozmanitého ekosystému schopného diky ekologické rovnovaze predejit pfemnozeni Sktdci.
Urban a Sarapatka (2003) hovoii o potfebé poskytovat Uto¢iité piirozenym predatorim

skudct zemeédelskych plodin.

3.3.8 Sklizen, poskliziiova Gprava a jakost

Sklizenn ozimé pSenice se provadi mechanizovanymi sklizecimi mlatickami ve

fazi zluté az plné zralosti, kdy je jiz obilka tvrda a obtizné se lame napt. stiskem mezi zuby.
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S ohledem na nerovnomérnost dozravani klasti je zapotfebi provést zkousku zralosti

Vv riznych mistech porostu (Faméra, 1993).

Diky peclivé kontrole zralosti klast 1ze predejit jejich pfezrani a snizit tak ztraty zrna
vydrolem. Prodlouzeni sklizné po dosazeni plné zralosti zrna je dle Faméry (1993) v suchém
obdobi mozné o dva az tii dny a ve vlh¢ich podminkach o ¢tyfi az Sest dni. Cacak-Pietrzak
(2011) uvadi, ze je nutno prednostné sklizet potravinaiské odridy obili a mnozitelské porosty.
U téchto je pozadovéana vysoké jakost zrna, jez je opozdénou sklizni degradovana vnitinim
porlstinim zrna a snizenim obsahu a kvality lepku. Pfi péstovani pSenice na
vétSich vymérach Faméra (1993) doporucuje kombinovat dvé az tfi odridy s rtiznou

dobou zralosti.

Vlhkost zrna urcuje vhodnost porostu ke sklizni. Faméra (1993) doporucuje sklizet
porost v suchych podminkach pii dosazeni 15 % vlhkosti zrna, kdy neni nutné zrno dosouset.
Pokud sklizeni probih4 za vlhkého ¢i proménlivého pocasi a vlhkost zrna se pohybuje mezi
16 % - 20 %, je nutné zajistit horkovzdusné dosouseni zrna. Sarapatka, Urban a kol (2006) ve
své publikaci uvadi jako optimélni skliziovou vlhkost zrna do 14 %. Nedodrzenim
ptipustnych teplot ndhfevu zrna pfi umélém dosouSeni mize dojit k neZadoucimu poskozeni

bilkovin denaturaci, zvIasté u osiva a pSenice ur¢ené pro nakliCovani.

U zrna skladovaného pti vlhkosti vyssi nez 15 % a teploté presahujici 15 °C se
zvySuje riziko Sifeni plisni a nasledné zvySeni obsahu mykotoxini Cacak—Pietrzak (2011) a

Prugar et al. (2008).

3.4 Vynosotvorné prvky ozimé pSenice

Dle Natra (1980) je vynos pSenice dan tfemi zakladnimi vynosotvornymi faktory. Jsou
jimi pocet klasi nam? pocet zrn vklasu a hmotnost tisice semen (HTS). Tvorba
vynosotvornych prvki je dle Konvaliny et al., (2008) zdsadn¢ ovlivnéna charakterem pocasi v
dobé sloupkovani, pii tvorbé klasu a zrna. Chladngjsi pocasi s cetnymi destovymi
srazkami do faze kveteni pSenice zvysuje intenzitu tvorby prvki produktivity klasu. Po fazi
kveteni je dle Palika (2009) idedlni pribeh pocasi s vysSimi teplotami a s pfiméfenou vlhkosti

pudy. Pro dobrou kvalitu zrna je potiebné teplé a suché pocasi v zavéreéné fazi tvorby zrna.

Petr (2001) popisuje vynos zrna jako vysledek geneticky ovlivnéné reakce rostliny na
pusobeni pudné — klimatickych podminek péstebniho stanovisté a agrotechnickych opatteni

uzitych v prub&hu vegeta¢niho obdobi. Reakci rostliny definuje velikost a aktivita kofenové
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soustavy, intenzita fotosyntézy, schopnost asimilace a distribuce ziviny a uloznou
kapacita rostliny (Petr, 2001).

3.4.1 Pocet klasii na jednotku plochy

Petr et al. (1988) zmifiuje, Ze pocet klasi na m® je vysledkem pisobeni mnoha
proménnych faktord. A to biologickou hodnotou osiva, objemem vysevku, vzchazivosti
semen, pusobenim chorob, sktdct, vlivem pocasi, mezi a vnitrodruhovymi vztahy, po¢tem

rostlin a produktivnim odnozovanim.

Dle Curtise (2002) je proces produktivniho odnozovani geneticky fixovan. Vyznamny
vliv na odnozovani maji ptdné — klimatické podminky lokality, ptisobeni chorob a skidci a
pouzitd agrotechnickd opatieni. Lipavsky (2000) ve své praci také zminuje vyznamnost
usporddani porostu. Nejlépe rostliny odnozuji v fidSich a pravidelnych porostech, nebot
s rostouci hustotou porostu roste redukce poctu odnozi. Dale Lipavsky (2000) uvadi, ze jen
zhruba 1/3 odnozi je plodnych. Diferenciace na plodnou odnoz je dana ristem jeji hmotnosti

a hormondlnimi procesy ovlivnénym stupném vyvoje rostliny.

3.4.2 Pocéet zrn v klasu

Geneticky potencial produktivity klasu dané odriidy urcuje délku klasu a pocet
klaskti a kvitkl. Pribéh pocasi je vyznamny zvlasté v obdobi kveteni, oplozeni,

formace klasu, klaska a kvéti (Curtis, 2002).

Petr et al. (1988) zohlednuje vliv aktivity fotosyntetickych procesit a schopnost
rostliny pievést asimilaty do klasu. V prubéhu tvorby zrn negativné ptsobi napadeni porostu

chorobami a skudci.

3.4.3 Hmotnost zrn (HTS)

Zaveérecnou etapou tvorby vynosu klasu je rast zrn. Dostatek slunecniho svétla
Vv letnim obdobi zintenziviiuje fotosyntézu a urychluje tvorbu zasob sacharidd, bilkovin a
dalSich potfebnych latek pro tvorbu zrna (Prugar et al., 2008). Hmotnost zrn také ovliviiuje
rozvinutost a délka aktivniho procesu asimilacniho aparatu nadzemni c¢asti rostliny
prevad¢jiciho asimilaty do zrn. Proces dozravéani zrn je také vyznamné ovliviiovan vlivem

aktualnich povétrnostnich podminek (Petr et al., 1988).

K ukladani zasobnich latek do listh a stébla rostliny dochazi dle Lipavského (2000)

diky fotosyntéze i v obdobi kveteni pSenice. Rostliny jsou tak schopny zajistit rst zrn i pfi
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fotosynteticky nevhodnych podminkach. Rastem zrn je vyrazné redukovan objem zasobnich

latek ve stéble rostliny. Ve fazi zralosti zrna je mnoZzstvi zadsobnich latek jiz minimalni.

Hmotnost zrn je vysoce ,dédivym*“ znakem. Ackoli je rast hmotnosti zrn
kratkodobym procesem, jakékoliv negativni plisobeni vnéjSich stresorii se vétSinou projevi

snizenim vynosu (Egli, 1998).

3.5 Kbvalita zrna a jeji hodnoceni

Petr (2001) sleduje hygienickou, nutri¢ni, technologickou a senzorickou kvalitu
pSenice. Pro posouzeni ,kvality* zrna pSenice je rozhodujici, jak se sledované kvalitativni
kritérium zrna blizi pozadovanym standardim. S ohledem na rlUznorodost naroki
zpracovatell na kvalitativni ukazatele je posouzeni kvality zrna relativnim hodnocenim

(Zimolka et al., 2005).

V kvalité¢ vyprodukovaného zrna se nejvice promitd geneticka vybava odridy a
podminky péstovani rostlin. VIiv meteorologickych podminek v pribchu vegetaéniho obdobi
se vyznamn¢ projevi na koneéné technologické kvalité zrna. Technologickou kvalitu zrna také
definuji uplatnéné agrotechnické postupy tlumici ¢i stimulujici vyuZiti genetického potencialu

odrtdy (Palik et al., 2009).

3.5.1 Hygienicka kvalita zrna

Hygienicka kvalita sleduje vyskyt rezidui pesticidi, tézkych kovii, nezadoucich
iontd, mykotoxind, endotoxinli a antinutri¢nich latek v zrnu (Petr, 2001). Dle Hajslové
a Schulzové (2006) se jedna o vyjadfeni urovné kontaminace zrna toxickymi a
nezadoucimi latkami  a slouceninami.  Ekologické zemédé€lstvi svym  zaméfenim
minimalizuje mozZnost vyskytu rezidui pesticidd. HajSlovdA a Schulzova (2006) také
svym vyzkumem vyvratily riziko vyskytu vyssich koncentraci mykotoxind u ekologicky

vypéstovanych obilovin.

3.5.2 Nutriéni kvalita zrna

Hodnoti nejen hruby protein a frakce proteinu, ale také strukturdlni a zésobni

sacharidy, vitaminy, mineralni latky a stopové prvky obsazené v obilovinach (Petr, 2001).

PSenice vyprodukované v systému ekologického zemédé€lstvi vykazuji nizsi
koncentrace pekatsky vyznamnych bilkovin, kterymi jsou gluteniny a gliadiny. Naopak jsou

tyto pSenice bohat$i v obsahu albumini a globulint, tedy nutriéné cennéjsich bilkovin
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(Vaclavikova, 2012). Zrno ekologicky vypéstovanych psSenicje dle Krejcifové (20006)
vhodnéjsi pro vyrobu trvanlivého a nekynutého peciva, nez k vyrobé béznych pekarenskych

kynutych vyrobki.

3.5.3 Senzoricka kvalita

Chut, vin¢, struktura a vzhled jsou hlavni ukazatele pro zhodnoceni senzorické
kvality vyrobka (Petr, 2001). Prugar (1994) uvadi, Ze srovnavaci studie vyrobkl z béznych

pekaren a z bio-pekaren neprokazaly vyrazné vzajemné senzorické rozdily.

3.5.4 Technologicka kvalita

Technologickou kvalitou se rozumi sledovani parametrii charakterizujicich moznost
vyuZiti pSenice pro konkrétni zpracovatelské technologie (Petr, 2001). Technologické kvalita
pSenice je vyrazné ovlivnéna pusobenim klimatickych podminek v pribéhu vegetacniho
obdobi a volbou agrotechnickych postupti pti péstovani. Dle Zimolky et al. (2005) je nejvice

charakterizovana celkovym obsahem a kvalitou bilkovin v zrnu.

Technologickou jakost definuje chemické sloZeni zrna a zejména sloZeni lepkovych
zasobnich bilkovin. Technologicka vyuZitelnost konkrétnich odrid je dana geneticky. Zvlasté

u zasobnich prolaminovych bilkovin endospermu zrna (Zimolka et al., 2005).

Pé&stovani pSenice ekologickym zpiisobem se dle Vaclavikové et al. (2012) obvykle
projevuje nedostatecnou technologickou kvalitou pro pekarenské vyuziti. Niz$i obsah
dusikatych latek u ekologicky péstované pSenice je zdan nemoZnosti intenzivniho
pfihnojovani dusikatymi hnojivy. PSenice nejsou schopny vytvofit dostateéné mnozstvi
kvalitnich lepkovych bilkovin potfebnych k dosazeni nadychané struktury peciva.
Technologicka kvalita je posuzovana nejen z pohledu mlynaiskych vlastnosti vychazejicich
ze strukturné mechanickych vlastnosti zrna dalezitych pro vyrobu a mleti mouk, ale také
Z pohledu pekatskych vlastnosti charakterizujicich zpracovani mouky pekarenskymi

technologiemi a ovliviiyjicich vysledné parametry pekaiskych vyrobka (Pelikan, 1996).

Mlynaiské vlastnosti

Mlynatské vlastnosti definuji zékladni fyzikélni parametry zrna, kterymi jsou
tvrdost zrna, odd¢litelnost jeho povrchovych vrstev a dobrd zpracovatelnost
v mlynskych technologiich (Piihoda et al., 2003). Mlynaiskou kvalitu udavaji

nepiimé parametry jako objemova hmotnost, charakter endospermu, obsah popela
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a podil plnych zrn. K obchodnim ukazatelim patii vlhkost zrna, obsah pfimési a

necistot a zdravotni stav (Pelikan, 1996).

Pekarské vlastnosti

Ptihoda et al., (2003) popisuje pekaiské vlastnosti jako souhrn biochemickych
ukazatelll ptredurcujicich zpracovatelnost mouk v pekarenské vyrobé. Pelikén
(1996) konstatuje, Zze pekaiska jakost pSenice je ovlivnéna genotypem a
bilkovinnym komplexem zrna. Pekaiskd kvalita je definovdna obsahem mokrého
lepku, obsahem bilkovin, sedimenta¢ni hodnotou, ¢islem poklesu, vlastnostmi
lepku a reologickymi vlastnostmi tésta. ZkouSky pekatskych kvalit se pro

komplexnost dopliuji pekarskym pokusem.
Zro ekologicky vypéstovanych pSenic ma obvykle nizsi pekatskou jakost nezli
zrmo z konvenéni zemédélské produkce. Pficinou je nizsi obsah bilkovin v zrnu

zapri¢inény nedostatkem dusiku v pid€ ve stadiu rlstu a zrani zrna Capouchovi et

al. (2013).

Kvalitativni pozadavky na potravinaiskou psenici jsou ustanoveny v CSN 46 1100-2

(Palik et al., 2009). Pichled vybranych parametrii je uveden v tabulce ¢islo 1.

Tabulka & 1 Parametry jakosti pekarenské p3enice dle CSN 46 1100-2

Parametr Pekarenska psenice
Vihkost [%] nejvyse 14,0
Objemova hmotnost [kg.hl™] Nejméné 76,0
Cislo poklesu [s] Nejméné 220,0
Obsah N-latek v susiné [%] Nejméné 11,5
Sedimentacni test dle Zelenyho [ml] Nejméné 30,0
Pfimési a necistoty celkem [%] nejvyse 6,0

3.5.,5 Parametry mlynarské jakosti

Hruskova (2003) fadi mezi hlavni ukazatele mlynarské jakosti tvrdost zrna, vytéZnost
mouky, obsah popelovin, objemovou hmotnost a hmotnost tisice semen. Mlynéfi je
preferovano zrno mirné baculatého tvaru, s hladkym povrchem, mélkou ryhou a s tenkymi

obalovymi vrstvami Prugar a Hraska (1986).
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Tvrdost zrna

Tento znak je projevem chemicko-fyzikalnich vlastnosti endospermu (Zimolka et al.,

2005). Podle Petra (2001) jde o neptimy ukazatel mlynaiské jakosti spjaty s vytéznosti krupic.

Patrné nejpouzivanéj$i metodou hodnoceni soucasnosti je index velikosti castic
(Particle Size Index). Obilky jsou drceny na specialnim mlynku. Ziskany $rot je prosévan pies
sita s otvory stanovené velikosti (Capouchova, 2003). Tvrdost zrna ekologicky vypéstované
pSenice vykazovala ve vysledcich vyzkumu zvetejnénych Krej¢ifovou et al. (2006) nizsich

hodnot nez u pSenice z konvenéni produkce.
Objemova hmotnost

Urcuje se jako hmotnost 1 litru zrna a uzce souvisi s vytéznosti mouky. Popisuje
parametry a vlastnosti spjaté s tvarem a velikosti obilek, sklovitosti, vyrovnanosti, vlhkosti ¢i
vlastnostmi povrchu zrna. Optimalni objemova hmotnost se pohybuje v rozmezi
78,0 - 82,0 kg.hI™* (Petr, 2001). Tento ukazatel nelze dle Prugara a Hrasky (1986) povaZovat
za bezpetny ukazatel technologické kvality zrna s ohledem na ovlivnitelnost vySe uvedenymi

vlastnostmi zrna pSenice.

Odrada, péstitelské podminky, roc¢nik a polehlost porostu ovliviiuji objemovou
hmotnost. U zrna sklizeného po desti dochazi k rychlému poklesu objemové hmotnosti
(Zimolka et al., 2005). PSenice z ekologické produkce vykazuje niz§i objemovou hmotnost

nezli pSenice z konvenéni produkce (Capouchova, 2003).
VytéZnost mouky

Vytéznost mouky je udavana v procentech viici pivodni hmotnosti zrna. Toto diilezité
mlynéaiské kritérium se zjiStuje pfi mlecim pokusu (Petr, 2001). Capouchova (2003)
prokdzala neprovazanost vytéZnosti mouky s ostatnimi kvalitativnimi parametry zrna pSenice.
Vytéznost mouky u srovnavanych odriid ozimé pSenice se pohybovala na trovni 67 %. Nebyl

prokazan rozdil mezi konvencni a ekologickou produkei pSenice.
Obsah popelovin

Popeloviny jsou v zrnu rozlozeny nestejnomérné. Nejvyssi koncentrace popelovin je
v klicku, aleuronové vrstvé a v obalech. Obsah popelovin je uzce spjat s technologii vyroby
mouky (Zimolka et al., 2005). Ve vyzkumu Capouchové (2003) byl prokazan vyssi obsah

popelovin u ekologicky vypéstované pSenice oproti konvenéné vypéstované psenici.
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3.5.6 Parametry pekarské jakosti

Odridy pSenice jsou pfi registracnich zkouskach na zékladé rozbort pekarské kvality
roztiidény do jakostnich skupin. Proménlivost kvality odriidy je odvisla od zvolené lokality
péstovani, aplikovanych agrotechnickych postupt a od pribéhu daného péstebniho roéniku

(Zimolka et al., 2005).

Od normovanych hodnot parametri technologické jakosti zrna se odviji tvorba
nakupni smlouvy mezi zeméd¢€lci a mlynafi. Zemédélci pii prodeji své produkce reflektuji
pozadavky pekait na jakostni ukazatele, kterymi jsou Cislo poklesu, Zelenyho test a obsah N-

latek (Hruskova, 2003).

3.5.7 Technologicka kvalita
Obsah N-latek

Ackoli je obsah bilkovin v pSenicném zrnu pouze cca 10 — 15 %, jedna se o hlavni
ukazatel vysledné kvality pSenice. Definuje nutricni kvalitu zrna, jeho funk¢ni vlastnosti a

také technologickou zpracovatelnost (Curtis, 2002).

Prugar (1999) povazuje rozdily v obsahu N-latek za nejvyraznéjsi mezi sledovanymi
kvalitativnimi ukazateli zrna ekologicky a konvencné vypéstované pSenice. Ekologicky
péstované psenice trpi nedostatkem v ptidé v obdobi tvorby a zrani zrna. Nizky obsah N-
latek omezuje vyuzitelnost ziskaného pSeni¢ného zrna a mouky pro pekaiské zpracovani.
Branlard et al. (1991) zdlraznuji spojitost a vliv obsahu N-latek na dalsi
znaky technologické jakosti jako je obsah mokrého lepku a sedimentacni test. Dle

Capouchové (2003) je tato spojitost shodna pro konvencni i ekologickou produkeci pSenice.

Krejcitova et al. (2006) hovoii o 2 — 3 % niz§im obsahu N-latek u ekologicky
vypéstované pSenice oproti bézn¢ vypéstované pSenici. Tento pokles znamena nenaplnéni
poZzadavkli na obsah N-latek ze strany pekarenského primyslu. Capouchova (2003)
vidi mozZznost uplatnéni ekologicky vypéstované pSenice s niz§im obsahem N-latek
napf. v kategorii pecivarenské pSenice, nejcastéji vyuzivané k vyrobé oplatek, susenek a
vafli. Technologie vyroby vyse uvedenych vyrobkii nevyzaduje vysoky obsah N-latek v zrnu

a umoznuje $irsi vyuziti zrna ekologicky péstované pSenice.

Petr et al. (1998) hovofii o nutnosti vybéru odrad s genetickymi piedpoklady k dobré
mlynatské a pekatské kvalité, které jsou schopné si své vlastnosti uchovat i v ekologickém

rezimu péstovani. Péstitel ovSem musi akceptovat predpoklad nizsi trovné sledovanych
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parametri nez u bézného zpiisobu péstovani. Capouchova et al. (2008) doporucuji pestovat
pSenice v SirSich fadcich, ¢imz Ize docilit navyS$eni obsahu N-latek v susin€ zrna a soucasné
1 zlepSeni pekaiské kvality ozimé pSenice. Vynos zrna neni touto upravou struktury porostu

negativné ovlivnén.
Sedimentacni hodnota — Zelenyho test

Tento test nahradil diive pouzivané stanoveni bobtnavosti a taznosti lepku a probihé za
piesné definovanych podminek. Do piipravené suspenze mouky S vodou se pridava kyselina
mlécné vyvoléavajici sedimentaci vytvofené suspenze. Ve stanoveném case je odecten objem
sedimentu. Zelenyho test poskytuje souborné informace o mnozstvi i jakosti bilkovinného
komplexu (Petr, 2001). Zelenyho test dle Krejcitové etal. (2010) zcela zfetelné vypovida
0 pekatskych kvalitach lepkovych bilkovin.

Hodnoty Zelenyho testu dle zjisténi Capouchové et al. (2002) pozitivné ovliviiuje
nejen odrida, ale i intenzita (zplisob) péstovani. PSenice péstované v ekologickém
zemédéelstvi dosahuji v sedimenta¢nim testu nizSich hodnot nezli pSenice vypéstované
vV konvencénim zemédé€lstvi. U pSenice z ekologické produkce lze tedy predpokladat horsi
visko-elastické vlastnosti lepkovych bilkovin a omezené moznosti technologického a

pekatského zpracovani (Capouchova, 2003).

Visko-elastické vlastnosti bilkovin pokladaji Zimolka et al. (2005) za jednu
z klicovych hodnot pro ur€eni findlni technologické kvality ozimé pSenice. Obsah bilkovin
Vzrnu je nejvice ovlivnén vngjSimi faktory, kdeZzto kvalita bilkovin je dana piedevSim
genetickym potencidlem odriidy (Kadar a Moldovan, 2003). Prugar et al. (1999) doporucu;i

selekci odrid se Spatnymi viskoelastickymi vlastnostmi lepkové bilkoviny.
Cislo poklesu

Cislo poklesu charakterizuje sacharido-amylazovy komplex zrna utvafeny aktivitou
amylolytickych enzymu. PorGstani zrna mobilizuje aktivitu amyldz vedouci ke zvySené
tekutosti $krobu a potladeni jeho schopnosti vazat vodu. Skodlivost poriistani zrna tkvi
v degradaci zasobnich latek a destrukci zrna. Eliminovat tento problém
pomoci agrotechnickych opatieni a zdsaht 1ze jen s malym u¢inkem (HaniSova a Horcicka,
2002). Cislo poklesu se uréuje dle CSN a ISO 3093 piistrojem méficim v sekundach dobu
poklesu téliska v suspenzi mouky. Rychlost poklesu téliska je dana stupném narusenosti
skrobu. Cislo poklesu ovliviiuji vlastnosti odriidy a piisobeni klimatickych faktort v obdobi

rustu a zrani obilek (Petr, 2001). HaniSova a Horcicka (2002) konstatuji, ze by ¢islo poklesu

39



nemélo klesnout pod hranici 180 — 200 su konvenéné ani ekologicky péstované ozimé

pSenice.

Cislo poklesu je dle Zimolky et al., (2005) jednim z nejvyznamnéj§ich znakt kvality
pii obchodovani. Je ovlivnitelné¢ vybérem vhodné odriidy a nacasovanim terminu sklizné.
Zhang et al. (2005) upozoriuji na nezanedbatelny vliv prubéhu pocasi ve fazi dozravani a
sklizné zrna. Sip et al. (2000), ve shodé s Capouchovou (2003), svym vyzkumem prokazali

neovlivnéni hodnot Cisla poklesu intenzitou péstovani.
Objemova vytéZnost

Objemova vytéznost vyjadiuje mérny objem peciva, ktery je stanoven pekaiskym
pokusem pomoci Rapid Mix testu. Pfi tomto pekafském pokusu se hodnoti hnédnuti peciva,
trhnuti kirky, kiehkost kirky, stejnomérnost port ¢i chut’ peciva a vystupem je bodové
ohodnoceni peciva (Zimolka etal., 2005). Objemova vytéznost je nejvyznamnéj$im
parametrem hodnoceni pekaiské jakosti (Petr, 2001). Zimolka et al. (2005) doplnuji, ze
hodnoceni objemové vytéznosti je v kladné korelaci s ¢islem poklesu a hodnotami

sedimentacniho testu. Vlastnosti odriidy ovliviiuyji tento kvalitativni parametr zhruba z 35%
(Horakova, 20006).
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4  Metody a material

Experimentalni ¢ast diplomové prace hodnoti vybrané produkéni a jakostni ukazatele
souboru dvanacti odrud ozimé pSenice, vySlechténych pro podminky konven¢niho zptsobu
péstovani, a porovnava je Svysledky dvou odrid ozimé pSenice cilené vySlechténych
Kk péstovani v podminkach ekologického zeméd¢lstvi. Na zakladé zjisténych udaju lze vybrat

nejvhodnéjsi odrudy a doporucit je ekologickym péstitelim.

A%

na pozemcich vyzkumné stanice Katedry rostlinné vyroby FAPPZ CZU v Praze — Uhiinévsi.
Hodnoceny soubor vSech ¢trnacti odriid ozimé psenice byl péstovan ekologickym zplisobem,
metodou zndhodnénych bloki ve tfech opakovanich pfi velikosti pokusné parcely 12 m2,
V diplomové praci jsou zahrnuty vysledky z experimentdlnich rocnikd 2014/2015 a

2016/2017.

Vyzkumna stanice Praha - Uhiinéves je certifikovana pro vedeni pokusi ekologickym
zpusobem péstovani. Pokusy jsou vedeny podle pravidel stanovenych zidkonem
¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédé€lstvi, vyhlaskou ¢. 16/2006 a podle zasad IFOAM,

bez primyslovych hnojiv a pesticidi.

4.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Pokusné pozemky Vyzkumné stanice Katedry rostlinné vyroby FAPPZ CZU v Praze —
Uhtinévsi jsou situovany v fepaifské vyrobni oblasti a fepaisko - pSenicné podoblasti.
Pozemky stanice se nachazi v primérné nadmotské vysce 295 m n. m. Primérna ro¢ni teplota
vzduchu je 8,3°C. Primérny ro¢ni uhrn srazek na stanici dosahuje 575 mm. Srazkové
nejbohatsi jsou mésice Cerven a Cervenec, nejnizsi srazky jsou v unoru. Podle Langova
destového faktoru se pokusné pozemky nachédzi v semihumidni oblasti. Pidnim typem je
hnédozem, podle klasifikace stupné Kopeckého patii tyto pudy do skupiny jilovitych hlin.
Ornice je 32 cm hluboka s humusovym horizontem do hloubky 70 cm. Ornice je mirné az
sttedné humozni (1,74 - 2,12 %), s neutralni reakci v celém svém profilu. Sorpéni komplex
pud je nasyceny. Hladina spodnich vod se nachazi v hloubce 1 m a je trvalého charakteru.
Pokusné pozemky maji pfiznivy vodni rezim podminény vyvinutymi iluvidlnimi horizonty s

pomérné dobrou vododrznosti.

41



4.2 Charakteristika hodnocenych odriad

Odrudy s elitni pekarskou jakosti (E)

Ekolog

Rakouska polorana odrida vyslechténd pro podminky ekologického péstovani, je
vysokého vzristu, s vysokou odolnosti vii¢i zakrslé snéti pSeni¢né. Odrtida neni v CR

registrovana; je uvedena v Evropském katalogu odrid.
Scaro

Polopozdni Svycarska odrida vyslechténd pro podminky ekologického péstovani,
odriida je vysokého vzrlstu, zrmo stiedné velké, dobra odolnost k poléhani a rzim, vysoka
odolnost proti septoriozam a fuzariézam, vhodna do kukufi¢né, feparské a obilnarské oblasti.

Odrtida neni v CR registrovéna; je uvedena v Evropském katalogu odrid.

Annie

V CR registrovana v roce 2014. Stfedné rana odriida, stiedné vysokého vzristu, velké
zrno, velmi dobfe odnoZuje, stfedné odolnd aZz odolna proti poléhéni, odolna vici rzi travni,
sttedné odolnd k fuzari6zam a brani¢natce plevové, vynikajici pekaiské parametry, odolna

proti vymrzani, vhodna do kukufi¢né a fepaiské vyrobni oblasti.
Cimrmanova rana

V CR registrovana v roce 2012. Velmi rana aZ rand odriida, stfedné vysokého az
vysokého vzrlstu, velmi dobrd odnoZovaci schopnost, odolnd viic¢i fuzariozam klasti, mensi
odolnost proti napadeni padlim travnim na listu, mrazuvzdorna, vynikajici pekafské

parametry, plasticka odriida do vSech vyrobnich oblasti.
Fabius

V CR registrovana v roce 2013. Polopozdni bezosinnad psenice, dobie odolava
poléhani, vysoka odolnost proti rzi plevové a fuzariim v klase, vysoky vynos zrna, ptfedurcena

k vysoké intenzité péstovani, kukuii¢né, fepaiské a lepsi bramboraiské vyrobni oblasti.
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Odrudy s kvalitni pekaiskou jakosti (A)
Bohemia

V CR registrovana v roce 2007. Polorana odrtda, rostliny vysokého vzrastu, zrno
velké, méne odnozujici, nachylnad k napadeni plisni snéznou, odolna proti vymrzani, vysoky

obsah dusikatych latek, vhodna do fepaiské a obilnaiské vyrobni oblasti.
Elly

V CR registrovana v roce 2010. Rana odrtida, rostliny stiedniho vzristu, stfedné
odolné k poléhani, vysoka odolnost proti padli travnimu, stfedni odolnost ke rzim, brani¢natce
a fuzariim, mrazuvzdornd, vynosna odrida se stabilni pekatrskou kvalitou, vhodna do vSech

vyrobnich oblasti.
Patras

V CR registrovana v roce 2013. Stfedné rana az polopozdni odriida, niz§i porost, méné
odnozujici, stfedn¢ odolné k poléhani, silny klas s vysokym poctem zrn, stfedné odolna vici
padli travnimu v klasu a na listu, sttedné¢ odolnd napadeni listovymi skvrnitostmi a
brani¢natkou v klasu, méné odolna vuci fuzariozam klasu, mrazuvzdorna, mimoiadna
pekarska stabilita 1 za horSich klimatickych podminek, plastickd odriida do vSech vyrobnich

oblasti.
Zeppelin

V CR registrovana v roce 2013. Polopozdni odriida s vysokou pekaiskou kvalitou,
sttedné vysoké rostliny, stiedni odolnost proti poléhani, vybornd odolnost proti padli a
fuzariim v klasu, dobra mrazuvzdornost, snese i extenzivni zptisoby péstovani s nizs$i mirou

chemické ochrany, lze ji vyuZit ve vSech vyrobnich oblastech.
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Odrudy chlebové a doplitkové (B)
Artist

V CR registrovana v roce 2014. Polopozdni pekaiska odriida, sttedné vysoké rostliny,
sttedn¢ odolné proti poléhéani, zrno stiedné velké, stiedné odolna proti napadeni padlim
travnim a brani¢natkou plevovou v klasu, mén¢ odolnd proti napadeni fuzariozami klasu,

odolna proti vymrzani, plasticka odrtida do vSech vyrobnich oblasti.
Gordian

V CR registrovana v roce 2014. Polopozdni odriida, rostliny jsou nizké s odolnosti
proti poléhani, zrno mensi, stfedné odolnd az odolnd proti vétsin¢ chorob psenice, stiedné

dobré az dobra mrazuvzdornost, Vysoce vynosna ve vsech vyrobnich oblastech.
Seladon

V CR registrovana v roce 2009. Stiedn& rana odriida, sttedné vysokého vzriistu, zrno
velké, niz§i az stfedni odolnost k poléhani, stfedni odolnost k chorobam, dobra

mrazuvzdornost, je vhodna do vSech vyrobnich oblasti.
Tobak

V CR registrovana v roce 2013. Stiedn& rand odrida, stiedn& vysoky vzriist, zrmo
sttedné velké, vyssi odnoZovaci schopnost, sttedn€ odolna k poléhani, stfedné dobra odolnost

k chorobdm, stfedni az dobra mrazuvzdornost, vhodna do vSech vyrobnich oblasti.

Odridy ostatni, nevhodné pro pekaiské vyuziti (C)
Vanessa

V CR registrovana v roce 2013. Stiedné ran4 odriida, Rostliny jsou nizsi a odolné viiéi
poléhani, velmi dobfe odnozujici, stfedné velké zrno, dobie odolnd k chorobam, dobra

mrazuvzdornost, je vhodna do vSech vyrobnich oblasti.
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4.3 Pouzita agrotechnika

Predplodina: peluska jarni, jetel luéni
Orba: 16.9. 2014 a 19. 9. 2016
Predsetova priprava: 4. —7.10. 2014 a 16. — 17. 10. 2016
Seti: 7.10. 2014 a 18. 10. 2016
Vysevek: 400 kli¢ivych obilek na m? (2014), 450 kli¢ivych obilek na m? (2016)
Valeni po zaseti: 9.10. 2014 a 18. 10. 2016
Valeni po zimé: 3. 3. 2017
Viaceni: pleci brany 2015: 17. 3., 7. 4.,18. 4., 27. 4.
pleci brany 2017: 14. 3., 28. 3., 25. 4., 3. 5.
Sklizen: 30.7.2015a1. 8. 2017

4.4 Teplotni a srazkové charakteristiky pokusné lokality

V tabulkach ¢&islo 2 a 3 jsou uvedena meteorologicka data 0 pritbéhu teplot a srazek
Vv pokusnych ro¢nicich 2014/2015 a 2016/2017 v lokalité¢ Vyzkumné stanice Katedry rostlinné
vyroby CZU v Praze - Uh#inévsi.

Tabulka €. 2 Prehled teplotnich charakteristik v oblasti vyzkumné stanice UhFinéves

Teplota/°C | 1 1] v \'} Vi Vil Vill IX X XI X1
2014 - - - - - - - - 15,4 11,1 6,6 2,9
2015 2,3 0,9 5,7 9,4 13,9 17,1 21,6 22,7
2016 - - - - - - - - 19,2 7,6 -1,6 1,1
2017 0,1 4,0 46 9,2 14,7 18,6 22,3 19,2

Dlouhodoby

. . -2,1 -0,8 3,4 8,2 13,4 16,3 18,2 17,5 14,0 8,6 3,2 -0,5
pramér
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Tabulka €. 3 Prehled srazkovych charakteristik v oblasti vyzkumné stanice UhFinéves

Srazky / mm | ] m v Vv VI Vil VI IX X Xl Xil
2014 - - - - - - - - 87,6 104 21,4 | 17,4
2015 35,8 6,6 34,6 17,0 48,2 80,8 9,6 54,2 - - - -
2016 - - - - - - - - 74,0 | 106,0 [ 39,8 | 25,8
2017 9,0 226 | 362 | 59,0 | 350 | 950 | 68,0 | 71,0 - - - -

Dlouhodoby

. o 28,0 27,0 31,0 46,0 65,0 74,0 74,0 72,0 49,0 41,0 34,0 34,0
pramér

4.5 Hodnoceni produkénich ukazateli a vybranych charakteristik porosti
Vv pribéhu vegetace

Po vzejiti porostii byl na podzim rokid 2014 a 2016 na ekologické pokusné ploSe
hodnocen pocet vzeslych rostlin na m? V pribéhu vegetace byl hodnocen vyskyt
nejvyznamnéjsich chorob — rzi plevové, padli travniho a brani¢natky plevové. K hodnoceni
byla pouzita bonita¢ni stupnice 1 — 9 bodt, kde 9 bodt znac¢i porost bez napadeni, 1 bod
znamena totalné napadeny porost. Pied sklizni byla opét pomoci bonitaéni stupnice 1 - 9 bodi
hodnocena Grroven poléhani porostu. Pfed sklizni byl dale hodnocen pocet klasii na m’ a vyska
porostd. Zrno bylo po sklizni vycisténo, zvazeno a byl zjistén vynos a stanovena HTS

(hmotnost tisice semen).

4.6 Hodnoceni kvalitativnich parametrii zrna pSenice 0zimé

Jakostni hodnoceni zrna testovanych odriid ozimé pSenice probihalo v laboratofich
Katedry rostlinné vyroby na FAPPZ CZU v Praze. V prvni fazi laboratorniho hodnoceni byla
stanovena objemova hmotnost dle CSN ISO 7971. Nasledné bylo cca 0,5 kg zrna vzorku
kazdé odridy seSrotovano laboratornim mlynkem se sitkem s otvory o priméru 0,8 mm. Ze

ziskaného Srotu byly stanoveny nasledujici kvalitativni parametry:

vlhkost §rotu (%) CSN 56 0512-7

e obsah N-latek (%) CSN 1SO 1871

e sedimentaéni index — Zelenyho test (ml) CSN 1SO 5529 -pouzit specialni

laboratorni mlynek na mouku pro Zelenyho test

e &islo poklesu (s) CSN I1SO 3093 - pouzit pfistroj FallingNumber 1400
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4.7 Statistické hodnoceni vysledkii

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny analyzou variance (ANOVA); rozdily mezi
priméry odriid a ro¢nikli byly vyhodnoceny testem dle Tukeye na hladin€ vyznamnosti o =

0,05 v programu SAS, verze 9.4.
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5 Vysledky

5.1 Hodnoceni vegetacnich charakteristik a jednotlivych produkénich
ukazatelu

5.1.1 Poc&et rostlin na m’ po vzejiti

Dle vysledki uvedenych v tabulce ¢. 4 Ize konstatovat, ze nejvysSiho primérného
po&tu rostlin na m? po vzejiti dosahla odriida Patras (A), ktera se statisticky prikazné ligila od
vzejiti byl zaznamenan u odridy Ekolog (E) — i tato odriida se statisticky prukazné lisila od
vSech ostatnich odrud, s vyjimkou odridy Gordian (B). Tato odriida spolu s odradami Scaro
(E), Tobak (B), Bohemia (A), Annie (E), Vanessa (C), Cimrmanova rana (E) a Seladon (B)
patfila k odridam s celkové niz§im podtem rostlin na m? po vzejiti (rozdily mezi témito
odridami byly statisticky nepritkazné); k odriddm s vyS$§im poctem rostlin na m? po vzejiti
patiily odridy Fabius (E), Artist (B) a Elly (A), které se rovnéz mezi sebou statisticky

pritkazné neodliSovaly.

Tabulka & 4 Podet rostlin na m? po vzejiti

Pocet rostlin na m’?
Patras 336.0a
Fabius 285.7b
Artist 284.7b
Elly 279.7bc
Zeppelin 273.0cd
Seladon 270.8cde
Cimrmanova rana 270.7cde
Vanessa 270.0de
Annie 268.2de
Bohemia 266.5de
Tobak 266.3de
Scaro 265.2de
Gordian 263.0ef
Ekolog 254.2f
Dmin 9,28
2015 258.8a
2017 291.7b
Dmin 4,16
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Z vysledkt je dale patrny 1 statisticky prikazny vliv ro¢niku — vyssi pocet rostlin na
m? byl vpriméru viech odrid zaznamenan v pokusném roéniku 2016/2017. Na této
skutecnosti se pravdépodobné projevilo to, ze Vv predchozim pokusném roce 2014/2015 byl
pouzit nizsi vysevek (400 kli¢ivych obilek na mz), zatimco od vysevu nasledujiciho roku je na
VS Uhfindves pouZivan pro ozimé pienice vysevek vyssi (450 obilek na m?). Tento krok
souvisi se zapojenim VS Praha-Uhtfinéves do pokust v ekologickém rezimu pro Seznam
doporuc¢enych odrad (SDO) a bylo k nému piikro¢eno na zakladé dohody vSech ucastnikii

participujicich na tomto testovani.

Z grafu Cislo 1, ktery zobrazuje hodnoty poctu rostlin ozimé pSenice na m? po vzejiti
Vv jednotlivych letech je patrné, ze nejlépe vzchazejici odrida Patras (A) jako jedina vykazala

r r sy v . 2 v r ¥ ’
ve druhém pokusném roce nizsi pocet rostlin na m“ nez v pokusném roce predchozim.

Celkov¢ nejvyssi dosazeny pocet rostlin na m? po vzejiti (340 rostlin, rok 2014/2015)
byl zaznamenan prav€é u odriidy Patras (A), coz odpovidd vzchazivosti na urovni 85 %
z vysevku 400 kligivych obilek na m?. Tato odriida dosahla nejvyssiho poctu rostlin na m?
(332) i ve druhém pokusném roce 2016/2017; odpovida to vzchazivosti 74 % z vysevku 450

kli¢ivych obilek na m?,

Zatimco u nékterych dalSich hodnocenych odrid - napt. Vanessa (C), Scaro (E),
Zeppelin (A) se 1 ptes rozdilny vysevek pocet rostlin na m? v obou pokusnych letech pfilis
nelisil, u jinych, napt. Elly (A), Fabius (E) ¢i Artist (B) byl meziro¢nikovy rozdil ve prospéch
roc¢niku 2016/2017 velmi vyrazny.

Obé& hodnocené ekologicky Slechténé odriidy patfily k odridam s celkové niZsi polni
vzchézivosti; ta se pohybovala od 243,3 rostlin (61 %) u odridy Ekolog (E) a 258,3 rostlin

(65 %) u odridy Scaro (E) vr. 2014/2015 po 265,0 rostlin (59 %) u odridy Ekolog (E) a
272,0 rostlin (60 %) u odrudy Scaro (E) v r. 2016/2017.
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Graf 1: Poéet rostlin na m? po vzejiti porostu
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5.1.2 Vyskyt padli travniho v porostu

Padli travni je houbova choroba, jejiz vyskyt je v porostech ozimych pSenic ¢asty. Pro
ekologicky péstovanou pSenici vSak neptfedstavuje tato choroba zasadni hrozbu. Vyskyt padli
travniho byl hodnocen dle bonita¢ni stupnice 1 — 9 body, kde 1 bod vyjadiuje totalni napadeni
porostu a 9 bodli oznacuje porosty jako zcela prosté vyskytu sledované choroby.

Vysledky hodnoceni vyskytu padli travniho v porostech hodnocenych odrid psenice
jsou zobrazeny v tabulce ¢. 5. Z tabulky je patrné, Ze vyskyt padli travniho nebyl vibec
zaznamenan U odrid Annie (E), Cimrmanova rana (E), Fabius (E), Scaro (E), Elly (A), Patras
(A), Zeppelin (A), Artist (B), Gordian (B), Seladon (B) a Tobak (B). Minimalni vyskyt padli
travniho byl zjistén v porostech odrid Bohemia (A), Ekolog (E) a Vanessa (C), které se vSak
sohledem na zanedbatelnou intenzitu vyskytu padli travniho statisticky prukazné
neodliSovaly od ostatnich, zcela nenapadenych odriid. Statisticky prikazny rozdil nebyl

zaznamenan ani mezi obéma rocniky.
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Tabulka ¢. 5 Vvskyt padli travniho v porostu

Vyskyt padli travniho

Annie 9.0a
Cimrmanova rana 9.0a
Fabius 9.0a
Scaro 9.0a
Elly 9.0a
Patras 9.0a
Zeppelin 9.0a
Artist 9.0a
Gordian 9.0a
Seladon 9.0a
Tobak 9.0a
Vanessa 8.8a
Ekolog 8.7a
Bohemia 8.7a

Dmin 0,67
2015 9.0a
2017 8.9a

Dmin 0,39

Z grafu ¢. 2 zobrazujiciho vyskyt padli travniho u testovanych odrud ozimé pSenice je
ziejmé, Ze vyjma odrid Ekolog (E), Bohemia (A) a Vanessa (C) v roce 2016/2017 nebyly
testované porosty pSenic padlim travnim napadeny nejen vroce 2014/2015, ale i v roce
2016/2017. Odridy Ekolog (E) a Bohemia (A) vykazaly v roce 2016/2017 nejvyssi miru
napadeni a byly shodné ohodnoceny 8,3 bodu. Odriida Vanessa (C) byla v roce 2016/2017
ohodnocena 8,7 bodu.

Odrtda Scaro (E) vySlechténa pro ekologickou produkci prokézala odolnost vici padli
travnimu V obou pokusnych ro¢nicich. Druha ekologicka odrida Ekolog (E) zaznamenala

v roce 2016/2017 mirné meziro¢nikové zhorSeni v tomto znaku.
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Graf 2: Vyskyt padli travniho v porostu ozimé p3enice
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5.1.3 Vyskyt rzi plevové v porostu

Rez plevova je houbova choroba Vv poslednich letech ¢asto napadajici porosty ozimych

pSenic. K hodnoceni vyskytu rzi plevové byla rovnéZ pouzita vySe popsana bonitacni
stupnice.

Z vysledkt uvedenych v tabulce ¢. 6 je ziejmé, Zze vyskyt rzi plevové nebyl viubec
zaznamenan u odriid Zeppelin (A) a Vanessa (C), jejichz hodnoceni se statisticky priikazné
nelisilo od skupiny odrtd Fabius (E), Elly (A), Gordian (B) a Tobak (B), kde byl vyskyt rzi
plevové v priméru velmi nizky. Nejvyssi vyskyt rzi plevové byl zaznamenan u odridy
Bohemia (A), ktera se v tomto znaku statisticky prikazné liSila od vSech ostatnich odrud.

Statisticky pritkazny je také vliv ro¢niku, kdy ve skliziovém roce 2017 byl vyskyt rzi plevové

znateln€ nizsi nez v piedchozim pokusném roce 2015.
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Tabulka ¢. 6 Vyskyt rzi plevové v porostu

Rez plevova v porostu

Zeppelin 9.0a
Vanessa 9.0a
Scaro 8.9ab
Fabius 8.7ab
Elly 8.7ab
Gordian 8.7ab
Tobak 8.7ab
Annie 8.5b
Patras 8.5b
Ekolog 7.8c
Artist 7.8c
Cimrmanova rana 7.7¢
Seladon 7.5¢
Bohemia 7.0d

Dmin 0,45
2015 7.8a
2017 8.8b

Dmin 0,23

Hodnoceni vyskytu rzi plevové v porostech testovanych odrid ozimé pSenice
Vv jednotlivych letech zobrazuje graf ¢. 3; i Z néj je patrna vyrazné niz§i mira napadeni porosti
pSenice Vv pokusném roce 2016/2017. Odrudy Zeppelin (A) a Vanessa (C) nebyly jako jediné
v obou pokusnych letech rzi plevovou zasazeny. Nejvyssi mira napadeni byla zaznamenana u
odridy Bohemia (A), u které je vSak viditené vyrazné mezirocnikové zlepSeni stavu porostu
25,7 bodu v r. 2014/2015 na 8,3 bodu v r. 2016/2017. Druhy nejhorsi vysledek zaznamenala
odrida Seladon (B) s hodnocenim 6,7 bodu v r. 2014/2015 a 8,3 bodu v r. 2016/2017.

Z odrud vyslechténych pro ekologické zeméd¢€lstvi byla zaznamendna velmi slaba
uroven napadeni 8,7 bodu v ptipadé odridy Scaro (E) v r.2014/2015 a 9 bodu v r.2016/2017.
Druha odrtida Ekolog (E) se s hodnocenim 7,3 bodu v r. 2014/2015 a 8,3 bodu v r.2016/2017

fadila mezi nejvice napadené odrudy.
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Graf 3:
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5.1.4 Vyskyt brani¢natky plevové v porostu

Brani¢natka plevova je dalsi vyznamna houbova choroba §i
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se v porostech ozimé

pSenice. Mira vyskytu brani¢natky u jednotlivych odrid byla opét hodnocena pomoci

bonitacni stupnice 1 — 9 bodu. Intenzita napadeni porostﬁ sledovan}'lch odrid ozimé péenice

cvwr

Scaro (E), Elly (A) a Gordian (B) nasledovanych skupinou odrd Patras (A), Vanessa (C),
Zeppelin (A), Fabius (E) a Seladon (B). Rozdil mezi témito odridami byl statisticky

neprukazny.

Nejvyssi vyskyt brani¢natky plevové byl opét zaznamenan u odridy Bohemia (A),

ktera se statisticky prikazn¢ neliSila od odrid Ekolog (E) a Cimrmanova rana (E). Vliv

ro¢niku na vyskyt brani¢natky plevové byl statisticky neprtikazny.
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Tabulka ¢. 7 Vyskyt braniénatky plevové v porostu

Brani¢natka plevova v porostu

Scaro 8.7a
Elly 8.7a
Gordian 8.7a
Patras 8.5ab
Vanessa 8.5ab
Zeppelin 8.3ab
Fabius 8.2ab
Seladon 8.2ab
Annie 8.0bc
Artist 8.0bc
Tobak 8.0bc
Cimrmanova rana 7.5cd
Ekolog 7.5cd
Bohemia 7.0d

Dmin 0,54
2015 8.2a
2017 8.1a

Dmin 0,31

Z grafu €. 4, ktery zobrazuje hodnoty ohodnoceni vyskytu brani¢natky plevové
Vv jednotlivych pokusnych letech je patrné, Ze nejvy$si odolnost brani¢natce plevové
ohodnocenou 8,7 bodu prokazaly shodné v kazdém pokusném roéniku odridy Scaro (E), Elly
(A) a Gordian (B).

cv w7

bodu pro oba pokusné ro¢niky. Z odrud vyslechténych pro podminky ekologického péstovani
byla s 8,7 body 1épe hodnocena odriida Scaro (E) patfici mezi nejodolné;jsi odridy. U odridy
Ekolog (E), ktera se zafadila mezi nejvice napadené odridy, bylo zaznamenano v pokusném
roce 2016/2017 meziro¢nikové zhorSeni stejné jako U odrid Cimrmanova rana (E), Vanessa

(C) a Fabius (E).
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Graf 4: Vyskyt branic¢natky plevové v porostu ozimé psenice
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5.1.5 Pocet klasii na m® pied sklizni

Z vysledkli uvedenych v tabulce €. 8 1ze konstatovat, ze nejvyssi pramérny pocet klasi
na m? pted sklizni byl shledan u odrady Elly (A), ktera se statisticky prikazn¢ odliSovala od
zbylych testovanych odrid. Naproti tomu nejnizsi primérmy pocet klasti na m? pfed sklizni

byl zaznamendn u odridy Ekolog (E), jez se také statisticky prikazné odliSovala od vsech

ostatnich odrud.

Z vysledkt je dale patrny statisticky prikazny vliv rocniku — vyssi pocet klasti na m?
pted sklizni byl v priméru vSech odriid zaznamenan v pokusném roce 2016/2017. Na této
skutecnosti se ziejmé podobné jako U poctu rostlin na m? projevil nizsi pouzity vysevek (400
kli¢ivych obilek na m?) v pokusném roce 2014/2015 a vyssi vysevek (450 obilek na m?)

vV pokusném roce 2016/2017. Tento krok je jiz blize popsan v kapitole hodnotici pramérny

pocet rostlin na m?.
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Tabulka ¢&. 8 Podet klasti na m? pred sklizni

Pocet klasi na m2

Elly 534.2a
Gordian 445.8b
Vanessa 444.7hc
Artist 433.7cd
Fabius 433.0d
Tobak 432.7d
Scaro 420.8e
Seladon 419.7e
Annie 418.0e
Cimrmanova rana 416.0e
Bohemia 404.2f
Zeppelin 399.3f
Patras 397.8f
Ekolog 348.0g

Dmin 11,16
2015 372.0a
2017 477.7b

Dmin 8,28

V grafu €. 5 zobrazujicim primérné hodnoty poctu klasi na m? pred sklizni
v jednotlivych letech je patrny tém&F dvojnasobny primérmy pocet 702 klasti na m? odridy
Elly (A) v roce 2016/2017 oproti 366,3 klasim na m?v r. 2014/2015, kdy spadala do skupiny

odrtd s niz§im pocétem klast na m?.

U viech odrid je zietelny meziro&nikovy rozdil v poctu klasti na m? ve prosp&ch roku

2016/2017.
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Graf 5: Pocet klasii na m? pied sklizni
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5.1.6 VySka porostu pied sklizni

Vysledky hodnoceni vysky porostii sledovanych odrid psSenice pted sklizni jsou
zaznamenany Vv tabulce ¢. 9. Ztéto tabulky je patrné, Ze nevysSiho primérného vzristu
dosahla odrida Ekolog (E) nasledovana odridami Bohemia (A) a Scaro (E). Rozdily mezi
témito tiemi odradami byly statisticky neprikkazné. Naproti tomu nejniz§i pramérnou vysku
porostu vykazala odrida Gordian (B), ktera spolu s odridami Tobak (B), Fabius (E), Patras
(A), Artist (B) a Vanessa (C) patfila k odriddm s nejniz§imi porosty (rozdily mezi témito

odrtidami byly rovnéz statisticky neprikazn¢).

Dale je ztabulky zifejmy statisticky prikazny vliv ro¢niku 2016/2017, kdy byla

Vv priméru vSech odriid zaznamenana nizsi vyska porostt.
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Tabulka ¢. 9 Vvska porostu ozimé pSenice pied sklizni (cm)

Vyska porostu (cm)
Ekolog 108.6a
Bohemia 105.8ab
Scaro 104.5ab
Cimrmanova rana 101.9bc
Seladon 98.1cd
Annie 94.9de
Elly 93.6e
Zeppelin 90.8e
Vanessa 83.7f
Artist 82.9f
Patras 82.7f
Fabius 81.9f
Tobak 81.5f
Gordian 80.9f
Dmin 4,11
2015 95.3a
2017 89.2b
Dmin 2,88

Z grafu ¢. 6, ktery zobrazuje prumérné hodnoty vysky jednotlivych odriad pted sklizni,
je patrné, ze v roce 2016/2017 vSechny testované odridy ozimé psenice, s vyjimkou odrudy

Ekolog (E), dosahly nizs§iho vzristu.

Celkoveé nejvyssi primérné vysky porostu pred sklizni (109 cm) dosahla v roce
2014/2015 odruda Bohemia (A). V pokusném roce 2016/2017 se poté S primérnou vyskou
102,5 cm zaradila za ob¢ ekologicky slechténé odridy Ekolog (E) se 108,9 cm a Scaro (E) se
103 cm. V poradi ¢tvrtd odrida Cimrmanova rana (E) jako posledni ptekonala vysku porostu

100 cm - 102,8 cm v r. 2014/2015 a 101 cm v r. 2016/2017.

Nejvetsi mezirocnikovy vliv ve vySce porostu se projevil o vice nez 10 cm niz§im

porostem v r. 2016/2017 u odriid Vanessa (C), Artist (B), Tobak (B) a Fabius (E).
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Graf 6:

Vyska porostu ozimé psenice pred sklizni
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5.1.7 Poléhani porostu pred sklizni

Urovei poléhani porosti sledovanych odrid pred sklizni byla hodnocena pomoci
bonitacni stupnice 1 —9 bodi. Jak lze vyCist z primérnych hodnot zobrazenych v tabulce €.
10, nebylo poléhani porostu vitbec zaznamenano u odrid Annie (E), Fabius (E), Gordian (B),
Tobak (B) a Vanessa (C) v obou pokusnych ro¢nicich. Nizké polehnuti bylo zaznamenano u
odrtid Bohemia (A), Patras (A), Zeppelin (A), Artist (B), Seladon (B) a Cimrmanova rana (E),

které se vSak statisticky priikazné neliSily od odrid bez znamek poléhani.

Nejvice polehlym byl shledan porost odrudy Ekolog (E), ktera se statisticky prikazné

neliSila od odrid Scaro (E), Elly (A) a Cimrmanova rand (E). Mezi obéma ro¢niky byl zjistén
statisticky prukazny rozdil.
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Tabulka ¢. 10 Poléhani porostu pied sklizni

Poléhani porostu
Annie 9.0a
Fabius 9.0a
Gordian 9.0a
Tobak 9.0a
Vanessa 9.0a
Bohemia 8.8ab
Patras 8.8ab
Zeppelin 8.8ab
Artist 8.8ab
Seladon 8.8ab
Cimrmanova rana 8.5abc
Elly 8.3bc
Scaro 8.2bc
Ekolog 8.0c
Dmin 0,69
2015 9.0a
2017 8.4b
Dmin 0,55

Z grafu ¢. 7, ktery zobrazuje hodnoceni poléhani porosti jednotlivych odrud v obou
letech je ziejmé, ze odrudy Annie (E), Fabius (E), Gordian (B), Tobak (B) a Vanessa (C)
nejevily znamky poléhani v r. 2014/2015 ani vr. 2016/2017. U zbylych deviti odrad bylo
poléhdni zaznamendno pouze V pokusném rocniku 2016/2017. Nejvyssi intenzita poléhani
byla shledana u ekologicky vyslechténych odrid Ekolog (E) ohodnocené v priméru 7 body,
Scaro (E) s hodnocenim 7,3 bodu a u konvenéni odridy Elly (A) ohodnocené 7,7 bodu.
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Graf 7:
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5.1.8 Vynos zrna

Vynos zrna je hlavnim produkénim parametrem. Vysledky hodnoceni vynost
sledovanych odriid ozimé pSenice jsou uvedené V tabulce ¢. 11. Vyplyva z nich, ze nejvyssiho
primérného vynosu dosahla odrida Gordian (B), nasledovana odriidou Tobak (B). Vynosy
téchto odrid se vzajemné statisticky prikazné nelisily. Nejnizsi vynos vykazala ekologicky
vyslechténa a pro ekologické péstovani urcena odriida Ekolog (E), ktera se statisticky

prikazné odliSovala od vSech ostatnich odrtd.

Z vysledku je také ziejmy statisticky prikazny vliv ro¢niku, kdy veétsi primérny vynos
byl zaznamenan v pokusném roce 2016/2017.
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Tabulka ¢. 11 Vynos zrna (t/ha)

Vynos zrna t/ha
Gordian 9.94a
Tobak 9.75a
Vanessa 9.38b
Patras 9.35b
Seladon 9.22b
Artist 9.19bc
Fabius 9.07bcd
Elly 8.90cde
Zeppelin 8.84de
Annie 8.82de
Cimrmanova rana 8.64e
Scaro 8.16f
Bohemia 8.14f
Ekolog 5.95¢g
Dmin 0,32
2015 8.23a
2017 9.39b
Dmin 0,19

Z grafu ¢. 8 zobrazujicim hodnoty vynosu testovanych odriid ozimé pSenice V
jednotlivych letech je patrné, Ze vysSich vynosi dosahly vSechny hodnocené odrudy
v pokusném roce 2016/2017. Nejvyssi nardst vynosu z 6,81 t/ha v r. 2014/2015 na 9,46 t/ha
vr. 2016/2017 zaznamenala odrida Bohemia (A), Vv celkovém hodnoceni vsak pattila mezi
nejméné vynosné odrudy. Naopak nejniz$i nartst vynosu 0 0,01 t/ha ve prospéch roéniku

2016/2017 vykazala odrtida Fabius (E).

Celkové nejvyssi vynos zrna (10,45 t/ha) byl zaznamenan v r. 2016/2017 u odrudy
Tobak (B). Nejnizsi hodnotu vynosu zrna (5,55 t/ha) vykazala v r. 2014/2015 odrida Ekolog
(E) cilen¢ vyslechténa pro ekologické zemédé€lstvi. Obé ,,ekologické” odrudy Ekolog (E) a
Scaro (E) byly spolu s vyse uvedenou odriidou Bohemia (A) vynosoveé nejslabsi ze vSech
hodnocenych odrid. Jejich vynosy se pohybovaly od 5,55 t/ha u odridy Ekolog (E) a 7,63
t/ha u odridy Scaro (E) v r. 2014/2015 po 6,34 t/ha u odridy Ekolog (E) a 8,69 t/ha odrudy
Scaro (E) v r. 2016/2017.
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Graf 8: Vynos zrna ozimé psenice
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5.1.9 Hmotnost tisice semen (HTS)

Nejvyssi primérné HTS (hmotnost tisice semen) dle vysledka tabulky €. 12 dosahla
odrda Patras (A), kterd se statisticky prikazné liila od vSech ostatnich sledovanych odrad.

vwr

Naopak nejnizs§i HTS byla v priméru zaznamenana u odriidy Gordian (B), ktera se statisticky

prikazng lisila od vSech ostatnich odrid.

Z tabulky ¢. 12 rovnéz vyplyva statisticky prikazny vliv ro¢niku, kdy v r. 2014/2015

byla HTS v priméru vsech odrid o vice nez 2 g vyssi nezli v nasledujicim pokusném ro¢niku.
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Tabulka ¢.12 Hmotnost tisice semen (q)

HTS (g)

Patras 53.28a
Seladon 50.88b
Bohemia 50.29bc
Annie 49.87c
Artist 49.09d
Ekolog 47.75e
Zeppelin 47.07f
Tobak 47.01f
Elly 46.85fg
Vanessa 46.35¢g
Cimrmanova rana 46.31g
Scaro 45.67h
Fabius 45.03i
Gordian 42.42j

Dmin 0,64
2015 48.86a
2017 46.55b

Dmin 0,39

Hodnoty HTS v jednotlivych ro¢nicich jsou zobrazeny v grafu ¢. 9. Z grafu je zjevné,
Ze odrida Patras (A) s nejvyssi HTS (55,78 g) v r. 2014/2015 a druhou nejvyssi HTS (50,79
g) ve druhém pokusném ro¢niku byla vr. 2016/2017 piekonana hodnotou HTS (51,68 Q)
odridy Bohemia (A). Ta jako jedind z celého souboru odrid v r. 2016/2017 vykazala vyssi
hodnotu HTS nezli v pokusném roce predchazejicim. Nejnizsi hodnoty HTS (42,95 a 41,90 g)

v obou pokusnych ro¢nicich vykazala odrida Gordian (B).

Z ekologicky slechténych odrid zaznamenala lepsi vysledky odrida Ekolog (E) s
48,93 g vr. 2014/2015 a s 46,56 g v r. 2016/2017 nez odruda Scaro (E), ktera s hodnotami
HTS 46,59 g v r. 2014/2015 a 44,75 g v r. 2016/2017 pattila mezi odrudy s nejnizsi HTS.
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Graf 9:
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5.2 Hodnoceni jakostnich ukazateli zrna

5.2.1 Objemova hmotnost zrna

Z hodnot uvedenych tabulce €. 13 je patrné, ze nejvyssi primérna objemova hmotnost
byla zjisténa u odridy Cimrmanova rana (E), ktera se statisticky prikazné v tomto znaku
odliSovala od zbyvajicich testovanych odrtid. Nejniz§i primérnou objemovou hmotnost
vykézala odrida Vanessa (C), kterd se taktéz statisticky prtikazné liSila od vSech ostatnich
zkousenych odrid. Statisticky prukazny byl také vliv ro¢niku, kdy vr. 2016/2017 byla

primérna hodnota objemové hmotnosti vSech odriid niz$i nezli v roéniku ptedchozim.
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Tabulka &. 13 Objemova hmotnost zrna (kg.hl™)

Objemova hmotnost (kg.hl'l)

Cimrmanova rana 83.29a
Ekolog 82.74b
Scaro 82.50b
Annie 81.67c
Elly 80.61d
Fabius 79.34e
Bohemia 78.97ef
Gordian 78.86f
Zeppelin 78.80f
Seladon 77.94¢g
Artist 77.58g
Patras 77.48g
Tobak 76.81h
Vanessa 75.48i
Dmin 0,48
2015 81.93a
2017 76.93b
Dmin 0,22

Z hodnot uvedenych v grafu ¢. 10 je patrny pokles hodnot objemové hmotnosti u

vSech sledovanych odriid v ro¢niku 2016/2017 proti predeslému pokusnému ro¢niku.

V priméru obou ro¢nikl nejvyssi objemové hmotnosti dosdhla odriida Cimrmanova
rana (E) diky nejvice vyrovnanym vysledkim — 84,07 kg.hl™ v r. 2014/2015 a 82,50 kg.hl™
vr. 2016/2017, kdy vykazala nejvysSi hodnotu objemové hmotnosti z celého souboru
zkousenych odrid. Ekologicky vySlechténé odridy patfily spolu s odriidou Cimrmanova rana
(E) k odriidam s nejvyssi objemovou hmotnosti. Ta byla 84,24 kg.hl™ u odriidy Ekolog (E) a
84,33 kg.hl™ u odridy Scaro (E) v r. 2014/2015 a 81,25 kg.hl* u odriidy Ekolog (E) a 80,67

kg.hI™ u odridy Scaro (E) v r. 2016/2017.

Vsechny hodnocené odridy ozimé psSenice by splnily vr. 2014/2015 minimalni
pozadavek na objemovou hmotnost potravinafské pienice, ktera &ini 76 kg.hl™. V.

2016/2017 této hranice nedosahly odrudy Zeppelin (A), Seladon (B), Patras (A), Artist (B),

Tobak (B) a Vanessa (C).
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Graf 10:
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5.2.2 Obsah N-latek v su§iné zrna

Obsah N-latek v suSiné zrna je kvalitativnim parametrem, ktery charakterizuje
vhodnost vypéstovaného zrna ozimé psSenice K vyuziti v pekarenském primyslu, pficemz
11,5% je dle CSN 461100-2 minimalni hodnota obsahu N-latek v su§ing zrna pro
potravinaiskou-pekarenskou pSenici. Z hodnot uvedenych Vv tabulce ¢. 14 je zjevné, Ze
nejvyssi prumérny obsah N-latek v susin¢ zrna byl zaznamenan u odriidy Ekolog (E), ktera se
s vyjimkou druhé nejlépe hodnocené odriidy Scaro (E) statisticky prikazné liSila od ostatnich

sledovanych odriid. Odrtida Tobak (B) s nejniz§im primérmym obsahem N-latek v susiné zrna

se statisticky prikazné nelisila od odriid Vanessa (C) a Seladon (B), které dosahly jen mirné
lepsich vysledka.
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Pfes mirn¢ nizsi primérny obsah N-latek v susin¢ zrna v r. 2016/2017 nebyl vliv

ro¢niku statisticky prukazny.

Tabulka ¢&. 14 Obsah N-latek v susiné zrna (%)

Obsah N-latek (%)

Ekolog 12.02a
Scaro 11.79ab
Annie 11.44bc
Cimrmanova rana 11.21c
Bohemia 10.78d
Zeppelin 10.66de
Gordian 10.40ef
Fabius 10.38ef
Elly 10.24fg
Patras 10.21fg
Artist 10.13fg
Seladon 9.92gh
Vanessa 9.62h
Tobak 9.59h

Dmin 0,36
2015 10.63a
2017 10.57a

Dmin 0,11
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Z grafu ¢. 11 je patrné, Ze ekologicky vyslechténé odridy Scaro (E) a Ekolog (E)
pfevySovaly v obou pokusnych ro¢nicich vSechny ostatni hodnocené odrudy. Jako jediné
vyhovély pozadavku minimaln¢ 11,5 % obsahu N-latek v su$in€ zrna pro potravinaiskou
pSenici. V r. 2014/2015 dosahla odrida Ekolog (E) 12,06 % a odrida Scaro (E) 11,75 %
obsahu N-latek, v r. 2016/2017 byl u odrudy Ekolog (E) zaznamenan 11,98 % obsah N-latek a
11,83 % u odrady Scaro (E).

Z konvencné vyslechténych odrid dosahla nejvyssiho obsahu N-latek v suSiné zrna
odruda Annie (E) — 11,43 % v r. 2014/2015 a 11,45 % v r. 2016/2017 a v obou pokusnych
ro¢nicich tak opakované jen t€sné nedosahla limitu pro psenici potravinaiskou-pekarenskou —
11,5 %. Vice nez 11 % obsah N-latek byl jesté zaznamenan u odridy Cimrmanova rana (E), a
to 11,30 % v r. 2014/2015 a 11,12 % ve druhém pokusném ro¢niku. Z grafu ¢. 11 je také
patrny Vliv jakostni skupiny na uroveni hodnoceného jakostniho parametru. Jediny zastupce
kvalitativni skupiny C odrida Vanessa a odrida Tobak z jakostni skupiny B zaznamenaly
nejniz8i obsah N-latek v suSiné zrna zcelého souboru porovnavanych odrid v obou

pokusnych ro¢nicich.

Graf 11: Obsah N-latek v susiné zrna ozimé psenice
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5.2.3 Sedimenta¢ni index — Zelenyho test

Pomoci sedimenta¢niho indexu — Zelenyho testu lze urcit charakter a vlastnosti
bilkovinného komplexu zrna pSenice a posoudit vhodnost pSenice k pekaiskému vyuziti,
pfitemz 30 ml je miniméalni hodnota Zelenyho testu stanovena CSN 46 1100-2 pro

potravinaiské pSenice k pekarenskym ucelim. Pro pecivarenské zpracovani je limit Zelenyho

testu maximalné 25 ml.

Pramérné hodnoty Zelenyho sedimenta¢niho testu jsou uvedeny v tabulce ¢. 15.
Z tabulky je zfejmé, Ze nejvySsi prumérna hodnota Zelenyho testu byla zjisténa u elitni
odridy Cimrmanova rana, Ktera se statisticky prikazné¢ liila od ostatnich hodnocenych odrud
s vyjimkou ekologicky slechténé odrtdy Scaro (E). Na opa¢ném polu tabulky hodnoceni se
umistila odrida Vanessa (C), ktera se statisticky prikazné liSila od vSech ostatnich
testovanych odrid ozimé pSenice. Vliv ro¢niku na primérné hodnoty Zelenyho testu byl

statisticky prikazny, vys$§i hodnoty byly v priméru zaznamenany v r. 2014/2015.

Tabulka ¢&. 15 Sedimentaéni index — Zelenyho test (ml)

Zelenyho test (ml)

Cimrmanova rana 46.2a
Scaro 45.3a
Ekolog 42.5b
Bohemia 42.5b
Zeppelin 41.9bc
Fabius 41.4cd
Annie 40.5d
Artist 35.5e
Patras 34.2f
Elly 32.7¢g
Seladon 28.2h
Tobak 27.8h
Gordian 27.7h
Vanessa 18.9i

Dmin 0,94
2015 38.0a
2017 34.1b

Dmin 0,42
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Z udaji zobrazenych v grafu ¢. 12 je patrna sestupnd tendence hodnot Zelenyho
sedimentacniho testu V zavislosti na jakostni skupiné testovanych odriid. Nejvyssi hodnoty
Zelenyho sedimentacniho testu z celého hodnoceného souboru odrid 54,3 ml dosahla odrtida
Cimrmanova rana (E) vr. 2015/2015. U této odriady byl také zaznamenan nejvéEtsi
meziroénikovy rozdil pfi poklesu na hodnotu 38 ml vr. 2016/2017. Pozitivni efekt
r.2014/2015 je viditelny u vysledkii hodnot Zelenyho testu vSech porovnavanych odriad
vyjma odrady Tobak (B) s lepsim vysledkem Zelenyho testu v r. 2016/2017. Nejnizs§i hodnoty
Zelenyho sedimenta¢niho testu byly zaznamenany u odridy Vanessa (C) — 19,7 ml
v r. 2014/2015 a 18,0 ml v r. 2016/2017.

Graf 12: Zelenyho test v zrnu ozimé p3enice
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Ekologicky vyslechténé a pro ekologické péstovani uréené odriidy Scaro a Ekolog
prokézaly svymi stabilnimi vysledky ptislusnost do elitni jakostni skupiny. Odriida Scaro (E)
vykazala v Zelenyho testu 46,0 ml v r. 2014/2015 a 44,7 ml v r. 2016/2017. Vysledky odrudy
Ekolog (E) byly 43,7 ml vr. 2014/2015 a 41,3 ml v nasledném ro¢niku. Ze souboru

testovanych odrid nesplnily pozadavek pro potravinarskou — pekarenskou pSenici vyzadujici
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minimalni hodnotu Zelenyho testu 30 ml vr. 2014/2015 odridy Gordian (B) — 29,0 ml,
Seladon (B) — 29,0 ml, Tobak (B) — 25,3 ml a Vanessa (C) — 19,7 ml. V r. 2016/2017 svymi
vysledky nevyhovély odridy Gordian (B) — 26,3 ml, Seladon (B) — 27,3 ml a Vanessa (C) —
18,0 ml.

5.2.4 Cislo poklesu

Hodnota cisla poklesu vypovidd o stupni poSkozeni sacharido — amylazového
komplexu zrna, daného &innosti enzymu a-amylazy. CSN 46 1100-2 stanovena minimalni

hodnota ¢isla poklesu pro potravinaiskou psenici je 220 s.

Dle vysledki hodnoceni cisla poklesu uvedenych v tabulce ¢. 16 lze konstatovat, ze
nejvyssiho primérného ¢isla poklesu dosahla odriida Zeppelin (A), kterd spolu s odridami
Scaro (E), Bohemia (A), Artist (B), Patras (A) a Ekolog (E) patfila k odridam, které
v priméru presdhly hodnotu ¢isla poklesu 400 s a dosahly tak mimotadné vysokych hodnot.
Rozdily mezi témito odridami byly statisticky neprukazné. Naproti tomu odridy Vanessa (C)
vzajemné statisticky prokazatelné neliSily, pfesto i ony vyrazné piesahly min. poZadavek na

¢islo poklesu pSenice potravinaiské — 220 s.

Tabulka & 16 Cislo poklesu (s)

Cislo poklesu (s)

Zeppelin 414.8a
Scaro 414.5a
Bohemia 408.8ab
Artist 405.4ab
Patras 404.9ab
Ekolog 404.5ab
Gordian 396.2b
Seladon 373.5c
Tobak 364.5cd
Elly 358.7cd
Annie 356.0cd
Fabius 347.7d
Cimrmanova rana 325.8e
Vanessa 315.5ef

Dmin 18,15
2015 385.3a
2017 370.5b

Dmin 11,95
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Z vysledkt je dale ziejmy statisticky prikazny vliv ro¢niku, kdy vys$si hodnota ¢isla

poklesu v priméru v§ech odrud byla zaznamenana v pokusném ro¢niku 2014/2015.

Z grafu ¢. 13 lze vycist, ze vSechny testované odriidy vyhovély vyse uvedenému
pozadavku na minimalni hodnotu ¢isla poklesu, a to v obou letech. V hodnotach ¢isla poklesu
byly zvlasté v r. 2014/205 zaznamenany velké meziodridové rozdily; hodnoty se pohybovaly
vV rozmezi od 263