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Anotace

V praci se zabyvam dopady pandemie koronaviru na vykonnost a intenzitu silni¢ni

dopravy v Ceské republice.

Prvni Cast prace je vénovana zakladiim pozemni dopravy, zejména infrastruktufe silnic¢ni
dopravy.

V dal8i Casti prace se vénuji vyvoji osobni a nakladni silniéni dopravy v obdobi

2010 —2019, tedy pied pandemii koronaviru a v roce 2020, béhem pandemie koronaviru.

Zaveérem praktické casti vyhodnocuji dopady pandemie koronaviru na vykonnost osobni
a nakladni dopravy a dopady pandemie na intenzitu silni¢ni dopravy na vybraném useku

dalnice.
Klicova slova

Hustota dopravy, koronavirus, pandemie, pozemni komunikace, statistika

Annotation

This dissertation covers the impact of the Covid-19 pandemic on the productivity and

frequency of road traffic in the Czech Republic.

In the theoretical part I lay down some basic information about road traffic, especially the

road traffic infrastructure.

The practical part then follows the passenger and freight transport development before
the coronavirus pandemic came along, with a focus on the years between 2010 and 2019,

and in 2020, in the aftermath of the pandemic.

Finally, I make conclusions with regard to the shaping of the productivity and frequency
of the passenger and freight transport by the pandemic, and I zero in on the influence it

had on the frequency of the highway traffic.
Keywords
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Uvod

Jako téma mé zavéreCné prace jsem si zvolil Statistické vyhodnoceni dopadu koronaviru
na hustotu dopravy. Automobilismus je jednim z mych koni¢ki a pred pandemii
koronaviru jsem provozoval lehkou nakladni dopravu dodavkovymi vozy po Ceské
republice a zapadni Evropé, proto jsem si zvolil toto téma. Toto téma je v soucasné dobée
aktualni, pandemie koronaviru ma a nadale bude mit pozitivni 1 negativni dopady na

vSechna odvétvi, nejen dopravu a logistiku.

V prvni kapitole se budu zabyvat dopravou na pozemnich komunikaci, zakladnimi pojmy
z dopravy, dopravni infrastrukturou pozemni dopravy a zaklady silni¢ni dopravy. V této

kapitole také uvedu rozdeleni pozemnich komunikaci do jednotlivych kategorii.

Ve druhé kapitole budu hodnotit vyvoj silni¢ni dopravy pied pandemii koronaviru. Bude
popsan vyvoj osobni silnicni dopravy z hlediska mnozstvi prepravenych osob a
prepravniho vykonu za obdobi 2010 — 2019. Za stejné obdobi bude hodnocen vyvoj
nakladni silni¢ni dopravy z hlediska mnozstvi prepraveného nakladu a prepravniho
vykonu. V dalsi casti druhé kapitoly bude zhodnocen mési¢ni vyvoj intenzity dopravy na

vybraném useku dalnice D8 za rok 2019.

V nasledujici kapitole zhodnotim vyvoj osobni a nakladni silni¢ni dopravy za rok 2020.
V piipad€ osobni silni¢ni dopravy pjde o vyvoj mnozstvi prepravenych osob a prepravni
vykon. U nakladni silni€ni dopravy bude hodnoceno mnozstvi prepraveného nakladu a
prepravni vykon. V posledni ¢asti tieti kapitoly bude zhodnocen vyvoj intenzity dopravy
na vybraném useku dalnice D8 za rok 2020.

V posledni ¢tvrté kapitole vyhodnotim srovnani vyvoje dosazenych vykont osobni a
nakladni silni¢ni dopravy pfed pandemii koronaviru se stavem béhem pandemie. Budou
vyhodnoceny dopady pro osobni silni¢ni dopravu z hlediska mnozstvi pfepravenych osob
a prepravniho vykonu. Pro nakladni silni¢ni dopravu budou vyhodnoceny dopady na
pfepravované mnozstvi a prepravni vykon. V této kapitole budu také vyhodnocovat

srovnani intenzity dopravy na vybraném useku dalnice D8 za roky 2019 a 2020.

Cilem této prace je vyhodnotit dopady pandemie koronaviru na vykonnost osobni a
néakladni silni¢ni dopravy a dopady pandemie koronaviru na intenzitu silni¢ni dopravy

v CR.
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1 Doprava na pozemnich komunikacich

1.1 Doprava

Doprava je souborem fidicich a vykonnych ¢innosti, které jsou spojeny s piemistovanim
hmotnych prostiedkt, materiald, surovin, polotovard, dild a hotovych vyrobkt v Case,

mezi jejich jednotlivymi prvky, jako jsou napt. vyrobeci, distributofi, prodejny apod.
Efektivni a u€inné fizeni dopravy mé velky vliv na tok materialu, informaci a hodnot.
Doprava je také vyznamnym zdrojem zaméstnanosti.

Doprava je kritickym ¢lankem pfi fizeni dodavatelského systému a dosahovani jeho cili.
V praxi se rozliSuje doprava a preprava. V pfipadé dopravy se jedna o souhrn ¢innosti,
jimiz je uskute¢inovan pohyb dopravnich prostiedkti po dopravnich cestach. [1]

Preprava je souhrnem aktivit, které zahrnuji vlastni prfemistovaci (dopravni) proces
a sluzby s timto procesem spojené. Jde napt. o lozné operace, kterymi jsou nakladka,
vykladka a prekladka, zprostfedkovatelské sluzby, vyfizovani celnich formalit,

meziskladovani atd.
V uzs§im smyslu je preprava vyslednym efektem premistovaciho procesu.
V ramci distribuce je mozné pouziti jednotlivé druhy dopravy nebo jejich kombinace.

V ramci dopravy se dale rozliSuje dopravce a prepravce. Dopravce je provozovatel
dopravy nebo dopravnich prostiedki. Ve vétsin€ piipadd jde zaroveri o vlastnika téchto
dopravnich prostfedka. Dopravce nemusi byt vlastnikem prostiedki vzdy, maze byt také
jejich ngjemcem.

Spotiebitelem dopravnich a prepravnich sluzeb je prepravce, ktery vystupuje nejcastéji
jako odesilatel nebo pfijemce. Jednd se o zakaznika dopravce, zasilatele nebo

operatora. [2]

Doprava se fadi mezi nejveétsi spotiebitele neobnovitelnych zdroji. Spotieba
neobnovitelnych zdroju v oblasti dopravy stale roste vysokym tempem, piestoze dochazi
k vyvoji uspornych motort, zavadéni novych opatieni v fizeni dopravy, optimalizaci

prepravnich plant apod.

Doprava je zdrojem mnoha negativnich dopadu, mezi které se fadi zejména hluk, nehody,

ztraty na majetku a zdravi lidi.
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1.2 Dopravni infrastruktura

Dopravni infrastruktura je zakladnim prvkem dopravni soustavy. Dopravni infrastruktura
je dopravim systémem, ktery 1ze z technického hlediska rozdélit na dvé hlavni ¢asti. Prvni
Casti je sit’ dopravnich cest, dal§i obsluzné objekty a dopravni prostfedky, které se na
sitich dopravnich cest pohybuji. Dohromady tvofi technickou zakladnu jednotlivych
druht dopravy.

Z hlediska usporadani prvku dopravni infrastruktury délime dopravu na jednotlivé

systémy:

- systém silni¢ni dopravy

- systém zelezni¢ni dopravy
- systém ficni dopravy

- systém namoini dopravy

- systém potrubni dopravy

- systém letecké dopravy

- systém lanové (kabelové) dopravy

1.3 Dopravni cesta

Dopravni infrastruktura je tvofena dopravni cestou a stavbami a zafizenimi umoziujici

pohyb dopravnich prostfedkt po dopravni cesté.
V ptipadé dopravni cesty se jedna o liniovou dopravni stavbu, jako je napf. silnice, draha,
s bodovymi objekty, mezi které se fadi napt. tunely, mosty apod., spolu s nezbytnymi

dopravnimi zafizenimi. Mezi nezbytné dopravni zafizeni patfi:

zafizeni ke vstupu na dopravni cestu a k opusténi dopravni cesty (pfistavy,

nadrazi, letiste)

- zabezpeCovaci zafizeni (dopravni znaCeni, semafory, svodidla, radary, navestidla)

- zafizeni k odstaveni dopravnich prostfedkt (parkovisté, depa, doky, odstavné
plochy)

- zafizeni pro dodani pohonného média (Cerpaci stanice PHM, trolejové vedeni)

- pridruzeny prostor (ochranna pasma, silni¢ni/drazni pozemek, prijezdny profil)

Hlavni pfepravni proudy vytvareji patet dopravni sité. Jsou vétSinou nejlépe technicky

vybaveny, protoze obstaravaji vétsi Cast celkové prepravy. Tyto trasy jsou doplnény
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sittmi regionalnimi nebo mistniho vyznamu, které maji nizs§i aroven technického
vybaveni a mens$i pfepravni intenzitu.

Uzivani dopravni cesty je rozdéleno na bé€zné uzivani a zvlastni uzivani. Do bézného
uzivani dopravni cesty patfi provozovani dopravy dopravnimi prostredky, které jsou pro

konkrétni dopravni cestu schvaleny. [3]

Zvlastni uzivani dopravni cesty je pouzivani dopravni cesty jinymi, nez schvalenymi

zpusoby za ucelem:

- dopravnim, kdy jde napf. o nadrozmérnou piepravu, provoz jiného typu
dopravniho prostiedku, ktery nepatii mezi schvalené dopravni prostiedky

- nedopravnim, kdy jde napfiklad o skladku materialu na chodniku, ohlasena
shromazdéni, prekopy pro umisténi inzenyrskych siti, stankovy prodej pfi

kulturnich akcich
Podle druhu konvencni dopravy a dopravnich prostfedkti délime dopravni cesty na:

- pozemni komunikace (silni¢ni doprava — silni¢ni dopravni prostfedky)
- draha (drazni doprava — drazni dopravni prosttedky)
- vodni cesta (vodni doprava — dopravni prostiedky vodni dopravy)

- vzdusna letecka dopravni cesta (letecka doprava — letecké dopravni prostiedky)

1.4  Silnic¢ni doprava
Silni¢ni doprava je souhrnem Cinnosti, kterymi se zajiStuje pieprava osob, zvifat a veci
vozidly po dopravnich cestach. [4]
Silni¢ni doprava je v CR upravena zakonem ¢&. 111/1994 Sb., o silniéni dopravé. Silniéni
doprava je v tomto zakon¢ rozdélena na:
- Silni¢ni dopravu, kterd je provozovana za ucelem podnikéani (doprava provadéna
za uplatu, za GCelem dosahovani zisku).

- Silni¢ni dopravu pro soukromé potieby FO (doprava, kterd neni provadéna

za uplatu).
Silni¢ni doprava provozovana za ucelem podnikani se déli na:

- osobni silni¢ni dopravu

- nakladni silnicni dopravu
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Nékladni silni¢ni doprava zahrnuje prepravu nakladu (zvirat a véci).
Osobni doprava zahrnuje:

- linkovou osobni dopravu (vcetné MHD)
- taxisluzbu
- kyvadlovou dopravu

- prilezitostnou osobni dopravu

V CR patii, v objemu piepravovaného zbozi v tunach, silniéni doprava na prvni misto.
Silni¢ni doprava se podili na celkovém objemu prepravovaného zbozi 77,5 % (2012).
Jedna se o oblast podnikéani s relativné jednoduchym a investicné méné narocnym
vstupem novych konkurentd na trh, proto se jedna o oblast podnikani s velmi ostrou

konkurenci.

Stejné jako u jinych odvétvi dopravy 1 u silni¢ni dopravy dochazi postupné ke globalizaci.
Velky vyznam ma silni¢ni nakladni doprava zejména pii doprave potravin, spotfebniho
zbozi, zemé&délskych vyrobki a stavebniho materialu. Cisternové soupravy zajist'uji

konecnou prepravu pohonnych hmot.

Rozvoj silni¢ni dopravy je zavisly na kvalité a hustoté silnic, zejména vystavbe dalnic,

které jsou napojeny na evropskou sit’.

Vyhodou silni¢ni dopravy je jeji vysoka rychlost, flexibilita, nizké naklady na kratkou
vzdalenost, pfeprava z domu do domu a pestry vozovy park, ktery nabizi vhodny typ

vozidla dle pozadavkt zakaznika. [1]

Technickou zékladnu silni¢ni dopravy tvofi dopravni infrastruktura silni€ni dopravy

spolu s dopravnimi prostiedky.

Dopravni infrastruktura silni¢ni dopravy je tvorena dopravnimi cestami uCenymi pro

pohyb silni¢nich vozidel v¢etné potfebného vybaveni.

Dopravni cestou jsou v ptipadé silni¢ni dopravy pozemni komunikace. [3]

1.5 Pozemni komunikace

Jde o dopravni cestu, kterd je ur€ena k uziti silni¢nimi a jinymi vozidly, chodci, véetné
pevné umisténych zafizeni, potfebnych pro zajisténi tohoto uzivani a jeho bezpecnosti.
V ptipadé dopravy na pozemnich komunikacich se pouzivaji pfedev§im nekolejové
dopravnim prostredky. Vyjimku tvofi napf. tramvaje na méstskych komunikacich.
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1.5.1 Kategorie pozemnich komunikaci

Pozemni komunikace se dé€li do 4 kategorii:

- dalnice
- silnice
- mistni komunikace

- ucelové komunikace

Délnice je pozemni komunikaci, ktera je urCend pro mezistatni a dalkovou dopravu
silniénimi motorovymi vozidly. Délnice jsou budovany bez kiizeni, maji oddélené jizdni
pasy a oddélena mista napojeni pro vjezd a vyjezd. Dle dopravniho vyznamu a urceni se
déli dalnice na dalnice 1. tfidy a dalnice II. tfidy. Kategorie dalnic II. tfidy je tvofena
predevsim pivodnimi rychlostnimi silnicemi, které byli do kategorie dalnic zafazeny

od 1.1.2016. Maximalni povolena rychlost na dalnicich v CR je 130 km/h.

Silnice je vefejné pristupnou pozemni komunikaci, ktera je urCena k uziti silni¢nimi
a jinymi vozidly a chodci. Dle dopravniho vyznamu a ur€eni se silnice rozdéluji do tfi
trid.

Silnice L. tfidy jsou ureny zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu. Silnice II. tfidy

jsou urceny pro dopravu mezi okresy a silnice III. tfidy jsou uréeny k vzajemnému spojeni

obci, nebo napojeni obci na ostatni pozemni komunikace.

Mistni komunikace jsou vetejné piistupné pozemni komunikace, které slouzi prevazné
mistni dopravé na uzemi obce. Z hlediska dopravniho vyznamu, urCeni a stavebné

technického vybaveni, se mistni komunikace déli do 4 tfid.

Mistni komunikace I. tfidy, mistni komunikace II. tfidy, kterymi jsou dopravné vyznamné
sbérné komunikace s omezenim piimého pfipojeni sousednich nemovitosti. Mistni
komunikace III. tfidy jsou obsluzné komunikace a mistni komunikace IV. tfidy jsou
komunikace, které jsou nepfistupné provozu silni¢nich motorovych vozidel nebo

na kterych je umoznén smiseny provoz.

Utelové komunikace jsou pozemni komunikace, které slouzi pro potieby vlastnikd
ke spojeni jednotlivych nemovitosti nebo ke spojeni téchto nemovitosti mezi sebou.

Ucelové komunikace mohou byt vefejné pristupné nebo vetejné nepfistupné.
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1.5.2 Oznadovani na pozemnich komunikacich

Dalnice a silnice prvni tfidy jsou oznacovany cislicemi od 0 do 99. U dalnic se uvadi pred
Cislici pismeno ,,D*.

Silnice II. tfidy jsou oznacovany Cislicemi od 100 do 99. Silnice II1. tfidy jsou oznacovany
Ctyt az pétimistnymi Cisly odvozenych od nejbliz§i dalnice nebo silnice 1. a II. tfidy,

pfipadné jsou Cisla doplnéna indexem malym pismenem.

Evropska sit’ silnic pro rychlou dalkovou prepravu se oznacuje pismenem ,,E“. Jedna se
o silnice, které jsou ur€eny pro mezinarodni provoz. Tyto komunikace musi spliiovat
piisngj§i parametry nez bé&zné silnice I. tiidy. Pfes CR prochazi 13 evropskych
mezinarodnich silnic. Ctyfi z t&chto silnic patii k patefnim evropskym mezinarodnim

silnicim, které vedou ptes cely kontinent. Jde o silnice E50, ES5, E65 a E7S5.

Na obr. 1.1 je zobrazen piiklad znaceni dalnice, evropské silnice a silnice I. tfidy. Dale

na obrazku vidime Cislo sjezdu, které je shodné s km dalnice, na kterém se sjezd nachazi,

a v pravém dolnim rohu vzdalenost tohoto sjezdu.

PLZEN

T@V 500 m

Obr. 1.1 Znaceni PK

| %

Zdroj: [5].

Objekty na PK, mezi které se fadi mosty, podjezdy a tunely na PK jsou oznaCovany
pofadovymi ¢Cisly zacinajici 1 od zacatku stani€eni komunikace. U dalnic a silnic se
zpravidla Cislo objektu sklada z ¢isla dot€ené komunikace a poml¢kou poradového Eisla

objektu, které muze byt piipadné doplnéno tfemi indexy, napi. M pro most.
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1.5.3

Soucasti a prislusenstvi pozemnich komunikaci

Soucasti dalnic, silnic a mistnich komunikaci se déli do nékolika skupin.

a)

b)

d)

Jde o vSechny konstrukéni vrstvy vozovek a krajnic, stavby technické a jina
zafizeni urCeni k provadéni kontrolni ¢innosti provozu na PK. Dale se sem fadi
piidruzené a piidatné pruhy, vetné zastavkovych pruht linkové osobni dopravy
a odpocivky. Odpocivka je plocha u dalnice, silnice nebo mistni komunikace,
ktera je stavebné a provozné vymezena a slouzi k bezplatnému stani silni¢niho
motorového vozidla na dobu potfebnou pro zajisténi plynulosti a bezpecnosti
silni¢niho provozu. Vefejné parkovisté a jizdni pruh nebo pas pro cyklisty jsou
také soucasti pozemnich komunikaci.

Do druhé skupiny patii mostni objekty, pres které je komunikace vedena. Patfi
sem dale chodniky, revizni zafizeni, ochranné §tity a sité¢ na téchto objektech,
strojni vybaveni, ledolamy, propustky a lavky pro chodce nebo cyklisty, které jsou
soucasti téchto mostnich objekta.

Do dalsi skupiny se fadi svislé a vodorovné dopravni znaceni, svodidla, pruzidla,
zabradli, smérové sloupky, odrazniky, dopravni knofliky, mezniky a stani¢niky,
dopravni ostrivky, odrazné a vodici prouzky a zpomalovaci prahy.

Do posledni skupiny patfi protihlukové stény a valy a tinikové zony, pokud jsou

umistény na silni¢nim pozemku.

V ptipadé prisluSenstvi dalnic, silnic a mistnich komunikaci je toto piisluSenstvi

rozdéleno do nasledujicich skupin:

a)
b)
©)
d)
e)

g)

prenosné dopravni zafizeni a prenosné svislé dopravni znacky

zafizeni pro provozni informace, jakymi jsou napt. hlasice naledi a hlasky
svételna signalizaCni zafizeni a vefejné osvétleni PK

zasobniky a skladky udrzbovych hmot, zasnézky a silni¢ni vegetace

objekty a prostranstvi, které slouzi k vykonu udrzby PK nebo k zabezpeceni ukolu
slozek IZS a jejich napojeni na pfislusnou PK.

zafizeni, které pomaha zabranovat vniknuti volné Zzijicich zivocichi na PK,
napf. ploty, pfechodové mustky a tunely

technicka zafizeni a soucésti téchto zafizeni, ktera slouzi k vybéru a kontrole
uhrady poplatku za pouziti PK — systém elektronického mytného, pokud jsou tato

zafizeni umisténa na PK nebo silni¢nim pozemku
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h) technickd zafizeni a soucéasti téchto =zafizeni, kterd slouzi k provadeéni
vysokorychlostniho kontrolniho vazeni pomoci nepienosnych
vysokorychlostnich vah, pokud jsou tato zafizeni umisténa na PK nebo

na silni¢nim pozemku

1.5.4 Vlastnictvi a sprava pozemnich komunikaci
Aby byla zajisténa plynulost a bezpecnost provozu na PK, je nutné je spravovat. Sprava
PK zahrnuje zejména jeji prohlidky, které jsou pravidelné nebo mimotadné (udrzba

a opravy). Vlastnik PK muaze vykon spravy zajistovat prostiednictvim spravce.

Vlastnik dalnic a silnic I. tfidy je v CR stat. Spravu vykonava Reditelstvi silnic a dalnic
CR.

Vlastnikem silnic II. a III. tfid je kraj, na jehoz tizemi se silnice nachéazeji. Spravu téchto
PK vykonavaji pfispévkové organizace, které pro tento ucel kraje zfizuji. Jde napf.
o Krajskou spravu a udrzbu silnic StfedoCeského kraje, Sprava silnic Olomouckého

kraje aj.
Vlastnikem mistni komunikace je obec, na jejimz uzemi se mistni komunikace nachazeji.

Vlastnikem ucelové komunikace je pravnicka nebo fyzicka osoba.

1.5.5 Silni¢ni ochranné pasmo
Ochrannym pasmem je uzemi, které je dané zakonem nebo vyhlaSované tizemnim
rozhodnutim, ve kterém se z divodu ochrany zajma spole¢nosti zakazuji nebo omezuji
urCité Cinnosti. Divodem vytvafeni ochrannych pasem je zejména ochrana zivotniho
prostfedi, podzemnich vod uréenych pro zasobovani pitnou vodou, dopravnich staveb
a inzenyrskych siti.
V ptipadé silni¢niho ochranného pasma se jedna o prostor ohraniceny svislymi plochami
vedenymi:

- Do vysky 50 m

- Do sitky ve vzdalenosti:

o U dalnic je ochranné pasmo 100 m od osy piilehlého jizdniho pasu dalnice

nebo od osy vétve kiizovatky dalnice s jinou pozemni komunikaci.
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o U silnic I. tfidy a mistni komunikace I. tfidy je ochranné pasmo 50 m
od osy vozovky nebo pfilehlého jizdniho pasu silnice nebo mistni
komunikace.

o U silnic II. a III. tfidy a mistni komunikace II. tfidy je ochranné pasmo
15 m od osy vozovky nebo od osy pfilehlého jizdniho pasu silnice a mistni

komunikace.

Pti trasovani pozemnich komunikaci jsou omezujicimi prvky ochranna pasma dopravnich

systému a inzenyrskych siti.

1.5.6 Kivizeni komunikaci a krizovatky

Kfizeni je misto, kde se protinaji pozemni komunikace v pidorysném primétu, aniz by
byly vzajemné propojeny nebo misto, kde se pozemni komunikace v pidorysném
prumétu protina s drazni komunikaci. V prvnim pfipadé jde napf. o kfizeni dalnice a polni
cesty.

V ptipadé kiizeni PK s drahou, lze zfidit kiizeni mimo tUroviiové (mimo urover koleji)
nebo uroviiové (vurovni koleji). V pfipadé uroviiového ktizeni PK a drahy jde

o prejezdy.

Kfizovatka je misto, v némz se pozemni komunikace protinaji nebo stykaji v piadorysném
prumétu, a alespon dvé z nich jsou vzajemné propojeny. Kiizovatky se déli do nékolika

skupin podle riznych kritérii.

Ztizovanim kfizovatek lze navzajem pripojovat pozemni komunikace, které vedou
do riznych sméra. Dle zakona o provozu na pozemnich komunikaci je kiiZovatka misto,
v némz se pozemni komunikace protinaji nebo spojuji. Za kiizovatku se nepovazuje
vyusténi polni nebo lesni cesty, pripojeni obsluznych dopravnich zafizeni (napf.

parkovisté), sjezdy k nemovitostem aj.

1.5.7 Technické prvky pozemnich komunikaci

Konstrukce silni¢ni komunikace je rozdélena vertikaln€ na dva stavebni celky.

Spodni stavbou silni¢ni komunikace je zemni téleso, které vyrovnava nepravidelnosti
na povrchu terénu, kterym je dana komunikace vedena. Na plani zemniho télesa
(upravené povrchové plose) se buduje konstrukce vozovky. Upravena povrchova plocha
musi zabezpecit, aby nasledné polozena vozovka zcela odpovidala smérovymi
a vyskovymi prvky dané kategorii komunikace.
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Povrchova plocha musi byt upravena tak, aby konstrukce vozovky byla dostate¢né
chranéna pted ucinky povrchovych a podzemnich vod. Odvodnéni pozemni komunikace
v pficném smeéru zajistuje piicny sklon zemni plan€. V podélném smeéru slouzi
k odvodiiovani odvodiiovaci zafizeni oteviena, kam patfi prikopy, rigoly, kaskady apod.,
a krytd odvodiovaci zafizeni, kam pafi napf. trativody a potrubi. Mosty a propustky

zabezpecuji pievedeni vody pod PK.

Vrchni stavba silniéni komunikace je tvofena vozovkou a vedlej§im zafizenim. Vozovka
je konstruovana z jedné nebo vice vrstev rizn€ zpracovanych stavebnich hmot. Podle
pouzitého materialu, se vozovky dé€li na zivicné, cementobetonové, Stérkové, dlazdéné

a zvlastni. Vozovka je zékladni soucasti silni¢ni komunikace.

Schéma konstrukce vozovky, véetné jednotlivych vrstev, je na obr. 1.2.

obrusna vrstva

byt Tus
lozna vistva

podkladové horni podkladova vistva

VIStVY dolni podkladova vrstva

ochrafma vr. ochranna vrstva

podlozi podloZi

Obr. 1.2 Schéma konstrukce vozovky
Zdroj: [3].

Vozovka vytvafi v Sitkovém usporadani PK jizdni pas, ktery je slozen z jizdnich pruhd.
Po stranach jizdniho pasu se nachazi vodici prouzky, které odde€luji vozovku od zpevnéné
krajnice. Pfi smérovém rozdéleni PK, miiZe byt soucasti vozovky také stitedovy délici pas.

Soucasti PK jsou také piidavné a kratké nouzové pruhy.

Na obr. 1.3 je zobrazeno schéma piicného usporadani komunikace. Pri¢né usporadani je

déano kategorii PK.
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KORUNA SILNICE

JIZDNI PAS
3 & f‘ _ 18) / H &
| L 1Y [ | [ - 3
6718 (9701112 . 4
 41109436) N5 5
L ZEMNI TELESO I
SILNICN/ POZEMEK

1 - smérovy sloupek, 2 - svah vykopu, 3 - hranice silniéniho pozemku, 4 - meznik, 5 - pivodni terén,
6 - humus a zatravnéni, 7 - vykop (zafez). 8 - piikop. 9 - nezpevnéna krajnice. 10 - zpevnéna krajnice,

11 - vodici prouzek, 12 - jizdni prub, 13 - nasyp. 14 - svah nasypu. 15 - svodidlo

Obr. 1.3 Pfi¢né usporadani komunikace

Zdroj: [3].

1.5.8 Silniéni sit CR
V roce 2020 bylo v CR v provozu 55 768 km silnic I. — I tiidy a dalnic, z toho 2629 km

patiilo do Evropské sité silnic. Jejich rozdé€leni je v tab. 1.1.

Tab. 1.1 Silniéni sit CR 2020

Silnice I. | SilniceII. | Silnice IIL Ly Celkem
» . » Dilnice | .. .~ . . E
Tiidy tiidy tiidy délnic a silnic

5 826 km 14 585 34081km | 1276km | 55768 km |2 629 km

Zdroj: [6].

1.5.9 TEN-T

Systém TEN-T zahrnuje vSechny dopravni trasy v EU. Jednd se o sit' silni¢nich
a zeleznicnich koridorti, mezinarodnich letist a vodnich cest. Cilem systému TEN-T je
vytvoreni dopravni sité, ktera by umoznila pohyb zbozi a lidi mezi ¢lenskymi staty EU,

zlepSeni dopravni infrastruktury pro fungovani vnitiniho trhu EU.

Systém TEN-T je definovan jako dvouvrstva sit, globalni sit’ a hlavni sit’.
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Pies CR prochazi tfi koridory transevropské dopravni sité. Baltsko-jadransky koridor
(Katovice — Ostrava — Brno — Viden), Vychodni a vychodostfredomotsky koridor
(Drazdany — Usti nad Labem — Mélnik/Praha — Kolin — Pardubice — Brno — Videii)
a Rynsko-dunajsky koridor (Mnichov/Norimberk — Praha — Ostrava/Pierov — Zilina —

Kosice — hranice Ukrajiny)
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2  Hustota dopravy pred pandemii koronaviru

2.1 Statistické charakteristiky

Pro zpracovani ziskanych dat o hustoté silni¢ni dopravy bude pracovano se stfednimi

hodnotami aritmeticky prumér a median.

Déle bude pracovano sukazateli variability, zejména se smérodatnou odchylkou

a varianim koeficientem.

2.1.1 Aritmeticky prumér
Aritmeticky pramér je zakladni a nejpouzivangjsi statistickou charakteristikou. Vyjadiuje

uhrn hodnot statistického znaku, dé€leny rozsahem souboru.

Aritmeticky pramér muze poskytnout $patny obraz o datech, kdy byva zkreslen extrémni
hodnotou (vyraznou minimalni nebo maximalni hodnotou), v ptipade, kdy se vychazi
ze souboru s niz§im rozsahem. [8]

X — Z?=1xi

0 (2.1

kde: i ... aritmeticky primér,

n ... rozsah statistického souboru,

xi ... prvek statistického souboru.

2.1.2 Mediian

Je prvkem hodnot sledovaného znaku, které jsou usporadany v rostoucim poradi, ktery
rozdeluje tyto hodnoty na dvé Casti (poloviny). Median zachycuje troven hodnot 1épe nez
pramér. Netrpi problémy, zejména v prfipadé, kdy soubor hodnot obsahuje né&jaké

extrémy. [9]

Me(x) = HTH, (2.2)

kde: Me(x) ... median,

n ... pocet prvku statistického souboru.
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V piipadé sudého poctu hodnot se median vypocita jako aritmeticky prumér ze dvou
prostfednich hodnot.

n n
S+G+D)

MC(X) = o (2.3)

kde: Me(x) .... median,

n ... pocet prvku statistického souboru.

2.1.3 Prumérna odchylka
Primérna odchylka vyjadiuje miru variace (odlisnosti) od stiedni hodnoty, tedy praimeéru

nebo medianu. Slouzi jako dopliikové informace medianu.

Primérna odchylka priméru d se vypodita jako aritmeticky pramér absolutnich hodnot

odchylek (rozdili) vsech hodnot od aritmetického priméru. Primérna odchylka medianu

dy je rovna aritmetickému priméru absolutnich hodnot odchylek vsech hodnot

od medianu. [9]

__ _ Z‘{lzllxl_fl _~ _ Z?:llxl_xvl (2 4)
X n X n s :

kde:
X ... aritmeticky prumeér,

n ... rozsah statistického souboru,

Xi ... prvek statistického souboru.
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2.1.4 Smérodatna odchylka
Smérodatna odchylka urcuje rozptyl ¢i odchyleni hodnot od jejich priméru. Smérodatna

odchylka se vypocita jako odmocnina z rozptylu. [9]

n .2
s =1s2 = \/Zl:l(il %) ) (2.5)

kde: s ... smérodatna odchylka,
X ... aritmeticky prameér,

n ... rozsah statistického souboru,

xi ... prvek statistického souboru.

2.1.5 Variacni koeficient
Variacni koeficient se vyuziva k posouzeni relativni velikosti rozptylenosti dat vzhledem
k priméru. Byva udavan v desetinném cCisle nebo v procentech. Variacni koeficient do

30 % je povazovan z hlediska matematické statistiky za ptipustnou hodnotu.

v = v ==.100 [%], (2.6)

KRilw
KRilw

kde: v ... variaCni koeficient,
s ... smérodatna odchylka,

X ... aritmeticky pramér.

2.2 Metodika naturalnich ukazatelu v dopravé

Osobni doprava v této praci zahrnuje Casové fady za piepravy cestujicich v silnicni
dopravé. V pripadé mnozstvi prepravenych osob jsou udaje uvedeny na tisice osob.

Z hlediska ptepravniho vykonu jsou udaje uvedeny v osobokilometrech.

Prepravnim vykonem v osobni silni¢ni dopravé je soucet vzdalenosti, na kterou byli

prepraveni jednotlivi cestujici (osobokilometry).
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2.3 Vyvoj osobni SD pred pandemii koronaviru

2.3.1 Vyvoj osobni silni¢ni dopravy 2010 — 2019
Vyvoj osobni dopravy v letech 2010 — 2019 byl sledovan Ministerstvem dopravy Ceské
republiky  zhlediska mnozstvi prepravenych osob a piepravniho vykonu

v osobokilometrech.
Sledované udaje jsou v tab. 2.1 rozdé€leny na jednotlivé roky 2010-2019

Tab. 2.1 Vyvoj osobni SD 2010 — 2019

Osobni silni¢ni doprava 2010 — 2019
Rok Pfeprgvené osoby Pfeprgvni vykon
(tis. osob) (mil. oskm)
2010 372 548 10 336
2011 364 616 9267
2012 344 988 9015
2013 337978 9026
2014 349 515 10010
2015 350920 9 996
2016 332763 10 257
2017 329 733 11178
2018 340 179 10 950
2019 355 564 10 343

Zdroj: vlastni zpracovani dle [7].

V tab. 2.1 jsou uvedeny prepravni vykony osobni silni¢ni dopravy v letech 2010 — 2019.
Nejvétsi mnozstvi osob bylo prepraveno v roce 2010 (372 548 tisic osob) a nejmensi

mnozstvi prepravenych osob bylo v roce 2017 (329 733 tisic osob).

Maxima prepravniho vykonu dosihla osobni SD vroce 2017 (11178 mil. oskm)

a minima piepravniho vykonu v roce 2012 (9 015 mil. oskm).
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Pfepravené osoby 2010 — 2019
(tis. osob)
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Obr. 2.1 Grafické znazornéni vyvoje osobni SD

Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 2.1 je znazornén vyvoj osobni SD v letech 2010 — 2019 vcetné aritmetického
pruméru, ktery je 347 880,4 tis. osob. V roce 2010 dosahovala osobni silni¢ni doprava
svého maxima v poc¢tu prepravenych osob a v roce 2017 svého minima prepravenych
osob. V letech 2012. 2013, 2016, 2017 a 2018 bylo mnozstvi piepravenych osob za jeden

rok pod primeérem sledovaného obdobi.
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Pfepravni vykon osobni SD 2010 — 2019
(mil. km)
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Obr. 2.2 Grafické znazornéni vyvoje vykon osobni SD

Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 2.2 je zobrazen vyvoj dosazeného vykonu osobni silnicni dopravy
v osobokilometrech za obdobi 2010 — 2019. V roce 2017 dosahovala osobni silni¢ni
preprava nejvyssiho prepravniho vykonu (maxima) v milionech osobokilometra
(11 178 mil. oskm). Nejniz§iho ptepravniho vykonu (minima) doséhla osobni silni¢ni

doprava v roce 2012 (9015 mil. oskm).
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2.3.2 Matematicko-statistické zhodnoceni vyvoje osobni SD pred pandemii
koronaviru

Tab. 2.2 Vyvoj osobni SD 2010 — 2019

Osobni silni¢ni doprava 2010 — 2019
Prepravene Prepravni
osoby (tis. vykon (mil.
osob) oskm)

aritmeticky 347 880,4 10 037,8

prumeér

median 347 251,5 10 133,5

prumeérna

odchylka 10 752,2 575,0

smérodatna

odchylka 12 973,5 709,1

Zdroj: vlastni zpracovani.

Vtab. 2.2 jsou vysledky jednotlivych matematicko-statistickych ukazatelti silni¢ni
dopravy.

Zatimco stfedni hodnota u mnozstvi piepravenych osob je o 628,9 tisic osob nizsi, nez
aritmeticky prumér, u prepravniho vykonu je median o 103,7 mil. oskm vyss§i nez
aritmeticky pramér. V piipad€é mnozstvi prepravenych osob je tento rozdil zptsoben

velkym vykyvem v roce 2010.

Primérna odchylka v mnozstvi prepravenych osob osobni SD je 10 752,2 osob. V ptipadé

prepravniho vykonu je primérna odchylka 575 mil. oskm.

Smérodatna odchylka je v pfipadé mnozstvi prepravenych osob 12 9735 tis. osob.

V ptipadé piepravniho vykonu je smérodatna odchylka 709,1 osob.

Tab. 2.3 Variaéni koeficient vyvoje osobni SD 2010 — 2019

Osobni silni¢ni doprava
Prepravene Prepravni
osoby (%) vykon (%)
variacni
koeficient 3,73 7,06

Zdroj: vlastni zpracovani.
Variacni koeficient je v pfipadé prepravenych osob 3,73 % a v pfipadé prepravniho

vykonu 7,06 %. Z hlediska matematické statistiky jsou to pfipustné hodnoty.
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2.4 Vyvoj nakladni SD pred pandemii koronaviru

2.4.1 Vyvoj nakladni silni¢ni dopravy 2010 — 2019
Nakladni doprava zahrnuje &asové fady silniéni nakladni dopravy. Udaje o mnozstvi
prepraveného zbozi jsou v tisicich tunach a ptfepravni vykon u silni¢ni nakladni dopravy

v tunokilometrech.

Prepravnim vykonem v nakladni dopravé jsou tunokilometry, které vyjadiuji soucet
jednotlivych soucinti hmotnosti prepravenych nakladu a vzdalenosti, na kterou byly tyto

néaklady pfepraveny.

Tab. 2.4 Vyvoj nakladni SD 2010 — 2019

Nakladni silni¢ni doprava 2010-2019
Rok PFeprayeny naklad Pfeprgvni vykon
(tis. tun) (mil. tkm)
2010 355911 51832
2011 349 278 54 830
2012 339314 51228
2013 351517 54 893
2014 386243 54 092
2015 438 906 58714
2016 431 889 50315
2017 459 433 44 274
2018 479 235 41073
2019 504 099 39 059

Zdroj: vlastni zpracovani dle [7].

Udaje o vyvoji nakladni silniéni dopravy v letech 2010 — 2019 jsou v tab. 2.4. Nejvyssiho
mnozstvi prepraveného materialu bylo dosazeno v roce 2019 (504 099 tis. tun). Naopak
v roce 2019 byl prepravni vykon nakladni SD na svém minimu (39 059 tkm). To mohlo
byt zptsobeno snizenim poctu silni¢nich pfeprav na dlouhé vzdalenosti a zvySenim
preprav na kratké vzdalenosti nebo CastéjSim vyuzivanim velkokapacitnich nakladnich
souprav. Prepravni vykon dosahl svého maxima v roce 2015 (58 717 mil. tkm) a v roce

2012 bylo prepraveno nejmensi mnozstvi nakladu za sledované obdobi (339 314 tis. tun).
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Obr. 2.3 Grafické znazornéni vyvoje nakladni SD

Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 2.3 je znazornén vyvoj nakladni SD v letech 2010 — 2019 vcetné aritmetického
pruméru, ktery je 409 5825 tis. tun piepraveného nakladu. V roce 2019 dosahovala
silni¢ni pfeprava maxima prepraveného mnozstvi nakladu (504 099 tis. tun) a v roce 2012

minimum. Je zde vidét postupny nardast mnozstvi prepraveného nakladu od roku 2013 az

po rok 2019.
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Prepravni vykon nakladni SD 2010 — 2019
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Obr. 2.4 Grafické znazornéni vyvoje piepravniho vykonu nakladni SD

Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 2.4 je graficky znazornén vyvoj prepravniho vykonu néakladni SD za obdobi
2010 — 2019, veetné aritmetického priméru (50 031 mil. tkm). V obdobi 2010 — 2015 se
prepravni vykon drzel nad primérem za sledované obdobi. V roce 2015 dosahoval
prepravni vykon za sledované obdobi svého maxima (58 714 mil. tkm). Od roku 2016
dochéazi k postupnému poklesu piepravniho vykonu az do roku 2019, kdy dosahl

prepravni vykon svého minima (39 059 mil. tkm)
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2.4.2 Matematicko-statistické zhodnoceni vyvoje nakladni SD pred pandemii
koronaviru

Tab. 2.5 Matematicko-statistické ukazatele vyvoje nakladni SD

Nakladni silni¢ni doprava 2010-2019
. , Piepravni
WIS | e (il
naklad (tis. tun) tkm)
aritmeticky 409 582.5 50 031,0
pramér
median 409 066,0 51 530,0
prumeérna
odchylka 53 129,9 51374
smérodatna
odchylka 57 444, 4 6 140,7

Zdroj: vlastni zpracovani.

Median je v pfipadé mnozstvi prepraveného nakladu 409 066 tis. tun, coz je
o 516,5 tis. tun méné nez aritmeticky pramér. Primérna odchylka v mnoZzstvi
prepraveného nakladu je 53 1299 tis. tun nakladu. Rozptyl hodnot od primeéru
(smérodatna odchylka) je v pfipad€ mnozstvi prepraveného nakladu za sledované obdobi

57 444,4 tis. tun.

Median prepravniho vykonu nakladni SD je 51 530 mil. tkm. Primérna odchylka je
5137,7 mil. tkm a rozptyl hodnot od praméru byl spocitan na 6 140, 7 mil. tkm.

Tab. 2.6 Variaéni koeficient vyvoje nékladni SD 2010 — 2019

Nakladni silni¢ni doprava
Prepraveny Prepravni
naklad (%) vykon (%)

variacni
koeficient 14,03 12,27

Zdroj: vlastni zpracovani.

Variacni koeficient mnozstvi prepraveného nakladu je 14,03 % a variacni koeficient

ptepravniho vykonu 12,27 %. Z hlediska matematické statistiky jsou to piipustné

hodnoty.
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2.5 Ctvrtletni vyvoj osobni a nakladni SD v roce 2019

2.5.1 Ctvrtletni vyvoj osobni SD 2019
Tab. 2.7 Ctvrtletni vyvoj osobni SD 2019

Osobni silni¢ni doprava 2019
Prepravene Prepravni
Rok/¢tvrtleti osoby (tis. vykon (mil.
osob) oskm)
2019/1 94 337 2 468
201972 89110 2 856
2019/3 78 628 2 733
2019/4 93 489 2 289
2019 Celkem 355 564 10 346

Zdroj: vlastni zpracovani dle [7].

Ctvrtletni vykony osobni silni¢ni dopravy jsou vtab. 2.7. Nejvy$§i mnozstvi
prepravenych osob bylo v 1. ctvrtleti roku 2019 (94337 tis. osob). Nejvyssiho
ptepravniho vykonu bylo vosobni SD dosazeno ve?2. Cctvrtleti roku 2019
(2 856 mil. oskm.) Celkem bylo v roce 2019 pirepraveno 355 564 tis. osob a piepravni
vykon byl 10 346 mil. oskm.

Minima prepravenych osob (78 628 tis. osob.), bylo dosazeno ve 3. Ctvrtleti roku 2019
a minimalni pfepravni vykon (2 289 mil. oskm), byl ve 4. ¢tvrtleti roku 2019.
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Obr. 2.5 Mnozstvi ptepravenych osob 2019
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 2.5 je zobrazen Ctvrtletni vyvoj mnozstvi prepravenych osob SD. Nad prumérem
roku 2019 bylo 1. a 4. Ctvrtleti. 2. a 3. Ctvrtleti bylo pod primérem roku 2019 a ve 3.
ctvrtleti bylo dosazeno nejmensiho mnozstvi pfepravenych osob. Mnozstvi pfepravenych

osob v 1., 2. a 3. Ctvrtleti se pohyboval kolem prameéru roku 2019.
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Obr. 2.6 Pfepravni vykon osobni SD 2019
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 2.6 je zobrazen ctvrtletni vyvoj pfepravniho vykonu osobni SD v roce 2019.
Prepravni vykon v 1. a 2. Ctvrtleti 2019 byl pod prumérem daného obdobi. V 2. a 3.
Ctvrtleti byl vykon osobni SD nad primérem roku 2019.
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2.5.2 Matematicko-statistické zhodnoceni vyvoje osobni SD 2019
Tab. 2.8 Matematicko-statistické ukazatel vyvoje osobni SD 2019

Osobni silni¢ni doprava 2019
Prepravene Prepravni
osoby (tis. vykon (mil.
osob) oskm)

aritmeticky 88 891,0 2 587.0

prumeér

median 91 300,0 2601,0

prumeérna

odchylka 5131,5 208.,0

smérodatna

odchylka 6 248.6 221,7

Zdroj: vlastni zpracovani.

Z hlediska matematicko-statistického zhodnoceni Ctvrtletniho vyvoje osobni SD v roce

2019, viz. tab. 2.8, byl aritmeticky pramér 88 891 tis. pfepravenych osob. Primér

prepravniho vykonu byl 2587 mil. oskm. Median dosdhl hodnoty 91 300 tis.

prepravenych osob a median piepravniho vykonu byl 2 601 mil. oskm.

Primérna odchylka mnozstvi prepravenych osob ¢tvrtletniho vyvoje osobni SD 2019 byla

5 131,5 tis. osob a smérodatna odchylka 6 248,6 tis. osob.

Primeérna odchylka ptepravniho vykonu v roce 2019 byla 208 mil. oskm a smérodatna

odchylka 221,7 mil. oskm

Tab. 2.9 Variaéni koeficient vyvoje osobni SD 2019

Osobni silni¢ni doprava 2019
Prepravene Prepravni
osoby (%) vykon (%)

variacni
koeficient 7,03 8,57

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Variacni koeficient mnozstvi prepravenych osob byl v roce 2019 7,03 % a variacni
koeficient prepravniho vykonu 8,57 % viz. tab. 2.9. Tyto hodnoty jsou z hlediska

matematické statistiky pfipustné.

2.5.3 Ctvrtletni vjvoj nakladni SD 2019
Tab. 2.10 Ctvrtletni vyvoj nakladni SD 2019

Nakladni silni¢ni doprava 2019
Prepraveny LG i
Rok/¢tvrtleti it (e, ) vykon (mil.
tkm)

2019/1 90 267 7 864
201972 135773 9189
2019/3 144 599 9048
2019/4 133 460 12 958
2019 Celkem 504 099 26 101

Zdroj: vlastni zpracovani dle [7].

Vykony nakladni SD vroce 2019 jsou uvedeny vtab. 2.10. Maxima mnozstvi
prepraveného nakladu (144 599 tis. tun) bylo dosazeno ve 3. ¢tvrtleti 2019. Minimum
mnozstvi prepraveného nakladu (90 267 tis. tun) bylo v 1. Ctvrtleti 2019.

Maxima prepravniho vykonu (12 958 mil. tkm) bylo dosazeno ve 4. cCtvrtleti 2019
a minimalni pfepravni vykon (7 864 mil. tkm) byl v 1 ¢tvrtleti 2019.

Celkem bylo za rok 2019 prepraveno 504 099 tis. tun nakladu a ptrepravni vykon dosahl
26 101 mil. tkm.
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Obr. 2.7 Ctvrtletni vyvoj nakladni SD 2019
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 2.7. je zobrazen vyvoj mnozstvi pfepravného nakladu v jednotlivych ¢tvrtletich
roku 2019. Pod prumérem roku 2019 bylo pouze 1. Ctvrtleti. 2. az 4. Ctvrtleti dosahovalo

z hlediska mnozstvi prepravovaného materialu nadprimeérnych hodnot.
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Obr. 2.8 Ctvrtletni vyvoj prepravniho vykonu nakladni SD 2019
Zdroj: vlastni zpracovani.
Na obr. 2.8 je graficky zobrazen vyvoj prepravniho vykonu nakladni SD. Je zde vidét

minimum piepravniho vykonu v 1. Ctvrtleti 2019. 2. az 4. ctvrtleti roku 2019 bylo
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z hlediska prepravniho vykonu nad primérem sledovaného obdobi, ve 4. Ctvrtleti byl

narust prepravniho vykonu nejvice patrny.

2.5.4 Matematicko-statistické zhodnoceni vyvoje nakladni SD 2019
Tab. 2.11 Matematicko-statistické ukazatele vyvoje nakladni SD 2019

Nékladni silni¢ni doprava 2019
Prepraveny Vl;tcf)rfa(\rlrrllill
naklad (tis. tun) tkm)
aritmeticky 126 025,0 8 700,0
prumeér
median 134 617,0 9 048,0
prumeérna
odchylka 17 878.,9 557,6
smérodatna
odchylka 21 059,0 5942

Zdroj: vlastni zpracovani.

V tab. 2.11 jsou vysledky jednotlivych matematicko-statistickych ukazatelt ¢tvrtletniho
vyvoje nakladni SD v roce 2019.

Aritmeticky primér mnozstvi prepraveného nakladu byl 126 025 tis. tun nakladu
a median 134 617 tis. tun nakladu. Primérna odchylka mnozstvi prepravného nakladu

byla 17 878,9 tis. tun nakladu a smérodatnd odchylka 21 059 tis. tun nakladu.

Z hlediska prepravniho vykonu nakladni SD byl aritmeticky primér 8 700 mil tkm
a median 9 048 mil tkm. Primérna odchylka pfepravniho vykonu byla 557,6 mil tkm
a smérodatna odchylka 594,2 mil tkm.

Tab. 2.12 Varia¢ni koeficient vyvoje nakladni SD 2019

Nékladni silni¢ni doprava 2019
Prepraveny Prepravni vykon
néaklad (%) (%)
variacni
koeficient 16,71 0,83

Zdroj: vlastni zpracovani.

Variacni koeficient mnozstvi prepraveného nakladu v roce 2019 byl 16,71 % a variacni

koeficient 6,83 %. To jsou z hlediska matematické statistiky pfipustné hodnoty.

39



2.6 Intenzita SD — dalnice D8 pred pandemii koronaviru

2.6.1 Hustota silni¢ni dopravy D8 49,6 km
V roce 2019 byly zafizenim RSD na vybraném useku dalnice D8 zaznamenavany podty

projizdéjicich vozidel mezi exity Lovosice — Bilinka na 46,9 km.

Tab. 2.13 Intenzita SD D8 2019

Leden 756 876
Unor 715 663
Bfezen 832534
Duben 890 028
Kvéten 899 897
Cerven 911953
Cervenec 1024 090
Srpen 1003 564
Zari 892 863
Rijen 950 282
Listopad 865951
Prosinec 823708
Celkem 10567 409

Zdroj: interni dokument RSD.

V tab. 2.13 jsou zaznamenany pocty vozidel, ktera projela sledovanym usekem na dalnici
D8 v jednotlivych mésicich. Maxima dosahla hustota SD v roce 2019 na dalnici D8
v Cervenci (1 024 090 vozidel). Minimalni hustota provozu byla v roce 2019 na dalnici
D8 vunoru (715663 vozidel). Celkem projelo vroce 2019 sledovanym mistem

10 567 409 vozidel.
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Intenzita SD 49,6 km D8 2019
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Obr. 2.9 Graf intenzity SD déalnice D8 2019
Zdroj: interni dokument RSD, vlastni zpracovani.

Na obr. 2.9 je zobrazen graf vyvoje intenzity SD na kilometru 49,6 na déalnici D8 mezi
exity Lovosice — Bilinka. Primérna mésicni intenzita v daném misté byla 880 617 vozidel
mésicné. Nad primérem byla intenzita od kvétna do fijna, kdy nejvyssi intenzita byla
zaznamenana v Cervenci a srpnu. Naopak nejnizsi intenzita na daném misté dalnice D8
byla v lednu a unoru. V grafu je vidét nizsi intenzita dopravy v zimnim obdobi, a naopak

zvySena intenzita dopravy v letnich mésicich.

2.6.2 Matematicko-statistické zhodnoceni vyvoje intenzity SD na dalnici D8
Tab. 2.14 Matematicko-statistické ukazatele intenzity SD D8 2019

aritmeticky 880617.0
pramér '
median 891446,0
primérna 68 059,2
odchylka '
smérodatna 86 810.7
odchylka '

Zdroj: vlastni zpracovani.
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V tab. 2.14 jsou uvedeny hodnoty jednotlivych matematicko-statistickych udaji pro
zhodnoceni vyvoje intenzity SD ve sledovaném tUseku na dalnici DS.
V pruméru projelo v roce 2019 pfes monitorované misto dalnice D8 na kilometru 49,6

mezi exity Lovosice a Bilinka 880 617 vozidel. Median byl v tomto roce 891 446 vozidel.

Primérna odchylka v roce 2019 byla po zaokrouhleni 68 059 vozidel a smérodatna

odchylka 86 811 vozidel.

Tab. 2.15 Varia¢ni koeficient intenzity SD D8 2019

variacni
koeficient %

9,86

Zdroj: vlastni zpracovani.

Variacni koeficient intenzity SD na vybraném useku dalnice D8 byl v roce 2019 9,86 %.

To je z hlediska matematické statistiky pfipustna hodnota.
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3  Hustota dopravy v pribéhu pandemie koronaviru

3.1 Pandemie korona viru v CR

Epidemie virové nemoci covid-19 zptisobné koronavirem SARS-CoV-2 na tizemi CR
probiha od 1. bfezna 2020. Z hlediska vyvoje opatfeni branici Sifeni nakazy koronavirem

byla prvni opatieni zavadéna jiz od biezna 2020.

11. bfezna 2020 doslo k uzavieni zakladnich, stfednich a vysokych §kol. 12. bfezna 2020
byl v CR vyhlasen nouzovy stav. 16. biezna 2020 zakazala vlada volny pohyb osob.

Béhem dubna a kvétna se opatieni postupné rozvoliiovala.

Od kvétna do zafi platila mirn&jsi opatteni. Od zaii 2020 se s postupné zhorSujici se
epidemiologickou situaci zacala zavedena opatfeni postupné zpfiisiovat. [9]
Za&atek epidemie byl pro CR oficialn& stanoven na 1.3. 2020, zasahla tedy i do prvniho

¢tvrtleti roku 2020. Data pouzita pro zhodnoceni hustoty silni¢ni dopravy pied pandemii
korona viru v této praci budou z obdobi 2010-2019.

3.2 Vyvoj osobni SD v pribéhu pandemie koronaviru

3.2.1 Vyvoj osobni SD v roce 2020
Tab. 3.1 Ctvrtletni vyvoj osobni SD 2020

Osobni silni¢ni doprava 2020
Prepravene Prepravni
Rok/¢tvrtleti osoby (tis. vykon (mil.
osob) oskm)
2020/1 77 469 1924
2020/2 40 062 850
2020/3 67 040 1621
2020/4 48 419 990
2020 Celkem 232990 5385

Zdroj: vlastni zpracovani dle [7].

Vtab. 3.1 jsou uvedeny ctvrtletni vykony osobni SD. Nejvice piepravenych osob
(77 469 tis. osob) bylo v 1. ¢tvrtleti roku 2020. Ve 2. ctvrtleti 2020 bylo pfepraveno
nejmén¢ osob (40 062 tis. osob).

Maxima piepravniho vykonu (1 924 mil. oskm) bylo dosazeno v 1. ¢tvrtleti 2020, minima
dosahoval prepravni vykon v 2. ¢tvrtleti 2020.
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Celkem bylo v roce 2020 piepraveno osobni SD 232 990 tis. osob a piepravni vykon
dosahl 5 385 mil. oskm.
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Obr. 3.1 Vyvoj osobni SD 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 3.1 je zobrazen graficky vyvoj mnozstvi prepravenych osob SD v roce 2020. 1. a
3. Ctvrtleti je nad pramérem sledovaného obdobi. V 2. a 4. Ctvrtleti je vidét propad
mnozstvi prepravenych osob, kdy ve 2. ¢tvrtleti bylo pfepraveno nejnizsi mnozstvi osob

v roce 2020.
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Obr. 3.2 Vyvoj ptepravniho vykonu SD 2020

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Na obr. 3.2 je graficky zobrazen vyvoj prepravniho vykonu SD za jednotliva Ctvrtleti roku
2020. 1. a 3. Ctvrtleti je nad pramérem, stejn€ jako v obr. 3.1 zobrazujici vyvoj mnozstvi

prepravenych osob.

Maximalniho pfepravniho vykonu bylo dosazeno v 1. cCtvrtleti 2020 a minimalniho

prepravniho vykonu v 2. ¢tvrtleti 2020.

Prepravni vykon v 2. a 4. ¢tvrtleti 2020 byl pod primérem sledovaného obdobi.

3.2.2 Matematicko-statistické zhodnoceni vyvoje osobni SD 2020
Tab. 3.2 Matematicko-statistické ukazatele vyvoje osobni SD 2020

Osobni silni¢ni doprava 2020
Prepravene Prepravni
osoby (tis. vykon (mil.
osob) oskm)

aritmeticky 58 248.0 1 346,0

prumeér

median 57 730,0 1306,0

prumeérna

odchylka 14 007,0 4263

smérodatna

odchylka 14 782,8 4423

Zdroj: vlastni zpracovani.

V tab. 3.2 jsou uvedeny matematicko-statistické ukazatele Ctvrtletniho vyvoje osobni

silni¢ni dopravy v roce 2020.

Primeérné bylo prepraveno 58 248 tis. osob a median byl 57 730 tis. osob. Primérna
odchylka mnozstvi pfepravenych osob v roce 2020 byla 14 007 osob a smérodatna

odchylka 14 782 8 tis. osob.

Z hlediska prepravniho vykonu byl primérny pfepravni vykon 1 346 mil. oskm a median
1 306 mil oskm. Primérna odchylka pfepravniho vykonu byla 426,3 mil. oskm a
smérodatna odchylka 442,3 mil. oskm.

Tab. 3.3 Variaéni koeficient vyvoje osobni SD 2020

Osobni silni¢ni doprava

Prepravene Prepravni
osoby (%) vykon (%)

variacni

koeficient 25,38 32,85

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Variacni koeficient mnozstvi prepravenych osob byl v roce 2020 25,38 % a variacni

koeficient prepravniho vykonu 32,85 %. Z hlediska matematické statistiky jsou tyto
hodnoty piipustné.

3.3 Vyvoj nakladni SD v priubéhu pandemie koronaviru

3.3.1 Vyvoj nakladni SD v roce 2020
Tab. 3.4 Ctvrtletni vyvoj nakladni SD 2020

Nakladni silni¢ni doprava 2020
" . Piepraveny I?Fepravqi
Rok/¢tvrtleti el (e, ) vykon (mil.
tkm)

2020/1 83 069 10 083
2020/2 120 564 14 008
2020/3 128 598 15 708
2020/4 127 473 16 291
2020 Celkem 459 704 56 090

Zdroj: vlastni zpracovani.

V tab. 3.4 jsou uvedeny Ctvrtletni vykony nakladni SD v roce 2020. Maxima mnozstvi
prepraveného nakladu (128 598 tis. tun) bylo dosazeno ve 3. ¢tvrtleti 2020. Minimum
prepraveného mnozstvi nakladu (83 069 tis. tun) bylo v 1. ¢tvrtleti 2020.

Prepravni vykon byl nejvys§i ve 4. Ctvrtleti (16 291 mil tkm). Minima ptepravniho
vykonu (10 083) dosahla nakladni SD v 1. ¢tvrtleti 2020.

Celkem bylo za rok 2020 prepraveno 459 704 tis. tun nakladu a prepravni vykon doséahl
56 090 mil. tkm.
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Obr. 3.3 Vyvoj nakladni SD 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 3.3 je zobrazen graficky vyvo; mnozstvi piepravené¢ho nakladu za jednotliva
ctvrtleti roku 2020. V prvnim ctvrtleti dosahovalo mnozstvi prepraveného nakladu
podprimérnych hodnot. 2., 3., a 4. Ctvrtleti bylo z hlediska mnozstvi prepraveného

nakladu SD nad pramérem daného obdobi.
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Obr. 3.4 Vyvoj ptepravniho vykonu nakladni SD 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 3.4 je v grafu zobrazen vyvoj piepravniho vykonu dle jednotlivych ctvrtleti roku
2020.
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Minima a zaroven podpramérného piepravniho vykonu dosahla nakladni doprava v 1.
ctvrtleti roku. Od 2. Ctvrtleti je mozné pozorovat v kazdém ctvrtleti nartst prepravniho
vykonu néakladni SD. Hodnoty piepravniho vykonu za 3. a 4. ctvrtleti roku 2020 jsou nad

prumérem daného obdobi.

3.3.2 Matematicko-statistické zhodnoceni vyvoje nakladni SD 2020

Tab. 3.5 Matematicko-statistické ukazatele vyvoje nakladni SD 2020

Nakladni silni¢ni doprava 2020
. , Piepravni
WIS | e (il
naklad (tis. tun) tkm)

aritmeticky 114 926,0 14 023,0
prumeér
median 124 019,0 14 858.,0
prumeérna
odchylka 159285 1977,0
smérodatna
odchylka 18 6481 24242

Zdroj: vlastni zpracovani.

V tab. 3.5 jsou uvedeny matematicko-statistické ukazatele Ctvrtletniho vyvoje nakladni

SD.

Pramérné Ctvrtletni mnozstvi prepraveného nakladu v roce 2020 bylo 114 926 tis. tun a
median mnozstvi prepraven¢ho nakladu byl 124 019 tis. tun. Primérna odchylka byla

15 925,5 tis. tun pfepraveného nakladu a smeérodatna odchylka 18 6481 tis. tun.

Prepravni vykon dosahoval ¢tvrtletniho priméru 14 023 mil. tkm. Median pfepravniho
vykonu byl 14 858. Primérna odchylka piepravniho vykonu dosahovala hodnoty
1 977 mil. tkm a smérodatna odchylka hodnoty 2 424,2 mil. tkm.

Tab. 3.6 Variaéni koeficient vyvoje nakladni SD 2020

Nakladni silni¢ni doprava

Prepraveny Prepravni
naklad (%) vykon (%)

variacni

koeficient 16,23 17,29

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Variacni koeficient byl v roce 2020 v pfipadé mnozstvi prepraveného nakladu 16,23 % a
variacni koeficient pfepravniho vykonu 17,29 %. Obé hodnoty jsou =z hlediska

matematické statistiky pfipustné.

3.4 Intenzita SD - dalnice D8 v priubéhu pandemie koronaviru

3.4.1 Hustota silni¢ni dopravy D8 49,6 km
Tab. 3.7 Vyvoj intenzity SD D8 2020

Leden 780 966
Unor 757 611
Bfezen 606 712
Duben 475 624
Kvéten 653 684
Cerven 788 694
Cervenec 927 266
Srpen 924 901
Zari 840 038
Rijen 765 392
Listopad 704 060
Prosinec 694 552
Celkem 8919 500

Zdroj: interni dokument RSD, vlastni zpracovani.

V tab. 3.7 jsou zaznamenany pocty vozidel, ktera projela sledovanym mistem na 49,6 km
dalnice D8 mezi sjezdy Lovosice a Bilinka. Maximalni intenzita dopravy byla v roce

2020 v ¢ervenci (927 266). Minimalni intenzita dopravy byla v dubnu (475 624 vozidel).

Celkem projelo v roce 2020 sledovanym usekem 8 919 500 vozidel.
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3.4.2 Matematicko-statistické zhodnoceni vyvoje intenzity SD na dalnici D8
Tab. 3.8 Matematicko-statistické ukazatele vyvoje intenzity SD D8 2020

aritmeticky

pramér 743 292,0
median 761 502,0
pramérna

odchylka 96 971,1
smérodatna

odchylka 123 358,1

Zdroj: vlastni zpracovani.

V tab. 3.8 jsou uvedeny matematicko-statistické ukazatele mésic¢ni intenzity SD za rok

2020 na 49,6 km dalnice D8 mezi exity Lovosice — Bilinka.

Pramérny pocet vozidel, ktera projela timto tisekem byl 743 292 vozidel a median byl

761 502 vozidel.

Smérodatna odchylka v ptipadé intenzity dopravy byla po zaokrouhleni 96 971 vozidel a
smeérodatna odchylka 123 358 vozidel.

Tab. 3.9 Variaéni koeficient vyvoje intenzity SD D8 2020

variacni

koeficient % 16,6

Zdroj: vlastni zpracovani.

Variacni koeficient intenzity SD na vybraném useku dalnice D8 za rok 2020 je 16,6 %.
Z hlediska matematické statistiky je toto ptipustna hodnota.
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4  Vyhodnoceni zmény hustoty provozu

4.1 Testovani hypotéz

Testovani hypotéz je rozhodovaci proces, v némz proti sobé stoji dvé tvrzeni — hypotézy.
Prvni zhypotéz je tzv. nulova hypotéza Ho. Nulova hypotéza prestavuje urcity
rovnovazny stav. Je to takové tvrzeni, které je brano jako predpoklad pii testovani.

Nulova hypotéza se zapisuje pomoci rovnosti, napt. pi = po.

Proti nulové hypotéze se stavi tzv. alternativni hypotéza H,. Alternativni hypotéza
predstavuje naruseni rovnovazného tvaru. Jsou mozné ti zapisy nerovnosti alternativni
hypotézy. V pfipad€ jednostranné alternativni hypotézy muze byt zapis napi. u > 100
nebo u < 100. V ptipad¢ zapisu alternativni hypotézy ve tvaru ,,#, jedna se o oboustranné

alternativni hypotézy.

Pfi testovani hypotéz musi byt stanovena nulova i alternativni hypotéza. [10]

4.1.1 Cisty test vyznamnosti

Pomoci ¢istého testu vyznamnosti se zjistuje, zda ziskany ndhodny vybér X je nebo neni
extrémni s ohledem na néjakou testovanou hypotézu, tzn. zda zjisténé udaje podporuji
nulovou hypotézu. Vysledek cCistého testu vyznamnosti umozni rozhodnout, na jakych

hladinach vyznamnosti je mozné nulovou hypotézu zamitnout/nezamitnout.

Urcena hladina vyznamnosti pii testu statistické hypotézy tika, s jakou pravdépodobnosti
bude zamitnuta nulova hypotéza, prestoze je platna — jedna se o chybu 1. druhu. Tzn. pfi
stanoveni hladiny vyznamnosti 5% by byla 95% spolehlivost testu, tedy
pravdépodobnost, ze v piipadé platné nulové hypotézy nedojde k jejimu zamitnuti

(spravné rozhodnuti). [10]
Cisty test vyznamnosti se sklada z jednotlivych krokd:

a) formulace nulové a alternativni hypotézy
b) volba testové statistiky T(X)
- funkce vybéru vyjadiyjici silu platnosti nulové hypotézy ve srovnani
s alternativni hypotézou
- pro dalsi krok testu musi byt znamé rozdéleni testové statistiky pfi platnosti

nulové hypotézy — nulové rozdeleni Fo(x)
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d)

Fo(x) = P(T(X) < x|Hy), (4.1)

kde: Fo(x) ... nulové rozdéleni,
T(X) ... testové kritérium,
Ho ... nulova hypotéza,
P ... pravdépodobnost.
vypocet pozorované hodnoty testové statistiky Xogss a vypocet statistiky
p-value
z vyb&rového souboru urc¢ime konktrétné hodnotu testové statistiky T(X) (Xoss)
hodnota hladiny vyznamnosti p-value je nejnizsi hladinou vyznamnosti, na niz
se nulova hypotéza zamitne
hodnota hladiny vyznamnosti p-value je zaroven nejvyssi hladinou vyznamnosti,
na niz se nulova hypotéza nezamita
v ptipadé, Ze pozorovana data svéd¢i o tom, ze by testova statistika mohla

nabyvat nizSich hodnot, nez jsou hodnoty nulového rozdéleni, je
Ha ve tvaru |, <, p-value = Fo(Xogs).

v ptipadé, Ze pozorovana data svédci o tom, Ze by testova statistika mohla

nabyvat vysSich hodnot, nez jsou hodnoty nulového rozdéleni, je

Ha ve tvaru >, p-value = 1 - Fo(Xogs).

rozhodnuti na zakladé p-value

p-value fika, jaké je minimalni hladina vyznamnosti, na niz je mozné pii daném

vybérovém souboru nulovou hypotézu zamitnout.

vysledek testu hypotézy zavisi na zvolené hladiné€ vyznamnosti a.
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4.1.2 Test hypotézy o shodé dvou stirednich hodnot

Test hypotézy o shodé dvou stiednich hodnot je jednim z nejpouzivanéjSich testi. Na
zakladé porovnani dvou nezavislych vybéri umoznuje porovnat dvé populace. V praxi
byva nezavislost vybéra zarucena tim, Ze kazdy vybér obsahuje jiné prvky. Tento test je
zalozen na predpokladu, ze mame vybeéry z norméalniho rozdéleni, tzn. parametricky test.

[10]

4.2 Vyhodnoceni vyvoje osobni SD

4.2.1 Vyhodnoceni ro¢niho vyvoje osobni SD 2010 — 2020
Tab. 4.1 Vykony osobni SD 2010-2020

Osobni silni¢ni doprava ‘

Rok Pfeprgvené osoby Pfeprgvni vykon
(tis. osob) (mil. oskm)

2010 372 548 10 336
2011 364 616 9267
2012 344 988 9015
2013 337978 9026
2014 349 515 10010
2015 350920 9 996
2016 332763 10 257
2017 329 733 11178
2018 340 179 10 950
2019 355 564 10 343
2020 232 990 5385

Zdroj: vlastni zpracovani dle [7].

Vtab. 4.1. jsou uvedeny jednotlivé vykony osobni silnicni dopravy za obdobi
2010 — 2020. Nejvice prepravenych osob bylo vroce 2010 (372 548 tis. osob).
Nejvyssiho piepravniho vykonu bylo dosazeno v roce 2017 (11 178 mil. oskm).

Nejméné prepravenych osob bylo v roce 2020 (232 990 tis. osob). Nejniz§i prepravni
vykon byl také vroce 2020. To znamena pokles oproti primérnému mnozstvi
prepravenych osob za rok v obdobni 2010 — 2019 (347 880,4 tis osob)
0 114 890,4 tis. osob, tedy témert o 1/3.
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Z hlediska srovnani pfepravniho vykonu byl primérny ro¢ni prepravni vykon za obdobi
2010 —2019 10 037,8 mil. oskm. V roce 2020 tedy doslo k poklesu rocniho ptepravniho

vykonu 0 4 652,8 mil. oskm, coz je témeéf o 1/2.
Prepravené osoby 2010-2020
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250000

200000
pfepravené osoby 2010-2019

tis. osob

150000 pfepravené osoby 2020
100000
50000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Obr. 4.1 Srovnani vyvoje osobni SD 2010 — 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.
Na obr. 4.1. je graficky zobrazeno srovnani vyvoje osobni SD v obdobi 2010 — 2019

s mnozstvim prepravenych osob SD v roce 2020.

Z grafu je patrny vyrazny pokles mnozstvi piepravenych osob v roce 2020 oproti
predchozim sledovanym rokam, tedy v obdobi, kdy probihala pandemie koronaviru
v CR.
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Obr. 4.2 Srovnani prepravniho vykonu 2010 — 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 4.2 je zobrazeno srovnani vyvoje piepravniho vykonu silni¢ni doprav v letech

2010 — 2019 s pfepravnim vykonem osobni SD v roce 2020.

Z grafu je patrny pokles pfepravniho vykonu osobni SD vroce 2020, tedy béhem
pandemie koronaviru, oproti ptredchéazejicimu sledovanému obdobi, tedy béhem

pandemie koronaviru.

4.2.2 Vyhodnoceni ¢tvrtletniho vyvoje osobni SD 2019 — 2020
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Obr. 4.3 Srovnani vyvoje osobni SD 2019 — 2020

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Na obr. 4.3 je zobrazeno srovnani ¢tvrtletniho vyvoje mnozstvi prepravenych osob SD
v roce 2019 a 2020. Z grafu je patrny pokles mnozstvi pfepravenych osob v roce 2020
oproti roku 2019.

Nejvétsi pokles oproti roku 2019 byl ve 2. a 4. ¢tvrtleti roku 2020.
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Obr. 4.4 Srovnani prepravniho vykonu 2019 — 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 4.4 je graficky znazornéno srovnani Ctvrtletniho vyvoje pirepravniho vykonu
osobni SD v roce 2019 a 2020. Z grafu je patrny pokles ptepravniho vykonu b&hem
pandemie v roce 2020 oproti roku 2019.

V grafu je vidét nejvétsi pokles prepravniho vykonu oproti roku 2019 ve 2. a ve 4.

Ctvrtleti.
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Tab. 4.2 Matematicko-statistické ukazatele osobni SD 2019 — 2020

Osobni silni¢ni doprava
2019 2020
Prepravene Prepravni Prepravene Prepravni
osoby (tis. vykon (mil. osoby (tis. vykon (mil.
osob) oskm) osob) oskm)

aritmeticky 88 891,0 2 587.0 58 248.0 1 346,0
pramér
median 91 300,0 2601,0 57 730,0 1306,0
prurherna 51315 208,0 14 007,0 4263
odchylka
smérodatnd 6 248.6 221,7 14 782,5 4423
odchylka

Zdroj: vlastni zpracovani.

V tab. 4.2 jsou uvedeny statistické ukazatele Ctvrtletnich vykond osobni SD v roce 2019
a 2020.

V roce 2020 bylo ¢tvrtletné prepraveno o vice nez 30 000 tis. osob méné nez v roce 2019.

Median piepravenych osob v roce 2020 poklesl 0 33 570 tis. osob.

Pramérny Ctvrtletni pfepravni vykon v roce 2020 klesl o 1 241 mil. oskm, co znamena

pokles ptepravniho vykonu témét o polovinu oproti roku 2019.
Hodnoty prumérné a smeérodatné odchylky v pfipadé mnozstvi piepravenych osob
vzrostli vice nez o jednu polovinu oproti roku 2019, coz znamena, ze hodnoty jsou

mnohem rozptylengjsi a dochazelo k vétsim vykyviam oproti roku 2019.

Hodnoty prumérné a smérodatné odchylky ptepravniho vykonu osobni SD vzrostli o vice
nez jednu polovinu oproti roku 2019. Hodnoty piepravniho vykonu osobni SD byli v roce

2020 vice rozptylengjsi a dochazelo k vétsim vykyvim nez v roce 2019.

57



Tab. 4.3 Variac¢ni koeficient osobni SD 2019 — 2020

Osobni silni¢ni doprava

2019 2020
Prepravene Prepravni Prepravene Prepravni
osoby (%) vykon (%) osoby (%) vykon (%)
variacni
koeficient 7 ? 25 33

Zdroj: vlastni zpracovani

V tab. 4.3 jsou uvedeny hodnoty variacnich koeficientii pro Ctvrtletni vyvoj osobni SD

v roce 2019 a2020. V roce 2019 byl variacni koeficient prepravenych osob 7 % a variacni

koeficient prepravniho vykonu 9 %. To jsou z hlediska matematické statistiky ptijatelné

hodnoty.

V roce 2020 byl variani koeficient prepravenych osob 25 % a variani koeficient

ptepravniho vykonu 33 %. To jsou z hlediska matematické statistiky ptijatelné hodnoty.

Vyssi variaéni koeficienty znamenaji, Ze mira variability hodnot byla v roce 2020 vétsi.

58



4.3 Vyhodnoceni vyvoje nakladni SD

4.3.1 Vyhodnoceni ro¢niho vyvoje nakladni SD 2010 — 2020
Tab. 4.4 Vykony nakladni SD 2010 — 2020

Nakladni silni¢ni doprava
Rok PFeprayeny naklad Pfeprgvni vykon
(tis. tun) (mil. tkm)

2010 355911 51832
2011 349 278 54 830
2012 339314 51228
2013 351517 54 893
2014 386243 54 092
2015 438 906 58714
2016 431 889 50315
2017 459 433 44 274
2018 479 235 41073
2019 504 099 39 059
2020 459 704 56 090

Zdroj: vlastni zpracovani dle [7].

V tab. 4.4 jsou uvedeny udaje o vykonech nakladni SD za obdobi 2010 — 2020. Nejvyssi
mnozstvi piepraveného nakladu bylo v roce 2019 (504 099 tis. tun nakladu) a nejvyssiho
prepravniho vykonu bylo dosazeno v roce 2015 (587 14 mil. tkm).

Nejmensi mnozstvi nakladu bylo pfepraveno ve sledovaném obdobi v roce 2012

(339 314 tis. tun nakladu). Nejnizsi prepravni vykon byl v roce 2019.

Ze srovnani dosazeného mnozstvi prepraveného nakladu v roce 2020 (459 704 tis. tun),
s prumérnym ro¢nim mnozstvi prepraveného nakladu za obdobi 2010 — 2020
(409 5825 tis. tun.), vyplyva narist mnozstvi pfepravené¢ho nakladu v roce 2020

0 50 121,5 tis. tun., coz je vice nez 12% narust.

V ptipadé srovnani dosazeného roc¢niho pfepravniho vykonu nakladni SD v roce 2020
(56 090 mil. tkm), s primérnym ro¢nim prepravnim vykonem nakladni SD za obdobni
2010 — 2019 (50 031,0 mil tkm), doslo k naristu prepravniho vykonu o 6 059 mil. tkm,

coz je vice nez 12% narust.
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Obr. 4.5 Srovnani vyvoje nakladni SD 2010 — 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.
Na obr. 4.5 je graficky znazornéno porovnani piepraveného néakladu za obdobi

2010 — 2019 s mnozstvim piepraveného nakladu v roce 2020.

Z grafu vyplyva, ze mnozstvi prepraveného nakladu v roce 2020 kleslo v porovnani
s roky 2017,2018 a 2019. Z grafu dale vyplyva, ze v roce 2019 bylo dosazeno maximalni

mnozstvi prepraveného nakladu.

V porovnani s lety 2010 — 2016 z grafu vyplyva, ze v roce 2020 bylo piepraveno vétsi

mnozstvi nakladu.

Rozdily v mnozstvi prepraveného néakladu nebyly tak velké, jako v pfipadé osobni
dopravy v mnozstvi prepravenych osob. Naopak v pfipad€ nakladni SD doslo k nartstu

mnozstvi prepraveného nakladu v roce 2020 oproti sledovanému obdobi.
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Obr. 4.6 Srovnani vyvoje piepravniho vykonu nakladni SD 2010 — 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.
Na obr. 4.6 je graficky zobrazeno srovnani piepravniho vykonu nakladni SD za obdobi

2010 — 2020 s piepravnim vykonem v roce 2020.

Z grafu je patrny narust prepravniho vykonu v roce 2020 v porovnani s lety 2010 — 2019
vyjma roku 2015, kdy bylo dosazeno nejvyssiho prepravniho vykonu nakladni SD za

sledované obdobi.

Z grafu je patrny nejvyssi narast prepravniho vykonu v roce 2020 oproti roku 2019.
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4.3.2 Vyhodnoceni ¢tvrtletniho vyvoje nakladni SD 2019 — 2020
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Obr. 4.7 Srovnani vyvoje nakladni SD 2019 — 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obr. 4.7 je graficky zobrazeno srovnani ¢tvrtletniho vyvoje mnozstvi piepraveného
nakladu SD 2019 —2020. Z grafu je patrny mirny pokles mnozstvi prepraveného nakladu
v roce 2020 oproti roku 2019 ve vSech Ctvrtletich.
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Obr. 4.8 Srovnani vyvoje piepravniho vykonu 2019 — 2020

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Na obr. 4.8 je graficky zobrazeno srovnani Ctvrtletniho vyvoje pfepravniho vykonu

nakladni SD. Z grafu je patrny nartst prepravniho vykonu v roce 2020 oproti roku 2019.

Nejvetsi narast oproti roku 2019 je ve 2. a 3. ¢tvrtleti roku 2020.

Tab. 4.5 Matematicko-statistické ukazatele nakladni SD 2019 — 2020

Nakladni silni¢ni doprava
2019 2020
. , Prepravni . , Prepravni
LT vykon (mil L NI vykon (mil
naklad (tis. tun) tkm) naklad (tis. tun) tkm)

aritmeticky 126 025,0 9765,0 114 926.0 14 023,0
prumeér
median 134 617,0 9119,0 124 019,0 14 858,0
prumerna 17 878.9 1596.6 159285 1977.0
odchylka
smérodatna 21 059.0 19141 18 648,1 24242
odchylka

Zdroj: vlastni zpracovani.

V tab. 4.6 jsou uvedeny matematicko-statistické ukazatele vykond nakladni SD za roky

2019 a 2020.

V roce 2020 pokleslo primérné Ctvrtletni mnozstvi prepraveného nakladu o 11 099 tis.
tun na 114 926 tis. tun nakladu. Naopak primérny piepravni vykon v roce 2020 vzrostl

0 4 258 mil. tkm, coz je narust téméf o polovinu oproti pfepravnimu vykonu v roce 2019.

Obdobny byl i ¢tvrtletni vyvoj medianu, kdy primérny median piepraveného mnozstvi
nakladu za ctvrtleti v roce 2020 poklesl o 10 598 tis. tun nakladu oproti medianu v roce
2019. Median piepravniho vykonu v roce 2020 byl 14 858 mil. tkm, tzn. oproti roku 2019

nardst o 5 739 mil tkm., tedy nartst o vice nez 1/2 pfepravniho vykonu roku 2019.

Primérna odchylka a smérodatna odchylka ctvrtletniho vyvoje mnozstvi prepraveného
nakladu v roce 2020 zaznamenaly pokles oproti roku 2019. V ptipade primérné odchylky
to bylo o 1950,4 tis. tun nakladu a v pfipadé smérodatné odchylky byl pokles
02 410,9 tis. tun nakladu.

Primérna odchylka a smérodatna odchylka Ctvrtletniho vyvoje prepravniho vykonu
nakladni SD zaznamenaly narQst oproti Udajum zroku 2019. Primérna odchylka
prepravniho vykonu vzrostla o 380,4 mil tkm a smérodatna odchylka vzrostla

0510,1 mil. tkm.
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Tab. 4.6 Variac¢ni koeficient nakladni SD 2019 — 2020

Nakladni silni¢ni doprava

2019 2020
Prepraveny Prepravni Prepraveny Prepravni
naklad (%) vykon (%) naklad (%) vykon (%)
vangen 17 20 16 17
koeficient

Zdroj: vlastni zpracovani

V tab. 4.6 jsou uvedeny variaéni koeficienty ctvrtletniho vyvoje nakladni SD za roky

2019 a 2020. Variacni koeficient mnozstvi pfepraveného nakladu byl v roce 2019 17 %

a v roce 2020 16 %. To jsou z hlediska matematické statistiky pfijatelné hodnoty.

Variacni koeficient ¢tvrtletniho vyvoje piepravniho vykonu nékladni SD byl v roce 2019

20 % a v roce 2020 poklesl na 17 %. To jsou z hlediska matematické statistiky pfijatelné

hodnoty.
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Tab. 4.7 Vyvoj intenzity SD D8 2019 — 2020

4.4 Vyhodnoceni intenzity SD na vybraném tseku dalnice D8

Leden 756 876 780 966
Unor 715 663 757 611
Bfezen 832 534 606 712
Duben 890 028 475 624
Kvéten 899 897 653 684
Cerven 911 953 788 694
Cervenec 1024 090 927 266
Srpen 1003 564 924 901
ZaFi 892 863 840 038
Rijen 950 282 765 392
Listopad 865 951 704 060
Prosinec 823 708 694 552

Zdroj: vlastni zpracovani dle interni dokument RSD.
V tab. 4.7 jsou uvedeny udaje o intenzité dopravy na 49,6 km déalnice D8 mezi exity

Lovosice a Bilinka za jednotlivé mésice roku 2019 a 2020.

V roce 2019 byla maximalni intenzita na sledovaném useku v Cervenci (1 0024 090

vozidel). Nejméné vozidel projelo sledovanym usekem v tnoru 2019 (715 663 vozidel).

V roce 2020 byla nejvyssi intenzita dopravy opét v Cervenci (927 266 vozidel), coz bylo
oproti roku 2019 o0 96 824 vozidel mén¢.

Nejnizsi intenzita dopravy na sledovaném useku dalnice D8 byla vroce 2020
zaznamenana v dubnu (475 624 vozidel). Oproti intenzité dopravy v dubnu 2019 to bylo

0 414 404 vozidel méne. V dubnu také platila nejptisnéjsi protikoronavirova opatteni.
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Obr. 4.9 Srovnani vyvoje intenzity SD D8 2019 — 2020
Zdroj: vlastni zpracovani.
Na obr. 4.9 je zobrazeno grafické srovnani vyvoje intenzity SD na sledovaném useku

dalnice D8 za obdobi 2019 a 2020.

V roce 2020 byla intenzita dopravy vySssi, nez v roce 2019 pouze v lednu a Gnoru. Na
ostatni mésice jiz méla vliv pandemie koronaviru, ktera probihala v Ceské republice od
bfezna 2020 v rliznych intenzitach a intenzita dopravy v ostatnich meésicich roku 2020

byla nizsi nez v roce 2019.

Z grafu je patrné, ze nejvét§iho propadu intenzity dopravy na vybraném useku dalnice D8

bylo dosazeno v dubnu 2020, kdy také platila prvni velka protikoronavirova omezeni.
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Tab. 4.8 Matematicko-statistické ukazatele vyvoje SD D8 2019 — 2020

. L. 880617 743 292 -137 326 -15,6
aritmeticky primér
medidn 891 446 761502 -129944 -14,6
L. 68 059,18 96 971,06 28912 42,5
primérna odchylka
smérodatn3 86810,73| 123358,13 36 547 42,1
odchylka

Zdroj: vlastni zpracovani

V tab. 4.8. je srovnani matematicko-statistickych ukazateld meési¢ni intenzity SD na

vybraném useku dalnice D8 za obdobi 2019 — 2020.

V roce 2020 poklesla primérna intenzita SD na sledovaném useku dalnice D8 o 137 326

vozidel, to je oproti primérné mésicni intenzité z roku 2019 pokles o 15,6 %.
Median intenzity SD na sledovaném useku dalnice D8 klesl o 129 944 vozidel, tedy
0 14,6 % oproti medianu roku 2019.

Primérna a smérodatna odchylka intenzity SD na sledovaném tseku dalnice D8 vzrostly

o vice nez 42 % oproti prumérné a smérodatné odchylce z roku 2019.

Tab. 4.9 Variaéni koeficient intenzity SD D8

variacni koeficient % 9,86 16,6

Zdroj: vlastni zpracovani.

V tab. 4.9 jsou uvedeny variacni koeficienty intenzity SD na sledovaném useku dalnice
D8 za roky 2019 a 2020. Za rok 2019 je hodnota variacniho koeficientu 9,86 % a za rok
2020 je hodnota variacniho koeficientu 16,6 %. To jsou z hlediska matematické statistiky

pfijatelné hodnoty.
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Tab. 4.10 Test hypotézy o shod¢ stiednich hodnot

Sti. hodnota 880617,4167 743291,6667
Rozptyl 8221202856 16600613766
Pozorovani 12 12
Hyp. rozdil stf. hodnot 0
Rozdil 20
t Stat 3,019435948
P(T<=t) (1) 0,00338639
t krit (1) 1,724718243

Zdroj: Excel — nastroj pro analyzu dat.

V tab. 4.10 jsou uvedeny vysledné hodnoty testu hypotézy o shod¢ stfednich hodnot.
Stiedni hodnota je aritmeticky pramér veliCiny intenzita 2019 a intenzita SD 2020.
Rozptyl udava hodnotu rozptylu v obou souborech. V fadku pozorovani je uveden pocet

mesicu, které byly zatazeny do jednotlivych sobort, tedy 12 mésict pro kazdy rok.

Hyp. rozdil stfednich hodnot je nulovy, cozje v souladu s nasi nulovou hypotézou. Rozdil
nam udava pocet stupiiti volnosti. Jelikoz nas zajima, zda v roce 2020 doslo ke snizeni
mnozstvi dopravy, uvazujeme zde jednostrannou alternativni hypotézu, ze v roce 2020

doslo k poklesu dopravy.

Hodnota testového kritéria t Stat je 3,01. V nasledujicim fadku je uvedena dosazena
hladina statistické vyznamnosti P (1) pro jednostranny test a kritickd hodnota t krit (1)

pro jednostranny test.

Vzhledem k jednostranné formulaci alternativni hypotézy je dulezita dosazena p-value

pro jednostranny test (P(T<=t) (1)), ktera je 0,0034.

Dosazena p-value (0,0034) je vyrazné nizsi nez obvykla hladina vyznamnosti 0,05. Proto
nulovou hypotézu o shod¢ stfednich hodnot zamitame a pfijimame ocekavanou

alternativni hypotézu, ze v roce 2020 doslo ke statisticky vyznamnému poklesu dopravy.
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Z.avér

Jako cil této prace jsem si zvolil vyhodnoceni dopadii pandemie koronaviru na vykonnost
osobni a nakladni silni¢ni dopravy a dopady pandemie koronaviru na intenzitu silnicni

dopravy v CR.

V prvni kapitole jsem uvedl zékladni informace vztahujici se k pozemni dopravé

a infrastrukture silnicni dopravy.

Nejprve jsem zhodnotil vyvoj osobni SD =z hlediska mnozstvi ptrepravenych osob
a prepravniho vykonu za obdobi 2010 — 2019. V piipadé nakladni SD jsem zhodnotil
vyvoj z hlediska mnozstvi prepraveného nakladu a prepravniho vykonu za obdobni
2010 — 2019. V zavéru druhé kapitoly jsem zpracoval mési¢ni vyvoj intenzity SD na
49,6 km dalnice D8 za rok 2019. U jednotlivych udaji o vykonnosti a intenzité SD byly
vypocitany hodnoty aritmeticky primér, median, primérna odchylka, smérodatna

odchylka a varia¢ni koeficient.

Ve treti kapitole jsem se zabyval vyvojem vykonnosti osobni a nakladni SD dopravy
z hlediska jejich prepravniho vykonu, mnozstvi pfepraveného nakladu u nakladni SD
a mnozstvi piepravenych osob u osobni SD v roce 2020. V posledni Casti treti kapitoly
jsem zpracoval mesicni vyvoj intenzity SD na sledovaném tuseku dalnice D8 za rok 2020.
U jednotlivych udaji o vykonnosti a intenzité SD byly vypocitany hodnoty aritmeticky

prumér, median, praimérna odchylka, smérodatna odchylka a variacni koeficient.

V posledni kapitole jsem porovnal vykony osobni a nakladni SD, vcetné jejich
matematicko-statistickych ukazateld, pred pandemii koronaviru s vykony a matematicko-

-statistickymi ukazateli vykonnosti SD béhem pandemie koronaviru.

V piipadé€ osobni SD doslo v roce 2020 ve srovnani s primérnymi rocnimi vykony osobni
SD za obdobi 2010 — 2019 k vyraznému poklesu jak ptrepravniho vykonu, tak také ke
snizeni poctu prepravenych osob. Pokles vykonnosti osobni SD byl patrny 1 pii

zhodnoceni ¢tvrtletniho vyvoje vykonnosti osobni SD za roky 2019 a 2020.

Nakladni SD v roce 2020 ve srovnani s primérnymi rocnimi vykony nakladni SD za
obdobi 2010 — 2019 zaznamenala narast mnozstvi prepraveného nakladu a narast
prepravniho vykonu. Z hlediska ctvrtletniho srovnani vykonnosti nakladni SD za roky
2019 a 2020 doslo k poklesu mnozstvi prepraveného nakladu. Ctvrtletni prepravni vykon

naopak vyznamné vzrostl v roce 2020 oproti roku 2019.
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V dalsi ¢asti ¢tvrté kapitoly jsem vyhodnotil zmény intenzity SD na sledovaném useku
dalnice D8. V roce 2020 doslo k poklesu primérmné intenzity dopravy na sledovaném
useku dalnice D8 v porovnani s intenzitou SD v roce 2019. V roce 2020 doslo také
k vétsim vykyvam v intenzité SD.

Na zavér kapitoly jsem provedl test hypotézy o shodé dvou stiednich hodnot a rozptyla.

Na zakladé tohoto testu jsem hypotézu o shodé stfednich hodnot zamitl.

V této praci jsem potvrdil dopad koronaviru na intenzitu SD, kdy byl zaznamenan pokles

intenzity SD béhem pandemie koronaviru.
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Anotace V praci se zabyvam dopady pandemie koronaviru na

vykonnost a intenzitu silni¢ni dopravy v Ceské republice.

Prvni Cast prace je vénovana zakladim pozemni dopravy,

zejména infrastruktufe silni¢ni dopravy.

V dalsi Casti prace se vénuji vyvoji osobni a nakladni
silni¢ni dopravy v obdobi
2010 — 2019, tedy pied pandemii koronaviru a v roce 2020,

behem pandemie koronaviru.

Zaveérem praktické ¢asti vyhodnocuji dopady pandemie
koronaviru na vykonnost osobni a nakladni dopravy
a dopady pandemie na intenzitu silni¢ni dopravy na

vybraném useku dalnice.
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