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Abstrakt

Ve své bakalarské praci se zabyvam piirozenou obnovou na pfirozenych borovych
stanovistich v oblasti Tfebechovické tabule. Jedna se o lokalitu ve vychodnich Cechach
v okoli mésta Trebechovice pod Orebem, nedaleko Hradce Kralové.

Meéfieni probihalo na ctyfech trvalych vyzkumnych plochach. Dominantni dievinou na
vyzkumnych plochach je borovice lesni. Cilem bylo ziskat poznatky o pfirozené obnové
porosti pis€itych stanovist. Velikost jednotlivych trvalych vyzkumnych ploch je 50 x 50 m,
tedy 2500 m?,

V prvni casti prace je proveden rozbor a popis studovaného tizemi, stanovistnich a
porostnich pomérti. Nasledné¢ je popsana metodika postupt, kterd se tyka zhodnoceni
struktury, vyvoje a pfirozené¢ obnovy téchto porostl. VétsSina jedincl pfirozené obnovy na

trvalych vyzkumnych plochach je jiz zajisténa, ale je poskozovana okusem sparkatou zvéii.

Kli¢ova slova: borovice lesni, pfirozena obnova, Skody zvéfi, pfirozend borova stanovisté,

vychodni Cechy



Abstract

In my bachelor thesis I deal with natural renewal at natural pine habitats in the
Ttebechovice Board. It is a location in Eastern Bohemia in the vicinity of the town of
Ttebechovice pod Orebem near Hradec Kralové.

The measurements were carried out on four permanent research plots. The dominant
species in the research areas is the pine forest. The aim was to gain knowledge of the natural
restoration of sandy habitats. The size of individual permanent research areas is 50 x 50 m, ie
2500 m2.

The first part of the thesis analyzes and describes the studied area, habitat and stand
conditions. Subsequently, the methodology of procedures is described, which concerns the
evaluation of the structure, development and natural regeneration of these stands. Most
individuals of natural regeneration in permanent research areas are already secured, but are

damaged by game.

Key words: forest pine, natural regeneration, damage by game, natural pine habitats of,

eastern Bohemia
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1. Uvod

Jako téma bakalaiské prace jsem si vybral ,,Pfirozend obnova na piirozenych
borovych stanovistich ve vychodnich Cechach®. Toto téma je pro mne blizké, jelikoz Ziji ve
vychodnich Cechach a borové porosty jsou velice ¢astou populaci mistnich lest.

Bory, jsou pfirodni, azonalni spolecenstva, kterd se u nas vyvijela od preboralu do
soucasnosti. Pfirozen¢ se vyskytuji na extrémnich stanovistich, kde nejsou vhodné podminky
pro vyskyt listnatych dievin (Kucera 1999; Mikeska 2006)

Ve star§im holocénu — v preboredlu se na naSem uzemi zacali objevovat prvni boro —
biezové porosty. V obdobi atlantiku dochazi k rozvoji smiSenych listnatych lest, od této doby
dochazi k postupnému ustupu borovice na chudSi stanovisté. V epiatlantiku se vytvorila
pfirozena stupiiovitost klimaxové vegetace a borovice ustupuje na extrémni stanovisté
azondalni povahy.(extrémné chud¢ pisky, skalni vyhozy) — (Husova 1999).

V nizinach stfedni Evropy se bory nachéazeji na chudych a vysuSenych piscitych
pudach, kde ve vegetacnim obdobi dochazi diivodu klimatickych zmén k zvySenému tbytku
vldhy v ptid¢ a zvySeni prumémé teploty. (Briffa et al. 2009; Dubrovsky et al. 2009).

Borovice lesni je dfevina s vysokou toleranci k prosttedi, jediné co netoleruje je zastin.
Najdeme ji na stanovistich podméacenych poloh az po jihozapadni slunné svahy. Borovice
neni konkurencné silnd a zbohatych stanovist je vytlaCovana jinymi dievinami.
Monokulturni borové porosty nachazime prevazné na kyselych piscitych padach

v piskovcovych oblastech (Kucera 1999; Mikeska 2006).
2. Cil prace

Cilem bakalafské prace bylo ziskat poznatky o stavu pfirozené obnovy porostl
s dominanci borovice lesni na pfirozenych pis¢itych stanovistich vychodnich Cech. Zejména
se jedna o lokalitu Tfebechovické tabule. Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo zhodnotit stav

piirozené obnovy na 4 trvalych vyzkumnych plochach v izké vazbé na Skody sparkatou zvéfi.
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3. Rozbor problematiky

3.1 Prirozena obnova

Pfirozend obnova lesa je zpisob obnoveni lesnich porostli autoreprodukci
z mateiského porostu. V hospodarském lese je pfirozend obnova spoje s cilevédomou ¢innosti
cloveéka, kdez to v lese piirozeném probiha samovolné. Pfirozena obnova je velice vyhodna z
ekonomického hlediska kdy snizuje naklady lesnikii na obnovu porosti. Dal§i vyhodou je
pfenos genetického materidlu z matefského porostu. Nové vznikajici porost ma stejny
geneticky zaklad jako jeho matetfsky porost. Jednou z nevyhod je, ze pfirozena obnova se
neda vyuzit v porostech geneticky nevhodnych (Vacek et al. 2018).

Neopomenutelna je moznost ziskdvani naletovych semenacki, at’ jiz k ptimé vysadbé
do mezernatych Casti porostu (mozno vyzvedavat semenacky i s balem ptdy), nebo jednoleté
semenacky k zaskolkovani ve Skolce ¢i v semenisti (Vacek et al. 2018).

Velice velky vyznam na uspésnost piirozené obnovy ma vliv semenné urody. U vSech
dfevin probiha v kazdém roce uvolnéni semen a tim si zajist'uji vznik nové generace. Jednou
za urcité obdobi nastavaji tzv. semenné roky. Semenny rok je rok kdy dievina vyprodukuje
mnohem vicekrat semen, nez vroce kdy semenny rok neprobihd. Roky se opakuji
v pravidelnych periodach a u kazdé dreviny se rozpéti mezi periodami lisi (Vacek et al. 2018).

DalSim vyznamnym faktorem je stav ptidniho povrchu, ktery se v Castych piipadech
upravuje do optimalniho stavu. Nedilnou soucasti Gspéchu ptirozené obnovy jsou klimatické
podminky pro spravny vyvoj opadanych semen a rastu naletu (Vacek et al. 2018).

Dalsi vyhodou z ekonomického hlediska je, pfi velkém poctu naletovych semenacka
jsou mén¢ vyznamné Skody zveti.

Pfirozend obnova ma i svoje stinné stranky. Nevyhodou je zavislost na fruktifikaci
stromi tzv. semenné roky. DalSi je nerovnomeérnost hustoty ptirozenych naleti. Tak jako
vznikaji skupiny piehoustlych nélet, tak vznikaji i mezery, které je tifeba dopliovat.
Opomenutim tohoto dopliiovani dochdzi ke snizovani kvality okrajovych jedinci kolem

vzniklé mezery.

3.1.1 Podrostni zptisob prirozené obnovy
Podrostni zptisob obnovy znamena, Ze obnova probiha pod matetskym porostem, ktery
je postupné tézen. Obnova podrostnim zpiisobem trva nékolik desitek let a ma nékolik fazi

pripravy porostu.
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Prvni fazi je pfipravna sec. Pfipravna se¢ se zaméiuje piedevSim na péci o koruny
strom, odstrailovani méné kvalitnich stromt, podporu semenéni a piipravu pudy pro nalet.

Druhou fazi je, se¢ semennd. Tato se¢ se provadi v semenném roce po opadu semen
rovnomérnym prosvétlenim porostu na zakmenéni 0,6-0,7 (Vacek et al. 2018)

Tteti nasleduje prosvétlovaci (uvoliiovaci) se¢. Tato seC se provadi nejdiive za dva
roky po semenné secCi a sleduje podporu ristu naletu. Nékdy je mozné tuto se¢ provést na
dvakrat v obdobi cca. 10-ti let (Vacek et al. 2018).

Ctvrtou a posledni je domytna seé pii této sedi dochazi k domyceni zbytku porostu nad

zajisténym naletem (Poleno et al. 2007b).

3.1.2 Holosec¢ny zptisob piirozené obnovy

Holose¢ny zptsob obnovy je takovy, kdy obnova lesnich porosti probihd na souvislé
vytézené plose. Holose¢nou obnovu rozdélujeme na dvé zakladni formy a to maloplosnou a
velkoplo$nou. Kritériem rozdéleni téchto dvou forem by méla byt ekologickd hlediska.
(Vacek et al. 2018) uvadéji, ze maloplo$na holose¢ by, neméla byt vétsi, nez kam saha
vyznamny boc¢ni vliv obnovovaného porostu. Tomuto pozadavku odpovidd znéni naSeho
lesniho zdkona o maximalni velikosti holosece. Kromé plosného kritéria (1 ha) je zde
uplatnéno 1 zminéné ekologické hledisko na maximalni Sitku holosece. Na exponovanych
stanovistich na primérnou vysku obnovovaného porostu a na ostatnich stanovistich na
dvojnasobek primérné vysky. Takovato holose¢ je povazovana za maloplosnou. Ostatni vétsi
holosece (vyjimka ze zékona) jsou povazovany za velkoplo$né holosece (Vacek et al. 2018).

Pfirozend obnova zde probihd naletem ze sousedniho porostu nebo ze stromt, které
byli na holiné ponechdny. Stromy byly na holiné¢ ponechany za ucelem opadu semen. Na
holinach vétSinou probiha piiprava pidy a to pomoci pltdni frézy k odstranéni potézZebnich

zbytkli a nasledné naorani pudy (Vacek et al. 2018).

3.2 Skody zvéri

Skody zvéii jsou jednim z vyznamnych faktorti, které lesnikiim ztézuji obnovu a
vychovu novych lesnich porostil. Skody na lesnich kulturach vznikaji v mistech pfemnoZeni
lesni zvéte, Spatnych ochrannych opatieni proti Skodam (oplocenky, natéry)a na mistech kde
se Cloveék (myslivec) dostatecné nevénuje zvysSeni uzivnosti honitby a piikrmovéni zvéte
v dob¢ nouze (Poleno, Vacek et al 2009)

Skody zvéfi délime na dvé zékladni skupiny a to mechanické poskozeni dievin a

poskozeni konzumaci dievin.
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3.2.1Mechanické poskozeni dievin

3.2.1.1 Vytloukani
Je zbavovani se 1i¢i (kize na parozi) z vyzralého parozi odiranim o dfeviny nebo tvrdé

byliny a tim poruseni kiiry. To znamena jednodusi cestu pro vstup patogeni.

Obrazek 1: Poskozeni vytloukanim (foto: J. Forman).

3.2.1.2 Poskozeni sazenic prasetem divokym
Prasata s oblibou navs$tévuji Cerstvé zalesnénd Uuzemi a vydloubdvaji semenacky ze

zem¢ a nechaji je na misté.

Obrazek 2: Skody zptisobené prasetem divokym (foto: J. Forman).
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3.2.2 Poskozeni konzumaci direvin zvéri

3.2.2.1 Okus

Je zpusob poskozovani dievin zvéfi sparkatou (jelen, danck, muflon, srnec...),
hlodavci, zajicovitymi a domécimi zvifaty okusovanim jednotlivych vyhont. Okus se dale
déli na okus termindlnich vyhonti a okus bo¢nich vyhont. Okusem termindlniho vyhonu se

dievina dokaze branit tim, Ze odroste z dosahu zvére.

3.2.2.2 Ohryz a loupdni

Pii ohryzu nedojde k poskozeni vétSiho pruhu kiry a na kmeni zlstanou zietelné
otisky zubti. Nejcastéji k nému dochazi v zimnim obdobi.

Naopak loupani je sloupnuti vetsi plochy kiiry na jednou a bél ziistane hladka. Stopy
po zubech jsou pouze na okraji rany.

Oba druhy Skod nejCastéji zplsobuji jeleni evropsti a jeleni sika v dobé nouze.

V mensi mife nebo pfi tuhé zim¢ dan€k a muflon.
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zek 4: Loupani kiiry na borovici (foto J. Forman).

Obra
3.3 Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Borovice je dievina patiici do skupiny stromt stfednich rozmérti. Maximalni primér
kmene je 1-1,5 metru, dorlsta vysky az 40 metrd a dozivad se i 300 let. Borovice ma
Sedozelené jehlice, které dorastaji délky 6-8 cm a jsou umistény ve svazeccich po dvou
v brachyblastech. (Svoboda 1953).

Tato dfevina je nachylna na vrcholkové zlomy, kdy kmen nevydrzi poryvy vétrii, vahu
namrazy nebo tihu mokrého snéhu.

Rozsiteni borovice lesni je témét po celé Evropé a velkou ¢ast lest v Asii. Borovice
uspésné roste v rozdilnych edafickych a klimatickych podminkach. Vyskytuje se na chudych,
suchych, piskovych stanovistich az po podmacené pidy a raseliny, od nejnizSich poloh
doubrav 1. vegetacniho stupné az po bukové smrciny v 7. lesnim vegetacnim stupni (LVS).
Tyto vlastnosti davaji borovici Siroké uplatnéni v lesnim hospodarstvi.(Poleno et al. 2009)

Vyrazna ekologicka amplituda tvoii borovici velkou toleranci k teplu, suchu a nizkym
teplotdm. Semena borovice nejlépe kli¢i na slunném nebo polo zastinéném misté. V mladi
roste velmi rychle a ro¢ni pfirist dosahuje az 80 centimetrt (cf. Narovec 2000).

Typicky pro borovici je klilovy kofenovy systém s bohatym vétvenim, ktery saha do
hloubky 1,5-3 metra. Tento idealni typ kotfene, ktery ji chrani proti vyvraceni, tvoii borovice

na hlinitopisc¢itych az piscitych, kyprych, vodou stiedné zasobenych ptadach. Na takovych to
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idealnich stanovistich mé& borovice pfijatelnou vysku, rovné kmeny a jehlanovitou nebo
valcovitou korunu.

Plvodni rozsifeni borovice v Evropé dnes tézko urcit, protoze rozsédhla kultura
hospodateni obmeénila raz evropskych lesti a to zejména v nizsich polohéach. Borovice se Sifila
piirozenou obnovou na mista, kde byl les zni¢en a borovice zde neméla velkou konkurenci.

Jiz od 18. stoleti probihalo Sifeni pomoci umé¢lé obnovy (Poleno et al. 2009).

3.4 Fytocenologické pojeti bort

Ve stiedni Evropé se predpokladd potencidlni zastoupeni borti pouze na edaficky
extrémnich stanovistich.

Nejcastéjsi zastoupeni maji ve skupiné reliktnich borti, bory na silikatovych
podkladech. Jsou to porosty sjednoduchou strukturou. Stromové patro je tvotfeno
nekvalitnimi porosty borovice lesni, které dosahuji zna¢ného stafi. V pionyrskych stadiich je
hojné zastoupena btiza bélokora (Betula pendula) — (ct. Husova 1999).

Druhové nejchudsSi jsou liSejnikové bory. LiSejnikové bory se vyznacuji témét
redukovanym bylinnym patrem. Ojedinéle jsou zastoupeny travy s uzkymi, Stétinovitymi
listy.

Bortivkové a brusinkové bory se vyskytuji na skalnatych a piscitych terasach kde je
charakteristicky vyskyt kefiku brusnice bortvky (Vaccinium myrtillus) a brusnice brusinky
(V. vitis-idaea).

Dalsi variantou kefickovych borli jsou viesovcové bory. Na téchto stanovistich se
typicky vyskytuje viesovec pletovy (Erica herbacea) (cf. Husova 1999).

Teplomilné bory jsou druhové bohat$i, na minerdln¢ stfedné silnych silikatovych
skalnich podkladech jsou =zastoupeny dvéma skupinami Hieracio pallidi-Pinetum a
Cardaminopsio petreae-Pinetum. V bylinném patte typicky rostou napt. hvozdik kartouzek
(Dianthus carthusianorum) a jetabnik bledy (Hieracium pallidum) — (ct. Husova 1999).

,Hercynsky* bor s btizou karpatskou rozsiteny ve vysSich nadmotskych vyskach ma
ve stromovém patife zastoupenou borovici lesni, biizu karpatskou (Betula carpatica), jedli
bélokorou (4bies alba) a smrk ztepily (Picea abies). V bylinném patie se vyskytuji acidofilni

druhy a star$i sukcesni stadia bortivky, viesu a brusinky (cf. Husova 1999).

3.4.1 Lesnicko-typologické vymezeni borti v CR
Borovice lesni si zachovala dominanci v pfirodnich podminkich pouze na podlozi
piskovcu a pis¢itych sedimentl. V extrémnich podminkach i1 na podlozi vapenci, raselin a

skalnich vyhozi. Pfevazné na suchych piscich vznikaly pozary, které poméhaly k rozsifovani
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populace borovice. Tato ptidné exponovana stanovisté byla v lesnické typologii shrnuta mimo
ramec klimatické stuptiovitosti do stupné 0. VéEtSina téchto stanoviSt se nachdzi v rozpéti
klimatu 3. — 4. LVS. Do 2. LVS zasahuji bory na pfechodu do borové doubravy.
Lesnicko-typologické klasifikace UHUL vyliuje 13 soubort lesnich typa, které jsou
zatazeny do lesniho vegetacniho stupné 0-bory. Borovice lesni, ma krom¢ dominantniho
postaveni v souborech borii stupné 0 i pfirozeny vyskyt v nékterych kyselych souborech 1.
LVS a to pievazné borové doubravé (1M), biezové doubrave (1Q) poptipadé kyselé doubrave

(1K, 11, 1S) (Pliva 1971, Mikeska 2006).

3.5 Klasifikace a rozsiireni bori

Nejveétsi zastoupeni bortt s borovici lesni (Pinus sylvestris) lezi v kontinentalni
Euroasii na jiznim okraji boredlnich lest severni polokoule, pfedevsim na piechodu lesi
v suchych oblastich nebo na piechodu smisenych opadavych lesti mirného pasma. Bory jsou
piedevSsim azonalni mozaikou klimaticko-edafického klimaxu na edaficky podminénych
stanovistich a to na suchych, chudych, pisCitych, skeletnatych nebo naopak na stanovistich
chudych raselinist’ (cf. Poleno 1990).

Bory na skalnich vystupech nachazime po celé Evropé¢. Podle nadmotské vysky v dané
oblasti jsou tvofeny borovici pyrenejskou (Pinus uncinata), borovici Cernou (P. nigra),
borovici limbou, (P. cembra) borovici lesni,(P. sylvestris) borovici kle¢ (P. mugo), borovici
rumelskou (P. peuce)- (ctf. Kucera 1999). Ve stiedni Evropé rozliSujeme tfi skupiny bora.

(1) Kontinentalni vychodoevropské az jihosibifské bory vyskytujici se kontaktu se
subxerofilnimi doubravami na Stérkopiscitych terasach vétSich fek. Maji 1 okrajové rozsiteni
v Alpach kde se vazou na srazkovy stin vnitroalpskych udoli.

(2) Oligotrofni bory, které nalezi k borealnim jehlicnatym lesim, kde tvoii skupinu
zahrnujici primarni reliktni bory piscitych ptd, silikdtovych skal a raSelinné bory.

(3) Reliktni bory se vyskytuji na opukovych, dolomitovych a vapencovych horninach.
Rozsiteni reliktnich bort zasahuje z Balkdnu pies Alpy az do stiedni Evropy.

Zatim co prvni a tieti skupina borii se na Gizemi Ceské republiky vyskytuje okrajové,

zato oligotrofni bory maji u nas bézné zastoupeni (Kucera 1999, Mikeska 2006).
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Obrazek 5: Zastoupeni bort (lesni vegetaéni stupefi 0 — bory) v CR (GIS — UHUL Brandys n. L.
2005).
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4. Charakteristika zajmového uzemi

4.1 Zakladni identifikacni idaje

Ttebechovicka tabule se rozklada v okresech Nachod, Rychnov na Knéznou a Hradec
kralové v Kralovehradeckém kraji a v okresech Pardubice a Usti nad Orlici v kraji
Pardubickém. Tabule je geomorfologicky pod celek Orlické tabule. Uzemi podcelku se
rozkladd mezi sidly Pfedméfice nad Labem (na severozapad¢), Nové Mésto nad Metuji (na
severu), Kvasiny (na vychodé¢), Vysoké Myto (na jihu), Holice (na jihozapad¢€) a Opatovice
nad Labem (na zapad¢).

Tabule se vyznacuje plochym, rovinatym terénem pievazné v povodi Orlice. Podlozi
je tvotfeno z jilovc, slinoveid a vapnitych jilovel z obdobi svrchni kiidy, s pleistocennimi
ficnimi a eolickymi (vétrnymi) sedimenty. Jsou zde slabé rozclenény akumulaéni reliéfy
pleistocennich fi¢nich teras a udolnich niv Orlice a pfitokll, misty se spraSovymi pokryvy a
zavejemi, pokryvy a presypy vatych piskl, erozné denudacni povrch strukturné denudacnich
plosin a plochych hibetli v oblasti kifidovych antiklinal a synklinal (Schwarzova 2014)

Nejvyssim bodem Ttebechovické tabule, potazmo celé Orlické tabule, je vrch U

Rozhledny (451 m n. m.) - (zdroj Wikipedie).

19



Tabulka 1 Identifika¢ni a popisné tidaje Tiebechovické tabule (zdroj Wikipedie).

Trebechovicka tabule
Nejvyssi bod U Rozhledny (451 mn. m.)
Rozloha 795,2 km?
Stiedni vySka 292,1 mn. m.
Nadrazena Orlicka tabule
jednotka
Sousedni Upsko-metujska tabule
jednotky Vychodolabska tabule
Svitavskd pahorkatina
Podorlické pahorkatina
Podrazené Opocensky hibet
jednotky Rychnovsky uval
Ceskomezifi&ska kotlina
Cernilovska tabule
Brodecka ploSina
Vysokochvojenska ploSina
Bédovicka plosina
Orlické nivy
Stat Cesko
Horniny slinovec jilovec, sedimenty, spras, vaté
pisky
Povodi Labe
Soufadnice 50°12'35" 5. 5., 16°2'47" v.d
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Tabulka 2 Geomorfologické ¢lenéni Orlické tabule (zdroj Wikipedie).

CESKA VYSOCINA ¢ Ceska tabule  Vychododeska tabule

Ceskoskalicka plosina

Upské niva
UPSKO-METUJSKA Rychnovsk4 tabule (111
TABULE Novoméstska tabule (11771

Metujska niva

Bohuslavicka tabule

Opocensky hibet U Rozhledny (451 m)

Rychnovsky uval

Ceskomeziri¢ska kotlina

TREBECHOVICKA Cernilovsk4 tabule

TABULE Brodecka plosina

Vysokochvojenska ploSina

Bédovicka ploSina

]|

4.2 Charakteristika Trebechovické tabule

Ttebechovicka tabule je geologicko-geomorfologicky utvar tvofeny z hlediska stafi a
vysky tfemi pleistocénnimi Stérkopiskovymi terasami a dunami v nadmoiskych vyskach 240-
310 m n. m. Jiz dtive zde provadél vyzkumy Konias (1950) a Pefina (1960). Vysledky jejich
vyzkumu ukézaly, ze upravy dievinné¢ skladby na nejchudsich piscich (typologicky na
souboru lesnich typti 1M) ve prospech listnatych dfevin maji své vyrazné hranice. Vlastni

bory (0K, 0M, 0G, 00, 0T) maji v Trebechovické tabuli nepatrné zastoupeni.

4.2.1 Stanovistni podminky

Podle (Quitta 1976) se jedna o klimatickou oblast MT11 — dlouhé 1éto, teplé a suché,
pfechodné obdobi kratké s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem, zima je zde kratka,
velmi suchéd a mirné tepla s kratkym intervalem snéhové pokryvky. Primérna ro¢ni teplota —

+8°C; prumérny ro¢ni thrn srazek 600 mm; vegetacni doba se zde pohybuje kolem 160 dnt.
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5. Material a metodika

5.1 Charakteristika trvalych vyzkumnych ploch

Podklady pro svoji bakalafskou praci jsem méfil ve vychodnich Cechach v oblasti

Tiebechovické tabule. Vyzkumné plochy se nachazeji v 2. — bukodubovém lesnim

vegetatnim stupni. Nachazi se zde ekotyp tynistské borovice. Plochy lze rekonstruovat

prevazné jako borové doubravy s bukem a v malickych ostrivcich i1 jako piscité bory

(Mikeska 2007).

Studované porosty se nachédzeji v nadmotiské vysce okolo 260 m. VSechny trvalé

vyzkumné plochy maji rozméry 50 x 50 m (2500 m?). Mé&feni probihalo v mé&sicich zafi a

fijen roku 2018. M¢ieni probéhlo na 4 TVP pfirozenych borti a borovych doubrav

v oblasti okoli mésta Trebechovice pod Orebem v okrese Hradec Kralové. Vesmés se jedna o

pudy kyselé, sorpné nenasycené a mineralné relativné chudé (Mikeska 2007). Lokalizace

TVP je uvedena Obr. 2.

12° E

14:’ E

Germany

50° N1~

Germany

| Czech Republic

T52°N

Austria

Hradec _ )
Kralové Trebechovice

* p Or'ebem.’]
°% 2
%4 “,

Pardubice

50° N

Rychnov
nad Knéznou |A
®

-]:_:Ikm s Km
48° N1o 1\5 30 60 90 024 8 12
- ot b Il
14° E 16° E 18° E 20° E

Obrazek 6: Lokalizace TVP v oblasti Tiebechovické tabule (Vacek et al. 2016).

5.1.1 Trvala vyzkumna plocha 1

Plocha se nachazi asi 10km vychodné od mésta Tirebechovice p. Orebem v nadmotské

vysce 264 m. Typologické zatazeni je IM7 - Borova doubrava. Padnim typem je kambizem
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arenicka dystrickd podzolovana. Na ploSe se nachazi cca. 90 let stary porost se zastoupenim
borovice lesni, smrku ztepilého, btizy bélokoré a dubu zimniho. Pfesna poloha sledované

plochy je 50.2022453N a 16.0598017E.

Obrazek 7: Trvala vyzkumna plocha 1 (foto: J. Forman).

5.1.2 Trvala vyzkumna plocha 2

Plocha je umisténa cca. 15km jihovychodné od meésta Tiebechovice p. Orebem
v nadmotské vySce 266 m. Pudnim typem je kambizem arenickd dystrickd podzolovana.
Typologické zatazeni je 0K1 - Kysely dubovy bor. Stromové patro je zastoupeno borovici
lesni, smrkem ztepilym a bifizou bélokorou a je 80 let staré. GPS soutadnice sledované plochy

jsou 50.1966275N a 16.0563469E.

Obrazek 8: Trvala vyzkumna plocha 2 (foto: J. Forman).
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5.1.3 Trvala vyzkumna plocha 3

TVP se nachazi v blizkosti 2. vyzkumné plochy. Nadmoiska vySka je 266 m.
Typologické zatazeni je 0K1 - Kysely dubovy bor a ptidnim typem je zde podzol arenicky. Na
trvalé vyzkumné plose roste cca 80 let staré stromové patro, kde se vyskytuje borovice lesni,

dub zimni, bfiza bélokoré a smrk ztepily. Pfesna poloha je 50.1963803N a 16.0567975E.

St S

Obrazek 9: Trvala vyzkumna plocha 3 (foto: J. an) '

5.1.4 Trvala vyzkumna plocha 4

Tato plocha lezi jihozdpadné od mésta Trebechovice p. Orebem cca. 7km v nadmotské
vySce 245 m. Padnim typem je zde podzol arenicky. Plocha je typologicky zatfazena jako OM2
- Chudy dubovy bor. Plochu pokryva vzrostli les cca 140 let stary. Zastoupeni dievin je
borovice lesni, smrk ztepily a bfiza bé¢lokord. GPS soufadnice sledované plochy jsou

50.1926231N a 15.9635747E.

5ok 7 &7 '» < E5e
% g 5 Sl s

Obrazek 10: Trvald vyzkumna plocha 4 (foto: J. Forman).
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5.2 Metodika terénniho méreni a zpracovani dat

Jedna se o jiz zalozené a naméfené vyzkumné plochy, v roce 2005 byl k tomuto ucelu
pouzit teodolit a v roce 2015 technologie FieldMap (IFER-Monitoring and Mapping Solutions
Ltd), pro méfeni struktury stromového patra a ptirozené obnovy porostu.

Na zvolenych zkusnych plochéach o velikosti 50 x 50 metrti jsem provedl biometrické
méfeni pfirozeného ndletu do vysky 130 cm. U vSech jedincl jsem zméfil a zapsal druh,
vysku, primér kofenového krcku a intenzitu poskozeni zvéfi. Navic u borovice lesni jsem
zaznamenal §ifku koruny a jeji nasazeni.

Vyska dievin byla méfena pomoci laté, na které byly vyznaceny hodnoty pro urceni
vysky. M¢fil jsem vzdy od zemé po nejvyssi vyhon jedince s piesnosti na cm.

Primér kotfenového krcku jsem méfil pomoci posuvného méfitka s presnosti na
milimetry. Kofenovy kréek se nachdzi cca 1-3 cm nad zemi a je souc¢asti kminku jedince.

Poskozeni naletu od zvéfe jsem hodnotil u vSech jedinci pomoci stupnice 0-3, kdy
stupent 0 znamenal Zadné poSkozeni a stupeii 3 znamenal silné poskozeni zvéri.

Vysku nasazeni koruny jsem méfil a zapisoval pouze u borovice lesni. Tato vySka
udava vzdalenost od zemé (kofenového krcku) az po prvni pieslen, ktery méla borovice
nasazeny. M¢fil jsem pomoci svinovaciho metru s presnosti centimetr.

Sitka koruny byla méfena pouze u naletu borovice lesni. Sitku jsem mé¥il pomoci

-----

koruny a to dvéma na sebe kolmymi sméry, z naméfenych hodnot se vypocetl pramér.
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6. Vysledky

6.1 Trvala vyzkumna plocha 1

Na této ploSe se jedna o riznorodou kmenovinu s pievahou borovice lesni. Dale se zde
nachazi dub a vtrousen¢ smrk ztepily a bfiza bélokorad. Pidnim pokryvem je zde pfevazné
hrabanka, misty jsou zde ndrosty brusnice boruvky (Vaccinium myrtillus).

Pocty jedincl v pfepoctu na hektar a jejich procentualni zastoupeni rozdélené dle
dfevin jsou uvedeny v tabulce 3. Pfevazujici dfevinou je borovice lesni, coz lze pfisuzovat
historickému vyvoji, kdy se v téchto oblastech borovice vyskytovala pfirozené, jakozto

vhodna dievina s optimalnimi podminkami pro Zivot.

Tabulka 3: Zastoupeni devin na TVP 1 v pfepoctu na 1 hektar.

1
TvP ks/ha %
Pinus sylvestris 456 57
Quercus petraea 324 41
Picea abies 4 1
Betula pendula 12 2
> 796

Na obrazku 11 je znazornéna vyskova struktura pfirozené obnovy v pfepoctu na lha.
Z obrazku vidime, ze vyskova struktura je riznd. Nejvice jedinct se nachazi ve vyskové tiide
20-30 a 30-40 cm. Pti rozdéleni dle dfevin je nejvice jedinct dubu ve vyskové tiidé 20-30 a
ve vySkoveé tiidé 40-50 cm. Naopak u ostatnich vyskovych tfid jednoznacné pievlada
borovice. Z obrazku je patrnd, Ze nalet dubu se nejvice vyskytuje ve vysSkové tfidé 20-60 cm a

to pravdépodobné¢ z divodu velkého tlaku zvére na jeho vyvoj.
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Obrazek 11: Histogram vyskové struktury ptirozené obnovy na TVP 1, rozdélen dle druhti dievin.

Na obrazku 12 jsou graficky znazornény hodnoty vysek a tlousték kotenového krcku.

Muzeme zde pozorovat, ze s rostouci vyskou roste i tloustka kofenového krc¢ku. U jedinct

kde byl vySkovy pfirtist omezen naptiklad zvéri €i jinymi Skodlivymi faktory je kotenovy

krcek vétsi z divodu, Ze jedinec rostl jen do Sitky.
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Obrazek 12: Vztah mezi zavislosti vysky obnovy na tloust’ce kotenového kr¢ku na TVP 1.

Vztah mezi Sitkou koruny a tloustkou kofenového krcku je vidét na obrazku 13. Lze

zného usuzovat, ze Sitka koruny je velice variabilni. Tento jev muze vznikat z divodu

velkého zastinéni nélet nebo je koruna deformovana po okusu zvéte.
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Obrazek 13: Vztah mezi zavislosti $itky koruny na tloust’ce kofenového kréku na TVP 1.

Obrazek 14 popisuje souvislost Sitky koruny a vysky piirozené obnovy. Mluzeme
konstatovat, ze tento vztah zavisi mnoha faktorech (svétlo, zvét). Na tomto grafu je patrné ze,

Sitka koruny je variabilni coZ mlze zptisobovat n¢kolik vliva.
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Obrazek 14: Vztah mezi zavislosti §itky koruny na vysce obnovy na TVP 1.

Vztah mezi vySkou nasazeni zelené koruny je znazornén na obrazku 15, vyplyva

z n¢ho, Ze u vétSiny jedinct plati-s rostouci vyskou roste i vyska nasazeni koruny.
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Obrazek 15: Vztah mezi zavislosti nasazeni zelené koruny a vysky obnovy na TVP 1.

Obrazek 16 a 17 znazoriiuje Skody zplisobené zveéfi. Jednalo se nejcastéji o bocni a
termindlni okus.

Na obrazku 17 je vidét Ze mira okusu je Unosna. Nejvice byly okusem zasazeny
jedinci ve vySkové tfidé 20-40 cm. PoSkozeni néletu na hranici zivotnosti byl nejvice
zaznamenan ve vyskové tiidé 20-30 a 40-60 cm.

Na obrazku 16 je zfetelné, ze nejvice byli poSkozeni jedinci o tloustce kotfenového

kréku 8-10mm.
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Obrazek 17: Skody okusem ve vyskovych ttidach Obrazek 16: Skody okusem dle tloustky kofenového
na TVP 1. kréku na TVP 1.
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6.2 Trvala vyzkumna plocha 2

Na této plose v mateiském porostu prevazuje borovice lesni s riznorodou kmenovinou
a vtrouSenymi jedinci dubu a smrku.

Pocty jedinct néletu v prepoctu na hektar a jejich procentualni zastoupeni rozdélené

dle dfevin jsou uvedeny v tabulce 4. I zde je ptfevladajici dfevinou borovice lesni.

Tabulka 4: Zastoupeni dfevin na TVP 2 v pfepo¢tu na 1 hektar.

2
Tve ks/ha %
Pinus sylvestris 400 89
Quercus petreae 32 7
Picea abies 16 4
Betula pendula 0 0
> 448

Na obrazku 18 je zndzornéna struktura piirozené¢ obnovy v piepoCtu na lha. Na
obrazku je vidét vétSi rozmanitost rozlozeni naletu do vyskovych tfid nez u TVP 1. Zde se
nenachazi zadni jedinci ve vyskové tiridé 0-10 a 10-20cm, naopak nejvice jedincu je
zastoupeno ve tifid¢ 40-50cm.

V rozdéleni Cetnosti dle druhi pievladad nalet borovice lesni, s vtrousenymi jedinci

dubu a smrku ve stfednich vyskovych tfidach.
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Obrazek 18: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na TVP 2, rozdé€len dle druhti dievin.
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Na dalsim obrazku 19 je vypocteny vztah mezi vyskou a tloustkou kotenového krcku.

Z grafu je patrné, ze nékteti jedinci v tloustce 10-15 mm byli vlivem Skodicich faktort

omezeny ve vySkovém piirtistu a rostli pouze v kmenové ¢asti.
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Obrazek 19: Vztah mezi zavislosti vysky obnovy na tloust'ce kotenového kr¢ku na TVP 2.

Obrazek 20 popisuje vztah Sitky koruny a tloustky kotfenového krcku. Vidime, ze

Sitka koruny je velmi rlizna. Variabilita je zde velmi rovnomérnd s porovnanim na TVP 1.
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Obrazek 20: Vztah mezi zavislosti $itky koruny na tloust'’ce kofenového kr¢ku na TVP 2.
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Oproti TVP 1 je zde zaznamenano, ze variabilita Sifky korun je mensi, jak ukazuje obrazek

21.
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Obrazek 21: Vztah mezi zavislosti $itky koruny na vysce obnovy na TVP 2.

Vztah mezi vySkou nasazeni zelené koruny je znazornén na obrazku 22, vyplyva
z n¢ho, Ze s rostouci vySkou roste 1 vySka nasazeni koruny, jsou zde patrné skupinky naletu

stejnych dimenzi.
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Obrazek 22: Vztah mezi zavislosti nasazeni zelené koruny a vysky na TVP 2.

Obrazek 23 a 24 zndzornuje Skody zplusobené zvéii. Jednalo se nejcastéji o bocni a

terminalni okus.
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Na obrazku 23 je patrné, ze okus je casté¢jsi a nez u TVP 1. Okusem byly zasazeny
jedinci ve vSech vyskovych tiidach. PoSkozeni naletu na hranici Zivotnosti byl zaznamenan

skoro u vSech vyskovych tiid.
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Obrazek 23: Skody okusem dle kotenového krékuna  Obrazek 24: Skody okusem dle vyskovych tiid na
TVP 2. TVP 2.

Na obrazku 24 je ztetelné, ze byli poskozeni jedinci s riznymi pruméry kotenovych krckda.

Zde je pravdépodobné, ze je tu pfemnozena srnci a danci zver.

6.3 Trvala vyzkumna plocha 3

Na této ploSe, se v matetském porostu nejvice vyskytuje borovice lesni s pravidelnou
kmenovinou a dale v malych poctech smrk ztepily. Oproti ptfedchozim TVP se zde
nevyskytuje dub ani borovice.

Pocty jedinct naletu v pfepoctu na hektar a jejich procentualni zastoupeni rozdélené

dle dfevin jsou uvedeny v tabulce 5. I zde je ptevladajici dfevinou borovice lesni.

Tabulka 5 Zastoupeni dievin na TVP 3 v piepoctu na 1 hektar.

3
Tve ks/ha %
Pinus sylvestris 516 98
Quercus petraea 0 0
Picea abies 12 2
Betula pendula 0 0
> 528
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Na obrazku 25 je znazornéna vyskova struktura ptfirozené obnovy v ptepoctu na lha.

Z obrazku je patrné, ze nejvice jedinci se nachazi ve vyskové tiidé 40-50cm. V ostatnich

vyskovych tiidach jsou pocty jedinci pomérné vyrovnané.

Ve vyskovych tfidach 90-100 cm a 110-120 cm se v malych poctech vyskytuje smrk

ztepily.
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Obrazek 25: Histogram vyskové struktury ptirozené obnovy na TVP 3, rozdélen dle druhti devin.

Obrazek 26 popisuje vztah mezi vyskou a tlousStkou kofenového krcku. Miuzeme

zn¢ho usuzovat, ze ma rostouci charakter, nejvice jedinci do 120 cm ma tloustku

kotenového kr¢ku do 20 mm, stejné jako tomu je na ostatnich plochach. Nékteti jedinci,

pfevazn¢ smrky ztepilé byli poSkozeny zvéii a byl jim omezen vyskovy pfirGst a z tohoto

divodu maji pramér kotfenového krcéku véEtsi nez ostatni nepoSkozeni jedinci, v extrémnich

piipadech i 2,5 mm.
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Obrazek 26: Vztah mezi zavislosti vy$ky na tloust’ce kofenového kr¢ku na TVP 3.
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Na dal$im obrazku 27 je vyjadien vztah Sitky koruny a tloustky kotenového krcku. Na
obrazku je patrné, az na nékolik vyjimek, Ze rozSifovani koruny je pravidelné s rostoucim

pramérem kotenového krcku.
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Obrazek 27: Vztah mezi zavislosti §itky koruny na tloust’ce kofenového kréku na TVP 3.

Z obrazku 28 je patrné ze, s rostouci vyskou se zvysuje i Sitka koruny.
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Obrazek 28: Vztah mezi zavislosti $itky koruny na vysce na TVP 3.

Na obrazku 30 je vidét, Ze s rostouci vySkou roste i nasazeni zelené koruny, ale u

nékterych jedincil to neni pravda. Toto je patrné na vSech TVP.
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Obrazek 30: Vztah mezi zavislosti nasazeni zelené koruny a vysky na TVP 3.

Obrazek 31 uvadi Skody okusem dle vyskovych tfid. Na této ploSe bylo posSkozeni

zveti nejvice viditelné a velmi ovlivituje vyvoj a rast stromeck.

Obrazek 30 ukazuje Skody dle druhil dfevin a priméru kofenového kréku. Zde je videt

ze, poSkozeno bylo témeétr vétSina naletu. U nékterych jedincii, bylo poskozeny na hrané

Zivotnosti.

Zde na této ploSe je tlak zvéfe velice silny a pfirozeny nalet méa velmi malou $anci na

kvalitni vyvoj
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Obrazek 31: Skody okusem ve vyskovych tfidach na
TVP 3.

6.4 Trvala vyzkumna plocha 4

Na této plose,

Obrazek 32 Skody okusem dle priiméru kofenového
krcku na TVP 3.

se v mateiském porostu nejvice vyskytuje borovice lesni

s nepravidelnou kmenovinou a dale husté narosty borovice lesni s velmi Spatnou kvalitou.

Dalsimi druhy, které¢ zde rostou, jsou biiza bélokora a vtrouseny smrk ztepily.
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V tabulce €. 6 jsou uvedeny pocty jedinct v piepoctu na hektar a jejich procentudlni

zastoupeni rozdélené dle dfevin. Zde je patrny nizsi pocet vSech jedinci.

Tabulka 6: Zastoupeni dievin na TVP 4 v pfepoctu na 1 hektar.

4
TvP ks/ha %
Pinus sylvestris 212 95
Quercus petraea. 0 0
Picea abies 4 2
Betula pendula 8 4
> 224

Na obrazku 33 je znazornéna vyskova struktura pfirozené obnovy v piepoctu na 1 ha.
Nejvice jedinci se vyskytuje ve vyskové tridé 70-80cm. V ostatnich tfidach jsou pocty
nevyrovnané. Jedinci s vySkou vyssi jak 1 metr je zde velmi malo.

Btiza a smrk se vyskytuji pouze ve vyssich vyskovych tiidach.
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Obrazek 33: Histogram vySkové struktury pfirozené obnovy na TVP 3, rozdélen dle druhd dfevin.

Naésledujici obrazek 34 popisuje vztah mezi vySkou a tloustkou kofenového krcku.

MiZeme z n€ho usuzovat, ze ma mirn¢ rostouci charakter.
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Obrazek 34: Vztah mezi zavislosti vysky na tloust’ce kofenového kr¢ku na TVP 4

Obrazek 35 ukazuje vztah Sitky koruny a tlouStky kotfenového krcku. Zde je vidét
velka variabilita Sitky koruny u vSech jedincti. Tento jev muze byt zplsoben velkym

zastinénim matetfskym podrostem nebo okusem lesni zvéfe.
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Obrazek 35: Vztah mezi zavislosti §itky koruny na tloust'’ce kofenového kr¢ku na TVP 4.
Na obrazku 36 je znazornén vztah Sitky koruny a vySky. Na této plose je Sitka koruny

velice rozmanitd nez u pifedeslych ploch. I tento vztah ukazuje na velmi Spatnou kvalitu

ptirozen¢ho naletu.

38



— 60
§
~ 50 i
>
c
S 40 -
o
4
a 30 1
=
®» 20
10
0
0
y = 1,2598x0.7258

100 150
Vyska (cm)

Obrazek 36: Vztah mezi zavislosti $itky koruny na vySce na TVP 4.

Tak jako u predeslého grafu i obrazek 37 nasvédcuje Spatné kvalité naletu. Na obrazku

je znazornén vztah vySky obnovy a nasazeni zelené¢ koruny. Zde je nasazeni koruny velice

nepravidelné a ma klesajici charakter, to je pfesné na opak né€z u predeslych TVP.
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Obrazek 37: Vztah mezi zavislosti nasazeni zelené koruny a vysky na TVP 4.

Na obrazku 39 jsou znazornény Skody okusem zpiisobené pievazné danci a srnci zveri.

Jsou zde zaznamenany $kody dle vyskovych tiid. Na této plose bylo poskozeni zv¢éfi patrné na

95 % jedinct. Na této TVP silny okus velice vyznamné ovlivnil vyvoj a rist stromeckd a

jejich kvalitu.

Obrazek 38 ukazuje stupen poskozeni okusem dle druhti dfevin a priméru kofenového

kréku. Zde je vidét Ze, poskozeno bylo az 95 % naletu a u poloviny §lo o poskozeni na hranici

zivotaschopnosti.

Tato plocha byla nejvice zasazena ze vSech TVP Skodami okusem. Toto zjisténi jen

potvrdilo pfi¢inu velmi Spatné kvality pfirozeného naletu.
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Obrazek 39: Skody okusem ve vyskovych tfidach Obrazek 38: Skody okusem dle priméru kofenového
na TVP 4. kréku na TVP 4.
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7. Diskuze

Pfirozena obnova lesnich porostii je velice dilezitym faktorem v obnové lesnich
kultur. Porozuméni jejim klicovym faktorim vede k lepSimu poznani celé prostorové
struktury porostti (Pardos et al., 2008; Vacek et al., 2016, 2017). Pocet studii, které se
zabyvaji obnovou, strukturou a vyvojem autochtonnich borovych porostii je v podminkach
sttedni Evropy relativné malo (Sullivan et al., 2009; Vacek et al., 2017). Stav a vyvoj
ptirozené obnovy borovice lesni na obdobnych chudych stanovistich ovliviiuje cela tada
klimatickych a edafickych faktort (Bilek et al. 2016, 2017, 2018; Vacek et al. 2016, 2017).
Stav a vyvoj pfirozené obnovy borovice lesni na obdobnych chudych stanovistich ovliviiuje
cela fada klimatickych a edafickych faktort (Bilek et al. 2016, 2017, 2018; Vacek et al. 2016,
2017). Podobné¢ jako v mém piipad¢ jsou to Casté Skody sparkatou zveri.

Na pocatku sledovani rok (2005) 1-4 TVP byly pocty jedinci piirozené obnovy
relativné nizké. Do r. 2015 doslo ke znacnému nartstu poctu jedinct ptfirozené obnovy a k
podstatnému zvyseni jejich vyspélosti. V mé praci jsem zaznamenaval obnovu do 130 cm
vysky a dal$i nariist obnovy od roku 2015 zde byl primérny az klesajici. Pfi porovnani téchto
vysledk s praci Martin-Alcon et al. (2015) jsem dospél k podobnym vysledkiim, nebot’ tato
prace naznacuje snizujici se pocet jedincl. Tento trend byl pozorovan i v jinych studiich
(Urbieta et al. 2011 ¢i Carnicer et al. 2014). Prace Martin-Alcén et al. (2015) snizujici se
pocet jedinci v prirozené obnoveé zdlivodiiuje zhorSenou dostupnosti svétla v porostech. Dalsi
prace pak uvadéji negativni vliv konkurence bylinné vegetace na ptirozenou obnovu (Lucas-
Borja et al. 2011; Prévosto et al. 2012). Velkym vyznamnym faktorem je tlak ze strany lesni
zvete. ZvySend koncentrace zveéte na zkusnych plochach byla patrna vyskytem pobytovych
znakl a Skodami na mladych jedincich. Také zmény v hospodateni v lesich béhem nékolika
predeslych desetileti ovlivnily strukturu borovych porostit (Vacek, Podrazsky 1997a; Montes

et al., 2005) a mohly tak ovlivnit i podminky pro pfirozenou obnovu.
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8. Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo ziskat poznatky o kvantité a kvalit¢ obnovy porosti
pfirozenych reliktnich bortl v oblasti Tfebechovické tabule ve vychodnich Cechach. Méfeni
probihalo na 4 trvalych vyzkumnych plochach. Ziskané vysledky o stavu obnovy nastinily,
jakym smérem se ptirozend obnova bude v této oblasti vyvijet dal.

Ptirozena obnova se zde vyskytuje relativné pravidelné a jeji hustota je odpovidajici
k vytvofenym podminkdm v matefském porostu. Kvalita jednotlivych jedinci je velice
rozriznéna. Kvalitu pfirozené obnovy borovice lesni i dalSich dfevin zde zhorSuji vysoké
stavy sparkaté zvéte.

Velky vliv na pfirozenou obnovu mé klimatické prostiedi a jeho vyvoj. S témito vlivy
Clovék jako lesni hospodai nic nezmize, ale jsou faktory, které clov€k dokaze ovlivnit.
Jednim z nich je stav matetského porostu a jeho pfiprava pro vznik umélé obnovy. Dalsi
velice vyznamnym faktorem je tlak ze strany sparkaté zvéfe. V této oblasti a také v celé Ceské
republice je za posledni fadu let zaznamenan zvysujici se pocetni stav sparkaté zvéie a tim
vice se vyskytuji skody na lesnich porostech a pfirozené obnovy nevyjimaje.

Ziskané poznatky o pfirozené obnové lze vyuzit pfi tvorbé piirodé blizkého
managementu a planovani v obdobnych stanoviStnich a porostnich a klimatickych pomérech.
Déle tyto poznatky piisp€ly k dlouhodobému monitoringu stavu téchto lesti v zdjmovém

tzemi.
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