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ABSTRAKT

Hlavnim cilem prace je analyza moznosti ocenéni stavebnich objektil v informacnim modelu
stavby (BIM). Prace je rozdé€lena na dvé Casti. Prvni, reSerSni Cast, pfedstavuje zakladni aspekty
BIMu, historii a aktualni stav v CR a definice pojmd, které jsou pro praci s BIM nezbytné,
napiiklad zkratky BIM, LOD a CDE. Prakticka ¢ast analyzuje mozné zpusoby stanoveni
rozpoCtl staveb svyuzitim informacniho modelu stavby najednom objektu, ktery byl
modelovan ve studentské verzi softwaru Graphisoft ArchiCAD 24.

KLICOVA SLOVA

Informacni model stavby, BIM, rozpocet, BIM PLATFORMA, cenové ukazatele, Common
Data Environment (CDE), Level of Development (LOD)

ABSTRACT

The main objective of this thesis is to analyze the possibility of making a construction budget
in Building Information Modelling (BIM). The thesis is divided into two parts. The first part
consists of research, and it presents the basic aspects of BIM, the history and current status in
the Czech Republic and the definitions of terms that are necessary for working with BIM, such
as the abbreviations BIM, LOD and CDE. The practical part analyses possible ways of
determining construction budget using a Building Information Model of one object, which was
modelled in the student version of the software Graphisoft ArchiCAD 24.

KEYWORDS

Building Information Modelling, BIM, construction budget, BIM PLATFORMA, price index,
Common Data Environment (CDE), Level of Development (LOD)
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1 Uvod

Nedilnou soucasti projektovani vystavby jsou znalosti technologickych postupt, materialovych
charakteristik stavebnich vyrobku, ale také prave znalost tvorby rozpocti. Vysledna cena je ve
vétsiné piipadt rozhodujicim faktorem pii vybéru nabidky na stavebni projekt. Doposud se
rozpocCet tvotil vyhradné separatné od projekce, nicméné snahou je implementovat algoritmus
pro rozpoctovani do projekénich programi a praci tak zjednodusit, urychlit a vice propojit.
V soucasné dobé dochazi k pokroku pfi samotném projektovani vystavby, a to prechodem od
2D projek¢enich programt do stale sofistikovanéjsich softwart, které nabizi moznost navrhovat
stavby ve 3D s pfidanymi negrafickymi informacemi. Vyhodou takového navrhu stavby neni

pouze vlastni 3D model, ale 1 usnadnéni dalSich fazi projektovani a samotné vystavby.

Rada jiz standardng vyuzivanych softwart pro navrhovani budov dnes napiiklad nabizi vypocet
prumérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy. Zptsob vypoctu je bohuzel neprahledny
a projektanti tak rad€ji sdhnou po externim softwaru, kde si vypocet mohou zkontrolovat,
nicmén€ metoda vypoctu, pii které piimo navrhovaci software dokaze vyslednou hodnotu
vypocitat, se z divoda Casové naro¢nosti vypoctu a neustale se zvysujicich narokd na tepelnou
ochranu budov jevi jako vhodna alternativa k vypocCtu v samostatném softwaru. Podobna
situace je i u dalSich oblasti, které se tykaji navrhovani staveb a celou tuto problematiku se snazi

fesit BIM — informac¢ni modelovani budov.

Hlavnim cilem prace je analyza moznosti stanoveni rozpocta z BIM modelu. V praci jsou
popsany celkem Ctyfi metody, které se jevi jako mozné feSeni pii stanoveni rozpocta stavebnich
objektt pfi vyuzivani metody BIM.

Pro potieby této prace byl vytvoren BIM model Zelezobetonové haly metodou tzv. reverzniho
BIMu. Stavebni objekt se nachazi v Bmé, konkrétné se jedna o areal byvalé Esslerovy textilni
tovarny, v méstské &tvrti Obany. Uroveii LOD je 100 a 300 pro riizné prvky objektu (vyznam
LOD je popsan v podkapitole 2.1.3 Standardizace) a pro dané ucely je objekt povazovan za
novy.

Prvni a nejjednodussi aplikovanou variantou tvorby rozpoctu je stanoveni ceny objektu pomoci
tzv. cenovych ukazatelt. Druhou pouzitou metodou je implementace cen konstrukci (vCetné
cen za praci) do jednotlivych objektd v BIM modelu. Tteti a pravdépodobné nejintuitivnéjsi
zpusob je zalozen na implementaci BIM modelu vytvoreného pomoci Stavebni knihovny DEK

do softwaru KROS 4 pies tzv. BIM PLATFORMU. Ctvrtym zptisobem je ovéfeni metodiky
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stanoveni rozpoctu dle spole¢nosti Forgee, ktera se na Ceském trhu touto problematikou
dlouhodobé zaobira.

Diplomova prace se jednotlivych variant stanoveni rozpoctu dotyka spiSe povrchové. Jsou zde
predstaveny jednotlivé postupy a jejich aplikace, ale z divodu vétsiho poctu aplikovanych
zpusobu, kde by se objekt musel pro kazdou metodiku upravit zvlast, neni stanoven celkovy

rozpocet stavebniho objektu. Porovnani se tedy tyka pouze metodik, ne jednotlivych vystupu.
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2 Teoreticka cast

2.1 BIM

Zkratka BIM (Building Information Modeling nebo Building Information Management) se do
Sestiny Casto preklada jako informacni model budovy.! V podstaté jde o digitalni model, ktery
predstavuje dvojce realného objektu a zahrnuje v sobé i mnohé jeho charakteristiky. To je
pomérné jednoduché definice, ai dnes mnoho lidi diky takto zjednoduSujicim vysvétlenim
povazuji za BIM pouhy 3D model. Tak to ale neni, protoze BIM slouzi jako celkové databaze
informaci potebnych pro navrh, vystavbu a provoz objektu po celou dobu jeho uzivani véetné
nasledné likvidace a piipadné jesté uvedeni stavenisté do ptivodniho stavu. BIM projekt je tedy
na 3D modelu zalozeny, ale jsou k nému pfipojeny grafické a popisné informace o veskerych
konstrukcich v objektu. Tyto parametry mohou obsahovat konstrukéni, materidlové a uzitné
vlastnosti, pozici prvku v harmonogramu vystavby, harmonogram kontrol, investi¢ni
a provozni naklady atp. Vsechny informace dohromady vytvafi prostorovy, casovy, nakladovy
(a pripadné dalsi) model stavby, ktery nasledné slouzi jak pro lepsi planovani vystavby, tak jako
zdroj projektové dokumentace. To vse diky tomu, ze jeho hlavnim ,ukolem* je informacni

komplexnost.?

V akronymu BIM pismeno ,,B“ predstavuje anglické slovo ,,building”. To se do Cestiny muze
prekladat jako budova, ale také obecné jako stavba Ci stavebni proces. BIM se tak vztahuje na
jakoukoli stavbu, ne pouze na budovy, a da se vyuzit i v oborech jako je dopravni nebo vodni
stavitelstvi. ,, I ze slova ,,information“ reprezentuje informace, které jsou k modelu pfipojeny
navic oproti klasické 2D dokumentaci. Pro BIM projekt je zasadni, aby se k prvkiim podle
pozadované turovné podrobnosti (LOD — Level of Development, vice v podkapitole
2.1.3 Standardizace) piidaly pfislusné atributy (rozmér, produkt, cena, tepelna vodivost atd.).
Pro vysledny navrh je kliova kvalita produktovych dat, protoze bez téchto informaci ztraci

BIM modelovani smysl.? Pismeno ,,M*“ pak miize vyjadfovat ,,management®, . modeling“, nebo

2

" Podobng viz Co je BIM a jaké vyhody. BIM Technology [online]. Praha: BIM Technology, © 2020. [Cit.

23.3.2021]. Dostupné z: https://bimtech.cz/bim/

2 Podobné viz CERNY, Martin aj. BIM pFirucka. Praha: Odborna rada pro BIM, 2013, s. 13—14. ISBN 978-80-

260-5297-5.

3 Podobng viz DOBIAS, Jiti. Building Information Modeling (BIM) z pohledu vyrobce stavebnich materiali.

iMaterialy [online]. Praha: Sabre, © 2020. Posledni zména: 23.8.2019. [Cit. 23.3.2021]. Dostupné z:
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,model“ podle toho, co presné chce mluv¢i vyjadiit. Z toho divodu je zadané v urcitych
situacich diferencovat obzvlasté mezi BIM modelem (tedy formou informacni databaze)
a procesem modelovani BIM. Pro rozliSeni se v CeStin€ ¢asto pouzivaji upfesnéni jako ,,BIM

model®, ,, metodika BIM*“ nebo ,BIM proces*. 4

U metodiky BIM jde o komplexni proces vymény informaci, takze je nutné, aby se na tomto
zpusobu spoluprace podileli vSichni, ktefi jsou na projekt néjak napojeni. V opacném piipadé
neni prace efektivni, protoze se 2D dokumentace musi prepracovavat. Modelem, ktery ma
v sob€ pouze nekteré informace, by si pracovnici akorat ztézovali praci. Pokud se ale zapoji
vsichni, diky vyuziti BIM modelu se dosahne vyssi Grovné pripravy projektu jesté pred
zahgjenim vystavby a lze tak snadné&ji odhalit rizikové a kolizni oblasti a v€asnym feSenim jim

predejit. To ma za nasledek snizeni nakladi jak pfi vystavbé, tak pii provozu stavby.

situace 3D vizualizace soupisky 3D vizualizace

souprsky
i

B |
[Tl

projektant

1ueropjafosd paisery
BIM projektovani

~N
Pl

elektrikaf ... instalatér

instalatér hasi¢

Obrizek ¢. 1: Srovnani zpusobu price pri klasickém projektovani a BIM projektovani®
BIM je jiny zpusob prace s informacemi, nez na jaky byl stavebni pramysl doposud zvykly.
Objevuyje se zde posun od klasické 2D dokumentace ke 3D modelovani, a je tak nutna cilena

prace s informacemi. Podobna zména vyzaduje i zménu v mysleni projektant a jiny zptsob

https://www.imaterialy.cz/rubriky/informace-vyrobcu/building-information-modeling-bim-z-pohledu-vyrobce-
stavebnich-materialu_47171.html

4 Podobn¢ viz CERNY, Martin aj., ref. 2, s. 13.

5 HENEK, Vladan. BIM — moderni projektovani pro 21. stoleti. Stamina [online]. © 2012-2021 Stamina s.r.o.,
21.8.2014. [Cit. 23.3.2021]. Dostupné z: http://www.stamin.cu/blog-BIM-informacni-modelovani-budov
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prace s predstavivosti. 3D model je nasemu pfirozenému vnimani svéta blizsi, stejné jako
koncept se stavebnimi dily, které maji své pridélené vlastnosti. Je pfirozenéjsi pracovat

s prvkem ,,okno® nez jen s ¢arami.’

V kazdém stavebnim projektu je klicova koordinace — v¢as a spravné zajistit vyménu dat,
detekci koliznich mist, Gpravy parametrd modelu, stavebni prace... BIM v tomto umoziiuje
dosahnout daleko vys§si urovné diky uzsi spolupraci mezi zainteresovanymi stranami. Tato uzka
spoluprace je ovSem nutna, jinak se efektivita rapidné snizuje. Je vhodné s projektem obeznamit

1 budouciho uzivatele ¢i spravce objektu, aby mohl BIM model nasledné efektivné vyuzivat.

. LIKVIDACE / OBNOVA MYSLENKA

Obrizek & 2: Zivotni fize stavebniho objektu s moznym vyuzitim BIM modelu’
Informacni modelovani budovy je vcelku novodobou zélezitosti, 1 kdyz podobny koncept byl
predstaven uz pred 60 lety. Nejvétsiho rozvoje se BIM dockal az ve 21. stoleti, kdy se zacal
postupné dostavat do legislativ jednotlivych stati pocinaje skandinavskymi zemémi (vice
v podkapitole 2.1.6 BIM v Evrop€). Protoze je tento druh prace s projekty pomémé novy,
nestihla se jesté zauzivat jednotna definice a kazda spolecnost popisuje BIM jinak. Pro ukazku

je zde nekolik definic uvedeno:

,,BIM je digitdlni reprezentace konstrukcnich a funkcnich viastmosti budovy. Zdroveri se jednd

o sdileny védomostni zdroj informaci tykajicich se urcité stavby, ktery poskytuje spolehlivy

6 Podobné viz CERNY, Martin aj., ref. 2. s. 13.
7 FALTEJSEK, Michal. BIM a moznosti jeho vyuziti. [piednagka]. Ostrava: VSB — TUO, 17.9.2021.
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zdklad pro rozhodovdani béhem celého zZivotmiho cyklu — od nejranéjsiho koncepcniho reSeni az

po demolici a odstranéni.*®

,Informacni modelovani budov (BIM) je pristup ke stavebnimu inZenyrstvi, ktery kombinuje uz
zauzivany pocitacové podporovany design (CAD) se 3D modelovdanim. BIM sofiware propojuje
vizudlni informace s presnym popisem, materidly, funkcnosti a udrzbou a poskytuje tak
Jjednotny pohled na projekt a vechny jeho casti viem ucastnikiim projektu

,.BIM je proces, ve kterém miize kdokoliv digitdlni formou pracovat s informacemi o budové “'°

A nakonec, Americka komise pro standardizaci vyuziva definici:

Informacni model stavby (BIM) je digitalni reprezentact fyzickych a funkcnich charakteristik
objektu. BIM je sdileny zdroj informaci o stavbé a vytvadri spolehlivy zdklad pro rozhodovani

béhem zivotniho cyklu stavby; je definovdn od prvni koncepce stavby az po jeji demolici “!!

Z definic je patrné, ze BIM je spiSe jisty styl mySleni nez hotova metodika. Je to smér, kterym
se stavebni obor ubira, ale dosud neexistuje ekonomicky zpusob, jak celou stavbu v BIMu
prostedi naprojektovat a jak vyuzit plny potencial celé myslenky. Definice sd€luji, co by mél
BIM délat a obsahovat, ale ne, jak se toho doséhne, a to je pro bézného uzivatele nepouzitelné.

Dozvi se pouze, co by mélo byt cilem, nikoli cestu, jak se k tomu cili dostat, a minimalné na

$ DOBIAS, Jifi, ref. 3.

® What is building information modeling (BIM)? In: Whatls.com [online]. TechTarget, © 1999-2021. Posledni
zména: leden 2017. [cit. 23.3.2021]. Dostupné z: https://whatis.techtarget.com/definition/building-information-
modeling-BIM. Pielozena citace anglického originalu:

“Building information modeling (BIM) is an approach to design engineering that combines traditional computer
aided design (CAD) with 3D modeling. BIM software integrates visual information with data about specifications,
materials, functionality and maintenance to provide all project participants with a unified view of the project and
all its components.” Picklad vlastni.

10°Co je BIM a pro¢ je dulezity? BIM project [online]. Praha: BIM project, © 2019. [Cit. 23.3.2021]. Dostupné z:
https://www.bimproject.cz/cs/blog/what-is-bim

I Frequently Asked Questions About the National BIM Standard-United States™. National BIM Standard -
United States [online]. Washington, DC: National Institute of Building Sciences, © 2021. [Cit. 23.3.2021].
Dostupné z: https://www.nationalbimstandard.org/faqs#faql. Piclozena citace anglického origindlu:

“Building Information Modeling (BIM) is a digital representation of physical and functional characteristics of a
facility. A BIM is a shared knowledge resource for information about a facility forming a reliable basis for

decisions during its life-cycle; defined as existing from earliest conception to demolition.” Pteklad vlastni.
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Ceském trhu se nezda, ze by nekdo dosahl takové urovné, ze déla v BIMu 100 % stavebniho
projektu.

2.1.1 Vicerozmérny model

Pod pojmem ,,BIM model*“ si ¢loveék Casto predstavi 3D model, ale 1ze mluvit o 4D, 5D nebo
i dalSich rozmérech. To je disledkem skutecnosti, ze je mozné do BIM modelu zahrnout daleko
vice informaci, nez jen stavebni prvky a jejich rozméry. Model mize obsahovat tidaje o Casu,

energetické naro¢nosti, bezpecnosti nebo i cené zakomponovanych prvka.

THE SHARED CONSTRUCTION ESTIMATING & PROJECT LIFE-CYCLE
INFORMATION MODEL SEQUENCE COSTING (integrated) iBIM

3 G = ® ‘a
I =0 o~

T T

ﬂ

ooo

Obrizek ¢&. 3: Vicerozmérné modelovani?

4D

Ctvrtym rozmérem BIM je vySe zmin&ny &as, tedy ¢asové planovani. Diky 3D modelu si 1ze
objekt daleko 1épe vizualné predstavit a jeho vystavbu rozclenit na casové useky. Stavebni
prvky s sebou mohou nést informaci o ¢asové naroc¢nosti praci s nimi spojenych a podle nich
1ze vytvofit Casovy harmonogram, ve kterém se piedejde kolizim pracovnikl na stavenisti. Diky
BIM modelu se snaze projektant vyhne chybam v planovani, které vedou k néslednym

vicepracim, a tim zvySuji narocnost stavby jak z hlediska €asu, tak z hlediska financi. 13
5D

Patym rozmérem je cena. Diky automaticky generovanému vykazu vymér se da zamezit
lidskym chybam pfi stanoveni rozpocltu, a protoze vykaz vymeér se automaticky méni

v zavislosti na zménach v modelu, je zajiSténa konzistentnost s aktualni verzi navrhu. Moznosti

12 Podobné viz BIM for Beginners: 6 key terms you need to know about BIM technology. building the digital
[online]. © Building the digital 2018, 23.11.2018. Posledni zména: 10.6.2019. [Cit. 23.3.2021]. Dostupné z:
https://www.buildingthedigital.com/blog/bim-beginners

13 Podobn¢ viz CERNY, Martin aj., ref. 2, s. 48—50.
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je také vytvoreni objektové knihovny, kde je jednim z parametrii cena, nebo propojeni BIM
modelu s oceniovaci databazi. To by vyrazné usnadnilo rozhodovani investora, protoze by mél
moznost vidét, které prvky vyjdou nejdraz a jaky dopad ma jejich pouziti na celkovou kvalitu
stavby. Prace s objektovou knihovnou nebo ocenovaci databazi je ale velmi problematicka,
protoze nelze vytvorit nekonecn€ mnoho polozek a cena jedné konkrétni polozky se muze také

lisit na zaklad¢ pouzité technologie ¢i vybraného vyrobce.'*
6D-nD

Oznaceni dalSich rozmért uz neni dokonale ustalené. Jako Sesty rozmér se vétSinou uvadi udaje
nutné pro provoz a spravu objektu (Facility Management) a fizeni jeho zivotniho cyklu
(Building Lifecycle Management). Za sedmy rozmér je typicky povazovana energeticka
narocnost audrzitelnost stavby a osmym rozmérem je bezpecnost. Vzhledem k tomu, ze
existuje prakticky neomezené mnozstvi informaci, které se k projektu mohou vazat, hovoii se

o tzv. nD modelu.?

2.1.2 Vyhody a nevyhody

Jako vSechno ma i BIM své klady a zapory, zastance i zatvrzelé odpurce. Pokrok ovSem zadny
Clovek nezastavi, coz dokazuje legislativni zavadéni BIMu v zemich po celém svété (o zavadeéni
BIMu vice v podkapitolach 2.1.7 BIM v Evropé a 2.1.8 BIM v CR). Zde je uvedeno n&kolik
hlavnich vyhod, kterymi se argumentuje pro pfechod na BIM, a nevyhody, se kterymi je tfeba

pocitat.
Vyhody

Implementace BIMu piinasi mnoho vyhod hlavné z dlouhodobého hlediska. Tradi¢ni
projektova dokumentace je zavisla na 2D technickych vykresech (pudorysy, fezy atp.)
a textovych dokumentech (technické zpravy, vypocty tepelné ochrany budov atp.). Zejména
kviali mnoha kolizim a naslednym nucenym zménam i pfi samotné vystavbé mize takovato
dokumentace byt jen tézko spravna a kompletni. BIM model oproti tomu umoziuje vSem
zucastnénym osobam rychlou a efektivni reakci na zménu projektu, protoze se vzdy pracuje
s aktualni verzi dokumentace. Hlavni vyhodou tak neni samotné 3D zobrazeni, ale moznost
vlozeni vSech potebnych dokumenti a nejaktualnéjsich informaci do modelu, ke kterému maji

vSechny zainteresované strany piistup.

“Tbid., s. 48-50.
15 1bid., s. 51, 72.
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Zobrazeni ve 3D (tim konkrétn¢ mySlena fotorealisticka vizualizace) by se také teoreticky dalo
fadit mezi vyhody, protoze pii marketingu poskytuje velkou konkurencni vyhodu. Je ale
pravdou, ze existuje mnoho aplikaci, které vykresluji 3D mnohem lépe nez BIM softwary,
protoze jsou mnohem vice specializované. Mnohdy je lepsi si 3D vykresleni ud¢€lat zvlast,
nicméné potfebné informace jiz budou nachystané ve vytvoreném modelu, coz mize ulehcit
podstatna kus prace oproti situaci, kdy je tfeba udé€lat 3D zobrazeni a vychazi se z klasické 2D
dokumentace.

Mezi nejdulezitéjsi prinosy BIM modelovani se fadi uspora Casu. To se tyka nejen vystavby
samotng, ale celého zivotniho cyklu stavby. BIM model umoziiuje uz v ptipravné fazi projektu
namodelovat rizné varianty stavby, a zjednodusSuje tak rozhodovani architekta a projektanta.
Diky této moznosti se také Setfi zivotni prostiedi — da se vytvofit analyza na energetickou
narocnost, certifikaci staveb nebo wvelikost uhlikové stopy objektu (vystavby, aktivniho
pouzivani 1 likvidace). Diky BIM modelu je mozné analyzovat statické a dynamické chovani
objektu 1 fesit tepelnou pohodu v mistnostech. BIM modelovani zkratka umoziiuje vytvoreni
mnoha simulaci a analyz, které mohou pomoci s rozhodovanim o kone¢né podobé objektu uz
v navrhovaci fazi. Musi se ov§em pocitat s tim, ze nepfijemnym privodnim jevem je pak delsi
a naro¢n€j§i piipravna faze projektu, coz muize byt ovSem bohaté vykompenzovano
v naslednych etapach vystavby. Poji se to s usporou Casu, protoze diky jednomu centralnimu
modelu Ize v diiveé)si fazi, a tedy také daleko snéze, zabranit kolizim jak v samotné stavbé, tak
v ¢asovém harmonogramu vystavby. Diky modelu vznikéa podstatné nizsi pocet RFI (Request
for Information; pozadavek na informaci) a pracovnici mohou naprojektovat svoji Cast bez
zbytecnych odhadu a nejasnosti. Diky pfidanému Casovému rozméru (4D) zefektiviiuje BIM
i planovani logistiky na stavenisti.'®

Vedle uspory Casu nelze opominout také usporu financi. Té se dosahne mimo jiné predchazenim
kolizi a s tim spojené potieb& vicepraci, které stavbu oproti ptivodnimu planu Casto znatelné
prodrazi. Kromé toho zajisti tvorba BIM modelu vétsi spolehlivost cenovych odhadu, protoze
vykaz vymér se generuje automaticky a aktualizuje se podle zadanych zmén v modelu. Investor
se muze lépe rozhodovat mezi riznymi variantami, jelikoz BIM mu umozni vzit v tvahu

kompletni dopad urcité zmeény na dany projekt. BIM dale umoziiuje lepsi a snadnéjsi kontrolu

16 Ibid., s. 15, 25, 45, 48.
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stavebniho procesu i vysledné kvality stavby a konecné také zajiStuje vétsi transparentnost

a snadngjsi pristup k informacim v dalSich etapach zivotniho cyklu stavby.!’

. ﬁ_hns—‘.n”w

Obrizek &. 5: 3D BIM model objektu z obr. 4"

7 Ibid., s. 25, 45.

18 KEJLIK, Michal. Reseni prostorové koordinace v BIM. Tag Archives: vyhody projektovdni v BIM [online].
© 2021 Arch.Design. [Cit. 23.3.2021]. Dostupné z: https://www.archdesign.cz/tag/vyhody -projektovani-v-bim/

19 Ibid.
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Ve zkratce je tedy hlavnich vyhod pét:
e vyS§i podrobnost dokumentace stavby,
e snadnéj$i kooperace mezi jednotlivymi profesemi,
e moznost pouziti dat pro spravu stavby,

e Uspora financi,

e uspora ¢asu.?’

Nevyhody

BIM s sebou samoziejmé nese i nevyhody. Jedna z hlavnich prekazek pouzivani této nové
metody je nedostatek prilezitosti k jeji implementaci. Trh si na pouzivani BIM postupné zvyka,
ale stale se stava, ze investofi, firmy, uzivatelé a ani spravci nejsou s problematikou BIM ani
v nejmensim obeznameni. To predstavuje potiz, protoze neni snadné zdavodnit vys$si financni
i Casové naroky na navrh a modelovani projektu. A pokud se spravci nevysvétli, o co se jedna,
je mozné, ze model nebude vibec pouzivat a po vystavbé se BIM stane jen nevyuzitym
potencialem.?!

Dalsi prekazkou je, Ze dokumentaci zpracovava vicero autort a kazdy ma svij zavedeny systém
zapisu a znaceni. Vyskytuji se 1 taci pracovnici, ktefi s BlMem piimo odmitaji pracovat
a funguji pouze na bazi 2D dokumentace a tabulek. Jejich prace se pak musi odpovidajicim
zpusobem do BIM modelu zapracovat a vznika tak prace navic. Dale se problematickou maze
ukazat i fragmentace stavebniho primyslu, kdy jsou od sebe zainteresované strany oddéleny —
od investora, Clend projektového tymu az po uzZivatele ¢i stavebni firmu feSici pozd€jsi
rekonstrukei. Ti vSichni by méli mit k dokumentaci piistup, coz neni vzdy snadné zajistit.?2
Jak jiz bylo zminéno vySe, musi se také pocitat s jinym rozlozenim financi pro stavebni projekt
— pripravna faze vyzaduje daleko vice prace, coz musi byt adekvatné ohodnoceno (tento vyssi
vydaj ovS§em bohaté vyvazi uspora pii dalSich fazich vystavby). Toto jiné rozdéleni ma svuj
vyznam, avSak investor s tim musi dopfedu pocitat a mit finance nachystané dfive, nez mozna

byl zvykly z piedchozich projekt(.?

20 Podobné viz Co je BIM a jaké vyhody, ref. 1.
21 podobné viz CERNY, Martin aj.. ref. 2, s. 25.
2 Ibid., s. 25.
2 Ibid., s. 25.
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Dale muze predstavovat piekazku nedostatek odbornikti na koordinaci BIM projektu, zvlasté
pokud ucastnici stavebniho procesu nejsou v BIM modelovani zb&hli. Bohuzel se 1ze Casto
setkat s nedostateCnym vzdélavanim jak zameéstnancu stavebni firmy, tak veskerych dalsich
ucastnikt stavebniho procesu. Zabéhlé firmy jsou mnohdy neochotné ménit své — dobie
fungujici — praktiky, pokud k tomu nemaji dostatecny impulz. Aby mohli BIM efektivné
vyuzivat, musi zménit zpusob, jakym tvofili dosavadni 2D dokumentaci, i predstavu, co
vSechno mé dokumentace obsahovat. To s sebou poji nemalé naklady pro zavedeni BIM do
podniku — zakoupeni softwart, Skoleni pracovnikti, BIM manazer... Pocatecni naklady jsou

mnohdy vyznamnou prekazkou pro mensi firmy, které nemaji garanci, ze po nich budou

24

zakaznici BIM pozadovat

A

Schopnost ovlivnit naklady
a vykonnost stavby

¥

Ucinnost / Naklady / Usili

Maklady na zmény
v navrhu

Pracovni postup zaméfeny
na kresbu dokumentace
(klasicky postup)

"

Pracovni postup BIM

.
-

Sprava a udrZba

Prvotni Detailni Dokumentace Provadéni
navrh navrh stavby stavby

Obriazek &. 6: Zplisob rozlozeni ¢asovych a finanénich nakladG?
Jako u tradi¢niho stavebniho projektu, ani BIM projekt neni odolny viic¢i velkému tlaku na cenu.
Pokud se bude na navrzich Setfit, mohou vzniknout velmi nekvalitni a vést k nemoznosti nalézt
optimalni variantu. Takova situace muze byt pfi pouzivani BIMu jesté problematictéjsi nez bez
n¢j, protoze je vSechno na sobé navzajem zavislé a neni mozné vyselektovat pouze ,,tu Spatnou
Cast™ a opravit ji. Pro BIM projektovani stale jesté chybi mnohé normy a kvuli nedostate¢nym

definicim je problematické urcit autorskd a vlastnickd prava. Stim se poji také otazka

#1Ibid., s. 26.
2 Ibid., s. 47.

21



zodpovédnosti, kdy firmy, celkem pochopiteln€, nechtéji rucit za praci, kterou odvedl nékdo
jiny. 26

Bohuzel navic stale jesté chybi uspokojivé rozsahla BIM knihovna, ktera by se dala pouzit
napii€¢ profesemi a platformami. Momentalné existuje vice knihoven, mezi kterymi neni
zarudena vzajemna kompatibilita.?’

Hodné ztéchto prekazek je zplisobeno neznalosti a nedostaCujicim vzdélavanim ohledné
informa¢niho modelovani budov a dalsi velka cast je automatickym dasledkem nedostatecného

vyuzivani BIM metodiky ve stavebnim primyslu.?®
Hlavni ptekazky v uzivani metody BIM tak jsou:
e nedostatek piilezitosti k implementaci BIM,
e fragmentace stavebniho pramyslu,
e jiné rozd¢leni financi mezi etapami procesu,
e chybéjici odbornici na problematiku BIM,

e nedostate¢né vzdélavani a neochota piejit na nové postupy,

e chybgjici normy a definice.?

2.1.3 Standardizace

Standardizace BIMu je velmi aktualni téma. Resi se, co ma byt obsahem modelu stavby, i kdyz
pomeémé dulezitéjsi je zmeéna predavani informaci a prace s nimi nez ziskani modelu jako
takového. Je vhodné, aby se vyuzivaly standardy, které jsou zaroven technickymi normami,
protoze ty zajistuji, ze vyrobky a postupy vyhovuji danému tcelu, i kdyz slouzi pouze jako

kvalifikovana doporudeni a nejsou tak povinna.>

Vsechny informace ohledné jednoho urcitého projektu se ukladaji ve spolecném datovém
prostfedni znaCeném CDE (Common Data Environment). Na rozdil od bézné€ pouzivaného

systému DMS (Document Management System), ktery slouzi pro spravu papirovych nebo

% Ibid., s. 26.
2 Ibid., s. 26.
B Tbid., s. 26.
® Ibid., s. 25-26.

30 Podobné viz TOMANOVA, Stépanka. BIM potiebuje standardizaci. T7ZB-info [online]. Praha: Topinfo, © 2001-
2022.9.12.2019. [Cit. 5.11.2021]. ISSN 1801-4399. Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/bim-informacni-model-
budovy/19975-bim-potrebuje-standardizaci
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digitalizovanych dokumenti (EDMS pii elektronické variant¢), CDE umoziiuje praci
s informaénimi modely staveb.?' Prostfedi CDE je také popsano v ¢eskou vladou schvalené
,Koncepci zavadéni metody BIM v CR“*? a jeho uplatnéni je definovano jako podminka pro
,,pouziti BIM pro nadlimitni vefejné zakazky na stavebni prace (ve smyslu zakona o zadavani
verejnych zakazek), financované z vetejnych rozpoc¢ti, véetné zhotoveni jejich piipravné
a projektové dokumentace**, které je povinné s postupnou ucinnosti od 1.7.2023. Pouziti
prostiedi CDE je definovano i v normé CSN EN ISO 19650-1 jako ,,smluveny zdroj platnych
informaci; zpasob ukladani i vyuzivani informaci je jednoznacné stanoven, zaroven se

uchovava historie jednotlivych aktivit* 3*

Ohledné¢ BIMu se fesi dveé oblasti standardizace: formatu, ve kterém se data posilaji

a uchovavaji, a obsahu samotného.
Standardizace formatu

Co se tyCe vymeny dat, existuje mezinarodné uznavany a pouzivany format IFC (Industry
Foundation Classes). Jde o neutralni otevieny format, ktery je vyvijen a udrzovan neziskovou
organizaci buildingSmart (spole¢nost zalozena v roce 1996 z iniciativy Autodesku; dfive se

jmenovala International Alliance for Interoperability; IAI).> Aktualni verze formatu je IFC4,

31 Podobné viz CAS-PS00-VI4a-E3-R0OI 011 Spolecné datové prostiedi (CDE) — prehled atributii pro vybér
[online]. Praha: Agentura CAS, © 2020, bfezen 2020, s.2, 8, 15. [Cit. 9.11.2021]. Dostupné  z:
https://www .koncepcebim.cz/uploads/ing/files/Spole¢né datové prostiedi (CDE) - piehled atributi pro
vybér Agentura_CAS.pdf

2 Viz Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice [online]. Praha: MPO, zafi 2017. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/assets/cz/stavebnictvi-a-suroviny/bim/2017/10/Koncepce-zavadeni-metody-BIM-v-CR.pdf
3 Informace o pinéni Koncepce zavadéni metody - Priloha: Aktualizace harmonogramu Koncepce zavdadeni
metody BIM v Ceské republice [online]. Praha: Ministerstvo primyslu a obchodu, fijen 2020. [Cit. 9.11.2021].
Dostupné z:  https://www.mpo.cz/assets/cz/stavebnictvi-a-suroviny/bim/2021/1/Aktualizace-harmonogramu-
Koncepce-zavadeni-metody-BIM-v-CR-.pdf

3 Citovano podle CDE. BIMfo [online]. Praha: CAD Studio, Casua, © 2021. [Cit. 8.12.2021]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Nastaveni/Slovnik-BIM-pojmu/CDE.aspx

35 Podobné viz STATECNY, Véclav. IFC — vyména informaci v projektu. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems
CZ, © 2022. 19.5.2016. [Cit. 8.10.2021]. Dostupné z: https://www.bimfo.cz/Aktuality/IFC-%E2%80%93-

vymena-informaci-v-projektu.aspx
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ktera je také uvedena v normé& ISO 16739-1:2018.%° Ve formatu IFC lze ukladat jak grafické,
tak negrafické informace. Jedna se o vefejné pristupny format a kazdy muaze vyvijet aplikace
pro praci s IFC modelem. Jiz existuje pies 150 aplikaci, které alesponi zakladnim zptisobem
zvladaji import a export IFC modelu. Ve své podstaté jde o textovy popis modelu, ktery lze
snadno zpracovat nehledé na operacni systém a dané aplikaci, nicmén¢ se to vaze s nevyhodou
velkého objemu dat. Proto také vznikly formaty ifcZIP a ifcXMLZIP, kde jsou soubory

zkomprimované.®’

Standardizace obsahu

Standardizace obsahu je ponékud slozitéjsi, protoze v ramci EU zadna jednotna standardizace
neexistuje. Resi se tedy na narodni Grovni. Pokud by se tak nedélo, vedlo by to k tvorb&
nedostatenych a rovnéz naopak piili§ podrobnych modeld, které by mély negativni dopad na

celkové vyuzivani BIMu.

Pro tuto standardizaci je urCujici podrobnost modelu, ktera musi adekvatné odpovidat fazi
projektu, pro kterou je model urCen. Pouzivda se pro ni oznaCeni LOD (Level of
Development/Level of Definition). Tento termin, ktery vlastné definuje podrobnost obsahu
Casti BIM projektu, byl poprvé zaveden Americkym Institutem Architekti v roce 2008
a postupné prevzat dalsimi zemémi. Umoziuje objasnit, v jaké podobé maji pracovnici predat
model stavby a v jaké podobé€ ho miiZzou oCekavat od svych kolegii. Obsah a podrobnost modelu

je jinak otazkou subjektivniho nazoru.*

V zadné vyhlasce neni definovana podrobnost modeld, protoze u kazdého projektu maji prvky

raznou dulezitost. Pozadavky u konkrétniho projektu se fesi skrz BEP (BIM Execution Plan),

% Podobné¢ viz IFC Specifications Database. buildingSMART International [online]. buildingSMART
International: © 2021. [Cit. 3.11.2021]. Dostupné z: https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-
specifications/

¥ Podobné viz STATECNY., Viclav, ref. 35.

38 Podobné viz CIHAL, Bohumir. Softwarové nastroje BIM. Mésta a obce profi [online]. Praha: Verlag Dashofer,
© 1997-2022, 13.11.2019. [Cit. 5.1.2022]. Dostupné z: https://www.obecniportal.cz/33/softwarove-nastroje-bim-
uniqueidmRRWSbk196FNf8-jVUh4EuWPuVX_XhywfACAQKgtvvECD-
vMUnwPlw/?uri_view_type=44&uid=1SvKdQDwg4qVpFDzw51BO7w&e=1mRfORLqOBAROfakhktBGfEixn
-VU4doF

¥ Ibid.
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kde je investor specifikuje. Pfesné zadani je pro projektanta dualezité, jelikoz musi byt jasny

0

odekavany finalni produkt prace.*

2 -)' y g ;_- , :

LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400

Obrazek ¢&. 7: Ruzné trovné podrobnosti modelu*!
LOD v sob¢ obsahuje grafickou a informac¢ni podrobnost modelu. Graficka podrobnost (Level
of Detail) je vétSinou povazovana za tu méné dilezitou. Ve virtualnim modelu stavby jsou
prvky riznym zptisobem zjednodusené, protoze modelovani dokonale vizualné-odpovidajiciho
prvku zabere hodné Casu a takovyto prvek vyrazné informacéné zatézuje model. Pfitom to Casto

neni tieba.*?

Oproti tomu je informacni podrobnost modelu (Level of Information) velmi dilezita. Jde
o mnozstvi negrafickych informaci, které jsou k jednotlivym prvkim pfidané. V ramci
zavadéni metody BIM v CR je v planu vytvofit databazi pozadovanych vlastnosti stavebnich

vyrobki a vytvorit datovy standard stavebnictvi, coz tuto problematiku posune zase o kus dal.*?

2.1.4 Implementace BIMu
Urovné vyspélosti

Aby bylo mozné postup implementace BIMu popsat, je nutné rozdé€lit proces podle faze
vyspélosti. Vyvoj BIMu lze rozdélit na ¢tyfi irovn€. V nulté urovni se se o BIM nejedna —
dokumentace je ve 2D a obsahuje pouze zakladni informace o prostorové orientaci. Predavani

informaci probiha bud’ fyzicky na papife, nebo v PDF souborech. V prvni Grovni se nachazi

4 Podobné viz SPALEK, Michal. Co znamena pojem LOD v BIM? TZB-info [online]. Praha: Topinfo, © 2001-
2022. 16.3.2020. [Cit. 5.11.2021]. ISSN 1801-4399. Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/bim-informacni-model-
budovy/20352-co-znamena-pojem-lod-v-bim

“ FALTEJSEK, Michal, ref. 7.

4 Podobné viz SPALEK, Michal, ref. 40.

43 Podobné viz Informace o plnéni Koncepce zavadéni metody - Priloha: Aktualizace harmonogramu Koncepce

zavadeni metody BIM v Ceské republice, ref. 33.
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modely jak ve 2D, tak ve 3D a pracuje se se spole¢nym prostfedim pro vyménu dat, nékdy
vcetné standardnich formata; da se tedy mluvit o fizeném CAD prostiedi. Ve druhé Grovni se
jiz pracuje s informa¢nimi modely a vyména dat stoji na principu knihoven, pouzivaji se tedy
spole¢né standardy a formaty. Na této urovni se muze pracovat také se 4. a 5. rozmérem —
s Casovymi a cenovymi informacemi. Tfeti rovei pracuje s jedinym projektovym modelem
a pro vymenu dat pouziva IFC standardy. Tato nejvyssi uroven je nejefektivnéjsi, ale také je

pro jeji dosahnuti tfeba mimo jiné dokonalé spoluprace ucastniki a existence adekvatnich

databazi prvka. 4
Uroveii 0 Uroveii 1 Uroveii 2 Urovei 3 o/
£
S
g3
N
/ . 3 Data
cwv
: =
1zolované lB'M E =
informaéni modely 3» 3'
TZ8. architektonichy
20 3D r-:ﬂt: bg‘LI::cm Y §
IO spravy @ udrzbu
Nérodni standardy oM
C AD Standardy pro spolupraci ISO BIM IFC Procesy
Uzivatelske pfirucky pro jednotlivé obory IFD
borech
Nastroje a Papir Spoluprace zalozena ez soua o Integrované webové sluzby,
knihovné objektd

Obrizek & 8: Urovné BIM*

Da se fici, ze tieti uroven je teprve vizi budoucnosti; stale jeste¢ v dnesni dobé pracuje pomérné
malo inzenyru i jen na druhé urovni; vétsinou se jedna o Groven prvni nebo nultou. V ramci
bézné komunikace se pojmem ,,BIM*“ mysli druha uroven vyspélosti, ve které se pracuje se 3D
modelem v fizeném prostiedi. VEtSinou se nepracuje pouze s jednim centralnim modelem a pro

vyménu dat se jesté nepouzivaji vSude IFC formaty. Tato troven je nicméné velkym krokem

“ Podobn¢ viz DOBIAS, Jif, ref. 3.
4 Podobné viz Getting the Most out of BIM: A Guide for Clients. London: Davis Langdon, 2012, s. 16. Také
dostupné z: https://issuu.com/jojowasmydog/docs/davis_langdon -_bim_guide_for_clients_-_apri_12012

4 CIHAL, Bohumir. Metoda BIM. Stavebni klub profi [online]. Praha: Verlag Dashéfer, © 1997-2021, 30.5.2019.
[Cit. 23.3.2021]. Dostupné =z: https://www.stavebniklub.cz/33/metoda-bim-uniqueidmRRWSbk196FN{8-
jVUh4EhQIk2_9wLAxuq77qvIYF24/
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vpred a v dneSni dobé muze byt pro firmy dosazitelna v rozumné dobé. Obvykle v sobé
obsahuje:

e projektovou strategii, umoziujici vyménu dat v BIM prostiedi mezi klicovymi
pracovniky,

e zakladni 3D model budovy, vétSinou vytvofeny architektem a poskytnuty ostatnim
zGcastnénym pro tvorbu vlastnich modeli; do tohoto referencniho modelu se pravidelné
zanasi zmeény,

e samostatné 3D a nD modely, tvofené na zékladé referencniho modelu pro kazdou
klicovou oblast konstrukce; modely jsou podle potieby tvofeny v riznych softwarech

a podle nich se aktualizuje referencni model,
e cloudové ulozisté, pres které probiha predavani modelt a souvisejicich soubora,
e koordinaci kli¢ovych pracovnikli bud’ osobné, nebo pies video hovory. ¥/

Casem se z referencniho modelu stane jediny model, se kterym vSichni Ucastnici pracuyji,

a z druhé urovné se postoupi na treti.
Typy BIM modelovani

BIM modelovani lze z pohledu vztahu ke stavebnimu objektu rozdélit na tii zakladni typy:
standardni, paralelni a reverzni. Pfi standardni varianté se metoda BIM vyuziva od za¢atku az
do konce — od prvotni myslenky, pres navrh, realizaci, az po provoz a likvidaci. Jinak feceno,
nejdiive se vytvoii BIM model, pak az dojde ke konstrukci stavebniho objektu. U paralelniho
BIMu dochazi ke tvorbé BIM modelu v pribéhu realizace stavby a nasledné se model vyuziva
pii provozu. Reverzni BIM ma uplatnéni u jiz stavajicich staveb, kde se model vytvari podle
skutecného stavu. Tato tfeti a posledni varianta ma dnes velké uplatnéni, protoze muaze byt

velmi ptinosna pii feeni rekonstrukei starsich budov.*®

2.1.5 BIM software

Aplikaci, programu a platforem, které pracuji néjakym zpiisobem na principu BIM, je dnes cela
fada a lze je rozdélit podle riznych kritérii. Zde je uveden vycet, ovSem rozhodné se nejedna

o vycerpavajici seznam — pod zastitou spolecnosti buldingSMART International se udrzuje

47 Podobné viz Getting the Most out of BIM: A Guide for Clients, ref. 45, s. 17-18.

4 Podobné viz FALTEJSEK, Michal, ref. 7.
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daleko obsahlejsi seznam firem a produktd spojenych s modelovanim BIM*, ktery pravidelné

aktualizuje.

Softwarové aplikace 1ze rozdélit podle faze zivotniho cyklu stavby, pro kterou je dana BIM

aplikace uréena:>

e Navrhovéani
o Autodesk Revit Architecture,
o Graphisoft ArchiCAD,
o Nemetschek Allplan Architecture,
o Bentley Architecture.
e Udrzitelny rozvoj
o Autodesk Ecotect Analysis,
o Graphisoft EcoDesigner,
o IES Solutions Virtual Environment VE-Pro,
o Bentley Tas Simulator.
e Statika
o Autodesk Revit Structure,
o Bentley Structural Modeler,
o Tekla Structures,
o Allplan Engineering.
e TZB
o Autodesk Revit MEP,
o Bentley Hevacomp Mechanical Designer,
o Gehry Technologies — Digital Project MEP Systems Routing,

o CADMEP (CADduct/ CADmech).

e Simulace a analyzy

4 Viz Software Implementations. buildingSMART International [online]. © 2021. Posledni zmé&na: 30.3.2021.
[Cit. 3.4.2021]. Dostupné z: https://technical buildingsmart.org/resources/software-implementations/

50 Podobné viz MATEJKA, Petr aj. Zdklady implementace BIM na ceském stavebnim trhu. Praha: CVUT, 2012,
s. 38-39. ISBN 978-80-86590-10-3.
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o Autodesk Navisworks,

o Solibri Model Checker,

o Tekla BIMSight,

o Deliver Simulation SUperPlan.

e Facility Managment

o

Bentley Facilities,

o FM:Systems FM:Interact,

o Vintocon ArchiFM (pro ArchiCAD),
o EcoDomus.

Trochu jiné rozdéleni je podle profese, pro kterou jsou aplikace ureny. Z vétsi Casti se

kategorie prekryvaji s témi zmindnymi vyse, ale vyskytnou se zde i kategorie jiné:>!

e Pro architekty a inzenyry pozemnich staveb (viz Navrhovani).
e Pro inzenyry dopravnich staveb a infrastruktury
o Autodesk AutoCAD Civil 3D,
o Autodesk InfraWorks.
e Pro statiky a konstruktéry (viz Statika).
e Pro projektanty TZB (viz TZB).
e Pro stavebni firmy
o Allplan BCM,
o Solibri Model Checker,
o Tekla BIMSight,
o Autodesk BIM 360 Glue.
e Pro spravce budov (viz Facility Management).
e Pro investory
o bim+,
o Tekla BIMSight,

o BIMx,

31 Podobné viz Co je BIM a jaké vyhody, ref. 1.
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o Solibri Model Checker.
BIM aplikace Ize také hierarchicky rozlisit.
BIM nastroj

Pokud se mluvi o BIM naéstroji, jde o jednu specifickou aplikaci, kterd slouzi konkrétnimu
ucelu. Prikladem muze byt aplikace pro odhad nakladd, energetickou analyzu nebo pro

vizualizace. Vystup je samostatny a ¢asto ho lze exportovat do jinych aplikaci. 3
BIM platforma

BIM platforma uz je aplikace, ktera generuje podstatné vice informaci. Obsahuje datovy model
a vétsinou poskytuje funkce nékterych nastroji a rozhrani pro nastroje dalsi. Jsou vétSinou
natolik univerzalni, ze umoziuji navrhnout i nadale upravovat model a poskytuji zazemi pro
stanoveni nakladu, vytvareni specifikaci a generovani vizualizaci. Diky tomu jsou casto
vyuzivany jako prosttedi BIM, ve kterém samotna platforma poskytuje vétsinu sluzeb

potfebnych pro BIM model véetné integraniho prostiedi. >
BIM prostiedi

Spravu datovych soubort zajistuje BIM prostiedi. Jedna se o jeden nebo vice softwart, které
se staraji o generovani a spravu dat z vicero BIM nastroja. Zajist'uje moznost pouziti datovych
forem, které jsou vySSi nez modelova data (jako napfiklad videa a e-maily), a obsahuje

objektové knihovny, které jsou opakované pouzitelné. >
BIM server

Posledni hierarchickou kategorii je BIM server, ktery zajis§t'uje moznost spoluprace. Poskytuje
potiebné uloziS§t€ a umoziuje import a export soubort z dalSich aplikaci; tedy integraci
a vyménu dat ve 3D (¢i nD) rozméru. Data se na tomto serveru mohou kontrolovat, prohlizet 1

aktualizovat a server slouzi jako centrum informaci k danému projektu.>

52 Podobné viz MATEJKA, Petr aj., ref. 50, s. 40-41.
53 bid., s. 40.

54 1bid., s. 40.

55 1bid., s. 40-41.
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Mezi nejznaméj§i BIM platformy se fadi Autodesk Revit, Bentley Systems, Graphisoft
ArchiCAD, Digital Project, Vectorworks, Tekla Structures a AutoCAD.® Revit a ArchiCAD

jsou v Ceskeé republice celkové nejpouzivanéjsi, proto jsou zde popsany vice.
Revit

Revit je celosveétoveé nejznaméjsi a nejpouzivané€jsi BIM platformou. Podle pruzkumu z roku
2020 britské organizace NBS (National Building Specification) pouziva aplikaci Autodesk
Revit jako pomiicku pro designovani 50 % dotazanych uzivateli BIM. Druhé misto v poctu
uzivateld pak zabral Graphisoft ArchiCAD se 16 %.% Z toho je patrné, ze ma Revit na trhu
velmi kliCovou pozici. Spada pod firmu Autodesk, kterd také vlastni velmi Gspé$ny software
pro 2D a 3D konstruovani — AutoCAD. Revit je diky svym zacatkiim pod samostatnou firmou,
ktera byla nasledné Autodeskem odkoupena, kompletné odlou¢en od AutoCADu a pracuje na
zcela jinych principech — mé jinou kodovou zakladnu i souborovou strukturu.’® Celkem dlouho
se jednalo o vice integrovanych produkti (Revit Architecture pro architekty a stavebni
projektanty, Revit Structure pro konstrukce staveb a Revit MEP pro TZB), které jsou dnes uz
slouceny do jedné aplikace; kromé ni 1ze také zakoupit zjednodusenou verzi, Revit LT. Béznym
formatem Revitu je RVT, ale je podporovana cela fada dalSich formatt vCetné€ nejnovéjsiho
formatového standardu IFC4. Software nabizi vlastni knihovny objektd a nespocet
integrovanych funkci, a navic existuje mnoho sluzeb a dopliikti od Autodesku ¢i tietich stran,

které jsou softwarem podporovany.>”
ArchiCAD

ArchiCAD je vubec nejstar§i BIM aplikaci, ktery se zabyva architektonickym navrhem.
Software se zagal prodavat za¢atkem 80. let. Dnes ma podle prazkumu® v Cesku vedouci pozici

mezi BIM softwary pro architekty (nasleduje Revit a Allplan). ArchiCAD je software vyvinuty

% Ibid., s. 41-47.

57 Podobn¢ viz 10th Annual BIM Report. New Castle upon Tyne: NBS, 2020, s. 25. Dostupné z:
https://www.thenbs.com/knowledge/national-bim-report-2020

58 Podobné viz MATEJKA, Petr aj., ref. 50, s. 41-42.
% Viz Autodesk [online]. Autodesk: © 2021. [Cit. 3.4.2021]. Dostupné z: https://www.autodesk.cz

% Podobné viz HVIDEGAARD, Tore. Maps: How European countries differ in BIM adoption. Linkedin [online].
Linkedin: © 2020, 24.5.2019. [Cit. 3.4.2021]. Dostupné z: https://www.linkedin.com/pulse/maps-how-european-

countries-differ-bim-adoption-tore-hvidegaard/
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firmou Graphisoft, ktera byla v roce 2007 odkoupena spolecnosti Nemetschek zabyvajici se
inzenyrskymi aplikacemi.®! Program se pravideln& vylepsuje a dnes se jiz da koupit verze
ArchiCAD 24 zroku 2020. Software spolupracuje s mnoha formaty vcetné IFC4 a RVT
a nabizi moznost vyuzit knihovny prvku ¢i si vytvaret prvky vlastni. Ma mnoho integrovanych
funkci jako je TZB modelaf, analyticky model nebo kontrola architektonického modelu

a spolupracuje s dal§imi aplikacemi, jako je vizualiza¢ni software Twinmotion.5?

@File Edit Set Convert 3D model Display Accept

N\ ArchiCAD™
S S 0 | N | NN S S
= i This is a preliminary :

| ................ || program to give you an idea of W
— 3 our future performance in the area 5

@] ................. || of architectural design. Your | =

7/ - || contribution is welcomed:

Al P U PR | FU SR S—
/ H

oL 1. 1. —_— |
7 | T, SR, | N .............. | I | I DU N N

Obrizek &. 9: Pracovni prostiedi prvni verze programu ArchiCAD®

61 Podobné viz MATEJKA, Petr aj., ref. 50, s. 44.

62 Viz Novinky v24. Cegra [online]. Praha: Centrum pro podporu po¢itatové grafiky CR. Posledni zména:
24.3.2021. [Cit. 3.4.2021]. Dostupné z: http://test.cegra.cz/produkty/software/archicad/novinky-v24/

6 ETIIDO. A Brief History of ArchiCAD. Scand2CAD [online]. Avia Systems, 22.7.2020. [Cit. 23.3.2021].
Dostupné z: https://www.scan2cad.com/cad/archicad-brief-history/
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Obrazek €. 10: ArchiCAD 1.0 v roce 1984%

2.1.6 Historie

Koncept, podle které¢ho funguje BIM (tedy datovy model s prvkovymi databazemi), byl uz
vroce 1962 predstaven Douglasem C. Engelbartem v praci Augmenting Human Intellect:
A Conceptual Framework (Rozsifovani lidského intelektu: Koncepéni ramec)® jako jeho vize
o budoucnosti architektury. V roce 1975 napsal Charles M. Eastman ¢lanek®, ve kterém popsal

funkéni prototyp BDS (Building Description System; Systém popisu stavby). V ¢lanku se

% QUIRK, Vanessa. A Brief History of BIM. ArchDaily [online]. ArchDaily © 2008-2021, 7.12.2012. [Cit.
23.3.2021]. Dostupné z: https://www.archdaily.com/302490/a-brief-history-of-bim

% Viz ENGELBART, D. C. Augmenting Human Intellect: A Conceptual Framework. Menlo Park, California:
Standford Research Institute, 1962. Také dostupné zZ:
https://www.dougengelbart.org/pubs/papers/scanned/Doug_Engelbart-AugmentingHumanlIntellect.pdf

% Viz EASTMAN, Charles M. The Use of Computers Instead of Drawings in Building Design. AIA Journal.
Washington, D.C.: The American Institute of Architects, 1975, 63 (3), s. 46-50. Dostupné z:
https://usmodernist.org/AJ/AJ-1975-03.pdf
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zminil o vicero konceptech, na kterych je zalozeny dneSni BIM, jako je interaktivni definovani

t.67

objektt Ci propojenost modelt a s tim spojena konzistentnos

POLY PROCEDURE spiral.step(POLY centre;
REAL riser,radius,r,angle, th)=
BEGIN
POLY support =
triangle(radius«8.95, -riserx8.8, th);
POLY collar = column(12,riser,r);
POLY plate = wedge(radius, th,angle);
! return the result of shape operations;
CUT centre FROM COMBINE collar WITH
COMBINE support WITH plate
END;

To make spiral staircase, (dimensions in inches)
SET PROCEDURE spiral.stair(ht,radius,angle)=
BSET; INTEGER numsteps; REAL riser;

numsteps « ht/8.8;
riser « ht/numsteps;
POLY centre = column{12,ht+32.0,5.0);
POLY step = spiral.step(centre,
riser,radius,3.8,angle,8.625);
FOR i TO numsteps
DO COPY step=18,riserxi \B,anglewil
ESET;

SET stairl = spiral.stair(180.8,46.8,30.0);

Obrazek ¢. 11: Program GLIDE od Charlese Eastmana z roku 1977, ktery navazoval na prototyp BDS,

a jako jeden z prvnich programi se vyznacoval typickymi znaky dnesnich BIM softwaru®®
V 80. letech se ve vyvoji pokracovalo paralelné¢ v Evropé i v USA. V Evropé se koncept
jmenoval Product Information Models a v USA Building Product Models. Tyto nazvy se
nasledné spojily a vznikl z toho dnes pouzivany Building Information Model, tedy BIM. Vlastni

termin se pak poprvé objevil v élanku® G. A. van Nederveena a F. P. Tolmana.”

Na akademické pudé se zkoumaly a predstavovaly hlavné teoretické ideje, ale to neznamena,
ze by se v komer¢ni sféfe nic nedélo. Rozvijel se systém CAD (Computer Aided Design), ktery
pochazi z 80. let. ZaCaly se vyuzivat jednoduché kreslici softwary pro navrhovani, které
umoziovaly naptiklad navrhovat po vrstvach a poté umistit vice kreseb na sebe. Diky rychlému
vyvoji a nastupu osobnich pocitach si projektanti zacali posléze predavat misto klasickych
vykrest DWG soubory. Za ptimého predchidce BIM softwari se povazuje program RUCAPS
(Really Universal Computer Aided Production System), ktery uz v 80. letech pracoval

7 Podobné viz QUIRK, Vanessa, ref. 64.
%8 Tbid.

® NEDERVEEN, G. A. van, TOLMAN, F. P. Modelling multiple view on buildings. Automation in Construction.
Prosinec 1992, 1 (3), s. 215-224. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/0926-5805(92)90014-B

0 History of Building Information Modelling. WordPress.com [onling]. KORQA, 11.3.2015. Posledni zména:
29.3.2015. [Cit. 23.3.2021]. Dostupné z: https://yeswebim.wordpress.com/2015/03/11/history -of-bim/
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s 3D informacemi a byl napfiklad vyuzit pfi stavbé terminalu 3 na letiSti Heathrow v Londyné.

Dalsi podobné programy jsou GDS, EdCAAD, Cedar, Sonata nebo Reflex.”!

V roce 1982 byla v Mad’arsku zalozena firma Graphisoft, ve které byl vyvinut BIM software
ArchiCAD"?, a o né&kolik let pozd&ji, v roce 1997, byla v americkém staté Massachussets
zalozena firma Charles River Software, ktera se roku 2000 pfejmenovala na Revit Technology
Corporation a ve stejném roce vydala prvni verzi programu Revit (tato firma byla v roce 2002
odkoupena Autodeskem, vyvojafem AutoCADu, a diky lepSimu vyvoji a vétsi propagaci se
program dostal do vedouci pozice v modernich BIM platformach).”

V 90. letech uz na trhu existovalo vice BIM softwart a nebylo mozné data z jedné platformy
pfevést na druhou. O vyfeSeni tohoto problému se postaral forméat IFC (International
Foundation Classes), ktery byl vyvinut roku 1995 a dnes je standardné pouzivanym formatem.
Prvni konference se potom konala v roce 2005 a od té doby se konalo jiz mnoho mezinarodnich

konferenci na toto téma.’”*
2.1.7 BIMv Evropé

BIM je raznou rychlosti implementovan v zemich po celém svété. Jednotlivé staty maji ¢i
pfipravuji plany pro zavedeni BIMu u vetejnych zakazek, nebo 1 pro celé stavebnictvi. Pfistupy
se ruzni podle lokalnich ekonomik a stavebniho trhu. V Evropé€ existuji snahy i o mezinarodni
spolupraci, a tak na evropské urovni vznikla spolecnost EU BIM Task Group, ktera

shromazd’uje informace z jednotlivych zemi a vytvaii podle nich doporuceni.”

V Evropé jsou prakopniky BIMu skandinavské zemé, pokud se bere v uvahu vytvareni pravidel
pro praci s BIMem. Norsko s tim zacalo v r. 2007 a od r. 2010 se BIM vyuziva povinné pro
vefejné zakazky, podobn€ Dansko a Holandsko. Finsko fesi BIM pro pozemni stavby dokonce
uz od r. 2001 (od r. 2007 povinné u budov statni spravy) a pro infrastrukturu od r. 2015. Hned

v zaveésu za severskymi zemémi s BIMem zacalo Spojené kralovstvi (r. 2011-2016; od r. 2016

1 Podobng viz QUIRK, Vanessa, ref. 64.
72 Podobné viz ETIIDO, ref. 63.

3 Podobné viz SOLOMON, Herman. The History Behind Revit. Revit Recess [online]. © Herman Solomon and
Revit Recess, 7.1.2016. [Cit. 23.3.2021]. Dostupné z: http://revitrecess.blogspot.com/2016/01/the-history-behind-

revit.html
74 Podobné viz History of Building Information Modelling, ref. 70.

75 Podobné viz Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice, ref. 32, s. 13.

35


http://revitrecess.blogspot.com/2016/01/the-history-behind-

povinng), pak Francie a Némecko v r. 2015 a Spanélsko v roce nasledujicim.”® Co se tyce

aktualniho stavu v Evropé€, viz Obrazek €. 12. Evropské zemé& se pohybuji na urovni

implementace 0-3, nicmén¢ Uroven 3 je velmi vzacna (alespor CasteCné se tyka napt. Velké

Britanie).”’

Open BIM standards
and mandate

BIM mandate for
public construction

Active BIM programs and
set goal of future mandate

No BIM mandate planned

UK

NETHERLANDS
2012 Infrastructure program based on open BIM

BELGIUM
No BIM mandate planned

SWITZERLAND
No BIM mandate planned

NORWAY FINLAND
2016 Open 2007 IFC required for new
BIM mandate buildings and operation
based on integrated models
SWEDEN
Restricted BIM
mandate
DENMARK
2016 BIM mandate for 2012 BIM required for RUSSIA .
government projects all government offices 2017 BIM required
and university buildings for Federal orders
GERMANY
2017-2020 Phased introduction
CZECH REPUBLIC
2017 BIM program started
AUSTRIA
2015 Open BIM standards based on IFC
FRANCE
2017 BIM mandate IEaLY

SPAIN

for BBIE PIolE 2019 BIM mandate for largest public projects

2015 Introduction
of BIM program

PORTUGAL
No BIM mandate
planned

Obrizek &. 12: Uroven implementace BIMu v Evropé’®

2.1.8 BIMvCR

Legislativni zavadéni

O metodé BIM se v Ceské republice zagalo vice debatovat od roku 2011 a od roku 2012 se

postupné piejimaji normy organizace ISO.V CR byl 1.10.2016 vydan zakon &. 134/2016 Sb.,

76 Podobné viz Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice, ref. 32, s. 13-14.

77 Podobné viz O'MALLEY, Anneliese. BIM adoption in Europe: 7 countries compared. PlanRadar [online]. ©
2021 PlanRadar. 21.6.2021. [Cit. 5.11.2021]. Dostupné z: https://www.planradar.com/gb/bim-adoption-in-europe/

8 LUOMALA, Petri. The different phases of BIM adoption in Europe. MagiCAD [online]. © 2021 MagiCAD

Group. 30.3.2020. [Cit. 23.11.2021]. Dostupné

europe/

z: https://www.magicad.com/en/blog/2020/03/bim-adoption-
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o zadavani verejnych zakazek, ktery umoziuje pii zadavani verejnych zakazek pozadovat BIM
(zékon byl vydan v navaznosti na evropskou smeérnici 2014/24/EU). Vlada v roce 2017
schvalila material Koncepce zavadéni BIM v Ceské republice”, ktery byl vypracovan
Ministerstvem priamyslu a obchodu ve spolupraci s Odbornou radou a Statnim fondem dopravni
infrastruktury a obsahuje Plan postupného zavadéni BIM v CR v letech 2017-2027. Ceska
republika se ohledné zavadéni BIMu inspirovala u zahranic¢nich statli a rozhodla se zavést
povinnost vyuzivat BIM nejdfive pro nadlimitni zakazky ve vefejném sektoru. Tuto povinnost
bylo v planu zavést od 1.1.2022, ale podle aktualizace harmonogramu z roku 2020%° se po
zohlednéni zaveért z pilotnich projekt ulozeni povinnosti posunulo na 1.7.2023. Nadfazenou
iniciativou je Spolecnost 4.0, coz je vladni iniciativa digitalizace spole¢nosti (4. pramyslova
revoluce). Mezi jeji agendy spada Primysl 4.0, a zde konkrétné digitalizace stavebnictvi ve

formé Stavebnictvi 4.0.8!
Dulezité organizace

V roce 2011 byl zalozen spolek Odborna rada pro BIM, z. s., ktery je ,,nezavislou platformou
pro popularizaci, propagaci, standardizaci a rozvoj BIM v CR“®2. Spolek porada fadu prednasek
na téma BIM a organizuje mezinarodni konference. Zaslouzil se také o to, 7e do Ceské
republiky v roce 2021 vstoupila spolecnost buildingSMART International, ktera ptisobi na poli
BIM mezinarodné.®®> Standardizaci BIMu se vénuje agentura CAS (Ceska agentura pro
standardizaci), ktera roku 2018 vytvotila odbor Koncepce BIM a funguje jako poradni organ

Ministerstva primyslu a obchodu ohledné zavadéni metody BIM.3* Mnoho informaci ohledné

7 Viz Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice, ref. 32.

80 Viz Informace o plnéni Koncepce zavadeéni metody - Priloha: Aktualizace harmonogramu Koncepce zavdadeéni
metody BIM v Ceské republice, ref. 33.

81 Podobné viz Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice, ref. 32, s. 4, 16-17.

82 Piedstaveni a poslani. czBIM [online]. Praha: Odboma rada pro BIM. © 2022. [Cit. 11.12.2021]. Dostupné z:
https://www.czbim.org/predstaveni-a-poslani/

83 Podobné viz buldingSMART vstupuje do Ceské republiky. czBIM [online]. Praha: czBIM. 2.3.2021. [Cit.
11.12.2021]. Dostupné z: https://www.czbim.org/2021/03/02/buildingsmart-vstupuje-do-ceske-republiky/

84 Podobn¢ viz O nas. czBIM [online]. Praha: Ceska agentura pro standardizaci. ©2018-2022. [Cit. 11.12.2021].

Dostupné z: https://www.koncepcebim.cz/o-nas
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BIMu se d4 také najit na strankach recenzovaného ¢asopisu TZB-info® a strankach bimfo.cz*®,
coz je portal firmy Arkance Systems CZ a architektonického studia Casua.

Vzdélavani

V ramci Koncepce zavadéni metody BIM byla vytvorena skupina EDU BIM, ktera ma za cil
podporfit vyuku metody BIM na vysokych §kolach a propojit vyuku s pozadavky praxe. Dnes ji
tvoii odbornici a pedagogové z 6 riznych organizaci — CVUT, VUT, VSB-TU, Jihoeské
univerzity, Ministerstva pramyslu a obchodu a Ceské agentury pro standardizaci.’” Kli¢ovym
dokumentem, ktery byl pfipraven skupinou EDU BIM, je Soupis potiebnych dovednosti
a oblasti znalosti v souvislosti s BIM®. Soupis definuje kompetence absolventa stavebni SS
a VS a obsahuje mnoho podptirnych material pro vyuku metody BIM. Mimo jiné poskytuje
také seznam dostupnych studijnich podkladd pro studium metodiky BIM.%

Prizkum organizovany odborem Koncepce BIM v roce 2020 ukazal, ze velkym problémem pro
implementaci BIMu je nedostatek odbornikti. Odbor Koncepce BIM nabidl alespon ¢astecnou
napravu formou sérii workshopu a pro stfedni Skoly je také zajimavou variantou vyuzit digitalni
stavaiskou prirucku s nazvem StaWEBnice”, ktera byla rozsifena o kapitolu o metodé BIM.
Jde o neziskovy projekt, urCen prevazné pro studenty a ucitele stfednich §kol, ale je k dispozici

zdarma pro v§echny zajemce.”!

8 Viz TZB-info [online]. Praha: Topinfo, © 2001-2022. [Cit. 11.12.2021]. ISSN 1801-4399. Dostupné z:
https://www.tzb-info.cz/

8 Viz BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, Casua. [Cit. 8.12.2021]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Home.aspx

87 Podobn¢ viz EDU BIM — vysoké $koly. Koncepce BIM [online]. Praha: Ceska agentura pro standardizaci.
©2018-2022. [Cit. 2.1.2022]. Dostupné z: https://www.koncepcebim.cz/884-edu-bim-vysoke-skoly

8 Viz BIM EDU. Soupis potifebnych dovednosti a oblasti znalosti v souvislosti s BIM [online]. Praha: Agentura

CAS, kvéten 2021. ISBN 978-80-907243-3-4. Dostupné z

https://www .koncepcebim.cz/uploads/ing/files/Soupis%20potrebnych%?20dovednosti%20a%20oblasti%20znalos

t1%20v%?20souvislosti%20s%20BIM_Agentura%20CAS_Agentura%20CAS.pdf

8 Ibid.

% Viz STAWEBNICE [online]. Heluz cihlaisky primysl. [Cit. 2.12.2021]. Dostupné z:

https://www.stawebnice.online/

91 Podobné viz LODL, Jan. Skoly se pfipravuji na vyuku BIM. Od zafi 2022 bude povinna pro stiedni koly

stavebni. Koncepce BIM [online]. Praha: Ceska agentura pro standardizaci. ©2018-2022. 1. 4. 2021. [Cit.
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Stredni Skoly stavebni maji povinnost od zari 2022 zatadit metodu BIM do ucebnich osnov.
Mnoho skol se tomu minimalné ¢astecné vénuje uz ted’, nicméné vétsinou se metoda nevyucuje
v potiebné mife. Také se pripravuje rozsifujici kurz zakladi metody BIM pro studenty
gymnézii, coz jim umozni se alespoii ¢aste¢né pfipravit na studium na technické univerzité.*>

V zati 2021 se v Ceské republice oteviel prvni obor se zamé&fenim na BIM s nazvem Stavebni
inzenyrstvi — BIM inzenyring. Jde o dvoulety magistersky obor na Vysoké Skole Bariské —
Technické univerzité Ostrava. Na ostatnich Skolach neexistuje pfimo zaméfeny obor, ale na
téma BIM se tam vyucuji rizné kurzy — bud’ obecny uvod do problematiky metody nebo ve

velmi specializované formé pro potiebu konkrétniho oboru.”?
2.2 Rozpoctovani

Hlavnim cilem rozpoctovani ve stavebnictvi je , sestavit vycet pokud mozno vSech potieb, které
vznikaji v souvislosti se stavebni ¢innosti a tyto naklady zatadit do pfedem dohodnutych skupin
tak, aby byly srozumitelné a piehledné pro vechny tcastniky stavebniho fizeni“*. V ramci
trzni ekonomiky jsou ceny mezi investorem a dodavatelem smluvni a lze je stanovit raznymi
postupy. Typicky je rozpocet vytvoren rozpoctarem v pozadované podrobnosti podle obdrzené
projektové dokumentace. VéEtSinou je na misté jej zapracovat jako prilohu do smlouvy o dilo.
Z legislativniho pohledu jsou v CR osetieny pouze vefejné zakazky zakonem &. 134/2016 Sb.
o vefejnych zakazkach. Podrobnosti jsou potom definovany vyhlaskou ¢. 169/2016 Sb.

Momentalné v CR stale jesté pievlada klasicky zptisob rozpo&tovani z 2D dokumentace.”

2.2.1 Klasické rozpoctovani z 2D dokumentace

Rozpoctovani se déli na dvé Casti: tvorba vykazu vymér a vlastni ocenovani. Zpracovat

podrobny vykaz vymér je velmi pracné a Casové narocné a podminkou je kvalitni a podrobna

2.1.2022]. Dostupné z: https://www.koncepcebim.cz/893-skoly-se-pripravuji-na-vyuku-bim-od-zari-2022-bude-
povinna-pro-stredni-skoly-stavebni

%2 Tbid.

% Podobn¢ viz KUTA, Dagmar, KUDA, Frantidek. Jak sc lze vzd&lavat v BIM? Zprdvy a informace CKAIT
[onling]. Praha: Informaéni centrum CKAIT. 15. 2. 2021. [Cit. 2.1.2022]. Dostupné  z:
http://zpravy.ckait.cz/vydani/2021-01/jak-se-1ze-vzdelavat-v-bim/

% KREJCI, Lubo$. Rozpo&tovani staveb (TP 3.1). Profesni informacni systém CKAIT [online]. Praha: CKAIT. ©
2022. Posledni zména: 2017. [Cit. 2.1.2022]. ISSN 1805-6032. Dostupné z: https://profesis.ckait.cz/dokumenty -
ckait/tp-3-1/

% Tbid.
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dokumentace, protoze rozpoctar odecita informace pifimo z ni. Pomoc muzou v pfipadé
elektronické dokumentace (napt. v pripadé dnes nejvice vyuzivaného DWG formatu) nabidnout
softwary s méficimi a vykazovacimi nastroji. Stale jde ale o velmi naroCnou praci, na kterou je
tieba se neustale soustfedit. Je totiz dalezité, aby byl vykaz vymér dostate¢né prehledny na to,
aby jej mohli posoudit a projednat udastnici vystavby.”

2.2.2 Pocitacové programy pro tvorbu rozpoctu

Dnes je na trhu mnoho softwarovych feSeni pro kalkulace a oceniovani stavebnich konstrukci
a praci. Tyto programy vznikaji jak ve firmach, které jsou specializované na rozpoctovani, tak
ve velkych stavebnich firmach, které software nejprve vyviji pro své vlastni pouziti. V CR jsou
nejpouzivangj§imi softwary euroCALC od Callidy, BUILDpower od RTS a KROS od URS. "’
Dale existuje napiiklad AspeEsticon®® od IBR Consulting nebo RONET* od NETDATA
SOFTWARE. NiZze jsou popsany ty tfi nejvyznamngjsi.

URS

Spole&nost URS vydava vlastni cenovou soustavu (CS URS), coZ je systém informaci, navodi
a postupl pro stanoveni ceny stavebniho dila. Je vhodna pro vSechny faze vystavby — od
ptipravy az po realizaci. Jedna se o strukturovanou multimedialni databazi, kterd v sobé
obsahuje informace o cenach materialti, vyrobku i stavebnich praci v ramci katalogu, tfidnika,

sborniki a sazebnikii. Kompletni cenova soustava je soucasti rozpoctovaciho programu

KROS. !0

Momentalné nejnovéjsi varianta programu je KROS 4. Je urcen pro ,,tvorbu rozpo¢ta, kalkulaci
stavebnich praci a sledovani stavebni zakazky*!°!. Program se sklada z moduld, které dokazou

pokryt cely proces vystavby, a hodi se investorim, projektantim, rozpoc¢taiim i ostatnim

% Tbid.

7 Tbid.

% Viz Produkty. Aspe [onling]. IBR Consulting: © 2022. |[Cit. 3.1.2022]. Dostupné z:
https://www.aspe.cz/cs/produkty

% Viz RONET software pro rozpoctovani staveb [online]. NETDATA SOFTWARE: © 2022. [Cit. 3.1.2022].
Dostupné z: https://netdatasoft.cz/software-pro-rozpoctovani/https://www.aspe.cz/cs/produkty

100 podobn¢ viz Cenova soustava URS. URS [online]. DEK as.. © 2022. [Cit. 3.1.2022]. Dostupné z:
https://www.urs.cz/software-a-data/cenova-soustava-urs

101 KROS 4 - ocetiovéni a fizeni stavebni vyroby. URS [online]. DEK a.s.: © 2022. [Cit. 3.1.2022]. Dostupné z:

https://www.urs.cz/software-a-data/kros-4-ocenovani-a-rizeni-stavebni-vyroby
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ucastnikiim stavebniho fizeni. Program patii mezi nejpouzivangjsi jak v Ceské republice, tak

na Slovensku.'??
RTS

Firma RTS také vydava svou vlastni cenovou soustavu. Nazyva se RTS DATA a jde o systém
podkladd, pravidel a pokynt s podrobnym popisem obsahu stavebnich a montaznich praci,
dodavek materialt a souvisejicich sluzeb. Soustava je vhodna pro sestaveni rozpoctu stavebni

zakazky ve viech fazich procesu a je volné dostupna na internetu.'%?

Aplikace ,,BUILDpower S slouzi k sestaveni cenovych nabidek a rozpocti, podporuji stanoveni
kalkulované ceny dila, vytvoreni Casového planu a sledovani prostavénosti. Vse je podpoieno
cenovou soustavou RTS DATA. BUILDpower S je uréen zejména pro stavebni firmy,

rozpoltate a projekéni kancelafe. <!

Callida

Spolecnost Callida je od roku 2021 soucasti skupiny DEK a nabizi produkt euroCALC 4, coz
je systém pro , pfipravu, realizaci a monitoring stavebnich zakazek*'®. Nabizi kompletni feseni
od pfipravy az po zpétnou kontrolu stavebniho projektu. Co se tyka oceriovani, euroCALC
obsahuje ceniky praci a materiald CS URS, lze v ném vyuzit Stavebni knihovnu DEK a je do

n& mozné piidat i ceniky vlastni.!%

102 Tbid.

103 Podobné viz Cenova soustava RTS DATA. RTS [online]. RTS, a. s. [Cit. 3.1.2022]. Dostupné z:

https://www.rts.cz/cenova_soustava.aspx

104 BUILDpower S. RTS  [online]. RTS. a. s. [Cit. 3.1.2022]. Dostupné z

https://www.rts.cz/buildpower_s_rozpoctovani.aspx

105 euroCALC. Callida [online]. Callida, sro.. © 2022. [Cit. 3.1.2022]. Dostupné z:
https://callida.cz/cs/produkty/eurocalc

106 Tbid.
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3 Prakticka cast

,Alea iacta est “.

Cilem praktické cCasti je ovefeni metodiky tvorby rozpocti s vyuzitim informacniho modelu
stavby, a to pfimo v softwarech urCenych pro BIM modelovani, pomoci cenovych indexu
a s vyuzitim externich softwart napojenych na IFC. Pro potieby této prace byl vytvoren model
objektu, ktery byl nasledné implementovan do BIM PLATFORMY, ktera poslouzila nejen jako

pomocnik pii tvorbé polozkového rozpoctu, ale i jako spolecné datové prostiedi.

Model objektu byl vytvoten ve skolni verzi softwaru ArchiCAD 24, vizualizace byly vytvofeny
ptimo v prostifedi ArchiCAD 24 a dale také v softwaru Lumion 12.0.2.

Objekt byl postaven pfiblizné kolem roku 1940 a jedna se o reverzni BIM modelovani, nicméné
pro potreby ocenéni  je prakti¢t&S§i s modelem pracovat jako s novostavbou nez jako
s objektem pred rekonstrukci. VSechny stavebni materialy jsou navrzeny diplomantem a byly
zde zvoleny -certifikované skladby ze Stavebni knihovny DEK; nosna konstrukce je

zelezobetonova.
3.1 Popis objektu

Areal byvalé textilni tovarny, budova e. ¢. 155; pozn. jednd se o byvalou tkalcovnu;
misto stavby — Mlynské nabtezi 155/2, 614 00 Brno-Malomeétice a Obrany, k. i. Obrany,
st. p. €. 40/5.

Ugel stavby: v soutasné dob& nevyuzita, diive budova pro zpracovani textilniho materialu,
trvala stavba.
Kapacita stavby
zastavéna plocha: 1231,33 m?,
obestavény prostor: 5276,25 m?,
uzitna plocha: 1182,15 m?,
pocet funkénich jednotek: 0,
pocet uzivatelt: 0.
Zikladové konstrukce

Zalozeni objektu je feseno na zakladové desce z prostého betonu tl. 300 mm. Obvodové zdivo
domu je navrzeno s tl. 300 mm, pro vnitfni nosné stény tl. 250 mm. Zaklady haly budou pod

obvodovymi sténami chranény svislou tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrénu BACHL
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XPS 30 SF tl. 200 mm. Podkladni beton je navrzen v tl. 150 mm a je vyztuzen kari siti
0 6/150/150 mm. Prostor mezi podkladnim betonem a vlastnim terénem bude po skryvce
vyplnén hutnénym §térkopiskovym podsypem v celkové tl. 80 mm. Beton je navrzen C 25/30
XC2 S2. Zaklady predpokladaji inosnost zeminy v zakladové spare 150 kPa.

Hydroizolace

Hydroizolace objektu je navrzena z modifikovaného asfaltového pasu, ktery soucasné slouzi
jako ochrana proti pruniku radonu do objektu. Z obou stran je chranéna netkanou geotextilii.
Musi byt provedena v celé ploSe betonové desky a vSechny prostupy musi byt utésnény dle

pokynti vyrobce hydroizolace.
Svislé nosné konstrukce

Jedna se o zelezobetonovou ramovou halu. Sloupy jsou z zelezobetonu C 30/37. Obvodové

zdivo je navrzeno z keramickych bloki POROTHERM 300.
Déleni dispozic

Pticky jsou navrzeny z cthel POROTHERM 100.

Stropni konstrukce

Stropni konstrukce je navrzena trapézova, navrh bude proveden odbornou firmou vcetné
vykresové dokumentace a statického posouzeni. Montaz bude provedena odborné
proskolenymi pracovniky. Tloustka nosné stropni konstrukce je 250 mm, na ni se nachazi

intenzivni vegetacni stfecha pro zajisténi tzv. letni tepelné stability objektu.
Odvodnéni stirechy

Odvodnéni stfechy je navrzeno pomoci okapového systému Lindab, ktery vyustuje do destové

kanalizace.
Stire$ni okna
Ve stfeSnim plasti se nachazi celkem 4 svétliky.
Tepelné izolace
V podlaze 1. NP je navrzena tepelna izolace z extrudovaného polystyrénu tl. 80 mm.
Pro preruseni tepelného mostu v misté¢ piekladi je navrzeno vlozeni tepelné izolace
z polystyrénu tl. 80 mm.
Pro pferuseni tepelného mostu v miste ztuzujiciho obvodového vénce je navrzeno za véncovku
vlozit tepelnou izolaci z polystyrénu tl. 200 mm.
Podlahy
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Naslapné vrstvy podlah tvoii betonova dlazba. Podkladni vrstva pro naslapné vrstvy podlah je

tvorena roznaseci betonovou deskou.

Skladby a tloustky jednotlivych vrstev podlah jsou definované ve vykresové dokumentaci.
Preklady

Neobsahuje.

Vyplné otvoru

Okna jsou navrzena stejné jako v realné budové; plastova.

Ztuzujici vénce

V objektu jsou navrzeny ztuzujici obvodové vénce v urovni ukonceni oken. Ztuzujici obvodovy

vénec v urovni stropu je navrzen zelezobetonovy o tl. 300 mm. V misté vénce je vlozena

smérem z exteriéru véncovka a tepelna izolace z polystyrénu tl. 200 mm.

Vyztuz vénce je tvorena 4 profily @ 12 mm v rozich jeho prafezu, tfminky jsou @ 6 mm po

300 mm.
Omitky
Vnitini omitky jsou navrzeny jako akrylatové hladké tl. 10 mm se zrnitosti 1 mm.

Vnéjsi omitky jsou navrzeny silikon-silikatové hladké tl. 10 mm se zrnitosti 1 mm, soklova

omitka je navrzena silikon-silikatova tl. 10 mm, také se zrnitosti 1 mm.
Barevné reSeni

Barva fasady je navrzena oranzova. Soklova Cast je ve stejné barve.
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Obrizek ¢. 13: Padorysné zobrazeni objektu
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Obrizek €. 15: Vizualizace objektu v prostiedi Obrizek €. 16: Vizualizace objektu v prostiedi
ArchiCAD 24 ArchiCAD 24

LUMION

Obrazek ¢. 17: Vizualizace objektu v prostiedi Lumion 12 Obrazek €. 18: Fotografie skutecného objektu
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Obrazek €. 19: Vizualizace objektu v prostiredi Obrizek €. 20: Fotografie skutecného objektu

Lumion 12

Obrazek €. 21: Vizualizace objektu v prostiedi Obrizek €. 22: Fotografie skute¢ného

Lumion 12 objektu

m“““llll uuuniﬂiﬂﬂﬂm%‘ L e

-

Obrizek €. 23: Vizualizace objektu v prostiedi Obrizek €. 24: Fotografie skutecného

Lumion 12 objektu
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Obrazek €. 25: Vizualizace objektu v prostiedi Obrizek €. 26: Printscreen skute¢ného objektu

Lumion 12 z prostiedi Google Maps

Obrizek €. 27: Vizualizace objektu v prostiedi Obrizek ¢. 28: Fotografie skutecného

Lumion 12 objektu

Obrizek ¢. 29: Vizualizace objektu v prostiedi Obrizek ¢. 30: Fotografie skutecného

Lumion 12 objektu
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Obrizek €. 31: Vizualizace objektu v prostiedi Obrizek €. 32: Vizualizace objektu v prostiedi

Lumion 12 Lumion 12

Obrazek 33: Vizualizace interiéru objektu

Obrazek 34: Vizualizace interiéru objektu v prostredi Obrizek 35: Fotografie interiéru skutecného
ArchiCAD 24 objektu
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Obrazek 36: 3D ez objektem v prostiedi ArchiCAD 24

Obrazek 37: Vizualizace 3D fezu objektem v prostiredi ArchiCAD 24

3.2 Obecné problémy pri tvorbé modelu pro sestaveni polozkového
rozpoctu
Prvnim problémem, se kterym se fada tiCastnika procesu setka, je nekompatibilita mezi riznymi

softwary a pfipadné i mezi star§imi verzemi jediného softwaru. Zarover se potykaji se znacnou

neochotou fady pracovnik a spolecnosti viibec BIM softwary vyuzivat.

Napriklad v softwaru ArchiCAD 24 nelze fadné otevtit projekt, ktery byl vytvofen ve verzi
ArchiCAD 22. Obecné by to nebyl problém, nicméné€ v soucasné dobé se dva nejpouzivanési

softwary v oblasti BIMu (Graphisoft ArchiCAD a Autodesk REVIT) neprodavaji, ale
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pronajimaji; jsou tedy nabizeny ve formé& ,produkt jako sluzba“. V zésad¢ tedy mame
poskytnutou vzdy pouze nejnovéjsi verzi softwaru, ve které ale stars$i projekty nemuizeme
oteviit, pokud nebudou ulozeny ve formatu IFC. Kompatibilitu mezi softwary ArchiCAD

a Revit také umoziuje pouze format IFC.

LY TR Rl FRETT T
0 e T = A

||II 11l | e f 0y

Obrizek 38: Pohled na projekt vytvoreny v ArchiCADu 23, ktery je zobrazen v ArchiCADu 24

| '@5 'IHH -

Obrazek 39: Pohled na stejny projekt zobrazen v ArchiCADu 23
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Dal§im vyznamnym problémem jsou knihovny, které dany ucastnik projektu vyuziva. Pokud
stejné knihovny nebudou mit také ostatni ucastnici procesu, BIM model objektu a ani potiebné

informace se jim fadné€ nezobrazi (viz obr. 38).

Predposlednim obecnym problémem jsou tzv. naklady na pfesun hmot. Format IFC nedokaze
v soucasné dob¢ zohlednit, ve kterém podlazi se dany prvek nachazi, a tak je nemozné tuto ¢ast

rozpocCtu zapocitat, aniz bychom zasahovali do struktury rozpoc¢tu v softwaru KROS 4.

Poslednim, ale za to nejvyznamnéjSim problémem je feSeni detaild. Standardné by se v BIM
modelu musel objevit kazdy detail, pokud bychom jednotlivé dil¢i Casti méli ocenit
polozkovym rozpoctem. V soucasné dobé se ale detaily stale fesi ve 2D a predstava, ze by
tvarce modelu vyfesil opravdu kazdy detail ve 3D, je piinejmensim smesna. Naptiklad spravné

vyteSené ukonceni separacni vrstvy je problémem v BIM modelu obecné.

o
-
i
-
o
o
<
-
©
s
Obrizek 40: Rez detailu napojeni podlahy na Obrazek 41: 3D rez detailu napojeni podlahy na
obvodové zdivo obvodové zdivo
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Tabulka 1: Skladba podlahy z obr. 40

Nizev vrstvy Druh vrstvy Tloustka vrstvy [mm] Specifikace materidlu Zpuisob zabudovani
Naslapna vrstva Laminatova podlaha 15 - Voln¢ vloZené
Betonovd mazanina (pozn. - -
. Liti (zhutnéni vibracni
Roznaseci vrstva kari sitt uprostited, SCC, 50 F4 5
stérkou)
MAPEI)
Separacni vrstva Ochranna PE folie 0,1 - Voln¢ vlozeno
Krocejova izolace Dynamicka tuhost s” - 8
ISOVER T-P 40 40 Voln¢ vlozeno
z mineralni vlny MN-m?
Instalacni vrstva Leh¢eny beton 60 - Liti

*Pozn.: Dilatace je FeSena paskem MIRELON tl. 5 mm.

Pro ocenéni v pfipad€ modernizaci a rekonstrukci objektu je metodika BIM casto nevhodna.
Je zarover velice dilezité uvédomit si, na jaké arovni LOD ma byt projekt vytvoren.
3.2.1 Problematika IFC formatu

Naprosta vétsina navrhovych softwarti podporuje export i import dat v IFC formatu, a je tedy
mozné na tomto zakladé spolupracovat. Je vSak tfeba pocitat s nekolika zakladnimi fakty.
Obsahem IFC souboru jsou jednak graficka data a jednak popisné informace. Nasleduje ¢ast

tykajici se grafické stranky véci, respektive geometrie 3D modelu.

Pti exportu BIM modelu z jedné aplikace do formatu IFC a nésledném importu do jiné se ve
vétsiné piipadi geometrie prenese bez problému. Zde je ale poprvé potieba zpozornit. Jedna se
o pfenos geometrie jako takové, ne vSak jejiho parametrického chovani. Nelze ofekévat, ze
importem do cilové aplikace se ziska plnohodnotny model, se kterym Ize nakladat Gipln¢ stejné,
jako kdyby byl v oné aplikaci od zakladu vytvoren.

Pro lepsi pochopeni nasleduje konkrétni priklad. Stropni privlak importovany do aplikace
Revit ze souboru IFC bude mit pravdépodobné spravny tvar, bude zatfazen do spravné kategorie,
a bude tedy jasné, ze se jedna o pruvlak. Pokusime-li se vSak o jeho upravu, narazime na
problém. Namisto toho, abychom mohli jednoduse presunout pocate¢ni nebo koncovy bod
pruvlaku, ¢i zménit rozmérové parametry jeho prufezu, jako je bé€zné u nativnich objektt
Revitu, zjistime, ze na§ importovany pruvlak se chova jako jakasi ,, komponenta vytvofena na
miste™ a moznosti jeho Upravy nemame prakticky zadné. Urcita mira editace bude mozna jen
v ojedinélych pfipadech, obvykle v situaci, kdy je vyslednd geometrie tvofena opravdu
jednoduchym zplisobem, jako je vytazeny profil bez dalSich uprav. Dtvod takového chovani
IFC modela je jednoduchy. Kazda autorska aplikace pouziva své vlastni mechanismy tvorby

3D geometrie a jeji parametrizace. I uzivatelsky postup tvorby zminovaného pravlaku bude
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v kazdém programu vice ¢i méné odliSny. V takové situaci v podstaté ani neni mozné

prostfednictvim néjakého univerzalniho formatu toto parametrické chovani prenést.

Z vyse popsaného bychom si méli odnést nasledujici. V projektech nemizeme spoléhat na to,
ze pti prenosu dat z jedné platformy do jiné pies IFC format ziskdme vSestranné pouzitelny
model, se kterym budeme dale pomoci standardnich nastroju pracovat. I pfesto nam vSak IFC
muize pii praci pomoci, pokud tyto okolnosti vezmeme v uvahu a budeme IFC vyuzivat
odpovidajicim zptsobem. Nejtypict€jsi takovy zpusob bude pfipojeni IFC modelu jako

referenci pro ucely prostorové koordinace.

Obrazek 42: Nevhodné nastaveny format IFC v softwaru ArchiCAD

3.3 Ocenéni objektu dle cenovych ukazatelu

Cenové ukazatele jsou vyznamnym prvkem pro prvotni propocty cen stavebnich objektd. Jsou
zalozeny na zakladé dlouhodobych statistik cen staveb rozdélenych podle jednotlivych druha
staveb. Cenové udaje jsou pak stanoveny jako primérné hodnoty na mérnou jednotku

odpovidajici danému druhu stavby.

Podklady pro vypocet OP:

Zastavéna plocha: 1 507 m?

Primérna konstrukéni vyska: 3,352 m

Tl. zakladové desky: 0,800 m

Celkovy OP: (0,800+3,352) ¥1507 = 6 275 m*
Ocenéni

Zatridéni dle JKSO:
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811 Haly pro vyrobu a sluzby

811.1 Haly vyrobni pro pramysl, bez jefabovych drah

Svislé obvodové konstrukce — svisla nosna konstrukce monoliticka betonova tycova
Orientaéni cena: 5885 K¢&é/m® * 6275 m® = 36 928 375 K¢.
Projektové prace

Honorar za vykony projektovych praci a obstaravatelskych ¢innosti. Vypocet podle standardu

sluzeb CKAIT a CKA, aktualizace 04/2020. Vypodet z www.cenyzaprojekty.cz.
Kategorie staveb: pozemni stavby
Kategorie narocnosti: III. Stredné slozité stavby
Investi¢ni naklady: 36 928 375 K¢
Hlavni projektant: ano
Zmeéna stavby: ne
Ocekavana pracnost: standartni
Hodinova sazba: 500,- K¢/hod.
Naklady projektové dokumentace:
Ptiprava zakazky (PZ):
110 hod. x 500 K¢/hod.= 55 000 K.
Dokumentace navrhu / studie stavby (DNS):
660 hod. x 500 K¢/hod.= 330 000 K¢.
Spolecna dokumentace pro uzemni rozhodnuti a stavebni povoleni (DUR+DSP):
400 hod. x 500 K¢/hod.= 200 000 K¢.
Dokumentace pro provadéni stavby (DPS):
400 hod. x 500 K¢/hod.= 200 000 K¢.
Soupis praci a dodavek (SPD):
120 hod. x 500 K¢/hod.= 60 000 K¢.
Autorsky dozor projektanta (AD):
350 hod. x 500 K¢/hod.= 175 000 K¢.
Ostatni naklady (tisk):
20 000 K¢.
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ZRN: 37 968 375 K¢.

Néklady na zafizeni staveni§té:
3% ze ZRN=1 139 052 K¢.

Rezerva na pokryti rizik — nepredvidatelné naklady:
10 % ze ZRN=3 796 838 K¢.

Ostatni naklady — pojisténi stavby, uroky z uvéra, poplatky atd.:
2 % ze ZRN= 759 367 KC¢.

Celkova cena dila bez ceny za pozemek: 43 663 632 K¢ (bez DPH).

3.4 Nastaveni celkové ceny objektu v prostiedi ArchiCAD 24

Software ArchiCAD umoziuje vloZeni fady parametrd pfimo do jednotlivych prvkia objektu
a nasledny export do tabulek. Velice dobfe zde funguje tvorba vlastnich prvkd s vyuzitim
spravce vlastnosti a spravce klasifikaci. Pro nas ptipad byly vlozeny ceny za jednotlivé stény
pfimo v nastaveni fezu zdi. Bylo by vhodnéjsi samoziejmé nevyuzivat tuto zjednodusenou
variantu a pouzit pfimo spravce vlastnosti, nicméné cely proces je znacné zdlouhavy a je
nemyslitelné, aby BIM manazer, potazmo projektant tento zpisob ocenéni vyuzil, a to
z jednoho prostého divodu — aktualizace cenové databaze. Pii kazdé zméné ceny prvku by
musel v BIM modelu cenu upravit, a navic by musel i tu prvotni databazi sam vytvorit. Pokud
by byla vyuzita zjednoduSena varianta jako v naSem pfipadé, musel by ocenit kazdy prvek
zvlast. Na obr. 44 a 45 lze vidét navrzeni jednotlivych skladeb stén pro export do tabulek,
nicméné hned prvni tfi polozky jsou az na rozméry stejné. Mame tedy stejnou variantu stény,
resp. pricky, ale kazdou musime ocenit zvlast. Znacné to tedy piidava na pracnosti tvorby
modelu; 1 kdyz by se vSe dalo feSit cenou za objem, stejné bychom museli informaci
k jednotlivym sténam vlozit. Jedna se nicméné€ o prvni variantu ocenéni BIM modelu, ktera je

dostupna, a skute¢né se zde vyuzije alesponl z malé Casti potencial informac¢niho modelu stavby.
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Obrizek 44: Vypis zdi s nastavenou polozkou ,,Celkova cena® v prostiedi Graphisoft ArchiCAD 24
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Obrizek 45: Detail vypisu zdi s nastavenou polozkou ,,Celkova cena“ v prostiedi Graphisoft
ArchiCAD 24

3.5 Ocenéni BIM modelu pomoci BIM PLATFORMY, Stavebni knihovny
DEK a softwaru KROS 4
3.5.1 Popis BIM PLATFORMY

BIM PLATFORMA 'Y je webové prostiedi propojujici aplikace pro jednotlivé faze zivotniho
cyklu stavby a pro sdileni informaci mezi vSechny ucastniky. Zakladni aplikaci je ulozisté
soubort umoziujici vizualizaci 3D modelu budovy ve formatu IFC s funkcionalitou cenového
porovnani skladeb. Aplikace umoziiuje propojeni s dalSimi aplikacemi pro stavebnictvi jako je
napt. soubor profesnich programti DEKSOFT ¢i soubor programi pro oceiovani

a rozpoctovani staveb pomoci Cenové soustavy URS.

107 Viz BIM PLATFORMA [online]. DEK a. s. [Cit. 3.1.2022]. Dostupné z: https://www.bimplatforma.cz/
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Obrazek 46: CDE BIM PLATFORMA

3.5.2 Postup sestaveni rozpoctu

Nejprve bylo potieba vytvorit dany objekt v softwaru ArchiCAD 24 s vyuzitim Stavebni
knihovny DEK. Bylo tedy nutné vyuzit realné stavebni materidly s parametry, které udava

prodejce. Nasledné se musela vyfesit vazba jednotlivych konstruk¢nich prvka.

Stavebni knihovna DEK je kdispozici ke stazeni na webovych strankach

https://deksoft.eu/programy/bim/plugin.

Po nainstalovani knihovny do prostiedi ArchiCAD 24 se objevi na horni list€ nova karta

DEKSOFT.
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ARCHICAD 24
model  Dokument  Valby

i -

Teemwork DanMTuh Hapovéda
O~ B x[E |

1 &£ Zpétna filtrovani

1] stavebni knihovna DEX

DEK Obvodova sténa SN.0502A (DEKTHERM ELASTIK E)
ze zdicich prvkil, na zdici maltu, s ETICS, EPS, vnéjSi povrch tenko

DEK Obvodova sténa SN.4151A

DEK Obvodova sléna SN 44024 (DEKTHERM ELASTIK E MINERA

DEK Obwodovi sténa SM.1003A (DEKMETAL)

DEK Obvodova sténa SM.0503A (DEKTHERM STANDARD)

Dali
DEK Obvodové sifna SM.4152A

DEK Obvodova sténa SH.4401A

DEK Obvodova st8na SM.0506A (DEKTHERM STANDARD MINER

DEK Obvodova sténa SN 40014

DEK Obvodova siéna SN.4002A

DEK Obvodové stna SN.0003A (DEKPANEL D 1.2.1)

DEK Obvodova sténa SM.0S0TA

Rezim zakizky

i LGN ] [ qa A -’
- o x
Materidly a vyrobky Skladby a systémy H Projekty & David Prusa@vuttrez (3) =
Dalsi zdroje =
Standardy materiald Dokumenty
Jepelna technika 10
Popis =
Krélky popis
ze zdicich prvkil, na zdici maltu, s ETICS, EPS, wnéjsi povrch
tenkovrstva pastovita omitica, vnitmi povrch malba
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[T] weberpas extraClean active 20 A | Celkové loustka 474 mm
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Obrazek 47: Prostiedi Graphisoft ArchiCAD 24 s implementovanou Stavebni knihovnou DEK

Pokud mame vytvoreny BIM model objektu, je dale nutné ulozit projekt v datovém forméatu

IFC, ktery se nasledné¢ implementuje do BIM PLATFORMY. Pro na§ pfipad byl zvolen

pfevodnik 4D/5D. Byly vyzkouSeny vSechny pievodniky automaticky implementované

v softwaru ArchiCAD 24 a 4D/5D jako jediny vyhovoval a zobrazoval objekty spravné.

Exportovat:

e ET, igner Export

Allplan Engineering Expo

ElM4You [4D/5D) Export

Cost¥ Export
- Y

Export pfesné geometrie
iTWO (SD) Export
Obecny export

Plancal nova Export
Referenéni zobrazeni IFC4

Revit Export pro referenéni model
Revit MEP Expart

Revit Structure Export

Scia Engineer Export

Structural Analysis Export

Tekla Structures Expoart
Zobrazen( pro pfenos modelu IFC

Prevodnik:

BIM4You (4D/5D]) Export

Nazev souboru:

Tkalcovna-skorofindle_v0.3_jp

UloZit jako typ:

Soubor IFC ("ifc)

Obrizek 48: Nastaveni exportu IFC formatu v prostiedi Graphisoft ArchiCAD 24

V dal§im kroku byl objekt naimportovan ptes BIM PLATFORMU do softwaru KROS 4.

60




Ocenéni BIM modelu nicméné musi probihat v pfesné definovanych krocich.

Nejprve je nutné implementovat BIM model do BIM PLATFORMY, nasledné pak vytvofit
projekt v softwaru KROS 4, resp. zalozit BIM stavbu a vyplnit potfebné udaje o stavbé — nazev
stavby a kod stavby.

BB R

Zékadn  Upravy Dudstfnrma Stukiwastavby  Tikaexport  Nistoje  Udiba  Pomoanik B Ve 20210
N e = N
\ = N
Li= 53 o .
4 = E i | T & Ca

ZoiofBM fdor Oprav | Vazbana OcendnBIM  Pfenoscen | Novéverze  Zményv  Prjmout
BMmodel  models  doplatformy | models  novéverz novymodel
Ocenéni
- 1P Nabikory romede| ORI ik = Cpiridt | Comini | Cepini | vinku | vin G s Otjadras Zhetoe et st sactent
JE= Zakaky
NEEEE T w0 ca M0 2K o cx o o 8330 o o 512,200
b [0] 3-25Enazod BN L= L= E=-3 0 0 ] 0 o 512,20
b G e Bm 0 cx o o o cx o o o o o 2. 12. 201
2] 555 Em 0 ax 0 cax o o o o o 0. 12. 2001
+ [#] Demo- Novastavba rodinnéha domu awss 372 K W72 X | [ Zaloden stavby(zménéna) x 10.12.2008 RS CZ o,
+ [g) s0t- obtany (BIM s G o Gk s o 8 12,2001
b [] 5001 - Obfany, Thakcowna aan o o o s cx . 11,201
 xdstavby 5001 Vefejna zakézka BIM -

& Mzev stavby | Projekt Dplomava prace

Datum 5122 |v Nastaven' sazby DPH

wisto Typ [Nebytova vistavba v
Oblast piengset dafiovou povinnost  Vysvéterd
Faze stavby 2 -rozpracovans nabidka [nabidka] || Datum odevzdéninabidky v
Zpracoval

Objednatel

Projektant

Zhotovitel

Tt s

Obrazek 49: Prostiedi softwaru KROS 4 propojeného s BIM PLATFORMOU; prvotni zalozeni BIM
zakazky
V dal§im kroku je nutné v karté¢ BIM propojit BIM objekt se softwarem KROS 4 pres tzv. vazbu
BIM modelu. Staci se v ramci KROSu v piihlasovacim oknu pfihlasit do BIM PLATFORMY
a uvidime tam vSechny naimportované BIM objekty. Po vybrani objektu musime dale v karté
BIM zvolit ,,Ocenéni BIM modelu“ a nasledné€ budeme presmérovani do BIM PLATFORMY

ve webovém prohlizeci.

A 5001 -Projekt Diplomova prace
Nastrojl iskaexport  Seznamy  Zobrazeni  Pomoank

B
vazbana § Ocenini e Zményv  Ffimout
o140 mod! ff * modelu nove verzi  novy modkl
Ocenéni
Pohied: Standardr pohled L, verze -Nabidkovy rozpofet [nabidka] (3. 1
Rekapituiace 3 x |0 P i 1e| & v | B | xadpotky Pops Dodavate
W«a
Vyberte BIM model (fc soubor), kter bude navzén na aktudini zokzku,
A Pejtvye | Textini hab Obfany
=
Orie
Ve stévajicin pohledu na rozpoet nejsou a
zobrazené stavebni dly, a o
1 s
Y Tiesicouns scors e, 0.3 ke
Auditor cen
Sto

Pro vice informad Kiknéte zde v

Kantrol rnonaih

Obrazek 50: Prostiedi softwaru KROS 4 propojeného s BIM PLATFORMOU; vazba BIM modelu na

zakazku v softwaru KROS 4 a ocenéni BIM modelu
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V BIM PLATFORME nicméné jesté nelze vidét zadné polozky k tvorbé rozpodtu objektu.
Nejprve se musi do rozpoctu zapsat. Ve chvili, kdy mame polozku uspé$né zapsanou
v rozpoctu, staci znovu prejit do softwaru KROS 4 a vidime zde polozkovy rozpocet objektu

véetné zatiizeni HSV a PSV.

IBiM Tkalcovna-skoro-findle_v0.3_jp.ifc (v1) @ ma

STRUKTURA

»
«
||

v Projekt
v Exteriér

0000

> ne

o H A 0@ @ (| W
VLASTNOSTI Zapsat do rozpolty Ocenénl

Neobsahuje materisly

Obrazek 51: Prostiredi BIM PLATFORMY s oceiiovanym objektem

Tkalcovna-skoro-finale_v0.3_jp.ifc (1) @ w7  DavidPrusa@atbr.ce -

0e0C00000 G

A EE A e @[ N

1107993 m2

Obrazek 52: Prosti‘edi BIM PLATFORMY s ocefiovanym objektem; zapsani jednotlivych objektu do
rozpoctu v softwaru KROS 4
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Pro stavebni dil nejsou ceny k dispozici

Kontrola razpodtu

A Zkontrohi rozpodet

Celkowi cena e pe=en

Hes " ¥
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000

ek

Obrizek 53: Prostredi softwaru KROS 4; rozpocet desky oceniovaného objektu zapsané pires BIM
PLATFORMU do zakazky v softwaru KROS 4

3.5.3 Problematika tvorby rozpoctu pres Stavebni knihovnu DEK a BIM
PLATFORMU

Béhem tvorby polozkového rozpoctu byla nalezena fada problému, kvili kterym nebylo mozné
model ocenit v plném rozsahu. V soucasné dobé tedy bude fakticky nemozné vytvofit z BIM

modelu uplny rozpocet, aniz by se muselo sahat k ipravam v ramci softwaru KROS 4.

BIM je z 80 % o socialni zméné a pouze 20 % pripada na technologie. Naprosto zasadnim
ukolem pro plné vyuziti BIMu je tedy vybavit jednotlivé ucastniky procesu tvorby BIM modelu
potiebnymi znalostmi, dovednostmi a nastroji. Z divodu pandemické situace nebyly bohuzel
zadné kurzy a seminare, které by pfipadné zajemce provedly spravnym sestavenim BIM modelu
a provazanim s CDE ¢i vibec spravnym nastavenim IFC. Je tedy mozné, ze fada problému by
se dala vyfesit, ale postrada se kvalitni studijni material od tvircd CDE a BIM softwart.
Idealnim fesenim by bylo navazat spolupraci s lidmi z praxe, ktefi se BIMu vénuji dlouhodobé

a podélili by se o své poznatky. Piikladem takovych zdrojii je YouTube kanal 3D projektant!'®®

108 Viz 3D projektant. YouToube J[online]. Google LLC, © 2022. [Cit. 3.1.2022]. Dostupné z:

https://www.youtube.com/c/3Dprojektant
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& Martin Jan Rosa!®”. Oba kanaly jsou pomérné kvalitni zdroje informaci a je velmi
pravdépodobné, ze by majitelé spolupraci jen uvitali (pokud jiz neni zajisténa).
3.5.4 Obecné problémy

Problémem muze byt jiz samotna Stavebni knihovna DEK, resp. prvky, které tato knihovna
neobsahuje. Mize se jednat o hrubé stavebni konstrukce (zakladové konstrukce, vénce,
pruvlaky a tramy), které se provadi pfimo na stavbé ¢i jsou dodany od vyrobce, jenz nepiedal
informace ohledné svych produkti do Stavebni knihovny DEK, ¢i o vyplné otvort (okenni
a dvefni vyplng).

Zasadnim problémem je ovSem nemoznost vyuzivat v softwaru ArchiCAD tzv. modulator.

V praxi se jedna o jeden ze zakladnich ukont. Pfikladem muze byt prvek sokl-sténa-vénec.

Tento celkovy profil se standardné vytvori pfes modulator, nicméné pokud danou skladbu
vytvofime jako profil, neni zde moznost vytvofit jeji polozkovy rozpocet pies BIM
PLATFORMU. Tento problém se da obejit zdlouhavym procesem, pii kterém se vytvorti tfi
jednotlivé objekty, a ty se na sebe geometricky navazou. Pokud by §lo o jeden prvek, asi by se
nejednalo o pfili§ velky problém, nicméné , modulator se nevyuziva jen pro vySe zminény
jeden konkrétni priklad. Stavebni knihovna tento jev obchazi relativné€ jednoduchym fesenim,
kdy se dané skladby zateplené stény muzou rozdélit na tfi pudorysné ¢asti. V BIM modelu tedy
musime vytvorit tfi jednotlivé stény. Nevyhodou této metody je v ptipad€ vyplni stavebnich
otvort nutna dalsi uprava modelu, protoze musime vytvofit za a pied vyplni otvoru prostup.

Dal§im problémem pii tvorbé tohoto profilu je tzv. operace s télesy. Opét se jedna o zakladni
ukon, nicméné pii konverzi do IFC formatu vznika fada problémi — od nevhodného vypoctu
ploch po jiné zobrazeni objektu vBIM PLATFORME a v softwaru ArchiCAD.
Pokud napftiklad nechceme feSit zatepleni vénce na obvodové sténé, je moznost vlozit ho do
skladby stény pfimo jako prvek. Nicméné se musi provést odecCet vénce od stény praveé pres
operaci s télesy. Pokud takto vytvofime objekt, opét zde neni moznost vytvorit rozpocet pro
sténu. Jednak je vénec konstrukci, ktera se provadi pfimo pii vystavbe, a jednak z datového
formatu IFC nemlzeme vycist potfebné informace o cené celé skladby. Stejny problém vznika
u fady dalSich konstrukci, vSude, kde je potfeba operovat s télesy (napiiklad u stiech).

V ptfipadé, ze byla v modelu vyuzita operace s télesy ,rozdil svytazenim nahoru“, tady

109 Viz Martin Jan Rosa. YouToube [online]. Google LLC, © 2022. [Cit. 3.1.2022]. Dostupné z:

https://www.youtube.com/c/MartinJanRosa

64


https://www.youtube.eom/c/MartinJanRosa

konkrétn& stény ke stiese, tak IFC format dale nedokaze v BIM PLATFORME na&ist prvky
spravng.

V piipadé tvorby BIM modelu je dilezita spravna navaznost jednotlivych prvka. Je vybornou
otazkou, jak by se mély fesit jednotlivé detaily (napftiklad dilatace podlah, ulozeni podhleda
apod.), a dokud nebudou v BIM modelovani fadné vyfeSeny, je fakticky nemozné dany objekt,

respektive model, ocenit.
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K Projettiowy podatek Referendry tea
p— 0 = =0 = (o

MODIIATOR OOSAZIN PROFI U
» L rODORYS A Re2

» (9 moon

» £ PARAMETRY PRO ANALYZU KONSTRUKCE
- KLASIFIGACE A VLASTNOSTY

W Nakupi cena «Nedefinovino » -
v VItnosh (oo analyiu Roastrubce
B Thas pewmont

IFC VIASTNG

DEX Obvodoud 1thng SN OWLA IDIXTMER
Detcnpton Laesaut 2o 20k pevill, N 20M maity, ¢ ENICS, EP
Tog Atrut) TAOUPCASDOC A ML ACCABEIETRADSS

Name |t 20ty

ACeNumber Pret_Manut . SN OS024
Combutble Pret WalCo.. PaLsE
Surfateipeesolfume Pre
ThermaTranimatance Pret

2Cwmwm

Qs

Sptavoust WC viaitnots

|
|
!@an...m..,, R
|

Obrazek 54: Printscreen prostiedi softwaru ArchiCAD 24; vlastnosti stény 1/2
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Obrazek 55: Printscreen prostredi softwaru ArchiCAD 24; vlastnosti stény 2/2

Chybou ArchiCADu je, ze nelze ulozit IFC informace ze Stavebni knihovny DEK piimo do
softwaru ArchiCAD; ve vnitinim zasobniku pouzitych prvki se IFC informace neuloZi a je
nutné skladbu vzdy upravit pres vlastni Stavebni knihovnu. V praxi to tedy znamena, ze kazdou
skladbu musime upravit pfes Stavebni knihovnu DEK, jinak nebude nést potiebné IFC
informace.

Dale je pak problémem §patné zobrazeni v urcitych prohlizecich, naptiklad v prohlize¢i Safari
v MAC OS. Nicméné na tento drobny nedostatek jsme upozornéni v BIM PLATFORME, resp.

jsou tam vypsané doporuc¢ené webové prohlizece.

Biv

STRUKTURA A ¥ T

> Ukivatelsky profil 454 x 4300

Vv Utivatelsky profil 454 x 4300
weberdur - podhoz
weberdur - lasik JRU
‘weberdur - 3tuk IN
webertmel 700
EPS 70 F + Ejotherm STR-U 2G
weber.tmel 700 + VERTEX R131
‘weberpas - extraClean
Porotherm 30 Profi

a666d66es6e

> Ugivatelsky profil 454 x 6800

VLASTNOSTI
v weberpas - extraClean
v IfeBuildingElementPart

Globalid 0_AramNeBuTDyucr3tsBe2

Name weberpas - extraClean

weberpas - extraClean 1,000 kus Vs

Obrazek 56: Printscreen prostiedi BIM PLATFORMY; zobrazeni v prohlizeci Safari; MAC OS
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3.5.5 Ocenéni vybranych objekta pomoci BIM PLATFORMY a softwaru KROS 4
Ocenéni jednoduché stény

V softwaru ArchiCAD 24 byla vytvofena vicevrstva obvodova sténa a byla dale upravena
pomoci Stavebni knihovny DEK, implementovana pres format IFC do BIM PLATFORMY,
a nasledné ocenéna v softwaru KROS 4. Nebyly nalezeny zadné problémy. Jedna se ale Cisté
o sténu bez slozit€jSich uprav, napiiklad pomoci funkce operace s t€lesy, bez otvort a bez
vyplni otvort.

# BiM sténa 1.fc (1) @ wa  owdsewing 0 v

STRUKTURA A

«
1|

v Projekt
v Extariér
v Budova

@@6@@‘

v Zed
¥ DEK Obuodovi sténa SN.OS02A (DEKTHERM ELASTIK E) #DSIDT... @ ‘

DEX Obvodoud sténa SN.0502A [DEKTHERM ELASTIK E) #0SID151... @&

A EE A @O [R

VLASTHOSTI Zapsat dorozpocty  Daliiinformace  Ocenéni
DEK Obvodavs sténa SN.OS02A (DEKTHERM ELASTIK E) ADSID1S 1438 554 *
“ ze adiich pruki, na mici maltu, » ETICS, EPS, vnij3i povrch kenkavntvi Materialy m
paskouiti omitks, vaitini pourch malba
DEK Obvedové sténa SN.0502A (DEKTHERM ELASTIK E) 45,826 m2 178391,49KE
v leWallstandardCase
dhvo Jednowrstvé 2 hel brousenych ples P10 do P15 na terkovrstiou maltu H 300 mim

Globalid TWIUSAZONIgpALZWCUATH

A DEKTHERM Cer eloplel

inich stén nandend ruiné m2

Vépenocementous omitka dtukava dvo

Description maltu, < ETICS, EPS, X
nnim rémem m

Manki omitkovjch samolepicich
& pastouitd omitha

v jeni s ake

wnitini pourch malba

THEDEFCA-SDBC-434E-ACCA-BEIS26TRADSE “
v

Obrazek 57: Prostiedi BIM PLATFORMY; obrizek jednoduché stény se skladbou a rozpoctem

Tabulka 2: Rozpocet jednoduché stény, ktery byl zpracovan pires BIM PLATFORMU

C. Kod Popis MJ | Mnozstvi Cena Cena celkem Material
polozky celkem jednotkova celkem
D1 1.NP 178 389,85 | 21 875,72
D2 Zed® 178 389,85 21 875,72
D3 DEK Obvodova sténa SN.0502A | m2 | 45,826 | 3 892,72 178 389,85 21 875,72
(DEKTHERM ELASTIK E)
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311235161

Zdivo jednovrstvé z cihel brousenych pres
P10 do P15 na tenkovrstvou maltu tl 300

mm

m2

45,826

1350,00

61 865,10

0,00

612131101

Cementovy postiik vnitinich stén nanaseny

celoplo$né ru¢né

m2

45,826

82,20

3766,90

0,00

612321141

Vapenocementova omitka Stukova

dvouvrstva vnitinich stén nandsend ru¢né

m2

45,826

303,00

13 885,28

0,00

622143004

Montaz omitkovych samolepicich
zaCi$tovacich profila pro spojeni s

okennim ramem

0,000

38,90

0,00

0,00

59051476

profil zaciStovaci PVC 9mm s vyztuznou

tkaninou pro osténi ETICS

0,000

31,60

0,00

0,00

622151001

Penetrani  akrylatovy natér vnéjSich

pastovitych tenkovrstvych omitek stén

m2

45,826

60,40

2767,89

0,00

622211041

Mont4z kontaktniho zatepleni vn¢jSich
stétn lepenim a mechanickym kotvenim
polystyrénovych desek do betonu a zdiva tl
pfes 160 do 200 mm

m2

45,826

840,00

38 493,84

0,00

28376048

deska EPS grafitova fasadni?=0,032 1
200mm

m2

46,743

468,00

21875,72

21875,72

622251101

Priplatek k cendm kontaktniho zatepleni
vnéjSich stén za zdpustnou montdz a
pouziti  tepelnéizolatnich  ziatek z

polystyrenu

m2

45,826

40,40

1851,37

0,00

10

622252001

Montaz profili kontaktniho zatepleni

piipevnénych mechanicky

0,000

127,00

0,00

0,00

11

59051657

profil zakladaci Al t1 0,7mm pro ETICS pro

izolant tl 200mm

0,000

106,00

0,00

0,00

12

622252002

Montaz profili kontaktniho zatepleni
lepenych

0,000

56,70

0,00

0,00

13

63127464

profil rohovy Al 15x15mm s vyztuznou
tkaninou § 100mm pro ETICS

0,000

22,40

0,00

0,00

14

622321121

Vapenocementova omitka hladka

jednovrstva vnéjsich stén nandsena runé

m2

45,826

276,00

12 647,98

0,00

15

622541022

Tenkovrstva — silikonsilikatova  zatirana

omitka zrnitost 2,0 mm vnéjsich stén

m2

45,826

401,00

18 376,23

0,00

16

784181121

Hloubkova  jednondsobna  bezbarva
penetrace podkladu v mistnostech v do
3,80 m

m2

45,826

22,00

1 008,17

0,00

17

784221101

Dvojndsobné bilé malby ze smési za sucha
dobfe otéruvzdornych v mistnostech do
3,80 m

m2

45,826

40,40

1851,37

0,00

Celkem

178 389,85

21 875,72
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£ Vichez varianta v #H

= Seznam

Poloika Cena Viméra

~ Viastnosti
ndardCase

1W3USAZOR3IgPAIZWEUATM
e DEK Obvodova sténa SN 05024 (DEKTHERM ELASTIK

E) #DSID15143%
Description ze zdicich prvkis, na zdici maltu, s ETICS, EPS, wnéf
povich lenkovrsiva pastovita omitka, wnitfni povrh
maiba
Tag 7AODEFCA-8DBC-434E-ACCA-BEIS2ETBA056
~ BaseQuanilties
NetVolume 25,365 m3
25,365 m3
45,826 m2
45,826 m2
8,455 m2
6.455 m2

wadth 553,5 mm

Porovnavany parametr; Cena | wenori varianta 178 990, k&_) Vychozi varianta v : 178 380, KE | Rozail: 0,-KE a

Obrizek 58: Prostiedi BIM PLATFORMY; obrizek jednoduché stény se skladbou a rozpoctem

Ocenéni jednoduché stény v pripadé vyuziti upravy skladby pomoci tvorby vlastniho
profilu

V softwaru ArchiCAD 24 byla vytvorena vicevrstva obvodova sténa a upravena pomoci
nastroje profil, dale byla upravena pomoci Stavebni knihovny DEK, implementovana ptes
format IFC do BIM PLATFORMY a nasledné€ ocenéna v softwaru KROS 4. Vznikl zde prvni
problém — polozky se vypisuji v kusech a mérnou jednotku nelze zménit. Rozpocet zde pomoci

BIM PLATFORMY nemohl byt vytvoren.

Iail% E 3. Sténa - sokLifc (v1) @ m=Cz  DavidPrusa@vutbrez v
STRUKTURA A ¥ =

- Projekt ©
é@ ®
°
v e .
vz e
3 1583 10000 - ze sdicich prki na sdici malty,  ETICS, EPS, vodi... @

A E E e @@ @ R

VLASTHOSTI Zapsat do rozpodty  Ocenénf
1553 x 10000 - ze zdicich prvkd, na zdici maltu, s ETICS, EPS, vn&jii povrch tenkovrstvi pastovits omitka, vitfni povrch malba 297,597 m2
Hasik JRU 1000 ks

A R A

b
1000 kus

v

k

Obrazek 59: Prostiredi BIM PLATFORMY; obrizek jednoduché stény vytvorené pres tzv. vlastni profil
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Tabulka 3: Rozpocet jednoduché stény vytvorené pres tzv. vlastni profil

ROZPOCET
Stavba: 3 Sténa sokl
Objekt:
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval:
Misto: Datum: 9. 12.2021
x . . . Mnozstvi | Jednotkova . Hmotnost
C. | Kdd polozky Popis MJ celkem | cena s DPH Celkova cena s DPH celkem
D1 1.NP 0,00 0,000
D2 Zed® 0,00 0,000
1 553 x 10000 - ze zdicich
prvku, na zdici maltu, s
ETICS, EPS, vnéjsi povrch
D3 tenkovrstva pastovita m2 297,597 0,00 0,000
1 | Pol00001 weberdur - klasik JRU kus 1,000 0,00 0,00 0,000
2 | Pol00002 weberdur - podhoz kus 1,000 0,00 0,00 0,000
3 | Pol00001 weberdur - klasik JRU kus 1,000 0,00 0,00 0,000
4 | Pol00003 weberdur - Stuk IN kus 1,000 0,00 0,00 0,000
DEKTHERM ELASTIK + VERTEX
5 | Pol00004 RI31 kus 1,000 0,00 0,00 0,000
6 | Pol00005 DEKTHERM ELASTIK kus 1,000 0,00 0,00 0,000
7 | Pol00006 EPS 70 F Sedy + Ejotherm STR-U 2G| kus 1,000 0,00 0,00 0,000
8 | Pol00007 weberpas extraClean active kus 1,000 0,00 0,00 0,000
9 | Pol00008 Porotherm 30 Profi kus 1,000 0,00 0,00 0,000
Celkem 0,00 0,000

£ | Vichoi varianta v

5 seznam

- Viastnosti

Obrazek 60: Prostiredi BIM PLATFORMY; obrazek jednoduché stény vytvorené pies tzv. vlastni profil se
skladbou a rozpoc¢tem
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Ocenéni jednoduché skladby stény pomoci pudorysného rozdéleni na tfi ¢asti

Problém s vlastnim profilem fesi Stavebni knithovna DEK rozdélenim stény na nekolik ¢asti,
respektive tzv. povolenim vlozit oddélené. Na prvni pohled se jedna o feSeni predchazejiciho
problému, ale opak je pravdou. Jednak musime kazdou vrstvu stény naprojektovat zvIast
a jednak je otazkou, jak vhodné€ vyfesit problém vyplni otvort. Pokud totiz pfidame okno do
vrstvy zdiva, bude zakryto ze strany interiéru i exteriéru vrstvou 1 a 3. Resenim by mohlo byt
napfiklad vlozeni prazdného otvoru na stranu exteriéru i interiéru, nicméné v feSeném modelu
je piiblizné 50 oken. Predstava, ze musim aplikovat toto feseni na kazdé okno (i kdyby se cely
ukon zjednodusil kopirovanim) je nepfijemna. A 1 kdyby se vSe vyfeSilo pomoci prazdného
otvoru, jak dale spravné fesit naptiklad ulozeni parapetu atd. je otazkou. Samoziejmé plati, ze
pokud budeme upravovat sténu v ramci operaci s télesy, tak nesmime zapomenout oznacit
kazdou vrstvu stény. Prestoze ale software KROS 4 spravné oceni stiechu, nedokaze zpracovat

dalsi udaje tykajici se stény. Tento jev ovétime v nasledujici sekci prace.

Dalsi zdroje =

Standardy,_materiald Dokumenty

Tepelna technika 1D

Popis =

Kratky popis
DEK Obvodova sténa SN.0502A (DEKTHERM ELASTIK E)

ze zdicich prvkd, na zdici maltu, s ETICS, EPS, vngjsi povrch tenkovrstva pastovita omitka,
wnitfni povrch malba

Specifikace skladby

Parametry =

tloudtka [mm]

pouZité produkly Cena za material a praci 3 608 K&/m?
E] weberpas extraClean active

Autor skladby/systemu DEK
weberpas podklad UNI Typ objektu Rodinny dam
DEKTHERM ELASTIK 3080 Gelkova tioustia 474 mm

[+ ] vERTEX R131

)

Soucinitel prostupu tepla

Kategorie DEK

0,191 Wi(m?2 K)

Stény > Kompletované - Obvodové stény

EPS 70 F Sedy 0 Status Nova
|T| Ejotherm STR-U 2G Index &ifeni plamene po povrchu 0,0 mm/m
— Nosna konstrukce Ano
DEKTHERM ELASTIK 10-30
Kod produktu SN.0502A
E] weberdur — Kggilelii: Typ fasadniho systému Kontaktni
. Delicirovina ——— Technologie provedeni Zdéna
i 0 IMaterial tepelné izolace Expandovany polystyren (EPS)
Délici rovina
((9 ) weberdur - Kasik JRU
weberdur - Stuk IN
DEKPRIMER NANO L ]
2 | NEKEINISH Ril3 malha cnarisl n
ReZim zakdzky:  Komercni v | Zanedbat vrstvy | =0 Y || ¥ VioZit oddélené | Nahradit jednovrstvou konstrukci Aplikovat na vybér ViozZit <

Obrazek 61: Printscreen prostiredi softwaru Graphisoft ArchiCAD 24 s implementovanou Stavebni

we W7

knihovnou DEK; DEK Obvodova sténa rozdélena na t¥i ¢ast pomoci polozky ,,vlozit oddélené“
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Obrazek 62: Prostiedi softwaru Graphisoft ArchiCAD 24; obrizek rozdéleni jednoduché stény na 3 Casti

Obrazek 63: Prostiedi softwaru Graphisoft ArchiCAD 24; obrizek rozdéleni jednoduché stény na 3 asti

ve 3D

Obrazek 64: Zobrazeni fezu jednoduché stény
rozdélené na tfi Casti v softwaru Graphisoft

ArchiCAD 24; vyplii otvoru ve zdivu ¢asti

(002)
A N 4

Obrazek 65: Zobrazeni Fezu jednoduché stény
rozdélené na tri Casti v softwaru Graphisoft
ArchiCAD 24; vypli otvoru ve zdivu prostiedni

Casti a pridané prostupy u dalSich asti stény
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Tabulka 4: Rozpocet jednoduché stény vytvorené pres 3 Casti

ROZPOCET
Stavba: 6.
Objekt:
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval:
Misto: Datum: 3. 1.2022
C. | Kod polozky Popis MJ I\g:ﬁ(i: I;Vi i:ggzﬂgogé Celkova cena s DPH H;Zﬁfg;“
D1 1.NP 0,00 0,000
D2 Zed® 0,00 0,000
DEK Obvodova sténa SN.0502A
D3 (DEKTHERM ELASTIK E) (1/3) m2 9,758 0,00 0,000
1 | Pol00001 weberpas extraClean active (0.002 m) m2 9,758 0,00 0,00 0,000
DEKTHERM ELASTIK + VERTEX R131 (0.0045
2 | Pol00002 m) m2 9,758 0,00 0,00 0,000
3 | Pol00003 EPS 70 F Sedy + Fjotherm STR-U 2G (0.12 m) m2 9,758 0,00 0,00 0,000
4 | Pol00004 DEKTHERM ELASTIK (0.02 m) m2 9,758 0,00 0,00 0,000
5 | Pol00005 weberdur - klasik JRU (0.01 m) m2 9,758 0,00 0,00 0,000
DEK Obvodova sténa SN.0502A
D4 (DEKTHERM ELASTIK E) (2/3) m2 13,616 0,00 0,000
| 6 | Pol00006 | Porotherm 30 Profi (0.3 m) | m2 | 13,616 | 0,00 0,00 | 0,000
DEK Obvodova sténa SN.0502A
D5 (DEKTHERM ELASTIK E) (3/3) m2 13,616 0,00 0,000
7 | Pol00007 weberdur - podhoz (0.005 m) m2 13,616 0,00 0,00 0,000
8 | Pol00005 weberdur - klasik JRU (0.01 m) m2 13,616 0,00 0,00 0,000
9 | Pol00008 weberdur - Stuk IN (0.002 m) m2 13,616 0,00 0,00 0,000
Celkem 0,00 0,000

Jak vidime z tab. 4, ziskali jsme z IFC formatu mnozstvi materialu v m?, ale jednotkovou cenu

jiz ne, a tedy ani cenu celkem. V pfipadé vlozeni otvoru do této stény byl problém s ocenénim,

otvor se v BIM PLATFORME nezobrazil viibec a plochy se neode&etly spravné.

Ocenéni stény rozdélené na 3 ¢asti napojené na strechu v ramci tzv. operaci s télesy

Operace s télesy je jednim ze zakladnich ukonu v softwaru ArchiCAD. Velice jednoduse tak

muzeme vyfesit nepravidelny tvar napojeni jednotlivych prvki na sebe. M€ me stejnou skladbu

stény jako v prechazejicim ptipadu. Tuto sténu napojime na skladbu vegetacni stfechy. Pri

ocenéni sice KROS 4 vykazuje celou skladbu stiechy, ale u skladby stény vykaze opét svislou
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ast v kusech, a ne v m?, a ani nevykaze jednotkovou cenu. Navic se zde vykazuje polozka

POROTHERM 30 Profi ve vSech vrstvach.

Obr. 66: Pohled na sténu ukoncenou stiechou

BiM 4.ifc (v1) @ w2 DwidPrusa@vutbrc -
STRUKTURA Ay =
v Projekt °
> Exariér e
~ Budeva e
v iwe -
v b -

Fex sivechs 5720058 [OEKROOF 09.8) #D510114658 424
DEK Stiecha ST.20058 (DEKROOF 09.8) #DSID 14654 424
> Okns
v zed

¥ DEK Obr

2A (DEKTHERM ELASTIK E) (1/3) #D...
> DEKOba JEXTHERM ELASTICE) (1/3) SD5L

MERM ELASTIK €} (2/3) 80.

(ERM ELASTIK E) (2/3) #DSL.
.

oo eeo00R0OQ

A EHE H A @ @[ 0

DK Obvodsus stina S.8502A (DEKTHERM ELASTIK E) (3/3) 80810180278 m
1w

v ifewslt
DEK Obvodova sténa SN.0502A (DEKTHERM ELASTIK E) (3/3) 7
Globalid 2oMBAVRACWhbAGmACoUSO
L 200 s
EFDS ’
/7
Zapsat je moiné jen  skupinu stejnich prvki

Obrizek 67: Printscreen stény rozdélené na t¥i ¢asti napojené na stiechu s jednotlivymi prvky v prostredi
BIM PLATFORMY

Tabulka 5: Rozpocet stény rozdélené na 3 ¢isti napojené na stiechu

ROZPOCET
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Stavba: 4

Objekt:
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval:
Misto: Datum: 29. 12. 2021
<. . | Jednotkova
C. Kéd polozky Popis MJ Mnozstvi cenas Celkova cena s DPH Hmotnost
celkem celkem
DPH
D1 1.NP 139 433,65 0,000
D2 Deska 139433,65 0,000
DEK Stirecha ST.2005B
D3 (DEKROQOF 09-B) m2 30,598 139 433,65 0,000
Potér cementovy samonivelacni lity C30 tl
1 | 632451254 pies 45 do 50 mm m2 30,598 500,94 15 327,76 0,000
Priplatek k cementovému samonivelacnimu
2 632451293 litému potéru C30 ZKD 5 mm tl pfes 50 mm | m2 0,000 43,80 0,00 0,000
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10°
za studena lakem penetratnim nebo
712311101 asfaltovym m2 30,598 16,46 503,52 0,000
4 | DEK.2230101076 | DEKPRIMER (bal/251) litr 9,179 44,29 406,50 0,000
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10°
5 [ 712331111 podkladni vrstvy pasy na sucho samolepici | m2 30,598 65,10 1991,87 0,000
pds asfaltovy samolepici modifikovany SBS
tl 3,0mm s vioZkou ze sklenéné tkaniny se
spalitelnou  folii  nebo  jemnozrnnym
mineralnim posypem nebo textilii na hornim
6 | 62866281 povrchu m2 35,188 191,18 6727,24 0,000
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10°
7 | 712341559 pasy NAIP pritavenim v plné plose m2 30,598 137,94 4 220,69 0,000
pds asfaltovy natavitelny modifikovany SBS
tl 5,3mm s odolnosti proti proristani
korinkii s vloZkou ze polyesterové rohoze a
hrubozrnnym  bFidlicnym — posypem  na
8 | 62855022 hornim povrchu m2 35,188 297,66 10 474,06 0,000
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10°
9 | 712341559 pasy NAIP piitavenim v plné plose m2 30,598 137,94 4 220,69 0,000
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
10| DEK.1010151880 | (role/7,5m2) m2 35,188 177,99 6263,14 0,000
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10°
11| 712341659 pasy NAIP pfitavenim bodové m2 30,598 116,16 3 554,27 0,000
pds asfaltovy natavitelny modifikovany SBS
tl 4,0mm s vioZkou z hlinikové folie,
hlinikové folie s textilii a spalitelnou PE folii
nebo jemnozrnnym minerdalnim posypem na
12 62856011 hornim povrchu m2 35,188 203,28 7 153,01 0,000
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10°
13 [ 712391171 podkladni textilni vistvy m2 30,598 57,11 1747,52 0,000
geolextilie netkand separacni, ochrannd,
141 69311068 Siltracni, drendazni PP 300g/m2 m2 33,658 33,15 1115,90 0,000
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10°
15[ 712391172 ochranné textilni vrstvy m2 30,598 69,70 2132,55 0,000
geolextilie netkand separacni, ochrannd,
16| 69311060 filtracni, drendazni PP 200g/m2 m2 33,658 23,35 786,02 0,000
Provedeni hydroakumulacni vrstvy z
nopovych folii s pfesahem vegetacni stiechy
17 [ 712771333 sklon do 5° m2 30,598 53,00 1621,63 0,000
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Jfolie profilovand (nopovd) perforovand
HDPE s hydroakumulacni a drenazni funkci

18| 69334152 do vegetacnich strech s vyskou nopit 20mm__ | m2 32,128 166,98 5 364,73 0,000
Provedeni vegetacni vrstvy ze substratu tl do

19 [ 712771401 100 mm vegetacni stiechy sklon do 5° m2 30,598 67,03 2 051,11 0,000
substrat  vegetacnich strech extenzivni

20| 10321001 suchomilnych rostlin m3 2,570 279510 7 183,41 0,000
Polozeni vegetacni nebo travnikové rohoze

21 (712771521 vegetacni stiechy sklon do 5° m2 30,598 105,63 3232,16 0,000

22| 69334504 koberec rozchodnikovy vegetacnich stiech m2 32,128 695,75 22 353,06 0,000
Montaz izolace tepelné stfech plochych
lepené za studena nizkoexpanzni (PUR)

23713141136 pénou 1 vrstva desek m2 61,196 124,63 7 626,86 0,000
deska EPS 150 pro konstrukce s vysokym

24| 28375914 zatiZzenim ?=0,035 tl 100mm m2 31,210 341,22 10 649,48 0,000
deska EPS 150 pro konstrukce s vysokym

25| 28375915 zatiZzenim ?=0,035 tl 120mm m2 31,210 407,77 12 726,50 0,000
Stiesni vtok polypropylen PP pro ploché

26 | 721233113 stfechy svisly odtok DN 125 kus 0,000 2 698,30 0,00 0,000

D4 Zed 0,00 0,000
DEK Obvodova sténa SN.0S02A
(DEKTHERM ELASTIK E)

D5 373) m2 4,889 0,00 0,000

‘ 27 | Pol00001 ‘ Porotherm 30 Profi (0.3 m) | m2 ‘ 4,889 | 0,00 0,00 | 0,000 ‘

DEK Obvodova sténa SN.0S02A
(DEKTHERM ELASTIK E)

D6 (2/3) m2 22,714 0,00 0,000

28 | Pol00002 weberdur - Stuk IN kus 1,000 0,00 0,00 0,000

29 | Pol00003 weberdur - klasik JRU kus 1,000 0,00 0,00 0,000

30 | Pol00004 Porotherm 30 Profi kus 1,000 0,00 0,00 0,000
DEK Obvodova sténa SN.0S02A
(DEKTHERM ELASTIK E)

D7 173 m2 16,802 0,00 0,000

31 | Pol00002 weberdur - Stuk IN kus 1,000 0,00 0,00 0,000

32 | Pol00003 weberdur - klasik JRU kus 1,000 0,00 0,00 0,000

33 | Pol00004 Porotherm 30 Profi kus 1,000 0,00 0,00 0,000

Celkem 139 433,65 0,000

Ocenéni stény napojené na stirechu s vyuzitim tzv. operace s télesy

Mg¢jme stejnou skladbu stény jako v pfedchozi Casti, ale tentokrat nebude rozdélena na tfi Casti,

ale bude zde jako jednotny celek napojeny na stiechu.
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DEK Obvodova sténa... (3/3) #DSID15027#
B Obecna zed/skofepina

~ MNova operace - Keramické tvar... 300, polystyren 200
202 - Keramicke tvar..,, mineralni vata 200
703 - Porobetonové ...300, polystyren 200
gf‘ Cilové proky: 1 = 204 - Pérobetonov nerdini vata 200
705 - Porobetonova ...200, cihlov abklad
206 - Keramické tvar... 200, cihlovy obklad
207 - Keramické tvar...00, hlinikov obklad
708 - Keramické tvar...200, dievénj obklad
209 - Ztracené bednéni z EPS grafitu

710 - 150 SDK = izolace
- 100 SDK + izolace

Operace s télesy X

Piidat jako operaéni prvek

@ Opersénipkl

Vybér operace:

’
b
D
7 PHidat jako el prvek .
B
]
b

157 Rozail s wtazenim nahoru »
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g[] Povrchové materialy nového prvku:

() Pieuait atributy operaénino A 213 - 300 betanové zaklady = XPS
prvku

(®) Pouiit vlastni atributy
Provést
~ Spravce operaci
Piidat do wbéru:
Piidat cilové preky
Pfidat operaéni prky
Zruiit operace:
Se viemi cllovjmi prvky
Se viemi operacnimi prvky
Viechny operace
Finalni Gpravy:

Pievést na morfy

Obrazek 68: Printscreen stény napojené na stfechu s jednotlivymi prvky v prostiedi BIM PLATFORMY

Bild 7.ifc (v1) @ m  DavidPrusa@vatbice v

STRUKTURA L
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¥ Exteriér

~ Budova
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Foooeoe e

» DEK Stfecha 5T.20058 (DEKROOF 05-8) #DSID114458 424 - jedn...
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Zapsat dorezpodtu  Daldi informace  Ocenéni
wecerity | [

DEK Stfecha 5T.20058 (DEKROOF 09-B) 8,616 m2 32 449,99 K¢

it

=1
Obr. 69 Zobrazeni stény napojené na stechu v prostiedi BIM PLATFORMY

V BIM PLATFORME se viibec nezobrazila svisla &ast, ale ocenéni stfesni &asti v softwaru

KROS 4 bylo spravne.
Ocenéni podlahy v pripadé vyuziti prostupu

Nedilnou soucasti kazdé stavby jsou prostupy pro vedeni instalaci atp. Byl vytvoren piipad, kdy
celou skladbou podlahy prochazi sloup. Bohuzel Stavebni knihovna DEK v soucasné dobé
nenabizi moznost vlozeni potrubi do modelu, a tak je zde vyuzit obecny sloup. Ani pro tento
pfipad neni mozné objekty ocenit.
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Obrizek 70: Printscreen podlahy, ve které vede potrubi; zobrazeni v softwaru Graphisoft ArchiCAD 24

A E @A © & @

0: | W

Obrizek 71: Printscreen podlahy, ve které vede potrubi; zobrazeni v prostfedi BIM PLATFORMY

Tabulka 6: Rozpocet podlahy, kterou vede potrubi

ROZPOCET

Stavba: 5

Objekt:

Objednatel:

Zhotovitel: Zpracoval:

Misto: Datum: 30. 12. 2021

¢. | Kod polozky Popis my | Mnozstvi | Jednoovd | - epyovs cena s DPH | FITDUON
D1 1.NP 0,00 0,000
D2 Deska 0,00 0,000
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DEK Podlaha PD.2003A

D3 (DEKFLOOR 04) m2 3,004 0,00 0,000
keramicka dlazba do interiéru + SikaCeram
1 | Pol00001 CleanGrout kus 1,000 0,00 0,00 0,000
2 | Pol00002 SIKACeram 253 Flex kus 1,000 0,00 0,00 0,000
3 | Pol00003 SIKAlastic 220 W kus 1,000 0,00 0,00 0,000
podlahovy potér/mazanina + kari sit KH 20 +
4 | Pol00004 potrubi podlahového vytapéni kus 1,000 0,00 0,00 0,000
5 | Pol00005 DEKPERIMETER PV-NR 75 kus 1,000 0,00 0,00 0,000
6 | Pol00006 EPS 150 kus 1,000 0,00 0,00 0,000
7 | Pol00007 Betonovad mazanina kus 1,000 0,00 0,00 0,000
8 | Pol0000S GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL kus 1,000 0,00 0,00 0,000
D4 Sloup 0,00 0,000
Tepelnad izolace - polystyren XPS
D5 D320 m3 0,220 0,00 0,000
9 | Pol00009 Omitka - vnitini kus 1,000 0,00 0,00 0,000
10 | Pol00010 Tepelnda izolace - polystyren XPS kus 1,000 0,00 0,00 0,000
Celkem 0,00 0,000
3.6 Forgee

Posledni metodikou ocenéni BIM modelu je pomoci nastroju od spolecnosti Forgee.

Forgee je soukroma spoleCnost, ktera nabizi usnadnéni a zjednoduSeni planovani staveb

(napriklad automaticka tvorba vykazi pro vSechny role ve stavebnictvi atd.). Z jejich webovych

stranek!!? se mizeme dozvédét, ¢im se vlastné spolecnost zabyva. Zejména jde o:

e tvorbu rozpoctd a jinych vykaza (,,Zpracovani vykazi a stavebnich rozpoctd na miru.

Podle vasich pozadavkl, metodiky, ve vasi struktufe. Zpétna vazba piipadné kontrola

BIM modelt. Rychle a piesné pomoci nastroje Forgee Budget. Kontrola BIM modelt

jests pii jejich vytvareni.“!'!) a

e konzultace BIM, BEP, 4D a 5D (,,Ovéteni 4D a 5SD. Pomoc pii definovani cili. 4D a

5D vystupy pro ovéfeni spravnosti modelu. Kontrola modelu a tvorba odpovidajicich

vystupti. Pomoc pii vyhodnoceni cilti a dalsi doporuceni jak pokracovat.

c4112)

Muzeme zde zjistit, kdo jsou uZzivatelé produktu, co je to tzv. Forgee Budget a jaké problémy

fesi, ale konkrétni pfipady zde nejsou kromé moznosti zdarma vyzkouSeni aplikace, kde je

10 Viz Forgee [online]. Forgee. [Cit. 3.1.2022]. Dostupné z: https://www.forgee.cz/

11 Ibid.
12 Ibid.
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demo projekt. Nedozvime se zde ale nic z hlediska nastaveni a pozadavku na IFC. Je to
samoziejmé véc daného projektanta a dohody mezi nim a tfeti stranou (pfipadné ujasnéni
v ramci BEP); navod a jak by mél vypadat IFC model zde ale nenalezneme. Nicméné je
otazkou, zda je viibec potieba a i si Forgee neporadi s riznymi nastavenimi IFC. Jelikoz je zde
problematika BIMu jen obecné popsana a osobné bych byl radéji za detailnéjsi popis (byt
uznavam, ze to je ,.know-how" spolecnosti), byl dohodnut rozhovor pfimo se zakladatelem
Forgee, panem LukaSem Pavlicou. Po ukazce zrozhovoru je model z ptedchozich kapitol
zpracovan pres aplikaci Forgee.

3.6.1 Rozhovor se zakladatelem Forgee, panem Lukasem Pavlicou'!3

Mohl byste nam rict néco o sobé? Kde se vzal zijem o BIM? Co bylo impulzem pro

zalozeni Forgee?

To je jednoduché, polovinu zivota jsem byl na stavbach, druhou polovinu zivota jsem
programoval anebo pracoval v oblasti IT a digitalizace. Stavebnictvi je kombinace obou. I na
stavbach jsme meli néjaké aplikace, které jsme si vytvareli ,na koleni“ pro fizeni staveb
a analyzy a fungovalo to. Kdyz pak pfisla digitalizace a BIM, tak misto ru¢né délanych véci
muzeme pouzivat standardni nastroje a véci, které pak funguji vS§em, nejenom nam. Z toho jsme
pak odvodili aplikace, kde nemusime programovat, jak budova vypada a co obsahuje, ale staci

nacist [IFC model, a od toho tvofime analyzy a vykazy.

V IT byla vyhoda, protoze kdyz vynechame stavebnictvi, ostatni obory uz digitalizované jsou,
takze nastroje, které pouziva prumysl, logistika, bankovnictvi mizeme brat jako funkéni
koncepty. U stavebnictvi tedy staci, kdyz se nauci délat to, co délaji ostatni. Zkratka

nevymyslime kolo.

Na strankach Forgee se muzeme docist, ze vytvarite vykazy a rozpocty, v cem je vlastné
vyhoda Forgee oproti vykazim napriklad z ArchiCADu a jakym zpusobem rozpocty

tvorite?

Projekeni softwary dokazou reportovat prvky a jejich vlastnosti, ale kdyz je to potteba pro cely
objekt, tak je najednou vykazi nekolik a pro kazdy typ prvku je potifeba novy report. Napftiklad
vSechna okna, zdi, dvefe, sloupy... To je jedno omezeni a druhé omezeni je, ze vSechny ty
vykazy mohou zobrazovat pouze hodnoty, které jsou modelované anebo které ta aplikace zna.

Ve Forgee Budget muzeme vykazy délat najednou, takze v jednom vykazu mame vSechna

13 PAVLICA, Luka$. Jednatel Forgee [ustni sdéleni]. Brno, 10.1.2022.
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okna, dvefe, zdi 1 dalsi prvky, a navic délame 1 vypocty. Stejné jako naptiklad v Excelu si
muzeme piidavat koeficienty, jednotky...

Treti rozdil je, ze v projekénich softwarech je vazba ,,co fadek, to prvek™, zatimco ve Forgee
Budget mizeme nékolik prvka vyjadiit jednim fadkem. Napfiklad beton ze vSech sloupt muze
byt v jednom fadku, ale zaroven pro kazdy sloup muzeme nastavit bednéni, odbednéni, ocel
zvlast. Mame tedy velkou volnost v tom, jakym zpisobem vygenerujeme vykazy oproti tomu,
co je modelovano.

Pro rozpoctare to pak funguje 1épe. Kdyz se exportuji prvky z ArchiCADu, tak mame pouze

tabulky, ale rozpoctar uvazuje jinak. Potfebuje védeét montaze, prahy, piiplatky, dodavku.

Dale se na strankach Forgee muzeme dozvédét, ze tvorite rozpocty. Ty tvorite pires vykaz

vymér a KROS?

Presné tak. Bud’ ceny zname rovnou (dokazeme analyzovat ceny z nabidek a tvofit si databazi
historie a potom ocefiovat takto), anebo pokud je pozadavek zakaznika, aby to bylo v cenové

soustaveé, tak mizeme ocenovat pomoci URS.

Jaké dalSi sluzby Forgee nabizi z oblasti BIMu? Uvadite konzultace modelu, kontroly

modelu...

To je Siroké téma, ale vyjmenuyji to.

Obecné jde o pomoc jednotlivci nebo spoleCnosti se do BIMu dostat, zorientovat se v pojmech
— jak by mél zacit; jak by mu to mohlo pomoct dosahnout svych cil, protoze BIM se nedéla

proto, aby se délal BIM, ale abychom si pomohli. Déle pak nastavujeme datové standardy, takze

jak maji modely vypadat, co pozadovat od projektantt, aby se naplnily vytyCené cile.

Nejdulezitejsi véc je ale kontrola BIM modelu. Nema smysl délat vykazy z nezkontrolovanych
modelt. Slusné feceno, Spatné véci ze vstupu se promitnou do vystupu.

Ve chvili, kdy je model v poradku, délame vykazy. To se postupné snazime predavat
zakaznikam. UCit je pouzivat nastroje. Digitalizace neni o tom, d€lat ji na papite, ale mit rizné
aplikace a kazda maze v néCem pomoct. Viceméné nahrazujeme ru¢ni procesy. Dokazeme je
automatizovat, aby nastroje urychlily praci anebo abychom zvladli n€jaké nové procesy, které

bez BIMu nebylo mozné viibec délat.

Kdyz Vam zijemce poSle IFC soubor, jsou zde pozadavky na nastaveni IFC, LOD atp.,

anebo je to jedno?
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To zalezi, co chce délat. Pokud si chce jen prohlizet stavbu, datové tam nemusi byt nic. Ve
chvili, kdy je zadani ,,vytvoite vykaz®, tak vzdy stanovime datovy standard. Chceme vykazat
napfiiklad nakladovy rozpocet, tak nas budou zajimat kvalitativni a mnozstevni informace — je

to zed’, je z cihel, m4 tuto plochu, ma tento soucinitel prostupu tepla.

Kdyz budeme chtit udélat vykaz jako katalog byt pro developera, ktery napiiklad stavi bytovy
dim, kde je 250 bytu, a je potieba udélat katalog na webové stranky, pak staci definované zony,
plochy — Cista, hruba, které patro, na jaké chodbé, jakou ma dispozici.

Je to ale Uplné jiné zadani, tim padem jsou tfeba Uplné jina data v modelu. Vzdy je to

o pfemysleni. Podle toho, co chceme udélat, jaky vykaz, tak potfebujeme jiné hodnoty.
Regite napriklad i Facility Management? Napojeni modelu na FM? Vyplati se to viibec?

Ano. Pokud je to jednoduchy FM, kdy je tfeba spravovat budovu, tak jen z modelu sejmeme
plochy a identifikace stavby. Nékoho pak mohou zajimat plochy zdi, kvili malovani, aby védél,
kolik malby je tfeba. Takze takovou tu pasportizaci z modelu délame do 2D tabulek.

Pokud by pak mél specializovany CAFM software, tak tam uz jsme schopni implementovat
informace.

Opét jdou vytvorit vykazy — plan udrzby, revize. Mame koncové prvky, musime fesit jejich
pocet, kdy se méni naplné, kdy probihaji kontroly... To jsme schopni z modelu ziskat, ptipadné

do néj doplnit.

Z hlediska zivotniho cyklu stavby je provozni faze nejdelSi a nejdrazsi a zde by mél BIM

uSetrit nejvice financi. Traduje se az 30 %. Myslite si, Ze to je pravda?

Ano, urcité, ale zalezi, kde a na Cem. V Patizi probéhla konference, ktera se tykala pfimo FM,
tak se hodné probiralo, jaké uspory a kde je vzit. Typicky to bylo na energiich. Je mozné lépe

fidit budovu. Napiiklad, kdyz jsou vysoké tepelné zisky, tak se mize rychleji zareagovat.

Predstavili tam projekt, jak lze odhadnout naklady na provoz. Jde ale o pomémé novou

a neprozkoumanou oblast a uplné praktickou zkusenost nemame.
Zpracovavate i laserscany a mracna boda?

To je spis ukol pro projektanty, nicméné mame s tim zkuSenost. Nase sidlo mame oskenovano,
ale pak vzdy musi pfijit projektant, ktery vytvoii model. Datové z néj nic neziskame, to az
z modelu, ktery na zadkladé mracna vznikne.

Je to ale velka pomucka pro projektanty. Napiiklad ted” jsme pracovali na objektu, byla to

historicka budova z roku 1880, ktera mé nepravidelny tvar, a laserscan to respektuje. Byl by
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problém zjistit, ktera sténa je nepravidelna atd., zatimco se skenem se model vytvoril elegantné

a hlavné rychle.

Dotaz na zavér. Jaka je vaSe nejzajimavéjsi zakazka z hlediska BIMu, kterou jste ve

Forgee zpracovavali?

Nejzajimavéjsi je ted asi ptiprava na metru D — stanice Kr¢ a nemocnice Kr¢ —, kde pomahame

developerum, pocitame simulace bytovych a polyfunkénich domu.
Dobre, dékuji za odpovédi.

Nasledné byl predstaven Forgee Budget.

3.6.2 Forgee Budget

EOra== Projekt: David Priga vV Verze modelu: default V Model Pravidia Vysledky

~

Projekt Typ

Fokus reset
9423-david-prusa
B site
Building
E Story
[ ifcBeam
B tcBuilding

3 Budova

IfcBuildingEler

[ weberdur -

[ weberdur

[ keramicky

J weberdur -
weberdur -
3 weberdur -

weberdur -
weber.tmel

[ weber.for g
] weberdur
7 weberdur -
Y weberforf
™ Porotherm
3 weber.tmel

) EPSTOF +

Obrazek 72: Zobrazeni objektu pres Forgee Budget
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Obrizek 73: Printscreen zobrazeni vysledki, resp. vikazu vymér z Forgee Budget

Stejné jako v BIM PLATFORME muzeme i pres Forgee Budget zobrazit objekt plng ve 3D
ave chvili, kdy nastavime pravidla pro export, ziskame potfebny vykaz vymér. Sestaveni
pravidel je , know-how" spole¢nosti Forgee, takze zde nebude detailn€ji popsano.

Nejzajimavejsi Casti je pak samoziejmé vystup (obr. 73). Mizeme zde vidét jednotlivé prvky,
pocet kust prvku a neni problém ani pfifazeni dalSich vlastnosti, naptiklad pravé ceny. Zaroven
by nemélo byt problémem ani upravit vysledné ceny a ptidat polozky typu ,,pfesun hmot“ nebo
fezani materialu“. Cely postup, z hlediska Casové naroCnosti prace, nebyl proveden cely
diplomantem, ale za pomoci pana Pavlici, a tak neni mozné hodnotit praci s Forgee Budget
uplné bez predsudku. Jelikoz ale nebyl problém s vykazem stén, kde probéhla operace s télesy
a mame vykazanou i sténu tvofenou pies vlastni profil, tak Forgee piisobi jako vhodna moznost
prace s vykazy a BIMem a je to jedna z variant, jak se BIM model miize stat plnohodnotnou

alternativou k soucasné 2D dokumentaci.
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4 Zavér

Predlozena diplomova prace se vénuje problematice stanoveni rozpoCtu stavebniho dila za
pomoci informacniho modelu staveb (BIM). Jsou zde experimentalné vyzkouseny Ctyfi metody

stanoveni rozpocCtu, resp. ceny stavebniho dila.

Prvni Cast prace je reSerSniho charakteru a prevazné se pfimo vénuje informacnimu modelovani
staveb. Je zde podrobné definovana zkratka BIM a jednotlivé urovné rozméra BIMu — 4D, 5D,
6D az nD. Navazuje kapitola, ktera shrnuje klady a zapory uzivani BIMu. Pak je popsana
standardizace BIMu a jsou zde vysvétleny pojmy nutné k pochopeni praktické casti prace,
zejména CDE (Common Data Environment, spolecné datové prostfedi) a LOD (Level of
Definition, uroven podrobnosti). DalSim je popis implementace BIMu a s tim spojené urovné
vyspélosti, typy BIM modelovani a vysvétleni pojmt jako je BIM software, - nastroj,
- platforma, - prostiedi, - server a ve zkratce popis dvou nejpouzivanéjSich nastroji BIMu
v Ceské republice — Autodesk Revit a Graphisoft ArchiCAD. Pak je popsana historie BIMu,
ato jiz od roku 1962 az po soucasnost, pficemz na ni navazuje kapitola tykajici se BIMu
v Evropé a v Ceské republice véetné legislativnich okolnosti. (Co se tyka Geskych zakond,
nejdulezitéjsi informaci je, ze od 1.7.2023 bude povinné vyuzivat BIM pro nadlimitni vefejné
zakazky.) V posledni Casti teorie jsou vysvétleny pojmy obecné se tykajici problematiky
rozpoctovani.

Prakticka cast se vénuje dostupnym metodam stanoveni rozpocti stavebnich konstrukci a praci
s vyuzitim metody BIM. Je zde vybran jeden objekt, pivodné Esslerova tovarna, na kterém se
vybrané metody testuji. JelikoZ se jedna o tzv. reverzni BIM, tak je zde i rizné LOD pro rizné

prvky (naptiklad LOD pro tramy je na trovni 100 a pro obvodové zdi na urovni 500).

Z dtvodu velkého rozsahu se tato prace spiSe jen dotyka moznosti tvorby cen a rozpoctd

v BIMu a poukazuje na mozna tskali a problémy.

Jako prvni je zde popsana metoda ocenéni stavebniho dila skrze cenové indexy. Nejedna se
pfimo o BIM, nicméné je to velice rychla a jednoducha (nicméné také velmi piiblizna) metoda,
ktera se bézné vyuziva.

Druhou metodou je implementace cen piimo do jednotlivych objektd v BIM modelu. Tato
metoda se jevi opét jednoduse, nicméné se zde objevuje problematika aktualizace cenové
databaze, kterou by BIM manazer musel neustale zajist ovat, a zarovei chybé¢jici ceny za praci,

presun hmot, nakladani se zéklady atd.
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Jako tfeti metoda byla vybrana metoda ocenéni konstrukci a praci pomoci Stavebni knihovny
DEK, softwaru KROS 4 a BIM PLATFORMY (ktera zaroven slouzi jako CDE). Touto
metodou nebylo mozné stanovit cenu; v jednotlivych kapitolach jsou podrobné popsany

problémy, které vznikly pfi napf. operaci s télesy, tvorbé vlastnich profila...

Cilem prace nicméné neni a rozhodné nikdy nemélo byt shazovani této metody, pouze jde
o poukazani na mozné tieci plochy. Prestoze byly nalezeny problémy, tak se Stavebni
knihovnou DEK se pracuje naprosto uzasn¢ a BIM PLATFORMA jakozto CDE je
pravdépodobné nejlepsi varianta v Ceské republice. N&které problémy mohly samoziejmé
vzniknout i na mé stran¢ — mohl byt ne zcela adekvéatné nastaven IFC format, mozna se
parametry mohly zadat jinak... Bohuzel jsem nikde nenaSel navod, jak s BIM modelem
pracovat v ramci BIM PLATFORMY a softwaru KROS 4 a v§e zkousel metodou pokus/omyl,
pouze podle jednoduchého modelu, ktery je k dispozici v BIM PLATFORME (kde oviem
nekteré postupy, resp. objekty, jsou v modelu pro ucely ocenéni vytvoreny zcela nelogicky).
Pokud takovy navod vznikne, pravdépodobné se vyrazné limituje mnozstvi problému pfi
stanoveni cen v BIM modelu. BIM totiz neni z hlavni casti o softwaru, ale o lidech, a dokud
nebudeme védét, jak s danymi pluginy a softwary spravné pracovat, nebudeme moci ani plné
vyuzit potencial informacniho modelovani/managementu staveb. Osobné bych navrhoval
navazat spolupraci s kanaly YouTube, napiiklad 3D projektant nebo Martin Jan Rosa, ktefi se
BIMem jiz delsi dobu zabyvaji a vénuji svij Cas vytvareni vyukovych videi, takZe by
pravdépodobné dokazali potfebné postupy rozumné prezentovat. I pres zminéné problémy ale
véfim, 7e Stavebni knihovna DEK bude v CR v budoucnu nedilnou souéasti tvorby BIM

modelu.

Jako posledni metoda tvorby rozpocti konstrukci a praci je uvedena metodika dle spoleCnosti
Forgee. Jevi se velmi zajimavé a spojuje BIM model se standardnim vykazem vymér. Bohuzel
z hlediska ¢asové narocnosti nebylo mozné s Forgee Budget plnohodnotné pracovat, a tak ji,

respektive praci s ni, nemohu adekvatné hodnotit.

Na zavér bohuzel nemohu v soucasné dobé jednoznacné potvrdit, ze by uzivani BIMu zasadnim
zpusobem usnadnoval tvorbu rozpocti, spiSe naopak. V piipadé, ze bude muset projektant ¢i
BIM manazer implementovat ceny do projekcniho softwaru ¢i napojit jednotlivé objekty na
nakonec zvolil investor — standardni 2D dokumentaci, ¢i cely a podrobny BIM model. Osobné
si nemyslim, ze by daného investora presvéd¢il krasné€ vytvofeny model ¢i usnadnéni prace
nékterym ucastnikiim tvorby projektové dokumentace, jelikoz je cena BIM dokumentace,
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z divodu Casové naro¢nosti tvorby modelu, potfeby unikatnich softwart a specializovanych

pracovnikd, vyssi oproti klasické 2D dokumentaci.

Kde by ale mohl BIM najit nezastupitelné uplatnéni je v oblasti facility managementu, resp.
spravy budov, coz by pro investora mohl byt pravé urcujici podnét, pro¢ chtit vyuzivat BIM
model.

Z ekonomického hlediska Cini naklady na pofizeni stavby pouze 14 % z celkovych nakladi na
stavbu v ramci celého jejiho zivotniho cyklu. Néaklady na provoz, udrzbu a opravy tvori
pfiblizné 75 % a BIM, udajne, pfi spravném vyuziti, dokaze znacné mnozstvi téchto nakladt

udetiit. Casto se uvadi az 30 %. Tomuto tématu bych se rad vénoval v budoucnu.
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