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Uvod

Téma své bakalarské prace ,,Mineralogickd charakteristika granitoidd Rudné hory
u Vernifovic v Hrubém Jeseniku“ jsem si zvolila hned z nékolika diivodii. Bydlim v Ujezdg
u UniCova, v obci, ktera se nachdzi jen par desitek kilometri od pohoii Hrubého Jeseniku,
a je tudiz logické, ze jsem se ve své praci zaméfila praveé na tuto oblast. Pro oblast Rudné hory
a jeji blizké okoli je typicky vyskyt amfibolitd, rul, svorii, pegmatitli a také granitoidu, které
zde tvofi intruzi oznacovanou jako intruze Rudné hory. Tato intruze zatim nebyla podrobnéji
petrograficky a mineralogicky prozkoumana. A to byl dalsi diivod, pro¢ jsem se rozhodla pro
dané¢ téma. Domnivam se, Zze podrobn¢j$i prozkoumdani intruze Rudné hory ma své

opodstatnéni a mize byt ptinosem pro poznani variskych granitoidd v jesenické oblasti.



Metody a cile prace

Dle zadani bakalafské prace jsem po literarné-reSerSni piipraveé, zamétené na geologii
silezika a zejména na vyskyty variskych granitoidi v této jednotce, provedla rekognoskaci
terénu v prostoru intruze Rudné hory a odbér vzorkii granitoidd k dalSimu vyzkumu.
Soucasné s odbérem vzorkl jsem provedla i fotodokumentaci lokalit a strukturné geologicka
meéteni. Polohu lokalit jsem zanasela do topografickych map s métitkem 1 : 10 000 a nasledné
do geologickych map. Ziskané udaje jsem srovnala s dostupnymi informace o granitoidech
Sumperského a Zulovského masivu a s vyskyty granitoidl v okoli HanuSovic.

V terénu odebrané vzorky byly zpracovany brouSenim a lesténim do vybrust. Vybrusy
zhotovil pan Jifi Povolny na PfF MU Brno. Nasledné jsem vybrusy posuzovala v optickém
polarizaénim mikroskopu Olympus BX50, na némz byly téz potfizeny mikrofotografie pomoci
fotoaparatu Olympus C-7070.

Chemismus nékterych mineradli byl studovan pomoci vinové disperzni analyzy (WDX)
na elektronové mikrosondé¢ Cameca SX100 na PEMM PiF MU Brno (analytici RNDr. Radek
Skoda, PhD. a Mgr. Petr Gadas, PhD.); soudasné byly pofizovany snimky ve zp&tné
odrazenych elektronech (tzv. BSE snimky). WDX analyzy byly provedeny za téchto
podminek:

Spinelidy: primér svazku < 1 um, 15 keV, 20nA

pouzité standardy: hematit (Fe), Ni (Ni), V (V), rhodonit (Mn), TiO (Ti), MgAl,O4 (Al, Mg),
gahnit (Zn), sanidin (Si), chromit (Cr), andradit (Ca).

Slidy: primér svazku 5 um, 15 keV, 10nA

pouzité standardy: albit (Na), almandin (Si, Fe), sanidin (Al,K), MgO (Mg), grossular (Ca),
chromit (Cr), benitoit (Ba), titanit (Ti), spessartin (Mn), vanadinit (V), Ni (Ni), NaCl (ClI),
gahnit (Zn), fluorapatit (P), topaz (F).

Euxenit-(Y), fergusonit-(Y): primér svazku 2 um (vzorky la, 1b, 2 a 4), vzorek 6 < 1 um,
15 keV, 20nA

pouzité standardy pro vzorky la, 1b, 2 a 4: albit (Na), YAG (Y), Cr,Ta,O¢ (Ta), zirkon (Zr),
sanidin (Al Si,K), andradit (Ca), ScPO4 (Sc), TiO (Ti), rhodonit (Mn), kolumbit (Fe,Nb), U
(U), ThO, (Th), Sn (Sn), W (W), LaBs (La), CeAl, (Ce), PrF; (Pr), SmF; (Sm), NdF; (Nd),
GdF; (Gd), REE4 (Dy), YErAg (Er), YbGI (Yb), MgAIl,O, (Mg), topaz (F), EuFs (Eu),
fluorapatit (P), vanadinit (Pb).

pouzité standardy pro vzorky pro vzorek 6: albit (Na), YAG (Y), sanidin (ALSi,K), Cr,Ta,0g
(Ta), lammerit (AS), zirkon (Zr), andradit (Ca), ScPO,4 (Sc), kolumbit (Fe,Nb), TiO (Ti),
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rhodonit (Mn), U (U), ThO; (Th), Sn (Sn), W (W), LaBg (La), CeAl, (Ce), PrF3 (Pr), SmF;
(Sm), NdF; (Nd), GdF; (Gd), REE4 (Dy), YErAg (Er), YbGI (Yb), MgAIl,O4 (Mg), topaz (F),
fluorapatit (P), vanadinit (Pb).

Zirkon: pramér svazku < 1 um, 15 keV, 20 nA

pouzité standardy: albit (Na), titanit (Si, Ti), zirkon (Zr), Hf (Hf), YAG (YY), sanidin (Al),
fluorapatit (P), ThO2 (Th), U (U), andradit (Fe), rhodonit (Mn), topaz (F), kolumbit (Nb), Bi
(Bi), ScVO4 (Sc), vanadit (CI), W (W), YbPO, (Yb).

Rutil, ilmenit: primér svazku < 1 um, 15 keV, 20nA

pouzité¢ standardy: MgO (Mg), sanidin (Si,Al,K), chromit (Cr), Sn (Sn), almandin (Fe),
spessartin (Mn), V (V), titanit (Ti), kolumbit (Nb), ScVO, (Sc), CrTa,0¢ (Ta), gahnit (Zn),
zirkon (Zr), W (W).

Xenotim-(Y): pramér svazku < 1 um, 15 keV, 20 nA

pouzité standardy: brabantit (Ba), wolastonit (Ca), LaPO4 (La), CePO, (Ce), PbSe (Pb), ThO,
(Th), U (U), InAs (As), zirkon (Zr), almandin (Fe), andradit (Si, Fe), YbPsO14 (Yb), YerAG
(Er), DiGI (Dy), GdF3 (Gd), SmF3 (Sm), NdF3 (Nd), rhodonit (Mn), ScVO4 (Sc).
Monazit-(Ce), cheralit: primér svazku < 1 um, 15keV, 20 nA

pouzité standardy pro vzorky la, 1b: brabantit (P, Ca, Th), baryt (S), LaPO, (La), CePO,
(Ce), U (U), PbS (Pb), YAG (Y), spessartin (Si), almandin (Al), DyPO, (Dy), PrF; (Pr), NdF3
(Nd), GdF; (Gd), SmF3 (Sm), YErAG (Er), rhodonit (Mn), andradit (Fe), InAs (As), topaz
(F), ScVO, (Sc), SrSO4 (Sr).

pouzité standardy pro vzorky 8 a 11: brabantit (P, Ca, Th), baryt (S), LaPO,4 (La), CePO,
(Ce), U (U), PbS (Pb), YAG (Y), spessartin (Si), almandin (Al), DyPO, (Dy), PrF; (Pr), NdF3
(Nd), GdF3 (Gd), SmPQ,4 (Sm), YErAG (Er), rhodonit (Mn), andradit (Fe), InAs (As), topaz
(F), ScVO, (Sc), SrSO4 (Sr).

Bastniizit-(Ce): prumér svazku 5 um, 15keV, 20 nA

pouzité standardy: LaBOg (La), CeAl, (Ce), apatit (P), CaFg (Ca), sanidin (K), ThO, (Th), U
(U), NaCl (ClI), PbSe (Pb), albit (Na), YAG (Y), andradit (Si, Fe), almandin (Al), DyPO,
(Dy), PrF;z (Pr), SmF; (Sm), YErAG (Er), baryt (S, Ba), YbPsOy4 (Yb), rhodonit (Mn), InAs
(ASs), PrFs (F), SrSQq (Sr), pyrop (Mg), ScVO, (Sc).

Allanit-(Ce): pramér svazku 2 pm, 15 keV, 20 nA

pouzité standardy: albit (Na), almandin (Fe), sanidin (Al, K), YAG (Y), SrSO4 (Sr), Mg,SiO4
(Mg), LaBg (La), CeAl, (Ce), U (U), ScVOy (Sc), fluorapatit (P), grossular (Ca), titanit (Ti),
spessartin (Mn), NdPO, (Nd), SmF3 (Sm), PrF; (Pr), DyPO, (Dy), ErPO, (Er), GdPO, (Gd),
Th (Th), topaz (F), YbPO, (Yb), PbS (Pb).



Ptepocty vysledki WDX analyzy byly provedeny pomoci programu EXCEL.

U kazdého zodebranych horninovych vzorkli byla stanovena magneticka
susceptibilita na ptistroji KLY-4, KAPPABRIDGE, pick-up unit.

Tt vybrané vzorky z intruze Rudné hory o hmotnosti cca 1kg byly homogenizovany
a zaslany do laboratoii ACME ve Vancouveru ke stanoveni makroelementii i mikroelementa.
Pro vyhodnoceni vysledkt a zhotoveni klasifika¢nich diagramui byl pouzit program GDC Kit.

Aby mohly byt vzorky zafazeny dle Streckeisenovy klasifikace, bylo sedm z nich
podrobeno planimetrické analyze (stanovoval se kiemen, draselny Zzivec, plagioklas, biotit,
muskovit, opakni mineraly a zirkon), bazicita plagioklasu byla zjisténa metodou symetrické
zony.

V Diskusi jsem srovnavala ziskané udaje o granitoidech Rudné hory s vysledky
vyzkuml na jinych lokalitdch v sileziku (granitoidy Sumperského a Zulovského masivu

a granitoidy v okoli Hanusovic).



Geomorfologie

Hruby Jesenik a k nému pfilehld pohoii tvofi jak geograficky, tak i geologicky
vyraznou a do zna¢né miry samostatnou oblast Ceského masivu. Hruby Jesenik se rozklada
na ploSe piiblizn¢ 530 km?, se stiedni vyskou 887,6 m. Patii spoletné¢ se Zabiezskou
vrchovinou, Mohelnickou brazdou, HanuSovickou vrchovinou, Kralickym Snéznikem,
Rychlebskymi horami, Zlatohorskou vrchovinou a Nizkym Jesenikem do Jesenické
podsoustavy (oblasti). S nizinami, které jej obklopuji, jako je napf. Vidnavska nizina,
Sumperskéa kotlina a Hornomoravsky tval tvofi morfologicky velmi pestry celek, v némz
muzeme dobte sledovat geologickou historii celé této oblasti (Demek et al., 1987).

Reliéf Hrubého Jeseniku byl intenzivné modelovan piedevsim v obdobi kvartéru, kdy
na star$i horniny vyrazné¢ puisobila ¢innost ledovcl, mrazové zvétravani a intenzivni erozni
¢innost fek. Tim dochézelo, zejména ve vrcholovych partiich, ke vzniku mrazovych srubt
(Petrovy kameny), kamennych mofti, ledovcovych kart (Velky kotel) a ledovcovych morén.
Zaroven se vSak jednd o pohoii s vyrazné stupnovitou tektonickou stavbou, kde jsou jeho
nejvyrazngj$i masivy vzajemné oddéleny mohutnymi sedly a hluboce zatiznutymi udolimi
(napt. Serak, Keprnik — Cervenohorské sedlo — Pradéd). V severni &asti Jesenikii, v okoli
Vidnavy, dochazelo v pribéhu kvartéru plsobenim ustupujiciho ledovce ke vzniku

tzv. oblikové krajiny s mnozstvim souvkt, bludnych kament a hrancii (Vicek, 2008).

Geologie

Oblast Hrubého Jeseniku je soudasti silezika moravskoslezské oblasti Ceského
masivu. Moravskoslezskd oblast tvofi vychodni &ast Ceského masivu az k hranici
s karpatskou soustavou. Zabira tizemi severni Moravy a ¢ast Moravy zapadni a stiedni 1 Cast
Slezska. Na Sa SV se nofi pod mezozoikum a terciér slezské niziny, na JV pod neogén
karpatské piredhlubné a paleogén a kiidu flySovych Karpat (Kocarek et al., 1967).

Silezikum je na zapadé omezeno nyznerovskym a ramzovskym nasunutim,
na vychod¢ hrani¢i s kulmem Nizkého Jeseniku. Za jizni hranici je povazovan systém zlomd,
Z nichZ nejvyznamnéjsi jsou zlom businsky a zlomové pasmo Hané. Na severu se silezikum
nofi pod terciérni a kvartérni formace na jih od oderského hlubinného zlomu (Chéb et al.,
2008).

Silezikum bylo intenzivné deformovéno a regionidlné metamorfovano. Intenzita
prevariské regionalni metamorfozy odpovida pievazné amfibolitové facii, ale na jihovychodé

keprnické skupiny klesa az do facie zelenych biidlic. Variskd metamorféza byla v celém
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rozsahu jaderné série pravdépodobné velmi intenzivni a stard tektonicka stavba byla
pfepracovana natolik, Ze doSlo k jejimu ztotoznéni s mladsi stavbou (Chéab et al., 2008).

Intenzita metamorfozy klesa od zapadu k vychodu (Misaf et al., 1983).

Geologické jednotky silezika

Hlavni geologické jednotky silezika jsou: skupina Branné, keprnicka skupina, skupina
Cervenohorského sedla, desenské skupina, vrbenska skupina, jesenicky amfibolitovy masiv,
sobotinsky amfibolitovy masiv, Sumpersky pluton a zulovsky pluton (Svoboda et al., 1983)

(obr. a - fototabule 1).

Skupina Branné

Byla v minulosti oznacovana také jako série kolstynska. Tato skupina se dé€li na spodni
a svrchni ¢ast a jedna se o petrograficky i stratigraficky velmi pestrou jednotku, kterou
reprezentuji svory, ruly s vlozkami kvarciti a metamorfovanych slepencii, grafitické horniny,
bazické a kyselé vulkanity a krystalické vapence. Skupina Branné je situovana na vychod

od linie ramzovského nasunuti a zadpadné od keprnické skupiny (Svoboda et al., 1983).

Keprnicka skupina

Podle Chaba et al. (1994) tuto skupinu tvoii keprnicka ortorula obklopena vnitinim
a vnéjSim obalem. Vnitini obal se skladd ze staurolitovych svora a rul a biotitickych rul
s erlanovymi vlozkami. Vnéjsi obal se déli na spodni ¢ast (biotitické a biotit-kalcitické fylity,
muskovit-chloritické fylity, mramory, metadacity) a svrchni ¢ast, jiz zastupuje devonska

skupina Branné. Keprnicka klenbova struktura je porusena fadou poklesovych zlomt (Chéb et
al. 2008).

Skupina Cervenohorského sedla

Skupinu Cervenohorského sedla tvoii fada pestrych tektonickych Supin. Devonské
kvarcity, fylity, svory, zelené btidlice, amfibolity, metagabra a mramory se v nich prolinaji
s retrogradné metamorfovanymi mylonitizovanymi rulami, svory, neoproterozoickymi
metadacity a menSimi télesy metagranitu (Chéab a Opletal, 1984, Chéb et al. 1994)

Misat (1983) zmifuje skupinu Cervenohorského sedla jako soucast desenské skupiny
vzniklou tektonickym spojenim pieddevonskych krystalinickych hornin s devonskymi

obalovymi horninami.



Desenska skupina

Ohraniceni krystalinika desenské skupiny na severozapadé tvofi metamorfované
horniny jesenického amfibolitového masivu. Na jihu tvoii hranici horniny sobotinského
amfibolitového masivu (Chlupa¢ et al., 2002). Na zapad¢je ohrani¢ena skupinou
Cervenohorského sedla a dale na jihozdpadé tvoii hranici keprnicka skupina (Chlupag et al.,
2002).

Desenska skupina je tvofena podloznimi slabé metamorfovanymi monoténnimi
biotitickymi a dvojslidnymi rulami, misty s vlozkami pestiejSich hornin (amfibolity, kvarcity,
erlany). Nadlozi téchto hornin tvoii varisky metamorfované (devonské) pestré horniny

od klastickych sedimentti a vapenct az k bazickym vulkanitim (Misaf et al., 1983).

Vrbenska skupina

Devonskeé vrstvy vrbenské skupiny jsou tvofeny: kvarcity, fylity, metakonglomeraty,
metabazity a Zeleznymi rudami typu Lahn-Dill. NejmladS$imi horninami této skupiny jsou pak
vapence, vapnité fylity a droby v podlozi kulmskych sediment (Misaf et al., 1983). Mocnost
vrbenské skupiny dosahuje 2000-3000 m, realnd mocnost ovlivnéna tektonickymi redukcemi
je ale obvykle nizsi (Chab et al. 2008).

Vrbenskou skupinu Ize sledovat v souvislém pruhu od Hornomoravského uvalu

u UniCova az k Zlatym Hordm pii ¢esko-polské hranici (Chlupac et al., 2002).

Jesenicky amfibolitovy masiv

Nekdy byva tazen k vrbenské skuping. Jesenicky amfibolitovy masiv je téleso velmi
Clenité, pfiblizn€ trojuhelnikovitého tvaru, tvofené vulkanosedimentarnim komplexem
puvodné efuzivnich bazickych hornin postizenych variskou metamorfézou. Jedna
se o jemnozrnné a drobnozrnné amfibolity tvofené erlan-amfibolovymi a amfibol-erlanovymi
stromatity (Soucek, 1981). Dale jsou typické vapnité amfibolity s lozisky magnetitové rudy,
které jsou nejcastéji paskované a stiidaji se v nich magnetitové polohy s polohami kalcito-

kfemennymi s magnetitem a titanitem (Svoboda et al., 1964).

Sobotinsky amfibolitovy masiv

Masiv se nachazi v §irSim okoli Sobotina na kontaktu s pfeddevonskymi horninami
silezika a jeho vybéZzky sahaji na jih k Novému Malinu a na sever do jizni ¢asti pradédské kry
a zény Cervenohorského sedla. Horniny sobotinského amfibolitového masivu predstavuji

sttednézrnité az hrubozrmné amfibolity, amfibolitické ruly a metadiority, chloriticko-
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aktinolitické bfidlice, mastkové bridlice, hornblendity, serpentinity a krupniky (Misaf et al.
1983).

Pukliny probihajici amfibolity a amfibolickymi rulami sobotinského masivu jsou
vyplnény mineralizaci alpského typu, ktera je tvofena predevSim albitem, epidotem

a prehnitem (napf. lokalita Farsky vrch) (Zimak et al., 1995).

Tektonika

Silezikum je tektonicky je velmi slozita oblast s pestrou Skdlou metamorfovanych
hornin od silné po slabé preménéné. Metamorféza hornin je podminéna kadomskou
a variskou tektogenezi, pfiCemz variské etapa metamorfozy byla vyrazné€ silnéjsi a do zna¢né
miry zakryla znamky tektogeneze kadomské (Rehot, 1998).

Devonské horniny postizené variskou tektogenezi byly nasouvany od zapadu
k vychodu, pficemz vznikaly lezaté vrasy, vrasové piesmyky az piikrovy a casto doslo
i k jejich zavrasnéni do jadrovych krystalinickych hornin v podobé& Supin.

Misty (napt. ve kie Pradédu v desenské skupin€) se setkdvame se zpétnou
metamorfézou hornin rulové zény do hornin fylitové zony, zejména chlorit-sericitickych

bridlic a fylonita (Rehot, 1998).

Variské granitoidy v sileziku

Pouba (1962) tadi k variskému orogénu horniny, které intruduji do devonskych sérii,
metamorfuji je nebo maji stakovymi intruzivnimi horninami stejné sloZeni. Jedna
se o horniny usmérnéné, syntektonické, tvofici plutony, které byvaji lemované migmatity.
Dale k nim fadi i postoregenni zulové masivy a jejich Zilny doprovod.

K prvnimu typu patii granit Rudné a také n¢které usmérnéné pegmatity. Druhy typ pak
zastupuje zulovsky a Sumpersky pluton se svym zilnym doprovodem a nékteré mensi vychozy

zuly v desenské a keprnické skupiné (Pouba et al., 1962).

Zulovsky pluton

Zulovsky pluton (nékdy téz masiv) je nejvétsim intruzivnim télesem v sileziku,
ma piiblizné tvar trojithelniku a rozklada se v Sirokém okoli Zulové u Gesko-polskych hranic
(obr. b - fototabule 1).

Severni a zépadni Cast plutonu pokryvaji terciérni a kvartérni ledovcové sedimenty.

Vychodni okraj tvotici kontakt s devonem velkovrbenské skupiny je intruzivni. Od skupiny
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Branné a Starého mésta je na jihu oddélen okrajovym sudetskym zlomem (Zachovalova et al.
2002).

Tento masiv tvofi Zulovskou pahorkatinu, kterd je od Rychlebskych hor oddélena
okrajovym sudetskym zlomem, podél kterého byla kra ptivodné lezici severné¢ od keprnické
skupiny zvednuta i s zulovskym masivem. Ten byl denudaci obnazen a tvofi dnes téleso
vystupujici na povrch na plose 125 km? (Pouba et al., 1962).

Masiv vznikl mnozstvim po sobé nasledujicich intruzi, béhem nichz dochazelo
k diferenciaci (Stelcl et al., 1980).

Jedlicka (1997) v zulovském plutonu vycleniuje nasledujici typy hornin: alkalicko-
Zivcovy granit, syeno - a monzogranity (dfive Randgranit, typy Steinberg a Hauptgranit),
granodiority, tonality a dioritické horniny (dfive kfemenné diority typu ,Hutberg®).
Alkalicko-zivcovy granit je v zulovském plutonu zastoupen nejméné ze vSech jmenovanych
horninovych typti. Syeno-a monzogranity jsou hlavni horninové typy dané oblasti, pfitom
monzogranity pievazuji. Granodiority jsou roztrousené v celém plutonu, nejvice se vSak
objevuji v jizni a stfedni ¢asti, kde tvoii i rozmérnéjsi enklavy. Tonality jsou ve zkoumaném
uzemi zastoupeny velmi malo, vétSinou spolecné s granodiority nebo dioritickymi horninami.
Dioritické horniny se ve svém mineralogickém sloZeni zna¢né lisi, jsou zastoupeny nejvice
amfibol-biotitickymi kiemennymi monzodiority, méné monzodiority a kiemennymi diority.

Jedlicka (1997) stanovoval stafi zulovského masivu na vzorcich z hlavni intruze - typ
»Hauptgranit a ,,Steinberg™ a vzorcich granodioritu - ,,typ Sorge®. Timto radiometrickym
datovanim bylo zjiSténo stafi hlavni intruze zulovského masivu na 341+20 Ma (pro typ
Steinberg 335+7,5 Ma), staii granodioritu typu ,,Sorge* bylo datovano na 349+10 Ma.

Novak et al. (2003) fadi zulovsky pluton mezi nejmladsi granitové intruze v Ceském
masivu.

Pfi analyze mineralli na elektronové mikrosondé byl Jedlickou (1997) sledovan
mikrochemismus koexistujicich fazi amfibol-biotit. U téchto fazi byl sledovan distribu¢ni
koeficient Kp, ktery je vyjadfenim poméru Mg/Fe v biotitu versus Mg/Fe v amfibolu.
Koeficienty vrozmezi 0,84-0,98 u vybranych vzorkd granitoidi zulovského plutonu
odpovidaji vysokotlakému prosttedi a tedy i hlubsi oblasti vzniku. Granitoidy Zulovského
plutonu je mozno, podle tohoto autora, na zaklad¢ §irokého rozsahu obsahu SiO; (53 do 78
hm. %) a pomérn¢ vysokého obsahu NayO (vice nez 3,2% u felzickych 1 mafickych typt)
pfifadit k I-typim kaledonského typu, CU-typiim nebo k magnetitové sérii. Tyto horniny
Kk I-typum fadi také Zachovalova et al. (2002), piestoze je v horniné zastoupen ilmenit misto

magnetitu, coz vysvétluje redukénim prostiedim okoli, do kterého horniny zulovského
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plutonu intrudovaly (skupina Branné a velkovrbenska skupina). Nicméné podle Hroudy et al.
(2001) tyto granity patii k S-typu, pro ktery je pfitomnost ilmenitu typicka.

U vSech typli granitd jsou patrné nizké obsahy Cr, primérny obsah u granitl
je 16 ppm, u granodioritt 17 ppm. Obsahy Ni byly stanoveny pouze u kiemennych
monzodioritd, kde ¢ini v priméru 12 ppm. U ostatnich typl byla vSechna stanoveni pod mezi

detekovatelnosti.

Sumpersky pluton

Sumpersky pluton (obr. ¢ - fototabule 1) se rozklada v okoli Bludova, Sumperka a Horni
a Dolni Temenice, v jizni ¢asti keprnické skupiny. Masiv prorazi diskordantné ob¢ série
(jadernou i obalovou), kterymi je tvotfena keprnicka skupina, je tedy mladsi (Misat, 1959).
Na kontaktu plutonu a hornin plast¢ (vapenct) vznikly erlany s hojnym hessonitem, tato
hornina se oznacuje jako ,,bludovit (Chlupac et al., 2002). Na povrch vystupuje toto celistvé
téleso jako tada ostrivkil, obnazenych denudaci a oddélenych od sebe zbytky krystalinického
plaste. V mistech kde krystalinicky plast’ chybi je pluton prekryt az 20 m mocnymi polohami
sprasovych hlin, svahovych a aluvialnich sedimentd (Misat, 1959).

Sumpersky pluton rozdéluje na dvé &asti (severni a jizni) temenicky zlom, tahnouci se od
SZ k JV. Vétsi rozlohu zaujima ¢ast jizni. Téleso protind systém puklin (QLS). Pukliny
Q jsou nejcastéjsi, vyvinuté ve sméru 320° a padajici k JZ, n€kdy byvaji tyto pukliny
vyplnény hydrotermalni mineralizaci - kiemen, kiemen se spektularitem a pegmatit. Pukliny
L a S se objevuji méné¢ Casto (Svoboda et al., 1964).

Pluton neni ¢isté posttektonické téleso, ale pravdépodobné utuhl pii doznivajicich fazich
variské orogeneze za plsobeni tlaku, dokazuje to oscila¢ni zondalnost plagioklasu, usmérnéni
biotitu a optickych os kiemene (Svoboda et al., 1964).

Horniny vyskytujici se v Sumperském plutonu jsou petrograficky pomérné
jednoduché. Rozdily je mozné vysledovat jen v rozdilném mnozstvi a velikosti vyrostlic
zived, rozdilném mnozstvi biotitu a drobnych zménéch v zrnitosti (Misaf, 1959).

Vsechny hlubinné a dosud dostupné horniny jsou leukokratni, slabé kontaminované
asimilovanym materialem a maji vyrazné¢ makroskopicky 1 mikroskopicky usmérnéné
horninové komponenty (Misat, 1959).

Dle Misate (1959) je zdkladnim a hlavnim typem je svétld stfedn€ zrnitd hornina
s makroskopicky rozliSitelnymi bilymi plagioklasy, cirymi kiemeny, Spinavé bilymi
az nartizovélymi draselnymi zivci, vzacnymi Supinkami biotitu a nepravidelnymi shluky

magnetitu, z akcesorickych a sekundarnich mineralt: apatit, zirkon, hematit, rutil, granat,
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titanit, allanit, chlorit, sericit, kaolinit a limonit. Tuto horninu miZeme oznacit jako
leukokratni biotiticky granodiorit.

Strukturu horniny mtizeme oznacit jako granitickou. Velmi dobfe idiomorfné omezené
jsou zde akcesorické mineraly, dobie lupinky biotitu, plagioklasy jsou rizn¢ idiomorfné
omezené. Draselny zivec a kiemen se potom pfizpiisobuji tvarim vySe jmenovanych minerali

(Misat, 1959).

Granitoidy u Hanusovic

Granitoidy se vyskytuji v podob& rizné mocnych Zil, od né&kolika desetin metri
az do stovek metri (nejmocnéjsi téleso 250 m) mezi HanuSovicemi, Hyncicemi
a Jindfichovem (obr. d - fototabule 1). V této oblasti dochazi ke kontaktu skupiny Branné
a keprnické skupiny, granitova télesa vsak lezi ve skupiné¢ Branné. (Opletal et al., 2000).
Jedna se o drobné zrnity biotiticky granodiorit, misty kataklazovany.

Ptesnéji se tato intruze nachazi vychodné od HanuSovic, pfed odbockou k obci Potticnik.
Horniny jsou zvrasnény spolu se svory, do nichz pronikaji. Jedna se o svétle Sedé horniny,
vétSinou masivni, misty usmérnéné, predevSim v okoli koty Branska. Maji granitickou
strukturu a obsahuji malé mnozstvi biotitu, jsou tedy takika leukokratni (Opletal et al., 2000).
Podle urceni staii provedeného prof. A. Kronerem (2000) ma hornina zirkonové stari 581 Ma,

pfiCemz xenokrysty zirkonu ukazuji reliktni stari 1109 Ma.

Intruze Rudné hory

Intruze Rudné hory se nachdzi mezi desenskou skupinou a sobotinskym
amfibolitovym masivem, asi 1 km severozdpadn€ od Vernifovic. Podle Pouby et al. (1962)
spadé do oblasti desenské skupiny. Intruze vystupuje na plose p¥iblizng 4 km?.

Ze severu granit Rudné hory utind bukovicky zlom a dochdzi zde ke styku
S desenskymi rulami, v ostatnich smérech sousedi s bazickymi horninami sobotinského
amfibolitového masivu (Vavra, 2002). Téleso je zna¢né heterogenni, obsahuje velké mnozstvi
uzavienin a je ohranieno lemem migmatitizovanych metamorfovanych hornin, jehoz Sitka
nepiesahuje nekolik m (Svoboda et al., 1964). Pod kétou Rudné hory (915 m) je granitova
intruze oteviena dnes jiz ne¢innym lomem (Pouba et al., 1962).

Pouba et al. (1962) a Svoboda et al. (1964) oznacuji horninu jako leukokratni biotiticky
granit se zfetelné usmérnénou texturou, Misaf et al. (1983) jako ,,leukokratni biotiticky granit
misty usmérnény a prechazejici az do typl ortorulovych.* Knotek (1960) horninu klasifikoval

jako ,,mikroklinovou dvojslidnou zulu, svym charakterem blizkou krusnohorské zule®.
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Dale ptedpoklada greisenizaci zuly v apikdlni casti intruze podél stén puklin SZ-JV,
do vzdalenosti 5-10 mm. Podle Vavry (2000) ,,jsou jim uvadéné spektralni analyzy malo
pfesvédcivé a podle udaji v citované praci mize popisovana puklinovd mineralizace
odpovidat nejspiSe alpské paragenezi.*

Véavra (2000) popisuje granit Rudné hory jako svétle rizové Sedou horninu se stiedné
zrnitou vSesmérnou stavbou, kterou mizeme podle nejbéznéjsich klasifikaci zatadit do pole
alkalicko-zivcového granitu. V porovnani s jinymi granitoidnimi horninami silezika (zulovsky
a Sumpersky pluton) ma granit Rudné hory vysoky obsah alkalii (K pfevazuje nad Na),
vSechny ostatni sledované prvky nijak nevybocuji z bézného prameéru.

Hlavni horninotvorné mineraly jsou: kifemen, K-zivec, plagioklas, muskovit a biotit.
Granit Rudné hory obsahuje pomémé velké mnoZstvi akcesorickych mineralli, ale jejich
absolutni zastoupeni je nizké a velikost minerdlnich zrn je ve vétSiné piipadd pod 0,1 mm.
V horning byly zjistény: allanit-(Ce), zirkon, magnetit, hematit, ilmenit, pyrit, apatit, xenotim-
(YY), monazit-(Ce), rutil a bastnézit-(Ce) (Vavra, 2000).

Kiemen se vyskytuje v podobé xenomorfnich, ovalnych, mirné tlakové postizenych zrn
(undulézné zhasi). Plagioklas byva sericitizovany, svym slozenim odpovidd nejcastéji
kyselému albitu. K-zivce byly opticky stanoveny jako mikroklin a ortoklas. Muskovit
sristajici Casto s biotitem vytvaii obvykle malé liSty mezi ostatnimi minerdly. Biotit
se ve form¢ liStovitych zrn objevuje ziidka a obvykle je znaéné chloritizovany (Vavra, 2000).

S vyjimkou jednoho piipadu (Nb/Y) spadd granit Rudné hory do oblasti WPG
kontinentalnich graniti, jak je patrné z diagramii Pearceho (1984). Na multiprvkovém
diagramu inkompatibilnich prvkd (normalizace na plast, Wood, 1979) vykazuje kiivka
alkalicko-zivcového granitu dobrou shodu s kiivkami Zulovského i Sumperského plutonu,
1 kdyz v ptipad¢ Sumperského plutonu maji jednotliva maxima a minima vétsi rozptyl. Zvlast
vyrazné jsou negativni anomalie Sr, P a Ti.

Normalizovana ktivka zastoupeni prvkli vzacnych zemin mé plochy pribéh s vyraznou
negativni Eu anomalii a méné vyraznou negativni Ho anomalii. Relativni nabohaceni LREE
je nizké (Ce/Yb = 3,8) vzhledem k jinym granitoidnim hornindm na sv. okraji Ceského
masivu. Ve vétSiné zminénych ukazatelil je granit Rudné hory podobny hornindm zulovského

a ¢astecné 1 Sumperského plutonu, o uplné shod¢ ale mluvit nelze (Vavra, 2000).
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Vysledky terénnich praci

V oblasti intruze Rudné hory jsem odebrala celkem dvanact reprezentativnich vzorku
Z jedenacti lokalit. U vybranych lokalit jsem provedla fotodokumentaci a u tfi strukturné
tektonickd méfeni. Polohu vSech lokalit jsem zaznamenala do topografickych map s métitkem

1:10 000 a nasledné do geologickych map v métitku 1: 50 000 (obr. e, f - fototabule 1).

Lokalita ¢. 1

Je dnes jiz nec¢inny lom pod kétou Rudné hory (915 m). Lom je pfiblizn€ 30 m Siroky a 12 m
vysoky, zna¢né€ porostly vegetaci, ale i tak je mozné dobfe pozorovat stavbu horniny,
s kostkovou az blokovou odlu¢nosti a systémy puklin, které intruzi prostupuji. Z této lokality
byly odebrany dva vzorky a provedeno strukturné tektonické méteni. Na zakladé vyneseni dat
tohoto méfeni do stereogramu bylo zjisténo, Ze na lokalité Ize identifikovat tfi zékladni sméry
puklin, které jsou na sebe témét kolmé. V tomto puklinovém systému dominuji pukliny V-Z

sméru uklangjici se pod thlem piiblizn¢ 75° k S (obr. a-f - fototabule 2).

Lokalita ¢. 2

Je skalni vychoz o rozmérech 8 x 8 x 10 m, ktery je tvofen kompaktnim blokem horniny.
Nachazi se cca 700 m od koty Rudné hory. Pod skalnim vychozem se nachazi osypy
s prostupujici vegetaci. Na lokalité byl opét dobfe pozorovatelny rozpad horniny a systém
tektonickych poruch. Byl zde odebran jeden vzorek a provedeno strukturné tektonické
méteni. Po vyneseni dat do stereogramu bylo zjisténo, Ze na lokalit¢ miZeme rozlisit také tfi
zakladni sméry puklin, podobné jako v ptipadé lokality ¢. 1. Vyrazné jsou zejména pukliny
sméru SSV - JJZ uklanéjici se pod uhlem ptiblizné¢ 85° k VVIJ a pukliny sméru SZ — JV
uklangjici se pod thlem pfiblizn¢ 80° k SV (obr. a-f - fototabule 3).

Lokalita ¢. 3.

Jedna se o umeély skalni vychoz vystupujici v délce piiblizné 9 m a vytvafejici
cca 2 m vysokou strz. Vychoz se nachazi pfi lesni cesté od lomu pod vrcholem Rudné hory
k Lysé hofe. Na tomto misté byl odebran jeden vzorek a provedeno strukturné tektonické
méfeni. Na stereogramu jsou patrné pukliny dvou pievladajicich smérii, které¢ jsou na sebe
témet kolmé. Absenci tieti skupiny puklin, ktera byla pozorovdna na obou piedchozich
lokalitach lze vysvétlit jeho relativné menSimi rozméry a znaénym porusenim vychozu

(obr. a-f - fototabule 4).
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Lokalita ¢. 4
Je agrarni haldicka o rozmérech 5x5 m pfi okraji lesa pod vrcholem Lysé hory. Byl odebran

jeden vzorek (obr. a-c - fototabule 5).

Lokality €. 5 az 11

Jsou rizn€ rozsdhla deluvia s tlomky granitu, na jiznim (lokality ¢. 5 - 7) a severnim svahu
Rudné hory (lokality ¢. 8 — 11) z kazdé¢ z lokalit bylo odebrano po jednom vzorku
(obr. d-f - fototabule 5. a obr. a-g - fototabule 6.).

Vysledky laboratorniho studia hornin intruze Rudné hory

Modalni analyza

Z hodnot zjisténych planimetrickou analyzou lze pozorovat rozdily mezi horninami
V severni a jizni ¢asti intruze, i mezi jednotlivymi vzorky viz obr. 1. Bazicita plagioklasi byla
zjisténa mikroskopicky na zdkladé metody symetrické zony (Gregerova et al., 2002). Bazicita
plagioklasu se pohybuje v intervalu mezi Angs a Angs, jedna se tedy o oligoklas az andezin.
Pro grafické zobrazeni zjiSténych hodnot byl pouzit QAPF diagram, respektive jeho ¢ast pro
horniny obsahujici kfemen (viz obr. 1), spodni ¢ast diagramu, ur¢ena ke klasifikaci hornin
obsahujicich foidy nebyla vykreslena.

Vzorky 10 a 11 odebrané v severni ¢asti intruze muzeme podle Streckeisenovy
klasifikace oznacit jako syenogranity, vzorek 9 jako kiemenem bohaty granitoid. Horniny této
oblasti jsou podstatn¢ heterogennéjSi neZz horniny odebrané z jizni Casti, obecné lze fici,
ze kifemen prevazuje nad alkalickym Zivcem a také je zde hojnéji zastoupen muskovit, na ukor
biotitu.

Vzorky hornin odebrané v jizni ¢asti intruze (la, 1b, 2 a 7) fadime dle Streckeisenovy
klasifikace mezi alkalicko-zivcové granity. U vzorku la, 1b a 2 pfevazuje alkalicky zivec nad
kiemenem, u vzorku 7 je vétSi zastoupeni kiemene. U vSech vzorkl, s vyjimkou 7,

je ptitomen plagioklas ve vétsim mnozZstvi nez u hornin odebranych v severni ¢asti intruze.
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Obr. 1: QAPF diagram pro intruzi Rudné hory

vzorek ¢.1a vzorek ¢.7
Q kiemen 43,95% |kifemen 48,359
K-Zivec 45,95% |K-zivec 46,559
plagioklas 4,60% [|plagioklas 3,359
biotit 3,15% |biotit 1,209
muskovit 1,75% |opakni mineraly 0,509

9 opakni mineraly 0,55%

[ ] vzorek ¢.9
kiemen 75,60%
vzorek &.1b K-zivec 1,009
kfemen 43,45% |plagioklas 0.409
K-zivec 48,65% |biotit 0.40%

0 plagioklas 5,55%

biotit 1,35% |Vzorek &.10
muskovit 0.55% kiemen 46,80
- o, |K-zivec 46,00%
| opakni minerdly 0.45% plagiollas 4259
vl biotit 2,409

kfcﬂ]t:l] 42,20% 7orek ¢.11
K-znyec 50,40% Kremen 54,75%
plilgl()kli,l.\' 4,45% IK-Zivec 29.95%
[ ) A\ biotit 1.55% Ihlagioklas 4,25%
muskovit 1,00% Jyiotit 0.20%)
A P opakni mineraly 0,40% |uskovit 10.75%

Magneticka susceptibilita

U vsech dvanacti vzorki byla stanovena magneticka susceptibilita (vzorky z 1. lokality
jsou oznaceny jako a, b). Z kazdého vzorku horniny byly odebrany tii dil¢i vzorky
(o prumémé hmotnosti 15 g), které byly podrobeny métfeni magnetické susceptibility,
ze ziskanych vysledkl byl vytvofen aritmeticky primér pro dany vzorek (viz tabulka ¢. 1).
Hodnoty magnetické susceptibility u vzorkll z jednotlivych lokalit vyrazné kolisaji, nejvyssi
hodnota je u vzorku ¢. 1 a, z lomu pod kétou Rudné hory (0,566 — 0,649 * 10-3 ) a nejnizsi
u vzorku €. 5, z deluvia (0,000595 — 0,00107 * 10 -3). Tyto rozdily jsou zpiisobeny rozdilnym
zastoupenim feromagnetickych minerald (magnetit) v jednotlivych partiich intruze. Vysledky
ziskané méfenim magnetické susceptibility koreluji s vysledky ziskanymi planimetrickou
analyzou a studiem vybrust v optickém mikroskopu.

Tab. 1: Magneticka susceptibilita

Lokalita Magneticka susceptibilita
la 0,566 — 0,649 * 10 *°
1b 0,342 -0,578 * 10 °
2 0,257 - 0,564 * 10 *®
3 0,00174 —0,0433 * 10 *°
4 0,45-0,54*10°
5 0,000595 — 0,00107 * 10 *
6 0,233 -0,296 * 103
7 0,385 -0,405* 107
8 0,07 -0,20 * 10 3
9 0,001 — 0,002 * 103
10 0,001 - 0,002 * 10 ®
11 0,004 — 0,008 * 10 *
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Mineralogicka charakteristika intruze Rudné hory

Horniny intruze Rudné hory jsou mineralogicky pomérné pestré. Z hlavnich
horninotvornych minerald byl zjistén kiemen, K-zivec a plagioklas, z vedlejsich biotit,
v mensi mife muskovit a z akcesorickych magnetit, hematit, ilmenit, pyrit, granat, apatit,
zirkon, chlorit, euxenit-(Y), rutil, xenotim-(Y), monazit-(Ce), bastnizit-(Ce), allanit-(Ce),
fergusonit-(Y) a cheralit.

Makroskopicky pozorovatelné jsou kiemen, zivce, Supinky biotitu i muskovitu a drobna
¢erna zrnicka opaknich mineralt, v jednom vzorku (€. 11) i drobna zrnka granatu.

Kiemen je nejhojnéjs$i minerdl v hornindch severni ¢asti intruze, v jizni ¢asti je jeho
zastoupeni nepatrné¢ mensi. Tvofi xenomorfni, vyjime¢né hypautomorfni zrna bilé¢ az svétle

Sedé barvy, kterd undul6ézné zhasi. V nékterych piipadech jsou zrna rozpukana. Kiemen tvofi

¢ervikovité srusty s plagioklasem — myrmekit (viz obr. 2).

Obr. 2: Cervikovité proristani kiemene a plagioklasu.

Vybrus z lokality ¢. 10, XPL, §ifka snimku 1mm.

Draselny Zivec (viz obr. 3) je stejné jako kiemen, jednim z hlavnich horninotvornych
minerali granitoidi Rudné hory, na rozdil od néj je vSak vice zastoupen v jizni Casti intruze.
VétsSinou ma Sedobilou, az nahnédlou barvu a vyskytuje se Vv podobé xenomorfné
az hypautomorfné omezenych zrn. Na nékterych jedincich je zfetelné miiZovani,
které je typické pro mikroklin, jind individua draselnych Zzivell lze urcit jako ortoklas.
Ortoklas ¢asto tvoii dvojcata podle karlovarského zakona. Jak mikroklin, tak ortoklas byva

nékdy znacné alterovany — sericitizovany nebo kaolinizovany (obr. a-f - fototabule 7).
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Obr. 3: Draselny Zivec. Vybrus z lokality ¢. 1b,

XPL, sifka snimku 0,8 mm.

Plagioklas (viz obr. 4) je v obou ¢astech intruze Rudné hory zastoupen podstatné méné
nez K-zivec, i kdyZ v jizni ¢asti je jeho obsah ponékud vyssi. Plagioklas je v PPL bezbarvy
a je obvykle hypautomorfné, pfipadné¢ automorfné omezen, nékdy jsou zrna plagioklasu
alterovana (sericitizovand). Pti zkiizenych nikolech je jasné patrné polysyntetické lamelovani.
U n¢kterych individui je opét mozné pozorovat karlovarské dvojcaténi a unduldézni zhéaseni.
Bazicita plagioklasu byla zjisténa na zakladé metody symetrické zony (Gregerova et al.,
2002), pohybuje se vintervalu Anyg - Ang, jedna se tedy o oligoklas az andezit
(obr. a-f - fototabule 8).

Obr. 4: Plagioklas. Vybrus z lokality ¢. 3,

XPL, Sifka snimku 0,4 mm.

Biotit (viz obr. 5) se v horninach intruze Rudné hory vyskytuje Castéji nez muskovit.
Tvoti xenomorfni lupinky, né¢kdy vyrazné postizené chloritizaci. Nekterd individua obsahuji
inkluze zirkonu nebo apatitu, kolem kterych se potom tvoii pleochroické dviirky. Biotit tvori

v nékterych ptipadech sristy s muskovitem (obr. a-f - fototabule 9).
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Obr. 5: Biotit. Vybrus z lokality ¢. 5,

PPL, §ii'ka snimku 0,8 mm.

Muskovit (viz obr. 6, 7, 9 a 19) se vyskytuje v podobé listovitych a Supinkovitych
xenomorfné omezenych zrn. Je zastoupen vice v severni ¢asti intruze, ve vzorku ¢. 9 tvofi
22,6 % horniny. V tomto kiemenem bohatém granitoidu tvofi jak makroskopicky tak
mikroskopicky dobfe viditelné pasky (viz obr. 7) stfidajici se S pasky obsahujicimi kiemen
a zivce. Ve vybrusu je patrné usmérnéni 1iSt muskovitu. Vysledky WDX analyzy ukazuji,

ze jde o muskovit se zvysenymi obsahy Mg, Fe a F (viz tab. 2).

Tab. 2: Vysledky WDX analyz muskovitu (4., 5.) a chloritu (6.)

gl analjzy 4, 5. 6. nai110; 1, 5. 6.
lokalita 1 1b 1 1 b 1o
Naz0 0.04 0,08 0,02 Na' 0,01 0,01 0,00
Si0, 46,61 45,65 25,55 si* 3.20 3,20 216
ALO, 28,04 2716 20,92 AP 227 224 2,09
Mgo 411 2,96 11,88 Mg® 0.42 0,31 1,60
K0 10,23 0,08 0,09 K™ 0.90 0,89 0,01
Ca0 0,01 0,00 0,02 ca™ 0.00 0,00 0,00
Cry0; 0,00 0,00 0,03 cr** 0,00 0,00 0,00
BaO 0,05 0,01 0,00 Ba®™ 0.00 0,00 0,00
Tio, 0.56 0,52 0,05 Tiv 0,03 0,03 0,00
FeO 439 7.04 28,09 Fe® 0,25 0,41 1,09
MnO 0.01 0,04 0,29 M 0,00 0,00 0,02
V305 0,00 0,03 0,00 v 0.00 0,00 0,00
NiD 0,00 0,01 0,00 Ni* 0,00 0,00 0,00
Cl 0,00 0,06 0,00 cr- 0,00 0,01 0,00
Zno 0,00 0,05 0,11 Zn* 0.00 0,00 0,01
P.0: 0.07 0,09 0,02 e 0,00 0,01 0,00
F 1,26 0,66 0,25 F* 0.27 0,19 0,07
Total 95,36 94,52 87,33 |caTsum| 7o 7.09 7.79
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Obr. 6: Muskovit. Vybrus z lokality ¢. 4, Obr. 7: Muskovit. Vybrus z lokality ¢. 9,

XPL, sifka snimku 0,8 mm. XPL, §irka snimku 2 mm.

Chlorit (viz obr. 8, 9) vznikd jako sekundarni minerdl, pfeménou biotitu,

byl identifikovan jak mikroskopicky, tak WDX analyzou (viz. tab. 2).

Obr. 8: Chloritizovany biotit. Obr. 9: Chlorit (6.), muskovit (5.)
Vybrus z lokality ¢. 6, PPL, Sifka a allanit-(Ce) (60.) ve zpétné drazenych
snimku 0,4 mm. elektronech.

chlorit
()

muskovit
( J

Z opaknich mineralti byl identifikovan magnetit, hematit, ilmenit a pyrit (obr. a-f
fototabule 10 a 11). Vysledky WDX analyz téchto minerald jsou uvedeny v tab. 3. a 4.

Magnetit (viz obr. 10) tvofi xenomorfn€¢ az automorfné¢ omezend zrna, n¢kdy jsou
individua magnetitu korodovéana nebo pfeménéna na hematit. Automorfn€ omezena zrna maji
tvar Sestithelniku nebo ¢tyttihelniku.

Hematit (viz obr. 11) se obdobn¢ jako magnetit vyskytuje v podob& xenomorfnich
az automorfnich zrn, které na tenkych okrajich Cerven¢ prosvitaji.

Ilmenit (viz obr. 11) tvoii odmiSeniny v hematitu nebo se objevuje i samostatn¢,

na rozdil od magnetitu a hematitu je zcela nepravidelné omezen.
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Pyrit (obr. ¢, d, f - fototabule 11) byva ve vétSin¢ piipadi druhotné nahrazen

limonitem nebo pyrit tvofi jadro obklopené limonitovym lemem.

Tab. 3: Vysledky WDX analyz hematitu (€. 1. a 3.) a magnetitu (¢.2).

gislo analyzy |1, 2. 3. na3o; [1. 3. na40, [2.

lokalita |1a 1a 1a 1a [1a 1a
FeO |[88.20 |94,73 |90,08 Fe* 278 |95 Fe®* [Jo.99
Fe* [2.00
Nio o2 [poo Jo.00 NiZ* Jo.00 [p.00 NiZ*  fo.00
V,0, fo.o0 000 [0,05 v¥* |o.oo jp.oo v¥*  Jo.oo
Mno fo.01 002 |[o,02 mn® [o.00 fo.00 MnZ* Jo.00
Tio, M09 [004 o019 Ti** [o.1i0 .ot Ti** fo.oo
ALO: .02 [p00 039 APt Joo0 o0z A Jo.0o
Mgo Jo.oo pot1  |o01 mg> |o.00 [o.00 Mg>* [o.00
Zno fooo |004 [0,18 zn®* |ooo oo zn®* [o.00
sio, fpos |po3 |o,04 si* |Jooo |o.oo si* Jo.oo
cr,0; fos [poo  Jo.o1 cr** |ooo  fooo cr* [Jo.oo
ca0 fooo [002 [o,01 ca®* |ooo [p.oo ca®* Jo.00
Total |102,51 (105,69 |101,24 JcATsUM |2.89 |p.os  JcATsum |3.00

Tab. 4: Vysledky WDX analyz hematitu (¢. 38. a 40) a ilmenitu (¢. 39., 42. a 43.).

gislo analyzy | 38. 39. 40. 42, 43, na3o; | 38 39. 40. 42, 43.

lokalita 1a 1a 2 2 ] 1a 1a 2 2 ]

Mgo .00 [008 (000 0,01 0,02 M92+ p.00 |0.00 0,00 |0,00 |O,00

Si0, .04 0,05 (0,03 |[041 |0,02 si** oo |000 0,00 |0.01 [o,00
Al 04 .07 0,01 (0,00 0,08 |0,00 AP 00 (000 [o00 (0,00 (0,00
Cr;0; .00 [0,00 (000 0,01 0,00 cr** |00 (000 [o00 (0,00 (0,00
Sno, 06 0,02 001 |o00 (0,05 sn** [o,00 |[000 [0,00 (0,00 0,00

FeO [|79.47 [45,71 |88,74 |20,16 (34,77 Fe?* P35 [099 [2,70 |044 [0,76

MnO B34 4,14 0,02 |14,76 |12,40 Mn®* .01 |0,09 [000 (0,32 o027

V303 .02 [0,00 (002 |[0,00 0,08 v p.00 |0.00 0,00 |0,00 |O,00

TiO, [11,69 [48,97 |549 [56,40 (49,69 Ti** P31 095 [015 |1,10 |0.98

Nb;Os; 005 |0,21 001 |o.22 |0,07 Nb** o000 [000 |0,00 (0,00 0,00
(o: [0} .00 [0,00 (000 [0,02 |0,00 ca®* oo |[o00 [o,00 (000 (0,00
Sc,0, .02 005 (000 [0,01 0,00 s¢®* foo |ooo [o00 (0,00 |Jo,00
Ta 04 .00 [0,00 (002 [0,02 |0,00 Ta®* f.oo |oo0 [0,00 (0,00 0,00
Zno .00 [018 (0,00 [002 |0.27 zn** 00 (000 |o00 (0,00 0,01
Zro; .00 |[0.00 (000 0,00 |0.00 zr** .00 |000 [0,00 |D0OD |0,00
WO, .00 [0,00 (000 |[0,00 |0,00 w® 00 (000 [o00 (0,00 (0,00

Total 1,76 [99.41 |94,34 |92,11 (97,38 JCATSUM P68 [2.04 2,85 |[1.88 |[247
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Obr. 10: Magnetit (2.), xenotim-(Y) (45.) Obr. 11: Hematit (38.) (svétlejsi cast) s
a monazit-(Ce) (52.) ve zpétné odrazZenych odmiSeninami ilmenitu (39.) (tmavsi
elektronech. ¢ast), rutil (37.) a zirkon (31.) ve zpétné

odraZenych elektronech.

magnetit

Xerotim

¢

Q
nionaZit

Granat (viz obr. 12, 13) byl zjiStén pouze ve vzorku €. 11. Jedna se o hypautomorfné
az automorfné omezend, lehce nartiZzovéld zrna s vystupujicim reliéfem. Byl urcen

makroskopicky a nasledné mikroskopicky.

Obr. 12: Granat. Vybrus z lokality ¢. 11, Obr. 13: Granat. Vybrus z lokality ¢. 11,

PPL, Sifka snimku 0,8 mm. XPL, Sifka snimku 0,8 mm.

Apatit tvofi drobné jehlickovité krystaly, pfi uzavieni v biotitu se kolem n¢j tvofi
pleochroické dvurky (obr. ¢ - fototabule 9).

Zitkon (viz obr. 11, 14, 15) je ptitomen v podobé hypautomorfné¢ az automorfné
omezenych zrnek, kterd jsou bezbarva nebo svétle hnédé zabarvend. Vyskytuje se samostatné
nebo tvoii uzavieniny v biotitu, v takovém piipad¢ je odklopen pleochroickym dvirkem
(obr. a-f - fototabule 12). Byl zjistén jiz pti mikroskopickém studiu vybrusi a nasledné

potvrzen WDX analyzou (viz tab. 5).
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Tab. 5 :Vysledky WDX analyz zirkonu

Ienlom 30. 3. 32. 33. 34. 35. 36. |na40,| 30. 3. 32. 33. 34. 35. 36.

lokalita 1a 1a 1b 8 8 1 10 1a 1a 1b 8 8 1 10

Na,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Na™ 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

Si0, 31,7 3226 | 3159 | 2790 | 31,86 3229 | 30,12 si* 1,00 0,99 0,99 0,94 1.00 1.00 0,97

Zr0, 62,87 | 6526 | 64,16 5665 | 59,97 | 63,24 | 5747 zr* 0,97 098 0,98 0,93 0,91 0,95 0,90

HfO, 2,06 0,99 1,88 1,80 6,04 2,96 3,40 Hf* 0,02 0,01 0,02 0,02 0,05 0,03 0,03

Y20, 0,28 0,56 0,26 1,88 0,62 0,34 1,55 i 0,00 0,01 0,00 0,03 0,01 0,01 0,03

AlLO, 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03 0,02 AP* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

P,0; 0,11 0,14 0,12 1,22 035 0,29 0,73 P 0,00 0,00 0,00 0.03 0,01 0,01 0,02

Ca0 0,03 0,00 0,02 0,53 0,03 0,10 0,86 ca™ 0,00 0,00 0,00 0,02 0.00 0,00 0,03

ThO, 0,04 0,11 0,07 0,23 0,03 0,04 0,38 Th* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

uo, 046 0,18 0,15 2,05 0,93 0,79 2,30 u* 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,02

FeO 0,13 0,07 0,01 0,01 0,09 0,19 0,04 Fe** 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00

MnO 0,02 0,03 0,01 0,03 0,00 0,03 0,01 Mn** 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 F- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

TiO, 0,02 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 Ti* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

Nb,O; | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Nb** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

Bi,0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,02 0,08 Bi* 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

Sc,05 0,01 0,02 0,01 0,02 0,05 0,02 0,05 sc** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ccl 0,01 0,02 0,01 0,09 0,00 0,00 0,01 ci™ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WO, 0,16 0,08 0,16 0,44 027 0,02 0,40 w 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Yb,0, 0,19 0,11 01 0,62 0,26 0,12 0,56 Yb** 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01

Total 98,11 99,81 98,55 | 93,52 | 100,56 | 100,45 | 97,95 CATSUII 2,00 2,00 2,00 20 2,00 2,00 2,02

Obr. 14: Zirkon. Vybrus z lokality ¢&. 3, Obr. 15: Zirkon. Vybrus z lokality ¢. 3,

PPL, Siika snimku 0,4 mm. XPL, Sifka snimku 0,4 mm.
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Pomoci WDX analyz byl urCen rutil, euxenit-(Y), xenotim-(Y), monazit-(Ce),
bastnazit-(Ce), allanit-(Ce), fergusonit-(Y) a cheralit.

Rutil (viz obr. 11) tvofi drobna xenomorfn¢ omezena zrna nebo odmiSeniny. V jednom

ptipadé byl zjistén zvySeny obsah Nb (viz tab. 6 analyza ¢. 37).

Tab. 6: Vysledky WDX analyz rutilu

cislo analyzy 37. 41. ha 2 02 37. 41.

lokalita 1a 2 1a 2

MgoO .01 |o,00 Mgz' 0,00 10,00

Si0, Io:m 0,03 si* [p.00 |o.oo

ALO, Io:13 001 | af* fpoo [o.oo

Cr,0,4 Io:m 0,00 cr* .00 |0.00

Sno, |0:31 0,01 sn* p.oo |o.oo

Feo [r54 |30 Fe?* .09 |o.01

MnO I'D:D1 0,04 Mn®* 0,00 |o,00

V203 ID:Dd- 0,05 v 0,00 0,00

TiOz [J/7.73 |98,33 Ti** .84 |ooo

Nb,Os 13,11 |0,04 Np® J0.08 [o.00

Ca0 .00 |00t ca®* .00 [o.oo

Sc,0, Io:c's 000 | se* koo oo

Ta,05 IO:B‘E: 0.00 Ta®* .02 [o.o0

Zno Io:m 0.00 zn®* oo |o.oo

Zro, IO:D1 0,00 zZr¥* 0,00 |o,00

WO, ID:22 0,00 w® 0,00 |o.00

Total |J100,13]99,83 JCATSUM 1,04 [1.01
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Euxenit-(Y) (viz obr. 16) je pfitomen jako akcesoricky mineral, tvofi xenomorfni zrna
do velikosti 50 um.

Fergusonit-(Y) (viz obr. 16) se vyskytuje v podobé nepravidelné¢ omezenych zrn,
0 velikosti do 60 um.

WDX analyza euxenitu-(Y) (viz tab. 7) a fergusonitu-(Y) (viz tab. 8).

Obr. 16: Euxenit-(Y) (23.) a fergusonit-(Y) (22.) ve zpétné odraZenych elektronech.

fergusonit

-

50,.m BSE 15KV
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Tab. 7: Vysledky WDX analyz euxenitu-(Y).

cislo analyzy | 7. 8, 9, 10. 1. 12, 13. 15. 16, 18. 19. 20, 21, 23 24, 25, 26. 29,
lokalita
Na,0 003 | 000 | 002 | Q02 005|002 |004 | 000|002 004 002 | 005 | 002 | 0,07 | 008 | D05 0,03 | 0,03
Y0y 1905 | 10,70 | 14,68 | 22,87 | 1713 | 12,40 [ 15,04 | 18,29 | 2432 | 16,87 16,54 | 16,81 | 15,64 [ 18,03 | 1711 | 16,93 12,96 | 16,02
Ta O 007 | 181 | 282 [ 1,77 | 268 | 1,74 153 | 0,06 | 1,76 094 | 011 | 214 | 2835 | 1,93 | 1,97 132 | 158
Zr0, 0,00 | 0,00 | 0,00 | Q00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 000 0,00 | 0,00
AlyOy 0,00 | 0,00 | 0,00 | Q00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 000 | 0,00 0,00 | 0,00 | 000 0,00 | 0,00
Si0, 011 ]| 014 008 | 024 | 0,33 | 0,07 0,11 | 095 | 0,50 006 | 021 0,05 [ 023 | 024 002 | 007
Ca0 010 | 0,35 | 0,12 0,07 | 0,21 0,06 008 | 0,55 | 0,71 002 | 025 0,08 | 045 | D42 0,07 1,68
S0, 000 | 000 | oot | 000 | 004 | 001 000 | 000 | 0,00 o000 | ooo 003 | 004 | 002 0,00 | 001
K.0 002|001 | o000 000 | 000|000 001 | 0,02 | 0,01 0,01 | 0,00 0,04 | 0,03 | 0,01 0,00 | 0,01
Ti0, 46,06 | 27,54 | 27,35 | 35,19 | 20,81 | 28,16 | 25,48 | 2325 | 4549 | 2351 3046 | 44,65 | 26,80 [ 23,82 | 2590 | 24,93 | 41,16 | 28,87 | 24,02
MnO 000 | 000 | 000 | 000 | 003 ]000]0 002 | 0,00 | 017 002 | 0,00 001 (010 | 011 | 003 | 000 | 008
FeO 049 | 061 052 (033 | 076 | 072 O 083 | 075 | 2,09 077 | 030 | 120 | 069 | 1,72 | 1,00 | 1,52 | 054 | 1,26
o, 014 | 275 | 1,50 | 083 | 1.97 | 688 | 2 282 | 023 | 398 267 | 000 | 240 | 473 | 4992 | 271 | 033 | 275 | 565
ThOy 054 1302 ) 7,15 | 2,30 | 3,00 | 8,75 420 | 0,00 | 4,28 930 | 007 | 737 | 323 | 332 | 366 | 1,41 | 10,33 | 383
Sn0, 000 | 0,04 | 0,00 | 004 | 0,04 | 0,02 0,03 | 0,00 | 0,04 001 | 000 | 001 | 0,05 | 0,03 | 004 0,00 | 0,08
Nb;Og 0,92 | 18,01 | 15,67 [ 14,43 | 2820 | 17,18 2707 | 0,69 |2283 16,46 | 076 | 1717 | 2553 (23,62 | 24,26 | 0,78 | 17,18 [ 2563
WO, 018 | 1,38 | 093 [ 013 | 0,36 | 0,99 032 (024 | 0.2 077 | 016 | 080 | 057 | 052 | 0,28 1,52 | 0,90
Lag0y 0,00 | 0,00 | 000 | Q00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 000 | 012 | 000 | 0,00 | 000 | 000 0,03 | 0,00
Ce,0; 07s |03 |03 | o000 | 000 | 043 000 | 000 | 0,00 005 | 220 | oos | ooo | 000 | 000 0,67 | 0,00
Pr,0; 035 | 028 | o2z |00z | 000 | 021 o000 | 006 | 0,05 010 | o087 | 012 | 0o | 000 | 002 0,18 | 0,0
Smy0y 275 | 222 | 169 | 054 | 089 | 1,30 066 | 0,55 | 0,65 107 | 484 | 118 | 032 | 057 | 0,74 201 | 085
Nd,0, 282 | 244 | 1,78 | 045 | 069 | 1,84 046 | 0,12 | 0,52 099 | 673 | 103 | 0,89 | 0353 | 045 262 | 047
Gd, 0y 541 | 481 | 438 | 307 | 326 | 3,22 331 | 297 | 303 379 | 590 | 398 | 313 | 294 | 346 438 | 3,12
Dy, 0y 511 | 3.48 | 423 | 386 | 362 | 3,16 406 | 414 | 3,53 | 349 | 382 | 257 | 433 | 3,50 | 356 | 418 398 | 326
Er,0, 264 | 141 | 215 | 288 | 232 | 1,80 250 | 316 | 2,21 199 | 111 | 20 220 | 282 | 285 1,77 | 260
Yhy Oy 218 1,00 1,52 257 | 2,33 1,358 216 | 274 | 2,38 1,458 | 0,97 1,53 | 1,99 | 295 | 2,89 1,25 | 273
MgO 000 | 0,00 | oo | 000 | 000 | o000 o000 | oo0 | 000 |ooo |oo00 | ooo | o000 | opoo | 000 | 000 0,00 | 0,00
F 017 | 011 | 0,22 | 0,25 | 0,23 | 0,17 027 | 016 | 018 | 047 (017 | 008 | 016 | 0,25 | 0.26 | 0,25 018 | 027
P.0; 0,00 | 0,00 | 000 | Q08 | 0,00 | 0,00 000 (000 | 000 | 000 | 000|000 | 000 | 000|000 | o000 0,00 | 0,00
PbO 013 | 048 | 037 | 025 | 0,37 | 0,52 0339 (021 | 040 | 017 | 044 | 014 | 0,24 | D46 | 044 | 037 037 | 051
Eul 1,11 0,67 | 0,88 0,87 | 0,75 | 0,66 0,74 | 0,90 | 0,65 | 0,71 082 | 044 | 0,84 0,73 | 0,77 | 0,85 0,69 | 0,00
Total 91,15 | 93,39 | 92,78 | 93,21 | 90,79 | 92,75 §2.94 | 89,34 | 91,26 | 8945 | 92,76 | 89,14 | 91,00 [ 93,75 | 94,76 | 92,88 | 88,76 | 93,69 | 94,33
na 6o, T 8, 9. 10. 1. 12, 13, 15. 16. 1. 18, 19. 20. 1. 23, 24, 25. 26, 27, 29.
Na'" 00 | o000 | 000 | 000 | 001 | 000 000 |ooo fooo oot | 00000t o000 | oo |00 ] o0t 0,00 | 0,00
¥ 062 Jo38 [os2 [ 074 |og1 | oas 063 (078 o059 | o079 [ o057 |os6 Jose | o062 | 0sa | ose 046 | 055
Ta 001 | 022 | 035 | 020 | 032 | 0.2 01a | 001 ) 021 | 000 [ 011 | 001 | 026 | 0,35 | 0.22 | 0,23 0,16 | 0,19
r 000 | 000 [ Q00 | 000 | 000|000 000 | 000 |o00 | 000 | 000]) 000|000 | Q00 |000] 000 0,00 | 0,00
AP o000 | o000 | oo0 | 000 | 000 | 000 o000 | 000 |ooo |oo0 | oo0 | ooo |oo0 | 000 | o000] o000 0,00 | 0,00
St 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 0.00 001 | 006 | 003 |08 | 000 | 001 | 008 | 0,00 (001|002 0,00 | 0,00
ca™ 001 | o032 | oo1 | ooo |00z | o000 001 | 004 |oos | o007 | 000 | ooz | 008 | 000 | 003 | 003 0,00 | 0,12
e 00 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | o000 |ooo0 | 000 | 000|000 000|000 000|000 0,00 | 0,00
[ 000 | 000 [ Q00 | 000 | 000|000 000 | 000 |o00 | 000 | 000]) 000|000 | Q00 |000] 000 0,00 | 0,00
T 212 | 1,38 | 1,36 | 162 | 104 | 142 114 | 206 | 1,09 | 197 | 149 | 211 | 1,25 | 118 | 124 | 122 144 | 1,16
Mn* 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 o001 {000 | 000 000|000 | 000|001 ] 001 0,00 | 0,00
Fa™" ooz | o003 | 003 | 002 | 004 | 004 005 | 004 | 012 | 008 | 004 | 002 | 007 | 004 | 009 | 005 0,03 | 007
[T 000 | 004 {002 | 001 | 003|010 004 | 000 | o008 | 000 | 004 | 00O | 004 | 007 | 007 | 004 0,04 | 0,08
Th* 001 | o020 | o1 | 003 |00s |02 006 | 000 |oos | ooo |04 | 000 | 011 | 005 | 005 | 008 0,16 | 0,05
Sn* 000 | 0.00 | 0,00 | 000 | 000 | O.00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 (000000 0,00 | 0,00
M= 003 | o055 | o059 | 040 | 087 | 052 073 | 002 |oes |oo0 [ o049 | ooz Jos2 | 075 | oea | 071 0,51 | 074
WE ao0 | o002 | 002 | 000 | 001|002 001 | ooo0 oot oot | 001 |ooo oot | 001 | 001|000 0,03 | 001
La™ 000 | 000 [ Q00 | 000 | 000|000 000 | 000 |o00 | 000 | 000]) 000|000 | Q00 |000] 000 0,00 | 0,00
ce** ooz | o0t [ oot | 000 | 000 | oot o000 | 000 |ooo |oo0 | 000 |oos |oo0 | o000 o000 000 0,02 | 0,00
Pr- 001 oot {001 | 000 | 000 | 001 000 | 000 |oo0 | 000|000 002|000 | 000 (000|000 0,00 | 0,00
Sm™ o006 | 005 | oog | 001 | 002 | 002 001 | 001 oot | oot [ ooz | oo Joo2 | 0oz | 001 | 002 0,05 | 0,01
Nd™ 006 | 006 | 004 | 001 | 0,02 | D.04 001 | ooo oot oot | 002|045 | 002 | 002 | 001|001 0,08 | 0,01
G 011|010 | 010 | 008 | 007 | 007 007 | 008 | o007 | 007 | 008 | 012|009 | 007 | D06 | 007 0,10 | 0,07
[ o010 | o008 | oos | 008 | 008 | 007 008 {008 | oos | 007 | 0os | 0os | 009 | 007 | 007 | D09 008 | 007
Er* 005 | o002 | 004 | 008 | 005 | 004 005 | 006 | 005 | 004 | 004 | 002 04 | 0,04 | 006 | 0,08 0,04 | 0,05
Yoo o004 | 002 | o002 | 005 | 00s | 002 004 {005 | oos | 004 | 003 | 0oz | 002 | 004 | 006 | 006 0,03 | 005
Mg™ 00 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | o000 |ooo0 | 000 | 000|000 000|000 000|000 0,00 | 0,00
F 003 J o0z [oos | 005 |oos | 004 006 | 003 |oos | o002 [ o004 ooz Jopo2 | 005 | 0os | oos 0,04 | 005
P 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | O.00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 (000000 0,00 | 0,00
Pb* 0,00 | 0,01 0,01 0,00 | 001 0,01 0,01 0,00 | 0,01 0,00 | 0,01 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0 0,01
Eu™ 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 002 | o002 |oo2 oot | 002|001 |002 | 002 002|002 0,02 | 0,00
CATSUM 333 | 328 | 342 | 338 | 336 | 330 327 | 335 | 336 | 326 | 325 | 332 | 34 341 | 336 | 335 3,26 | 332
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Tab. 8: Vysledky WDX analyz fergusonitu-(Y).

e analjzy | 14, | 22. | 28, mad O |14, | 22. | 28.

lokalita
Na:O J0,04 |0,02 | 0,01 Ma 0,00 |0,00 |0,00

1+

¥:0; |27.05|26,85 |27,45 ¥ 0,70 |068 |0.67

Ta,0; [245 047 [oze| 18 Jo2z|oos|oo7

Zro, fJooo |oo2|opoo] 2z |o00|o000.00

A0, [opofooofooo] A Jooofooo]ooo

S10; 0,11 | 0,07 | 0,04 si* 0,01 |0,00 |O,00

ca0 [o033|o74 o020 ca®™ Jo.oz]oo4]oo

Sc;0; Jooo ooz looo] se®  |ooolooofooo

K.O 0,02 | 0,04 | 0,00 K™ 0,00 |0,00 |0,00

Tio, [oss |oo2|os2z] T Joo4|ooolooz

Mmno Joo1 |oo1 Jooo] me®™ Jooolooo|ooo

Feo [o04s|op03ozs| Fe®™ Jo.oz|ooofood

U0, 243 1285|172 e 0,03 |0,03 |o,02

ThO: Jo3s|oq12|osz| T |o.00|0.00]001

sn0, [o00 o001 [ooo| se™ [ooofooofo.00

Mb.O; 4132|4564 |47,77] WNb*™ J0,91|0,98 |0,98

wo, [121|o15os0] w*  Joozloooloo

La;0; [op02 o002 [opoo| e Jo00(o00]o00

Ce;0; [ 0,00 |000 |0D00 ce* 0,00 0,00 j0,00

Pr;0; [o000 [o00 oozl P Jooolooofooo

sm,0; o024 [o0s [o2s ] swm®™ [ooofooofo.o

Nd,O; [o005 [oo02Jo1e ] ma*™ Jooolooofo.oo

Gd:0; §243 250|231 Gd* 0,04 |0,04 0,04

Dy, 0, 375388 ]321 Dy Jo0.05 |o.08 |o,0s

Er;0; J§ 417 | 4,61 | 4,18 Er”  |0.06 0,07 0,06

¥b0; | 497|509 |452 yb* |o.07 |o.07 |o.07

mgo [opoo|ooofooo| mg®  |o.oofooolooo

F 0,24 | 0,21 |o,18 F-  |oo4foozfooa

P.0; |o,00 [0,00 |0,00 p=  [o.01[o.01o.00

PhO 045|051 | 047 Pb**  |0,00 |0,00|O.01

Euwo [os3|o72ooo] Ew®™ Jooi|ooi|oo0

Total |593,70 |54, 72 |57 234 CATSUM |2.24 |2,08 12,07
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Xenotim-(Y) (viz obr. 10 a 17, tab. 9) vytvaii xenomorfni zrna o velikosti pramérné

60 um. Na standardu xenotimu byl zjistén fosfat Ca, Y a Si (viz analyza €. 49).

Obr. 17: Xenotim-(Y) (47.) a monazit-(Ce) (54.) ve zpétné odrazenych elektronech.

xenotim

Tab. 9: Vysledky WDX analyz xenotimu-(Y).

Joreic ananzy| 44 45 4e. 47 48 4. 50. 51 nado; 44 a5, 45, a7, 45, 43. 50. 5.
lokalita 1a 13 b 1t 4 & E 10 13 1a 1t b 4 3 3 10
B0y 33,78 3363 33,71 23,02 33,81 iz 32,85 387 P 101 1,00 1,01 0 .98 0,76 .47 055
50, 0,00 .00 0,02 n.oo 0,04 0oz 02 000 Ly .00 00 2,00 0,0 0.00 0,00 0.00 0.0
can 0,02 003 0,08 004 0,03 HES 003 008 ca® .00 00 2,00 0,0 0.00 1.01 0.00 0.0
La,0, 0,01 .00 0,00 003 0,00 003 007 0.0 La™ 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca,0, 0,03 0.0 0,00 003 0,01 033 005 e ce* 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
PLO 0,32 034 0,38 0.35 0,41 nos 041 036 Po™ 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00 0,00 0.00 0.0
Tho; 0,48 015 0,22 057 0,35 014 1,60 246 Th* .00 0.0 0.00 0.0 0.00 0,00 0.01 o2
uo, 0,45 nig 0,08 025 0,51 06 1,73 257 u* .00 00 2,00 0,0 0.01 0,00 0.01 o2
Y0, 38,57 4317 42,31 41,67 44,38 1987 40,93 4039 ™ 081 .78 0,73 0.82 0,34 0.76 075
2,0, 0,0 .00 0,00 000 0,00 .00 0,00 0.0 et 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2ro, 0,00 .00 0,00 o.oo 0,00 ose 053 DAS " 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 o001 0,04 o8
41,0, 0,00 .00 0,00 o.oo 0,00 123 0,00 0.0 A 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,05 0,00 0,00
210, 0,33 019 0,34 020 0,41 £52 0.Ea 123 5" .01 o0 0.04 0.0 0.04 [RE] 0.03 [
¥hi;0, 2,01 225 514 383 453 D57 475 435 Yo .02 0,03 0,08 0,04 0.0s 0.0 0.0s 005
Er0, 351 363 4,14 333 405 &0 358 338 Er* 004 0,04 .05 0,04 0.04 001 0.04 004
Dy;0, 555 4,50 sz 418 1 512 538 oy B0 0,05 .05 0,07 .05 0,03 0.06 005
(1% 5,58 231 1,18 286 002 108 2,15 236 e 0,08 0,03 0,01 0,03 0,01 0,01 0,03
5m,0, 1,54 00 0,12 ] 0,10 3 053 D52 sm™ o0z o0 0,00 0,01 0,00 0,00 0,04 o8
N0, 0,50 034 0,00 027 0,00 034 0, D32 Nd™ 0,01 0,00 0,00 0,0 0,00 o001 0,00 0,00
Mno 0,08 oM 0,00 n.oo 0,00 p22 0.0 0.0 wn™ 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00 o0 0.00 0.0
Fed 0,01 n.og 0,05 087 0,15 141 0.0 0,00 Fa™ .00 0.0 0.00 0.0 0.00 0,04 0.00 0.0
55,0, 0,01 .00 0,00 n.oo 001 0o o 0ot st 0.00 00 2,00 0,0 0.00 0,00 0.00 0.0
Total 2503 2545 92,56 33,63 94,23 101,65 95,17 3644 Qoatsum | o (= .34 0,84 0.36 127 0.95 054
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Monazit-(Ce) (viz obr. 17, tab. 10) se objevuje casto spole¢né s xenotimem-(Y),

se kterym tvoii zakonité sristy. Vyskytuje se v podobé xenomorfnich zrn o velikosti

do 70 um.

Cheralit byl identifikovan ze vzorku €. 8, jedna se o analyzu ¢. 55. v tab. 10.

Tab. 10: Vysledky WDX analyz monazitu-(Ce) a cheralitu (¢. 55)

gislo anaijzy | 52. 53, 54, 55, 56. [nad40;| 52 53, 54, 56. |naB0z] 55.
lokalita | 1a 1a 1b 8 11 1a 1a 1b 11 8
P,0s |ss9 [ost [e3s [3ar1 prrs p* |pos [099 [oes  [o.a2 ps* 1,80
s0; [p19 1t fo3z Jposa fooo s ot oo Joor  |o.oo s |o.oo
ca0 fose  Jp29 17 74 Joon ca® Ppoz o1 po1  Joo3 ca? |43
La;05 547 252 [1188 |54 [sas La® 1o Jois o7 |03 La®* fo.os
Ce,0; [2177 843 [e33 Jpos 273 ce* P32 o411 p3s 033 ce* [p.0o
Tho, |215  [psz  [res  [s218 |18 Th* o2 o1 o7 |0 Th* |07
vo, fp1z  Jpar foar i 0,67 u* oo oo Jooo  [pot T X
pbo oos o3 oz oz oo pp* oo Jooo  jooo oo pp2t .00
Y,0, 14 p2e  |hes iz |es3 y* pos [pos  |joo4  [0.05 y¥* .10
Si0, o4z fp2s 3z [i3s |80 sit* po2 |joo1  fpos  |oor sit p.i2
ALO, ot oo fpoo  Jo4r  fooo af* oo oo Jooo  |o.00 ar* jpos
Dy;0; 120 |os  Jo7s  foss |01 oy* po2 o1t oot oot py* .02
Pr0; 370 P28 B0 fo2s [Bos pt o5 [pos  Joo4 [o.04 Pt .01
Nd,0; [1920 Ji3er  [iz3s 2s  [iz29 Na* 28 o9 a7 0T na®* o4
Gd0, 97 P61 188  |oe7 238 ca®* pos  po3  jpoz  |o.o3 Gcd* jp.oz
Sm0, 598 [pss s foas a9 sm* pos |pos  fposa  Joos sm* .01
Er0; f0.11 14 o3 fo1e Joas g poo oo Jooo oo e .ot
Mn0o P00 fpoo oo fooo  Jo.oo mnZ P00 Jooo Jooo o.oo Mn2* [0.00
Fe0 fpoo  Jp27  foos oo fooo Fe® fpoo oot jooo 0.0 Fe?* [p.01
As,0: b1 Jpos  foos  Jpoo  foos As* oo [poo  jpoo |00 As” [p.00
Sc;0; oo oo oot Jooi 0,00 sc* poo  Jooo  jpoo oo sc* |p.oo
sr0 fpoo ooz fooo  fo4s  fooo s poo oo Jooo oo st oz
Total [9677 [9935 [oa56 [0263 [0906 Jcatsumpoo oo [195  [1.96  [caTsum.g0
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Bastnézit-(Ce) (viz obr. 18, tab. 11) je pfitomen ve formé siln¢ nepravidelné

omezenych zrn a velikost ptiblizné¢ 100 pum.

Obr. 18: Bastnizit-(Ce) (57.) a muskovit (4.) ve zpétné odraZenych elektronech.

muskovit

s - 000
100.um BSE 15.kV

Tab. 11: Vysledky WDX analyz bastnizitu-(Ce).

tislo analyzy 57. na 1,50, &7.
lokalita 1b 1k
La,0, 0,11 La* 0,00
Cey0y 53,57 ce® 040
P;05 8,24 p* 0,14
Ca0 0,15 ca® 0,00
Kz0 0,38 K 0,01
ThO, 0,08 Th* 0,00
uo; 0,06 ut 0,00
cl 0,00 ci* 0,00
PbO 0,08 Pb? 0,00
Na,0 0,20 Ma' 0,01
Y205 0,21 ¥ 0,00
Si0, 3,04 Si* 0,08
AlLO; 476 AR 0,11
Dy, 0, 0,00 Dy** 0,00
Pr;0; 0,10 Pr* 0,00
Nd, 05 0,40 Nd® 0,00
Gd;05 0,13 Gd™ 0,00
Sm,04 0,66 sm™ 0,00
Erz05 0,14 Er* 0,00
S0, 0,21 5= 0,00
Yb,0y 0,07 Yb* 0,00
MnQ 1,03 Mn2* 0,02
FeQ 8,64 Fe® 015
As; 05 0,00 As™ 0,00
F 1,26 F- 0,08
Sro 0,00 [T 0,00
BaO 0,01 Ba® 0,00
MgO 0,04 Mg>* 0,00
Sc,0, 0,02 S 0,00
Total 84,55 CATSUM 1,03
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Allanit-(Ce) (viz obr. 19, tab. 12) se vyskytuje v podobé drobnych ovalnych zrnek,

o velikosti maximaln¢ 10 um.

Obr. 19: Allanit-(Ce) (60.) ve zpétné odrazenych elektronech.

Tab. 12: Vysledky WDX analyz allanitu-(Ce).

gislo analyzy | 58. | 59. | 60. | 61. | 62. | 63. |na12,50;| 58. | 59. | 60. | 61. | 62. | 63.
lokalita b | 1b | 1b 4 2 2 b | 1b | 1b 4 2 2
Na;O 0,01 |0,00 |0,02 |0,00 0,00 0,00 Na'*  |p.00 |p00 (0,00 |0,00 (0,00 |0,00
8i0; P0.83[32,01(30,97 30,87 [31.19 31,67 sit* 3,08 3,09 |3.06 [3.06 |3,10 (3,11
AlLO; N16,01|17,66 |16,49(15,75 15,84 15,66 AP* 1,88 [2.01 |1.92 [1.84 1,85 [1.81
¥,0; 0,31 |0,30 (0,39 [0.41 [017 |0,09 | 0,02 0,02 |0.02 |0,02 |0,01 (0,00
MgC 000 004 (0,02 |0,25 (0,02 |0.01 Mg* J0.00 [0.01 (0,00 (0,04 0,00 [0.00
La;03 K56 M58 401 |3,80 BT HT72 La>* P17 0,18 |0,15 [0,14 0,15 [0,17
Cez0; P50 |7.27 1929 |10,05]9,84 |9.96 ce® [P35 |26 0,34 |0.36 (0,36 (0,36
uo; 0,01 |0.00 |0,00 0,00 |0.00 j0.00 U 0,00 |0.00 (0,00 0,00 |0,00 |0.00
Sc,0, 0,01 |0,02 |0,00 0,00 0,00 [0,00 §c** |00 (0,00 (0,00 0,00 |0,00 |0,00
P,0s 0,01 0,04 (0,02 [0,02 0,01 0,01 p>* 0,00 0,00 |0.00 |0,00 |0,00 (0,00
FeO 13,5012,32 11317 |14,06 13,36 [13,63 Fe?* 1,13 10,99 |1.0% 116 1,11 [1.12
CaO 10,69 12,58 |10,92[10,69(10,50 |11,10 ca®* 1,14 11,30 |16 113 1,12 [1,17
K20 0,00 |0.00 |0.03 0,00 |0.04 J0.00 K™ 0,00 |0.00 (0,00 0,00 Jo.01 |0.00
TiO; 0,00 j0,00 038 |029 013 069 Ti* 0,00 0,00 |0.03 0,03 |0,01 (0,05
MnO 017 (0,38 (0,28 |013 010 07 mMn® [Jp,01 0,03 |0,02 [0,01 [0,01 0,01
Nd,O3 5,09 361 |507 |525 |6,10 .48 Nd* 0,28 [0,19 (0,28 0,29 0,34 (024
Smy0; Q1,11 0,70 (1,06 (1,02 |1,15 |0,70 Sm* 0,04 0,02 0,04 |0,03 0,04 |0,02
PrO; J1,24 0,85 |1.12 |1,39 40 1,24 Pri* 0,05 0,03 |0.04 |0,05 |0,05 (0,04
Dy:;0s3 0,10 [0.00 |0,00 |0.,06 (0,03 |0.00 Dy** |0.00 [0.00 |0,00 0,00 (0,00 [0.00
Er;0; 0,05 0,10 (0,08 |0,08 |0,08 (0,08 Ert 0,00 0,00 |0.00 0,00 |0,00 (0,00
Gd,0, 64 |0,39 043 [040 |0.43 0T Gd* .02 |po1 |po1 fo.01 foo1 (001
ThO; 0,08 |0,00 0,10 0,11 (0,04 |0,02 Th* 0,00 [0,00 (0,00 0,00 (0,00 |0,00
F 0,23 10,21 (0,26 10,24 |0,26 |0,25 F- .07 0,07 |0.08 |0,06 |0,08 (0,028
Total [o4.14193,47 94,10]94.92 54,65 94,65 CATSUM 2,50 12,50 (12,50 12,50 12,50 12,50
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Vysledky chemické analyzy ACME Vancouver

Z vysledkti chemické analyzy je patrné, Ze se jedna o kyselé horniny, jak bylo

stanoveno 1 modalni analyzou. U vzorku ¢. 8 nebyla modalni analyza provedena,

protoze se jednalo o komponovany vybrus a zjisténé hodnoty by tim padem byly zkreslené.

Podle klasifikaéniho diagramu dle Middlemosta (1985) (viz Klasifika¢ni diagram 1.) spadaji

studované vzorky do oblasti granitu, podle De la Roche et al. (1980) (viz klasifika¢ni diagram

2.) jsou na hranici mezi alkalicko-zivcovym granitem a granitem.

Tab. 13 Vysledky chemické analyzy

analea SiO, A|203 Fe,O3 MgO CaO Na,O K,O TiO, P,0Og MnO Cr,03
€. la 75,29 | 13,07 | 2,11 0,11 0,48 3,79 5,09 0,13 0,01 0,02 |<0,002
c. 76,89 | 12,31 15 0,06 0,39 3,5 4,98 0,09 0,01 0,01 | 0,002
C. 74,39 | 13,99 | 1,42 0,15 0,84 4,63 3,65 0,07 0,02 0,05 |<0.002
1. Klasifika¢ni diagram pro plutonické horniny, Middlemost, 1985
Middlemost (1985)
Tawite/itite/talite
7 Foid
) syenite
Foidolite Foid .
Q, manzo Syenite
_x'_ o | Foid syenite
% . m;;bzroo— Monzonite mfﬁzaonnzit Granite & e
Faid Manza
gabbro fdonzon, diotite
5| & 82| 3
E _‘E @ Cluartzalite
= T T T T T
40 50 zin} 70 80 90

S0,

2. Klasifikaéni digram pro vulkanické a plutonické horniny, De la Roche et al., 1980

Fy-Ry plot (De la Roche et al. 1980)
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Diskuse

Intruze Rudné hory je zna¢né heterogenni téleso, jednotlivé partie se lisi barvou (kolisa
od bil¢, pfes svétle narizovélou a zlutou az k Sedé¢), zrnitosti a usmérnénim (relativné
hrubozrnna neusmérnéna az jemnozrnna takika dokonale usmérnéna hornina) i mineralnim
a chemickym sloZenim a s tim spojenymi rozdilnymi hodnotami magnetické susceptibility.

Horninu nelze jednotné¢ klasifikovat jako ,,mikroklinovou dvojslidnou zulu,
svym charakterem blizkou kru$nohorské zule“ jak uvadi Knotek (1960), ani podle Pouby
et al. (1962) a Svobody et al. (1964) jako ,leukokratni biotiticky granit se zfeteln¢
usmérnénou texturou®. Nejpresnéjsi komplexni popis granit Rudné hory podal Misaf et al.
(1983),
ktery granit Rudné oznacil jako ,,leukokratni biotiticky granit misty usmérnény a prechazejici
az do typt ortorulovych* a Vavra (2000) ktery ji popisuje jako alkalicko-Zivcovy granit.

Pti klasifikaci granitoidii Rudné hory je nutné brat zietel na urcitou heterogenitu dané
oblasti a rozdilny trend v zastoupeni hlavnich horninotvornych minerald severni a jizni Casti
intruze. S ohledem k témto faktorim miZeme v intruzi Rudné hory rozlisit dva horninové
podtypy, a to alkalicko-Zivcovy granit pro jizni ¢ast a syenogranit pro severni ¢asti. Tomuto
rozdéleni se vymyka pouze vzorek €. 9, ktery svym sloZzenim odpovida kiemenem bohatému
granitoidu. To by se dalo vysvétlit sekundarnim prokfemenénim nebo greisenizaci (jak uvadi
I Knotek, 1960).

Z hlavnich horninotvornych minerali je zastoupen bily aZ Sedobily undul6zné zhasejici
kiemen, K-zivec (mikroklin a ortoklas) a plagioklas. Zivce jsou &asto postizeny alteraci
a pfeménény na sericit. Plagioklas a kfemen cervikovité srlistd a tvoifi myrmekit. Bazicita
plagioklasu se pohybuje v intervalu Anys a Angs (jedna se tedy o oligoklas az andezin)
a jeji zjisténi probéhlo metodou symetrické zony (Gregerova et al., 2002).

Vedlejsi horninotvorné mineraly reprezentuje pomérné hojny biotit, méné muskovit.
Biotit je vétSinou siln€ chloritizovany a nejcastéji tvoifi nepravidelné¢ omezené lupinky,
zrna nékdy obsahuji inkluze jinym mineralt (zirkon, apatit), kolem kterych se tvofi
pleochroické dvirky. Muskovit je méné hojny a objevuje se V podobé drobnych listovitych
zrn, nékdy srustajicich s biotitem.

Granity Rudné hory obsahuji, jak uvadi 1 Vavra (2000), relativné velké mnozstvi
akcesorickych minerali, jejichz zastoupeni je vSak pomérn€ malé a ani velikost zrn neni nijak

neobvykla. Mikroskopicky a WDX analyzou byly identifikovany magnetit, hematit, ilmenit,
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granat, apatit, zirkon, chlorit, euxenit-(Y), rutil, xenotim-(Y), monazit-(Ce), bastnizit-(Ce),
allanit-(Ce), fergusonit-(Y) a cheralit.

Opakni mineraly zastupuje magnetit, hematit, ilmenit a pyrit, jejich obsahy
Vv jednotlivych partiich znacné€ kolisaji, coz dokazuji 1 pomérné proménlivé hodnoty
magnetické susceptibility. Zrna téchto minerald maji rizné idiomorfni omezeni.

Pfi srovnani informaci z literatury o granitoidech zulovského a Sumperského plutonu
a granitoidech v okoli HanuSovic s mymi poznatky o intruzi Rudné hory vyvstavaji
nasledujici rozdily: intruzi Rudné hory tvofi pfiblizn¢ z poloviny alkalicko-zivcovy granit,
ten je u ostatnich variskych intruzi spiSe vzacnym horninovym typem, intruze Rudné
je syntektonické téleso a jeji horninové soucastky jsou viditelné usmérmnéné na rozdil
od neusmérnénych hornin zulovského a Sumperského masivu a granitoidi v okoli HanuSovic
a Vv neposledni fadé€ se granit Rudné li§i obsahem akcesorickych minerali.

Sumpersky pluton je na rozdil od granitu Rudné hory, Zulovského plutonu i granitoidd

u HanuSovic pomérné¢ jednotvarné téleso. Hlavni a nejbéznéjs$i horninou Sumperského plutonu
je leukokratni biotiticky granodiorit (Misaf, 1959), v intruzi Rudné hory jsem zjistila
tft1 horninové podtypy: alkalicko-zivcovy granit, syenogranit a kiemenem bohaty granitoid.
V zulovském plutonu vyclenuje Jedlicka (1997) tyto horninové typy: alkalicko-zivcovy
granit, syeno - a monzogranity, granodiority, tonality a dioritické horniny. Granitoidy
u HanuSovic klasifikoval Pospisil (2011) jako syenogranity a monzogranity.

Pro vSechny srovndvané intruze je spole¢na ptitomnost (i kdyZz v proménlivém
mnozstvi) biotitu, magnetitu, apatitu, zirkonu a chloritu. Hematit, granat, allanit a rutil
se objevuji v intruzi Rudné a v Sumperském plutonu. Xenotim a monazit v horninach Rudné
a Vv zulovském plutonu. Euxenit, bastnizit, cheralit a fergusonit se vyskytuje pouze

Vv granitech Rudné hory, naopak amfibol pouze v zulovském plutonu.
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Zavér

Z intruze Rudné hory bylo odebrano 12 vzork, které zahrnuji vSechny horninové typy
vyskytujici se v zajmové oblasti. V ramci intruze byly dle Streckeisena klasifikovany:
syenogranit, alkalicko-Zivcovy granit a kiemenem bohaty granitoid. Tyto horniny se od sebe
chemickym slozenim pfitomnym minerali. Nejvice zastoupené jsou v téchto horninach:
kiemen, K-zivec a plagioklas, dale biotit a muskovit. Jako bézna akcesorie se zde objevuji
opakni minerdly jako magnetit, hematit, ilmenit a pyrit, dale zirkon, granat a apatit,
méng¢ Casto se vyskytuje xenotim-(Y), monazit-(Ce), chlorit, euxenit-(Y), rutil, bastnazit-(Ce),
allanit-(Ce), fergusonit-(Y) a cheralit.

Jak uvadi 1 Vavra (2002) je granit Rudné hory v mnoha znacich velmi podobny

granitoidiim zulovského i Sumperského plutonu, o dokonalé shod¢ ovsem mluvit nemizeme.
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