Univerzita Palackého v Olomouci
Prirodovédecka fakulta

Katedra ekologie a zivotniho prostiedi

b

Odhad hustoty populace jestérky zelené na lokalité Vaté
Pisky u Bzence-Privozu

Bc. Dominik Krpal

Diplomova prace
predlozena
na Katedie ekologie a zivotniho prostfedi

Ptirodovédeckeé fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

jako soucast pozadavku

na ziskani titulu Mgr. v oboru

Ekologie a ochrana zivotniho prostfedi

Vedouci prace: doc. RNDr. Milan Vesely PhD.

Olomouc 2023



© Dominik Krpal, 2023



Krpal D. 2023. Odhad hustoty populace jestérky zelené na lokalité Vaté Pisky u Bzence-
Ptivozu [diplomova prace]. Olomouc: Katedra ekologie a ZP PfF UP v Olomouci, 58 s.
2 prilohy, Cesky.

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva vyzkumem, jehoz predmétem bylo stanoveni
odhadu hustoty populace jestérky zelené (Lacerta viridis) ptepoctem na plochu. Toto
stanoveni odhadu ma slouzit jako podklad pro dalsi vyzkum v oblasti mezipopulacniho
srovnani s jinymi obdobnymi populacemi ze souvislého arealu rozsifeni tohoto druhu,
nebo s izolovanymi populacemi nachazejicimi se za hranici tohoto souvislého arealu.
Vyzkum probihal od srpna roku 2022 do Cervence roku 2023 na tizemi narodni pfirodni
pamatky Vaté pisky u Bzence-Pfivozu metodou distanéniho vzorkovani. Celkem bylo
registrovano 692 zaznamu, v ramci kterych bylo zpozorovano 596 jedinct jeStérky
zelené. Celkova pocetnost byla vypoctena na 3111 jedinct (konfidené¢ni intervaly 1714
a 5713) a hustota populace na 42 jedinci na hektar (konfidencni intervaly 23 a 77).
Celkem bylo zaznamenano 166 adultnich jedincd, 218 subadultnich jedinci a 212
juvenilnich exemplait tohoto druhu jestérky. Ztéchto 166 dospélych jedinci bylo
registrovano 78 samcu a 88 samic. Pomér pohlavi je lehce ve prospéch samic. Celkem
161 jedinct bylo evidovano u semenacku borovice, 8 u patezti a 427 v travnim porostu.

Kli¢ova slova: jestérka zelena, NPP Vaté Pisky, hustota, poCetnost, populace



Krpal, D.: The estimation of density in the population of Lacerta viridis at Vaté Pisky
protected area near Bzenec-Pfivoz [master’s thesis]. Olomouc: Department of Ecology
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Abstract

This thesis deals with research aimed at obtaining an estimate of the population
density of the green lizard (Lacerta viridis) by conversion to area. This estimate is
intended to serve as a basis for further research in the area of inter-population
comparisons with other similar populations from the contiguous range of this species, or
with isolated populations located beyond the boundaries of this contiguous range. The
research was carried out from August 2022 to July 2023 on the territory of the National
Natural Monument Vaté pisky near Bzence-Pfivoz using the method of distance
sampling. A total of 692 records were recorded and 596 individuals of the green lizard
were observed. Total abundance was calculated as 3111 individuals (confidence intervals
1714 and 5713) and population density as 42 individuals per hectare (confidence intervals
23 and 77). A total of 166 adults, 218 sub-adults and 212 juveniles of this lizard species
were recorded. Of the 166 adults, 78 were males and 88 were females. The sex ratio is
slightly in favour of females. A total of 161 individuals were found in pine seedlings, 8
in tree stumps and 427 in grass.
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1 Uvod

Jestérka zelend — Lacerta viridis (Laurenti, 1768) patii mezi druhy chranéné podle
zékona &. 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny. Podle tohoto zakona a vyhlasky MZP
CR &. 395/1992 Sb. je tento Zivodich v Ceské republice zafazen mezi druhy kriticky
ohrozené. Jako kriticky ohrozené jsou uvedeny hercynské populace (nachazejici se na
tizemi Cech) tohoto druhu plaza i v Serveném seznamu obratlovc CR, naopak panonské
a karpatské populace (nachazejici se na izemi Moravy) této jestérky jsou zde vedeny jako
ohrozené (Zavadil & Moravec, 2005; Chobot & Némec, 2017).

Jedna se o nejvétsi a nejpestieji zbarvenou jestérku z péti druhd, které se v Ceské
republice vyskytuji. Jestérka zelena, osidluje nizinné biotopy lesostepniho a suchého
stepniho charakteru. Jelikoz se jedna o zna¢né teplomilny druh, vyhledava hlavné dobte
oslunénd mista s prihodnymi Ukryty a vhodnou vlhkosti. Nejcastéji je tato jestérka
ohrozena zménami a zanikem vhodnych biotopti. Vzhledem k tomu, Ze vétsina lokalit se
nachazi na uzemi s hospodarsky obtizné vyuzitelnymi pidami, jsou populace jestérek
vesmes ohrozeny zarostem akatu, borovice nebo titiny kiovistni. K zaniku nékterych
lokalit také prispiva nevhodna rekultivace starych lomu nebo piskoven, pfipadné
intenzivni obhospodarovani diive pouze extenzivné oSetfovanych vinic nebo starych sada
(Moravec, 2019).

V uplynulych cca 40 letech doslo k vyraznému ubytku viech plazd na izemi Ceské
republiky. Pfic¢inou je jiz zminény zanik vhodnych biotopl zpusobeny celkovymi
vyraznymi zménami krajiny (Kumstatova et al., 2005). S nastupem velkoplosného
zemé&délského hospodareni zanikly polni cesty, meze a kamenné zidky oddelujici
pozemky. Neustale rozsifovani plochy omé pudy si vyzadalo likvidaci luk a moktadu,
konec extenzivniho pastevectvi mél za nasledek tbytek lesostepnich a stepnich biotopd,
které zanikly pfirozenou sukcesi nebo byly zamérné zalesnény. Regulace vétSiny fek
postihla druhy plazli zavislé na vodnim prostfedi. Prizpisobivejsi druhy plaza osidluji s

oblibou nahradni stanovisté jako piskovny, lomy, nebo cihelny. Tyto lokality byly vSak



po ukonceni t€zby obvykle rekultivovany nebo zavezeny odpadem (Kumstatova et al.,
2005).

Hlavnim cilem této prace je stanoveni hustoty populace jestérky zelené (Lacerta
viridis) na lokalité Vaté pisky u Bzence-Ptivozu, které bude poskytovat podklad pro dalsi
vyzkum v oblasti mezipopulacniho srovnani s jinymi obdobnymi populacemi ze
souvislého arealu rozsifeni, nebo s izolovanymi populacemi nachézejicimi se za hranici

souvislého arealu.



2 JesStérka zelena — Lacerta viridis (Laurenti, 1768)
2.1 RozSireni

Aredl jestérky zelené zahrnuje stfedni a jihovychodni Evropu (pfevazné Balkan) a
cernomorské pobiezi Malé Asie na severozapadé Turecka Cili tzemi, kde prevlada
kontinentalni klima. Chybi pouze ve Spanélsku, Portugalsku, Francii, jizni Italii a na
ostrovech Stfedozemniho mote (vyjimkou jsou nékteré jadranské ostrovy). Na vychodé
zasahuje nesouvisly areal az na levy bieh Dnépru (AOPK CR). V zapadni &asti arealu, v
severovychodnim Némecku, je druh omezen na oblasti s mozaikovymi biotopy
jehlicnatych lest a pisCitych otevienych viesovist. Jedna se o izolované, reliktni,
brandenburské populace (Paepke, 1970). Aktualné se tento druh pfirozené vyskytuje
v téchto zemich: Albanie, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Cerna Hora, Ceska
republika, Chorvatsko, Italie, Mad’arsko, Makedonie, Moldavsko, Némecko, Rakousko,
Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Srbsko, Turecko a Ukrajina. Byla
introdukovana do Irska a do USA do Kansasu (IUCN). Nejsevernéjsi izolované populace

byli v nizinach Polska, dnes jsou zde jiz zieymé& vyhynulé (Glowacinski, 2004).

Jedna se o naturovy druh, ktery se v CR vyskytuje na okraji svého arealu. V Cechach
a na Moravé se tento druh vyskytuje v jednotlivych izolovanych populacich, které tvori
severni hranici arealu rozifeni. Ve stfednich Cechach je tento druh znam z mnoha
teplych lokalit podél dolnich tokti Vitavy, Sazavy a Berounky, ale také z okoli Pfibrami
a Rakovnika. Na Litoméficku ho najdeme v EVL Porta Bohemica a Dolnich Zalezlech.
V severozapadnich Cechach byl zjistén na Zatecké ploging podél feky Ohie a v Ceském
sttedohofi na n&kolika lokalitach u soutoku fek Biliny a Labe. Ceskomoravska vrchovina
pak tvoii pfirozenou bariéru mezi populacemi z oblasti Cech a populacemi navazujicim
na souvisly areal z oblasti Moravy, ktera tvofi jeho severozapadni okraj. Na jizni Moravé
se s touto jestérkou nejCastéji setkdvame na skalnatych stranich v okoli feky Dyje na
Znojemsku, na Palavé a na teplych piscich podél feky Moravy mezi Hodoninem a

Uherskym Hradi§tém. Byla znamé i z okoli Brna. Moravské populace nejsou tolik vazany



na fi¢ni udoli a nemaji tolik fragmentarni charakter, jako je tomu u ¢eskych populaci

(AOPK CR).

2.2 Populaéni charakteristika

Plosna charakteristika populaci jeStérek zelenych ztzemi nasi republiky zatim
chybi, a tak mame k dispozici prozatim pouze velmi fragmentarni data. Je
pravdépodobné, ze nase izolované populace jsou rozdrobené na dil¢i subpopulace, které
jsou vazany jen na maloplo$na uzemi, pti¢emz pocty dospélych jedinct, tvoficich tyto
subpopulace, jsou dlouhodobé hodné nizké a pripadna vyména genetické informace mezi
nimi je znané omezena (Moravec et al., 2015). Napiiklad z tzemi CHKO Cesky kras
zhruba v posledni tfetiné minulého stoleti jeStérka zelena prakticky vymizela. V 90.
letech prezivala posledni slabnouci populace na lokalité Krasna stran u obce Karlik.
Lesostep s rozvolnénym porostem dubu Sipaku (Quercus pubescens) tady siln€ zarustala
akatem a populaci hrozil zanik. V roce 1993 bylo pozorovano 19 exemplail, v roce 1994
pak 17 exemplait a v roce 1995 uz jen 7 exemplait (Kumstatova et al., 2005). Blazek
(2012) udava, ze vroce 2012 zde bylo 25 dospélych jestérek. Hustota izolované
populace, na tzemi Tichého tdoli (udoli Unétického potoka), stanovena na zakladé
odhadu pocetnosti populace (metodou podle Schnabelové) provedené béhem dubna 1996
a kvétna 1997 v kombinaci s celoro¢nim znacenim jeStérek, se pohybuje kolem 40-60
kust (asi 11 jedinca na hektar), jak uvadéji autofi Fischer & Rehak (2010), pficemz
z toho dospélych jedinct bylo 30-35 (6-7 na 1 ha). Poté znovu stanovil Chmelar (2014)
odhad pocetnosti populace v pfirodni rezervaci ,, Tiché udoli* metodou zpétnych odchytu
na 61 jedincl pro rok 2012 a 95 jedinct pro rok 2013, zaznamenan byl tedy znacny nartst
velikosti  populace od let 1995 - 1997. Tii izolované populace ziji
v povodi Labe v Braniborsku (Némecko), jejichz celkovy pocet je odhadovan na méné
nez 300 jedinct, a které predstavuji nejsevernéjsi vyskyt tohoto druhu (Peters, 1970).
Zajimavosti je, ze Ceské populace jestérek jsou po genetické strance podobngjsi, témto

izolovanym brandenburskym populacim z Némecka nez nasim moravskym populacim



(Bohme et al., 2006). Strodicke (1995) zaznamenal z vlastniho pozorovani na lokalité
podél feky Ohie u Kadané€ 31 dospélych jedinca. Boker (1990) udava hustoty porynskych
populaci v prepoc¢tu 45—67 dospélych jedinct na hektar.

2.3 Taxonomie

Taxonomie tohoto druhu je relativné komplikovana a v posledni dobé si prosla
znaénymi zménami. Diky svému népadnému vzhledu byla jestérka zelena pfedmétem
zkoumani velkého poctu taxonomu, a tak bylo popsano mnoho jejich riznych forem,
variet a poddruht, pfiCemz v souCasné dob€ jsou uznavany tii poddruhy. Na
uzemi naSeho statu se vyskytuje nominotypicky poddruh Lacerta viridis viridis
(Laurenti, 1768) (jestérka zelend stfedoevropska) stejné tak, jako napfic skoro celym
evropskym arealem rozsireni druhu (Moravec et al., 2015). Na jiznim Balkané a v Male
Asii jsou pak rozSiteny dalsi dva poddruhy. Jedna se o poddruh Lacerta viridis
meridionalis (Cyrén, 1933), obyvajici oblast Cerného mofe a severovychodniho Recka a
poddruh Lacerta viridis guentherpetersi (Rykena et al., 2001) obyvajici horské oblasti
pevninského Recka a ostrov Euboia (Rykena et al., 2001). Na tzemi kolem fecké Soluné
a jihozapadniho Bulharska se nejspiSe vyskytuje populace patiici k doposud

nepopsanému poddruhu, jehoz pfesné uzemi stale neni vyjasnéno (Bohme et al., 2007).

2.4 Stavba téla

Jedna se o jednu z nejznaméjsSich a rozhodné o nejvétsi stredoevropskou jestérku se
Stihlym, ale robustnim télem, ktera mize vazit az 57 g (Fischer & Rehak, 2010) a v nasich
podminkach muze dorast do délky az 44,5 cm (pramér je vSak okolo 25-35 cm), pfesto
se fadi spise k drobn&jsim Supinatym plazam (Sapovaliv, 1987). Supiny na hibet& jsou
granularni a maji tvar Sestiuhelniku. Supiny tvofici stfed hibetu se nelidi velikostng od
ostatnich Supinek. Opacné je tomu prave u jestérky obecné, kterda ma Supiny ve stredni

casti hibetu uzsi. Hibet téla je obly a vyrazné se zplostuje v Casti zadnich koncetin a



kotene ocasu. Na bocich jsou Supiny vétsi, ovalné a slabé kylnaté. Na bfise jsou pak
vyrazné veétsi a mimo hrudni oblast maji viceméné Ctyruhelnikovy tvar. Déle na krku
tvoti vétsi Supiny, které maji uvolnén zadni okraj a tvoti jakysi limec. Ten ma pilovitou
zadni hranu. Na samotné hlavé maji misto Supin vyrazné vétsi Stitky, které jsou
usporadany v tzv. pileus. Na spancich jsou patrné otvory usi. M4 vyrazné protazenou
hlavu, kterd je vysoka a mohutna, pfi pohledu shora v pfedni Casti jemné zizena.
V normalnim pfipad€¢ pfiléhaji k nozdfe zezadu dva malé, nad sebou postavené
postnazalni Stitky. Zespoda na stehnech ma jeStérka vedle zminénych Supin jeSté
takzvané stehenni pory, které jsou u samcu vyraznéjsi a které slouzi k vylucovani tuhého
az mirn¢ mazlavého sekretu. Analni Supina je Siroka a velka a zeptedu ji obklopuji dvé
fady menSich preanalnich Supinek. Samci byvaji mohutnéj§i nez samice a maji také
relativné del§i ocas. Oproti tomu samice mivaji zase del§i trup. Patrnym znakem
pohlavniho dimorfismu je u samcu také Sirsi baze ocasu. Dlouhy a §tihly ocas, v prifezu
ovalny, pokryty podlouhlymi a kylnatymi Supinami, tvofi zhruba 60 % délky jejiho téla,
tj. priblizné 24 centimetra (tedy pokud je pivodni). U této jestérky je, stejné€ jako u
ostatnich pfibuznych druht, typicka kaudalni autotomie. Ma pomémé dlouhé, dobte
vyvinuté a silné zadni koncetiny (del$i, nez ma jeStérka obecnd), opatiené péti prsty s
drapky, které jsou ji uziteCnym pomocnikem pii ut€ku pred predatory. Chodidla na
zadnich nohou jsou vétsinou deldi nebo stejné dlouha jako hlava. Cerstvé narozena

mlad’ata méfi na délku asi 0,8—1 cm (Moravec et al., 2015).

2.5 Zbarveni

Zbarveni je do zna¢né miry dano pohlavni aktivitou, pohlavim a stafim danych
jedinct. Po zimovani, které vétSinou probiha spolecn€, jsou dospéli jedinci zbarveni
zlutozelen€ a po prvnim svléknuti se vybarvuji do intenzivni fosforové zelené, zarivé,
syté barvy. U tohoto druhu se vyskytuje tzv. pohlavni dichroismus (dvojbarevnost), ktery
je nejvyraznéjsi v obdobi pareni. Hibet samcu, ktefi jsou celkoveé vétsi, je jasné zeleny,
misty s vyraznymi tmavymi skvrnami (Obr. 1). Svétlé skvrny jsou nejveétsi a
nejnapadnéjsi u starSich samct na horni stran€ jejich hlavy, kde mohou tvofit kontrastni

perlovani. Na bfiSe ma Supinky zbarvené spisSe do zlutozelené az zluté, coz plati pouze u



star§ich samct. Mladsi samci, stejné€ jako mladsi, jesté pohlavné neaktivni samice, maji
bficho zbarvené do smetanové bilé barvy. Skvrnéni se na ventralni strané téla
nevyskytuje vibec. Dale je pro samce typické tyrkysové modré zbarveni hrdla a spodni
Celisti. Toto zbarveni pak dosahuje az za oblast ucha a na krk. Po skonceni doby
rozmnozovani toto svatebni zbarveni ztraci na intenzité a vysttidaji jej barvy bélavé az
namodralé a olivove zelené az hnédavé. Také svrchni zelené zbarveni téla jiz neni tak
intenzivni v ¢ase mimo pohlavni aktivitu. Rozdil v intenzité zbarveni najdeme také u
mladsich a starSich samcu, kde syt€jsi barvy budou prave u starSich samct. Po skon¢eni
obdobi rozmnozovani mohou néktefi samci ziskat dosti tmavé zbarveni, avSak
s decentnimi bilymi skvrnami (Moravec et al., 2015). Néktefi autofi jako Sapovaliv
(1987) nebo Peters (1970) uvadéji, ze 1 nékteré starsi samice mohou mit hrdlo podobné

modré jako je tomu u samct.

Samice jsou spiSe hnédo-zelené zbarvené a na hibetu maji taktéz tmavsi hnédavé az
cerné skvrny podél dvou bélavych az zlutavych, pomémeé souvislych, podélnych pruhi,
zelené zbarveni neni az tak vyrazné, jako je tomu u sam¢ich zastupct. Starsi samice se
svym zbarvenim podobaji samcum, avSak jejich skvrnéni nevytvaii tak silny kontrast
(Obr. 2). Hlava je obvykle tmavé skvrnitd a zbarveni ocasu se meéni od zelené
k hnédavym odstinim. Jejich bficho je u starSich samic syté zluté a u mladsich samic
zlutobilé a neobsahuje zadné skvrny, stejné€ jako u jedincti opacného pohlavi. Pro mladsi,
avSak jiz pohlavné zralé samice, jsou obvyklé dva typy zbarveni. Prvnim typem je, Ze je
zelena pouze predni ¢ast téla, zatimco na zadni Casti téla dominuje hnéda, kde je také
soustfedéno skvrnéni. Pro druhy typ zbarveni je typicky vyskyt svétlych skvrn na tmavé
zeleném, olivovém az hnédém podkladu (Obr. 3). Tento typ vSak neni az tak Casty oproti

zminénému prvnimu typu (Moravec et al., 2015).

Subadultni zastupci tohoto druhu byvaji svétlé hnédi az olivové zeleni s dvéma
bélavymi, dorzolateralnimi liniemi vedoucimi po hibetni ¢asti. Z boku mohou byt jesté
méné patrné lateralni linie. S nartstajicim stafim vznika jemné tmavé skvrnéni, které je
soustfedéno v zadni Casti t€la a ve sméru od hlavy roste vyskyt zeleného zbarveni. Mladé

jestérky mivaji svétle hnédé az bronzové zbarveni sjemnym, velmi nenapadnym,



hnédym skvrnénim, diky ¢emuz mohou rychleji zahfat mlady organismus. Bfis$ni strana
téla je bila. K ekdysi (svlékani kiize) dochazi normalné 2 - 3x ro¢né, pficemz k prvnimu
dochazi zhruba po 1015 dnech aktivity po opusténi zimovisté, k druhé dohazi vétSinou
v prubéhu Cervence a k posledni na konci srpna ¢i zaatkem zafi. U mlad’at dochazi

k ekdysi v prvnim roce zivota mnohem castéji (Moravec, 2019).

2.6 Biotop

Jestérka zelend osidluje nizinné, dobfe oslunéné a teplé biotopy lesostepniho a
suchého stepniho charakteru s mé€lkou pudou a sfid$im bylinnym podrostem a
roztrouSenymi skupinami stromu a kfovin, které ji poskytuji nejriznéjsi ukryty, kde se
mohou schovat pred predatory ¢i jinym nebezpecim. Jelikoz se jedna o znacné teplomilny
druh, vyhledava dobfe oslunéna mista s pfihodnymi ukryty a vhodnou vlhkosti a
s moznosti snadného pohybu. Napftiklad jizné orientované, suché, slunecné travinaté az
kfovinaté stran€, okraje teplych listnatych i smiSenych lest a poli, doli okolo velkych
fek, skaly a skalni vystupy, skalnaté, kamenité az sutové svahy, viesoviste, pis¢iny atd.,
ale také mista v krajin€ pretvorené Clovékem, jako jsou staré sady a zahrady, vinohrady
(hlavné terasovité s nevysparovanymi kamennymi zidkami), ptikopy podél lesnich a
polnich cest, odkud mohou zavitat na suché louky, pole a zahrady, zelezni¢ni a silni¢ni
naspy porostlé niz§i bylinou vegetaci a roztrouSenymi kiovinami, extenzivné vyuzivané
pastviny, zivé ploty, vSemozné zidky, ruderalni plochy, plantaze apod. (Bodareu et al.,
1981; Kminiak, 1992; Puky et al., 2005). Preferuje lokality, jejichz terén nebo vegetace
jsou vice €lenité nez rovinaté. Na , dobrych* lokalitach dokazou prosperovat i pii silném
tlaku predatord. Naopak malé, izolované populace na méné€ vhodnych plochach jsou
mnohem zranitelnéjsi, na takovych lokalitach pak mize byt i sebemensi zména pficinou
rychlého zaniku celé populace. Jestérka zelena je aktivni za dne a zacatek jeji aktivity je

predevsim zavisly na vyhiati substratu v misté zimovisté (AOPK CR).

Nejcastéji se jestérka zelena pohybuje ve vySce od 200 m do 350 m nad motem.

Nejvyssi vyskyt, ktery byl na tGzemi Ceské republiky zaznamenan, byl na Palavé



z vrcholu Dévina, v nadmotské vysSce 548 m (Moravec, 2019). NejvyS$si zaznamenany
vyskyt byl v Rakousku byl ve vysce 1300 m n. m. (Cabela et al., 2001). Dale smérem na
jih se jestérky zelené vyskytuji v jesté vyssich polohach. Napiiklad v Bulharsku byly
pozorovany az v nadmoiské vySce 1600-1800 m (Beskov & Nanev, 20006; Stojanov et
al., 2011) a v Recku dokonce az ve vysce 2130 m nad mofem (Valakos et al., 2008).
V CR, piedevsim na uzemi Cech, prevlada vazba na fiéni ekofenomén, kde maji jestérky
vhodné mikroklimatické lokalni podminky, coz jim umoziiuje pfezivat pii severni hranici
arealu jejich rozsireni (Lozek, 1988; Mikatova, 2001a; 2001b). Jako nocCni ukryty
preferuji jestérky zelené ruzné Stérbiny pod kameny. V mens$i mife pak vyuzivaji
opusténé nory hlodavci a zcela vyjimecné si ukryty sami vyhrabavaji. No¢ni tkryty
byvaji v naprosté vétsiné pripadi jesté situovany do té€sné blizkosti, popf. pfimo do centra
raznych keft (nejcast€ji trnitych, jako jsou ruze, ostruziniky, trnky a hlohy). Dle
kategorizace uvedené v Katalogu biotopti Ceské republiky (Chytry et al., 2010) obyvaji
jestérky zelené nejCastéji nasledujici typy biotopt: T3.1 — skalni vegetace s kostfavou
sivou Festuca pallens, T3.3 — Gzkolisté suché travniky, T3.5 — acidofilni suché travniky,
okrajoveé 1 T3.2 pé€chavové travniky a T3.4 Sirokolisté suché travniky, T4.1 — suché
bylinné lemy, T5.2 — oteviené travniky pisCin s palickovcem Sedavym, Corynephorus
canescens, T5.3 — kosttavové travniky pisc€in, T5.4 — panonskeé stepni travniky na pisku,
T8.1 — sucha viesovisté nizin a pahorkatin, L6.1 — perialpinské bazofilni teplomilné
doubravy, L6.5 — acidofilni teplomilné doubravy. Mohou také zabloudit do T6.2 —
acidofilni a bazifilni vegetace efemér a sukulentt, K4 — nizké xerofilni kioviny, S2 —

pohyblivé suté a dalsi jim podobné biotopy (Moravec et al., 2015).

2.7 Biologie

Jde o teplomilny druh plaza s denni aktivitou, kterd je zavisla na teplotnich
podminkach a dostatku slune¢niho zafeni. Dovedou rychle béhat a Splhat a mohou se
dozit az 12 let (Dungel & Rehak, 2005). Vétsinou se pohybuji po zemi a hledaji potravu.

Jsou ale i obratnymi lezci po stromech (St&panek & Baum, 1939) a skalnatych terénech



a rady se vyhtivaji na vyvySenych mistech, jako jsou velké kameny, skalni atvary, kete
¢i vétve stromu. Na kefe a stromy se také Casto uchyluji v pfipadé nebezpeci, nebo
vyhledavaji podzemni ukryty, které si nekdy i samy vyhrabavaji pod kameny, spadenymi
kusy dfeva a kury, mezi kofeny stromd, v hustych porostech bylinné vegetace ¢i pod
vSelijakymi nizkymi kfovinami. Denni aktivita se samoziejmé odrazi od intenzity a délky
slune¢niho svitu, jakozto i od kolisani dennich teplot. Béhem dnid chladnéjsi meésict
prevlada pouze jednovrcholova aktivita, to znamena, ze jeStérky zelené jsou béhem
jednoho dne nejaktivnéjsi pouze jednou, a to v nejteplejSich hodinach. Béhem teplejsich
mesict, kdy primérna teplota ve dne presahuje 25 °C maji jestérky zpravidla dva vrcholy
aktivity. Jeden v dopolednich hodinach v rozmezi 9:00 — 12:00 a druhy v odpolednich
hodinach, jez se pohybuje primémé mezi 14:00 — 19:00. Jednotliva rozmezi se odvijeji
od aktualniho pocasi a teplot (Fischer & Rehak, 2010). Vyznamnou cast své denni
aktivity vénuji, pfedevsim v rannich hodinach, slunéni. V chladnéjSich dnech vénuji této
aktivité mnohem vice ¢asu. Oproti jeStérce obecné (Lacerta agilis) si spiSe vyhledavaji
vyvysena mista. Vybiraji si mista, ktera nejsou zarostla ani moc velka, jsou aspori z Casti
kryta néjakou vegetaci a jsou situovany v blizkosti, asi 50 m, od ukrytu. Preferuji lezici
kmeny a vétve stroml, kofeny a parezy, kameny a skalni bloky, zidky, nahromadéné
posekané zbytky vegetace atd. V piipadé prehrati vyhledava zastinéna mista v podrostu
¢i na jinych zastinénych mistech, ¢imz reguluje svou télesnou teplotu. V dobé pareni
vytvafi pary, které spole¢n€ zustavaji po dobu nékolika tydnt (Moravec et al., 2015).

U nas opoustéji jestérky zelené sva zimovisté vétSinou uz v bieznu a zalézaji do
nich koncem fijna. To se mize kazdou sezonu malicko ménit vlivem klimatickych
podminek (Moravec et al., 2015). Na zimu se uchyluji pfedevs§im do nor, pod razné
kameny, do skalnich $térbin nebo do dutych kment strom (Felix, 2008). Zajimavosti je,
ze aktivita dospélych jedincti konci diive, nez je tomu u mladat. Je to danoi tim, ze mladé
jestérky potfebuji ziskat vice potiebnych zivin k pfeziti dlouhého hibernacniho obdobi.
A naopak také aktivuji po zimni hibernaci uz pii 12 °C, zatimco ti starsi jedinci teprve
pii 15°C. Nejpozdéji tedy konci aktivita tém mladatim, ktera se chystaji absolvovat své

prvni zimovani v zivoté (Holec & Kminiak, 1970). Dulezitéjsi nez teplota vzduchu, je
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pro zacatek aktivity teplota substratu (Mikatova, 2001a). Pti velmi teplém a suchém
pocasi v obdobi 1éta muze dojit i k diapauze (Holec & Kminiak, 1970). Pohlavni zralosti
dosahuji jestérky jiz ve tfetim roce zivota. Mohou se dozit okolo 10 az 12 let (Dungel &
Rehak, 2005). Pro samce jestérky zelené je predeviim v dob& pafeni typické agresivni
chovani vici pfipadnym soktim. Samci jsou vici sobé navzajem obvykle nesnasenlivi a
vyhangji nezaddané soupete, hrozi jim s otevienou tlamou a nevahaji se pustit i do
prudkého boje, pti kterém se snazi soka kousnout. Toto chovani pravdépodobné slouzi
k rovnomérmému rozlozeni samct v oblasti vyskytu. Je bézné, ze samci si pro sebe
zabiraji velké teritorium, na kterém ziji spoleCné hned s n€kolika samicemi, se kterymi
se postupné spari (Moravec et al., 2015). Dominantni samci si ¢asto vyhledavaji
vyvy$ena mista, aby dali najevo svou nadfazenost vuci ostatnim samcim. Toto chovani
s sebou vSak pfinasi vyssi riziko predace. Mladsi jedinci jeStérek zelenych vsak jesté
vétsinou vlastni teritorium nemaji, coz snizuje jejich pravdépodobnost, ze prisp€ji do
dalsi generace. I z tohoto divodu si museji samci agresivné hlidat své tizemi. Slabsi
jedinci jsou obvykle zahnani na Gték, u sob& rovnych nebo silnéjsich jedinct pak dochazi
k pfimym soubojum (Fischer & Rehak, 2010). Souboje vypadaji obvykle stejné a
sestavaji se z péti jednotlivych ¢asti, které podrobné popsali Moravec & Kulikova (2001).
Prvni ¢asti je tzv. Imponovani, pii kterém se samci zvedaji na zadnich nebo i pfednich
koncetinach a zaujimaji tak vyhruzné postaveni. Mezi dalsi prvky agresivniho chovani,
které bylo pozorovano béhem faze imponovani, patii naptiklad nafukovani hrdla,
lateralni zplostovani, naklanéni hlavy $pickou tlamy k zemi, nataceni bokem, vIinéni
ocasem a krouzeni pfednich koncetin. Druhou ¢asti je Obchazeni, kdy se konkurenti
obchazeji v kruzich v tésné blizkosti a pokousi se zakousnout do sokova kotene ocasu a
bokd, ale predevsim do hlavy. Nasleduje faze Zakousnuti, kdy se uto¢nikovi podafilo
uspésné zakousnout svému soupeti do kofene ocasu a bokd, v nasledujici fazi boje pak
do zadni casti hlavy. Pfi téchto vypadech neni nic vyjimecného, kdyz samec piijde o
clanek nebo dokonce cely prst na konceting, jesté vzacnéji o cast ocasu. Obvykle vSak
vyvazne jen s kousanci a Skrabanci. Predposledni fazi je Zapas. Soupef, jemuz se

podafilo protivnika chytit a pevné sevtit do Celisti, tlaci sokovu hlavu k zemi. Ten se
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snazi ze sevieni vymanit prohybanim téla do oblouku a pomoci zadni nohy se odstr¢it od
protivnika a utok mu opétovat. Tomu se musi samoziejme uto¢nik vyvarovat, naptiklad
tim, ze se pokusi dostat na hibet oponenta a zkusi mu pomoci svych nohou znehybnit
jeho koncetiny. Posledni Casti souboje je Uvolnéni. Az porazeny jedinec prestane
napiic¢ svym okolim. Mezi prvky vitézného chovani patii napiiklad triumfalni prochazeni
teritoria a olizovani substratu (Moravec & Kulikova, 2011; Nettmann & Rykena, 1984;

Rykena et al., 1996; Fischer & Rehak, 2010).

Jestérky zelené se u nas vyskytuji na hranici a za hranici souvislého arealu a
predstavuji vyznamny bioindikacni druh. Diky svému vyraznému zbarveni se také
mohou fadit mezi tzv. vlajkové druhy. Nachazeji se zhruba uprostted potravniho fetézce.
Mezi piirozené nepratele téchto jeStérek patfi naptiklad volavky, cap bily (Ciconia
ciconia), ¢ap ¢erny (Ciconia nigra), dravci, hadi nebo polodivoké kocky (Vogel, 1980).
Vyskytuje se u nich parazit druhu Monocercomonas lacertae-viridis, kterého popsal
Grassi (1879) a ktery sidli v kloace (BioLib.cz). Dale jsou Casto jsou parazitovany
klistaty obecnymi (Ixodes ricinus), konkrétnéji jejich larvami a nymfami. Jelikoz klistata
patii mezi jedny z hlavnich pfenasect spirochety Borrelia burgdorferi (sensu lato), ktera
je zodpovédna za lymskou borelidzu, muaze jestérka zelena predstavovat rezervoar tohoto
druhu patogenu (Foldvari & Rigo, 2009; Foldvari et al., 2009). Na uzemi nasi republiky
mohou zit syntopicky s nasledujicimi druhy zivocichd, a sice s uzovkou obojkovou
(Natrix natrix), uzovkou hladkou (Coronella austriaca), uzovkou podplamatou (Natrix
tessellata), uzovkou stromovou (Zamenis longissimus), zmiji obecnou (Vipera berus),
slepySem kiehkym (Anguis fragilis), slepySem vychodnim (Anguis colchica), nebo

s jestérkou obecnou (Lacerta agilis) (Moravec et al., 2015).

2.8 Rozmnozovani a zivotni strategie

V obdobi rozmnozovani zije vétS§ina samcu v parech, v blizkosti se samicemi,

opakované se pafi, haji sva teritoria pred toulavymi jedinci (az po n€kolik tydnu) a sdileji
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spoleCné ukryty 1 mista ke slunéni, obdobné, jako je tomu u piibuzné jestérky obecné.
Doba spolecného souziti se odviji od hustoty dané populace na lokalité¢ (Peters, 1970).
Obdobi pafeni zacina koncem dubna a muze se protahnout pres cely kvéten, to se odviji
od teplotnich podminek v daném roce, v tomto obdobi dochazi mezi samci k soubojum a
nechavaji se ¢asto vidét, a poté opét pokracuje v Cervnu a zaCatkem Cervence. JeStérky
zelené patii mezi oviparni plazy a mizou naklast az dvé snusky béhem jedné sezony,
predevs§im na teplych lokalitach s pfihodnymi klimatickymi podminkami. Mikatova
(2001a) uvadi, ze v zajmovém tzemi to neni nic neobvyklého. V piipad€ prvni snasky
dochéazi ke kladeni vajec od druhé poloviny kvétna, pfes Cerven, az po Cervenec, v piipadé
druhé snasky v Cervenci az srpnu, kdy samice snasi 5 az 25 bélavych, kozovitych vajec
(na naSem uzemi vétSinou 4—19) a dal se o né nestara. Pfi intenzivnim domacim chovu za
idealnich podminek lze u jestérky zelené dosahnout az tii snisek za jednu sezonu (Hales,
1980). Fenologie pafeni 1 kladeni a lihnuti vajec pomérné koreluje s klimatickymi
podminkami v daném roce a hodné se tedy lisi (Moravec, 2019). Fischer & Rehéak (2010)
zjistili, ze béhem roku s ne tak ptiznivymi klimatickymi podminkami jeStérky zelené
zustavaly déle v parech, nez tomu bylo vletech s pfihodnésimi klimatickymi
podminkami, kdy se jedinci tohoto druhu pafili ve dvou oddélenych Casovych usecich a
zustavali spolu jen po tyto kratké periody. Ke kladeni vajec pak dochazelo v rozmezi 5-9
dnii. Nutno jesteé podotknout, ze u starSich samic dochazi vétsinou ke kladeni vajec dfive,
nez je tomu u mladsSich samic, které se rozmnozuji poprvé (Nettmann & Rykena, 1984;

Peters, 1970).

Podobng, jako souboje samct o samice, by se 1 zasnubni chovani jestérky zelené
dalo rozdélit do péti Casti. Tyto jednotlivé Casti popsalo hned nékolik autord, jako
napiiklad Becker (1982), Nettmann & Rykena (1984), Rykena et al. (1966), Sapovaliv
(1988), nebo Fischer & Rehak (2010). Zacina to Setkanim, kdy samec zaujima stejny
vystrazny postoj, jako pfi souboji s jinym samcem, aby samici zaujmul. Jeho napadnice
na to reaguje pocukavanim a vlinénim ocasu, nebo ritualizovanym pieslapavanim, coz
predstavuje jakysi signal, jez by meél ztlumit agresivitu samct (Weyrauch, 2005).

Nasleduje Predehra, pfi které obchazi samec samici v kruhu trhanymi pohyby. Az je
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samice piipravena, zistava stat na misté€ a zacina preslapovat prednimi koncetinami, ¢imz
dava protéjsi strané signal, ze se muze piiblizit a oCenichat ji. V pfipadé€, ze jestérci
samicCka neni naklonéna k moznosti se pafit, sklopi hlavu a podnika nékolik vypadu proti
samci, aby ho zahnala a dala tak najevo svij nezajem. Tieti fazi je Pochod. Jakmile se
napadnikovi podafi svou druzku piesvédcit, ze je vhodnym kandidatem pro jejich budouci
potomstvo, vyda se samice vpied a nechd samce, aby ji nasledoval. Ten se ji nejprve
hlavou jemné otird o ocas a oblast hibetu. Poté se ji vSak zacne zakusovat do ocasu a
postupné pokracuje pres zadni koncCetiny, az svij uchop posune do oblasti boku pred
predni nohu. Tato faze muize trvat rizné dlouhou dobu. Poté nasleduje Kopulace. Samec
tedy drzi svou druzku v oblasti boki za prednimi koncetinami a soubézné se snazi ohnout
zadni Cast t€la pod samici. Jednou zadni nohou (zalezi, z které strany se zakousl) svira
samici v oblasti kofene ocasu a druhou nohou si ji pfidrzuje v oblasti, kde se nachazeji jeji
lopatky. Po dosazeni této polohy nastava samotna kopulace, kdy stehenni pory samce
zcela priléhaji ke kiizi samice. Proces trva 2—15 minut (prumeérné 5) a je ukoncen samici,
ktera jednoduse odbéhne. Jeji protéjSek po skonCeni setrvava na mist¢€ a otira svou kloaku
o substrat. Posledni fazi je Stezeni. Samec se pohybuje v okoli své druzky a hlida ji pred
najezdy dalSich konkurentd, které zahani pry¢. Po né€jakou dobu se pak spole¢né sluni a
udrzuji télesny kontakt. K pareni miize dochazet i né€kolikrat béhem jediného dne. Podle
odfenin na svrchni strané kofene ocasu a jizev v inguinalni oblasti samice, 1ze poznat, zda

k pareni jiz doSlo (Moravec et al., 2015).

Délka biezosti je odhadovana asi na 40—60 dni, u kazdého jedince se toto rozmezi
viak rGizni (Sapovaliv, 1996). Fischer & Rehak (2010) udavaji délku biezosti na 19—41
dna a Mikatova (2001a; 2001b) uvadi 23—48 dnti. Velikost vajicek se pohybuje v intervalu
od 15,5 do 18 mm (Léac, 1968). Doba inkubace trva primérneé 60—80 dni, naptiklad Fischer
& Rehak (2010) udavaji délku inkubace na 69-74 dnu. Peters (1970) uvadi 70-90 dni.
Ke kladeni vaji¢ek dochazi na teplych, vlhkych, mirné zastinénych mistech. Samice si
jamky vyhrabavaji samy. Snusky jsou kladeny pomérn€ mélce do hloubky 6-20 cm pod
zemsky povrch do pisCité nebo jilovité pady a nasledné udusany pomoci hlavy, spodni

strany stehen a ocasu (AOPK CR). Doba embryonalniho vyvoje je znaéné proménliva a
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zavisi na mnoha podminkach, z nichz nejvyznamnéjsi je teplota béhem doby inkubace
(Fischer & Rehdk, 2010). Mlad’ata se lihnou v srpnu nebo v zafi, vyjimecné az v fijnu a
mé&ii cca 810 mm (Sapovaliv, 1988). Pro mladé jedince je typicky velmi rychly t&lesny
rast, hlavne do prvniho zimovani a i celou nasledujici sezonu do zimovani druhého. Peters
(1970) vypozoroval u izolované brandenburské populace, Zze nejrychleji roste ocas
jestérkam v prvnich tydnech jejich zivota. Asi nejdelsi ocas v pomeéru k t€lu mély jestérky
ve stafi 1,5 roku. Samci se v naSich podminkach obvykle rozmnozuji jiz po druhém
zimovani, samice vétSinou az po tretim, nékdy také jiz v§ak po tom druhém, jako je tomu
u veétSiny samci. AvSak k dosazeni finalniho adultniho zbarveni dochazi u samcu az ve
tfetim roce zivota a u samic az ve Ctvrtém roce jejich zivota (Peters, 1970). Ve stfedni
Evropé zimuje jestérka zelena od zari do dubna, nejcastéji ve skalnich puklinach, norach
nebo v dutinach stroma. Samci se pak objevuji asi v polovin€, nékdy az koncem biezna
(n€kdy 1 pozdé&ji) a hledaji a zabiraji vhodna teritoria. O dva tydny pozdé&ji vylézaji uz i
samice. Dojde-li vSak k prudkému otepleni, vylézaji dospéli samci, samice 1 mlad’ata

zaroven. Obdobi aktivity konci nekdy jiz v zafi, jindy az v fijnu (Moravec et al., 2015).

2.9 Migrace

Migrace jsou u jedinct vétsinou spojeny s jarnim obsazovanim domovskych okrski,
kdy mohou urazit i n€kolik set metrti a s podzimnim vyhledavanim zimnich ukrytua, které
mohou dosahovat v pfimé délce az 300 m (Fischer & Rehdk, 2010). Velikost
domovskych okrski se rizni v pribéhu sezony, béhem let s dlouho nepfiznivym pocasim
byvaji domovské okrsky vétsi. U samct byvaji zpravidla vSak vétsi, nez je tomu u samic
a nékdy se také mohou vzajemne prekryvat (Fischer & Rehak, 2010). Primeérna velikost
domaciho okrsku se pohybuje u samc@i primeérné okolo 150 m? a u opa¢ného pohlavi
okolo 70 m?. Pro jestérky zelené neni ani nic neobvyklého, ze mohou také béhem roku
meénit umisténi svych domovskych okrska (Fischer & Rehak, 2010). Samci vétsinou po
skonceni doby pareni prechazeji do potulného zptisobu zivota. V prubéhu aktivni periody

muize dochazet také k emigracim jedinci ze stabilné€ obyvanych okrskl. Velikost téchto

15



okrski se muze znac¢né ruznit, z divodu nadmérného a opakovaného ruseni. Rusivé
faktory jsou rizné, patii sem napiiklad lidska Cinnost, nebo tfeba nadmérny vyskyt
predatora (Fischer & Rehéak, 2010). Samice disponuji zpravidla stalymi a velikostné
mensimi domovskymi okrsky, nez je tomu u samct, a to z davodu pareni a péce o snasku
vajec. Migraci mezi zimovi§tém a obyvanou lokalitou v délce ptes 0,5 km popsala také
Mikatova (2001a). Zvlastni skupinu tvofi jedinci, ktefi ziji potulnym zptisobem zivota.
Mohou takto zit pouze po Cast, nebo po celou dobu aktivni periody. Podrobna studie
zabyvajici se prostorovou disperzi jedinct jestérky zelené u nas bohuzel chybi (Fischer

& Rehak, 2010).

2.10 Potravni ekologie

Jedna se prevazné o hmyzozravce. Do jejich jidelnicku spadaji zejména Clenovci
(Arthropoda), konkrétn€ji brouci (Coleoptera), rovnokfidli (Orthoptera), dvouktidli
(Diptera), motyli (Lepidoptera) a Svabi (Blattodea) €i jejich kukly a larvy (Kminiak,
1992). Déle pak zizaly, mnohonozky, stonozky (Vogel, 1980), svinky, mravenci, vosy,
plostice (rod Pyrrhocoris), tiplice, masarky, msice, dlouhososky, kobylky, sarancata,
pavouci (Fischer & Rehak, 2010), slunécka, samice ¢melaki (rod Bombus), chrobaci (rod
Geotrupes) (Peters, 1970), ale ojedin€le i mekkysi, tedy hlavné plzi (Gastropoda) a
mladata plazd (jestérek a hadi), hlodaved, ptakd, &i jejich vejce (Stépanek & Baum, 1939)
a velmi vzacné také sladké ovoce (jahody, ostruziny, malvice hlohu) a §tavy z n&j (Hanak
et al., 1959). Z toho vyplyva, ze jestérka zelena nepatfi mezi potravné specializované

druhy.

U samcu byl pozorovan i kanibalismus (Holec & Kminiak, 1970; Kminiak, 1992).
Jsou znamy dva typy strategie lovu. Pfi aktivnim lovu spoléhaji pfedevs§im na svij zrak a
Cich, kdy korist aktivné vyhledavaji. Pii hledani potravy prohrabavaji povrch substratu a
obchazi teritorium. Jsou schopny ulovit 1 letici hmyz. Pfi lovu pasivnim vyuzivaji zrak a
sluch, kdy ¢ekaji v zaloze, az se k nim kofist pfiblizi sama, poté vétSinou jednim prudkym

pohybem zautoci. Prvni taktika lovu je vyuzivana hlavné€ po opusténi zimovist a kratce
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poté, kdy jesté neni tolik potravy. Od konce jara a hlavné v druhé poloviné obdobi
prevlada spise druhy zptusob lovu, pii¢emz nejvic jsou loveny v tomto obdobi kobylky a

sarancata (Fischer & Rehak, 2010).

2.11 Pfi€iny ohrozeni

Vzhledem ke svym vyhranénym narokéim na prostiedi skalni lesostepi je v Cechach
jestérka zelena citlivejsi na zmény biotopu nez jiné druhy plazi a vzhledem k tomu, Ze se
jedna o druh, ktery se v CR vyskytuje na okraji svého arealu, jsou jeho populace ohroZeny
1 nepfiznivym pocasim (Moravec et al., 2015). Nejcastéji je tento zivocich na nasem Gzemi
ohrozen zménami a zanikem vhodnych biotopti. Vzhledem k tomu, ze vétsina lokalit se
nachazi na uzemi s hospodaisky obtizné vyuzitelnymi pidami, jsou populace jestérek
vesmes ohrozeny zarostem otevienych biotopt trnovnikem akatem (Robinia
pseudoacacia), borovici lesni (Pinus sylvestris) nebo titinou ktovistni (Calamagrostis
epigejos), pod kterymi neroste vegetace, ubyva zde potiebnych vyslunnych ploch, ale i
bezobratlych a jestérkam tak chybi vhodna stanoviste i potrava (Mikatova, 2001a; 2001b).
K zéaniku nékterych lokalit také piispivaji nekdy az pfili§ pfisna pravidla ochranného
rezimu. Tato pravidla totiz nedovoluji napiiklad odstranovani naletovych, obvykle
neptivodnich druht dfevin. K zaniku vhodnych lokalit dochazi také diky nevhodnym
rekultivacim starych loma nebo piskoven, ptipadné intenzivnimu obhospodarovani diive
pouze extenzivné oSetfovanych vinic nebo starych sadi. A v neposledni fadé také celkova
intenzifikace zemédélské vyroby ¢i vypalovani trav, diky ¢emuz dochéazi k neustalému
zmensovani vhodnych ploch pro jestérky (AOPK CR). Napiiklad postiiky pesticidi byva
niCena entomocenodza. Diky odstranovani zidek, hromad kamend nebo vétvi nakupenych
po pruklestu mizi moznosti tkrytu nebo prezimovani. Ztrata vhodného biotopu se tedy
jevi jako kriticky faktor. Omezuje je také silici stavebni Cinnost, stavba komunikaci,
cyklostezek a tim 1 pfetinani migracnich tras. Vzhledem ke stale zvySujicimu se poctu
automobilll na cestach dochazi také k CastéjsSim kolizim, coz lze vyhodnotit jako vysoce

vyznamny faktor. (AOPK CR). V minulém stoleti byla projevena snaha o posileni
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mistnich populaci tohoto druhu (hlavné u cCeskych populaci) introdukci jedinct
z jihovychodni Evropy, Slovenska a domacich odchovii. Nakonec se ukazalo, ze tato
mySslenka pfinesla vice Skody nez uzitku, protoze méla za nésledek snizeni genetické
kvality (Bohme & Moravec, 2011). Nejdualezitéjsi je proto pro jestérky zelené zachovani
ptvodniho lesostepniho charakteru a udrzovani idealnich podminek na lokalitach jejich
vyskytu. V minulosti tomu Casto prispivali letni pozary, které byli hojné predevsim podél
zelezni¢nich trati, jako je tomu pravé v zdjmovém uzemi (Pecina, 1993; Mikatova, 2001a;

2001Db).

Mezi piirozené nepratele této jeStérky patii naptiklad volavky, ¢ap bily (Ciconia
ciconia), ¢ap Cerny (Ciconia nigra), poStolka obecna (Falco tinnunculus), kané lesni
(Buteo buteo), tuhyci (Lanius), straka obecna (Pica pica), sojka obecna (Garulus
glandarius), bazant obecny (Phasianus colchicus), vrany, slepice, hadi, rejsci (Sorex),
jezci (Erinaceus), krtek obecny (Talpa europaea), tchoti (Putorius), lasice (Mustela),
liska obecna (Vulpes vulpes), prase divoké (Sus scrofa), nebo polodivoké kocky a psi
(Rykena et al., 1996). Konkrétné¢ v zajmovém uzemi se vyskytuje uzovka hladka
(Coronella austriaca). K pasivni ochrané pied predatory slouzi predevsim kryptické
zbarveni jejich t€la, zejména u mladych jedinca a samic. Adultni samci jsou vSak schopni

aktivni obrany a mohou nekdy i bolestivé kousnout (Moravec, 2019).
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3 Cile prace

Hlavnim divodem k realizaci tohoto vyzkumu byla chybé¢jici data o populacnich
hustotach jestérek zelenych z uzemi Moravy. Informace o populacnich datech na nasem
uzemi jsou celkove kusé.

Hlavnim cilem této prace je tedy stanoveni odhadu hustoty populace jestérky zelené
(Lacerta viridis) na uzemi narodni pfirodni pamatky Vaté pisky u Bzence-Pfivozu
prepocCtem na plochu. Toto stanoveni odhadu bude slouzit jako podklad pro dalsi vyzkum
v oblasti mezipopulac¢niho srovnani s jinymi obdobnymi populacemi ze souvislého arealu
rozsifeni tohoto druhu plaza, nebo s izolovanymi populacemi nachazejicimi se za hranici
souvislého arealu. Srovnani bude naptiklad mozné s nas§imi populacemi nachazejicimi se
ve stiednich a severozapadnich Cechach, s brandenburskymi populacemi nachazejicimi
se v Némecku, nebo také s okolnimi populacemi z oblasti jizni Moravy.

Posledni prizkum v zajmovém uzemi zaméfeny na populacni data taméjsi populace
jestérky zelené provedla Mikatova (2005) a o dalsi inventarizacni priazkum se zaslouZil
Vesely (2014). Vhodny interval pro opakovani inventariza¢nich prizkumu je 8 let, v
pfipad€ nutnosti u vyznamnych bioindikacnich skupin i €ast€ji. Z tohoto divodu nastal jiz
Cas aktualizovat tyto data o zdejsi populaci, porovnat je a zjistit tak, jakym smérem se nyni
ubira populacni trend této populace. V piipadé, Ze by se populacni rust ukazal jako
klesajici bude vhodné podat navrh na zlepSeni stavajicich managementovych opatieni v

dané lokalité.
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4 Material a metodika
4.1 Charakteristika lokality

Vyzkum byl provadén na vychod¢ jizni Moravy, v Jihomoravském kraji, na lokalité
Vaté Pisky u Bzence-Pfivozu (Obr. 4), ktera lezi ve vychodni casti Ratiskovické
pahorkatiny (stfedni cast Dolnomoravského uvalu). Jedna se o maloplosné uzemi
chranéné jako narodni pfirodni pamatka, které bylo vyhlaSeno 25. fijna roku 1990.
Rozklada se v katastralnim tizemi obci Bzenec a Vracov, mezi zZelezniCni stanici Bzenec-
Ptivoz a Casti obce Rohatec, v oblasti Bzenecké doubravy, znamé také jako tzv. Moravska
Sahara. Rozloha uzemi (Obr. 5), jez ma na §itku az 60 m a na délku 5,5 km, Cini 74,4235
ha (s ochrannym pasmem je pak 85,7490 ha). Zajmové uzemi se piekryva se
stejnojmennou evropsky vyznamnou lokalitou Vaté pisky (CZ0620024), dale s ptaci
oblasti Bzeneckd Doubrava — Straznické Pomoravi, jejiz rozloha ¢ini 11725 ha a
s chranénou oblasti ptirozené akumulace vod Kvartér feky Moravy. Mezi nejvyznamnéjsi
druhy rostlin patfi kavyl piseCny (Stipa borystenica), kostfava pochvata Dominova
(Festuca vaginata subsp. dominii) a z Zivocichu pak vietenuska pozdni (Zygaena laeta),
puchyinik Zonitis flava, tesatik Nothorhina muricata a slidak piskomilny (Alopecosa
psammophila) (AOPK CR).

Oblast nalezi do Hodoninského bioregionu, do geomorfologického celku zvaného
Dolnomoravsky uval. Nadmotska vyska se pohybuje od 176 do 195 m n. m. Bioregion se
vyznacuje kyselymi vatymi pisky s vlhkymi depresemi. Biota spada do 1. dubovéhoi 2.
bukovo-dubového vegetacniho stupné. Vegetace se sklada z acidofilni a teplomilné
doubravy na piscich s ostrivky slatin a ol$in. Bioregion je z biogeografického hlediska
velmi extrémni. Pro lokalitu je charakteristicka bohaté biota na piscich, ktera se projevuje
jako mozaika teplomilnych panonskych druhil s poCetnymi glacialnimi i postglacialnimi
relikty subatlantského, borealniho i submediteranniho charakteru. V soucasnosti prevazuji
kulturni bory, cenné jsou zbytky doubrav, slatin i moktady a rybniky (Culek et al., 2013).
Podlozi bioregionu je tvofeno terasovymi Sté€rkopisky feky Moravy, na nichz spocivaji
vaté pisky (kvartérni eolitické sedimenty), v severovychodni ¢asti az 30 m mocné. Toto

podlozi pochazi z obdobi mladsich tfetihor (miocén) a vzniklo ze sediment neogenniho
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more, ze kterych vitr postupné v dob€ poledové (svrchni pleistocén) odval jemné zrnka
zlutého az svétlé hnédého pisku, jenz jsou tak tvoreny jemné az stfedné velkymi
kfemennymi zrnicky s minimalnim obsahem jinych minerald, jako jsou napf. pfimési
glaukonitického piskovce, hnédosedych rohovct nebo Zivce (Jongepier & Bezdécka,
2002). Z tohoto divodu se této oblasti prezdiva ,,Moravska Sahara“. Tam, kde prevladaji
chudé pisky, tvofi pidu hlavné nenasycené lehké arenické kambizeme a kyselé regozemé.
Na bezlesich lokalitach, kde je obsazeno vice hlinité a jilovité frakce prevladaji zase
arenické Cernozemé. V cCastech, kde se sliny dostavaji az k povrchu najdeme pelické
oglejené Cernozemé (Culek et al., 2013). Klimatickd oblast je fazena do nejteplejsi
klimatické jednotky - T 4, ktera se vyznacuje charakteristicky dlouhym, velmi suchym,
teplym létem, dale zkracenymi prechodnymi obdobimi s teplym jarem a podzimem a slabé
teplou a suchou zimou s pomérné kratkou dobou, kdy se na povrchu drzi sné¢hova
pokryvka. Oblast ma znaéné xerotermni charakter. Ro¢ni uhrn srazek normalné
nepiekrocuje 500 mm a primeérna rocni teplota se Splha nad 9 °C (Quitt E., 1975).

Na uzemi, jez tvoti uzky bezlesy pruh, se nachazeji nezapojené porosty nizkych
travin, kde jestérky zelené obyvaji pis€ity povrch. Vétsinou se zdrzuji nedaleko svych
piirozenych ukrytt, mezi které patii ostruvky hustsi travinné vegetace, pafezy a predevsim
mladé borovice lesni (Pinus sylvestris), které jsou jednotlivé roztrouseny napfi¢ celou
lokalitou a pod jejichz vétvemi se s oblibou schovavaji, hrabou nory a odpocivaji ve stinu.
Tyto mladé a odrostlé borovice jsou od dosazeni urcité velikosti kdceny, aby nedoslo
k naruSeni charakteru lokality a vhodnych podminek pro rozvoj jestérek zelenych na tomto

uzemi. Pod borovicemi se zdrzuji jak mladi, tak stafi jedinci (Moravec et al., 2015).

4.2 Sbér dat

Na lokalité probihal sbér dat pomoci metody liniovych transektd (Sutherland, 2000),
kdy byli jednotlivi jedinci pocitani pozorovanim. Zajmové uzemi bylo navstévovano po
celou dobu aktivni periody jestérek. V roce 2022 od srpna do listopadu a v roce 2023 od
konce bfezna do Cervence. Lokalita byla navstévovana vzdy jednou za tyden v den, kdy

bylo nejpiiznivejsi pocasi. Kazdy transekt méftil 100 m na délku a 5 m na §itku (2,5 m na
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kazdou stranu z prostfedni linie pozorovani) a celkové bylo kazdou navstévu provedeno
10 takovych transektt (Obr. 6), bud’to po pravé strané koleji (smér Pierov — Breclav) nebo
po levé strané koleji (smér Bfeclav — Pferov). Liniové transekty byly stanoveny béhem
prvni navstévy lokality a zastaly neménné po celou dobu sbéru dat. Byli situovany zhruba
doprostted plochy mezi kolejemi a okrajem lesa. Mezi jednotlivymi transekty byla 50 m
mezera, aby se minimalizovalo riziko, ze dojde k opakovanému zapocitani jedinca
z predeslého segmentu. Prochazeni transekt probihalo vzdy konstantni rychlosti chtze.
Pti kazdé navstéve byl zaznamenan celkovy pocet v ten den zpozorovanych jedinct, pocet
jedinca v jednotlivych transektech, aktualni datum, den, teplota (rtufovym teplomérem
1,5 m nad zemi ve stinu, vzdy na stejném mist€), aktualni stav pocasi, mikrohabitat
(travinna vegetace / pafez / semenaCek borovice), kde byl kazdy jednotlivy jedinec
zpozorovan. Déle byla zaznamenéana kolma vzdélenost zpozorovaného jednice od linie
transektu, vyvojové stadium (juvenil / subadult / dospélec) a v piipadé dospélych jedinca
1 pohlavi. VSechna tato vstupni data byla nasledné zdigitalizovana do tabulky
v pocitacovém programu MS Excel, odkud byla poté importovana do programu RStudio

(verze 4.1.2), kde probihaly vlastni vypocty.

4.3 Vyhodnoceni dat

Stanoveni odhadu denzity populace bylo provedeno prepoctem na plochu pomoci
pocitaCového programu RStudio. Ke hledani velikosti vzorku pro distancni metodu
populac¢niho odhadu poslouzil balicek ,,distance.sample.size“. K vypoctu byla zapotiebi
vstupni data o celkovém poctu pozorovanych jedinci a poctu jedincd v jednotlivych
transektech, dale rozloha zajmového tizemi, pocCet a velikost transketd a kolma vzdalenost
jedince od linie transektu. V programu Rstudio byl vypocet proveden pro data z kazdé
navstévy zvlast’ a celkovy vysledek je tedy aritmetickym primérem z téchto jednotlivych
vysledki. AvSak data obsahujici kolmou vzdalenost od linie transektu byla
zaznamenavana az v poslednich dvanacti navstévach. To znamena, ze vypocty o celkové
pocetnosti a hustoté populace pochazeji z dat za poslednich 12 navstév lokality (celkem

270 zaznamu). VSechny ostatni zjisténé vysledky pochazeji z dat ze vSech tficeti navstév
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lokality, které byly uskute¢nény v prabéhu celého roku vyzkumu (celkem 692 zaznami).
Vsechny tdaje a vysledky byli nasledné prevedeny do digitalni podoby a zpracovany do

n&kolika grafu.
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5 Vysledky

Lokalita byla béhem doby vyzkumu navstivena celkem tficetkrat. B€hem téchto
tficeti navstév bylo nasbirano celkem 692 zaznamua. Z téchto 692 zaznamu bylo
zpozorovano celkem 596 exemplaiu jeStérky zelené napfi¢ jednotlivymi transekty. Ze
zbylych 96 zaznaml nebyl v daném transektu evidovan zadny exemplar. Dohromady bylo
zaznamenano 166 dospélych jedinct, 218 subadultnich jedinct a 212 juvenilnich jedinct
tohoto druhu plaza. Primérny pocet pozorovanych jedinct za jeden den byl 20. Primérny
pocet pozorovanych exemplait v jednom transektu byl 2. Maximalni poCet pozorovanych
jedinct za jeden den byl 43. Nejvétsi pocet registrovanych exemplait v jednom transektu

byl 7.
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Graf €. 1: Zastoupeni jednotlivych vyvojovych stadii ve vzorku

Graf ¢. 1 ukazuje jednotlivé zastoupeni tii vyvojovych stadii ze vzorku. Vibec
nejpocetnéjsi skupinu tvori subadultni jedinci, kterych bylo zpozorovano a zaznamenano
celkem 218. Primérna délka téla téchto subadultnich exemplaitu se pohybovala okolo 15
cm. Druhou nejpocetné;si skupinu tvofili juvenilni jedinci, kterych bylo evidovano celkem

212 ajejich primeérna délka téla se pohybovala v rozmezi asi od 5 cm do 10 cm. Nejméné
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pocetnou skupinu pak tvorili exemplaie dospélych jedinct, kterych bylo spatfeno

dohromady 166. Délka jejich t€l se pohybovala v rozmezi cca od 20 cm do asi 35 cm.
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Graf ¢. 2 PocCetnost jedinct na zakladé pohlavi

Na grafu ¢. 2 lze spatfit poCetnost obou pohlavi zaznamenanych exemplafi.
V prabéhu vSech navstév zajmového tzemi bylo pozorovano celkem 78 samcu a 88 samic.
Pomeér pohlavi je v ptipadé této populace pomérné€ vyrovnany, lehce je vSak ve prospéch
samic. Pohlavi bylo urCovano pouze u dospélych jedincu, ktefi byli pozorovani po
dostatecné dlouhou dobu na to, aby bylo mozné urcit jejich pohlavi. Hodnoty oznacené
jako NA (not available), kterych bylo celkem 430, se tykaji pravé juvenilnich,

subadultnich a dospélych jestérek, u kterych nebylo mozné urcit spravné pohlavi.
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Graf ¢. 3: Rozlozeni nalez( podle typu mikrohabitatu

Graf ¢. 3 nam znazorniuje rozlozeni jednotlivych nalezi podle typu mikrohabitatu,
kde byli jedinci zpozorovani. Vice nez polovina jedinct byla nalezena v travnim porostu.
Byli zde zastoupeny vSechny tii typy vyvojovych stadii jestérek, celkem 427 kust.
Pomémeé hodné zaznamu pochazi z okoli semenackli borovice lesni, dohromady 161
exemplard. I vtomto piipadé se zde vyskytovala vSechna vyvojova stadia jeStérek.
Jednotlivy jedinci byli pozorovani jak v blizkém okoli téchto stromd, tak i v jejich vétvich.
Nejméné registrovanych zaznamt pak pochazi z parezii, celkem 8 jedinci. Zde byli

pozorovani zejména dospéli jedinci jestérek zelenych.
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Hustota jedincl jestérky zelené (Lacerta viridis) na Uzemi Vaté Pisky

M hustota M dolni hranice horni hranice
140
© 120
ol
o3 100
e
% 80 ¢
2 60 ¢ *
o 8 ¥ b v *
Q0 A2 40 ¢ b%4 %
€2 5 XX X % Xy X
. x %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Navstévy

Graf ¢. 4: Hustota jedinct jestérky zelené (Lacerta viridis) na tzemi NPP Vaté

Pisky

V grafu ¢. 4 mizeme vidét hodnoty vypoctenych hustot jedinci jestérky zelené
z poslednich dvanacti navstév zkoumané lokality a dolni a horni hranici konfiden¢niho
intervalu. Tyto hodnoty byly nasledn€ zprimérovany, a tak vznikla vysledna hodnota. Na
zakladé téchto dat vychazi pfi pouzitém statistickém modelu hustota populace zhruba na

42 jedincu na hektar a s intervalem odhadu 23—77 jedinct na hektar.
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Pocetnost jedincl jeStérky zelené (Lacerta viridis) na Uzemi Vaté

Pisky
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Graf €. 5: PocCetnost jedinct jestérky zelené (Lacerta viridis) na uzemi NPP Vaté

Pisky
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Graf ¢. 5 ukazuje hodnoty vypoctenych pocetnosti jedinct jeStérky zelené
z poslednich dvanacti navstév lokality, jez byla pfedmétem zkoumani, a dolni a horni
hranici konfiden¢niho intervalu. Tyto hodnoty byly nasledné zprimérovany, a tak bylo
dosazeno vysledné hodnoty. Po prepoctu na odhadnutou plochu cca 74,4235 ha vychazi
velikost populace na lokalité Vaté Pisky asi na 3111 jedinca s toleranci 1714-5713 jedincu.
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6 Diskuse

V zgmovém uzemi probihal sbér dat pomoci metody distanc¢niho vzorkovani.
Béhem této metody jsou jedinci pozorovani na predem vytyCenych liniich transektd a je
zaznamenavana jejich poloha, tedy kolma vzdalenost od linie transektu (Clark, 2016).
Vyhodou této metody je predev§im jeji jednoduchost v proveditelnosti. Dal§im
vyznamnym plusem této metody bylo to, ze jedinci byli pouze pozorovani a v zadném
pfipadé s nimi nedochazelo k pfimé manipulaci. Z tohoto divodu tak mizeme vyloucit
jakékoliv vyznamné negativni ovlivnéni jejich chovani a prezivani. K nejvét§im
nedostatkiim této metody patfi asi to, ze maze dojit k zapocitani jednoho jedince vicekrat.
I kdyz pozorovatel vidi, kterym smérem se pied nim jeStérka rozutekla a jsou dodrzovany
mezery mezi jednotlivymi transekty, tak stejné nemuzeme tento nezadouci faktor uplné
vyloucit. V takovém piipade by ziskané vysledky mohli byt mirné nadhodnoceny. Mezi
dal§i negativa bych zafadil Casovou naroCnost sbéru dat, jelikoz je potfeba nasbirat
opravdu velké mnozstvi, aby byly pak vypocty co nejpresnéj§i. K urCovani presné
vzdalenosti od linie transektu je vhodné pouzivat laserovy metr, tedy pfedev§im na delsi
vzdalenosti. Jelikoz transekty pouzité k tomuto vyzkumu mély na §itku pouze 2,5 m na
kazdou stranu, tak laserového méficiho zafizeni nebylo tfeba. Takovato zafizeni nachazeji
uplatnéni pii pocitani vétsich zvirat, naptiklad kytovct v mofi. V tomto piipad€ tedy tato
metoda nebyla ani finanéné narocna, coz lze zatadit mezi vitané klady.

Co se tyCe vyskytu, byla silnéjsi prava strana koleji (ve sméru Prerov — Breclav).
Dle mého nazoru je tomu tak proto, ze tato strana je §irsi, vyskytuje se zde pro jestérky
vhodnéj§i vegetacni kryt a je 1épe oslunéna. Idealni dny pro pozorovani jestérek jsou za
plného slunecniho svitu. Pfedev§im by nemélo prSet a foukat silny vitr. Nejvhodnéjsi ¢as
je dopoledne mezi 9:00 — 12:00 nebo odpoledne mezi 14:00 — 19:00, kdy maji jestérky
zelené nejvétsi denni aktivitu. Sbirani dat probihalo od srpna roku 2022 do cervence roku
2023. Jelikoz jsem ale po prvnich pfedbéznych analyzach ptistoupil ke tpravé metodiky
ziskavani dat, byla pro vypoCty pouzita jen data z poslednich 12 navstév vyzkumné

lokality (od 22. 4. 2023). Jelikoz data pochazi z obdobi, kdy jestérky zelené maji nejvetsi
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aktivitu a z Casti uzemi, kde je vyskyt tohoto druhu pravdépodobné nadprimérny oproti
jinym Castem, lze usuzovat, ze vysledna velikost populace je nadhodnocena. Skutecna
velikost populace se tedy s nejvétsi pravdépodobnosti bude pohybovat okolo dolni hranice
konfiden¢niho intervalu odhadu, protoze dané tizemi je variabilni a v riznych Castech se
jestérky zelené vyskytuji s riznou hojnosti. Jestérky preferuji spiSe oslunéné oblasti
s fidsim vegeta¢nim pokryvem a solitérnimi dievinami, jako jsou prave na zacatku uzemi,
kde byli umistény transekty, nez dlouhé zapojené useky s hustou travinnou vegetaci.
Zastinéné lesni lemy a ruderalizované plochy podél naspu zeleznicni trati jsou jeStérkami
povétsinou neobyvané. Dale je tieba vzit v potaz migraci jedinct z nedaleké piskovny
(Piskovna TVARBET Moravia, As) a z vedlejsi pfirodni pamatky Vojenské cvicisté
Bzenec. PocCetnost jedinct také fluktuovala v pribéhu roku. Nejsilngjsi byla na jafe v dobé
pareni, kdy byli nejvice vidét dospéli jedinci a poté v druhé poloviné léta, kdy prevladali
Cerstvé narozena mlad'ata, ktera byla nékdy témér na kazdém kroku. Subadultni jedinci
byli pozorovani v pribéhu roku zhruba rovnomérné. Mezi dalsi faktory ovliviiujici
pocetnost téchto jestérek v pribéhu roku miizeme zatadit predaci, kanibalismus, rozptyl,
zmény v cirkadianni aktivité a jiz zminénou migraci.

Drtivéjsi odhad pocetnosti populace ve sledovaném uzemi ucinila Mikatova (2005)
metodou reodchytt ,,Mark-and-Recapture Techniques® (Krebs, 1989). Velikost populace
tehdy vypocetla na asi 291-602 jedinct, coz predstavuje asi 4 jedince na hektar. Tento
odhad zdejsi populace provedla v kvétnu, v dobé nejvétsi pohlavni aktivity jestérek.
Odhad probéhl v ramci 14 dnt, aby vysledky nebyly moc ovlivnény mortalitou a migraci
a probihal v ramci celého uzemi. Pro vypocet velikosti populace byl zvolen index podle
Schnabelové. Navazala tak na drivejsi odhad velikosti populace, ktery byl proveden v roce
1998 stejnou metodou. V tom roce byla velikost populace vypoctena na 722 jedinca
s rozmezim 529-1138 jedinca. To odpovida 7 exemplaiim na hektar. Velikost populace
jestérek zelenych se tedy od roku 1998 do roku 2005 zmenSila. Autorka to pficita
modifikacim na lokalité vzniklych vinou rekonstrukce Zelezni¢ni trati, ktera probihala od
zafi 1997 do kvétna 1999. Pii téchto zménach mohlo dochézet k zvysené emigraci,
mortalité a snizené natalité (Mikatova, 2005). Poté provedl na lokalité inventarizacni

pruzkum Vesely (2014) a na transektech dlouhych 100 m spocital denzitu populace na 55
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jedinca na hektar. Celkovou velikost populace v zajmovém uzemi pak odhadl ale na cca
1000 jedinct, s tim ze primérna hustota byla asi 10 jedincti na hektar. Autor to zdivodiuje
tim, ze hodnota 55 jedincii / ha nelze pfevést na celou plochu, jelikoZz jestérky se v ramci
rezervace vyskytuji nerovnomeérné vlivem rozmisténi vhodnych a nevhodnych ploch. Pro
vypocet abundance jestérek byla vybrana praveé takova vhodna mista s nejvétsi denzitou,
kde byly provedeny plosné transekty, které prochazelo pét vyzkumnych pracovniki
v rojnici (Vesely, 2014). Vysledné hodnoty zvyzkumu, které byly predmétem této
diplomové prace, potvrzuji narust populace jestérky zelené oproti odhadu Mikatové z roku
2005. Oproti odhadu Veselého z roku 2014 se zd4, ze se velikost populace pohybuje
v podobnych hodnotach. To Ize pfisuzovat aktualné vhodnému managementu na lokalité,
ktery sestava predevsim z odstrafiovani vzrostnych dfevin a invaznich rostlin, odvozu
svrchnich, eutrofnich vrstev pisku, mechanického naruSovani povrchu a maloplosného
vypalovani. Tyto zasahy jsou nutné pro udrzeni lesostepniho az stepniho charakteru
lokality, jakozto vhodného prostiedi pro Zivot jestérky zelené (AOPK CR). Dostupné
udaje o populacnich hustotach z literatury se rizni a daji se jen velmi t€zko porovnavat.
Z tzemi Cech dosahuji velikosti fragmentovanych populaci ¢isel fadové nizich, ne? je
tomu v piipadé moravskych populaci ze souvislého arealu rozsiteni. Naptiklad Sapovaliv
(1988) udava velikost populace z lokality Hyskov na 4-7 jedinct, na lokalité Nezabudice
60-100 jedinct a z izemi Kabecnice 80—100 exemplait. Fischer & Rehak (2010) udavaji
velikost unétické populace z let 1995 — 1997 na 40-60 jedincti na 5 ha. Blazek (2012)
uvadi z lokality Krasna stran (Karlik) velikost populace pouze na 25 dospélych jedincut.
Nettmann & Rykena (1984) uvadéji hustotu né€kolika jimi pozorovanych populaci 5, 13 a
18 jedincti na hektar. Fischer (1998) pak udava denzitu populace na 11 jedinct na hektar.
Mikatova et al. (1995) udavaji pro moravské populace hustoty pres 60 exemplaiti na
hektar. Boker (1990) uvadi hustoty porynskych populaci na 45-67 dospélych exemplaia
na hektar. Pak jsou zde autofi, ktefi udavaji mnozstvi jedinci na 100 m pochodu atp.
Kupftikladu Strodicke (1995) uvadi hustotu populace u feky Ohte na 1 exemplaf na 110 m
pochodu. Bannikov et al. (1977) pak dokonce 1 jednice na 250 m az 1000 m pochodu. A
Séerbak & S&erban (1980) udavaji u ukrajinskych populaci 1-14 exemplaiti na 100 m

chtze. Tito autofi ale neudavaji blizsi informace o tom, jak k t€émto vysledkim pfisli.
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V zajmovém uzemi bylo primérné pozorovano okolo 21 jedinci na 100 m chize pfi
optimalnich teplotnich podminkéach. K dispozici pro srovnani je velikost populace
z pfirodni pamatky Vojenské cvicisteé Bzenec z roku 2004. Tehdy dosahovala velikost
populace asi 463 jedinct (konfidencni intervaly 369 a 690) a hustota populace ¢inila 10—
19 jedinct na hektar, coz bylo cca 3x vice nez tomu bylo u hustoty populace z narodni

pfirodni pamatky Vaté Pisky (Mikatova, 2005).
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7 Zaveér

V zajmovém Uzemi narodni pfirodni pamatky Vaté Pisky u Bzence-Pfivozu byl
provadén vyzkum za ucelem stanoveni odhadu hustoty populace jestérky zelené (Lacerta
viridis) prepoctem na plochu, coz bylo hlavnim cilem této diplomové prace. Vyzkum
probihal od 14. 8. 2022 do 2. 7. 2023. Lokalita byla v priabéhu navstivena ve 30 dnech.
Vysledna hodnota populacni hustoty zdejsi populace byla stanovena zhruba na 42 jedinca
/ ha (konfidenc¢ni intervaly 23 a 77). Celkova pocetnost této populace byla vypoctena
metodou distan¢niho vzorkovani cca na 3111 exemplaiu (konfidencni intervaly 1714 a
5713). Prumérny pocet vidénych jedinci v jednom transektu se pohyboval okolo 2
exemplari. Celkoveé bylo zaznamenano 212 juvenilnich jedinct, 218 subadultnich jedinca
a 166 adultnich jedinct. Z téchto zaznamu bylo registrovano 78 samct a 88 samic. Celkem
161 jedinct bylo evidovano u semenacku borovice, 8 u patfeza a 427 v travnim porostu.
Vezmeme-li v potaz nerovnomérné rozlozeni jedinci napii¢ rezervaci, tak skuteCna
velikost populace ve sledovaném tzemi se muze pohybovat asi okolo dolni hranice
konfiden¢niho intervalu. Znamena to tedy, ze velikost populace jestérky zelené na Vatych
Piscich se od posledniho scitani v roce 2014 moc nesnizila ani nezvysila a udrzuje si svou
pocetnost na stalych hodnotach. Stavajici managementova opatieni se tedy jevi jako
dostacCujici a vytvareji vhodné prostredi pro zivotaschopnou populaci. V tomto pripadé
neni nutné jejich tprav. Naopak je tfeba v nich pokracovat, nepolevovat a zajistit tak dalsi
rozvoj a ochranu tohoto vyznamného druhu v nasi krajiné. Vhodné by bylo udrzovat a
starat se také o migracni trasy, kterymi jestérky cestuji mezi okolnimi lokalitami s dalSimi
metapopulacemi a podpofit tak genetickou diverzitu téchto jednotlivych subpopulaci

napfiklad z pfirodni pamatky Vojenské cvici§té Bzenec nebo z okolnich piskoven.
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Priloha A
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Obrazek €. 1: Dospély samec jestérky zelené (Lacerta viridis). Vlastni archiv autora
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Obrazek €. 2: Dospéla samice jestérky zelené (Lacerta viridis) v obdobi pohlavni
aktivity. Vlastni archiv autora
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Obrazek €. 3: Dospéla samice jestérky zelené (Lacerta viridis) mimo pohlavni aktivitu.
Vlastni archiv autora

e b

Obrazek €. 4: NPP Vaté Pisky. Vlastni archiv autora
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Priloha B

Obrazek €. 5: Mapa sledovaného uzemi (Prevzato z Mapy Google v souladu
s podminkami pouziti)
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Mapa parcelniho vymezeni NPP Vaté pisky
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Priloha C

Tabulka €. 1: Ziskana data z lokality Vaté Pisky u Bzence-Ptivozu

Order Region.Label Area Sample.Label Day Effort Distance Stadium Sex Habitat Length Temperature Time Weather Side.of.the.track
1 Vaté.Pisky 744235 1 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
2 Vaté.Pisky 744235 1 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
3 Vaté.Pisky 744235 1 14.8.2022 100 NA juvenile NA pine 10 29 14:00 sunny right
4 Vaté.Pisky 744235 2 14.8.2022 100 NA adult male grass 20 29 14:00 sunny right
5 Vaté.Pisky 744235 2 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
6 Vaté.Pisky 744235 2 14.8.2022 100 NA adult female  pine 20 29 14:00 sunny right
7 Vaté.Pisky 744235 2 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
8 Vaté.Pisky 744235 2 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
9 Vaté.Pisky 744235 3 14.8.2022 100 NA adult female  pine 20 29 14:00 sunny right
10 Vaté.Pisky 744235 3 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
11 Vaté.Pisky 744235 3 14.8.2022 100 NA juvenile NA pine 10 29 14:00 sunny right
12 Vaté.Pisky 744235 3 14.8.2022 100 NA juvenile NA pine 10 29 14:00 sunny right
13 Vaté.Pisky 744235 4 14.8.2022 100 NA NA NA NA NA 29 14:00 sunny right
14 Vaté.Pisky 744235 5 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
15 Vaté.Pisky 744235 5 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
16 Vaté.Pisky 744235 5 14.8.2022 100 NA subadult NA grass 15 29 14:00 sunny right
17 Vaté.Pisky 744235 5 14.8.2022 100 NA juvenile NA pine 10 29 14:00 sunny right
18 Vaté.Pisky 744235 5 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
19 Vaté.Pisky 744235 5 14.8.2022 100 NA adult female  pine 20 29 14:00 sunny right
20 Vaté.Pisky 744235 6 14.8.2022 100 NA adult male grass 20 29 14:00 sunny right
21 Vaté.Pisky 744235 6 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right
22 Vaté.Pisky 744235 6 14.8.2022 100 NA juvenile NA grass 10 29 14:00 sunny right

45



23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235

O 00 00 00 N O O O

N O oo i1l 1 A W WINNDNNPRE PR

14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
14.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

juvenile
juvenile
adult
NA
juvenile
subadult
juvenile
NA
adult
juvenile
juvenile
juvenile
adult
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
NA
juvenile
adult
juvenile
juvenile
adult
juvenile

46

NA
NA
female
NA
NA
NA
NA
NA
male
NA
NA
NA
male
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
male
NA
NA
female
NA

grass
pine
pine
NA
grass
grass
pine
NA
grass
grass
grass
grass
grass
grass
grass
grass
pine
grass
grass
NA
pine
grass
grass
grass
pine
grass

10
10
20
NA
10
15
10
NA
20
10
10
10
20
10
10
10
10
10
10
NA
10
25
10
10
25
10

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00

sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny

right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left



49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235

DU U ADNDDAEDNWWWWNRRR R

20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
20.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

juvenile
subadult
juvenile
juvenile
NA
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
NA
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
adult
adult
juvenile
juvenile
subadult
juvenile
juvenile
adult

47

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
female
female
NA
NA
NA
NA
NA
male

grass
grass
grass
pine
NA
grass
grass
pine
grass
pine
pine
grass
pine
NA
grass
grass
grass
grass
pine
pine
pine
grass
pine
pine
pine
grass

10
15
10
10
NA
10
10
10
10
10
10
10
10
NA
10
10
10
10
20
20
10
10
15
10
10
20

28
28
28
28
28
28
28
28
28
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00

sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny

left
left
left
left
left
left
left
left
left
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right



75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

V4té.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
Vaté.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky
V4té.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235

O 0000 0 N NN NNNNYNYOODOOO

27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
27.8.2022
7.9.2022

7.9.2022

7.9.2022

7.9.2022

7.9.2022

7.9.2022

7.9.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

adult
adult
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
adult
juvenile
subadult
adult
juvenile
juvenile
juvenile
NA
adult
adult
juvenile
juvenile
juvenile
NA
adult
adult
juvenile
juvenile
juvenile

48

male
female
NA
NA
NA
NA
NA
female
NA

NA
male
NA

NA

NA

NA
female
female
NA
NA
NA

NA
male
female
NA
NA
NA

grass
grass
grass
grass
grass
grass
grass
pine
grass
pine
grass
grass
grass
pine
NA
pine
pine
grass
grass
grass
NA
grass
pine
grass
grass
pine

20
20
10
10
10
10
10
20
10
15
20
10
10
10
NA
20
20
10
10
10
NA
20
20
10
10
10

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
27
27
27
27
27
27
27

9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
9:00
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30

sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny

right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
left

left

left

left

left

left

left



101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235

O 00 00 00 0000 NOOO OO O Uuhul nt B b

7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
7.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

juvenile
adult
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
NA
juvenile
juvenile
adult
juvenile
juvenile
NA
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
adult
juvenile
adult
juvenile

49

NA
male
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
female
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
male
NA
female
NA

grass
grass
grass
grass
grass
pine
pine
grass
grass
grass
grass
NA
grass
pine
pine
grass
grass
NA
grass
grass
pine
grass
grass
grass
grass
pine

10
20
10
10
10
10
10
10
10
10
10
NA
10
10
20
10
10
NA
10
10
10
10
25
10
25
10

27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
22
22
22
22
22

15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:30
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00

sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy

left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
right
right
right
right
right



127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
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13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
13.9.2022
19.9.2022
19.9.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
adult
adult
NA
juvenile
juvenile
juvenile
adult
juvenile
juvenile
juvenile
adult
juvenile
juvenile
adult
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
adult
juvenile
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NA

NA

NA

NA

NA

NA
female
female
NA

NA

NA

NA
male
NA

NA

NA
female
NA

NA
male
NA

NA

NA

NA
female
NA

pine
pine
grass
grass
grass
grass
grass
grass
NA
pine
grass
grass
grass
pine
pine
pine
pine
grass
pine
grass
grass
grass
grass
grass
pine
grass

10
10
10
10
10
10
25
25
NA
10
10
10
20
10
10
10
20
10
10
20
10
10
10
10
20
10

22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
18
18

15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
10:00
10:00

partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy

right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
left

left



153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
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19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
19.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

juvenile
NA
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
adult
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
adult
juvenile
NA
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
adult

51

NA
NA
NA
NA
NA
NA
male
NA
NA
NA
NA
NA
NA
female
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
male

grass
NA
pine
grass
grass
grass
grass
grass
grass
grass
pine
grass
grass
pine
grass
NA
grass
grass
pine
pine
pine
pine
grass
grass
grass
grass

10
NA
10
10
10
10
20
10
10
10
10
10
10
20
10
NA
10
10
10
10
10
10
10
10
10
20

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19

10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00

partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
cloudy

cloudy

cloudy

cloudy

cloudy

left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
right
right
right
right
right



179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
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24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
24.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA
juvenile
juvenile
juvenile
adult
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
subadult
adult
juvenile
NA

NA
juvenile
juvenile
juvenile
NA
adult
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile

52

NA
NA
NA
NA
female
NA
NA
NA
NA
NA
female
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
female
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA
pine
grass
grass
pine
grass
grass
grass
grass
pine
grass
grass
NA
NA
grass
grass
pine
NA
grass
grass
grass
pine
grass
pine
grass
grass

NA
10
10
10
20
10
10
10
10
15
20
10
NA
NA
10
10
10
NA
20
10
10
10
10
10
10
10

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
15
15
15
15
15
15
15
15

10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
10:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00

cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy

right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
left
left
left
left
left
left
left
left



205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
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29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
29.9.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
NA
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
subadult

53

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

grass
grass
grass
grass
pine
pine
grass
grass
pine
NA
grass
grass
pine
grass
pine
pine
grass
grass
pine
grass
grass
grass
grass
grass
grass
pine

10
10
10
10
10
10
10
10
10
NA
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
13
13
13
13
13
13
13
13

15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
15:00
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30

partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
partly.cloudy
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny

left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
right
right
right
right
right
right
right
right



231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
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6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile

54

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

grass
grass
grass
grass
grass
grass
grass
grass
pine

grass
grass
grass
pine

grass
grass
grass
grass
pine

pine

grass
pine

grass
grass
grass
grass
grass

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30

sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny

right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right



257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
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6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
16.10.2022
2.11.2022
2.11.2022
2.11.2022

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
NA
juvenile
juvenile
NA
juvenile
juvenile
juvenile
juvenile
NA
NA
NA
juvenile
NA
NA
NA

55

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

grass
grass
grass
pine
pine
grass
grass
grass
grass
grass
pine
NA
grass
grass
NA
pine
grass
grass
pine
NA
NA
NA
grass
NA
NA
NA

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
NA
10
10
NA
10
10
10
10
NA
NA
NA
10

NA
NA

13
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
16
16
16

9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
9:30
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:15
14:15
14:15

sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny

right
right
right
right
right
right
right
right
right
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
right
right
right



283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
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2.11.2022
2.11.2022
2.11.2022
2.11.2022
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female
NA
male
female
NA

NA

NA

NA

NA

NA
female
NA
male
female
NA

NA
female
NA

NA
male
NA
female
NA

grass
NA
grass
grass
grass
grass
pine
grass
pine
NA
grass
grass
grass
grass
grass
grass
grass
grass
NA
pine
grass
NA
grass
pine
grass
grass

15
NA
25
25
15
30
25
15
15
NA
15
15
15
25
15
25
25
15
NA
25
15
NA
25
15
25
15

19
19
19
19
19
19
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

10:30
10:30
10:30
10:30
10:30
10:30
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00

sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny

right
right
right
right
right
right
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left



647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
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20.6.2023
20.6.2023
20.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023
26.6.2023

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

subadult
subadult
adult
subadult
subadult
adult
adult
subadult
subadult
subadult
adult
NA
subadult
subadult
NA
subadult
subadult
subadult
adult
subadult
adult
adult
adult
subadult
adult
subadult

70

NA

NA
male
NA

NA
male
female
NA

NA

NA
female
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
female
NA
female
female
male
NA
female
NA

grass
grass
grass
grass
grass
grass
grass
pine
grass
grass
stump
NA
grass
grass
NA
pine
grass
grass
grass
grass
pine
grass
grass
grass
grass
grass

15
15
30
15
15
25
25
15
15
15

NA
15
15
NA
15
15
15
25
15
25
25
25
15
25
15

30
30
30
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

14:00
14:00
14:00
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30

sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny

left

left

left

right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right
right



673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692

Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky
Vaté.Pisky

744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
744235
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26.6.2023
26.6.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023
2.7.2023

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

1,5
1,5

1,5

NA
0,5
NA

0,5
1,5

0,5
NA
1,5
0,5

0,5

adult
subadult
adult
adult
adult
subadult
NA
subadult
NA

adult
subadult
subadult
subadult
adult
subadult
NA

adult
subadult
adult
subadult

male
NA
male
male
female
NA

NA

NA

NA
female
NA

NA

NA
male
NA

NA
female
NA
male
NA

grass
pine
pine
pine
stump
grass
NA
grass
NA
grass
grass
grass
pine
grass
grass
NA
grass
pine
grass
grass

25
15
25
25

15
NA
15
NA
25
15
15
15
30
15
NA
25
15
25
15

27
27
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

14:30
14:30
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00
14:00

sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny
sunny

right
right
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
left
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