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1. Uvod a cile

1.1. Uvod

v s

Skladkovani odpadl, at chceme nebo ne, stale zustava nejdostupnéjSi a
nejrozSifenégjSi metodou zneSkodnovani odpadu. Odbornici jisté namitnou, Ze existuji
zcela bezodpadové technologie, ale téch neni pfilis mnoho a nejsou u nas obecné
rozSifeny. Skladky jsou u nas nejlevnéjsi zplsob zneSkodriovani odpadu, presto drtiva
vétSina dosud provozovanych sklddek neni konstruovana tak, aby nemohlo dojit ke
kontaminaci podlozi skladky a jejiho okoli. Za vrchol zabezpeleni se v mnoha
pfipadech povazovalo oploceni areéalu, které mélo zabranit nezadoucimu ukladani
odpadd.

Jesté v nedavné dobé byla problematika skladek upravena pouze metodikami a
metodickymi pokyny, které se zabyvaly hydrologickym prazkumem, vyhledavanim
lokalit, pokyny pro fizené skladkovani az po navody k rekultivaci. Je zfejmé, Ze tyto
navody a pokyny nemohly nahradit pevnou legislativu, pfesto sehraly pozitivni Ulohu pfi
snaze omezit vznik a dalSi provozovani nepovolenych skladek.

Naroky na zfizeni a provoz skladky neustale v poslednich letech se silicimi tlaky na
ochranu Zivotniho prostfedi stoupaji. Zatimco jeSté zhruba pfed patnacti lety se i
v zahranici pfipoustély skladky komunalniho odpadu bez tésnéni dna, dnes je zavedeno
jako standard té&snéni dvojité a rozsahly monitorovaci systém na kontrolu kvality
podzemni vody a jeji pfipadnou kontaminaci nebezpeénymi latkami v okoli skladky.

[Technologie a technika skladkového hospodarstvi]



1.2. Cile bakala Fské prace

Odpadové hospodarstvi je novym odvétvim, které se dotyka bezprostfedné vSech
stupnd vyrobniho a spotfebniho cyklu od tézby surovin pfes vyrobu, dopravu a spotfebu
produkt az po jejich zneSkodnéni.

K odpovédi na dotaz ,Co to je odpadové hospodarstvi?* vyuZziji citaci ze zakona &islo
238 0 odpadech ze dne 22.5.1991 : ,Odpadovym hospodarstvim se rozuméji ¢innosti
zameérené na predchazeni a omezovani vzniku odpadl a na nakladani s odpady*.

Odpadové hospodarstvi je soubor &innosti zaméfenych na omezovani mnozstvi
vznikajiciho odpadu, na nakladani s odpadem a na sanace starych zatézi. [CSN 83
8001]

Ve smyslu definice jde o témér vycerpavajici popis, kdy diraz je kladen na
predchazeni, omezovani a nakladani s odpady. Jde o ¢innosti cilené zamérené tak,
abychom predevSim odpadim predchazeli a omezovali je a kdyZz uz vzniknou, tak
s nimi nakladali v souladu s ekonomickymi (vyuZziti druhotnych surovin) a ekologickymi
(pécCe o Zivotni prostredi) potfebami. Odpadove hospodarstvi by méla byt promyslena,
koncepcni a organizacné zajisténa ucelova €innost v riznych oblastech hospodarského
a spolec¢enského Zivota.

Nejstar§im a dodnes nejrozSifenéjSim zplsobem zneSkodriovani odpadd je
skladkovani. Jeho podil na celkovém nakladani s odpady cini skoro jednu pétinu, u
komunalniho odpadu je tento podil daleko vy3Si a €inni vice nez 95 %. Pfes vSechna
navrhovana a realizovana zafizeni na vyuZziti a zneSkodnovani odpadl, se vyhledové
predpoklada znacny pokles mnoZstvi sladkovanych odpadl. Samoziejmé ze urcité
mnozstvi odpadd se bude na skladkach ukladat stale. Se stale vzrlstajicim podilem
Skodlivych latek v odpadech je prostfedi — puda, voda a tim veSkery Zivot kontaminovan
cizorodymi latkami. Navic se staré a divoké skladky mohou stat i po desitkach let velmi
nebezpeénym zdrojem nikym necCekanych kontaminaci. Je tedy nutno vénovat
skladkovani odpadl maximalni pozornost a to jiz od etapy vyhledavani a projednavani,
pfes projektovou pfipravu, provoz az po ukon&eni a rekultivaci.

Cilem mé prace je navrhnout variantu uzavieni skladky tak, aby splhovala
predepsané technické pozadavky a zaroven byla bezpecna a Setrna k Zivotnimu

prostredi.



2. Legislativni ramec

2.1. Pfehled platné legislativy souvisejici se skladkovani m odpad G v CR :

2.1.1. Zakony souvisejici se skladkovanim odpad G v CR :

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakonu
Zakon €. 258/2001 Sh., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
predpisu

v

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakon(

v

Zakon €. 262/1992 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu

v

Zakon €. 211/1994 Sb., o ochrané ovzdusi pred znecistujicimi latkami

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné nékterych

zakonu

2.1.2. Normy souvisejici se skladkovanim odpad @ v CR:

CSN 46 5330 ochrana pfirody, pozemky terminy a definice v oblasti rekultivace
pozemkd

CSN 72 1006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 1001 zakladani staveb, zakladova ptida pod plo$nymi zaklady

CSN 73 1201 navrhovani betonovych konstrukci

CSN 73 1208 navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektti

CSN 73 3050 zemni prace

CSN 73 6532 vodni hospodérstvi

CSN 73 6850 sypané prehradni hraze

CSN 75 3310 odkalisté

CSN 80 6157 geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim

CSN 83 0905 ochrany vody pred znegisténim ze skladek

CSN 83 8030 skladkovani odpadt — zakladni podminky pro navrhovani a vystavbu

CSN 83 8032 skladkovani odpadd — t&snéni skladek

CSN 83 8033 skladkovani odpadt, nakladani s priisakovymi vodami ze skladek

CSN 83 8035 skladkovani odpadl — uzavirani a rekultivace skladek

CSN 83 8036 skladkovani odpadd, monitorovani skladek

Vyhlaska €. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani

na povrchu terénu



2.1.3. Piehled zakladnich platnych p Fedpis t ES:

Ramcova smérnice k odpadim 75/442/EEC stanovujici zakladni povinnosti v nakladani
s odpady.

Smeérnice 1999/31/EC o skladkach odpadu.

Smérnice 86/278/EEC o ochrané Zivotniho prostiedi, zejména puady, pfi pouZiti
Cistirenskych kalt v zemédélstvi.

Smeérnice 2000/76/EC o spalovani odpadu (nahrazujici Smérnice 94/67/EC a
89/369/EC).

Smérnice o0 integrované prevenci a omezovani znecistovani 96/61/EC obsahujici
pozadavky tykajici se provozu zafizeni, vybéru nejlepSich dostupnych technologii,
systému povolovani, atd.

Smérnice o méstskych gistirndch odpadnich vod 91/271/EEC upravujici sbér, Cisténi a
vypousténi méstskych odpadnich vod a cisténi a vypousténi odpadnich vod
z vybranych pramyslovych odvétvi.

Smérnice 76/464/EEC o znediSténi zpisobeném nebezpecnymi latkami vypousténymi
do vod.

Smérnice 91/676/EEC o ochrané vod pfed znecisténim dusiCnany ze zemédélskych
zdroju.

Smeérnice 2001/80/EC o omezovani emisi nékterych Skodlivin do ovzduSi z velkych
spalovacich zafizeni.

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/EC o obalech a obalovych odpadech.
Smeérnice 91/689/EEC o nebezpedném odpadu.

2.1.4. Zakony a vyhlasky nutné k zadosti o vydanii  ntegrovaného povoleni :

Z&kon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci omezovani znecisténi, o integrovaném
registru znecistovani a zméné nékterych zakon

Zakon €. 86/2002 Sh., o ochrané ovzdusi a zméné nékterych dalSich zakon(

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakonu

Nafizeni vliady €. 352/2002 Sh. nafizeni vlady, kterym se stanovi emisni limity a dalSi

podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi
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Vyhlaska €. 356/2002 Sb. vyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostiedi, kterou se stanovi
seznam znedistujicich latek, obecné emisni limity, zpusob pfedavani zprav, informaci,
zjistovani mnozstvi znecistujicich latek, tmavosti koufe, pfipustné miry obtéZzovani
zapachem intenzity pachl, podminky autorizace osob, poZzadavky na vedeni provozni
evidence zdroji znecistovani ovzdusi podminky jejich uplathovani

Vyhlaska €. 383/2001 Sb. vyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostfedi o podrobnostech

nakladani s odpady

3. Kategorizace skladek

3.1. Kategorizace skladek dle vyhlasky €. 294/2005 Sb.
- skupina S — inertni odpad S —1O- uréena pro inertni odpady podle § 2 pism. a.

- vodni vyluh nepfekracuje v Zzadném z ukazatell limitni hodnoty vyluhové

tFidy €. .
- skupina S — ostatni odpad S — OO —ur€ené pro odpady kategorie ostatni odpad

- vodni vyluh neprekracuje v zadném z ukazatel( limitni hodnoty vyluhové

tfidy &. lla nebo b
- skupina S — nebezpecény odpad S — NO — uréena pro nebezpeéné odpady

- vodni vyluh nepfekracuje v Zzadném z ukazatell limitni hodnoty
vyluhové tridy €. Il
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4. Terminologie

4.1. Terminy a definice

Bariéra — pfirodni nebo uméle vytvofena prekazka, uc€inné branici kontaminaci
okolniho prostiedi latkami pochézejicimi z ukladaného odpadu.

Sklddkovani odpadu - zneSkodriovani odpadu trvalym uloZzenim na skladkach,

ulozistich, slozistich, odkalistich, odvarech a vysypkach.

Zhutriovani odpadu — mechanicka Uprava odpadu na skladce za ucelem snizeni jeho

objemu.

Zhutnény odpad — odpad zadmérné zhutnény kompaktorem za ucelem dosazeni vysSi

objemové hmotnosti v€lenéného odpadu a jejich homogenizace.

Skladka odpadu — prostor, objekt nebo zafizeni slouzici pro trvalé ukladani odpadu za

Gcelem jejich zneSkodnéni.

Misto skladky — Gzemi, v némz je umisténo téleso skladky a objekty pro manipulaci

s odpady, prlsakovymi vodami a skladkovym plynem.

Téleso skladky — konstrukéni vrstvy skladky v€etné uloZzeného odpadu.

Sekce — tvofi ji jednotlivé &asti dna velkoprostorové skladky se samostatnym
odvodriovacim systémem.

Aktivni plocha — plocha na kterou se v danou dobu uklada odpad.

PodloZi skladky — ¢ast geologického prostfedi, které se nachazi pod zakladovou sparou
skladky.

Z&kladové spéra skladky — plocha, v nizZ se styka konstrukce skladky s podlozim.

Soucinitel filtrace — mira propustnosti porovitého prostiedi pro vodu.

Tésnici systém skladky — plosné prvky z pfirodnich a syntetickych hmot slouzici

k utésnéni skladky od okolniho prostfedi.

Podkladové tésnéni — technicky systém k utésnéni a odvodnéni zakladu skladky.

Mineralni tésnéni — uméle vybudované vrstvy z mineralnich zemin, pfipadné s pfidanim

tésnicich pfimési, napf. bentonitu.

Tésnéni svahu sklddky — postranni tésnéni skladky navazujici na podkladové tésnéni.

Folie — plastovd membrana, pouzivana jako ploSny tésnici prvek.
Geotextilie — druh rouna z polypropylenu, kterd slouzi jako ochranna vrstva pfed
poSkozenim polyetylénové tésnici félie PE-HD.

Drenazni systém skladky — technické zafizeni k oddélenému odvadéni jak prlsakové,

tak destoveé vody ze skladky do kontrolnich jimek.
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Dren&zni vrstva — filtracné stabilni a vodu propoustéjici vrstva ze Stérkopisku, ktera

prisakovou vodu shromazduje a odvadi.

Stérkovy plosny filtr — zpravidla 30 cm silna vrstva ze S$térkopisku k odvodnéni

uzaviracich vrstev.

Prisakova voda — voda vytékajici z télesa skladky.

Jimka prisakovych vod — nepropustna bezodtokova jimka, do které je zaustén drenazni

systém pro odvadéni prisakovych vod ze skladky.

Kontrolni jimka — nepropustna jimka, do niz je zadstén kontrolni drenazni systém pod

tésnénim skladky.
Odplyniovaci systém — systém sbérnych drend a svodnych potrubi, ktery muze byt

vytvaren siti svislych, vodorovnych nebo Sikmych drenazi a svodu.
Jimani_skladkového plynu — zachycovani a odvadéni skladkového plynu z télesa
skladky.

Rekultivace skladky — €innost sméfujici k vytvofeni podminek, za nichz je mozno tUzemi

skladky nasledné vyuzit v souladu se zasadami ochrany Zivotniho prostiedi.

Nasyp skladky — ohraniCuje uloZzeny prostor skladky a zamezuje vniku povrchovych vod

z okoli do télesa skladky.

s v 7z

Koruna nasypu — horni ¢ast nasypu skladky, tvofi ji obvykle objizdna komunikace.

[Technologie a technika skladkového hospodarstvi]

5.Charakteristika zajmového uzemi

5.1. Zakladni charakteristika
Zajmoveé Uuzemi se nachazi cca 10 km od mésta Lovosice, v okrese Litoméfice. Je
situovano do nezastavéného Uzemi na rozhrani katastrd obci Vrbi€any, Keblice a
Sifejovice, pficemz celd sklddka se nachazi na katastru obce Vrbi¢any. NejblizSi
zastavba je priblizné 1 km severovychodné - okraj obce Keblice, 1,2 km
severozapadné okraj obce Sifejovice a cca 600 m jizné — okraj obce VrbiCany.

Jedna se o wvytéZzeny prostor cihelny, ktery byl dlouhodobé vyuZzivan
k nefizenému skladkovani. Cést cihelny byla v minulosti zavezena odpadem aZ do
arovné terénu a rekultivovana. Takto zrekultivovany pozemek o ploSe cca 1 ha byl
vracen zemeédeélskému padnimu fondu a je v sou€asné dobé zemédélsky vyuzivan. Na
zbylé Casti lokality o rozloze 2,6603 ha byla v srpnu 2003 vybudovana skladka pro

ukladani tuhého primyslového odpadu charakteru nebezpeé&ného odpadu o
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planovaném objemu cca 95 tisic m® pro ptvodce z okresu Litoméfice i jinych okrest

v¢etné hlavniho mésta Prahy.

5.2. P¥irodni pom éry

Lokalita, se nenachazi na Uzemi narodniho parku ani chrdnéné krajinné oblasti.
Geomorfologicky lezi zajmové Uzemi pfi hranici dvou orografickych soustav.
Krusnohorskd soustava je zde reprezentovana orografickym celkem Ceského
sttedohofi. Ceska kfidova tabule je zastoupena Terezinskou kotlinou, ralskou
pahorkatinou a Dolnoohareckou tabuli. Mésto Lovosice lezi pfi zapadnim okraji

terezinské kotliny a jiznim a zapadnim bfehu feky Labe. Terén kotliny je rovinny.

5.3. Geologické pom éry
Lokalita, vniZz se skladka nachazi, nalezi kuzemi Ceské kfidové tabule a
v detailnéjSim clenéni k tzemi oharecké facii, ktera je na lokalité budovana jilovci az
slinovci s proménlivym obsahem prachovité slozky. V nadloZi se nachazeji sprasSe a
spraSové hliny o mocnosti cca 3 m. V jejich podloZi je vyvinuta vrstva plastickych jila
s prachovitou pfimési. Z provedenych priuzkumui vyplynulo, Ze na teritoriu skladky se
nachazi :
- slabé jemné piscCité slinovce, které misty pfechazeji az v Sedé slinité vapence, které
nalezi do svrchniho turonu — coniaku. Za sucha nebo pfi vystaveni mrazu rychle
dehydratuji a stfipkovité se rozpadaiji.
- zvétraliny - mocnost zvétralin se bézné pohybuje v rozpéti 1 az 5 m
- svétle kdvové hnéda az Zluta silné vapnita spras az sprasova hlina

Byly zde zjiStény i rizné velké, dobfe opracované valounky kfemene (zejména

v dolni &asti souvrstvi). V dolni ¢asti souvrstvi se misty vyskytuji i jilovitéjSi polohy.
[Misar Z., Dudek A., Havlena V., Weiss J.]

Jednotka Nazev utvaru
Systém Hercynsky
Provincie Ceska vysogina
Subprovincie Ceska tabule
Oblast Stfedoceska tabule
Celek Dolnooharské tabule
Podcelek Terezinska kotlina
Okrsek Lovosicka kotlina
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5.4. Klimatické pom éry

Podnebi okoli Lovosic je pfechodného stfedoevropského typu — oblasti mirné teplého
klimatu, kde se stfidavé uplatiuji vlivy ocednu na zdpadé a vlivy kontinentalniho
podnebi z vychodu, takZze poc€asi ma zna¢né& proménlivy pribéh. Klimatické poméry
jsou charakterizovany dlouhodobymi dhrny atmosférickych sradzek ze srazkomérné
stanice Lovosice. Padesatilety primér &ini 493 mm, coz fadi tuto oblast do slabé

srazkové podnormalnich. Podle klimatické klasifikace CR patFi Lovosice do klimatické

oblasti teplé (viz tabulka).

Klimatické& charakteristika Hodnota
Pocet letnich dni 50-60
Pocet dni s pramérnou teplotou 10 °C 160-170
Pocet mrazovych dni 100-110
Pocet ledovych dni 30-40
Priimérna teplota v lednu [°C] -2 az -3
Priimérna teplota v dubnu [°C] 8-9
Priimérna teplota v ¢ervenci [°C] 18-19
Priimérna teplota v fijnu [°C] 7-9
Prim. pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100
Srazkovy Ghrn ve vegetaénim obdobi [mm.m™] | 350-400
Srazkovy Ghrn v zimnim obdobi [mm.m™] 200-300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50
Pocet dni zamracenych 120-140
Pocet dni jasnych 40-50
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Prehled atmosférickych srdZzek ze srdZzkomérné stanice Doksany, okr. Litoméfice

1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12 | Roni
19590 | 13,2 | 2 | 96 | 366 | 30,2 | 362 | 662 | 29,2 | 0.3 | 12 | 149 | 33,8 | 2842
1960 | 29,7 | 10,5 | 20,1 | 21,6 | 20 | 455 | 589 | 66,2 | 11,3 1‘;0' 333 | 41,9 | 4993
1961 | 12,1 | 221 | 17,9 | 69.7 | 69,6 | 357 | 42,7 | 48 | 246 | 43,5 | 43.6 | 30,1 | 4596
1962 | 19 | 20,7 | 30,9 | 198 | 40,8 | 13 | 60,3 | 57 | 39,6 | 21,3 | 57 | 21,7 | 3498
1963 | 84 | 20 | 14,7 | 31,7 | 48,2 | 96 | 44,2 | 65 | 53 | 11,5 461 | 3,7 | 442,5
1964 | 10,7 | 7,7 | 26,5 | 29,5 | 33,4 | 19,5 | 26,7 | 62,6 | 18,9 | 65,6 | 30,3 | 6,2 | 337,6
1965 | 34,1 | 11,3 | 349 | 83 1271' 51,9 | 53,9 | 28 | 703 | 57 | 43,5 | 45,3 | 583,6
1966 | 8,8 | 36,7 | 153 | 58 | 383 | 56,2 | 71,4 | 159,8 | 22,1 | 45,1 | 14,8 | 44,6 | 571,1
1967 | 16 | 16,9 | 18,3 | 181 | 62,2 | 62,4 | 43,7 | 29,6 | 99,3 | 9,9 | 11,2 | 35,6 | 423,2
1968 | 31,8 | 18,2 | 11,2 | 39,6 | 351 | 69,5 | 43,8 | 46,5 | 99,2 | 24,5 | 58,9 | 9,7 | 488
1969 | 18 | 28,1 | 38,5 | 357 | 46,8 | 110,5 | 48,5 | 40,4 | 32,8 | 12,1 | 22,8 | 23 | 4572
1970 | 51 | 53,3 | 27,1 | 59,9 | 50,7 | 58,4 | 352 | 186,7 | 16,7 | 34,7 | 28,2 | 23,3 | 579,3
1971 | 12,2 | 8 | 16,3 | 19,8 | 58,4 | 102,5 | 7,1 | 83,5 | 35 | 17 | 41,3 | 11,2 | 412,3
1972 | 17,9 | 9,7 | 19,2 | 29,1 | 74 | 33,0 | 654 | 48,9 | 26,4 | 11,3 | 223 | 5 | 3631
1973 | 12,9 | 151 | 3,1 | 32,3 | 50,9 | 37,3 | 931 | 16,7 | 15 |39,7 | 159 | 16,2 | 3482
1974 | 21,7 | 12,2 | 17,3 | 2,7 | 79,3 | 653 | 62,6 | 48,8 | 42,6 | 73,7 | 29,7 | 46 | 501,9
1975 | 18,3 | 12 | 34,4 | 22,4 | 60,6 | 57,3 | 82,6 | 259 | 16,7 | 21,2 | 22,4 | 45 | 3783
1976 | 40,4 | 8,6 | 21,2 | 14 | 21,2 | 31,2 | 33,2 | 63,7 | 20,0 | 38,6 | 41,9 | 4,7 | 339,6
1977 | 21,3 | 18,1 | 16 | 189 | 359 | 143,1 | 70,2 | 87,3 | 21,3 | 40,4 | 56,2 | 12 | 540,7
1978 | 20,8 | 7,7 | 11,9 | 161 | 120 | 39,5 | 58,6 | 983 | 59,2 | 15 | 81 | 45,7 | 500,9
1979 | 13,3 | 26,3 | 32,3 | 388 | 17,3 | 83,3 | 63,3 | 33,8 | 87,4 | 9,2 | 544 | 47,5 | 506,9
1980 | 33,5 | 31,3 | 30,8 | 246 | 31,4 | 52,7 | 961 | 34 | 57,8 | 43,1 | 289 | 21,3 | 4855
1981 | 30,8 | 44 | 58,7 | 27,2 | 59,9 | 17,5 | 231,8 | 49,6 | 36,1 | 1062 | 36,4 | 31,5 | 690,1
1982 | 20,2 | 4 | 324 | 85 | 43 | 75 | 507 | 73,8 | 7.7 | 23,7 | 191 | 25,6 | 383,7
1983 | 25 | 18 | 13 | 433 | 59,2 | 20,8 | 12,2 | 91,9 | 202 | 6,3 | 23,2 | 8,1 | 341,2
1984 | 245 | 295 | 10,6 | 505 | 65 | 37 | 51,3 | 159 | 644 | 24,4 | 302 | 9,9 | 413,2
1985 | 12,9 | 12,7 | 21,9 | 19,6 | 30,7 | 34,4 | 543 | 109,5 | 12,1 | 3,4 | 43,8 | 26,6 | 381,9
1986 | 31,7 | 12,4 | 244 | 21,5 1‘;6' 248 | 334 | 116,5 | 34,5 | 43,9 | 15,9 | 44,2 | 549,7
1987 | 39,4 | 32,4 | 20,2 | 33,1 | 78,6 | 74 | 81,2 | 556 | 41,4 | 11,3 | 254 | 26,5 | 5191
1988 | 362 | 206 | 32,2 | 54 | 22,4 | 61,2 1}36' 69,2 | 558 | 27,1 | 32,2 | 44,1 | 523,2
1989 | 51 | 171 | 22 | 408 | 17 | 26,9 | 41,5 | 17 | 36,3 | 15,1 | 48.2 | 26,9 | 313,9
1990 | 8,7 | 41,6 | 9,4 | 58 | 13,6 | 80 | 11,6 | 73,4 | 35 | 27,1 | 52,1 | 224 | 432,9
1991 | 51 | 9,0 | 13,2 | 18,2 | 37,3 | 84,7 | 53,1 | 43,4 | 18,4 | 12,2 | 42,1 | 345 | 3721
1992 | 12,3 | 13,1 | 385 | 201 | 58 | 59 | 60,1 | 30,3 | 21,1 | 352 | 31,6 | 17,4 | 3445
1993 | 18,6 | 10,7 | 10,2 | 66 | 67,4 | 66,1 | 89,1 | 35 | 49,2 | 38,2 | 32,2 | 45,8 | 469,1
1994 | 31,8 | 22,1 | 46,7 | 41 | 58,2 | 20,9 | 26,3 | 1252 | 36,1 | 18,6 | 19,3 | 32,3 | 478,5
1995 | 27,2 | 29,1 | 25,2 | 385 | 83,2 | 126 | 54 | 65 | 52,9 | 9,1 | 26,3 | 33,8 | 570,3
1996 | 7,1 | 105 | 20 | 16,6 | 858 | 54,7 | 803 | 77,8 | 38,1 | 31,1 | 19 | 24,7 | 4657
1997 | 13,7 | 22,0 | 253 | 26,7 | 37 | 59,7 1{,)1' 24 | 16 | 203 201 |393 | 416,3
1998 | 12,3 | 3,4 | 28,1 | 145 | 11,2 | 1171 | 41,6 | 37 | 77 | 701 | 371 | 9,5 | 458.9
1999 | 25,4 | 341 | 26,8 | 12,8 | 18,9 | 58,3 | 46,6 | 31,1 | 43,3 | 19,2 | 19,2 | 24,7 | 360,4
2000 | 22,9 | 243 | 86,5 | 6,2 | 633 | 27,7 | 42 | 23,6 | 143 | 47,7 | 341 | 10 | 402,6
2001 | 34,6 | 245 | 57,5 | 50,5 | 53,8 | 61,5 | 99,4 | 110,6 | 78,7 | 19,9 | 37,5 | 40,3 | 668,8
2002 | 14,7 | 384 | 12,3 | 29,6 | 51,8 | 86,8 124' 105,7 | 39,8 | 49,1 | 72,6 | 49,9 | 654,9
2003 | 171 | 47 | 35 | 145 | 488 | 407 | 79,6 | 71 | 20,7 | 132 | 54 | 184 | 273.7
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2004

61,2 | 17,6 7,5 10 39,7 | 47,7 | 439 | 551 | 24,1 | 22,6 | 42 | 14,7 | 386,1

2005 | 31 | 256 | 44 | 139 | 56,5 | 38,2 1g3' 62,8 | 355 | 13,1 | 11,5 | 32,8 | 428,6
2006 | 102 | 22 | 288 | 30,5 | 56,7 | 578 | 152 | 871 | 39 | 405 | 182 | 27,8 | 398,7
2007 | 383 | 33 | 17,7 | 43 | 93,7 | 484 | 50,7 | 66,3 | 67,5 | 13,1 | 47,3 | 14,5 | 494,8
2008 | 29 | 20,7 | 246 743

5.5. Hydrogeologické pom éry

Souvrstvi spraSi a slinovcovych zvétralin je trvale nad hladinou podzemnich vod. Tato
souvrstvi vytvari artésky strop nesoustavné zvodnélému souvrstvi slinovcl a vapenct
v podloZi. Hladina podzemni vody ve slinovcich a vapencich m& negativni vytlatnou
aroven. NejvySe byla hladina podzemni vody narazena mimo prostor skladky
v nadmofrské vySce cca 199 m.n.m. a mimo rozsah skladky cca 196 m.n.m. V prostoru
skladkového télesa byla hladina podzemni vody narazena nejvySe v hloubce 4,3 m pod
stavajicim terénem, tj. v urovni cca 195 m.n.m. tedy v relativné malo rozvétralych

slinovcich. [ZavéreCna zprava o hydrogeolog.prizkumu Vrbi¢any]

6. Popis sou éasneho stavu skladky

V roce 2003 spole¢nost EUROSUP s.r.o. se sidlem Kladno, Hutskd 1294 zahgjila
provoz skladkového arealu v k.U. VrbiCany parc. €. 29/1. Tato skladka byla zaloZena
v souladu s platnou legislativou a jeji technické zabezpeceni odpovida i pozadavkim
CSN platnych v dnesni dobé&. V sougasné dobé je skladce zakazana Krajskym Gfadem
¢innost, nebot zde doslo k nékolika pozaram odpadu. Kvdli jedné z latek, kterou firma
pfi ukladani na skladku dostateéné nezabezpedila dochazelo k pozariam ostatniho

odpadu. Skladka se pfipravuje k rekultivaci.
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6.1. Technicky popis skladky

Zakladova spéra tésniciho prvku je zaloZena v souladu s podminkou referatu
Zivotniho prostfedi 1,20 m nad predpokladanou maximalni hladinou podzemni vody.
Sklddka ma kombinované tésnéni :

- mineralni tésnéni o celkové mocnosti 1,00 m je sloZeno z 5-ti samostatné hutnénych
vrstev o sile 0,20 m

- félie z vysokohustotniho polyetylenu (HDPE) o tloustce 2,00 mm po celé ploSe skladky
- drenézni vrstva z HDPE vlaken (drenézni folie PETEX)

-félie z HDPE o tloustce 2,00 mm po celé ploSe dna a ¢asti plochy boku skladky — tato
folie byla poloZena jako bezpec€nostni a stabilizaCni prvek. Konstrukce foliového tésnéni
umoznuje kontrolu tésnosti zdvojeného meziprostoru dna a ¢&asti bokl skladkového
télesa.

- ochranna geotextilie G 600 uloZzena na 2. vrstvé folie

Skladka je technicky rozdélena do 4 sekci. Kazda sekce je opatfena drenazi
z CediCového kameniva a trubek z HDPE. Drenadz umozfiuje oddélené shromazdovani
skladkovych vod a nakladani s nimi podle jejich specifickych vlastnosti - tésnici
konstrukce byla doplnéna funkénim drenaznim systémem. Drenadzni systém kazdé
sekce je ukoncen sbérnou studnou, ktera svadi prosaklou srazkovou vodu z prostoru
skladky do Cerpacich jimek. Odtud je skladkova voda opét pfeCerpavana zpét na povrch
skladkového télesa. Privalové vody z okolniho povodi jsou odvedeny zachytnym
pfikopem po obvodu sklddky aredlu mimo téleso skladky.

Kolem skladky je oploceni se zachytnym prikopem slouzicim k odvodu
privalovych vod. Pfikop je zaustén do vsakovaci jimky. Dale je po obvodu skladky
vybudovana vozovka o Sifce 3 m, ktera navazuje v jizni Casti na provozni areal a
pFijezdovou komunikaci.

V jizni, vychodni a severovychodni ¢asti je vozovka provedena z panell a valcovaného
betonu, v severni a zapadni ¢asti je vozovka Stérkova (ma slouzit pouze pfi vystavbé
skladky, pfi jeji rekultivaci a v pripadé havarie).

Ve skladce &asti D se nachazi ulozisté betonovych kontejner. Kontejner je
z tenkosténného vysoce armovaného betonu s vilozkou a vikem z PP. Kontejnery
spliuji parametry jednodruhové skladky. Po naplnéni jsou hermeticky uzavieny. Déale
byla v télese skladky, u severni stény vybudovana kazeta o objemu 6.000 m?, slouZici
jako jednodruhova skladka pro odpady obsahujici nadlimitni mnozstvi téZkych kovl a
rozpustnych latek.

Skladka ma funk&éni a provozovany monitorovaci systém, ktery bude dale
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vyuZzivan i pfi rekultivaci skladky podle potieby nejméné 20 let.

6.2. Stabilita skladky

PodloZi skladky tvofi ve spraSich a slinech svymi vlastnostmi dostate¢né dnosny
podklad, jehoz sedani pfi stanovenych parametrech stlacitelnosti a v dané vySce télesa
(11m) bude malé a nemélo by ohrozit funkci drenazniho systému. Sedani bude vétsi
pod stfedem skladky a mensi u okraju, kde je zatizeni menSi. Sklony svahu télesa
skladky jsou voleny velmi mirné prfedevsSim s ohledem na proveditelnost a trvanlivost
predepsanych Uprav zakryti skladky. Boky skladky jsou navrzeny ve sklonu 1:2,5, cozZ je
limitni sklon svahu, aby se mohla zapracovat tésnici vrstva. Dle mého nazoru by sedani

| stabilita mélo byt dostate¢né. Téleso skladky by mohlo mit i vétsi vysSku.

6.3. Skladkové druhy odpad

Skladka je zafizenim na zneSkodriovani odpadu. Na skladku byl pfijiman pouze odpad,
ktery je vsouladu s provoznim fadem skladky. Jedna se predevSim o odpady
anorganického puvodu, pfipadné organického pulvodu, které nejsou schopny tvofrit
skladkovy plyn a nebudou mezi sebou reagovat takovym zpusobem, pfi kterém by
vznikaly jiné plyny nebezpecné Zivotnimu prostfedi, zdravi obyvatelstva nebo pfi kterém
by tepelné zabarveni reakce mohlo poSkodit tésnici prvky skladky. Predpoklada se
zneSkodnéni cca 30 000 t odpadud rocné.

Odpad byl ukladan do projektem predepsaného tvaru tak, aby vysledny tvar
télesa skladky byl vhodné zaclenén do okolni pfirody. Povrch skladky byl bé&hem
provozu Caste¢né rekultivovan vrstvou inertniho materidlu. Po ukon&eni skladkovani
bude provedena kone&na rekultivace skladky v souladu s CSN 83 8035 Uzavirani a
rekultivace skladek a vyhlasky MZP &. 294/2005 Sb..

7. Rekultivace skladky
Jakmile se dosadhne zhutnénym odpadem konecné vysky skladky, musi se skladka
rekultivovat.
Rekultivace maze byt :
- postupna - béhem provozu byl zakryt vyhled na skladku, popf. zpevnéni svah
skladky proti erozi a sesuvu pady
- celkova - provadi se po uzavieni skladky a jejim cilem je koneCné vyuZziti
rekultivovaného Gzemi.
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7.1. Cil rekultivace
Cilem rekultivace je po ukonceni provozu skladky uvedeni jeji plochy do stavu, ktery
umozni jeji zapojeni do okolniho prostfedi pfi eliminaci negativnich dopadt na okoli.
[CSN 83 8035]
Hlavnim ucelem stavby je zabranit pfipadné dotaci télesa srazkovou vodou a tim
v zabezpeleni materialu skladky pfed vymyvanim srazkovymi vodami a jejich odvadéni
do jimky skladkovych vod. Navrhovany tvar také odpovida pozadavkim nasledného
provadéni tésniciho prvku a kryci vrstvy zeminy a vysadby rekultivaénich dfevin.
Kazda rekultivace je rozdélena do dvou ¢asti :- technicka
- biologicka
Technicka rekultivace je technologicky postup provedeni technickych opatfeni (urovnani
povrchu skladky, svahovani drenédze, prevrstveni ornici apod.).
Biologicka rekultivace je technologicky postup provedeni biologickych a
agrotechnickych opatfeni smeérfujici k tvorbé nové svrchni vrstvy plady. Na povrch
skladky se vétSinou rozvrstvi humus a pak se cela plocha oseje travou v kombinaci

s vhodnymi dfevinami &i stromy (zemeédélsk& nebo lesnicka rekultivace).

7.2. Postup praci

a) zachovani paty svahu skladky, aby nedochazelo k zasahu do vedlejSich pozemkl a
aby byly zachovany zachytné pfikopy a pfipadné vysazeny odclofovani zeleny pas

b) vytvarovani svahu do sklonu vhodného pro uloZeni dalSich konstrukénich vrstev
rekultivace (omezujici podminky cca 1:3)

c) urovnani a prehutnéni povrchu upraveného télesa skladky, odstranéni predméti

s ostrymi hroty a hranami

7.3. Uzaviraci vrstvy

Uzaviraci vrstvy na skladce jsou tvofeny vyrovnavaci, tésnici a ochranou vrstvou.

Tyto vrstvy jsou uréeny CSN 83 8032, kdy t&snéni je navrhovéano podle druhu skladek.
Jejich slozeni se bude liSit na horni ploSe skladky a na svazich. Nejdfive bude
provedena vyrovnavaci vrstva tloustka cca 15 cm zvhodného materialu
(Stérkopisek,drcena stavebni sut), kterd bude vytvaret podklad pod naslednymi
tésnicimi a krycimi vrstvami. Zaroven muize slouzit jako ploSna plynova drenaz pod
tésnénim. Nasleduje ochranna vrstva vétSinou z geotextilie, ktera chrani pred
mechanickym poskozenim. [CSN 83 8035]
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7.4. Technicka rekultivace
Na skladce ve Vrbi¢anech bude provedeno nejdfive navezeni, rozprostfeni a zhutnéni
vyrovnavaci vrstvy z vhodnych zemin se zrnitosti do 125 mm . Mohou byt pouZzity
vykopové zeminy z okolnich staveb, vytfidéné stavebni odpady atd. Dulezité je dbat na
to, aby pfi vlastnim provadéni vyrovnavaci vrstvy byly hrubSi frakce ukladany ve spodni
vrstvé. Pro vSechny pouzité zeminy plati, Ze musi byt zhutnény na pfedepsanou miru
[CSN 72 1006 a CSN 73 6133]
Kontrolou upraveného a zhutnéného materidlu bude ovéfeno Ze je povrch
rovinaty, zbaveny vSech ostrych pfedmétu, kofend, dratd, vy€nivajicich kamenu atd.
Dale bude poloZzena mineralni tésnici vrstva — 3x 0,2 m zhutnéné jilové vrstvy,
ochranna geotextilie a rekultivacni vrstva — rozprostfena zemina tl. 0,3 m, ornice
tl. 0,2 m.
Mineralni tésnéni bude Ffadné hutnéno po vrstvach. Tésnici vrstva musi byt béhem
pokladani vihéena a bez odkladu prekryvana rekultivaéni vrstvou, aby nedochazelo

k vysychani tésnéni. Variantné lze zaménit zemni tésnici vrstvu za vrstvu tésnici folii.

7.4.1. Materialy nej €astéji pouzivané k technickeé rekultivaci

PFi pouzivani folii vyvoj dospél pres PVC k materialim na bazi VFPE. Folie PVC
obsahuji az 30% zmék&ovadel na bazi nizkomolekularnich slou¢enin. Tyto pfidavné
latky mohou vlivem tepla, chemikalii a pnuti ve folii ztracet své vlastnosti, ¢imz dochazi
ke kfehnuti folie a jeji degeneraci. Rozhodujici faktory pro pouziti folii jsou vlastnosti
zarucujici jeji G¢innost : Zivotnost, pevnost, odolnost vi¢i UV zafeni, vodotésnost,
prutaznost, flexibilita, odolnost vic¢i chemikaliim, prordstani kofenového systému rostlin
a proti poSkozovani hlodavci atd.

V souc€asné dobé jsou pfevazné pouzivany certifikované folie na bazi PE. Jedna
se 0 moderni izolacni material, ktery neobsahuje vyluhovatelné podily ani rozpoustédla
nemeéni trvale jeho pevnostni hodnoty.Chemicky se jednd o material nete¢ny vaci
anorganickym i organickym ciniteliim, které mohou pfichazet v GUvahu pro styk s tésnici
folii. Dulezita je i odolnost vici atmosférickym vliviim, zejména proti UV zareni.

Dulezité vlastnosti :

- bezpeéné zachycovani tahovych a tlakovych napéti
- vysoka tepelné oxida¢ni odolnost proti starnuti
- vysoka odolnost proti UV zareni

- tésnost proti vodé a kapalnym médiim
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- nepatrna prostupnost pro vodni paru a plyny
- dlouhd Zivotnost

- vysoka odolnost proti napétovym trhlinkam

- vysoka odolnost proti chemikaliim

- odolnost a tésnost proti skladkovym vodam

- odolnost proti mikroorganismim, rostlindm a hlodavcim

7.4.2. Popis materialu

Bentomat AS - jedna se o material sendviCové konstrukce, sklada se ze dvou vrstev
geotextilie, mezi nimiZz je vazana ostrva aktivovaného bentonitu sodného. Horni vstva
geotextilie je ze tkaného polypropylénu s vysokou pevnosti, spodni vrstva je tvofena
mechanicky vysoce odolnou geotextilii. Jsou spojeny proSitim s hustotou 70.000 vpicht
na 1 m? Tim je zaruéno, e po nabobtnani bentonitu nedojde k poruseni aktivni

bentonitove tésnici vrstvy.

Pacdrain — je prefabrikovany drenazny geokompozit, ktery se sklada z drenazniho
prvku kompletné obaleného filtraCni geotextilii. Na spodku Pacdrainu je zavedena
drenézni trubka do pfipravené kapsy z filtrani geotextilie. Drenazni prvek je vyroben
z nepropustného jadra z PEHD, chemicky inertniho, jehoZ funkci je svadét vodu do
trubky.

GSE HD - je kvalitni vysokohustotni polyetylén. Ma vynikajici chemickou odolnost,
mechanické vlastnosti, odolnost proti korozi za napéti, rozmérovou stabilitu a odolnost
proti tepelné degradaci. Jedna se o geomembranu. Vyrabi se s hladkym povrchem,

nebo jednostranné ¢i oboustranné zdrsnénym povrchem.

GSE Fabrinet — je geokompozit, sklada se z geomfizky ve spojeni s netkanou
geotextilii. Ta je tepelné spojena s mfizkou na obou stranach. MfiZzka slouzi k rychlému
a ucinnému odvadeéni vod. Pouziva se jako nahrada pfirodnich drenaznich materiald.
Ma vynikajici chemickou odolnost, mechanické vlastnosti a odolnost proti tepelné

degradaci.
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GSE GundSeal - je geosynteticky kompozit, vyuzivA bobtnani a vodotésnost
pfirodniho bentonitu a nepropustnost polyetylénové geomembrany. Umoznuje nahradit

nebo doplnit kompaktni jil. [www.chemia.cz]

7.5. Odplyn éni

Pfed zahajenim rekultivacnich praci bude nutné provést povrchovy plynometricky
prizkum. Vramci tohoto méfeni se pomoci mobilnich pfistroju provede mérfeni
povrchovych migraci plynu, méfeni sloZeni plynu ze zaraznych sond se zaméfenim na
obsah kysliku, oxidu uhli¢itého a metanu v povrchovych vrstvach skladky. Na zakladé
zhodnoceného aktualniho stavu a porovnanim s obdobnymi skladkami Ize skladku
Vrbi¢any predbézné zaradit do kategorie Il. — skladka s vyvinem plynu slabym az
stfedné silnych s degresivni prognézou jeho dalSiho vyvoje. Pro definitivni ukon&eni
provozu skladky a jeji zakryti bude vhodné vybavit téleso skladky podpovrchovou

odplyfhovaci drenézi, ktera bude fesit fizené odvedeni skladkovych plynu.

7.6. Monitoring skladky

Monitorovaci systém se vétSinou opira o technické prace, systém vrtd. Musi byt uveden
do provozu pred zahdjenim skladkovani. Monitorovani se provadi pro podzemni a
povrchové vody a pro ovzduSi. Monitorovani musi pokraCovat po uzavieni skladky po

dobu stanovenou ve vodohospodarském rozhodnuti.

7.7. Stabilizace svah G

Pro zajisténi stability upravenych svahu jsou navrzena 3 opatfeni :

-pouziti oboustranné zdrsnéné folie (pfi zakryvani upravenych svah( skladky pro sklon
max. 1:2,5-3 bude pouzita zdrsnéna folie kotvena min. 5m za horni hranou svahu)

- pouziti kvalitni geotextilie a drenaZzniho materialu

- pouziti zemin vhodnych geomechanickych vlastnosti pro rekultivaéni vrstvu
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7.8. Biologicka rekultivace

ZaveéreCnou fazi rekultivace je prekryti celého povrchu skladky vrstvou zeminy, ktera
bude umoznovat provedeni biologické rekultivace. TlouStka této zemni vrstvy se voli
podle druhu zvolené biologické rekultivace. Prekrytim skladky se dos&dhnou dobré
podminky odtoku nad tésnici vrstvou a soucasné je podporovano odparovani tim, ze
zavérecné prekryti by mélo byt provedeno vrstvou kapilarni zeminy. Mnozstvi vody,
ktera odteCe ve formé povrchového odtoku, zavisi na drenaznich schopnostech horni
vrstvy zeminy, nepropustnosti tésnici vrstvy, intenzité a trvani srdzek a také na sklonu
povrchu.

Z uvedeného duvodu bude provedena vrstva ze zeminy v tl. 70-80 cm. Pro vrchni vrstvu
zeminy jsou nevhodné stejnozrnné hrubé sedimenty (Stérkopisky, Stérky) vzhledem
k jejich nizké retenéni kapacité, coZz muze zplsobovat potiZze rustu rostlin a také malo
acinnou kapilarni barieru. Mohou byt pouzity jemnozrnné sedimenty, ale pokud jsou
prilis stejnozrnné, jsou nachylné k erozi, takZze jsou nutna ochranna opatfeni, napf.
rychlé vypéstovani vegeta¢niho krytu. Dale bude provedena 20-30 cm silnad vrstva
ornice nebo vhodného substratu. Tato horni vrstva zeminy bude slouZit pro nasledné
zatravnéni a vysadbu drfevin v rdmci provadéni biologické rekultivace. Vegetacni
pokryv je na rekultivované skladce nezbytny, protoze zvySuje vypar a z hlediska

estetického zpusobuije lepsi zadlenéni uzaviené skladky do krajiny. [CSN 83 8035]

Proto je také tfeba volit vhodné rostliny pro provadéni biologické rekultivace.
Neni totiz mozné vytvofit vegetacni kryt pouze z rostlin, které umoznuji maximalni
odpar. Je vyhodné osadit rizné druhy rostlinstva tak, aby se vegetaCni doba
jednotlivych druh vzajemné prekryvala. Pfi tvorbé Uzemnich systému ekologické
stability je nutno vychézet z potencionalni vegetace, ktera by v danych klimatickych,
geografickych a pudnich podminkach existovala bez zasahu c¢lovéka. Skladba
biocentra nebo biokoridoru se urCuje pfedevsim na zakladé lesnickych typologickych a
rekonstruk&nich geobotanickych map. Pro USES je vyzadovana pfirozena druhova
skladba bylin a dfevin, z vysadeb musi byt vylou¢eny neplivodni druhy (zakon 114/1992
Sh. o ochrané pfirody a krajiny). Biologicka rekultivace bude proto provedena
s ohledem na tuto potencialni pfirozenou vegetaci Uzemi. Dojde tim ke zvétSeni plochy

S pfirozenou vegetaci a zaroven bude umozZnéna migrace organismi Zijicich

v sousednich biotopech i jejich ¢asteéna ochrana.
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7.8.1. Faze biologické rekultivace
agropriprava — oseti jetelotravni smeési

cilovy stav — vysadba cilovych dfevin

Agropriprava
V prvni fazi bude cela upravena plocha oseta jetelotravni smési, ktera pomaha vylepsit

pudni bilanci (dostupnost dusiku) a zaroven zabrani expanzivnimu rlstu rumistnich
bylin. Zatravnéni bude provedeno vysevem trav méné naro¢nych na vlahu ve smési se
suchoodolnymi jetelovinami. Pfi zpracovani a pfipravé pldy pro zaloZeni travniku je
nutné peclivé vybirat a odstrafiovat oddenky a kofeny vytrvalych pleveltd. Povrch celé
skladky bude pred vysevem fadné usmykovan a urovnan. Cela upravena plocha bude
oseta jetelotravni smési, ktera pomacha vylepSit padni bilanci a zaroven bude timto
opatfenim plosné minimalizovana vodni a vétrna eroze celého svahu. Zatravnéni bude
provedeno vysevem trav méné naro¢nych na vlahu ve smési se suchoodolnymi

jetelovinami.

Slozeni travni smési :

- jetel bily 5% - jilek anglicky 5% - ovsik vyvyseny 5%

- jetel Svédsky 5% - jilek italsky 5% - srha lalo¢nata 10%
-Stirovnik rizkaty 10% - kostfava luéni 10% - svefep bezbranny 5%
-bojinek luéni 5% - kostfava Cervena 10% - svefep vzpfimeny 5%
-lipnice luéni 10% - kostfava ov¢i 5% - psineCek 5%

Navrhovana jetelotravni smés obsahuje podstatné vice komponentl nez bézné
pouzivané smési. Tim bude docileno vétSi pravdépodobnosti volby druhd schopnych
pfizpasobit se danym podminkdm. Oseti je uvazovano rucni, protoZe se jedna o
technologii podstatné levnéjSi. Vysev se provadi v obdobi od poloviny dubna do
poloviny kvétna nebo od konce srpna do konce zéafi. Spotfeba osiva se fidi jeho
hodnotou, U¢elem a podminkami prostfedi. Uvazuje se o spotifebé osiva 200kg/ha.
Travnik je nutno hlavné v prvnim roce po vysevu oSetfovat. Musi byt provadéno
odplevelovani a min. 2x vroce vyzinani. Zavlaha se provadi dle okamzité potieby.
Travnik je nutno pfihnojovat, protoZze jinak dochazi kjeho degeneraci a Ustupu
ZivoCisnéjSim plevelum. Velmi vhodnym prostfedkem je kompost v mnoZstvi cca
30m®ha. Nejvhodnéjsi dobou pro aplikaci kompostu je podzim. Na podzim se provadi

také vyhrabovani, protoze spadlé mokreé listi znehodnocuje povrch travni plochy a trava

-25 -



pod vrstvou listi vyhniva. Travdm prospiva utuzeny padni povrch, takZze je vhodné na
jafe provadét valcovani Zeleznym valcem. Tim dochédzi ke zpevnéni mrazem

nadzvednuté pady.

Cilovy stav
Pro stabilizaci plochy svahu po provedeni zemnich praci (tvarovani, vytvofeni kryci

vrstvy zeminy) nasleduje vysadba dfevin za u€elem minimalizace vétrné a vodni eroze
a z duvodu lepsiho zaclenéni rekultivovaného pozemku do krajiny. Sortiment dfevin byl
navrzen s ohledem na to, Ze nelze pfesné specifikovat, jak se bude jednotlivym druhum
dfevin na lokalité za danych podminek dafit. V pribéhu nasledné provadéné péstebni
péce bude postupné rozhodovano o zachovani jednotlivych druht dfevin a nahrazeni
téch druh(, jimz se nebude dafit. [Valek, 1977]

Pro vysadbu na rekultivované ploSe skladky Vrbi¢any je navrZzena vysadba dfevin s tim,
Ze stromy budou vysazovany po obvodu pfi paté svahu skladky jako clona od okolniho
prostfedi a kefové sazenice na svazich v pasech jako stabilizaéni a protierozni

opatfeni. Na horni ploSe skladky bude vysazeno nékolik mensich oddélenych ploch.

Je navrzen tento sortiment drevin :

Bfiza bradavi¢nata (Butula pendula) - strom nenaroény na pldni podmniky, odolny

proti prmyslovym imisim, s vysokou vitalitou ristu. Vhodné je vysazovat sazenice
s kofenovym balem. Bez kofenového balu je mozZzno bfizu vysazovat kratce pred
raSenim nebo na pocatku raSeni. Bfiza dorasta vySky az 20m. Tvofi pfirozeny soulad
s borovicemi. Bfiza Skodi oSlehavanim svymi pruznymi vétvemi hospodarskym
dfevindm. Intenzivné a brzy semeni a lehka semena jsou unasena vétrem i na velké
vzdalenosti — pfispécha k rychlému zarlGstani volnych mist a propojovani kultur.

Habr obecny (Carpinus betulus) — méa bohatou kofenovou soustavu vétSinou

povrchového charakteru, v hlubSich pudach pronikaji kofeny i hloubéji. Nejlépe se
habriim dafi ve vlh&ich, hlinitych nebo stfedné tézkych padach. Dobre rostou i v plidach
leh¢ich a suSSich, dobfe snesou zastinéni. Jednd se o dfevinu odolnou VvUCi
primyslovym emisich, pomérné naro¢na na pidni a mikroklimatické podminky, se
stfedni vitalitou ristu a stfedni hustotou olisténi. Vysadba habru bude situovana
prevazné do vychodni Casti lokality.

OlSe Seda (Aldus incana) a OlSe lepkava (Aldus glutinosa) — je strom nenaro¢ny na
padni podminky, odolny proti pramyslovym imisim s vysokou vitalitou rlstu a bohatym

olisténim. Puasobi velice pfiznivé zejména na zamokfenych pldach, kde odcéerpava
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nadbyte¢nou vodu. M& velmi dobrou schopnost poutat vzduSny kyslik a obohacovat tak
padu dusikem.

Svida obecna (Corpus sanguinea) — je kef nenaro¢ny na pudni podminky, odolny proti

primyslovym imisim. Dorlsta vySek 2-4m. Je pfirozené rozSifena po celé Evropé, snasi
dobfe zastinéni a dobfe se ji dafi v rGznych porostech, kde vytvafi kefové patro.

Hloh jednosemenny (Crataegus monogyna) — je kef aZz mensi stromek s rozlozitou

korunou a trnitymi vétvemi. Je pomérné naro¢ny na pudni podminky. Dobfe snaSi
polostinna az stinna a sucha stanovisté. Hojné se vyskytuje ve vSech typech doubrav i
na skalnatych stranich. V lesnictvi se hloh pouZziva jako prikopni dfevina.

Ptaci zob obecny (Ligustrum Bulhare) — je kef nenaro¢ny na pudni podminky, odolny

proti primyslovym imisim se stfedni vitalitou rlstu a bohatym olisténim. Jedna se o
husté rozvétveny kef dorustajici vySky 2-4m. Je znaéné odolny k suchu, dobfe roste na
Cerstvych lokalithch. Vytvari hustou povrchovou kofenovou soustavu. Je to teplomilny
kef rostouci v naSich nizinach a pahorkatinach.

Trnka obecna (Primus spinosa) — je husté vétveny az 4m vysoky kef, ktery je rozSifen

témer po celé Evropé. RozSifuje se bohaté semeny i kofenovymi odnozemi, vyborné se
uplatiuje jako prukopni dfevina. Jedna se o kef odolny vaéi primyslovym emisim,

v s

Liska obecna (Corylus abvellana) — vytvafi mohutné husté kefe vySky az 5m. Jedna se

s vr

o dfevinu snaSejici dobfe zastinéni. Je to vyborny kryci kef, ktery vytvafi podrist
stromd. Jedné se o dfevinu odolnou vuci emisim se stfedni vitalitou rdstu a bohatym
olisténim.

Meruzalka (Ribes sp.) — je kef pomérné narocny na pudni podminky s malou vitalitou
ristu a stfednim olisténim. Dosahuje vySek 1-2m. NejCastéji roste na balvanitych
nanosech kolem potokd, na sutich, skalnatych svazich. Je pohostinnou drevinou, vydrzi
zastin stfedné zapojeného stromového patra.

Jalovec obecny (Juniperus communis) — je dfevina kefovitého vzrastu (1-2m). Jedna se

o drfevinu s velkou oblasti rozSifeni po celé Evropé. Je to slunna drevina s malymi
naroky na padu i jeji vihkost, je odolny va&i mrazu. Z hlediska dfevarského je duleZitou
prukopnickou dfevinou pfi pddoochranném zalesfiovani napf. na suchych svazich.

Brslen evropsky (Euonymus europaea) — je kef dorustajici vySky az 5m. Jedna se o

pomérné vihkomilnou dfevinu vyskytujici se pfevazné v luznich lesich a habrovych
doubravach.
[Hurych 1995, Valek 1977]
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7.8.2.Vysadba

Vysadba se provadi dvéma zakladnimi zpusoby — vysadbou sazenic nebo siji.

Vysadba sazenic se provadi do jamek (25x25cm). Uprava jamky je individualni podle
toho, jaky je kofenovy systém vysazovanych sazenic. Hloubka jamky se Fidi délkou
kofenu sazenic. V pfipadé nadmérné délky kofenl je moZno provest jejich zkraceni.
V zadném pfipadé se nesmeji kofeny ohybat nebo jinak deformovat a ani vysazovat
sazenice pfili§ meélce. Dusledky kofenové deformace se projevuji jeSté po fadé let
Spatnym vzrastem stromd a jejich snizenou stabilitou. Z jamky se odstranuji vétsi
kameny, takze je pfi vysadbé& nutno doplfiovat zeminu do jamek tak, aby byla po
vysadbé mirné nad Urovni terénu, protoZe je tfeba pocitat s jejim slehnutim a ani po
tom nesmi dojit ke vzniku prohlubné kolem sazenice, kde by stagnovala deStova voda.
K jamkové vysadbé jsou nejvhodnéjsi 2-3 leté sazenice, na pudach nezaburelych a
lehkych (hlinitopis€itych) je mozZzno vysazovat také jednoleté semenacky a misto sadby
jamkové pouzit sadbu Stérbinovou, kterou je mozno provadét az 4x rychleji nez sadbu
jamkovou.Stérbinovou sadbu nelze pouzivat na padach t&zkych, mokrych, kamenitych
a Sterkovitych. NejvhodnéjSi dobou pro provadéni vysadby je jarni obdobi pred
vyraSenim sazenic. Za pfiznivého pocasi je mozno vysadbu provadét i na podzim.
Nevyhodou této vysadby je moznost poSkozeni nebo Uplného zni€eni sazenic zvéfi

v zimnim obdobi.

7.8.3. Navrh po €étu sazenic

Pocet sazenic na jednotku plochy se navrhuje individualné podle druhd dfevin,
stanovisté, druhu a vyspélosti sazenic a podle imisné ekologické situace. Vysadba je
provadéna v tzv. sponu, tj. jejich uspofadani na ploSe. Spon muze byt pravidelny
(vyjadireny obrazcem, ktery sazenice na ploSe vytvafi — C&tvercovy, obdélnikovy,
trojuhelnikovy) nebo nepravidelny. Nepravidelny spon se také umozrniuje vyhledavat pfi
vysadbé nejvhodnéjSiho mista.

Vzhledem ke konfiguraci navrhovaného tvaru skladkového télesa je navrzena vysadba
sazenic ve sponu pravidelném, protoZze tento je vyhodnéjSi z hlediska vytvoreni
optimalniho rlistového prostoru pro dorlstajici stromy a je také vhodnéjSi s ohledem na
pfehlednost vysazené kultury a usnadni préaci pfi oSetfovani a ochrané sazenic. Jako
nejoptimalnéjSi spon pro vysadbu rekultivanich dfevin na ploSe upravené skladky
Vrbi¢any je navrZzen spon trojuhelnikovy. Pfi pouziti tohoto sponu je vzdalenost ke

vSem sousednim stromkim stejna, coz znamena optimalni vyuZiti plochy. Z tohoto
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didvodu dochazi také k nejpozdéjSimu vzajemnému tisnéni stromkd a k nutnosti
profezavky. Vysadba bude provadéna v fadach po vrstevnici, kde vzdalenost mezi
sazenicemi predstavuje stranu rovnostranného trojuhelnika a vzdalenost mezi fadami
vySku rovnostranného trojuhelnika. V nasledujici fadé bude vzdy vysadba posunuta do
stfedu vzdéalenosti sazenic v pfedchozi fadé. Je nutno pocitat s 30% Uhynem sazenic a
s jejich doplnénim. Postupem ¢&asu bude plocha rekultivované deponie zaplhovana

naletovym porostem z vysazenych dfevin iz okoli lokality.

7.8.4. Zasady nasledné pé €e o vysazeny porost

Péce bude spocivat v jeho vylepSovani (doplhovani ), ochrané proti bufeni, ochrané
proti hmyzim Skddcum a proti zvéfi, pfihnojovani a pozdéji bude nutno provadét
profedovéani, odstrafiovani nezaddoucich dfevin a tvarovani vybranych jedincu.
VylepSovani — neni nutno provadét, pokud jsou mezery v kultufre nerovnomeérné
rozptyleny a pokud celkovy uhyn plvodné vysazeného poctu jedinct neprekro¢i 10%.
PFi vétSim nebo koncentrovaném uhynu do jednoho mista je nutno kulturu vylepSit —
doplnit mezery, a to minimalné na 90-95% plvodniho stavu. Mezery vzniklé uhynem tfi
a vice sazenic se vylepSuji vzdy. VylepSovani se provadi dfevinami pouZzitymi pfi
vysadbé, pouzivaji se vzdy vyspélejSi sazenice. Pfi pozdéjSich vylepSovani, kdy
sazenice zakladni dreviny jiz nejsou schopné dortst do Urovné puvodni kultury, je
nutno pouzit rychle rostouci dfeviny. Provedené sije se vylepSuji, kdyz dojde k thynu
semenackl na souvislé ploSe vétsi nez 2x2m. VylepSuje se ihned v nasledujicim roce
na jafe, zpravidla jamkovou vysadbou.

Ochrana kultur — proti poskozovani bufenim se ¢leni na mechanickou a chemickou.

Volba vhodného zpusobu zavisi na mistnich podminkadch a intenzité zabureni.
V z4sadé je tfeba dévat prednost ochrané mechanické pfed chemickou, zejména tam,
kde jsou zvySené naroky na ochranu pfirodniho prostfedi. Chemickou ochranu pomoci
herbicidl je nutno omezovat jen na nevyhnutelné nutné pfipady. Volba herbicidu se fidi
podle pfevazujiciho druhu bufené, podle miry zabufeni a podle mistnich stanoviStnich
podminek. K oSetfovani porostl je nutno pouZzivat pouze pfipravky uvedené v Seznamu
povolenych pesticidl v lesnim hospodérstvi. Davkovani, zpusoby a doba aplikace jsou
pro kazdy pfipravek individualni. NejvhodnéjSi dobou pro aplikaci je obecné obdobi, kdy
je bufen jiz vyvinuta, ale nedosahuje jesté vysky chranéné kultury.

DalSim zplasobem ochrany je mul€ovani — kolem sazenic se nahrnuje razny material
(drcena odpadova kura, vyznutad buren, lesni Stépky, piliny, textilni plachetky, folie
apod.).
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Hnojeni je nutno provadét na extrémné chudych stanovistich, degradovanych puadach a
v imisnich oblastech. Sazenice se pfihnojuji strojenymi hnojivy nebo mletym vapencem.

Vychova porostll - podminkou pro dalSi UspéSny vyvoj narostd jsou prostfihavky,

kterymi se rovnomeérné snizuje pocet jedinct. Vybér je nutno zaméfit na nemocné,
poskozené, tvarové nevhodné a predrustajici jedince.

Profezavka je vychovnym zasahem, ktery je nutno provadét v porostech po dosazeni
jejich horni vySky 3-5m. Hlavnim cilem profezavky je dalSi snizeni pocétu stromu na
jednotku plochy, aby se docililo zvySeni statické stability porostd proti pozdéjSimu
ohroZeni snéhem a vétrem. DalSim cilem profezavky je Uprava druhové skladby porostu
a zlepSeni zdravotniho stavu a jakosti dfevin. V listnatych a smiSenych porostech se

jednéa o zasahy velice slozité vzhledem k nevyrovnané jakostni a druhové strukture.

8. Stanoveni kubatury material G rekultiva éni, drenazni, t ésnici a

vyrovnavaci vrstvy

Rozloha celého objektu skladky je 2,66 ha z ¢ehoz k vlastnimu skladkovani jsou
vyuZzivany cca 2 ha.

Pro vypocet kubatury materiala rekultivacni, drenazni, té€snici a vyrovnavaci vrstvy jsem
vychazela z rozlohy skladky a pri¢nych fezl skladky ze kterych je patrno, ze sklon kryci
vrstvy odpovida pfiblizné 10% navySeni pudorysné rozlohy skladky.

Vypocet plochy kryci vrstvy skladky:

22.000 m* x1,1=22.000m?

Vypocéet kubatury vyrovnavaci vrstvy pfi tloustce 0,5m:
22.000x 0,5=11.000 m®

Vypocet kubatury mineralni tésnici vrstvy pfi tloustce 3x0,2m
22.000x0,6=13.200 m®

Vypocet mnozstvi ochranné geotextilie:
22.000 m? = kryci ploe skladky

Vypocéet kubatury rekultivaéni vrstvy pfi tloustce 0,5m
22.000x0,5=11.000 m®
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9. Zaver

Nazory na zpusoby zneSkodnovani odpadl nejsou doposud jednotné. Rlzné
skupiny laické i odborné verejnosti prosazuji rozdilna feSeni, ktera prevazné vychazeji
z nasledujicich moznosti : skladkovani, kompostovani, spalovani a vyuZzZivani
druhotnych surovin.

Kazda zuvedenych forem ma sva pozitiva i negativa, skladkovani je vSak
zastoupeno na konci vSech téchto cest, ale i tak si dnes nemlzeme byt jisti, ze

skladkovani je konecény zpusob zneSkodnovani odpadu, nebo jen zpusob doc¢asny.
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