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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva porovnanim vlastnosti, prednosti a
nedostatkil operacnich systémii pro smartphony, zejména systémii Android a iOS,
které jsou rozebrany v teoretické ¢asti. V praktické ¢asti se prace zaméruje na popis
a analyzu vlastnosti smartphonii vyrobcti Apple a Samsung, pokousi se jednotlivé
rodiny smartphonii charakterizovat a porovnat dle vhodné stanovenych Kkritérii.
V zavéru prace je rovnéZz zahrnut pokus o vyhled dalsiho vyvoje analyzovanych typti

smartphoni.
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displej, platforma, pamét, kamera, komunikace, funkce

Annotation

Title: Operating Systems and Hardware of Smartphones

This bachelor's thesis deals with the comparison of features, advantages and
disadvantages of operating systems for smartphones, especially Android and iOS
systems, which are discussed in the theoretical part. In the practical part, the thesis
focuses on the description and analysis of the characteristics of smartphones
manufactured by Apple and Samsung and attempts to characterize and compare
individual smartphone families according to appropriately established criteria. The
conclusion of the work also includes an attempt to forecast the further development

of the analyzed types of smartphones.
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networks, display, platform, memory, camera, communication, features
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1 Uvod

Stale Zhavym tématem mobilnich nadSencli je srovnavani dvou nejvice
zastoupenych operacnich systémi, a to konkrétné platformy Android, tedy
operacniho systému od spole¢nosti Google, a i0S od Applu. Zajemci se déli na dva
tabory, pricemzZ jedna skupina preferuje platformu systému zaloZeného na jadre
Linuxu (Android) a druha zastava iOS [1].

V této bakalarské praci se podivame na vyhody a nevyhody obou téchto systémii
a jak kazdy z nich funguje. Cilem prace bude seznamit ctenare s operacnimi systémy
Android a i0OS a porovnat zafizeni, na kterych tyto operacni systémy béZzi. Operacni
systém iOS je Cisté jen na Apple iPhone a Android na mnoho zafizeni od riiznych
vyrobct, relevantni v§ak bude porovnavat se Samsungem Galaxy rady S.

JiZ za celou historii téchto operacnich systémii vime, oba od sebe navzijem
kopiruji design, funkce ¢i rizna gesta a jsou si v poslednich letech ¢im dal tim vic
bliZe z hlediska podobnosti. Neni tak jiZ takovy problém prejit z jednoho operac¢niho
systému na druhy. Drtiva vétSina aplikaci je tak dostupna na obou téchto
platformach. Systém od Applu je dnes také mnohem otevienéjsSi neZ pred lety. Stale
tu vSak najdeme plno zasadnich rozdild, na které se v této bakalarské praci

podivame [2].



2 Cil prace

Tato bakalaiska prace prinasi ndhled do operacnich systémi telefonl se
systémem Android a iOS.

Cilem préace je provést porovnani vlastnosti, piednosti a nedostatkii operacnich
systémi pro smartphony, a to systémi Android a iOS.

Prace se dale zaméruje na popis a analyzu vlastnosti smartphonti vyrobcii Apple
a Samsung, charakterizuje a porovnava jednotlivé rodiny smartphont.

Pfi porovnavani zarizeni je vzato v uvahu, Ze operatni systém iOS je
implementovan pouze na Apple iPhone, pricemZ Android na mnoha zarizenich od
riznych vyrobct. Relevantni vS§ak bude porovnavani se Samsungem Galaxy fady S,

jelikoZ si tyto dvé firmy nejvice konkuruji.



3 Metodika zpracovani

Podklady kbakalarské praci jsou zalozeny na domdacich a zahranicnich
internetovych zdrojich z oblasti operacnich systémi iOS a Android a smartphond,
na kterych tyto operac¢ni systémy funguji, tedy Apple iPhone a Samsung Galaxy. Byly
prostudovany elektronické publikace, které se danou problematikou zabyvaji, a
nasledné zpracovany do jednotlivych sekci.

V préci bylo ¢erpano predevsim ze zahranic¢nich zdrojii, nebot ty ¢eské se danou
problematikou dostatecné nezabyvaji. Ze zahranic¢nich zdrojt byly vybrany pouze
anglické, ty byly nasledné preloZeny pomoci prekladace a slovniku. Poté byly
preformulovany, aby odpovidaly charakteru této odborné prace.

V praktické ¢asti bylo potfeba vybrat vhodné indikatory, na zakladé, kterych
bylo moZno porovnat jednotliva specifika. Autor této prace pro porovnani vybral
osm indikator®, podle kterych jednotlivé smartphony porovnal a uvedl jakymi

technologiemi dany model disponuje.



4 Teoreticka cast

4.1 Filozofie systému iOS a Android

4.1.1 Podpora a aktualizace

Vyhodou spolecnosti Apple je, Ze je vyrobcem softwaru i hardwaru, coz
znamena, Ze jsou aktualizace okamZité optimalizované pro vSechny jeho produkty
bez jakékoliv prodlevy pro vSechna podporovana zarizeni [1].

KdyZ se podivame na aktualizace systému, zjistime, Ze naptiklad Apple iPhone
6s/6s Plus (2015), ktery byl vydan s iOS 9, se stal prvni generaci, kterd obdrzela
sedmou verzi i0S, coZ je podpora Sesti let [3].

Oproti tomu u Androidu je tomu jinak. Google je pouze vyrobcem softwaru,
aZ na vyjimku telefonu Google Pixel, a tuto platformu potom nabizi vyrobclim
chytrych telefont jako je Samsung, Sony, Lenovo, ad. Vyrobci si systém pro své
produkty upravuji nastavbou, a neZ se novy systém dostane na vSechny modely, trva
to pomérné dlouho. Navic se vyrobci soustredi na vlajkové modely a ty levnéjsi
opomijeji, takZe rok staré zarizeni ¢asto ani velkou aktualizaci systému jiZ neobdrzi
[1]. NejvétSim lidrem v tomto ohledu je potom Samsung, ktery prekonava dokonce i
samotného tviirce systému, Google. Podpora fad Galaxy S, Galaxy A, Galaxy Zje
stanovena na Ctyfi roky velkych aktualizaci softwaru, mys$leno tedy aktualizaci
Androidu, a pét let bezpecnostnich aktualizaci [4]. Google na svych Pixelech slibuje

tii roky velkych aktualizaci a pét let aktualizace zabezpeceni [5].

4.1.2 Uzivatelské prostredi systémii

Zasadnim krokem pfi vybéru opera¢niho systému iOS nebo Androidu je
filozofie uzivatelského prostiedi. Zatimco Android vyuziva volné rozvrZeni ikon, iOS
uzivatelé maji vSechny ikonky na uvodni strané sefazené do bloku, mezi kterymi
uzivatel listuje. lkonky pak lze jednotlivé rozdélit do sloZzek Zabava, Hudba,

Fotografovani, Nakupy... [6].



Co ovSem nadéle odliSuje Android od iOS, je mira svobody v prizpiisobeni
domovské obrazovky a prostiedi celkové prostrednictvim rliznych Launchert
tretich stran. Zde jednoznacné vitézi Android, jehoZ prednosti je pravé flexibilita a
otevrenost platformy.

[ pres tyto rozdily oba systémy uZivateli nabizi snadné a pohodIné ovladani, na

které si uzivatel rychle zvykne [7].

4.1.3 Aplikace Android vs iOS

V obchodé Google Play se podle statistik nachazi zhruba 3,5 milionii aplikaci a
her, zatimco obchod App Store od Applu jich nabizi zhruba 1,6 miliont [8]. Cisla ale
v tomto pripadé nejsou nejvhodnéjSim ukazatelem. VétSina lidi ma ve svém
mobilnim zafizeni nainstalovano pouze nékolik aplikaci, které jsou dostupné v obou
zminénych obchodech s aplikacemi.

Situace se také zlepsila po strance optimalizace ze strany aplikaci pro Android,

jelikoZ jeSté pred lety bylo vSe 1épe optimalizované na iOS.
V App Storu je menSi Sance, Ze v ném uzivatel narazi na malware, nez tomu je
v Google Play. Na druhou stranu Google nabizi mnohem vice aplikaci zdarma, a
dokonce nékteré aplikace ¢i hry, které jsou viOS zpoplatnéné, jsou na Androidu
zdarma [2].

Riskantni vyhodou Androidu je moZnost instalace aplikaci tretich stran, nese
s sebou vs$ak riziko malwaru [9]. Stranek pro staZeni aplikace je pak v nabidce
mnoho, napriklad APKMirror, APK Downloader ad.[10]. Vyhodou je pak moZnost
ziskani aplikace ¢i jeji aktualizaci dfive, neZ se objevi na Google Play [11].

Co se tycCe vraceni penéz za placené aplikace ¢i predplatné, v App Store je
moZna refundace do ¢trnacti dnti od provedeni nakupu, v Google Play do Ctyficeti
osmi hodin. Pokud se jedna o nakup, ktery byl proveden pred vice jak ¢tyficeti osmi
hodinami, je moZnost se obratit na samotného vyvojare aplikace, ktery po zvazeni

relevantnich diivod{ miiZe zaZadat o refundaci a penize tak budou navraceny [12].



4.1.4 Cloudové sluzby

Spolecnost Google u svého Google Disk nabizi 15 GB zdarma, coZ je oproti

Applu a jeho iCloudu o poznani vice, ten nabizi pouze 5 GB.
Zatimco iCloud od firmy Apple funguje pouze na iOS a neni moZné ho zprovoznit na
Android zarizenich, Google Drive lze nainstalovatina iOS [6].
Mésicni poplatek uloZzisté na Google One:

e 100 GB: 60 K¢

e 200 GB:80K¢

e 2TB:300K¢[13]

Mésicni poplatek uloZzisté na iCloudu:
e 50 GB: 25K¢
e 200GB:79 K¢
e 2 TB:249 K¢ [14]

4.1.5 Kompatibilita s dalsi elektronikou a prislusenstvim

UZzitnou hodnotu smartphonu vyrazné zvysuje jeho prisluSenstvi. A to at uz
se jedna o pouzdra i kryty, elektroniku od hodinek pres sluchatka az po domaci
spotrebice. Zde vitézi ekosystém od Applu. Velmi Uzky sortiment aktualni nabidky
iPhonii, uzavieny operacni systém a tendence majiteli produktli od Apple vice
utracet je velkym lakadlem pro ostatni vyrobce. Z toho vychazi, Ze je na trhu vice
prislusSenstvi pro iPhony neZ pro uZivatele Androidu.

Dal8im velkym plusem pro iOS je skvéla provazanosts ostatnimi produkty od
Apple, a to od hodinek, pres tablety aZ po Mac. VSe je zajisténo diky funkci zvana
Kontinuita, diky niZ lze ¢innosti jako psani zprav, maild, telefonovani, prohliZeni
webu, vytvareni dokumentli a podobné zacit na jednom zafizeni a ndasledné
pokracovat na druhém. Pro Android sice existuje alternativa v podobé treti strany,
ale intuitivnosti a plynulosti v podani Apple nelze konkurovat. Tady iPhony
vyhravaji na plné care.

V ¢em vSak jisté vedou telefony s operacnim systémem Android, je uplné

obycejna véc - USB konektor. USB neustale vyuzivame a mit moZnost zachazet se



soubory v telefonu stejné jednodusSe jako se soubory na flash disku je prosts, ale

neocenitelna vyhoda. [6]



5 Operacni systém iOS

5.1 iPhone OS 1

i0S 1 je systém, ktery 29. cervna vroce 2007 vSechno zacal, byl
predinstalovany na prvni iPhone. Tato verze opera¢niho systému ovSem nebyla
v dobé uvedeni nazyvana iOS. Od verzi 1 - 3 jej Apple oznacoval jako iPhone OS.
Nazev se presunul na iOS s verzi 4.

Tato verze prinesla do svéta smartphonli velice hluboky prilom.
Vyznamnym pokrokem byla podpora funkci, jako je vice dotykova obrazovka [15],
ktera umoziuje, aby povrch dotykové obrazovky rozpoznal pritomnost vice nez
jednoho dotyku s povrchem ve stejnou dobu [16] nebo vizualni hlasova schranka,
diky niZ uzivatel na druhé strané nahraje hlasovou zpravu v dobé, kdy prichozi

uzivatel neni k dispozici, aby si zpravu nasledné mohl prehrat a nemusel druhé

strané volat zpatky [17]. Nechybéla zde také integrace iTunes a webovy prohliZec

Safari.

_all ATET 3G 5:37 PM $ =% -
_ Applelnsider | Apple Insider News an...

http://appleinsider.com/

Monday, September 29th, 2008
Apple shares tumble on

downgrades from
B investment banks

pple updates App Store to
address developer misuse

% Saturday, September 27th, 2008

 Apple seeks distance-based
et pairing, auto contact data "
patents | e
A pair of fillwgs for US patents made

Obrazek 1 - Safari prohliZec.
Zdroj: appleinsider.com

Ackoliv toto vydani bylo ve své dobé zasadnim priilomem, postradalo mnoho
funkci, které byly v budoucnu tzce spojeny s iPhone, véetné podpory aplikaci tretich
stran. Predinstalované aplikace zahrnovaly fotoaparat, galerie fotek, poznamky,

kalendar, postu, telefon a iPod, ktery byl pozdéji rozdélen na hudbu a videa [15].


http://OiHnrr.mi.CM
http://appleinsider.com
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Obrazek 2 - Domovska
obrazovka. Zdroj:
en.wikipedia.org

5.2 iPhone OS 2

11. ervna 2008, tedy rok od chvile, co se iPhone stal vétSim hitem, neZ témér
kdokoliv predpokladal, vydala spolecnost Apple iPhone OS 2.0, ktery se shodoval
s vydanim iPhonu 3G.

Nejvétsi zménou zavedenou v této verzi byl obchod s aplikacemi App Store,
ktery podporoval aplikace tietich stran. Pfi spusténi bylo k dispozici zhruba 500
aplikaci. Jedna se o digitalni distribu¢ni platformu, kde si lze koupit ¢i zdarma
stahnout aplikace pro zarizeni se systémem iOS, v roce 2011 byl pak rozsitren i pro
aplikace pro MacOS. Spoletnost Apple ho spustila 10. ¢ervence 2008, den pred
uvedenim iPhone 3G [18].


http://en.wikipedia.org

-l AT&T
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10:27 AM R = il ATET = 10:27 AM 3 =

Categories Top Paid

Obrazek 3 - App Store. Zdroj: macstories.net

Byly také pridany stovky dalSich zasadnich vylepSeni jako naptiklad podpora

Vo4

podcastili nebo pridani tras vefrejné dopravy a pésich tras [15].

5.3 iPhone OS 3

Vydani této veze iOS 17. ¢ervna 2009 doprovazelo predstaveni iPhonu 3GS.
Tato verze prinesla funkci kopirovani a vkladani, coZ byla nejvice Zadanou funkci.

Predeslé operacni systémy totiZ tuto funkci neobsahovaly [15].

Damxmiaﬁmmmmgmmwm
there before

Q/W E|/R|/T Y|Uul1|/O]|P
AlsID|FlGIH|J|K L

Obrazek 4 - Funkce kopirovani a vkladani. Zdroj: jablickar.cz
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Dal8i novinkou je vyhledavani Spotlight, které umoZiiuje vyhledat témér vse,

co se v telefonu nachazi: kontakty, poznamky, udalosti v kalendari, hudbu a dalsi.

2258 @ 74 & 99% =

L_{-j Sarducci Guido

= Sandro Cuccia

@ Need a blessing NOW!
[e— <
Guido's Mac needs RAM

& Guido's blessing
8/3/13 23:00

k29 Search Web

Search Wikipedia

A|s|o|Fla[njs|k|L
< HBE0OB00 -
123 @ um Search

Obrazek 5 - Spotlight vyhledavani. Zdroj: macobserver.com

Pribyla zde podpora MMS v aplikaci zpravy a moznost nahravat videa pomoci
aplikace fotoaparat. Novinkou jsou Push notifikace pro aplikace tretich stran, které
umoziuji aplikacim tretich stran posilat upozornéni, aniz by aplikace musela byt

oteviena [19].

Obrazek 6 - Funkce nahravani videi. Zdroj: inet.detik.com

5.4 i0S 4

Tato verze ssebou prinesla nové oznaceni opera¢niho systému. Prestal se

pouZivat ptivodni nazev iPhone OS, nyni je to iOS. V této verzi systému, vydané 22.

11
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¢ervna 2010, se zacalo formovat mnoho aspekti, které zname ze soucasného iOS.
Funkce, které jsou dnes standartné vyuZivany, zacaly fungovat pravé v rliznych
aktualizacich této verze systému, vcetné FaceTime, skrze néj lze provadét
audiohovor, i videohovor. Multitasking je dalSi nesdilnou ¢asti nového i0S. Dava
uzivateli moZnost okamzité prepinat mezi aplikacemi dvojitym kliknutim na tlacitko
domt. Je vsak omezen na aplikace zabyvajici se internetovym volanim, polohou a

pirehravanim zvuku [15].

Obrazek 7 - Videohovor pres Facetime. Zdroj: appleinsider.com

Novinkou je také aplikace iBooks, ktera umoZnuje si koupit a stahnout
jakoukoliv knihu dostupnou v aplikaci, dale hotspot, ktery umoZiiuje sdilet mobilni
pripojeni kinternetu jinému zarizeni. Dale zde pribylo organizovani aplikaci do

slozek [20].
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Obrazek 8 - aplikace iBooks.
Zdroj: redmondpie.com
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V neposledni radé vsystému pribyla funkce AirPlay, coZ je bezdratova
komunikace, prostrednictvim niz lze streamovat zvuk, fotografie, video, obrazovku
zarizeni na zarizeni, jako je napriklad Apple TV. A také AirPrint. Jedna se o funkci
pro tisk bez instalace ovladaci [21].

i0S 4 byl prvnim systémem, ktery upustil od podpory prvniho iPhone z roku
2007. Tuto verzi tak podporoval iPhone 3G a novéjsi modely. iPhone 3G diky
nizkému vykonu fungoval ovSem somezenymi funkcemi. Nedostal naptiklad
moZznost zmény tapety domovské obrazovky, multitasking, Game Center ¢i AirPlay
[22].

i0S 4 prinesl také podporu osobni Wi-Fi hotspotu, skrze néj lze sdilet

internetové pripojeni s ostatnimi zarizenimi [23]. (viz obrazek 9)

i ATET & 9:26 AM 2 85% b
Settings
e
ﬁ Airplane Mode ["oFF |
s Wi-Fi Aerie >
=] Personal Hotspot off »
k&) Notifications On >
la4 Location Services On >
@ Sounds >
g3 Brightness >
ﬁ Wallpaper >

Obrazek 9 - Osobni hotspot.
Zdroj: askdavetaylor.com

5.5 iOS 5

Spolecnost Apple s touto verzi vydané 12. fijna 2011 reagovala na rostouci
trend bezdratového pripojeni a cloudu, v systému tak byly zavedeny zasadni funkce
[15]. Operacni systém iOS 5 obsahoval okolo 10 vétSich zmén a 250 drobnych
vylepSeni [24].

Mezi nimi je napiiklad iCloud, prostrednictvim néhoZ lze synchronizovat

vSechny dileZité informace ze zatizeni Apple na jedno misto [25]. Dale zde pribyly
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bezdratové aktualizace OTA (drive bylo nutné pro aktualizace vyuzit pripojeni

iPhone k pocitaci) a synchronizace s iTunes pres Wi-Fi [15].

Settings iCloud

Contacts

Calendars

180

Reminders

ARAARA

Bookmarks

Notes
Fij Photo Stream On >
U Documents & Data On >

A

(@) Find My iPhone

Obrazek 10 - iCloud. Zdroj:
maciverse.com

Dal8i vyznamnou novinkou, po vzoru operacniho systému Android, byla nova
notifika¢ni liSta, ktera upozoriiuje na nové doslé zpravy, hovory a jiné dal$i udalosti:
socialni sité nebo aktualizace systému [24]. DalSi funkci, ktera pribyla a je dnes
zasadni pro iOS, je sluzba iMessage. Jedna se o sluzbu, ktera nabizi oproti
dosavadnim SMS/textovym zpravam fadu vyhod. Mezi funkce patii naptiklad
potvrzeni o doruceni, sledovani, kdyZ nékdo piSe, a bezpectné Sifrovani. SiOS 5,

Apple prestal podporovat iPhone 3G [25].

(i ATET = 6:41 PM < > O

" Messages Clint Ecker

Read 6:29 PM

@'»m on the western busﬁ

Sent as Text Message
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return

Obrazek 11 - iMessage. Zdroj:
arstechnica.com
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5.6 iOS 6

Tato verze vydana 19. zafi 2012 predstavila svétu hlasového asistenta Siri,
coZ vté dobé byla skutetné revolucni technologie, pozdéji ji vSak prekonali
konkurenti, ktefi Apple vedli k velkym problémiim a také k velkym zménam [15].

JiZ del$i dobu Apple planoval se odstrihnout od sluZeb od Google. Apple tedy
l1éta vyvijel své vlastni mapové podklady, které predstavil s prichodem této verze
systému. Apple své mapy prezentoval jako mnohem lepsi neZ ty od Google. Opak je
vSak pravdou a ihned po vydani tohoto systému se na Apple hrnuly stiZnosti od
uZzivatell. Apple mapy zobrazovaly naptiklad lokace, které jizZ davno neexistovaly
nebo vedly uZivatele do zcela nelogickych bodli. Nakonec se uZivatelim omluvil
samotny Tim Cook [26] a nasledné Apple opustil vedouci vyvoje iOS Scott Forestall,

ktery se odmitl omluvit vefejnosti za nepovedené mapy [15].

9 42% &= B il SoftBank & 11:08
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Shibuya
Udagawacho Post Office T

Shibuya @ i
EEETe -G —

Shibuya ~ FANF 2
Station
wE

)
75

% ®
Py ’; J% Shibuya
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Panilaan Towar.
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0 BUEBOER, FMPIR, SRR

Obrazek 12 - Apple zacal pouzivat své vlastni podklady map.
Zdroj: techinasia.com

Novinkou vsystému je rezim neru$it, ktery umoznuje ztiSit veSkeré
notifikace a i prijaté hovory na predem nastavenou dobu. Lze vSak nastavit, aby se
urcita skupina lidi dovolala i pfes zapnuty rezim.

Dal8i za zminku stoji funkce panoramatickych fotografii, které lze porizovat
s novym iOS na iPhone 4S a novéjSich. Jedna se pak o ,slepeni“ nékolika fotografii

v jednu Sirokouhlou, tak aby to vypadalo, Ze se jedna o jeden zabér [26].
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Posledni velkou funkci, kterou iOS pfrinesl, je Apple Passbook (nyni Apple
Wallet) je nova funkce oznamena pravé pro iOS 6, ktera je schopna ukladat vSechny
digitalni letenky, palubni vstupenky, karty a kupony v jedné snadno pristupové
aplikaci [27].

il 36 o
® TARGET
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T AMTRAK & United
N Today at 12:04 pm

slide t

Obrazek 13 - Apple PassBook (dnes Apple Wallet). Zdroj: blesk.cz

V této verzi nemél zadny produkt preruSenou podporu, ale iPhone 3GS a

iPhone 4 nemohly vyuZivat v§echny funkce iOS 6. [15]

5.7 iOS7

Po odchodu Scotta Forastalla po fiasku s Apple Maps, dohliZel na vyvoj Jony
Ive, Sef designu, ktery v minulosti pracoval jen na hardwaru. V této verzi vydané 18.
zari 2013 s prichodem nového $éfa doslo k vyraznému prepracovani uzivatelského
prostredi.

Tento systém byl na prvni pohled uplné jiny, neZ ten predchozi. Napriklad
ikony vSech aplikaci byly zcela nové prepracované. VSe nahradily pastelové barvy,
tenké linie a prithlednost. Systém tak piisobil mnohem jednoduseji.

[i0S 7 se jako sviij predchiidce setkal se zna¢nym uZivatelskym odporem. Na
rozdil od i0OS 6 vSak nebyl problém ve funk¢nosti, ale proto, Ze systém byl znatné

prepracovan [15, 28].
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i0OS 6 prinesl nékolik novych funkci jako jsou napriklad automatické
aktualizace aplikaci na pozadi bez nutnosti otevirani obchodu s aplikacemi App
Store [29]. Dale Aktivacni zamek, ktery pri nalezeni ¢i odcizeni zatizeni nedovoli
nalezci ¢i odciziteli deaktivovat funkci Najit m{j iPhone, aniZ by znal ptistup do
Apple ID. Osoba, ktera je drzitelem hledaného iPhonu, tak nemiiZze vymazat data
v zarizeni, a kdyZ vlastnik své zarizeni oznaci jako ztracené, kdokoliv jej ma v drZeni,
jej nemiiZe obnovit ani znovu aktivovat. Na telefonu se zobrazi pouze vlastni zprava
s tim, Ze je moZno kontaktovat majitele.

Novinkou je také Airdrop, ktery umoziiuje snadno sdilet soubory, jako jsou
fotografie, videa, webové stranky, mapy mezi zatrizenimi s iOS a MacOS. Za zminku
stoji i novy CarPlay, ktery umoZiuje ridi¢i automobilu pristupovat k funkcim Apple

iPhone z obrazovky infotainmentu vcetné telefonu, zprav, zvuku a satelitni navigace.

..... - o4

1 Photo Selected

ik
ol=] R ¥

Obrazek 14 - AirDrop. Zdroj:thinkapple.pl Obrazek 15 - Apple CarPlay. Zdroj:
engadget.com

Prepracovan byl multitasking, ktery s prichodem iOS 7 prinasi zcela
prepracované rozhrani. Nové se po dvojitém stisku tlatitka Home button
nezobrazuji pouze ikony otevienych aplikaci, ale celé karty s Zivym nahledem.
Proménou proslo i kontrolni centrum. Jedna se o efektivni funkci, prostrednictvim
niz lze zapinat a vypinat napfiklad rezim Letadlo, Wi-Fi, Bluetooth, fotoaparat,
svitilnu, jas displeje apod.

PreruSenou podporu mél iPhone 3GS. iPhone 4 a iPhone 4S pak nemohly

vyuzivat v§echny funkce iOS 7. [15,28]
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5.8 iOS 8

i0S 8 byl predstaven na celosvétové konferenci 17. zari 2014. Apple se v této
verzi zaméril na poskytnuti novych funkci pred radikalnimi zmeénami, které
probéhly v poslednich dvou verzich [15].

Hlavni prednosti byla vylepSena komunikace mezi zarizenimi Apple, ktera
byla navrZena tak, aby umoZniovala bezproblémové prevzeti ukoll zahajenych na
jednom zafizeni a na jiném zarizeni dokoncena [30, 31]. Funkce se nazyva Handoff
a umoznuje uZzivateli naptiklad zacit rozepisovat poznamku v Pages na iPhonu a
dokoncit svoji praci na Macu. Tuto utilitu lze pouZzivati v aplikaci Mail, Safari, Maps,
Massages, Reminders, Calendar, Contacts + aplikace tretich stran, které disponuji
podporou této vymoZenosti [32].

Mezi nové funkce pak patfi bezpectny, bezkontaktni platebni systém Apple
Pay, ktery byl zprovoznén v USA 20. fijna 2014, pozdéji se rozsiril i do zbytku svéta
[33]. DalSi podstatnou funkci je zprovoznéni Apple Music. Jedna se o hudebni
streamovaci sluzbu, ktera dava Uplné novou moZnost spojeni fanouskil s jejich
oblibenimi interprety [34].

Na platformé iCloud pokracovalo vylepSeni pridanim iCloud Drive, iCloud

Photo Library a iCloud Music Library. iCloud Photo Library umozZnuje
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synchronizovat v§echny fotografie mezi vSechna zarizeni [35]. iCloud Music Library
je sluzba, ktera umoznuje ukladat online hudbu. Vztahuje se vSak pouze na

predplatitele Apple Music [36].
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Obrazek 18 - Apple Music. Zdroj:
phandroid.com Obrazek 19 - Apple Pay. Zdroj:
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Obrazek 20 - iCloud. Zdroj: prvymac.sk

Dal$i novinkou je také Family Sharing, ktery uZivatelim pfind$i moZnost
vytvorit soukromou sit aZ Sesti lidi, se kterymi mohou sdilet nakupy aplikaci, hudbu,
knihy, podcasty, mista, fotografie a kalendar [37].

V novém iOS uZivatel uZ nemusi spoléhat na nativni klavesnici od spole¢nosti
Apple, ale nové je zde moZnost nainstalovat klavesnice tretich stran. Lze tak
pouzivat napiiklad SwiftKey, ktera je velice popularni na konkuren¢nim Androidu

[38].
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swiftkey.com

Obrazek 21 - Klavesnice tiretich stran SwiftKey.
Zdroj:appadvice.com

Novinkou je také HomeKit. Jedna se o sadu néstrojt, ktera umoZzni vyrobctim
produktli pro chytrou domacnost hloubéji integrovat prislusenstvi do mobilniho
operacniho systému iOS [39].
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Obrazek 22 - Apple Home Kit. Zdroj: futurice.com

Novy iOS 8 jiZ nepodporuje iPhone 4 [15].

5.9 i0OS 9

s~

Apple viOS 9 vydaném 16. zari 2015 kladl diiraz predev$im na posileni
optimalizace a zvySeni stability systému [40]. Po nékolika letech zasadnich zmén jak
v rozhrani, tak i v technickém zdkladu iOS, Apple upfednostnil upevnéni zakladt OS
pro budoucnost pired velkymi zménami. Operacni systém iOS 9 tak poloZil dileZity

zaklad pro vétsi vylepSeni viOS 10 a 11.
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Zasadni vylepSeni bylo v rychlosti, stabilité, odezvé a vykonu na starSich

zarizenich [28].
Mezi nové funkce pak patii napriklad vylepSena aplikace poznamky, které

mohou nové obsahovat fotografie ¢i mapy. Lze pridavatirucné kreslené nacrty [40].
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Obrazek 23 - Aplikace PoznamKy. Zdroj:
businessinsider.com

Dal8i novinkou je rezim Night shift, ktery si klade za cil sniZit namahani o¢i a
nespavost u uzivateld, ktefi ponocuji s iPhonem. Potlaci tak modré svétlo a nasledné

by se mélo l1épe usinat [41].

Obrazek 24 - Night Shift Mode. Zdroj: applelives.com
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Novinkou je také Low Power Mode. Jednd se o reZim, ktery omezi riizné
aktivity na pozadi, aby prodlouzil vydrZ baterie na jedno nabiti. ReZim se ozve pri
20% kapacité baterie, pokud uzivatel v tuto chvili rezim zapne, tdajné se doba
vydrZe prodlouZi o hodinu. Cely reZim funguje tak, Ze omezi rtizné aktivity na pozadi,
které vybiji baterii. Jedna se napriklad o automatické stahovani nebo obnovovani

aplikaci na pozadi [42].
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Do Not Disturb
“’Zj General
m Display & Brightness
@ watpaper -
m Sounds L Waze 45%
Touch ID & Passcode @ Sﬁ:h of Clans 14%
| Battery | € Chrome 9%
O privacy - J — 2
Home & Lock Screen 6%

Obrazek 25 - Low Power Mode. Zdroj: iphonefaq.org

Novy i0OS také nové poskytuje Public beta program, ktery uZivatelim
umoziiuje otestovat novy operacni systém jesSté pred oficialnim verejnym vydanim

[28].

5.10i0S 10

Spolecnost Apple za dlouha 1éta kolem iOS budovala ekosystém, ktery byl
dlouha 1éta oznacovan jako ,zahrada obehnana zdi“, jelikoZ se jednalo o dosti
prijemné misto s dost slozitym piistupem.

To se vSak s prichodem iOS 10, vydaném 13. zari 2016, zménilo, jelikoZ Apple

zapracoval na otevicenosti a prizplisobitelnosti systému [28].
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Aplikace nyni na zarizeni mohou komunikovat pfimo mezi sebou, aniz by se
druha aplikace musela otevrit, coZ umoZiiuje jedné aplikaci pouZivat nékteré funkce
z jiné aplikace.

Apple se také zaméril na hlasovou asistentku Siri, ktera se stala dostupnou
pro aplikace tretich stran a do iMessage byl nyni zabudovan obchod s aplikacemi.
Lze si tak stahnout miniaplikace“, které rozsiruji moznosti v podobé her ¢i napriklad
riznych nalepek. Novinkou je také moZnost posilat soubory [43]. Dal$i drobnou
novinkou je moZnost zobrazeni doprovodnych widgeti na domovské obrazovce.

Aplikace, kterd ma doprovodny widget, se zobrazi po pouZiti funkce 3D Touch? [28].

€9 weATHER Add Widget

San Francisco 760
Sunny
Chance of Rain: 0% 782522

</ San Francisco

@® Austin

Obrazek 26 - Widget. Zdroj:
letemsvetemapplem.eu

A ovors — o oo

o Syt 2 ‘can't a nose be 12 inches
e Photo Apps 5& g g o restm
for iMessage

Snap. Edit. Sepé. 2 . . |

Obrazek 27 - Aplikace v iMessage. Zdroj: idownloadblog.com

1 3D Touch displeje umoznuje iPhonu vnimat silu, kterou uZzivatel tla¢i na displej. Silny dotyk
nasledné prinese jinou akci neZ jemné poklepani [45].
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Apple zde zapracoval na pestrejSi provazanosti mezi svymi zarizenimi.
Pribyla zde univerzalni schranka pro kopirovani, umoziuje kopirovat a vkladat véci
mezi riznymi zafizenimi. Lze tak zkopirovat vybrany text na iPhone a ihned ho
vloZit tfeba na Mac zarizeni [44].

Nékteré aplikace jako napriklad Kalkulacka, Kompas, Pfipomenuti, Hudba a
vSechny ostatni aplikace z produkce Apple lze nyni odstranit a uSetrit tak prostor

pro uzivatele, ktery dané aplikace nevyuzivaji [46].

Remove “Compass"?
Removing this app from the Home

screen will also delete its data.

Cancel Remove

Obrazek 28 - MoZnost odstranéni vychozich aplikaci.
Zdroj: appleinsider.com

PferuSenou podporu v iOS 10 dostal iPhone 4S [15].

5.11i0S 11

s~

Operacni systém i0S byl predstaven 19. zari 2019. Zavadi jemné designové
zmény prvki. Byla zde prepracovana aplikace kalkulacky nebo telefonu, nova je také
obrazovka uzamceni a ovladaci centrum [15].

Ovladaci centrum nové umoznuje integraci 3D Touch, se kterym se rozsitila
moZznost vétSi moznosti nastaveni, aniZ by uZivatel musel otevirat aplikaci
nastaveni. Lze se tak pripojit tfeba na Wi-Fi bez nutnosti otevirat nastaveni [47].

Hlavni d@iraz byl pak kladen na samotny iPad, ktery Apple chtél pribliZit
desktopovému operacnimu systému [15].

Nové zde skrze zamykaci obrazovku pristupovat k centru oznameni. Pfejetim

prstem doll po obrazovce tak Ize ziskat pristup k ozndmenim [48].
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Novinkou je také moZnost nativniho rekordéru obrazovky, ktery umoziuje
nahravat obrazovku zarizeni. Lze tak nahravat napriklad herni zazitky nebo néjaky
web.

Dal8i zajimavosti je napriklad sdileni hesla Wi-Fi s prateli nebo ukladani
hesel pro aplikace do iCloudu. Neni tak nutné si pamatovat hromadu hesel, iPhone
vSechny hesla uloZi a pti pristupu do aplikace automaticky vyplni [49].

i0S 11 také prinasi rozsirenou realitu neboli ARKit, v niZ se virtualni svét
prolina s tim realnym, nova funkce je zde hlavné ve spojitosti se hrami.

Dal8im vylepSeni pro$lo AirPlay, nyni nové nazyvané AirPlay 2, které ma
noveé prizplisobené ovladani nékolika reproduktorli zarover, anebo nezavisle na
sobé [50].

Pierusenou podporu mél iPhone 5 a iPhone 5C [15].

Touch and hold to
see Camera options.

Obrazek 29 - Ovladaci centrum . Zdroj:
support.apple.com

Obrazek 30 - Rozsifena realita. Zdroj:
www.appliste.cz
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Obrazek 31 - Centrum oznameni. Zdroj: lifewire.com

5.12i0S 12

s~

V této verzi systému vydané 17. zari 2018, se Apple zaméril na vylepSeni
béZnych funkci jako je napriklad ARKit 2, vylepSeni Siri ¢i poskytnuti rodi¢im
monitoring svych déti pomoci Screen Time [15].

Pri samotném predstaveni systému Apple uvedl, Ze nejsilnéjsi zbrani této
verze ma byt predevSim zrychleni, stabilita a vysoky vykon na novych i starSich
zatizeni. V rychlosti oZily predevsim starsi modely jako je iPhone 5S ¢i iPhone 6.
Vyssi rychlost je znat napiiklad pri spusténi aplikace fotoaparat [51].

Novinkou jsou seskupena oznameni funkci, ktera sdruzuje vice oznameni
z jedné aplikace a tim tak Setfi misto v oznamovacim centru na uzamcené obrazovce

[52].

Monday, June 4 Monday, June 4

O messaces

Wichael Dibs Messages €
I'll see you bright and early tom

»/ Q3 messaces
Michael Dibs

V'l see you bright af d e

Obrazek 32 - Seskupena oznameni. Zdroj: medium.com
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Nové moznosti u reZimu nerusit davaji uzivateli moznost nastavit rezim na

hodinu, na urcitou dobu, do vecera nebo dokud neopusti danou lokalitu [53].

Do Not Disturb

For 1 hour

Until

Until

Until the end of this event

Schedule

Obrazek 33 - Rezim Nerusit. Zdroj: applenovinKy.cz

Soucasti nového iOS je také Screen time neboli ¢as u obrazovky, ktery
poskytuje sledovani ¢asu traveného u obrazovky od aplikaci aZ monitoring zvedani

¢i rozsviceni telefonu [54].

Juli's iPhone X

1h 28m

Juli's iPhone X

) 1h 28m
am 12m
Downtime
%) App Limits

Always Allowed

8 Content & Privacy Restrictions
Messages

/- Productivity

‘ John Clover

», Creativity

. Camera

Photos

Obrazek 34 - Screen Time. Zdroj: macrumors.com

Novinky jsou také v ARKit, nové ARKit 2, ktery prinasi trvalé a
viceuZivatelské zaZzitky, prostfednictvim niZ lze fixovat AR zaZitek na konkrétni

misto v redlném svéte, které si pak na stejném misté miiZe prohlédnout nékdo jiny.
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Rozpoznavani 3D objektli v redlném svétg, sledovani obliceje nyni rozpozna, kam
uzivatel hledi, jestli mrka nebo vyplazuje jazyk. Odraz scény umozZziiuje virtualnim
objektlim odréaZet realnou scénu ve fotoaparatu iPhonu. Posledni novinkou v ARKit
je aplikace méreni, ktera prostrednictvim fotoaparatu iPhonu nebo iPadu umoziuje
mérit objekty jak vertikalné, tak i horizontalné a také 1ze automaticky zjistit rozméry

obdélnikovych objekti [55].

Obrazek 35 - Aplikace méieni. Zdroj:macrumors.com

VylepSeni Siri zahrnuje nastaveni nékolika ukoni, které Siri vykona po
zadani predem nastaveného prikazu. Napiiklad pokud uzivatel fekne ,Hey Siri, 'm
coming home*, tak tato asistentka miiZe na telefonu spustit napiiklad navigaci,
zapnout v auté oblibenou stanici a doma nastavit termostat na oblibenou teplotu.

Posledni novinkou je Memoiji selfie, jedna se o nastroj, ktery uzivatel vytvori

svou vlastni podobiznu [55,56].

Obrazek 36 - Memoji selfie. Zdroj: paradacreativa.es

V této verzi iOS Zadné ze zarizeni nepfislo o podporu [9,10].
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5.13i0S 13

v

Operacni systém vydal Apple 19. zaii 2019. V této verzi Apple pokracoval
v optimaliza¢nim trendu, ktery predstavil v iOS 12.

V'i0S 13 se az dvojnasobné zrychluje spousténi aplikaci, odemykani zarizeni
pomoci Face ID je rychlejSi o 30 procent. Prepracovany byly predinstalované
aplikace, jako jsou pripominky, poznamky, Safari a posta. Nejzjevnéjsi funkci, ktera
s touto verzi prisla, je potom celosystémovy tmavy rezim, ktery zméni vzhled
operacniho systému ze svétlého na tmavy.

Nejvétsi zménou zavedenou viOS 13 je, Ze operacni systém jiZ nebéZ na
iPadu. Apple totiZ vydal iPad OS, ktery zacina s verzi i0S 13. Operac¢ni systém ma pak
ziPadu udélat produktivnéjsi zarizeni, které ma byt dostate¢nou nahradou za
notebook [28].

VylepSenim proSla naptiklad hlasova asistentka Siri, ktera ma novy a
vylepSeny hlas, ktery zni mnohem prirozenéji.

V portrétnim reZzimu pribyla moZnost nastaveni osvétleni, které umoziuje

upravit osvétleni portrétu.

Obrazek 37 - Nové nastaveni portrétniho
rezimu. Zdroj: support.apple.com
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Klicovou novinkou je celosystémova moZznost tmavého rezimu neboli Dark
Mode, ktery zméni vychozi svétly v tmavy rezim celého opera¢niho systému. Lze ho

spustit automaticky pri zapadu slunce, nebo podle vlastniho planu.

Get Ready for Dark Mode.

———
" - {meeo|

. 0w-iv| B OBS
e

. | PO TR TN o

[ I

Obrazek 38 - Celo systémovy tmavy rezim. Zdroj: www.applesfera.com

V Apple Maps pribyla funkce Look Around ve stylu Google Street View. Look
Around dava moznost rozhlédnout se na urovni ulice a prozkoumat tak konkrétni

oblast pomoci 360° snimki.

Obrazek 39 - Look Around. Zdroj: 9to5mac.com

Posledni velkou novinkou je moZnost prihlaseni pomoci Apple. Jedna se o

alternativu ke stavajicim moznostem prihlaseni, jako je Facebook, Google ¢i Twitter.
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Umoziiuje uzivateli pouZivat stavajici ucet k rychlému a snadnému prihlaseni do

jinych aplikaci [57].

A simple way to
sign into apps
and websites

that respects
your privacy.

Obrazek 40 - Pirihlaseni pomoci Apple. Zdroj: macrumors.com

PferuSenou podporu mél iPhone 5S a iPhone 6 [15].

5.14i0S 14

Spole¢nost Apple 17. zari 2020 vydala sviij jiZ ¢trnacty operacni systém.
V tomto systému byly zavedeny zmény designu domovské obrazovky, vylepSeni Siri
a mnoho dalSich vychytavek.

Nejpozoruhodnéjsi zménou je pak zcela prepracovana funkce widgetli na
domovské obrazovce. Dosud widgety fungovaly jen ve velmi omezené podobg,
jelikoZ byly omezeny na sekci ,, Today“, ktera se nachazi na obrazovce uplné vlevo.
Nyni Ize pripnout widgety piimo na domovskou obrazovku, tak jako na zafrizenich
s operac¢nim systémem Android.

i0S 14 je spiSe takovym souborem mnoha malych zmén v uZzivatelském
rozhrani, funkcich a celkovém snadném pouzivani, které prispiva lepSimu zazitku

pouzivat iPhone [28].
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Obrazek 41 - Widgety. Zdroj: readdle.com

Novinkou je napriklad, Ze aplikace tretich stran, jako je e-mail nebo webovy
prohliZe¢, 1ze nyni nastavit jako vychozi. Poprvé je zde tak moZnost vybrat si za
vychozi prohliZe¢ naptiklad Google Chrome misto dosavadniho Safari [57].

Dal8im vylepSenim do systému prispéla nova knihovna aplikaci, zobrazuje
vSechny nainstalované aplikace v usporadaném seznamu. Nova funkce dava tak

jednoduchy prehled, ktery zobrazuje vSechny nainstalované aplikace na iPhonu.
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Obrazek 42 - Knihovna aplikaci. Zdroj:
tidbits.com

V aplikace Zdravi Ize nové sledovat spanek skrze hodinky Apple Watch [59].

Také zde pribyl seznam pro spravu funkci ochrany zdravi a bezpec¢nosti, jako je
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lékarské ID, nouzové SOS, detekce padu nebo SOS.V neposledni fadé pribyl doplnék,
ktery uZivatelim pomiiZe porozumét tomu, jak drovné zvuku ovliviiuji samotné
zdravi sluchu.

Dal8i novinkou je také obraz v reZimu obrazu. S novou funkci tak 1ze prohlizet
napriklad web a soucasné koukat na video. Novinku lze pouZzivat s vétSinou aplikaci,

které zpracovavaji videoobsah [60].

(S &y O

Citrus Heights 7 o-

93°
H:93° L:60°

Obrazek 43 - Obraz v reZimu obrazu. Zdroj:
cellphonezoneva.com

V aplikaci Pocasi jsou pridany informace o nepfiznivych povétrnostnich
podminkach a graf srazek v pristi hodiné.
Dal8i novinkou jsou Digitalni klice od auta, které umoznuji uZivateli

odemknout a nastartovat podporované auto pomoci iPhonu nebo Apple Watch.

Obrazek 44 - Digitalni Kli¢ od auta. Zdroj: macrumors.com

Novinkou iOS je také prostorovy zvuk pro AirPods, ktery prinasi prostorovy
zvuk spolu s dal$imi vylepSenimi AirPods. Prostorovy zvuk vytvari zvuk, ktery

v

prinasi uzivateli pocit, jako kdyby vychazel piimo ze zarizeni, ze kterého je zvuk

33


http://cellphonezoneva.com
http://macrumors.com

vysilan, coZ poskytuje jedinecny zazitek z poslechu. Apple pro tuto funkci vyuziva
dynamické sledovani hlavy a polohovani iPhonu. Pomoci smérovych zvukovych
filtri a jemnych uprav frekvenci, které prijima kazdé ucho, je schopen zvuky umistit
kamkoliv do prostoru, coz poskytuje opravdu pohlcujici zazitek z poslechu hudby
nebo filmi [59].

Zadni ze zatizeni nejsou ochuzena o tuto systémovou aktualizaci [15].

5.15i0S 15

Podobné jako tomu bylo u iOS 14, i i0OS 15 je spise sbirkou vylepSeni
stavajicich funkci. Pfredstaven byl 24. zari 2021 [15].

PredevSim zvySuje soukromi a zabezpecleni, vylepSuje Siri a vice blokuje
sledovani reklam [61].

Obecné lze Fici, Ze i0S 15 vylepSuje fadu dileZitych funkci, na kterych Apple
pracuje jiz fadu verzi i0S. VylepSeny byly tak napriklad socialni aplikace iMessage,
FaceTime a inteligenci sdileni v celém systému [62].

Mezi nové funkce v aplikaci FaceTime pak lze zahrnout vylepSeni zvuku a
podpora konferenci na webu a v opera¢nim systému Android. Spatial Audio prinasi
prirozenéjsi do FaceTime 3D zvukovy zazitek pro zlepSeni prirozenosti. Dalsi
novinkou ve FaceTime je funkce SharePlay, ktera umoziuje lidem na videohovoru

FaceTime spolec¢né sdilet obrazovku, sledovat video ¢i poslouchat hudbu [15, 28].

Obrazek 45 - SharePlay. Zdroj: clickthis.blog
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Obrazek 46 - Spatial Audio. Zdroj:
ithinkdiff.com

Zaméreni na oznameni nové pridava funkci, Focus®, ktera umoziuje vytvaret
definice ozndmeni na aplikace ¢i lidi. UZivatel tak miiZe nastavit konkrétni osoby,
které mu napriklad béhem prace mohou zasilat oznameni, i presto, Ze ma nastaveny
rezim nerusit [62].

Zasadné pak byla vylepSena aplikace Fotky. Pribyl zde Zivy text, ktery
umoziiuje aplikaci detekovat text v hledacku fotoaparatu nebo v porizenych
fotografiich v galerii a prevést jej na text, ktery lze kopirovat a vkladat, nebo na
telefonni Cisla, na ktera Ize klepnutim volat.

ReZim Portrét je nové i ve videu a prinasi rozostrené pozadi, ktery je vSak

podporovan na iPhonu 13, ktery byl predstaven zaroveii s novym iOS [15].

) 4

Obrazek 47 - Zivy text v aplikaci
Fotky. Zdroj: support.apple.com
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Prerusena podporu dostal iPhone 6 [9,10].

5.16i0S 16

12. zari 2022 vydal Apple sviij jiZ Sestnacty operacni systém iOS.
NejzasadnéjSi zménou v této verzi je moznost upravit zamykaci obrazovku na
kterou lze pridat widgety, animovanou tapetu, ¢i upravovat barvu nebo typ pisma

[63].

Obrazek 48 - Zamykaci obrazovka. Zdroj: alza.cz

7 v

Oznameni se nyni oteviraji ze spodni ¢asti obrazovky, Zivé aktivity pomahaji
uzivateli sledovat aktualni udalosti, jako je napfiklad sportovni zapas Ci cviCeni

z obrazovky uzamcent.

Obrazek 49 - Oznameni.
Zdroj: apple.com
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Dal8i novinkou je mozZnost mazani ¢i editovani zprav v aplikaci iMessage
nebo pridani funkce pro 1éky do aplikace Zdravi, coZ umoziiuje uzivatellim vytvaret

plany a pripomenuti na to, kdy a jaky 1ék si maji vzit [15, 28].

— Medications

Today, June 6

v & P W v ?

Hi lamb chop, it's only been an
hour and | miss you already. @®

Luvyou. @ @
As Needed Medicati
Reply & s Needed Medications
Logged
Undo Send
8:00 AM
Edit s @ Levothyroxine
© Omega 3s
Copy ®
Your Medications

Obrazek 50 - Editace ¢i mazani y i
zprav v iMessage. Zdroj: e
9to5mac.com

Obrazek 51 - Aplikace Zdravi - LéKy.
Zdroj: apple.com

MenSimi novinkami jsou pak napftiklad moZnost zobrazit procento baterie
namisto vizualni reprezentace anebo si v nastaveni Wi-Fi zobrazit, sdilet nebo

odstranit heslo k Wi-Fi [64].
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6 Operacni systém Android

KdyZ vroce 2007 Apple uvedl na trh prvni iPhone, zahajil tim novou éru
mobilnich telefonii. Spole¢nost Google téhoZ roku tajné pracovala na prvnim
Androidu a v listopadu téhoZ roku spole¢nost zacala pomalu odhalovat své plany
konkurovani Applu a dal§$im mobilnim platformam.

Pro ucely vyvoje spole¢nost Google zalozila Open Handset Alliance, ktera
zahrnovala vyrobce telefontli jako HTC a Motorola, vyrobce ¢ipti Qualcomm a Texas
Instruments a operatory vcetné T-Mobile.

Tyto technologické firmy se pak podilely na samotném vyvoji opera¢niho
systému. Vizi Googlu tenkrat bylo, aby jeho vykonna platforma, kterou odhaluje,
pohanéla tisice rtiznych modelii telefoni.

Verejnad beta verze Androidu 1.0 byla pro vyvojare spusténa 5. listopadu 2007.

Poté oficialné zverejnil svou verzi Androidu 1.0 témér za rok, v zari 2008,
kterym byl zaroven pohanén prvni smartphone s timto operacnim systémem T-
Mobile G1, vjinych Castech svéta znamy také jako HTC Dream. V USA se zacal

prodavat téhoZ roku v fijnu [65].

6.1 Android verze 1.0 az 1.1: Bez kédového oznaceni

Jedna se o pocatecni verzi operacniho systému Android, kterou spole¢nost
Google oficialné vydala 23. zari 2008 [66].

Je zde podporovan webovy prohliZe¢, ktery samoziejmé vyuziva vyhledavaci

sluzby Google, fotoaparat a pristup k webovému e-mailovému serveru.
@8 EMG :29eM

Obrazek 52 - Webovy prohliZec. Zdroj: siliconangle.com

38


http://siliconangle.com

Tato verze také obsahuje Google kalendar, Google mapy, Google Talk, Zpravy,
prehrava¢ médii, prehravac videa YouTube, budik, kalkulacka, vytaceni, galerii fotek
a samozrejmosti byla podpora Wi-Fi a Bluetooth. Také jiZ obsahuje prvni verzi
Android Marketu, obchodu s aplikacemi, o kterém Google hrdé prohlasil, Ze bude

mit ,desitky jedinecnych, prvnich aplikaci pro Android svého druhu“[65, 67].
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Obrazek 54 - Android
Market. zdroj: engadget.com

Prvni Android také obsahuje Google mapy s funkci Latitude, Street View, a
zobrazenim satelitnich snimkii [68]. Latitude, uZivateli umoZiiuje sdilet polohu
s prateli ¢i rodinou [69]. Street View, predstavuje virtualni vyobrazeni okolniho

svéta prostiednictvim 360° snimki [70].
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Nechybi zde ani nativni multitasking vCetné podpory aplikaci bézicich na

pozadi [65].

Obrazek 55 -
Notifikacni lista.
Zdroj: uxdesign.cc

Na hlavni obrazovce miizeme vidét vSechny hlavni soucasti, které existuji i

dnes, jako jsou ikony, notifika¢ni lista i seznam aplikaci [71].

6.2 Android 1.5 Cupkake

Vydani Android 1.5, 29. dubna 2009 s sebou prineslo prvni oficidlni kédové
oznaceni Cupkake. Zasluhu na pojmenovani verzi Androidu po sladkych dezertech a
bonbonech ma jeho projektovy manaZer jménem Ryan Gibson. Diivod, pro¢ v§ak
takto pojmenovava verze, je dosud neznamy [65].

Cupcake oproti svym predchozim verzim zavedl pomérné malo novych
vylepSeni a novych funkci.

Aktualizace obsahovala napriklad upravu uzivatelského rozhrani nebo prvni
softwarovou klavesnici, jelikoZ hardwarové byly silné na ustupu [66]. Pfidano bylo
automatické otaceni displeje ¢i nahravani videa na YouTube [65]. Také zde pribyla
funkce na kopirovani a vkladani, nahravani a prehravani videa ve formatu MPEG-4,
kontrola historie pouZzivani telefonu a nahravani fotek do aplikace Picasa (pozdéji je

nahradily Google Photos) [67].
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Obrazek 56 - Automatické otaceni dispelej. Zdroj: androidheadlines.com
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Obrazek 57 - Nahravani videa na YouTube.
Zdroj: phandroid.com

6.3 Android 1.6 Donut

15. zari 2009 byl vydan Android 1.6 Donut, ktery nové nabizi podporu pro
operatory, ktefi vyuZzivaji sité zaloZené na CDMA, sit spadajici do 3G, ktera slibovala
rychlost stahovani aZ 2 Mb/s. To umoZiiuje operatortim prodavat telefony s timto
opera¢nim systémem po celém svété [65].

Pies nescetné mnoZstvi aktualizaci Google priddava podporu pro rizné
velikosti obrazovky [72], rychlé vyhledavaci pole a rychlé prepinani mezi
fotoaparatem, videem a galerii pro zlepSeni celkového zazitku z porizovani téchto
médii [65], uzivatel také miiZe vybrat vice médii najednou a nasledné je smazat [67].

Mezi dal$i funkce patii hlasové a textové vyhledavani, historie zaloZek a
podpora prevodu feCi na text [67] nebo moZnost prepinani mezi rezimy

fotografovani, kamery a galerii v aplikaci fotoaparat.
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Zcela prepracovan byl obchod s aplikacemi Android Market. Je zde vylepSena
inteligence ve vyhledavani, ktera celkové zlepSuje zazitek ze stahovani aplikaci.
Pridany byly snimky obrazovky k vizualnimu popisu aplikace.

Nové zde také pribyla podpora vlastich gest. Tento nastroj v sadé SDK
s nazvem GestureBuilder dava vyvojarim moZnost vytvaret specificka gesta pro
aplikaci. Vyvojari tak nové vyuZivaji Full MultiTouch 2v aplikacich [67].

Donut také predstavil Widget Power Control pro spravu Wi-Fi, GPS,
Bluetooth, jasu displeje apod [65].
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)

w e @

Dialer Contacts Browser

Obrazek 58 - Widget Power
Control.
Zdroj:androidupdate.net

6.4 Android 2.0 - 2.1 Eclair

Po roce od vydani posledni verze Google 26. fijna 2009 vydava verzi 2.0
s kddovym oznacenim Eclair.

Tato verze sebou prinesla Zivé tapety, podporu rozsifené synchronizace uctt
Google pro synchronizaci e-maili a kontakti anebo novou zamykaci obrazovku,

ktera umoznuje odemknout a zménit rezim ztlumeni telefonu [74].

2 Full multitouch ..... [74]
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Obrazek 59 - Nova zamykaci obrazovka. Zdroj:
theverge.com

Dale zde pribyla moZnost, automaticky odstranit nejstarsi zpravu, pokud je
dosaZen limit paméti, prohledavat vSechny SMS a MMS zpravy, které jsou uloZené
v zarizeni. V liSté rychlého kontaktu je nové moZnost po kliknuti na fotku kontaktu,
vybrat, zda se ma konkrétni osobé zavolat, odeslat textovou zpravu nebo poslat e-
mail [67]. Pfidana byla také podpora automatického jasu a podpora pro vice
velikosti obrazovky a rozliSeni. U fotoaparatu byla pridana podpora blesku, scénicky
rezim, barevné efekty, makro ostieni, velikost snimku a misto uloZeni.

VylepSené pak byly Google Mapy s navigaci, které umi nyni fungovat bez
internetového pripojeni a data umi ukladat do mezipaméti [75]. VylepSenim prosel
také webovy prohliZec, ktery nové podporuje HTMLS5, ktery pridava video tag. Lze

tak skrze prohliZec sledovat video [65].

EAﬁsnsm A BAM@sz00rm FlA A « BAM@z0rv A A « B AN@301pPm
Q — ﬁ county Rd 561 Alt Via Garden State Pkwy

New York, NY 10036 11 w Moss Mill -
® Navigation
Q Show on map -«

Google Maps Navigation is in
beta. Use caution.

& Getdirections
Do not manipulate this
application while driving.

A Navigate Traffic data is not real-time,
and directions may be wrong,
dangerous, prohibited, or

i Street view involve ferries.

any audojo) s

Keep your eyes on the road!

Q Search nearby
.Show this message next time '

© Add as a contact { — “ Don'tAccent }

Obrazek 60 - Navigace v Google mapach. Zdroj: androidupdate.net
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Obrazek 61 - Webovy
prohliZec. Zdroj:
androidupdate.net

6.5 Android 2.2 Froyo
20. kvétna 2010 byl oficialné vydan Android 2.2 Froyo. S sebou prinasi velmi

zadané funkce, jako je napriklad kompletné prepracovana domovska obrazovka,
ktera povySila uzivatelsky zaZzitek na uplné jinou uroven [76]. Ta prinasi novy dok
s ikonou telefonu a internetového prohliZece. Pribyl zde také novy widget, ktery
odkazuje na vSechny nainstalované aplikace. Ve vychozim rozvrZeni zmizely

vSechny ikony aplikaci [72].
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Obrazek 62 - Pfrepracovana domovska obrazovka Android 2.1 vs 2.2. Zdroj: arstechnica.com
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Bylo zde pridano nékolik uzite¢nych funkci jako je Wi-Fi mobilni hotspot
[65], ktery umoZziiuje sdilet internet s dal$imi zatrizenimi nebo sdileni kontaktii pres
Bluetooth. Optimalizovan byl také vykon celého systému a internetového
prohliZece, ktery navic ziskava podporu Adobe Flash 10.1 [77], ktery dava moZnost

pristupu na web bez tzv. ,Cernych dér“ [78].
XAO0e vafl@som MAOA ©BEGs03m

USB tethering .
USB connected, check to tether

0 Configure Wi-Fi hotspot

Network SSID

Portable Wi-Fi hotspot .
Engadgeteering
Portable Wi-Fi hotspot set
Security

WPA2 PSK
Help

Password

Show password.

Cancel

Obrazek 63 - Wi-Fi hotspot. Zdoj: engadget.com

Dale zde pribyl naptiklad digitalni kompas, ktery reaguje i na mapy nactené
v prohliZeci a zobrazuje polohu uZivatele v zavislosti na poloze a natoCeni. Nové jdou
instalovat aplikace na pamétovou kartu, které se automaticky aktualizuji pri vydani

nové verze [77].

6.6 Android 2.3 Gingerbread

6. prosince 2010 byl na trh uveden Android s oznafenim 2.3 Gingerbread.
Operacni systém dostal aktualizaci designu uZivatelského rozhrani se zvySenou
rychlosti a jednoduchosti [67]. Jednalo se o prvni zasadni prepracovani systému od
pocatku vytvoreni. Snaha byla pribliZit se esteticky iOS.

V prostfedi systému dominovala ¢erna a jasné zelena barva, ktera je

nesdilnou soucasti maskota Androidu, robota [72].
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maskot Androidu. Zdroj:
tekno.kompas.com

VylepSena byla funkce kopirovani a vkladani, ktera nové umoZiuje vybér
konkrétniho slova s tpravou oblasti ohraniceni Sipek. Pribyla zde podpora funkce
Near Field Communication (NFC) pro telefony s poZadovanym hardwarem [67],
ktera umoznuje kromé plateb napriklad prejetim telefonu po NFC tagu na plakatu

zobrazit rizné informace a nasmérovat uZivatele naptiklad na webovou stranku

[79].
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Obrazek 65 - Vybér slova
pridrzenim. Zdroj:
androidupdate.net

Dale zde pribyl novy spravce stahovani, ktery je nyni dostupny v seznamu

nainstalovanych aplikaci, neni nutné se tak proklikavat do spravce stahovani
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v

v prohlize¢i [80]. Novinkou je také podpora velké obrazovky, kterymi disponuji
tablety [81].

Gingerbread také oficialné polozil zaklady pro videohovory s pridanim
podpory pro vice fotoaparatli v zatizeni [82].
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Obrazek 67 - Spravce
stahovani. Zdroj:
mobilmania.zive.cz

Obrazek 66 - Spravce
stahovani v seznamu
nainstalovanych aplikaci.
Zdroj: mobilmania.zive.cz

6.7 Android 3.0 Honeycomb

2. unora 2011 byl vypuStén Android 3.0 Honeycomb. Tato verze je vcelku
vyjimecna, jelikoZ byla vytvorena pro tablety a mobilni zarizeni s vétSimi displeji. OS
byl predstaven spolu s tabletem Motorola Xoom. Celkové bylo prepracovano
uzivatelské rozhrani pro velké obrazovky, spolu s oznamovaci liStou umisténou ve
spodni ¢asti displeje tabletu [65].

Ve spolecnosti Google byl jmenovan $éfem designu Marias Durate a bylo to
tak poprvé, kdy mél nékdo na starosti vzhled Androidu. Tento systém je tak prvnim
systémem pod vedenim Durata [72].

MysSlenkou této verze operacniho systému byla takova, Ze nabidne funkce,
které men3i displeje na chytrych telefonech v té dobé nezvladaly. Byla to téZ reakce
spolecnosti Google a jejich partnerti z fad tretich stran na vydani iPadu spole¢nosti

Apple vroce 2010 [65].
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Uspéchany vyvoj této verze se ale podepsal na celkové stabilité, nefunkcnosti
SD karet v zarizenich a nebyla zde ani ve své dobé velmi rozsifena podpora Adobe
Flash. PrestoZe tato verze nezaznamenala Siroké prijeti, byla vyznamnym milnikem
pro Android. Vychozi aplikace kone¢né vypadaly jako soudrzny celek s podobnymi
tématy a rozvrZenim. Honeycomb tak poloZil zaklady, jak by mély vypadat budouci
verze Androidu [72].

Novy systém také obsahuje aplikaci pro snadny a vizualni multitasking, ktera
umoziiuje pomoci seznamu nedavné aplikace zobrazit na systémové listé vSechny

spusténé aplikace a kteroukoliv otevrit [83].

==

‘;\) :Ql\'

Obrazek 68 - Vizualni
multitasking. Zdroj:
androidupdate.net

Prepracovana byla klavesnice, diky niZ je psani na velkych obrazovkach
rychlejsi a efektivnéjsi, a pribylo zde automatické vypliiovani formulai.

Prohlize¢ nyni obsahuje funkci anonymniho reZimu, pro anonymni
prohliZeni webovych stranek. Okna prohliZeCe jsou nové nahrazeny kartami v horni

casti prohlizece [84].
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6.8 Android 4.0 Ice Cream Sandwich

V tijnu 2011 vySla verze Ice Cream Sandwich, ktera prinesla fadu novych

funkci. Zaroven to také byla posledni verze s oficialni podporou Adobe Systém Flash

player [67].

Ice Cream Sandwich zahrnoval tzv ,zasobnik oblibenych aplikaci“ na

domovské obrazovce viditelny na vSech stranach domovské obrazovky. Uzivatelé

tak mohou rychle pristupovat k vybranym oblibenym aplikacim [85].

Google

Obrazek 70 - Zasobnik
oblibenych aplikaci. Zdroj:
androidupdate.net
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Mezi dal$i vyznamné zmény patii podpora softwarovych tlac¢itek na displeji
misto hardwarovych pro navigaci, jako je dom#, zpét, ¢i karty aplikaci [76], moZnost
sledovat vyuZiti dat pres mobilni data a Wi-Fi nebo vestavény editor fotografii [65].

K dispozici je také nova aplikace fotoaparatu, umi nyni detekovat obliceje a
vytvaret panoramatické snimky. VylepSené je i video, které ma nepretrzité
automatické ostreni, schopnost porizovat momentku pfi nahravani, zoom pfri
nahravani a ¢asosbérné video.

Nova funkce Android Beam umoZnuje prenaSet obsah mezi zafizenimi
prostrednictvim NFC pouhym priloZenim zarizenich zady k sobé. Lze tak prenaset

data jako jsou videa na YouTube, aplikace, umisténi map, webové stranky apod.

Obrazek 71 - Android Beam. Zdroj: theverge.com

Pribyla zde také prvni podpora biometrického prihlaSovani do telefonu

pomoci fotoaparatu [86].

Obrazek 72 - MoZnost
oteviceni telefonu pomoci
fotoaparatu. Zdroj:
androidupdate.net
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6.9 Android 4.1- 4.3 Jelly Bean

Dne 27. fijna 2012 oznamil Google na konferenci Google [/0 Android 4.1 Jelly
Bean. Platforma s touto verzi dospéla do bodu, kdy neni treba vydavat Android
kazdé tri mésice. Google tak s touto verzi ustalil kadenci vydavani Androidu ze tii na
Sest mésict [72].

Na adresu Androidu je jiz pravidelné snasena kritika v podobé ,zasekaného“
chodu systému. Této vizitky se Google snazi dlouhodobé snazit [87] a jednou
z nejvétSich zmén u Jelly Bean, ktera neni vizualné vidét, je pak projekt ,Butter”,
ktery prinasi plynulejSi chod systému [72]. V praxi to funguje tak, Ze pri doteku
obrazovky systém zvysi vykon, ktery ma za nasledek zvySeni snimkovaci frekvence
a odezvy zarizeni, aby byl uzivatelsky zaZitek a odezva co nejlepsi [87].

Aktualizace také prinesla novou Notifika¢ni listu, ktera podporuje uskutecni
zmeSkaného hovoru naptimo, aniZ by uzivatel musel vstupovat do aplikace telefon.
V novém Androidu také pribyla funkce asistenta pro hlasové vyhledavani, ktery je

vSak omezen pouze na vyhledavac [72].

- Missed call
Ll

Diamondbacks

e Diamondbacks vs Giants

Obrazek 73 - Notifikacni lista. Zdroj: droid-life.com

Aplikace Google Now prostirednictvim kterého Google vi, kde se uZzivatel
nachazi a snaZzi se byt o krok pred nim. Napriiklad, kdyz uZivatel stoji na zastavce,
Google se mu pokusi najit spoje, které prijedou mezi prvnimi, nebo kdyZ se nachazi

v blizkosti restaurace, budou mu nabidnuty recenze a doporuceni od predchozich
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navstévnikl. Aplikace Google Now tak zobrazuje informace, které by mohly byt

uzitec¢né [87].

Obrazek 74 - Aplikace Google Now. Zdroj: theverge.com

Pribyla zde nizkoenergeticka podpora pro Bluetooth, nastaveni hlasitosti
vyzvanéci znélky pro prichozi hovor, podpora rozliSeni 4K a podpora nativnich
emotikond.

Nové bylai podpora pro externi displeje a Miracast (bezdratovy pfenos obrazu

prostrednictvim Wi-Fi) [67].

6.10Android 4.4 KitKat

3. zari 2013 Google oznamil Andorid 4.4 Kitekat. Plivodné se tato verze méla
nazyvat Key Lime Pie, ale feditel globalnich partnerstvi pro Google, John Legerling,
se domnival, Ze , Key Lime Pie“ nebude dostate¢né znamé jméno, které by se dalo
pouzivat po celém svété, a misto toho se rozhodl kontaktovat spole¢nost Nestlé,
tviirce tycCinky KitKat, a zeptal se, zda by mohli nazev pouZit pro Android 4.4. Vedeni
spolec¢nosti Nestlé souhlasilo a KitKat se tak stal dal$im nazvem pro Android.

Novy operacni systém také znamenal konec tmavého prostredi, které

nahradilo svétlejSi a moderné;jsi.
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KitKat nemél mnoho novych funkci, spiSe se zde kladl dliraz na moderné;jsi
vzhled, ktery je svétlejsi, a také na systémovou optimalizaci, ktera novy Android
rozsitila i na slabsi zafizeni, kterd disponovala pouhymi 512 MB RAM. To umoZnilo
vyrobciim telefonli pouZit nejnovéjsi verzi softwaru na mnohem levnéjsich
telefonech.

Vnovych funkcich pak pribyla napfiklad moZnost bezdratového tisku,
vylepSena pak byla kompatibilita aplikaci na zatizeni [65, 67].

S touto verzi ziskava Inteligentni digitalni asistent a chytré vyhledavani
Google, Asistent Google mnohem vétsi vyznam, protoZe zde byla integrovana tzv.
vZdy naslouchajici funkce, ktera po hlasovém prikazu, OK Google“ zatne v okamZiku
reagovat. Neni tak nutné spoustét samotnou aplikaci, ale vyhledavani uskutec¢nit

z domovské obrazovky pomoci hlasového prikazu.

Obrazek 75 - Zdroj: Chytra karta Google neustale
poslouchaji 770K Google"

Namisto trvalého ohranic¢eni obrazovky dvéma ¢ernymi pruhy na spodni a
horni ¢asti obrazovky je nyni horni ¢ast prithlednd, aby zde vice pronikala tapeta
obrazovky. Panel nabidky ve spodni ¢asti pak moZné skryt, kdyZ je obrazovka
uvedena do rezimu celé obrazovky, coZ obsahu umoziiuje, aby zabiral celou plochu

obrazovky [88].

6.11 Android 5.0 Lollipop

12. listopadu 2014 byl oficidlné predstaven Android 5.0 Lollipop. Jedna se o

nejvétsi aktualizaci od Androidu Ice Cream Sandwich. Nejvétsi novinkou tohoto
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systému je, spuSténi programu ,Developer Preview“ prostfednictvim kterého je
novy operacni systém vydavan nékolik mésici dopredu ve formé beta verze [72].
Cilem bylo poskytnout vyvojaiiim ¢as na vyvoj aplikaci pro novy operacni systém
[89].

Opera¢ni systém poskytuje prepracované uZzivatelské rozhrani s
nejviditelnéjSi zménou v podobé prepracovaného navigacniho panelu, ktery nyni
obsahuje abstraktnéjsi sadu ikon, kterymi jsou trojuhelnik, kruh a obdélnik. Stavovy
Fadek miZe byt nyni barevny nebo priihledny v zavislosti na aplikaci a obsahuje
aktualizované stavové ikony [72].

Pridana byla podpora nédhledl tisku, ktera na obrazovce zatizeni ukazuje
dokument pred tiskem. Nechybi zde ani Project Volta pro zlepSeni vydrZze baterie,
audio vstup/vystup pres USB port, podpora nativniho Wi-Fi volani, hlasové hovory
ve vysokém rozliSeni, podpora pro vice SIM karet v zarizeni a v neposledni radé také
ochrana zarizeni, aby se do zarizeni zlodéji nedostali ani po obnoveni do tovarniho
nastaveni [65,72].

Multitasking nyni umoziiuje pro kazdou aplikaci mit vice neZ jednu kartu.
V praxi to znamena, Ze uZivatel ma moznost mit kartu Gmail samostatné a kartu pro
sdileni prostfednictvim Gmailu. Preskakovdni mezi rGznymi aplikacemi je
pak mnohem plynulejs§i [90]. Prizplsobitelnd upozornéni davaji moZnost

uprednostnit urc¢ita upozornéni a lze na né odpovédét z odemykaci obrazovky [91].

Obrazek 76 - Multitasking
s prepracovanym navigacnim
panelem. Zdroj: fastcompany.com
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6.12 Android 6.0 Marshmallow

15. fijna 2015 Google vydava Android 6.0 Marshmallow [65]. Nejvétsi
novinkou Marshmallow je funkce Now on Tap, ktera vyhledava kontextové
informace primo v aplikacich. V praxi to funguje tak, Ze kdyZ se v aplikaci chatu
objevi napriklad nazev filmu, podrzenim domovského tlacitka vysko¢i menu Google
Now s dalSimi informacemi o filmu.

Asistent Google Now a jeho konverza¢ni moéd nyni funguji i v aplikacich
tretich stran, je tak mozné pozadat asistenta o néjakou hudbu v aplikaci Tuneln.

V soukromi byla zcela prepracovana sprava opravnéni, ktera udéluje
opravnéni jednotlivym aplikacim aZ po instalaci pfi prvnim otevieni. UZivatel si tak
miiZe zvolit, jestli aplikace led svitilny opravdu potfebuje znat polohu ¢i adresar
kontaktii uzivatele.

Nové je zde i podpora Hotspotu 2.0, ktery umoZiiuje vytvorit sit i v5 GHZ
pasmu [92]. Oproti 2,4 GHZ pasmu piinasi vyS$si prenosové rychlosti a lepSi signal,
ma ale mnohem mensi dosah [93].

Zahrnuta je podpora biometrického odemykani otiskem prstu a zavedeni

funkce Android Pay (nyni Google pay)[65], kterd umoZiiuje platit telefonem misto

platebni karty [94].

Find the sensor Let's start! Fingerprint added!
Locate the Nexus Imprint sensor on the back Put your finger on the sensor and lift after you To wake and unlock your phone, just touch the
of your phone. feel a vibration Nexus Imprint sensor.

When you see this icon, you can use your
fingerprint

ADD ANOTHER

NEXT > SKIP > NEXT >

Obrazek 77 - Nastaveni biometrického odemykani otiskem prstu.
Zdroj:androidauthority.com
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6.13Android 7.0 Nougat

Verze 7.0 mobilniho opera¢niho systému byla oficialné vypuSténa 22. srpna
2016. Nougat zahrnuje napftiklad lepsi multitaskingové funkce, jako je naptiklad
nativni reZim rozdélené obrazovky pro rostouci pocCet smartphonti s vétsi
obrazovkou [95]. Pribyl zde i tzv. kompilator JIT, ktery umoZiiuje azZ o 75% rychlejsi
instalaci aplikaci [67]. Nové zde také pribyla moZnost zvolit si tapetu zamykaci
obrazovky, kterou doposud méli vyrobci telefonli ve své nadstavbé, jako naptiklad

Samsung [95].

Obrazek 78 - Multitasking. Zdroj: 24htech.asia

Dals$i novinku, které stoji za zminku, je moZnost nastavit vice jazyki
v systému, to se hodi naptiklad na rychlé prepinani klavesnice nebo pro vicejazytné
vysledky ve vyhledavaci. Notifika¢ni liSta nové umoznuje seskupovat notifikace
z riznych aplikaci, coZ vede k tomu, Ze nezabiraji tolik mista na vysku obrazovky a
je také moznost pfimo z liSty odpovidat, aniZ by se otevirala aplikace.

Za zminku stoji taky novinka pro neslysici uZivatele na jedno ucho. Zde byl
pridan mono rezim, ktery umi namichat zvuk dvou kanalu do jednoho sluchatka.

Pribyla automaticka systémova aktualizace, ktera stahne update na pozadi
telefonu, uzivatel pak jen odsouhlasi restart. Dosud bylo potfeba ru¢né schvalovat i
stazentl.

Novinka je pak i vzabezpeceni, které neSifruje celé uloZisté, ale primo
samotné soubory a sloZky. Toto se pak miiZe hodit u viceuZivatelskych systému, kde
jedno heslo neodemkne cely souborovy systém, ale pouze data konkrétniho

uzivatele [96].
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6.14 Android 8.0 Oreo

Android 8.0 je osma hlavniverze opera¢niho systému Android, kterou Google
oficialné vydal 21. srpna 2017 [67]. Jednou z hlavnich novinek je napiiklad nativni
podpora obrazu v obraze, coZ znamena, Ze aplikace, které toto podporuji, staci
spustit (jedna se napriklad o Google Mapy, YouTube...) a zaplikace vyskocit
tlac¢itkem domi. Aplikace nyni béZi v plovoucim okné v prostiedi, ve kterém se

uZivatel pravé nachazi [65].

O SV asa b

THE BOSS BABY All Movie
Clips + Trailer (2017)

THE BOSS BABY - Boss Baby
Appear at Tim's House - Best

The Boss Baby - Boss Baby
Memorable Moments

Obrazek 79 - Funkce obrazu v obraze (PiP). Zdroj:
addictivetips.com

Také pribyla funkce APIL. Smyslem API je zajiSténi komunikace mezi dvéma
platformami, které si navzajem vymeénuji data. Pfikladem miiZe byt web, ktery
zobrazuje polohu kamenného obchodu na Google Mapach [97].

Nejvétsi novinkou je vSak Android GoEdit, ktera distribuuje operac¢ni systém
na zarizeni s 1 GB RAM a méné, jedna se o tzv. ,Jow-endova“ zarizeni. Tento rezim
obsahuje sadu mobilnich sluZeb Google navrzenou tak, aby byla méné narocna.
Obchod Play vyzdvihuje méné naroc¢né aplikace a rozhrani opera¢niho systému
poskytuje vétsi dliraz na informace o dostupném uloZisti, baterii a limitu mobilnich

dat [98].
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6.15Android 9.0 Pie

Oficialné vydany 6. srpna 2018 Android 9.0 Pie obsahuje radu zasadnich
novych funkci a zmén. Jedna ze zmén je napriklad opusténi tradi¢nich navigacnich
tlacitek zpét, domi a piehled aplikaci ve prospéch jednoho podlouhlého tlacitka ve

stfedu, které se stalo novym domovskym tlac¢itkem [78].

Obrazek 80 - Nové domovské tlacitko. Zdroj:
digitaltrends.com

Novy operacni systém také obsahuje nékteré nové funkce navrzené tak, aby
pomohly prodlouZzit vydrZ baterie smartphonu. Tohoto bylo dosaZeno pomoci
strojového uceni na zarizeni, které predpovida, které aplikace bude uzivatel
pouZivat nyni a které aplikace bude pouZzivat az pozdéji. [65, 67]

Pie ma také reZim Shush (volné pouZivané jako ,p$st), funkci, ktera telefon
automaticky prepne do rezimu nerusit, kdyZ se telefonem otoc¢i obrazovkou smérem
dolt na rovny povrch [99].

Dal8i novinkou je nativni Digitalni pohoda, ktera ma pomoci s bojem proti
zavislosti na telefonu. Nastroj pocita kazdou minutu, kterou je telefon pouZivan,
znazornuje pocet notifikaci a kolikrat je telefon za den odemcen. Nechybi zde ani
prehled aplikaci, které jsou nejvice pouZzivany [100]. Lze také nastavit maximalni
denni ¢as pouzivani dané aplikace, po dosazeni limitu aplikace zeSedne a bude

dostupna zase nasledujici den. Mentalné by to pak uZivateli mélo zabranit aplikaci
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spoustét. Soucasti je také tzv. ,usinaci rezim*, ktery umoziuje nastavit ocekavany
¢as usnuti, nasledné pak bude monitorovat, jestli uzivatel ¢as dodrZuje a popripadé

displej prepne do odstinii Sedi, coZ by mélo donutit uZivatele jit spat.

" YouTube
Other "IN
N
\

6mail | 3 hr22min > Netflix

Chrome

Instagram

WhatsApp

<

Obrazek 81 - Digitalni pohoda. Zdroj: gopaisa.com

Tato verze klade i diiraz na soukromi, ve kterém nové aplikace na pozadi
nemohou pouzivat mikrofon, kameru, a dokonce ani informace o datovych
prenosech jinych aplikaci. Tato zména ma pak definitivné zamezit spekulacim o

sledovani Facebooku a dalSich socialnich siti ve prospéch lepsi cileni reklamy na

uzivatele [99].

6.16 Android 10

s~

3.zari 2019, tedy 10 let od uvedeni prvni verze tohoto operacniho systému,
Google vydal 10. verzi svého operac¢niho systému. Necely tyden pred predstavenim,
Google oznamil rozhodnuti zbavit se tradi¢nitho nazvu dezertu pro dalsi verze. Diky
tomu je Android Q oficialné znamy jen jako Android 10. Jako u kazdé z verzi nabizel
i tento Android fadu novych funkci [65, 67].

V poslednich letech ¢im dal tim vic aplikaci podporuje tmavy reZim. CoZ

umoZnuje témto aplikacim zménit pozadi na ¢ernou barvu. Tento reZim miiZe
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pomoci napriklad se Setfenim baterie [101]. S pfichodem Androidu 10 je pak pfidan

tmavy rezim neboli Dark Theme do celého systému.

Obrazek 82 - Tmavy rezim. Zdroj: techradar.com

Pak je tu také nové tzv. Family Link, skrze ktery lze sledovat, kolik ¢asu travi
rodinni prisludnici na telefonu. Lze také zjistit, u jakych aplikaci travi nejvice Casu.

Byla zde zahrnuta i podpora pro napor tehdy pripravovanych skladacich
smartphonii. Android 10 také zavedl efektivnéjSi nabidku sdileni, funkce chytré
odpovédi pro vSechny aplikace pro zasilani zprav pomoci strojového uceni
[65,67,102].

Plovouci profilové obrazky, které ma jiZ roky Facebook Masenger, nyni
Google podporuje v celém systému, nazyva je jako novy zplisob multitaskingu. Tato
funkce pak prichazi naptiklad do Zprav a do Google Hangout a ma se do budoucna

roz8irit i na aplikace tretich stran [102].

6.17 Android 11

8. zari 2020 Google vydava svou 11 verzi operacniho systému, ktera prichazi
s fadou novych funkci, jako je novy rezim pred spanim, ktery lze nastavit tak, aby se
spoustél béhem noci, a ktery zaroven spusti rezim Nerusit a obrazovku telefonu

zméni na ¢ernobilou, aby byl chranén zrak uZzivatele.
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Nova aktualizace Androidu 11 prinasi spoustu zmén pro lidi, ktefi pouZzivaji
chytra domaci zarizeni. Z jedné snadno dostupné nabidky (dostupné dlouhym
stisknutim vypinace) miiZe uZivatel ovlddat vSechna zafrizeni IoT (Internet of
Things), ktera jsou pripojena k telefonu [65,67,103].

V zasuvce oznameni existuji noveé tri kategorie oznameni, a to Konverzace -
upozornéni a tiché. Napriklad v sekci Konverzace tak lze nastavit vy$Si prioritu
napriklad zpravam od rodiny pred kamarady. Jde tak o to, aby uZivatel nezmeskal
dilezité zpravy pied témi méné diillezZitymi. U sekce Upozornéni lze ztiSit oznameni

od urcitych aplikaci, ¢imZ se vybrana upozornéni presunou do sekce Tiché.

e ationS
ing potificat™®
[\

LANDROID RAUETEN

Obrazek 83 - Zasuvka oznameni. Zdroj: androidauthority.com

Historie oznameni je nova funkce, ktera umoziuje uloZzit kazdé jednotlivé
oznameni, které na zarizeni prislo za poslednich 24 hodin. UZivatel ma tak moZnost
najit oznameni, které omylem smazal.

Spolecnost Google také zapracovala nad ochranou soukromi a bezpecnosti
uzivateli ve formé jednordzovych opravnéni, které maji za ukol aplikacim
shromaZzd'ovat informace mnohem obtiZnéji. Jakmile je aplikace zaviena, Android
vSechna jednorazova opravnéni zrusi. Stale je zde ale moznost udélit aplikacim
trvald opravnéni, coz ale mliZe vést napriklad k trvalému sledovani aktualni polohy
uzivatele. Android 11 vSak po néjaké dobé neuzivani aplikace opravnéni odejme a

Vv

pri priStim otevieni aplikace je nutno opravnéni znovu schvalit.
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Nahravani obrazovky je nové nativné podporovana, a tak jiZ neni nutné
stahovat aplikace v Obchodé Play. Je zde moZné nahravat zvuk, tak i zaznamenat

klepnuti na obrazovku, které je zde vizualné zobrazeno.

Obrazek 84 - Nahravani obrazovKky. Zdroj: androidheadlines.com

Chytré ovladani zarizeni stale vice lidi zacletiuje do svych Zivotii formou
inteligentnich domacich technologii. V reakci na tento trend Google pridal novou
sekci, ktera umoziuje podrzenim tlac¢itka napajeni kromé zkratky do Google Pay

také vyuzit rychly pristup k ovladani zatizeni bez nutnosti spousténi aplikace.

Obrazek 85 - Chytré ovladani zaiizeni. Zdroj: techcrunch.com
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Planovani tmavého reZimu nové uzivateli umoziuje naplanovat tmavé téma
obrazovky pomoci metriky vychodu a zapadu slunce nebo nastaveni vlastniho planu
tmavého rezimu.

Bezdratové Android Auto nové umoZiiuje vSéem smartphontim se bezdratoveé

pripojit v automobilu, tedy pokud to samotny automobil podporuje [104].

6.18 Android 12

Android 12 je jedna z nejvétSich aktualizaci spole¢nosti Google za posledni
roky s fadou novych funkci. Novy systém klade mnohem vétsi dliraz na widgety nez
v predchozich verzich. Selektor widgeti byl vyrazné piepracovan pro snadnéjsi
prohliZeni a posouvani.

Velkym prepracovanim pro$lo napriklad také rychlé nastaveni, které bylo
zbaveno malych prepinac¢ii na ukor vétSich, a obdélnikova tlacitka jsou nové
zaoblena.

Také zde pribyla moZnost scrollingu screenshoti, které existovaly jiZ davno

pred Androidem 12, ovSem bez oficialni podpory, ktera je zde rozhodné vitana.

Obrazek 86 - Rychlé nastaveni:
Zdroj: droid-life.com

Po cela 1éta o automatickém otaceni displeje rozhodoval akcelerometr, ktery

detekoval, na jakou stranu je pravé prevracen telefon, nasledné se na zarizeni otoli
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obrazovka podle polohy. Novy systém vSak pro otaceni displeje sleduje obliCej
uzivatele a otaci se pouze tehdy, kdyZ si vS§imne, Ze zarizeni zménilo orientaci. Lze
treba leZet v posteli na boku bez toho, aby se na telefonu zménila orientace displeje.
Tuto funkci znaji hraci predevsSim z hernich konzoli, kdy ovladac reaguje napriklad
na vybuch ve hre, ktery se pak promitne ve vibracich v ovladaci. S touto schopnosti
novy systém prichazi nativné a vyvojari her tak mohou ve hfe umoZznit vibrace, kdyz
se na obrazovce néco déje.

Dale zde pribyl obrazovy prvek AVIF, ktery slibuje stejnou kvalitu jako JPEG,
ale pri znatelné mensi velikosti souboru.

Identifikator mikrofonu a kamery uZivatele upozorni, kdyZ néjaka aplikace

vyuZije nékterou z téchto vlastnosti zarizeni. Pro vétsi bezpecnost pak uZivatel miize

v prepinaci rychlého nastaveni deaktivovat jak fotoaparat, tak i mikrofon.

Obrazek 87 - Identifikator mikrofonu a kamery. Zdroj:
9to5google.com
Google také pridal opravnéni k priblizné poloze, kdy aplikacim neposkytuje
presnou polohu, ale pouze okruh, kde se uzivatel nachazi. Prikladem je aplikace
pocasi, ktera nepotiebuje znat presnou adresu, aby zobrazila pocasi. NezaleZi totiz
na tom, jestli je uzivatel nachazi doma nebo v mistnim obchodé. Diky této funkci se
tak celkové snizi pocet aplikaci, které maji informace o tom, kde se uzivatel se

zatizenim nachazi [105].
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6.19 Android 13 Tiramisu

13. srpna 2022 spoletnost Google oficialné vydava Android 13 nazvana
Tiramisu. Tato verze opera¢niho systému neni tak prevratny upgrade, jako tomu
bylo u predchoziho systému [106].

Pribyly zde napftiklad rychlé piepinace pro skenovani QR kédd nebo pro
rezim ovladani jedné ruky.

Google zapracoval i na soukromi uZivatelii, kterd jim nové dava moZnost
dostat se k informacim o opravnéni jednotlivych aplikaci v urcitou dobu. Lze se tak
podivat, v jaky Cas konkrétni aplikace vyuZzivala napriklad GPS [107].

Upravam se nevyhnul ptrehrdva¢ médii v notifikaéni listé. Nové je zde

posuvnik, tlacitka pro opakovani a prechazeni k dal$im skladbam.

1:44 Tue, Apr 26 O © ¥ 2100%

Louder Than Words~ g

ndrew Garfield m

14 it W XX O

Silent

9TO5

Obrazek 88 - Pirehravac médii. zdroj: 9to5google.com

Pro pristup k ovladacim prvklim chytré domdacnosti v Androidu 13 nové
pristupovat zobrazovky uzamceni. Neni tak jiz potfeba odemykat telefon pro

ovladani prisluSenstvi v chytré domacnosti.

Lock screen

Obrazek 89 - Ovladaci prvKky chytré domacnosti na obrazovce uzamceni. Zdroj: wired.com
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Pro vicejazytné lidi zde pribyla funkce nastaveni jazyka pro konkrétni
aplikaci, coZ dava uZivateli moZnost si navolit konkrétni svétové jazyky pro rtizné
aplikace.

Po vzoru Applu zde pribyla funkce prostorového zvuku, ktery se
prizplisobuje otaceni hlavy, aby se uZivatel citil jako v centru déni ve filmech a hrach.

Tato funkce je omezena na sluchatka, ktera toto umoZziuji [106].
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7 Prakticka cast

Pro zpracovani praktické casti jsou pouZzity internetové zdroje.
NejvyuzivanéjSimi zdroji jsou pak oficidlni stranky benchmarki a stranky
s technickymi specifikacemi telefonti. V této praci budou pouZity nazvy telefonii
Samsung Galaxy S a Apple iPhone, (tyto nazvy budou uvadény pri porovnani
jednotlivych verzi konkrétnim typem, napiiklad Samsung Galaxy S2 a Apple iPhone
4S5, nebo jenom Apple ¢i Samsung).

Antutu je benchmark, ktery zkoumda vykon zarizeni. Test provadi méfreni
komponent telefond, které pak secte do jednotného ¢iselného skore. Tato ¢isla sama
0 sobé mnoho neznamenaji, jsou ale uZite¢na pro porovnani riiznych zatizeni. Skére
se pak sklada z CPU? testu, ktery zkoumd, jak rychle telefon zpracovava piikazy,
z GPU* testu, ktery zkouma, jak dobfe telefon zobrazuje 2D a 3D grafiku, z MEM
testu, které zkouma, jak rychlé jsou paméti RAM a ROM. Zatimco pamét RAM uklada
vétSinou docasna data, ROM se pouziva k ukladani trvalych dat, jako je firmware>
telefonu. Poslednim testem je UX skére neboli uzivatelsky zaZzitek v redlném svété,
které predstavuje celkovy vykon zarizeni bez nutnosti sledovat predesla skore nebo

v

sledovat celkové skére ze viech téchto testtl. Cim vy33i je &islo, tim lep$i [108].

z

DXOMark benchmark zkouma kamery a displeje telefonli a na zdkladé svych

v

vlastnich vah bodové zhodnocuje vysledné skére hardwaru. Cim vyssi je &islo, tim
lepsi. Celkové skore u kamery se pak sklada ztestli fotografii a videa. Vysledné
hodnoceni ¢iselného skdre displeje pak spociva v souctu kvality Citelnosti, podani
barev, videa, pohybu, dotekii a artefaktti ¢ [109].

Nutno podotknout, Ze Samsung rozdéluje trh na evropsky, asijsky a americky.
Podstatou je odliSnost Cipli, které do zafrizeni vyrobce instaluje. Pro evropsky a
asijsky trh je pouZzivan Exynos, ktery si vyrabi sam vyrobce, a pro americky trh

Snapdragon, ktery vyrabi a dodava americky Qualcomm. Diivodem je dohoda mezi

3 Zkratka oznacuje procesor.

4 Zkratka oznacuje graficky procesor.

5 Firmware = jedna se vloZené kédy, které poméahaji fungovat jednotlivym hardwarovym komponent
v zarizeni, jako je naptiklad fotoaparat, procesor, ad. [111]

6 Termin oznacuje nechténé prvky v obrazu, napriklad rozostreni.
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Samsungem a Qualcommem, ktera nuti Samsung pouZzivat ¢ipy od amerického
vyrobce [110]. V této praktické casti je pak zohlednén pouze model pro evropsky
trh, jelikoZ je zde jako jediny k dostani.

Tabulka 1 - Vyklad pouzitych termini
Sité

Druhy

2G (GSM) Nabizi velmi pomalou pfenosovou
rychlost a to konkrétné 33,8 kbit/s. Je
vyuzivana hlavné na zaznamové sluzby,
jako je hlasova schranka, email, kratké
textové zpravy se 160 znaky a na
telefonovani [112].

3G (HSPA) Sklada se  zHSUPA  dosahujici

prenosové rychlosti smérem od
uzivatele az 576 Mbit/s a HSDPA
dosahujici prenosové rychlosti ve

sméru k uZzivateli, az 14,4 Mbit/s [113].

CDMA Je standard mobilniho pripojeni, ktery
uzivateli nabizi rychlost od 144 Kbps do
2 Mbps [114].

EVDO Je standard mobilniho pripojeni, ktery
nabizi teoretickou rychlost az 14,7
Mbps [115].

4G (LTE) Standard mobilntho pripojeni, skrz

ktery lze stahovat aZ pri rychlosti 100
Mbps a nahravat pri 30 Mbps [116].

5G Pata generace (5G) telekomunikacnich

siti nabizi rychlost pfenosu dat az 10

gigabitl za sekundu s jedno
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milisekundovou  latenci’. Pro
zajimavost, takovy Clovék reaguje na
vizuadlni podnét v priméru za 250

milisekund [117].

Jednotky

Mbps Megabit za sekundu
Gbps Gigabit za sekundu
Displej

ppi Hustota pixelli na palec
Hlavni kamera

Velikost snimace a pixelu

Velikost snimace ma nemaly vliv na
kvalitu vysledné fotografie predevSim
pokud jde o obrazovy Sum. NezaleZi
vSak pouze na velikosti snimace, ale
také na tom, z kolika pixelli se snimac
sklada. Kvalita obrazové informace
totiZz predevSim zalezi na velikosti
jednotlivych pixelt. Cim vétst je kaZdy
jednotlivy pixel, tim vic na néj dopadne
svétla a tim kvalitnéjsi informaci
poskytne k dalsimu zpracovdni. 7. toho
plyne, Ze pokud jsou vedle sebe dva
snimace stejné velikosti a jeden z nich
ma menSi rozliSeni, mohou byt
jednotlivé pixely vétSi a lze tedy
predpokladat, Ze takovy snimac bude
poskytovat  kvalitnéjSi  informaci.

Vyslednd kvalita snimku zdleZi také na

7 Latence nazyvana téZ ping je casova prodleva mezi akci a reakci [119].
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pouZitém procesoru a na tom, jak dokdZe

informace ze snimace zpracovat [118].

Autofocus

ZajiStuje automatické zaostreni na

objekt [120].

HDR

Funkce, ktera poridi tfi snimky
s riznymi expozicemi a to
podexponovany, s korektné
nastavenymi hodnotami expozice a
preexponovany. Tyto snimky
zkombinuje dohromady a vysledkem
jsou snimky, které jsou bliZe k tomu, co
lidské oko skutec¢né vidi. Fotografie ma
vice detaild ve stinu i ve svétle, nez

standartni obrazek [121].

Rozliseni

RozliSenim se casto oznacuje pocet
pixelti - tedy obrazovych bodl. Prvni
hodnota udava pocet pixeld v radku,
druhd hodnota pocet pixelli ve sloupci.
Vynasobenim tak ziskate celkovy pocet
obrazovych bodi, kazdy znich mize
nabyvat jinou barvu.

RozliSeni jsou pak nasledujict:

VGA - 640x480

HD - 70lesponi 720 radkil, nejcastéji
1280x720 nebo 1366x768

FullHD (1080p) - 1920x1080

2K -2048x1080

4K (2160p, UHD)- 3840 x 2160 (dle
standardu nékdy az 4096x3112)

8K (4320p, 8K UHD) [122]
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Nanocell

Technologie, ktera spojuje devét
sousednich pixell do jednoho a vytvori
tak 2,4 pm pixely, které jsou schopné

absorbovat vice svétla [123].

Lidar

Lidar, ktery vysila laserové paprsky
k vybudovani mrac¢na bodl, které se
pouzivaji ke konstrukci 3D mapy nebo
obrazku [124]. Mracno bodi jsou pak
miliony bodi, pricemZ kazdy bod ma
své presné souiadnice x,y, z [125]. Tato
technologie potom zlepSuje
automatické ostreni a pomaha zlepsit
portrétni fotografie ve zhorSenych

svételnych podminkach [126].

Komunikace

Wi-Fi

Je skupina bezdratovych sitovych
protokoli zaloZenych na standardech
IEEE 802.11, které se bézné pouZzivaji
pro mistni sitové propojeni zarizeni a
pro pristup k internetu a umoZiuji
blizkym digitalnim zafrizenim
vyménovat si data prostrednictvim

radiovych vin [127].

Wi-Fi hotspot

Umoziiuje vytvorit pomoci datového
pripojeni smartphonu sit pro pripojeni

notebooku k internetu [128].

DLNA

Umoziiuje sdilet média jako jsou
fotografie, videa ¢i hudba na zarizeni
s touto certifikaci. Pfikladem mtiZe
prehravani MP3 ze smartphonu na

domacim stereu [129].
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Wi-Fi Direct

UmozZziiuje pfimou komunikaci mezi
zarizenimi bez pripojeni na Wi-Fi
router, coZ lze vyuzZit napriklad

s kompatibilnimi zarizenimi, které
nemaji pripojeni k internetu k
navazani vzajemnému spojeni se
zarizenimi, které jej maji (hotspoty,

modemy nebo routery) [130].

Funkce

Akcelerometr

V telefonu zajistuje automatické
otaceni obsahu na displeji po pretoceni
telefonu v ruce, automatické probuzeni
displeje po zvednuti z kapsy ¢i ze stolu.
Pocita také kroky na zakladé poctu
otirest, at' uZ se telefon nachazi v kapse

nebo v ruce uzivatele [131].

Proximity

Tento senzor pribliZeni plni svou
funkci tehdy, kdyz uZzivatel telefonuje.
V praxi to funguje tak, Ze jakmile
uzivatel pri zahajeni hovoru priloZi
telefon k uchu, proximity senzor se
aktivuje, ¢imZ dojde vypnuti dotykové
vrstvy a zhasnuti displeje telefonu. Jde
o ochranu dotykového displeje pred
nechténym dotykem napftiklad tvari
[132].

Gyroskop

Méri naklony pristroje, coz pomaha
efektivnéji zmérit vjaké poloze se
smartphone nachdazi. Senzor tak

napriklad zjistuje, zda se ma fotografie
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v aplikaci fotoaparat vyfotit na Sifku

nebo na vysku [133].

Kompas

Ve spolupraci s GPS slouzi
k rychlejSimu zorientovani mapy dle

svétovych stran [133].

Barometr

Pomaha systému GPS upresnit
nadmorskou vys$ku, coZ zrychli a

zafixuje polohu uZzivatele [134].

GPS

Systém GPS (Global Positioning
System), neboli Globalni polohovy
systém je pasivni dalkomérny systém
pro stanoveni polohy a ¢asu na Zemiiv
prilehlém prostoru. Nékdy je také
nazyvan svym druhym nazvem

NAVSTAR [135].

Senzor srde¢ni frekvence

Samsung je osazen senzorem srdecni
frekvence, ktery se nachazi na zadni
strané telefonu, pobliZ fotoaparatu a
prisvétlovaci diody. Snimac méri pocet
tepli za minutu prostrednictvim LED
svétla a LED senzoru. Celé to spociva
v tom, Ze LED svétlo sviti skrz kizi a
snimac méri mnozZstvi svétla, které se
odrazi nazpét. Odrazy svétla se méni
podle pulzl pod kiiZi, a prave tyto
odliSnosti smartphone interpretuje

jako srde¢ni tep [136].

Oxymetr

Senzor, ktery méri Sp02, tedy kyslik
v krvi [137]. Méfi se v procentech a

pozitivni hodnota je mezi 95 a 99 %

[138].
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7.1 Samsung Galaxy S vs Apple iPhone 4

Tabulka 2 - parametry telefonii

Android 2.2 Froyo a
Andoid 2.3 Gingerbread

Samsung Galaxy S Apple iPhone 4

Sit’ GSM/HSPA GSM/HSPA

Zahajeni Cerven 2010 Cerven 2010

Télo

Rozméry 122,4x 64,2 x 9,9 mm 115,2 x 58,6 x 9,3 mm

Hmotnost 119g 137 g

SIM Mini-SIM Micro-SIM

Displej

Typ Super AMOLED [PS LCD

Velikost 4,0 palce 3,5 palce

RozliSeni 480 x 800 pixeld, hustota | 640 x 960 pixell, hustota
~233 ppi ~ 330 ppi

Platforma

0S Android 2.1 Eclair, i0S4 aznaiOS 7

Cipové sada Hummingbird Apple A4 (45 nm)

Procesor 1.0 GHz Cortex-A8 1.0 GHz Cortex-A8

GPU PowerVR SGX540 PowerVR SGX535

Pamét

Slot pro kartu microSDHC (az 32 GB) Ne

Vnitini 8 GB 512 MB RAM, 8 GB 512 MB RAM,
16 GB 512 MB RAM 16 GB 512 MB RAM,

32 GB 512 MB RAM

Hlavni kamera

Moduly 5 MP, AF 5 MP, AF

Funkce Ne LED blesk, HDR

Video 720p@30fps 720p@30fps

Selfie kamera

74




Moduly

0,3 MP VGA

0,3 MP VGA, videohovory

pouze pres Wi-Fi

Video 480p@30fps

Komunikace

WLAN Wi-Fi802.11b/g/n, Wi-Fi 802.11b/g/n,
DLNA, hotspot (Android | hotspot
2.2)

Bluetooth 3.0 2.1

GPS Ano, s A-GPS Ano, s A-GPS

USB microUSB 2.0 2.0

Funkce

Senzory Akcelerometr, proximity, | Akcelerometr, gyroskop,
kompas proximity, kompas

Barva Cerna, Bila Cerna, Bila

Cena 14 990 K¢ 18 300 K¢

Testy

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - -

Kamera (celkové skére) | - 50b

Foto - 50b

Zoom - -

Video - 50b

Zvuk - -

Prehravani - -

Zaznam - -

Antutu

Celkovy vykon Neni oficialni test Neni oficialni test
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Sité
Oba smartphony vyuZivaji stejné sité a to GSM. Druhou vyuZivanou siti je

potom HSPA (viz Tabulka 1)

Displej

Samsung Galaxy S nabizi se svym Super Amoled displejem rozliSeni 480 x
800 pixelli s hustotou 233 ppi8, coZ je v porovnani s Apple iPhone 4 sIPS LCD
displejem, ktery nabizi rozliSeni 640 x 960 pixell shustotou 330 ppi, méné.
V jemnosti tedy na plné ¢are Apple iPhone 4 porazi svého konkurenta. Naopak v ¢em

exceluje Samsung Galaxy S, je mnohem hlubsi ¢erna a jasnéjsi barvy [140].

Platforma

V tomto ohledu ma Apple navrch, jelikoZ své zarizeni souvisle podporoval az
do roku 2013, kdy obdrzel iOS 7. V pocatku prodeje vroce 2010 mél tento
smartphone iOS 4.

Samsung byl v uvodu prodeje vybaven Androidem 2.1, druhou aktualizaci
téhoZ roku dostal na Android 2.2 [141], posledni aktualizaci na Android 2.3 dostal
v dubnu 2011 [142].

Pamét

S vnitfni paméti v nejvyssi specifikaci vitézi Apple, ktery nabizi o 16 GB
vnitini paméti navic. Samsung ovSem nabizi své zarizeni rozsirit o pamétovou kartu
SDHC, kterda muZe mit nejvyssi kapacitu 32 GB. Samsung tedy s vnitinim a

rozSirujicim uloZisti nabizi vice mista v ulozisti (viz Tabulka 2).

Hlavni kamera
Obé zarizeni nabizi 5 megapixelové rozliSeni snimace fotoaparatu, ktery je

vybaven autofokusem.

8 ppi je zkratka pixelu na palec
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Apple iPhone 4 navic nabizi LED blesk a HDR (viz Tabulka 1). Video jsou oba modely

schopné natacet v HD rozliSeni pti 30 snimcich za sekundu.

Selfie kamera

Obé zarizeni nabizi 0,3 megapixelové rozliSeni snimace. Apple navic umi
zaznamenavat video ve VGA rozliSeni pfi 30 snimcich za sekundu a pofizovat

videohovor pres Wi-Fi pripojeni.

Komunikace

Obé zarizeni nabizi Wi-Fi modul ve standartu 802.11 b/g/n. Dale zde nechybi
ani absence Wi-Fi hotspotu. Samsung navic nabizi certifikaci DLNA (viz Tabulka 1).
U Bluetooth konektivity kraluje Samsung, ktery nabizi novéjsi verzi, konkrétné
Bluetooth 3.0, ktery je schopen prenasSet data pres Wi-Fi a to pri rychlosti az 24
MB/s. Apple potom nabizi Bluetooth 2.1. s rychlosti pfenosu az 2,1 MB/s [143 ].

Funkce

Ve vybavenosti senzorti vede Apple iPhone, ktery nabizi kromé akcelerometru,

proximity a kompasu také gyroskop (viz Tabulka 1).

7.2 Samsung Galaxy S2 vs Apple iPhone 4S

Tabulka 3 - parametry telefonii

Samsung Galaxy S2 Apple iPhone 4S
Sit GSM/HSPA GSM/HSPA
Zahajeni Cerven 2011 Rijen 2011
Télo
Rozméry 125,3x 66,1 x 8,5 mm 115,2 x 58,6 x 9,3 mm
Hmotnost 116 g ( 140 g
SIM Mini-SIM Micro-SIM
Displej
Typ Super AMOLED Plus [PS LCD
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Velikost 4,3 palce, 52,6 | 3,5 palce, 36,5
cm?(~63,5 % pomér|cm?(~540 % pomér
obrazovky k télu) obrazovky k télu)

RozliSeni 480 x 800 pixeld, hustota | 640 x 960 pixeld, hustota
~ 217 ppi ~ 330 ppi

Platforma

0S Android 2.3, Android 4.0 | i0OS 5 aziOS 9
a Android 4.1

Cipové sada Exynos 4210 Dual Apple A5 (45 nm)

Procesor Dvoujadrovy 1,2 GHz | Dvoujadrovy 1,2 GHz
Cortex-A9 Cortex-A9

GPU Mali-400MP4 PowerVR SGX543MP2

Pamét

Slot pro kartu microSDHC (az 32 GB) Ne

Vnitini 16GB 1GB RAM, 32GB | 8 GB 512 MB RAM, 16 GB
1GB RAM 512 MB RAM, 32 GB 512

MB RAM, 64 GB 512 MB
RAM

Hlavni kamera

Moduly 8 MP, f/2,6,1/3,2", AF 8 MP, /2,4, 35 mm
(standardni), 1/3,2", 1,4
um, AF

Funkce LED blesk LED blesk, panorama,
HDR

Video 1080p@30fps 1080p@30fps

Selfie kamera

Moduly 2 MP 0,3 MP VGA, videohovory
pres Wi-Fia 3G

Video 480p@30fps

Komunikace
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WLAN Wi-Fi  802.11 b/g/n, | Wi-Fi  802.11 b/g/n,
dvoupasmové, Wi-Fi | hotspot
Direct, DLNA, hotspot

Bluetooth 3.0 4.0

GPS Ano, s A-GPS Ano, s A-GPS, GLONASS

USB microUSB 2.0 2,0

Funkce

Senzory Akcelerometr, gyroskop, | Akcelerometr, gyroskop,
proximity, kompas proximity, kompas

Barva Cern4, Bil4, Riizova Cerna, Bila

Cena 14 600 K¢ 18 300 K¢

Testy

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - -

Kamera (celkové skére) | - 72 b

Foto - 74 b

Zoom - -

Video - 68 b

Zvuk - -

Prehravani - -

Zaznam - -

Antutu

Celkovy vykon Neni oficialni test Neni oficialni test

Sité

Oba smartphony vyuzivaji stejnych siti, a to GSM a HSPA (viz Tabulka 1).
Displej

Zatimco Samsung nepatrné vyrostl a ponechal si stejné rozliSeni displeje jako

mél predchiidce, ¢imZ se nepatrné jemnost displeje, konkrétné 217 ppi, Apple si
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generacné zachoval svou velikost. V jemnosti displeje potom vede Apple iPhone,

v podani hlubsi ¢erné a jasnéjSich barev vede Samsung [140].

Platforma

Na Samsungu Galaxy S2 v cervnu 2011 v uvodu svého prodeje béZzel
nejnovéjsi Android 2.3, nasledujici rok obdrzel Android 4.0 a posledni velkou
systémovou aktualizaci obdrZzel v lednu 2013 na Android 4.1 [144].

V podpore svého zarizeni Apple iPhone prekonava svého konkurenta o 2
roky. Vuvodu predstaveni byl vybaven iOS 5, posledni velkou aktualizaci dostal
vroce 2015 na i0OS 9 [145].

Pamét
Ve vnitfni paméti Apple nabizi vice ulozisté, konkrétné 64 GB oproti
Samsungu, ktery nabizi 32 GB. Samsung ma ovSem rozSitujici slot na pamétovou

kartu SDHC s maximalni kapacitou 32 GB, ¢imzZ se vyrovnava Apple iPhonu.

Hlavni kamera

Obé zarizeni jsou vybavena modulem fotoaparatu o rozliSeni 8 megapixeld,
ktery nabizi autofokus. Apple iPhone navic nabizi panoramatické fotky a HDR (viz

Tabulka 1). Video oba modely nataci ve FullHD rozliSeni pti 30 snimcich za sekundu.

Selfie kamera

Samsung je vybaven snimacem, ktery nabizi vys$i 2 megapixelové rozliSeni.
Oproti tomu Apple nabizi menS$i 0,3 megapixelové rozliSeni snimace fotoaparatu.
Apple ovSem navic nabizi moZnost na predni kameru natacet video ve VGA rozliSeni

pfi 30 snimcich za sekundu a porizovat videohovor pres Wi-Fi a 3G konektivitu.

Komunikace

Obé zarizeni nabizi Wi-Fi modul ve standartu 802.11 b/g/n, Samsung navic

vz
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frekvenci, ktera je v domacnosti méné zatiZena a zarizeni tak miiZe ptijimat rychlejsi
pripojeni k Wi-Fi [146]. Ve vybavé obou telefonli nechybi ani hotspot.

Samsung navic nabizi certifikaci DLNA a Wi-Fi Direct (viz Tabulka 1).
Bluetooth konektivitou je pak l1épe vybaven Apple iPhone novéjSim protokolem
Bluetooth 4.0 oproti starSimu Bluetooth 3.0. Rozdil je hlavné v energetické spotrebé,
kde u novéjsi verze pribyl protokol Bluetooth Low Energy, diky némuZ lze chytrému
zarizeni poskytnout delSi vydrZ na jedno nabiti pfi pripojeni kbezdratovym

sluchatkiim a jinému prislusenstvi [147].

Funkce

Obé zarizeni jsou vybavena akcelerometrem, gyroskopem, proximity a kompasem

(viz Tabulka 1).

7.3 Samsung Galaxy S3 vs Apple iPhone 5

Tabulka 4 - parametry telefonii

Samsung Galaxy S3 Apple iPhone 5

Sit GSM/HSPA GSM / CDMA / HSPA /

EVDO / LTE

Zahajeni Kvéten 2012 Zari 2012

Télo

Rozmeéry 136,6 x 70,6 x 8,6 mm 123,8x 58,6 x 7,6 mm

Hmotnost 133 g 112 g

SIM Micro-SIM Nano-SIM

Displej

Typ Super AMOLED [PS LCD

Velikost 4,8 palce, 63,5 4,0 palce, 441
cm 2 (~659 % pomér|cm2(~608 % pomér
obrazovky k télu) obrazovky k télu)

RozliSeni 720 x 1280 pixeld, | 640 x 1136 pixeld,
hustota ~ 306 ppi hustota ~ 326 ppi

81



Platforma

0S

Android 4.0, Android 4.1
Android 4.3

i0S6azi0S 10

Cipové sada Exynos 4412 Quad (32 | Apple A6 (32 nm)
nm)
Procesor Ctyfjadrovy 1,4 GHz | Dvoujadrovy 1,3 GHz
Cortex-A9 Swift (zaloZeny na ARM
v7)
GPU Mali-400MP4 PowerVR SGX 543MP3
(trijadrova grafika)
Pamét

Slot pro kartu

microSDXC (az 64 GB)

Ne

Vnitini 16 GB1 GBRAM,32GB1 |16 GB1 GB RAM, 32 GB 1
GB RAM, 64 GB 1 GB RAM | GB RAM, 64 GB 1 GB RAM
Hlavni kamera
Moduly 8 MP, f/2,6,1/3", AF 8 MP, /2,4, 33 mm
(standardni), 1/3,2", 1,4
um, AF
Funkce LED blesk LED blesk, panorama,
HDR
Video 1080p@30fps 1080p@30fps
Selfie kamera
Moduly 1,9 MP, f/2,6 1,2 MP, f/2,4, 35 mm
(standardni)
Video 720p@30fps 720p@30fps
Komunikace
WLAN Wi-Fi 802.11 a/b/g/n, | Wi-Fi 802.11 a/b/g/n,
dvoupasmové, Wi-Fi | dvoupasmova, hotspot
Direct, DLNA, hotspot
Bluetooth 4.0 4.0
GPS Ano, s A-GPS, GLONASS Ano, s A-GPS, GLONASS
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USB microUSB 2.0 Lightning, USB 2.0

Funkce

Senzory Akcelerometr, gyroskop, | Akcelerometr, gyroskop,
proximity, kompas, | proximity, kompas
barometr

Barva Oblazkova modra, Cerné/bf‘idlice,
Mramorova bila, | Bila/stribrna
Jantarové hnédj,
Granatova cervena,
Safirové cerna, Titanové
Sed3, La Fleur

Cena 15930 K¢ 18 200 K¢

Testy

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - -

Kamera (celkové skére) | - 72 b

Foto - 74 b

Zoom - -

Video - 70 b

Antutu [148]

Celkovy vykon 19102 b° 13 608b

Sité

Apple iPhone kromé GSM a HSPA sité nabizi navic také CDMA, EVDO a LTE

pripojeni (viz Tabulka 1).

9 body
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Displej

Samsung Galaxy S nabizi se svym Super Amoled displejem nepatrné vyssi
rozliSeni displeje oproti konkurentovi, konkrétné 720 x 1280 pixelli s hustotou 306
ppi.

Apple iPhone sIPS LCD displejem nabizi rozliSeni 640 x 1136 pixell
s vyS8i jemnosti 326 ppi diky mensi tuhlopritce obrazovky.

Samsung se svym Amoled displejem vede s podanim mnohem hlubsi ¢erné a

jasnéjSimi barvami [149].

Platforma

Samsung v podpore svého zarizeni svému konkurentovi neobstoji, jelikoz
svému zarizeni vypustil jen dvé velké aktualizace na Android 4.1 a Android 4.3. Jeho
podpora tak vydrzela do roku 2013. V pocatku svého prodeje v roce 2012 béZel na
Androidu 4.0 [150].

Apple sviij smartphone v ivodu prodeje nabizel siOS 6 a jeho podpora

skoncila v roce 2016 s i0S 10 [145].

Pamét

U vnitfni paméti oba vyrobci nabizi stejnou maximalni kapacitu uloZziste,
konkrétné 64 GB. Samsung k vnitinimu uloZiSti nabizi jeSté slot na pamétovou kartu
typu SDXC s nejvySsi kapacitou 64 GB. Samsung tak po rozsifeni nabizi vyssi ulozisté

(viz Tabulka 4).

Hlavni kamera

Oba smartphony jsou vybaveny 8 megapixelovym rozliSenim snimace
fotoaparatu, ktery nabizi autofokus. Apple iPhone navic nabizi panoramatické fotky
a HDR (viz Tabulka 1). Video jsou oba modely schopny natacet ve FullHD rozliSeni

pfi 30 snimcich za sekundu.
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Selfie kamera
Samsung je vybaven nepatrné vétSim 1,9 megapixelovym rozliSenim u
fotoaparatu, nez tomu je u Applu, ktery nabizi 1,2 megapixelli. Oba telefony

umoziuji natacet video v HD rozliSeni pti 30 snimcich za sekundu.

Komunikace

Obé zarizeni nabizi Wi-Fi modul ve standartu 802.11 a/b/g/n
s dvoupasmovym pripojenim k Wi-Fi. V praxi to znamen3, Ze se smartphone umi
pripojitk 5 GHZ frekvenci, ktera je mnohem méné pretiZzena nez 2,4 GHZ frekvence,
na kterou je vdomacnosti pripojena rada zatizeni a sniZuje se tak rychlost a kvalita
signalu [151].

Oba telefony jsou vybaveny Wi-Fi hotspotem. Samsung navic nabizi
certifikaci DLNA a Wi-Fi Direct (viz Tabulka 1). Bluetooth konektivitu nabizi oba

vyrobci ve verzi 4.0.

Funkce

Obé zarizeni disponuji akcelerometrem, gyroskopem, proximity senzorem a

kompasem. Samsung je navic vybaven barometrem (viz Tabulka 1).

7.4 Samsung Galaxy S4 vs Apple iPhone 5S

Tabulka 5 - parametry telefonii

Samsung Galaxy S4 Apple iPhone 5S
Sit GSM/HSPA GSM / CDMA / HSPA /
EVDO / LTE
Zahajeni Duben 2013 Zari 2013
Télo
Rozmeéry 136,6 x 69,8 x 7,9 mm 123,8x 58,6 x 7,6 mm
Hmotnost 130 g 112 g
SIM Micro-SIM Nano-SIM
Displej
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Typ Super AMOLED [PS LCD

Velikost 5,0 palce, 68,9 | 4,0 palce, 441
cm?(~72,3 % pomér|cm?(~60,8 % pomér
obrazovky k télu) obrazovky k télu)

RozliSeni 1080 x 1920 pixeltd, | 640 x 1136 pixelq,
hustota ~441 ppi hustota ~ 326 ppi

Platforma

0S Android 4.2., Android 4.4 | i0OS 7 azi0S 12

Android 5.0

Cipové sada Exynos 5410 Octa (28 | Apple A7 (28 nm)
nm)

Procesor Osmijadrovy (4x1,6 GHz | Dvoujadrovy 1,3 GHz
Cortex-A15 & 4x1,2 GHz | Cyclone (zaloZeny na
Cortex-A7) ARM v8)

GPU PowerVR SGX544MP3 PowerVR G6430

(¢tyrjadrova grafika)
Pamét
Slot pro kartu microSDXC (az 64 GB) Ne

Vnitini 16 GB2 GBRAM, 32GB2 | 16 GB1 GB RAM, 32 GB 1
GB RAM, 64 GB 2 GB RAM | GB RAM, 64 GB 1 GB RAM
Hlavni kamera
Moduly 13 MP, /2,2, 31 mm |8 MP, /2,2, 29 mm
(standardni), 1/3,1", 1,14 | (standardni), 1/3", 1,5
um, AF um, AF
Funkce LED blesk, HDR Dualni LED dvouténovy
blesk, HDR
Video 1080p@30fps 1080p@30fps,
720p@120fps

Selfie kamera

Moduly

2 MP, /2,4, 31 mm

(standardni)

1,2 MP, /2,4, 31 mm
(standardni)
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Video 1080p@30fps 720p@30fps

Komunikace

WLAN Wi-Fi802.11a/b/g/n/ac, | Wi-Fi 802.11 a/b/g/n,
dvoupasmové, Wi-Fi | dvoupasmova, hotspot
Direct, DLNA, hotspot

Bluetooth 4.0 4.0

GPS Ano, s A-GPS, GLONASS Ano, s A-GPS, GLONASS

USB microUSB 2.0 Lightning, USB 2.0

Funkce

Senzory Akcelerometr, gyroskop, | Otisk prstu
proximity, kompas, | (namontovany vpredu),
barometr, teplota, | akcelerometr, gyroskop,
vlhkost, proximity, kompas

Barva Bily mraz, Cernd mlha | Vesmirng Sed3,
Arktickd mod#, Cerna bila/stribrna, zlata
edice

Cena 16 990 K¢ 19 980 K¢

Benchmarky

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - -

Kamera (celkové skére) | 75b 76 b

Foto 79b 78 b

Zoom - -

Video 68 b 72 b

Antutu [148]

Celkovy vykon 36218b 86 059 b

Sité

Apple iPhone nabizi u svého smartphonu mnohem vice siti. Navic je vybaven

i nejrychlejsi LTE (viz Tabulka 1).
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Displej
Samsung mezigeneracné celkem znacné svému zarizeni navysil rozliSeni
displeje, které nyni ¢ini 1920 x 1080 pixell. Apple tak se svymi 640 x 1136 pixely

znacné zaostava.

Platforma

Samsung Galaxy S4 vydany vroce 2013 v uvodu svého prodeje béZel na
Androidu 4.2 [152], nasledujici rok obdrZel Android 4.4 [153 ]a posledni jeho
velkou aktualizaci byl Android 5.0 v dubnu 2014 [154].

Apple iPhone 5S v pocatku svého prodeje téhoZ roku bézel na iOS 7, jeho
podpora potom skoncila vroce 2018, kdy obdrzel posledni i0OS 12 [145]. Jeho
podpora tak vydrZzela pét let, ¢imzZ je znacné déle podporovan neZ jeho konkurent

Samsung Galaxy S4.

Pamét
Vnitini pamét v nejvyssi konfiguraci nabizi oba vyrobci v maximalni kapacité
64 GB. Samsung je dale vybaven slotem na pamétové karty typu SDXC, které mohou

mit maximalni kapacitu 64 GB. Samsung tak po rozsifeni nabizi vice ulozisté.

Hlavni kamera

Samsung je vybaven 13 megapixelovym snimacem, jehoZ obrazovy snimac
ma velikost 1/3,1“ a velikost pixelu ¢ini 1,14 um.

Apple svému zafrizeni ponechava 8 megapixelovy snimacl, ktery se
mezigeneracné zvétsil na 1/3“ a velikost pixelu vyrostla na 1,5 um.
Apple iPhone tak sice nabizi menS$i rozliseni, ale jeho snimac a velikost pixelu je
vétsi. Navic je vybaven dvou ténovym LED bleskem s riznymi teplotami barev, coZ
ma za nasledek lepsi vyvaZeni barev pro fotografie a videa [155].

Video jsou oba modely schopny natacet ve FullHD rozliSeni pti 30 snimcich
za sekundu, Apple navic umi natacet v HD pri 120 snimcich za sekundu, cozZ

umoZiuje aZ ¢tyfnasobné zpomalit nahrané video [156].
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V celkovém skére v DxOMark benchmarku ma Apple iPhone nepatrné lepsi

kameru (viz Tabulka 5) .

Selfie kamera

Samsung ma nepatrné vétsi rozliSeni snimace predni kamery, konkrétné 2
megapixely, ¢imZ miiZe natacCet i video ve FullHD rozliseni pii 30 snimcich za
sekundu.

Apple je vybaven snimacem o rozliSeni 1,3 megapixelli zaostava nad
konkurentem, protoZe porizuje videa ,pouze“ v HD rozliSeni pfi 30 snimcich za

sekundu.

Komunikace

Samsung nabizi novéjsi standard 802.1ac, jehoZ maximalni rychlost je 1,3
Gbps. Wi-Fi funguje v 5 GHz pasmu.

Apple tak se star$im standardem 802.1n nabizi pomalej$i rychlost pfenosu

dat, konkrétné 600 Mbps [157].

Funkce

Obé zarizeni disponuji akcelerometrem, gyroskopem, proximity senzorem a
kompasem. Samsung ma navic ve vybavé barometr (viz Tabulka 1).
Apple s novym modelem prinesl biometrické Touch ID, tedy snimac otiski

prsti, ktery uZivateli poslouZi misto zadavani hesla [158].

7.5 Samsung Galaxy S5 vs Apple iPhone 6

Tabulka 6 - parametry telefonii

Samsung Galaxy S5 Apple iPhone 6
Sit GSM / HSPA / LTE GSM / CDMA / HSPA /
EVDO / LTE
Zahajeni Duben 2014 Zari 2014
Télo
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Rozmeéry 142 x72,5x 8,1 mm 138,1x 67 x 6,9 mm

Hmotnost 145 g 129 g

SIM Micro-SIM Nano-SIM

Displej

Typ Super AMOLED [PS LCD

Velikost 51 palce, 71,7 | 4,7 palce, 60,9
cm?(~69,6 % pomér|cm?(~658 % pomér
obrazovky k télu) obrazovky k télu)

RozliSeni 1080 x 1920 pixeltd, | 750 x 1334 pixelq,
hustota ~ 432 ppi hustota ~ 326 ppi

Platforma

0S Android 4.4., Android 5.0 | iOS 8 aZ na iOS 12

a Android 6.0

Cipova sada

Qualcomm MSM8974AC
Snapdragon 801 (28 nm)

Apple A8 (20 nm)

Procesor Ctyfjadrovy 2,5 GHz Krait | Dvoujadrovy 1,4 GHz
400 Typhoon (zaloZeny na
ARM v8)
GPU Adreno 330 PowerVR GX6450
(¢tyrjadrova grafika)
Pamét
Slot pro kartu microSDXC (64 GB) Ne

Vnitini 16GB 2GB RAM, 32GB | 16 GB1 GB RAM, 32GB 1

2GB RAM GBRAM, 64 GB 1 GBRAM,
128 GB 1 GB RAM

Hlavni kamera

Moduly 16 MP, /2,2, 31 mm |8 MP, /2,2, 29 mm
(standardni), 1/2,6", 1,12 | (standardni), 1/3", 1,5
um, PDAF um, PDAF

Funkce LED blesk, panorama, | Dualni LED dvouténovy

HDR

blesk, HDR
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Video

4K@30f1ps,
1080p@60f£ps,
720p@120fps, HDR

1080p@60£ps,
720p@240fps

Selfie kamera

Moduly 2 MP, /2,4, 22 mm |12 MP, {/2,2, 31 mm
(Sirokouhly) (standardni)

Video 1080p@30fps 720p@30fps

Komunikace

WLAN Wi-Fi802.11a/b/g/n/ac, | Wi-Fi802.11a/b/g/n/ac,
dvoupasmové, Wi-Fi | dvoupasmova, hotspot
Direct, hotspot

Bluetooth 4.0 4.0

GPS Ano, s A-GPS, GLONASS, | Ano, s A-GPS, GLONASS

BDS

Infraerveny port Ano Ne

USB microUSB 3.0 Lightning, USB 2.0

Funkce

Senzory Otisk prstu | Otisk prstu
(namontovany vpredu), | (namontovany vpiedu),
akcelerometr, gyroskop, | akcelerometr, gyroskop,
proximity, kompas, | proximity, kompas,
barometr, gesto, srdec¢ni | barometr
frekvence

Barva Cerna, Modr4, Bil3, Zlata Stribrny, Zlaty, Vesmirné

Sedy

Cena Cca 19 000 K¢ Cca 25 570 K¢

Benchmarky

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - -

Kamera (celkové skére) | 70b 73 b

Foto 68 b 70 b
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Zoom - -
Video 75b 78 b
Zvuk - -

Pfehravani - -

Zaznam - -
Antutu [148]
Celkovy vykon 42 670b 102 508 b

Sité
Jak Samsung, tak i Apple podporuji ve svém nejnovéjSim zarizeni LTE sit (viz

Tabulka 1).

Displej

Apple iPhone mezigeneracné vcelku znac¢né vyrostl, konkrétné na 4,7 palce.
Zachoval si ale stejnou 326 pixelovou hustotu na palec a zvysil rozliSeni na 750 x
1334 pixelt.

To Samsung vyrostl nepatrné, na 5,1 palce. Zachoval si stejné 1920 x 1080

rozliSeni, nepatrné tak klesla hustota na 432 pixelli na palec.

Platforma

Samsung Galaxy S5 byl pti zahajeni prodeje v roce 2014 vybaven Androidem
4.4 [159]. Nasledujici rok obdrzel Android 5.0 [160] a posledni velkou aktualizaci
dostal v dubnu 2016 na Android 6.0 [161].

Na Apple iPhone 6 v tvodu prodeje béZel iOS 8 a jeho podpora sahala aZ do
roku 2018, kdy obdrZel posledni iOS 12 [145].

Pameét

Apple nabizi podstatné vétsi vnitini 128 GB uloZiSté, které uz ale nelze jako

u Samsungu rozsirit o pamétovou kartu. Samsung tak sice nabizi pouhych 32 GB
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vnitini paméti, ale lze jej rozsirit o pamétovou kartu typu SDXC o maximalni

kapacité 128 GB (viz Tabulka 6).

Hlavni kamera

Samsung je vybaven 16 megapixelovym snimacem o velikosti 1/2,6“ jehoz
velikost jednoho pixelu ¢ini 1,12 pm. Apple svému zarizeni ponechava 8
megapixelovy snimac, jehoZ velikost se mezigeneracné nezménila a zlistava tak na
1/3% velikost pixelu 1,5 pm se téZ nezménila.

Samsung tak nabizi oproti minulé generaci vétSi snimac s vy$Sim rozliSenim
neZ jeho konkurent, velikost pixelu ma naopak stale vétsi Apple iPhone, ktery je
navic vybaven dvouténovym LED bleskem.

Video umi Samsung natacet nové ve 4K rozliSeni pfi 30 snimcich za sekundu
av HD pri 120 snimcich za sekundu, zaznam tak umoZiuje nasledné zpomalit. Apple
u HD rozliSeni snimkovaci frekvenci oproti minulé generaci navysil dvojnasobné na
240fps, v praxi to znamena, Ze pri prehravani ve standartni rychlosti 30 nebo 60fps
bude video mnohem pomalejsi, diky vice snimklim za sekundu [162].

Oba Smartphony jsou vybaveny automatickym ostenim s fazovou detekci,
coZ oproti standartni detekci kontrastu nabizi vy$$i rychlost a schopnost
pribéZného zaostiovani na objekt [163].

V celkovém skére v DxOMark benchmarku ma Apple iPhone nepatrné lepsi

kameru (viz Tabulka 6).

Selfie kamera

Samsung ma nepatrné vysSi rozliSeni predni kamery, konkrétné 2
megapixely, nez jeho konkurent, navic umi natacet video v FullHD rozliSeni prti 30
snimcich za sekundu.

Apple s menSim 1,2 megapixelovym modulem nataci ,pouze“ v HD pri 30

snimcich za sekundu.
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Komunikace

Oba vyrobci své zarizeni vybavili nejnovéjSim standardem 802.1ac a mohou

tak teoreticky prenaset data pti maximalni rychlosti 1,3 Gbps [157].

Funkce

Obé =zarizeni jsou vybavena akcelerometrem, gyroskopem, proximity

senzorem, kompasem, barometrem, a ¢teckou otisku prstu. Samsung je navic

osazen senzorem srde¢ni frekvence (viz Tabulka 1).

7.6 Samsung Galaxy S6 vs Apple iPhone 6S

Tabulka 7 - parametry telefonii

Samsung Galaxy S6 Apple iPhone 6S

Sit GSM / HSPA / LTE GSM / CDMA / HSPA /

EVDO / LTE

Zahajeni Duben 2015 Zari 2015

Télo

Rozmeéry 143,4 x 70,5 x 6,8 mm | 138,3 x 67,1 x 7,1 mm
(5,65x2,78x 0,27 palce) | (5,44 x 2,64 x 0,28 palce)

Hmotnost 138 g (4,87 oz) 143 g (5,04 oz)

SIM Nano-SIM Nano-SIM

Displej

Typ Super AMOLED [PS LCD

Velikost 51 palce, 71,5 | 4,7 palce, 60,9
cm?(~70,7 % pomér|cm?(~656 % pomér
obrazovky k télu) obrazovky k télu)

RozliSeni 1440 x 2560 pixelt, | 750 x 1334 pixelq,
hustota ~ 577 ppi hustota ~ 326 ppi

Platforma

0S Android 5.0, Android 6.0 | i0S 9 aziOS 15
a Android 7.0
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Cipové sada Exynos 7420 Octa (14 | Apple A9 (14 nm)
nm)

Procesor Osmijadrovy (4x2,1 GHz | Dvoujadrovy 1,84 GHz
Cortex-A57 a 4x1,5 GHz | Twister
Cortex-A53)

GPU Mali-T760MP8 PowerVR GT7600

(Sestijadrova grafika)

Pamét

Slot pro kartu microSDXC  (vyhrazeny | Ne
slot)

Vnitini 32GB 3 GBRAM, 64 GB 3 | 16 GB 2 GB RAM, 32 GB 2
GB RAM, 128 GB 3 GB | GBRAM, 64 GB 2 GBRAM,
RAM 128 GB 2 GB RAM

Hlavni kamera

Moduly 16 MP, /19, 28 mm |12 MP, /2,2, 29 mm
(Sirokouhly), 1/2,6", 1,12 | (standardni), 1/3", 1,22
um, AF, OIS um, PDAF

Funkce LED blesk, auto-HDR, | Dualni LED dvouténovy
panorama blesk, HDR

Video 4K@30f1ps, 4K@30f1ps,
1080p@30/60f1ps, 1080p@60£ps,
720p@120fps, HDR, | 1080p@120fps,
stereo zaznam zvuku, | 720p@240fps

OIS, gyro-EIS

Selfie kamera

Moduly 5 MP, f/19, 22 mm |5 MP, /2,2, 31 mm
(Sirokouhly), 1/4,1", 1,34 | (standardni)
um
Video 1440p@30fps 720p@30fps
Komunikace

95




WLAN

Wi-Fi802.11a/b/g/n/ac,
dvoupasmové, Wi-Fi

Direct, hotspot

Wi-Fi802.11a/b/g/n/ac,

dvoupasmova, hotspot

Bluetooth 4.1, A2DP, LE, aptX 4.2, A2DP, LE

GPS Ano, s A-GPS, GLONASS, | Ano, s A-GPS, GLONASS,
BDS GALILEO, QZSS

USB microUSB 2.0 Lightning, USB 2.0

Funkce

Senzory Otisk prstu Otisk prstu
(namontovany vpredu), | (namontovany vpredu),
akcelerometr, gyroskop, | akcelerometr, gyroskop,
proximity, kompas, proximity, kompas,
barometr, srde¢ni barometr
frekvence, Sp02

Barva Bila perla, Cerny safir, | Vesmirné Seda, Stribrn3,
Zlata platina, Modry | Zlata, RizZové zlato
topaz

Cena Cca 20 670 K& Cca 18 500 K&

Benchmarky

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - -

Kamera (celkové skére) |82b 84 b

Foto 81b 84 b

Zoom - -

Video 83b 82b

Zvuk - -

Prehravani - -

Zaznam - -

Antutu [148]

Celkovy vykon 112 248 175 000
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Sité

Jak Apple, tak i Samsung podporuji ve svém nejnovéjSim zartizeni LTE sit.

Displej

Apple iPhone nabizi 4,7 palcovy IPS LCD displej s rozliSenim 750 x 1334
pixell a hustotou 326ppi.

Samsung Galaxy je osazen 5,1 palcovym Super Amoled displejem s rozliSenim
1440 x 2560 pixeld a hustotou 577ppi. Samsung ma tedy mnohem jemnéjsi disple;j

s vétSim rozliSenim neZ Apple.

Platforma

Apple své zarizeni podporoval po dobu sedmi let, tedy dostal sedm velkych
aktualizaci od i0S 9 do i0S 15 [145].

Samsung dostal pouze 2 roky podpory a dostal tak pouze tfi verze operacniho
systému Android, od Androidu 5.0, se kterym byl vydan aZ po Android 7.0, ktery
dostal v bfeznu 2017 [164].

Pamét
Oba vyrobci nabizi totozné maximalni 128 GB uloZiSté u svého smartphonu.

Samsung u této generace upustil od rozsirovaciho slotu na SD kartu.

Hlavni kamera

Samsung je vybaven 16 megapixelovym snimacem o velikost 1/2,6% jehoz
velikost pixelu ¢ini 1,12 um.

Apple svému zarizeni poskytuje novy 12 megapixelovy snimac, ktery se
mezigeneracné nezmeénil a zUstava tak na 1/3“ velikost pixelu klesla na 1,22 um.

Samsung tak nabizi oproti minulé generaci vétsSi snimac s vy$Sim rozliSenim
neZ jeho konkurent, velikost pixelu ma naopak stale vétSi Apple iPhone, ktery je

navic vybaven dvouténovym LED bleskem.

97



V kvalité rozliSeni videa Apple iPhone dorovnal Samsung a nové tak umi
natacet ve 4k pri 30 snimcich za sekundu, a navic umi natacet ve FullHD pri 120
snimcich za sekundu. Samsung si zachovava nejvysSi 4K rozliSeni videa pri 30
snimcich za sekundu, a tak v tomto ohledu necini Zadny posun.

V celkovém skore v DxOMark benchmarku ma Apple iPhone nepatrné lepsi

vysledky u kamery (viz Tabulka 7).

Selfie kamera

Oba modely disponuji stejnym 5 megapixelovym rozliSenim u predni kamery.
Samsung navic nabizi natacet video ve 2K rozliSeni pfi 30 snimcich za sekundu.
Apple iPhone stale nabizi porizovat video pouze v HD rozliSeni pfi 30 snimcich za

sekundu.

Komunikace

Jak Apple, tak i Samsung nabizi nejnovéjsi standard 802.1ac [157].
V Bluetooth konektivité udélal nejvétsi skok Apple se svym iPhonem. Vybavil ho
totiZ Bluetooth 4.2, ktery je oproti své predeslé generaci 2,6x rychlejsi. Samsung je
potom vybaven star$Sim Bluetooth 4.1, ktery vyreSil hlavné problém s ruSenim

komunikace 4G LTE sité [165].

Funkce
Oba modely jsou vybaveny akcelerometrem, gyroskopem, proximity
senzorem, kompasem, barometrem, a ¢teckou otisku prstu. Samsung je navic

osazen snimacem tepové frekvence a tzv. oxymetrem. Senzorem, ktery méri SpO2,

tedy kyslik v krvi (viz Tabulka 1).
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7.7 Samsung Galaxy S7 vs Apple iPhone 7

Tabulka 8 - parametry telefonii

Android 8.0

Samsung Galaxy S7 Apple iPhone 7
Sit GSM / HSPA / LTE GSM / CDMA / HSPA /
EVDO / LTE
Zahajeni Brezen 2016 Zari 2016
Télo
Rozmeéry 142,4 x 69,6 x 7,9 mm 138,3x67,1x 7,1 mm
Hmotnost 152 g 138g
SIM Nano-SIM Nano-SIM
Displej
Typ Super AMOLED Retina IPS LCD, 625 nitli
(typ)
Velikost 5,1 palce, 71,5 4,7 palce, 60,9
cm 2 (~72,1 % pomér cm 2 (~65,6 % pomér
obrazovky k télu) obrazovky k télu)
RozliSeni 1440 x 2560 pixeltd, | 750 x 1334 pixelq,
hustota ~ 577 ppi hustota ~ 326 ppi)
Platforma
0S Android 6.0, Android 7.0, | i0S 10 aziOS 15

Cipova sada

Exynos 8890 Octa (14

Apple A10 Fusion (16

nm) nm)
Procesor Osmijadrovy (4x2,3 GHz | Cty¥jadrovy 2,34 GHz (2x
Mongoose & 4x1,6 GHz | Hurricane + 2x Zephyr)
Cortex-A53)
GPU Mali-T880 MP12 PowerVR Series7XT Plus
(Sestijadrova grafika)
Pamét

Slot pro kartu

microSDXC (aZz 200 GB)

Ne
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Vnitini

32 GB 4 GB RAM, 64 GB 4
GB RAM

32 GB 2 GB RAM, 128 GB
2 GB RAM, 256 GB 2 GB
RAM

Hlavni kamera

Moduly 12 MP, /1,7, 26 mm |12 MP, /1,8, 28 mm
(Sirokouhly), 1/2,55", 1,4 | (Sirokouhly), 1/3", PDAF,
um, Dual Pixel PDAF, OIS | OIS

Funkce LED blesk, auto-HDR, | Quad-LED  dvouténovy
panorama blesk, HDR

Video 4K@30fps, 1080p@30fps | 4K@30fps,
(gyro-EIS), 1080p@30/60/1201ps,
1080p@60f£ps, 720p@240fps

720p@240fps, HDR,

stereo zaznam zvuku, OIS

Selfie kamera

Moduly 5 MP, f/1,7, 22 mm |7 MP, /2,2, 32 mm
(Sirokouhly), 1/4,1", 1,34 | (standardni)
pm

Video 1440p@30fps 720p@30fps

Komunikace

WLAN Wi-Fi802.11a/b/g/n/ac, | Wi-Fi802.11a/b/g/n/ac,
dvoupasmové, Wi-Fi | dvoupasmova, hotspot
Direct, hotspot

Bluetooth 4.2 4.2

GPS Ano, s A-GPS, GLONASS, | Ano, s A-GPS, GLONASS,
BDS GALILEO, QZSS

USB microUSB 2.0 Lightning, USB 2.0

Funkce

Senzory Otisk prstu | Otisk prstu

(namontovany vpredu),

akcelerometr, gyroskop,

(namontovany vpredu),

akcelerometr, gyroskop,
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proximity, kompas, | proximity, kompas,
barometr, srde¢ni | barometr
frekvence, Sp02

Barva Cerna, Bil4, Zlata, | Uhlové ernd, Cerna,
Stiibrna, Rizové zlato Stiibrna, Zlata, ROZzové

zlato, Cervena

Cena Cca 21990 K¢ Cca 28 000 K¢

Benchmarky

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - -

Kamera (celkové skére) |89b 86 b

Foto 91b 86 b

Zoom 32b -

Video 86b 85b

Zvuk - -

Prehravani - -

Zaznam - -

Antutu [148]

Celkovy vykon 188 798 237 890

Sité

Oba vyrobci osadily své smartphony nejnovéj$im LTE konektivitou.

Displej

Apple iPhone od predeslych dvou generaci nabizi stale stejny 4,7 palcovy IPS

LCD displej s rozliSenim 750 x 1334 pixell a hustotou 326ppi.

Samsung Galaxy v tomto ohledu téZ vsadil na stejny 5,1 palcovym Super

Amoled displej s rozliSenim 1440 x 2560 pixeld a hustotou 577ppi, ktery mél jeho

piredchlidce Samsung Galaxy S6. Samsung ma ve vysledku mnohem jemnéjsi disple;j

s vétSim rozliSenim neZ Apple.
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Platforma

Apple iPhone byl podporovan ze strany vyrobce pét let. Vydany byl
s operac¢nim systémem i0S 10, posledni velkou aktualizaci dostal v zari roku 2021
na ioS 15 [145].

Samsung Galaxy S7 byl dodan s Androidem 6.0, nasledné obdrzel Android 7.0
a posledni velkou aktualizaci dostal v ¢ervnu roku 2018 na Android 8.0 [166, 167].

Pamét
Vnitini pamét v nejvy$si mozné verzi nabizi Apple s velikosti 256 GB.
Konkuren¢ni Samsung je moZné poridit v maximalni kapacité 64 GB. Samsung je

navic oproti piedchiidci vybaven rozsifovacim slotem na pamétovou kartu typu

SDXC o maximalni velikosti 200 GB (viz Tabulka 8).

Hlavni kamera

Samsung je vybaven 12 megapixelovym snimacem, ktery je generalné
nepatrné vétsi, jeho velikost ¢inf 1/2,55% velikost pixelu pak vyrostla na 1,4 pm.

Apple svému zarizeni poskytuje stejny 12 megapixelovy modul s obrazovym
snimacem o velikosti 1/3“.

Oba telefony tedy nabizi stejné rozliSeni snimace, s tim rozdilem, Ze snimac
Samsungu je nepatrné vétSi, a navic nabizi technologii Dual Pixel. V praxi to
znamena, Ze klasicky autofocus vyuZziva jedné fotodiody pro kazdy pixel, coz
umoziluje zaostrit pouze 10 % z celkového poctu pixeltl vybavenych fotodiodou.
Zatimco technologie Dual Pixel vyuziva dvou fotodiod pro kazdy pixel, coZ umoZni
zaostreni 100 % z nich [168].

Video umi oba modely natacet ve 4K rozliSeni pfi 30 snimcich za sekundu,
zpomalené video ve 120 snimcich za sekundu ve FullHD a ultra zpomalené video ve
240 snimcich za sekundu v HD.

V celkovém skére v DxOMark benchmarku ma Samsung Galaxy nepatrné

lepsi vysledky u kamery (viz Tabulka 8).
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Selfie kamera

Apple iPhone disponuje 7 megapixelovym modulem, ktery je schopen natacet
video v HD rozliSeni pti 30 snimcich za sekundu.
Samsung Galaxy nabizi mensi 5 megapixelové rozliSeni s moZnosti natacet

video ve 2K pfi 30 snimcich za sekundu.

Komunikace

Oba vyrobci u svych modelli nabizi nejnovéjsi standard 802.1ac. a Bluetooth

ve verzi 4.2.

Funkce

Samsung kromé jiZ znamych senzorl jako je akcelerometr, gyroskop,
proximity, kompas, barometr a ¢tecka otiskli prsti, ma ve vybavé navic snimac

tepové frekvence a oxymetr (viz Tabulka 1).

7.8 Samsung Galaxy S8 vs Apple iPhone X

Tabulka 9 - parametry telefonii

Samsung Galaxy S8 Apple iPhone X
Sit GSM / HSPA / LTE GSM / HSPA / LTE
Zahajeni Duben 2017 Zari 2017
Télo
Rozmeéry 148,9 x 68,1 x 8 mm 143,6 x 70,9 x 7,7 mm
Hmotnost 155¢g 174 g
SIM Jedna SIM (Nano-SIM) | Nano-SIM

nebo Hybridni Dual SIM

(Nano-SIM, dualni

pohotovostni rezim)
Displej
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Typ

Super AMOLED, HDR10

Super Retina OLED, HDR10,
Dolby Vision, 625 niti
(HBM)

Velikost 5,8 palce, 84,8 | 5,8 palce, 84,4 cm 2 (~82,9
cm? (~83,6 % pomér | % pomér obrazovky k télu)
obrazovky k télu)

RozliSeni 1440 x 2960 pixeld, | 1125 x 2436 pixeld, hustota
hustota ~ 570 ppi ~ 458 ppi

Ochrana Corning Gorilla Glass 5 | Sklo odolné proti

poskrabani, oleofobni
povlak

Platforma

0S Android 7.0, Android | iOS 11 aziOS 16

8.0, Android 9.0

Cipova sada

Exynos 8895 (10 nm)

Apple A11 Bionic (10 nm)

Procesor Osmijadrovy (4x2,3 GHz | Hexa-core 2,39 GHz (2x
Mongoose M2 & 4x1,7 | Monsoon + 4x Mistral)
GHz Cortex-A53)
GPU Mali-G71 MP20 Apple GPU (trijadrova
grafika)
Pamét
Slot pro kartu microSDXC (aZ 256 GB) | Ne

Vnitini 64GB 4GB RAM 64 GB 3 GB RAM, 256 GB 3
GB RAM

Hlavni kamera

Moduly 12 MP, /1,7, 26 mm | 12 MP, /1,8 28 mm

(Sirokouhly), 1/2,55",
1,4 pm, dudlni pixel

PDAF, OIS

(Sirokouhly), 1/3", 1,22 pm,
dualni pixel PDAF, OIS
12 MP, /2,4, 52 mm
(teleobjektiv), 1/3,4", 1,0
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um, PDAF, OIS, 2x opticky

zoom
Funkce LED blesk, auto-HDR, | Quad-LED dvoutdénovy
panorama blesk, HDR
(foto/panorama),
panorama, HDR
Video 4K@30fps, 4K@24/30/60fps,
1080p@30/60fps, 1080p@30/60/120/2401ps

720p@240fps, HDR,
stereo zaznam zvuku,

gyro-EIS, OIS

Selfie kamera

Moduly 8 MP, f/1,7, 25 mm |7 MP, f/2.2, 32 mm
(Sirokouhly), 1/3,6", | (standardni)
1,22 um, AF | SL 3D,
2 MP (vyhrazena kamera | (hloubkovy/biometricky
se skenerem duhovky) snimac)

Video 1440p@30fps 1080p@30fps

Komunikace

WLAN Wi-Fi 802.11 | Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac,
a/b/g/n/ac, dvoupasmova, hotspot
dvoupasmové, Wi-Fi
Direct, hotspot

Bluetooth 5.0 5.0

GPS Ano, s A-GPS, GLONASS, | Ano, s A-GPS, GLONASS,
BDS, GALILEO GALILEO, QZSS

USB USB Type-C 3.1 Lightning, USB 2.0

Funkce

Senzory Skener o¢ni duhovky, Face ID, akcelerometr,

otisk prstu (zadni

montaz), akcelerometr,

gyroskop, blizkost, kompas,

barometr
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gyroskop, blizkost,
kompas, barometr,

srde¢ni frekvence, SpO2

Barva Pllno¢ni ¢ern3, Vesmirné Sed3, Stribrna
Orchidejové Seda,
Arkticka stiibrna3,
Koralové modr3,
Javorové zlato, RiiZzova,
Vinova cervena
Cena Cca 22 100 K¢ Cca 29990 K¢
Benchmarky
DxOMark [139]
Zobrazovaci panel - -
Kamera (celkové skére) | 88 b 97b
Foto 88b 101b
Zoom - -
Video 88 b 89b
Zvuk - -
Prehravani - -
Zaznam - -
Antutu [148]
Celkovy vykon 194971 325113
Sité

Oba smartphony jsou vybaveny nejnovéjsi LTE konektivitou (viz Tabulka 1).

Displej

Displej nového Apple iPhone oproti minulé generaci povyrostl na 5,8 palce,

jeho rozliSeni je nové 1125 x 2436 s hustotou 458ppi. Oproti predchiidci ma OLED

panel, ktery mu dodava jeho konkurent Samsung [169].
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Konkuren¢ni Samsung osadil sviij smartphone displejem s rozliSenim 1440 x
2960 pixeli s hustotou 570ppi. Po strance rozliSeni a jemnosti je Samsung jasnym

vitézem.

Platforma

Samsung svému Galaxy S8, ktery byl predstaven s opera¢nim systémem
Android 7.0, dodal nasledné dvé velké aktualizace systému, jeho posledni
aktualizaci byl pak Android 9.0, ktery obdrzel v inoru 2019 [170].

Apple iPhone je i nyni podporovan ze strany vyrobce. Doposud obdrZel pét
velkych aktualizaci. Vydan byl s i0S 11 a v zari roku 2022 dostal soucasny iOS 16.

Pamét
Vnitini pamét nabizi Apple iPhone v nejvyssi kapacité o velikosti 256 GB.
Samsung nabizi 64 GB vnitini uloZiSté s moznosti rozsireni micro SDXC pamétovou

kartou o velikosti aZ 256 GB (viz Tabulka 9).

Hlavni kamera

Samsung je vybaven 12 megapixelovym snimacem s Dual Pixel technologii,
jehoZ parametry se oproti predchtidci nezménily (viz Tabulka 9).

Apple svému zarizeni poskytuje dva snimace. Hlavni snimac o velikosti 1,3“
ma rozliSeni 12 megapixelli, kaZdy jeden megapixel ma velikost 1,22 pm. Druhy
snimac¢ ma totoZné rozliSeni s funkci dvojnasobného optického zoomu (viz Tabulka
9)

Video umi oba smartphony natacet ve 4K rozliSeni pti 30 snimcich za
sekundu. Apple iPhone umi navic natacet 4K pri 60 snimcich za sekundu, zpomalené
video ve 120 snimcich za sekundu v rozliSeni FullHD a ultra zpomalené video ve 240
snimcich za sekundu v HD rozliSeni. Samsung umi pouze ultra zpomalené video
v HD.

V celkovém skére v DxOMark benchmarku ma u kamery Apple iPhone

celkové lepsi vysledky (viz Tabulka 9).
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Selfie kamera

Apple iPhone disponuje 7 megapixelovym modulem, ktery je schopen natacet
video ve FullHD rozliSeni pti 30 snimcich za sekundu.

Samsung Galaxy nabizi vétSi 8 megapixelové rozliSeni s moznosti natacet

video ve 2K pfi 30 snimcich za sekundu.

Komunikace

Oba vyrobci u svych modelti nabizi nejnovéjsi standard 802.1ac. [157]a
Bluetooth ve verzi 5.0, které zvysila dosah venkovniho ptenosu z 50 na 200 metrt

[171].

Funkce

Samsung Galaxy je oproti Apple iPhonu vybaven kromé akcelerometru,
gyroskopu, proximity, kompasem a barometrem také senzorem srdecni frekvence a
SpO2.

Zabezpeceni pak maji oba smartphony rozdilné. Samsung vsadil na sken o¢ni
duhovky, zatimco Apple své zatizeni vybavil Face ID, jehoZ TrueDepth kamera
zachycuje presna data obli¢eje promitanim a analyzou tisicli neviditelnych bodd,
aby vytvotila hloubkovou mapu a infralerveny obraz obli¢eje uZivatele. Cast
neurdlniho enginu c¢ipu A1l prevadi hloubkovou mapu a infraCerveny obraz na
matematickou reprezentaci a porovnava tuto reprezentaci s registrovanymi daty
obliCeje. Pravdépodobnost, Ze by se nahodna osoba v populaci podivala na cizi
iPhone a odemkla jej pomoci Face ID, je mensi nez 1 ku 1 milionu [172].

Samsung Galaxy je vybaven 2 megapixelovou kamerou vyhrazenou na
skenovani o¢ni duhovky.

Kamera je vybavena specialnim filtrem, ktery blokuje vétSinu viditelného
svétla, ale umoZiiuje priichod infracervenym vinam.

Pro vytvoreni skenu LED emituje infraCervené viny, které pronikaji tésné pod
povrchovou vrstvu duhovky (barevna ¢ast oka) a odrazeji se zpét do infracervené
kamery. Tato kamera pak dokaZe vytvorit vysoce kontrastni sken duhovky na

zakladé téchto odrazi infrac¢erveného svétla od oka.
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Prvni sken uZivatele zachyti asi 250 referen¢nich bodi z duhovky, ¢asti oka, ktera
obsahuje par svald, které rozsiruji a stahuji zornici, aby dovnitf propoustély vice ¢i
méné svétla. Sken duhovky miiZe zobrazit obrysy svali, vzory krevnich cév nebo jiné
artefakty, jako jsou vlakna nebo zahyby tkané v duhovce.

VSechny informace o téchto referencnich bodech jsou uloZeny v Sabloné v ,zéné
diveéry“ telefonu, coZ je specializovana oblast hardwaru, kde jsou Sifrovana citliva
data. KdyZ chce uzivatel odemknout sviij telefon, software porovna vzor duhovky v
poslednim skenovani se vzorem v plivodni Sabloné. Pravdépodobnost vytvoreni
faleSné pozitivniho vysledku je 1 ku 1,1 milionu u skenu jednoho oka a 1 ku 1,4

bilionu u skenu obou o¢i [173].

7.9 Samsung Galaxy S9+ vs Apple iPhone XS Max

Tabulka 10 - parametry telefont
Samsung Galaxy S9+ Apple iPhone XS Max

Sit GSM / CDMA / HSPA /| GSM /CDMA / HSPA /EVDO
EVDO / LTE / LTE
Zahajeni Unor 2018 Zari 2018
Télo
Rozméry 158,1x 73,8 x 8,5 mm 157,5x 77,4 x 7,7 mm
Hmotnost 189 g 208g
SIM Jedna SIM (Nano-SIM) | Nano-SIM, eSIM
nebo Hybridni Dual SIM
(Nano-SIM, dualni
pohotovostni rezim)
Displej
Typ Super AMOLED, HDR10 | Super Retina OLED, HDR10,
Dolby Vision, 625 nitid
(HBM)
Velikost 6,2 palce, 98,3 | 6,5 palce, 102,9 cm 2 (~84,4

cm? (~84,2 % pomér | % pomér obrazovky k télu)

obrazovky k télu)
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Rozliseni

1440 x 2960 pixelq,
hustota ~ 529 ppi

1242 x 2688 pixell, hustota
~ 458 ppi)

Platforma

0S

Android 8.0, Android 9.0
Android 10

i0S 12,azi0S 16

Cipova sada

Exynos 9810 (10 nm)

Apple A12 Bionic (7 nm)

Procesor Osmijadrovy (4x2,7 GHz | Hexa-core = (2x2,5 GHz
Mongoose M3 & 4x1,8 | Vortex + 4x1,6 GHz
GHz Cortex-A55) Tempest)

GPU Mali-G72 MP18 - EMEA | Apple GPU (4jadrova
Adreno 630 - | grafika)
USA/LATAM, Cina

Pamét

Slot pro kartu microSDXC (az 400 GB) | Ne

Vnitini

64 GB 4 GBRAM, 64 GB 6
GB RAM, 128 GB 6 GB
RAM, 256 GB 6 GB RAM

64 GB 4 GB RAM, 256 GB 4
GB RAM, 512 GB 4 GB RAM

Hlavni kamera

Moduly

12 MP, £/1,5-2,4, 26 mm
(Sirokouhly), 1/2,55", 1,4
um, Dual Pixel PDAF, OIS
12 MP, /2,4, 52 mm
(teleobjektiv), 1/3,6", 1,0
um, AF, OIS , 2x opticky

Zoom

12 MP, f{/1,8, 26 mm
(Sirokouhly), 1/2,55", 1,4
um, dualni pixel PDAF, OIS
12 MP, f{/2,4,
(teleobjektiv), 1/3,4", 1,0
um, PDAF, OIS, 2x opticky

52 mm

Z00m

Funkce

LED blesk, auto-HDR,

panorama

Quad-LED
blesk, HDR (foto/panorama)

dvoutdénovy

Video

4K@30/60fps,
1080p@30/60/240fps,
720p@960fps,  HDR,

4K@24/30/60fps,
1080p@30/60,/120/240fps,

HDR, zaznam stereo zvuku.
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stereo zaznam zvukuy,

gyro-EIS & OIS (30fps)

Selfie kamera

Moduly 8 MP, /1,7, 25 mm |7 MP, /2.2, 32 mm
(Sirokouhly), 1/3,6", 1,22 | (standardni)
um, AF | SL 3D,
2 MP (vyhrazena kamera | (hloubkovy/biometricky
se skenerem duhovky) snimac)

Video 1440p@30fps 1080p@30/60fps, gyro-EIS

Komunikace

WLAN Wi-Fi 802.11 | Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac,
a/b/g/n/ac, dvoupasmova, hotspot
dvoupasmové, Wi-Fi
Direct, hotspot

Bluetooth 5.0 5.0

GPS Ano, s A-GPS, GLONASS, | Ano, s A-GPS, GLONASS,
BDS, GALILEO GALILEO, QZSS

USB USB Type-C 3.1 Lightning, USB 2.0

Funkce

Senzory Skener oc¢ni duhovky, | Face ID, akcelerometr,
otisk  prstu (zadni | gyroskop, proximity,
montaz), akcelerometr, | kompas, barometr
gyroskop, proximity,
kompas, barometr,
srde¢ni frekvence, SpO2

Barva Pllno¢ni ¢ernd, Koralové | Vesmirné Sedd, Stribrnd,

modrg, Titanové Seda,
Setikové fialova, Vinova
Cervena, Vychodné zlatg,
Ledové modr3,

Polarisova modra

Zlata
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Cena Cca 26 990 K¢ Cca 29 990 K¢

Benchmarky

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - -

Kamera (celkové | 100 b 106 b

skore)

Foto 105b 110b

Zoom 65b 59b

Video 91b 96 b

Zvuk - 74 b

Prehravani - 75b

Zaznam - 69 b

Antutu [148]

Celkovy vykon 315828b 536961b
Sité

Oba smartphony jsou vybaveny, kromé jiz standartnich siti jako je GSM,

CDMA, HSPA a EVDO, také nejnovéjsi LTE konektivitou (viz Tabulka 1).

Displej

S9 plus Samsung osadil 6,2 palcovym displejem s rozliSenim 1440 x 2960
pixell a hustotou 529 ppi.

iPhone XS Max Apple osadil 6,5 palcovym displejem snepatrné mensim
rozliSenim neZ jeho konkurent, konkrétné ma 1242 x 2688 pixelii a hustotu 458 ppi.

Oba displeje podporuji HDR10, Samsung ma navic vyssi rozliSeni displeje.

Platforma

Apple iPhonu XS Max je podporovan aZ do soucasnosti. Vydan byl s i0S 12
s tim, Ze kaZzdy rok dostaval novy operacni systém. Nyni ma iOS 16 vydany v zari

2022 [145].
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Samsungu Galaxy S9 Plus podpora velkych Android aktualizaci skoncila jiz
vroce 2020, kdy dostal posledni Android 10. Podporovan byl od Androidu 8, se
kterym byl v inoru 2018 vydan [175].

Pamét
Vnitini pamét nabizi Apple iPhone v nejvyssi kapacité o velikosti 512 GB.
Samsung nabizi 256 GB vnitini GiloZiSté s moZnosti rozsireni micro SDXC pamétovou

kartou o velikosti az 400 GB. Samsung tak celkové nabizi vy$$i mozné uloZisté.

Hlavni kamera

Zadni strana Samsungu Galaxy nové nabizi hned dva snimace fotoaparatu.
Prvni Sirokouhly ma 12 megapixelli, druhy teleobjektiv ma téZ 12 magapixeli
s moznosti aZ dvojnasobného optického zoomu (viz Tabulka 10).

Apple své zarizeni vybavil 12 megapixelovym Sirokothlym snimatem a 12
megapixelovym teleobjektivem, ktery umi aZ dvojnasobny opticky zoom (viz
Tabulka 10).

Video umi oba smartphony natacet az ve 4K rozliSeni pri 60 snimcich za
sekundu. RozliSeni FullHD pfi maximalni snimkovaci frekvenci 240 snimcich za
sekundu, Samsung umi navic u HD rozliSeni 960 snimkii za sekundu, coZ vytvoii
opravdu velmi zpomaleny zabér videa.

Apple iPhone ma pak vcelkovém skoére v DxOMark benchmarku lepsi

vysledky nezZ jeho konkurent (viz Tabulka 10).

Selfie kamera

Apple iPhone je vybaven 7 megapixelovou selfie kamerou, ktera je schopna
natacet video ve FullHD rozliSeni pti 60 snimcich za sekundu.

Samsung Galaxy nabizi nepatrné vétSi 8 megapixelové rozliSeni kamery
s moznosti natacet video ve 2K rozliSeni pfi 30 snimcich za sekundu.

Samsung tak nabizi video pfi vyS$si kvalité obrazu, jelikoZ ma vyS$si rozliSeni.
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Komunikace

Oba vyrobci u svych modeld nabizi nejnovéjsi standard 802.1ac [157].
Bluetooth ve verzi 5.0, které zvysila dosah venkovniho ptenosu z 50 na 200 metrt

[171].

Funkce

Oba smartphony jsou vybaveny akcelerometrem, gyroskopem, proximity,
kompasem a barometrem. Samsung umi navic mérit srdec¢ni frekvenci a Sp0O2 (viz
Tabulka 1).

Zabezpeceni ma pak Apple iPhone pomoci Face ID a Samsung pomoci skenu

o¢ni duhovky a otisku prstu.

7.10 Samsung Galaxy S10+ vs Apple iPhone 11 Pro Max

Tabulka 11 - parametry telefont

Samsung Galaxy S10+ | Apple iPhone 11 Pro Max

Sit GSM / CDMA / HSPA /| GSM /CDMA / HSPA /EVDO
EVDO / LTE / LTE

Zahajeni Unor 2019 74t 2019

Télo

Rozméry 157,6 x 74,1 x 7,8 mm | 158 x 77,8 x 8,1 mm (6,22 x
(6,20x 2,92 x 0,31 palce) | 3,06 x 0,32 palce)

Hmotnost 175 g/ 198 g (keramika) | 226 g (7,97 oz)
(6,17 0z)

SIM Jedna SIM (Nano-SIM) | Jedna  SIM (Nano-SIM
nebo Hybridni Dual SIM | a/nebo eSIM) nebo Dual SIM
(Nano-SIM, dualni
pohotovostni rezim)

Displej

Typ Dynamicky AMOLED, | Super Retina XDR OLED,
HDR10+ HDR10, Dolby Vision, 800
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nith (HBM), 1200 nitd

(Spicka)

Velikost 6,4 palce, 103,8 | 6,5 palce, 102,9 cm 2 (~83,7
cm? (~889 % pomér | % pomér obrazovky k télu)
obrazovky k télu)

RozliSeni 1440 x 3040 pixell, | 1242 x 2688 pixeld, hustota
hustota ~ 522 ppi ~ 458 ppi

Platforma

0S Android 9.0, Android 10, | iOS 13 aziOS 16

Android 11, Android 12

Cipova sada

Exynos 9820 (8 nm)

Apple A13 Bionic (7 nm+)

Procesor Osmijadrovy (2x2,73 | Hexa-core (2x2,65 GHz
GHz Mongoose M4 & | Lightning + 4x1,8 GHz
2x2,31 GHz Cortex-A75 | Thunder)

& 4x1,95 GHz Cortex-
A55)

GPU Mali-G76 MP12 Apple GPU (4jadrova

grafika)

Pamét

Slot pro kartu microSDXC (aZ 512 GB) | Ne

Vnitini 128 GB 6 GB RAM, 128 | 64 GB 4 GB RAM, 256 GB 4
GB 8 GB RAM, 512 GB 8 | GB RAM, 512 GB 4 GB RAM
GBRAM, 1 TB 12 GBRAM

Hlavni kamera

Moduly 12 MP, f/1,5-2,4, 26 mm | 12 MP, f/1,8, 26 mm

(Sirokouhly), 1/2,55", 1,4
um, Dual Pixel PDAF, OIS
12 MP, /2,4, 52 mm
(teleobjektiv), 1/3,6", 1,0
um, AF, OIS , 2x opticky

Zoom

(Sirokouhly), 1/2,55", 1,4
um, dualni pixel PDAF, OIS
12 MP, f{/2,0,
(teleobjektiv), 1/3,4", 1,0
um, PDAF, OIS, 2x opticky

52 mm

Z00m
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16 MP, /2,2, 12 mm
(ultrawide), 1/3,1%, 1,0
um, Super Steady video

12 MP, f/2,4, 120°, 13 mm
(ultrawide), 1/3,6"

Funkce LED blesk, auto-HDR, | Dualni LED dvouténovy
panorama blesk, HDR (foto/panorama)

Video 4K@60fps (bez EIS), | 4AK@24/30/60fps,
4K@30fps, 1080p@30/60/120/2401ps,
1080p@30/60/240fps, | HDR, zaznam stereo zvuku.

720p@960fps, HDR10+,
stereo zaznam zvukuy,

gyro-EIS & OIS

Selfie kamera

Moduly 10 MP, /1,9, 26 mm |12 MP, {/2,2, 23 mm
(Sirokouhly), 1/3", 1,22 | (Sirokouhly), 1/3,6"
um, Dual Pixel PDAF | SL 3D,
8 MP, /2,2, 22 mm | (hloubkovy/biometricky
(Sirokouhly), 1/4", 1,12 | snimac)
pum, snimac hloubky

Video 4K@30/601ps, 4K@24/30/60fps,
1080p@30fps 1080p@30/60/1201ps,

gyro-EIS

Komunikace

WLAN Wi-Fi 802.11 | Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac/6,
a/b/g/n/ac/6, dvoupasmova, hotspot
dvoupasmova, Wi-Fi
Direct, hotspot

Bluetooth 5.0 5.0

GPS Ano, s A-GPS, GLONASS, | Ano, s A-GPS, GLONASS,
BDS, GALILEO GALILEO, QZSS

USB USB Type-C 3.1 Lightning, USB 2.0

Funkce
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Senzory Otisk prstu (pod | Face ID, akcelerometr,
displejem, gyroskop, proximity,
ultrazvukovy), kompas, barometr
akcelerometr, gyroskop,
proximity, kompas,
barometr, srdetni
frekvence, Sp02

Barva Bil4, Cernd, Zelen4, Matna vesmirné sSeda,
Modr4, Kanardi zlutd, Matna stribrna, Matna zlata,
Canary Yellow, Matna ptlilnoc¢ni zelena
Keramicka ¢erna,

Keramicka bila

Cena Cca 26 100 K¢ Cca 33 700 K¢

Benchmarky

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - -

Kamera (celkové | 113 b 122b

skore)

Foto 120b 126b

Zoom 68 b 88 b

Video 97b 124b

Antutu [148]

Celkovy vykon 333736 459713

Sité

Oba smartphony jsou vybaveny nejnovéjsi LTE konektivitou.

Displej

Samsung Galaxy S10 Plus disponuje nepatrné vy$Sim rozliSenim displeje,

konkrétné 1440 x 3040 pixeld s hustotou 522 ppi coZ oproti 1242 x 2688 pixell s
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hustotou 458 ppi, kterym disponuje Apple iPhone 11 Pro Max, nepatrné vice a s tim

je i spojena vyssi jemnost displeje.

Platforma

Apple iPhone 11 Pro Max je podporovan az do soucasnosti, kdy v zari 2022

Samsungu Galaxy S10 Plus podpora velkych Android aktualizaci skoncila
Androidu 12, ktery obdrZel na konci roku 2021 [175]. Vydan byl na Androidu 9
v roce 2019.

Pamét

Vnitini pamét nabizi Apple iPhone v nejvyssi kapacité o velikosti 512 GB.
Samsung nabizi az 1 TB vnitfni uloZisté s moZnosti rozsifeni o micro SDXC
pamétovou kartou o velikosti azZ 512 GB. Samsung tak nabizi vyssi vnitini pamét

s moznosti rozsifeni o micro SDXC kartu (viz Tabulka 11).

Hlavni kamera

Samsung je vybaven tfemi snimaci fotoaparatu. Prvni Sirokouhly nabizi 12
megapixell. Senzor navic disponuje technologii Dual Pixel. Druhy teleobjektiv ma
téZ 12 magapixeld, nabizi aZ dvojnasobny opticky zoom. Tteti ultra $iroky snimac se
120° zornym polem ma 16 megapixell (viz Tabulka 11).

Apple své zarizeni vybavil 12 megapixelovym Sirokouhlym snimacem, 12
megapixelovym teleobjektivem saZ dvojnasobnym optickym zoomem a 12
megapixelovym ultra Sirokouhlym snimacem se 120° zornym polem (viz Tabulka
11).

Video umi oba smartphony nataCet ve 4K rozliSeni pfi 60 snimcich za
sekundu. FullHD rozliSeni pfi maximalni snimkovaci frekvenci 240fps, Samsung umi
navic v HD rozliSeni pfi maximalni snimkovaci frekvenci 960fps.

Apple iPhone ma pak vcelkovém skoére v DxOMark benchmarku lepsi

vysledky neZ jeho konkurent (viz Tabulka 11).
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Selfie kamera

Apple iPhone je vybaven 12 megapixelovou selfie kamerou, ktera je schopna
natacet video az ve 4KrozliSeni pri 60 snimcich za sekundu a FullHD pfi 120
snimcich za sekundu.

Samsung Galaxy nabizi 10 megapixelovou selfie kameru a 8 megapixelovou
kameru se snimacem hloubky, ktera pomaha zlepsit portrétni rezim [176].

Oba smartphony jsou schopny natacet az ve 4K rozliSeni pti 60 snimcich za
sekundu, Apple iPhone umi navic zpomalené video ve FullHD rozliSeni az pri 240

snimcich za sekundu (viz Tabulka 11).

Komunikace
Oba vyrobci u svych modelli nabizi nejnovéjsi standard 802.1ax zndmé také
jako Wi-Fi 6. UZivatel ziska rychlosti az 10 Gbps, coZ je priblizné zlepSeni o 30 az 40

% oproti predchoziverzi 802.1ac [157]. Bluetooth maji oba smartphony ve verzi 5.0.

Funkce

Oba telefony jsou vybaveny akcelerometrem, gyroskopem, proximity,
kompasem a barometrem. Samsung umi navic mérit srdec¢ni frekvenci a Sp0O2 (viz
Tabulka 1).

Zabezpeceni ma pak Apple iPhone pomoci Face ID a Samsung pomoci skenu

o¢ni duhovky a otisku prstu.

7.11Samsung Galaxy S20 Ultra 5G vs Apple iPhone 12 Pro Max

Tabulka 12 - parametry telefont
Samsung Galaxy S20 | Apple iPhone 12 Pro Max

Ultra 5G
Sit’ GSM / CDMA / HSPA /| GSM /CDMA / HSPA / EVDO
EVDO / LTE / 5GGSM /| / LTE / 5GGSM / CDMA /
CDMA / HSPA / EVDO / | HSPA / EVDO / LTE / 5G

LTE / 5G
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Zahajeni Unor 2020 Rijen 2020

Télo

Rozmeéry 166,9x 76 x 8,8 mm 160,8x 78,1 x 7,4 mm

Hmotnost 222 g 228¢g

SIM Jedna SIM (Nano-SIM |Jedna  SIM (Nano-SIM
a/nebo  eSIM) nebo | a/nebo eSIM) nebo Dual SIM
Hybridni  Dual SIM | (Nano-SIM, dualni
(Nano-SIM, dualni | pohotovostni rezim) - pro
pohotovostni rezim) Cinu

Displej

Typ Dynamic AMOLED 2X, | Super Retina XDR OLED,
120 Hz, HDR10+, 1400 | HDR10, Dolby Vision, 800
nitd (Spicka) nith (HBM), 1200 nitd

(Spicka)

Velikost 6,9 palce, 114,0 | 6,7 palce, 109,8 cm 2 (~87,4
cm?(~89,9 % pomér | % pomér obrazovky k télu)
obrazovky k télu)

RozliSeni 1440 x 3200 pixell, | 1284 x 2778 pixeldi, hustota
hustota ~ 511 ppi ~ 458 ppi

Platforma

0S Android 10, Android 11, | i0OS 14.1 azi0S 16

Android 12, Android 13

Cipova sada

Exynos 990 (7 nm+)

Apple A14 Bionic (5 nm)

Procesor Osmijadro (2x2,73 GHz | Hexa-core  (2x3,1 GHz
Mongoose M5 & 2x2,50 | Firestorm + 4x1,8 GHz
GHz Cortex-A76 & 4x2,0 | Icestorm)
GHz Cortex-A55)

GPU Mali-G77 MP11 Apple GPU (4jadrova

grafika)
Pamét
Slot pro kartu microSDXC (az 1000 GB) | Ne
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Vnitini

128 GB 12 GB RAM, 256
GB 12 GB RAM, 512 GB
16 GB RAM

128 GB 6 GB RAM, 256 GB 6
GB RAM, 512 GB 6 GB RAM

Hlavni kamera

Moduly

108 MP, /1,8, 26 mm
(Sirokouhly), 1/1,33",0,8
pm, PDAF, OIS
48 MP, f/3,5, 103 mm
(periskopovy

teleobjektiv), 1/2,0%, 0,8
um, PDAF, OIS, 4x
opticky
hybridni zoom
12 MP, /2,2, 13 mm,
120° (ultrawide), 1/2,55"

Zoom, 10x

1,4 pm, Super Steady
video

0,3 MP, TOF 3D, f/1,0,
(hloubka)

12 MP, f/1,6, 26 mm
(Sirokouhly), 1,7 pm, dualni
pixel PDAF, OIS s posunem
snimace

12 MP, f{/2,2, 65 mm
(teleobjektiv), 1/3,4", 1,0
um, PDAF, OIS, 2,5x opticky
zoom

12 MP, /2,4, 13 mm, 120°
(ultrawide), 1/3,6"
TOF 3D LiDAR skener
(hloubka)

Funkce

LED blesk, auto-HDR,

panorama

Dualni LED dvouténovy

blesk, HDR (foto/panorama)

Video

8K@24fps,
4K@30/60fps,
1080p@30/60/2401ps,
720p@960fps, HDR10+,
stereo zaznam zvukuy,

gyro-EIS & OIS

4K@24/30/60fps,

1080p@30/60/120/2401ps,
10bit HDR, Dolby Vision
HDR (az 60fps), zaznam

stereo zvuku.

Selfie kamera

Moduly

40 MP, /2,2, 26 mm
(Sirokouhly), 1/2,8", 0,7
um, PDAF

12 MP, /2,2, 23 mm
($irokothly), 1/3,6"
SL 3D,
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(hloubkovy /biometricky

snimac)

Video 4K@30/601ps, 4K@24/30/60fps,

1080p@30fps 1080p@30/60/1201ps,
gyro-EIS

Komunikace

WLAN Wi-Fi 802.11 | Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac/6,
a/b/g/n/ac/6, dvoupasmova, hotspot
dvoupasmova, Wi-Fi
Direct, hotspot

Bluetooth 5.0 5.0

GPS Ano, s A-GPS, GLONASS, | Ano, s A-GPS, GLONASS,
BDS, GALILEO GALILEO, QZSS

USB USB Type-C 3.2 Lightning, USB 2.0

Funkce

Senzory Otisk prstu (pod | Face ID, akcelerometr,
displejem, gyroskop, proximity,
ultrazvukovy), kompas, barometr
akcelerometr, gyroskop,
proximity, kompas,
barometr

Barva Kosmicky Seda, | Stribrna, Grafitova, Zlat3,
Vesmirné ¢ernd, | Tichomotska modr
Oblakova bila

Cena Cca 34 700 K¢ Cca 33990 K¢

Benchmarky

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel - 127b

Kamera (celkové | 126 b 131b

skore)

Foto 128b 131b
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Zoom 88b 115b

Video 106 b 130b

Antutu [148]

Celkovy vykon 415976 Db 638 584 b
Sité

Pata generace (5G) telekomunikac¢nich siti nabizi rychlost prenosu dat az 10
gigabitli za sekundu s jednomilisekundovou latenci. Pro zajimavost - ¢lovék reaguje
na vizualni podnét v priiméru za 250 milisekund [177]. Oba telefony jsou pak touto
bezdratovou siti vybaveny.

Samsung Galaxy S20 Ultra 5G je osazen panelem s rozliSenim 1440 x 3200 a
hustotou 511 ppi. Nejvétsi novinkou tohoto displeje je vsak 120 Hz obnovovaci
frekvence, ktera u¢ini mnohem plynulejsi pohyb v prostredi telefonu [178].

Apple iPhone 12 Pro Max nabizi panel o rozliSeni 1284 x 2778 s hustotou
458 ppi. Apple iPhone za Samsungem zaostava jak v rozliSeni, tak i v obnovovaci

frekvenci displeje, ktera je stale standartnich 60 Hz [179].

Platforma

Apple iPhonu 12 Pro Max je stale podporované zarizeni, nyni ma nejnové;jsi
i0S 16. Jeho prvni verzi opera¢niho systému byl iOS 14.

TéZ tomu je i u Samsungu Galaxy S20 Ultra 5G, ktery ma v soucasné dobé

nejnovéjsi Android 13 a je tak vybaven ¢tvrtym opera¢nim systémem od Androidu

10, se kterym byl v roce 2020 vydan [180].

Pamét

Vnitini pamét nabizi Apple iPhone v nejvyssi kapacité o velikosti 512 GB, téZ
tomu je i u Samsungu, ktery ma navic slot na pamétovou kartu o maximalni kapacité
1000 GB. Oba smartphony nabizi tedy stejnou maximalni kapacitu vnitiniho tloZzisté
s tim rozdilem, Ze Samsung nabizi navic slot na pamétovou kartu, kterou ulozisté

jesté rozsiri (viz Tabulka 12).
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Hlavni kamera

Samsung je vybaven ¢tyimi snimaci fotoaparatu. Prvni ma 108 megapixeld.
Je vybaven technologii Nonacell, ktera spojuje devét sousednich pixelti do jednoho
a vytvori tak 2,4 um pixely, které jsou schopné absorbovat vice svétla [181]. Druhy
teleobjektiv nabizi 48 magapixell a treti ultrasiroky senzor ma 12 megapixell (viz
Tabulka 12). Posledni ¢tvrty snima¢ ma 0,3 megapixelli, ktery méri vzdalenost
k objektlim a nasledné vytvari hloubkovou mapu, ktera slouzi k oddéleni objektu od
pozadi na portrétnich snimcich [182]. V praxi to znamena, Ze senzor méfi dobu, za
kterou svétlo opusti zarizeni, odrazi se od predmétu a vrati se zpét [183].

Apple sviij smartphone vybavil 12 megapixelovym Sirokouhlym snimacem,
12 megapixelovym teleobjektivem s moZnosti aZ dva a pll nasobného optického
zoomu a 12 megapixelovym ultra $irokothlym snima¢em (viz Tabulka 12). Ctvrtym
snimac je potom Lidar (viz Tabulka 1)

Lidari Tof senzory jsou v podstaté to samé. Oba pouZivaji infracervené svétlo
scény, zatimco Tof vysila pouze jediny laserovy puls, aby ziskala ¢teni hloubky
prostiredi [185].

Samsung Galaxy S20 Ultra 5G umi navic oproti konkuren¢nimu iPhonu 12
Pro Max natacet videa aZ v 8K rozliSeni pfi maximalnich 24 snimcich za sekundu a
HD aZ pti 960 snimcich za sekundu. Oba smartphony pak umi zaznamenavat video
ve 4K aZz pti 60 snimcich za sekundu, Full HD aZ pti 240 snimcich za sekundu,

Apple iPhone ma pak vcelkovém skoére v DxOMark benchmarku lepsi

vysledky neZ jeho konkurent (viz Tabulka 12).

Selfie kamera

Apple iPhone je vybaven 12 megapixelovou prednim modulem, Samsung pak
zvolil 40 megapixelovy predni modul. Oba smartphony jsou schopny natacet ve 4K
rozliSeni az pri 60 snimcich za sekundu, Apple iPhone umi navic zaznamenavat

video ve Full HD rozliSeni aZ pfi 240 snimcich za sekundu. (viz Tabulka 12)
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Komunikace

Oba vyrobci u svych modelli nabizi nejnovéjsi standard 802.1ax znamé také

jako Wi-Fi 6 [157]. Bluetooth maji oba smartphony ve verzi 5.0.

Funkce

Oba telefony jsou vybaveny akcelerometrem, gyroskopem, proximity,
kompasem a barometrem (viz Tabulka 1). Zabezpeceni ma pak Apple iPhone pomoci
Face ID a Samsung pomoci ultrazvukové ctecky otisku prstu zabudované pod

displejem.

7.12 Samsung Galaxy S21 Ultra 5G vs Apple iPhone 13 Pro Max

Tabulka 13 - parametry telefonti

Samsung Galaxy S21 | AppleiPhone 13 Pro Max
Ultra 5G

Sit GSM / CDMA / HSPA /| GSM /CDMA / HSPA /EVDO
EVDO / LTE / 5GGSM / | / LTE / 5GGSM / CDMA /
CDMA / HSPA / EVDO / | HSPA /EVDO / LTE / 5G
LTE / 5G

Zahajeni Leden 2021 Zari 2021

Télo

Rozméry 165,1x 75,6 x 8,9 mm 160,8x 78,1 x 7,7 mm

Hmotnost 227 g 240 g

SIM Jedna SIM (Nano-SIM) | Jedna  SIM (Nano-SIM
nebo Dual SIM (2 Nano- | a/nebo eSIM) nebo Dual SIM
SIM + eSIM, dualni | (Nano-SIM/eSIM, dualni
pohotovostni rezim) pohotovostni reZim)

Displej

Typ Dynamicky AMOLED 2X, | Super Retina XDR OLED, 120
120 Hz, HDR10+, 1500 | Hz, HDR10, Dolby Vision,
nitd (Spicka)
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1000 nité (HBM), 1200 nith

(Spicka)

Velikost 6,8 palce, 112,1 | 6,7 palce, 109,8 cm 2 (~87,4
cm?(~89,8 % pomér | % pomér
obrazovky k télu)

RozliSeni 1440 x 3200 pixell, | 1284 x 2778 pixeldi, hustota
hustota ~ 515 ppi ~ 458 ppi

Platforma

0S Android 11, Android 12 a | iOS 15azi0S 16

Android 13

Cipové sada Exynos 2100 (5 nm) - Apple A15 Bionic (5 nm)

Procesor Osmijadrovy (1x2,9 GHz | Hexa-core = (2x3,23 GHz
Cortex-X1 & 3x2,80 GHz | Avalanche + 4x1,82 GHz
Cortex-A78 & 4x2,2 GHz | Blizzard)
Cortex-A55)

GPU Mali-G78 MP14 - Apple GPU (5jadrova

grafika)
Pamét
Slot pro kartu Ne Ne

Vnitini

128 GB 12 GB RAM, 256
GB 12 GB RAM, 256 GB
16 GB RAM, 512 GB 12
GB RAM, 512 GB 16 GB
RAM

128 GB 6 GB RAM, 256 GB 6
GB RAM, 512 GB 6 GB RAM,
1TB 6 GB RAM

Hlavni kamera

Moduly

108 MP, /1,8, 24 mm
(Sirokouhly), 1/1,33",0,8
um, PDAF, Laser AF, OIS

10 MP, /4,9, 240 mm
(periskopovy
teleobjektiv),  1/3,24",

12 MP, f{/1,5, 26 mm
(Sirokouhly), 1,9 pm, dualni
pixel PDAF, OIS s posunem
snimace

12 MP, f{/2,8,
(teleobjektiv), PDAF, OIS, 3x

77 mm
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1,22 pm, dudlni pixel
PDAF , OIS, 10x opticky
zoom

10 MP, /2,4, 72 mm
(teleobjektiv), 1/3,24"
1,22 pm, dual pixel PDAF,
OIS, 3x opticky zoom
12 MP, /2,2, 13 mm
(ultrasiroky), 1/2,55 ",
1,4pm, dual pixel PDAF,

opticky zoom
12 MP, £/1,8, 13 mm, 120°
(ultrawide), PDAF

TOF 3D LiDAR skener
(hloubka)

Super Steady video
Funkce LED blesk, auto-HDR, | Dualni LED dvouténovy
panorama blesk, HDR (foto/panorama)
Video 8K@24fps, 4K@24/30/60fps,
4K@30/601ps, 1080p@30/60/120/2401ps,
1080p@30/60/240fps, | 10bitové HDR, Dolby Vision

720p@960fps, HDR10+,
stereo zaznam zvukuy,

gyro-EIS

HDR (az 60fps), ProRes,
Cinematic reZim, stereo

zaznam zvuku.

Selfie kamera

Moduly 40 MP, /2,2, 26 mm |12 MP, f{/2,2, 23 mm
(Sirokouhly), 1/2,8", 0,7 | (Sirokothly), 1/3,6"
um, PDAF SL 3D,

(hloubkovy /biometricky
snimac)

Video 4K@30/601ps, 4K@24/25/30/60fps,
1080p@30fps 1080p@30/60/1201ps,

gyro-EIS

Komunikace

WLAN Wi-Fi 802.11 | Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac/6,
a/b/g/n/ac/6e, dvoupasmova, hotspot
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dvoupasmové, Wi-Fi
Direct, hotspot

Bluetooth 5.2 5.0

GPS Ano, s A-GPS, GLONASS, | Ano, s A-GPS, GLONASS,
BDS, GALILEO GALILEO, BDS, QZSS

USB USB Type-C 3.2 Lightning, USB 2.0

Funkce

Senzory Otisk prstu (pod | Face ID, akcelerometr,
displejem, gyroskop, proximity,
ultrazvukovy), kompas, barometr
akcelerometr, gyroskop,
proximity, kompas,
barometr

Barva Cerna, Stt{brna, Grafit, ~ Zlata,  Stfbrna,
Titanova, Hnéda Modra, Alpska zelena

Cena Cca 33 590 K¢ Cca 31950 K¢

Benchmarky

DxOMark [139]

Zobrazovaci panel 131b 145b

Kamera (celkové | 115D 141b

skore)

Fot