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UvoD
Tématem mé bakalaiské prace je skupina bezobratlych, ktera obsahuje vice nez 30 kment.

Pro jeji obsédhlost jsem se z pedagogického a praktického hlediska soustiedil pouze na

zastupce hmyzu.

Hlavnim cilem prace je prostudovat dostupné informace zjednodusit je tak, aby byly
pochopeny 1 laiky. Tyto cile mohou byt pfinosem pro zadky a pedagogy k lepSimu
pochopeni téchto témat. Bakalaiska prace je rozdélena do metodické ¢asti, ve které
jsou pro lepsi ptehlednost vymezeny teoretické poznatky. Prace obsahuje 9 kapitol, které
se zabyvaji pomuickami a metoddm sbéru a tfidéni materialu. Dalsi kapitola je zaméfena na
usmrceni hmyzu a jeho smrticich latkdch. Nejobsahlejsi kapitolou je konzervace a

preparace hmyzu, konzervace hmyzu. Posledni ¢ast prace vénuje zalozeni a ochrané sbirek.

Hmyz zije témét vSude na zemském povrchu s vyjimkou moii a mist, kde jsou
podminky pro zivot krajn¢ nepiiznivé (horké prameny, okoli aktivnich sopek, arktické
oblasti, atp.). S hmyzem se setkdvame i v lidskych ptibytcich. Hmyzu se vénuje obor
zvany entomologie, ktery zkouma a popisuje stavbu hmyziho téla, jejich zivotni cyklus,
etologické projevy a rovnéz jejich vztah k prostiedi, ve kterém se vyskytuji. V terénu pii
studiu a sbéru hmyzu je nezbytné mit alespon zékladni entomologické znalosti (Novék a

kol., 1969) a kviili variabilité v jejich Zivotnich projevech je nutné pouzivat rizné metody.

Co se metod sbéru hmyzu tyce, rozliSujeme chytani na svétlo (pouzitim zarovky),
chytani na navnadu, chytani do zemnich pasti, individudlni sbér, atd. Samotny sbér hmyzu
neni pfili§ narony. Neni nutné ani profesiondlni vybaveni (jako napf. exhaustor,
smykadla, sklepavadla, aj.). I bézn¢ dostupné naradi jakymi jsou lopatka, nliz, cednik, atp.

dobfe splni ucel. Navic, nékteré si miizeme vyrobit i sami (Winkler, 1974).

Sbirani hmyzu, jeho urovani a sestavovani sbirky neni samo o sobé védeckou
¢innosti, presto kazda cilevédomé shromazd’ovana sbirka mize byt vyuzita pro védeckou
praci. To umoznuje, aby se 1 amatér vénoval zdkladnimu entomologickému vyzkumu a
cilevédomym studiem ziskaval fadu cennych a pro védu vyznamnych poznatki (Novak a
kol., 1969). To znamend, Ze kazda sbirka neni jenom souborem béZznych a vzacnych
exemplati, nybrz pomtckou pro spravné rozliSovani druhd, zvlasté dalezitou pii feSeni
rozsahu druhové variability (Hrbacek a kol., 1954). Je vSak tfeba, aby jiz od pocatku byly

voleny spravné metody sbéru, konzervace a preparace materialu.



V minulosti vySly knihy tykajici se sbéru, preparace a konzervace bezobratlych, jsou
vSak zastaralé, téméef nedostupné a hlavné pro laika pftili§ slozité. To mé motivovalo
k tomu, abych dostupné informace shromazdil, zjednodusil a vytvoftil pomuicku pii vyuce

bezobratlych v hodinach ptirodopisu.

CILE PRACE

Hlavni cile mé bakalatské prace jsou:

e shrnuti a popis metod sbéru, preparace a konzervace hmyzu pro entomologické
sbirky; popis pomtcek, které jsou pro tyto metody urCeny, zplsoby, jak s nimi

zachazet a jak je vyuzivat.
e ziskané informace zjednodusit tak, aby byly lehce pochopitelné a pouzitelné, jak

pro ucitele, tak i pro laiky, ktefi nemaji s entomologii zkusSenosti.

e navrhnout a zpracovat postup, jak metody a sbirky vyuzit na 2. stupni zakladni
Skoly pfi laboratornich cvic¢enich, nebo v zdjmovych krouzcich zaméfenych na

hmyz.



1 METODIKA

Ke své praci jsem shromazdoval informace, které se tykaly tématu sbér a preparace
hmyzu. Zjistoval jsem, jak hmyz najit, polapit a co mozna nejucinngji a nejsetrnéji usmrtit
a vypreparovat. Dale jsem ziskané informace sam vyzkousel. Cerpal jsem hlavng
z odbornych knih, které podrobné popisuji metody sbéru hmyzu, nastroje, které jsou
k tomu urceny, zptisoby preparace krok za krokem, véetné popisu potiebnych chemikalii a
ochranu entomologickych sbirek (Duda a kol., 1906; Duda a kol., 1940; Hrbacek a kol.,
1954; Novék a kol., 1969; Winkler, 1974). Tyto pisemné zdroje obsahuji velké mnoZzstvi
podrobnych informaci, pro laika az zbyte¢nych. VSechny shromazdéné informace jsem

nebo zaklim druhého stupné a jejich ucitelim, pro které je tato prace uréena piredevsim.

Rovnéz jsem Cerpal z internetovych zdroji zamétujici se na metody sbéru, preparace
hmyzu a prodej pomtcek pro entomology (ENTO SPHINX 2013, AVION). Nachéazel jsem
je pomoci vyhleddvact seznam, google a google scholar skrz klicova slova entomologie,
sbér hmyzu, preparace hmyzu, metody sbéru hmyzu, sbér bezobratlych, preparace

bezobratlych, metody preparace.



2 POMUCKY A METODY SBERU

Pro zakladani sbirek je potieba nejdiive nasbirat dostatek materidlu, ze kterého budeme

zhotovovat preparaty.

Mezi hlavni prostiedky sbéru patii: smykacka, sklepava¢, exhaustor, smrticka,

eklektory, prosivadlo, polni lopatka, entomologicka pinzeta.

2.1 Smykacka

cey

Smykacka (smykaci sit, smykadlo) je pozivana pro sbér hmyzu zijiciho na rostlinach.
Jednd se o ram vétSinou kruhovitého tvaru z pasového zeleza, duralu, nebo 5 — 7 mm
silného dratu upevnéného rtiznymi zptisoby na htil. Na rdm je pfipevnén pytel nejcasteji
z bilého monofilu pomoci oboustranného proSivani, aby se Svy nettepily. StarSi typy
smykacek meély okraje pytle obsité kazi, nebo voskovanym platnem, coz zarucovalo lepsi
ochranu pytle pii smykani. Pro tento ucel se v dneSni dobé pouZzivd napt. dederon, ze
kterého je kolem pytle zhotovena ochranna vrstva. Idedlni délka pytle je dvojnasobna vuci

pruméru oka ramu. (Novak a kol., 1954, Winkler, 1974, ENTO SPHINX 2013)

Mezi smykadla fadime 1 motylaiské a vodni site. Jejich vzhled je velice podobny se
vzhledem smykacky. Material pytle motylaiské sité¢ je shodny jako u smykacky. Pytel
vodni sité je zhotoven ze skelné sitoviny. Tento material zarucuje dobry pritok vody.

Vodni sit’ se da dobfe nahradit cednikem. (Novak a kol., 1954, ENTO SPHINX 2013)

Smykame tak, Zze za chiize pred sebou smykackou provadime oblouky kolmo na
vegetaci. Sbér musi byt rychly a zaroven Setrny, abychom rostliny pokud moZno
neposkodili. Pokud sbirame hmyz pomoci smykacky ze vzacnych druhti rostlin, radéji je
sklepavame do pytle, nez abychom rostliny smykdnim zlomili. Se smykackou je nutno
mavat téméf po celou dobu sbéru, jinak hrozi, Ze nasbirany hmyz z pytle unikne. Velmi
dilezité rovnéz je, aby byl materidl sesmykany na suchych loukach. Tim pfedejdeme jeho

slepeni a poniceni. (Hrbacek a kol., 1954, Winkler, 1974)



2.2 Sklepavaé

Sklepava¢ pouzijeme pii sbéru hmyzu ze stromi, nebo ketl. Podle jejich konstrukce

rozliSujeme tfi typy: ,,destnikovy*, ,,sitovy* a ,,americky*.

,Destnikovy* sklepavac si jednoduse vyrobime sami z bézného destniku. Podminkou
je, aby latka, kterou je pokryty, byla svétlé barvy. Tomuto nejlépe odpovida bilé platno,

nebo polyamidova tkanina, kterymi snadno nahradime ptvodni latku.

»Sitovy sklepavac (sklepavaci sit’) se velice podoba smykacce. Ma vsak kratkou
rukojet, orientovanou dovnitt Sirokého ramu. Na ramu je stejné jako u smykacky upevnéna
sit’ z bilého monofilu. Rozdil je vSak v jejim tvaru. U tohoto typu sklepavace je sit’ Siroka,

mélka a uprostied trychtyfovita.

Hlavni soucasti ,,amerického* sklepavace je kovovy uzavér tvaru X, do jehoz ramen
nasunujeme dievéné hiilky. Na jejich konce navlékame obdelnik z polyamidové tkaniny,
ktera ma v rozich nasité vyztuzené kapsy z dederonu. Vyhodou tohoto sklepavace je jeho

velka sbérnd plocha. (Winkler, 1974)

Hmyz sklepavame ze stromil, kettl, nebo vysokych rostlin tak, ze pod né¢ podsuneme
sklepavac a holi nebo kladivem s gumovym tloukem nékolikrat siln¢ udetime do rostliny.
Pfi tom neustdle potifasame sklepavaCem, aby se zn¢j hmyz nedostal. Pti sklepavani

davame pozor, abychom neposkodili vegetaci. (Hrbacek a kol., 1954, Winkler, 1974)

2.3 Exhaustor

Exhaustor (tzv. cucdk) slouzi ke sbéru drobného lezouciho hmyzu. Jedna se o 2 az 3 mm
silnou trubici z plexiskla o priméru 2 az 5 cm a délce 10 az 20 cm. Na obou strandch je
uzaviena korkovymi zatkami. Jednou z nich je vedena pruhledna trubicka, nebo hadicka,
kterou je hmyz nasdvan do prostoru mezi zitkami. Druhou zitkou vede prihledna
umélohmotnd hadicka, kterou usty nasavdme vzduch. Aby nedochédzelo k vdechnuti
drobného hmyzu, je tato hadi¢ka zabezpecena sitkou. RozliSujeme rizné typy exhaustord,

princip je ale u vSech stejny. (Novak a kol., 1969, Winkler, 1974)
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2.4 Prosivadlo

K prottidéni materidlu, jakym je napi. hlina, spadané listi, mech atp. slouzi prosivadlo.
Jednd se o dederonovy pytel 1 az 1, 5 m dlouhy. Na jednom konci je uzaviratelny
provazkem. Na druhém konci jsou ve vzdalenosti 50 cm od sebe vsity dva kovové kruhy o
primé&ru 30 az 50 cm. Oba kruhy jsou opatfeny rukojeti, které spolu sviraji tthel 90°. Ve
spodnim kruhu je vlozZeno sito s velikosti ok 1 cm, na které davame material uréeny k

proseti.

Prosivame tak, Ze zvedneme prosivadlo za horni madlo a vznikly prostor mezi
kovovymi ramy naplnime lopatkou zhruba do tfetiny vybranym materialem. Uchopime
spodni rukojet’ a tfeseme s ni. Skrz sito pada do uzavieného pytle hmyz spolu s drobnymi
Casticemi. S takto vzniklym prosevem je snazsi dale pracovat. Materidl, ktery se nedostal
pies sito do pytle, vratime zpét na misto, ze kterého byl odebran. (Duda a kol., 1906,

Hrbacek a kol., 1954)

2.5 Polni lopatka

ey

Polni lopatka libovolné velikosti a tvaru. Vhodna nejen pro vykopavani hmyzu zijiciho
v pudég, ale 1 pro nabirani a prohrabavani humusu a opadu ze stromtl. Lopatku mizeme
nahradit obycejnym Sroubovakem, nozem, zahradnimi hrabkami, nebo v krajni situaci i

1Zici.

2.6 Entomologicka pinzeta

Entomologicka pinzeta je, na rozdil od bézné dostupné pinzety, velice mékka a tudiz 1
pruzna. I pfi siln¢jSim stisku pinzety plsobi jeji konce na sbirany hmyz jemné. Proto je
velice vhodnou pomiickou pro zac¢inajici entomology. (Duda a kol., 1906, Duda a kol.,

1940)

2.7 Vnadidla a navnady

Sbirat hmyz lze i na vnadidla a navnady (napft.: svétlo, barva, maso, zelenina, atd.), které
umist'ujeme do pasti a lapakil riznych druhii. Existuje jich mnoho druht a provedeni,
ovSem vSechny pracuji na stejném principu. Jejich pouZivani je Casové usporngjsi a
dovoluje ndm zkoumat slozeni hmyzu v rozlehlejSich oblastech.

11



2.7.1 Lov na svétlo

Pokud lovime na svétlo, pouzivame intenzivni zdroje svétla (napft.: Zarovka, automobilovy
reflektor, olejova, petrolejova, nebo acetylenova lampa, atp.), které po setméni lakaji no¢ni
hmyz. V blizkosti svételného zdroje umistime bilou plochu (napft.: prostéradlo, plachtu),
¢imz zvysime intenzitu zdroje. Vyhodné je tuto plochu zavésit po vétru a na podplrné
koliky, nebo blizkou vétev tak, aby zhruba metrova plocha latky lezela na zemi, kam
postavime zdroj svétla. Pro tento zptisob lovu jsou nejvyhodnéjsi podminky teplé noci se
zataZzenou oblohou. Musime byt ov§em neustéale pozorni, jelikoz je potieba ptildkany hmyz
neprodlen¢ chytat pinzetou nebo modlaiskou siti. To zajistuje, ze ziskdme neposkozeny
material. Abychom neustale nesledovali a nesbirali pfildkany hmyz, byly vyvinuty rizné
druhy tzv. svételnych lapakt, které hmyz ptildkaji do uzavieného prostoru, kde je omamen

nebo rovnou usmrcen. (Novék a kol., 1969)

2.7.2 Lov na navnadu

vvvvvv

navnadu. Nejpouzivanéjsi jsou v tomto ohledu ¢ichové a chutové latky, barevné podklady,
nebo podminky, které hmyz naldkaji (napt.: uméle vytvoteny ukryt ped sluncem pomoci

kamenu, desky, nebo jiného materialu).

Jako navnadu pozivame siln¢ aromatické latky, jakymi jsou pivo, cukr, med, melasa
a jiné. Pro zesileni viné pfiddme trochu rumu, nebo i jiné palenky, které lze snadno
kombinovat pomoci varu. Takto pfipravené smési natirame na stromy, ohrady, lepenkové
krabice a na dalsi podobné ptedméty. Lze do nich rovnéz namocit kousky jablek, hrusek,
nebo 1 myci houby, které po té upevnime na vhodném misté¢ na kameny, pomocné koliky,
nebo vétve stromti. Takto pfipravend vnadidla rozmistime v ur¢itém okruhu, jelikoz tato
metoda vyzaduje pravidelnou kontrolu a individudlni sbér hmyzu. Abychom tomuto
predesli, byly sestrojeny rizné druhy pasti a lapaku stejné jako u vyse zminéného lakéani na
svétlo. Znovu jde o to, vlakat hmyz do urcitého prostoru a udrzet ho v ném. (Novék a kol.,

1969)
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2.7.3 Zemni pasti

Natirani a zavéSovani navnad pouzivame piedevSim k lakani létavého hmyzu. Pokud
chceme lovit lezouci hmyz vyskytujici se v travé, je vhodné pozit tzv. zemni pasti.
Nejjednodussi typ si mizeme zhotovit sami. Jedna se o nadoby, sklenicky, nebo kelimky
(plastové, nebo sklenéné) zakopané do zemé v oblasti s nejvétsi pravdépodobnosti vyskytu
hmyzu. Existuje mnoho typt téchto pasti. Nékteré jsou opateny trychtyfem, ktery piivadi
hmyz ptimo do nadoby. Jiné jsou zavésené na krytu pomoci lanek, nebo dratkti. Tyto typy
vSak vyZzaduji hlubsi zadkopy. Na dno nadoby vlozime bud’ ndvnadu, smrtici latku, nebo
fixacni tekutinu (napf.: 2 az 4% formalin, nebo etylenglykogen). U té€chto pasti musime
dbat, aby byly dostatecné hluboko, jelikoz pii malé hloubce hrozi, Ze hmyz past obejde.
V opacném ptipade, kdy je past ptili§ v zemi, ji mize zasypat okolni hlina. Déle je vhodné
past zastieSit. To zabrani, aby se do pasti nedostala deStova voda a nevyplavila navnadu 1
se vzorky, poptipadé aby do ni neslapla kolemjdouci zvét. (Hrbacek a kol., 1954, Novak a
kol., 1969)

Vyhodou zemnich pasti je jejich funkcénost. Lze je pouzivat ve dne i v noci
v kterékoliv ro¢ni dobé. Navic ndm pomdhaji se sbérem hmyzu, ktery bychom napf.
smykanim nebo sklepavdnim nebyli schopni ziskat. Jejich pouZzivani umoZiluje
predevsim pozorovani aktivity hmyzu béhem 24 hodin, ale i béhem celého roku. Diky
tomu ziskdme informace o vzijemném poméru jednotlivych druhi, tj. jejich vzajemné
dominanci. Tyto tdaje jsou vSak zavislé na spravném umisténi pasti, pouzitém druhu
navnady (masitd, rostlinnd, aromaticka, atd.) a na velikosti a pohyblivosti druhti hmyzu.
Vétsi nebo rychlejsi druhy spadnou do pasti sndze, nez mensi nebo pomalejsi. (Novak a

kol., 1969)
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3 TRIDENI MATERIALU

Sesbirany hmyz vSemi vySe zminénymi pomickami mizeme bud’ protiidit bezprostiedné
po sbéru na bilé podlozce, nebo jej ulozit do pytlikt, krabicek nebo lahvi a probrat pozdéji.
K tomu pouzivame rtizné druhy eklektorti (xeroeklektory, termoeklektory a fotoeklektory).

(Hrbacek a kol., 1954)

3.1 Xeroeklektor

Xeroeklektory jsou vyuzivany k ziskani vlhkomilného hmyzu ze substratu. Princip spociva
v nasypani substratu do draténych pytlikli zavéSenych na ¢tvercovém ramu, pod kterymi je
umistén trychtytovity pytel s nadobou. Ta je vystlana vlhkymi pilinami nebo vlhkym
hadrem. Ram se sity je zakryt platénym pytlem, uzavienym v horni ¢asti provazkem. Cela
konstrukce je umisténa do pritvanu, coz zajistuje pozvolné vysychani smési. To nuti hmyz
postupovat stale hloubé&ji, az se dostane k situ, kterym propadne do lahve. Hmyz vybirdme
jednou za 12 nebo 24 hodin, pficemz udrzujeme obsah nadoby neustale vlhky. (Novak a

kol., 1969)

3.2 Termoeklektor

Termoeklektory pracuji na stejném principu jako vySe zminéné xeroeklektory. Az na to, Ze
hmyz je tfidén pomoci tepla, nikoli vlhkosti. Termoeklektory maji vzhled vptedu prosklené
skiinky s polickami, na které sypeme substrat. Ty nedosahuji az ke sklu. Spodni cast
termoeklektoru ma otvor a je skosend. Pod otvor umistime nadobu s horkou vodou. Teplo
salajici skrz otvor probouzi hmyz ukryty v substratu. Ten naraZi na sklo a pada otvorem do

vody, kde hyne. (Hrbacek a kol., 1954)

3.3 Fotoeklektor

Fotoeklektory vyuzivaji lakani hmyzu ze sesbiraného materialu pomoci svétla. Material
obsahujici hmyz je umistén do tmavého prostiedi (napt.: pytel, krabice, skiii). Odtud je
lakén otvorem, ktery je prudce osvétlen sluncem nebo zarovkou. Otvor usti do uzaviené
sbérné nadoby naplnéné vodou, octanem etylnatym, nebo jinym prostiedkem urcenym

k usmrceni hmyzu (viz. nize). (Hrbacek a kol., 1954)
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4 USMRCENI HMYZU

Abychom mohli s nasbiranym hmyzem pracovat, musime jej nejprve usmrtit. K tomu
pouzivame specialni nadoby, do kterych vkladdame material a pomoci chemikalii jej

usmrtime.

4.1 Smrtici lahev

Smrtici lahev (smrticku) vyuzivame pro rychle a bezbolestné usmrceni nasbirané¢ho
hmyzu. Jedna se o silnosténnou lahev (nejlépe z plexiskla, nebo umaplexu kvili riziku
rozbiti) se Sirokym hrdlem o obsahu 200 az 500 ml, kterou zhruba do poloviny vystyldme
pilinami, buni¢itou vatou, prouzky filtra¢niho nebo v krajnim ptipadé i novinového papiru.
Je nutné pouzit vatu bunicitou, protoze do bézné vaty se nam hmyz zamotava. Vystelku
nechavame nasat smrtici latkou (obyCejné smrticky), nebo vystelku nemusime pouzit
vibec (tzv. suché motylarské smrticky) a hmyz smrtime plynem. Lahev je uzaviena
korkovou zatkou. Praktickd je zatka s otvorem uprostied, kterym je vedena sklenéna
trubicka téZ uzaviena korkovou zatkou. Tato uprava nam uleh¢i vhazovani mensiho hmyzu

do smrti¢ky a zabrani zbyte¢nému unikéani smrtici latky. (Lhotsky, 1956, Winkler, 1974)

4.2 Smrtici latky

Z latek, kterymi hmyz usmrcujeme, jsou napf. octan etylnaty, etyléter, oxid sificity,

kyanovodik, lih, aj..

4.2.1 Octan etylnaty

Octan etylnaty (etylacetat) je mezi entomology velice oblibeny. Je to ¢ird kapalina vonici
po hruskach. Pred usmrcenim hmyzu ve smrti¢ce staci na vystelku kapnout jen nékolik
malo kapek tak, aby nebyla mokré, ale jen navlhéend. Musime vSak dbat na neustalé
vlhéeni vystelky, jelikoz etylacetat velmi rychle vyprchava. Vyhodami této latky jsou jeji
rychlé vypatrovani a hmyz zGstava vlaény i1 po usmrceni, tzn. tykadla, makadla i nohy lze
pii preparaci snadno umistit do pozadované polohy bez rozvlhéovani. Nevyhodu

predstavuje jeho zbarvovani jasné Cervenych ¢asti do hnéda. (Novak a kol., 1969)
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4.2.2 Etyléter

SpiSe nez k usmrcovani hmyzu pouzivame k jeho omameni etyléter. Vybereme vhodné

vzorky, ty dame do smrticky a zbylé po probuzeni opét vypustime. (Lhotsky, 1956)

4.2.3 Oxid siricity

Prace soxidem sifi¢itym je pomérné slozitd. SmrtiCku naplnime timto plynem
charakteristick¢ho zdpachu tak, ze obalime nit v sife, napichneme ji napt. Spendlikem na
korkovou zatku, zapalime a rychle smrticku zatkou uzavieme. Sira shoifi a zlistane oxid
sifi¢ity. Je nutné, abychom zvolili spravnou silu provazku, ktery obalujeme v sife. Pokud
by byl pftili§ velky, sira by zcela neshotela a v podob¢ nazloutlého prasku by se usazovala
jak na sténach smrticky, tak 1 na hmyzu v ni. Krom¢ slozit¢ manipulace, ma usmrcovani
oxidem sifi¢itym 1 dal$i nevyhody a to odbarvovani vzorkt. Proto je nutné po par hodinach
usmrceny hmyz ze smrticky vyjmout (Hrbacek a kol., 1954). Zplodiny znité navic
sificitym, pi1 némzZ hmyz neztuhne. Do sklenéné trubice uzaviené na obou stranach vatou
vlozime smés sifi¢itanu sodného a organické kyseliny (Stavelové, citrénové, atd.). Trubici
pak vloZime mezi piliny. Oxid sifi€ity se diky vzdusné vlhkosti za¢ne uvoliiovat. (Novak a

kol., 1969)

4.2.4 Kyanovodik

Velice jedovatou latkou, na kterou je potieba tzv. ,,jedové povoleni®, je kyanovodik. Jde o
plyn hotkomandlového zapachu, ktery se pulsobenim vzdu$ného oxidu uhlicitého
samovoln¢ uvoliluje z krystalli kyanidu draselného (tzv. cyankali). ProtoZe je pouzivani
kyanovodiku pfili§ nebezpecné, usmrcujeme hmyz radéji vyse zminénymi zpisoby.

(Winkler, 1974)

4.3 Usmrceni motyla

Co se vétsich motyli tyce, volime jiny postup, abychom predesli jejich poskozeni. Pokud
chytneme motyla do sitky, ihned mu zabranime v pohybu kiidli a tim 1 setieni Supin
z nich. Toho dosdhneme tak, Ze ram sit€¢ umistime do svislé polohy. Stény sité se k sobé

pfilozi a motyla zablokuji mezi sebou. Takto uklidnéného motyla nikdy nechytame za
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ktidla, jelikoz bychom ho posSkodili. Vhodna chvile pro vytazeni motyla ze sité¢ nastava az
po jeho usmrceni. To nejlépe udélame, kdyz jej jesté v siti opatrné chytime ukazovakem a
palcem za hrud’ a injekéni stiikackou do n&j vstiikneme 2 az 3 kapky nikotinového
roztoku. Nikotinovy vytazek koupime v drogérii, nebo jej ziskdme vyvarenim tabakovych

list. Mensi motyly usmrcujeme ve smrtickach. (Lhotsky, 1956)

Velice dulezit¢ je, abychom zvolili sprdvnou metodu usmrceni, jinak dojde
k znehodnoceni sesbiranych vzorkti. Mezi takovd poSkozeni fadime zménu
charakteristického zbarveni, slepeni jemnych chloupkti a posmrtné ztuhnuti hmyzu, coz
pozdéji komplikuje preparaci. Spravné usmrceny materidl si zachovava barvy a je
dostate¢né dlouhou dobu vlacny. Takto usmrceny hmyz vkladame do zkumavek, krabicek,
nebo epruvet, coz jsou malé sklenéné lahvicky splochym dnem a uzavérem,
vyplnéné nastithanymi prouzky papiru, nebo bunicitou vatou. Do kazdé naddoby vkladame

papirek s oznacenim lokality a datem sbéru. (Novak a kol., 1969)
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5 KONZERVACE A PREPARCE HMYZU

Preparace piedstavuje postupy, diky kterym thledné upravujeme vzorky pro sbirky. To
rovnéZ zahrnuje oznaceni preparatu pomoci spravné vyplnéného lokalitniho listku. Na ten
uvadime ndzev mista sbéru a pokud mozno i stru¢nou charakteristiku této lokality (rybnik,
lesostep, piscity povrch, vlhkd skdla, trus, mrSina, atp.). Dale datum sbéru a jméno toho,
vysku, rostlinu, nebo zvife, na kterych jsme hmyz nalezli. U lokalitnich listkii nesmime
spoléhat na svou pamét’. Pro tyto ptipady zapisujeme dilezita data do deniku, ktery s sebou

nosime pii sbéru (Winkler, 1974).

Mezi nejvice pouzivanou techniku preparace hmyzu patii vysouseni, nalepovani na
nalepovaci listky, nebo napichovani na entomologicky Spendlik s lokalitnim listkem. Pfed
samotnym napichnutim, nalepenim je nutné, aby byl hmyz spravné usmrceny, ocistény,

upraveny do spravné polohy a dostatecné vyschly. (Novak a kol., 1969)

5.1 Rozvlhéovani

Pokud je hmyz pied preparaci pfili§ tuhy a nepoddajny, vyuzivdme rozvlhéovani takového
hmyzu. Tento proces ndm usnadni porovnani hmyzu do spravné polohy pted napichnutim.
Vlh¢eni provadime tak, ze v nadobé s plochym dnem rozlozime vrstvicku vypraného
ficniho pisku, nebo papiru (filtracni, novinovy), kterou navlhéime nékolika kapkami vody.
Pii ptehnaném navlh¢eni vrstvy pisku, nebo papiru hrozi, zZe se na jemnych chloupcich
hmyzu budou tvofit kapicky vody, diky kterym se tyto chloupky slepi a tim material
znehodnoti. Abychom ptedesli zplesnivéni vlhéeného materidlu, musime piidat par kapek
dezinfekéniho Cinidla. K tomuto ucelu nejlépe poslouzi kreosot, nebo Ajatin, ktery je
velice u¢inny jiz v malé koncentraci (tj. 1%/, coz piedstavuje 2 kapky na 1 dl vody). Do
takto pfipravené nadoby vlozime sbér i s uzavienym obalem, kterym za zddnych okolnosti
netfeseme. Nadobu po té uzavieme. Dostatecného rozvlhceni je dosazeno po 24 hodinéach.
U menSich druhil jesté¢ dfive. Béhem této doby nddobu neotevirdme. AZ po uplynuti 24
hodin miZzeme nadobu oteviit a zkontrolovat, je-li hmyz dostatecné rozvlh¢en. Pokud ano,
vynddme vzorky a zaCneme s jejich preparaci. Déle kontrolujeme, je-li vrstva na dné
nadoby dostate¢né navlh¢ena a jsou-li udaje na listcich potad Citelné. Abychom zabranili

jejich rozmoceni, pouzivame obyc¢ejnou mekkou tuzku, nebo Cernou tus. Inkoust by se za
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takovych podminek rozmazal, a tudiz je jeho pouzivani nevhodné. (Novak a kol., 1969,

Winkler, 1974)

Mezi nejvétsi chyby patii prehrabovani a vyndavani vzorkt z obalu pinzetou a jejich
umisténi pfimo na navlhéenou vrstvu. Timto zachazenim hrozi poldmani a posléze 1

napadeni hmyzu plisnémi. (Novak a kol., 1969)

5.2 Pomiicky preparace

Abychom z preparace napichovanim ziskali co nejleps$i preparaty, je nutné pouzit spravné
pomiicky. Nac¢ini ur¢ené k tomu to ucelu, jako jsou entomologické Spendliky, preparacni
jehly, Stétecky, vySe zminéné entomologické pinzety, preparacni desticky, napinadla,
preparacni stupinek, aj., si mizeme zhotovit sami, nebo je zakoupit ve specializovanych

prodejnach.

5.2.1 Entomologické Spendliky

Entomologické Spendliky jsou nepostradatelnou pomiickou pii preparovani hmyzu. Na
rozdil od krejcovskych Spendlikt jsou delsi, vyrobené z ocelového cerné lakovaného dratu
s mosaznou hlavickou. Idedlni délka téchto Spendlikii je 38 mm. Co se tloustky tyce,
Spendlikid je od 0 do 4. Uzsi Spendliky neZ Cislo 0 se vyuZivaji pii preparaci drobného
hmyzu a naopak $ir§i nez ¢islo 4 jsou vhodné pro preparaci vétsi hmyzu, jakym je napf.

tropicky hmyz. (Hrbacek a kol., 1954, Winkler, 1974)

Jen pro doplnéni informaci uvadim pojem minucie. Jedna se o 14 mm dlouhé a velice
tenké (ten¢i nez Cislo 000) Spendliky, které se v dneSni dob& témét nepouzivaji. Diive

slouzili k napichovani zvIast’ drobného hmyzu. (Novak a kol., 1969)

5.2.2 Preparaécni jehly

Preparacni jehly dobfe slouzi pfi rovnani koncetin a tykadel. Pro tento ucel pouzivame
jehly rovné, zahnuté, mékké i tvrdé. Pokud si je nezakoupime v obchodé se
zdravotnickymi pomuckami, lehce si je zhotovime sami. Muzeme pouzit entomologické
Spendliky rGzné sily 1 obycejnou Sici jehlu, které upevnime do dievénych drzatek
s patentnim uzavérem, nebo je pomoci vosku zatavime do sklenéné trubicky. Dalsi
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moznost, jak si zhotovit preparacni jehlu je zasunuti Spendliku do nastipnutého konce
dfeva ve tvaru pismene X, ktery jsme si takto pfipravili pomoci ziletky. Aby Spendlik
nevypadaval, zajistime jej ve diivku krouzkem. Takto vyrobené jehly pfilis dlouho
nevydrzi a po €ase je nutné je opét zalepit voskem, nebo vymeénit krouzek. (Lhotsky, 1956,

Novak a kol., 1969, Winkler, 1974)

5.2.3 Stéte¢ky

Stétecky nemusime nutné pouzivat jen k o¢isténi hmyzu. Jemnymi a tenkymi $tétecky
muzeme nahradit preparacni jehly, coz znamend, Ze je miizeme vyuzit k porovnavani
koncetin a tykadel. Nejvhodnéjsi jsou Stétecky o sile vrozmezi 0 az 8. K ociStovani
pouzivame tvrdsi Stétce (4 az 8) a k entomologickym ucelim naopak jemné;jsi (0 az 3). Co
se konct Stéteckl tyCe, nejlépe vyhovuji se zastfizenym koncem. (Novak a kol., 1969,

Winkler, 1974)

5.2.4 Preparacni podlozky

Porovnani hmyzu do spravné polohy pifed tim, nez uplné¢ vyschne, provadime na
preparacni podloZce. Opét si ji mizeme zakoupit ve specializovanych obchodech, nebo si
ji zhotovime sami z raSeliny, polyesteru, korku, nebo plsti. Podlozka musi byt minimalné
25 mm vysoka a jeji plocha ma rozméry 12 x 25 cm. Ty jsou jen doporucené. Zalezi, s jak
velkou podlozkou se nam dobie pracuje. Nakonec desticku obalime do filtra¢niho, nebo
priklepového bilého papiru. Ten dobfe odvadi vlhkost, preparat je na ném dobte viditelny,
da se snadno propichnout a zabrafiuje piichyceni drapkd hmyzu k podlozce. (Lhotsky,

1956, Novak a kol., 1969)

5.2.5 Napinadla

Napinadla jsou pomticky, diky kterym rovname kiidla 1étavého hmyzu do patiicné polohy.
Jedna se o dve€ rovné, nebo do stiedu mirné€ sklonéné listy z lipového dieva, mezi kterymi
je prouzek raSeliny, nebo polystyrenu. Jedna je posunovatelnéd do strany diky Sroubu, ¢imz
nastavujeme $itku zlabku mezi liStami. Jelikoz lipové dievo je velmi mékké, lehce do néj
zapichneme S$pendlik. Vyhodné je na ob¢ liSty nalepit ¢tvereCkovany, nebo milimetrovy

papir, ktery zna¢né€ usnadiiuje soumérné rozlozeni kiidel. Vyska jedné listy se pohybuje
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kolem 3 cm a jeji Sitka je 3 az 14 cm. (Hrbacek a kol., 1954, Winkler, 1974, ENTO
SPHINX 2013)

5.2.6 Preparacni stupinky

Preparacni stupinek (tzv. vyskacek) pomaha, aby byl vypreparovany hmyz ve stejné vysce.
Je to dievény nékolikastupniovy hranolek s vyvrtanymi otvory a s oplechovanym dnem.
vySka napichnutého hmyzu, nebo nalepovaciho listku (viz. nize) a na niz§im vysSka

lokalitniho listku. (Lhotsky, 1956, Winkler, 1974)

5.2.7 Nalepovaci listky

Preparaci pftilis$ malého hmyzu nejlépe provadime nalepovanim na nalepovaci listky. Na
trhu jsou k dostani listky obdélnikového, trojuhelnikového, nebo kombinovaného tvaru.
Dnes entomologové preferuji obdélnikové listky o velikostech 11 x 4 mm, 14 x Smm a 17
x 6 mm, jelikoz hmyz je na nich nalepen celou plochou téla véetné koncetin a tak nehrozi,

ze by se n¢jaka z nich ulomila. (Novék a kol., 1969)

5.3 Preparace nalepovanim

Postup pii nalepovani je nasledujici: vzorek pieneseme entomologickou pinzetou na
preparacni podlozku a poloZime jej ,,na zdda“. V této poloze si jej pfidrzime a StéteCkem,
nebo preparacni jehlou oddélame tykadla a nohy od téla soumérné do stran. Po té¢ brouka
oto¢ime hibetem vzhlru a kontrolujeme soumérnost. Pokud bychom zjistili, Ze nohy a
tykadla nejsou stejné vzdalené od téla, opét si vzorek piidrzime a dorovname. Podminkou
je, aby nohy byly dobie viditelné a aby jejich poloha byla pfirozena (zda se, Ze exemplaf
leze). Takto upraveny vzorek nalepime na Stitek vhodné velikosti. Nesmime pouzit piilis
mnoho lepidla. Stac¢i jen nepatrné mnozstvi. Az lepidlo trochu zaschne (kolem 20 minut),
provedeme konec¢nou upravu polohy nohou. Nalepovaci listek na volném konci
propichneme entomologickym S$pendlikem, zarovndme na preparacnim stupinku a
zapichnuty na jiné preparacni podlozce nechavame schnout. Po fadném vyschnuti jej

premistime do zdsobni krabice. (Winkler, 1974)
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Pokud bychom chtéli jiz pfilepeny hmyz dodatecné studovat, nebo jej piemistit
z poSkozeného listku na novy, je nutné pouziti lepidla, které je rozpustné ve vodé. Tomuto
naroku nejlépe vyhovuje lepidlo Herkules (vyrobce Druchema Praha). Dal§imi jeho
vyhodami je jeho zdravotni nezdvadnost, nehotlavost, slaba kyselost (pH = 5, 5 az 5, 9),
atd. Pokud bychom pouzili lepidlo ve vod¢€ nerozpustné (napi.: Kanagom), je zcela
zbytecné se pokouset o odlepeni hmyzu z nalepovaciho listku. Jenom bychom jej znic¢ili.

(Winkler, 1974)

5.4 Preparace napichovanim

Samotné napichovani hmyzu se tyka pouze vétSich druhti. Mensi zastupce bychom timto
zpusobem zni€ili. Vpich provadime u motyli, blanokiidlych aj. do pravé poloviny hrudi,
nebo u broukd, plostic aj. do horni ¢tvrtiny pravé krovky. Postup, jak si hmyz pfipravit
k tomuto zpusobu preparace se od piredeslého lisi. Vzorek pieneseme a umistime na
preparacni podlozku stejnym zplisobem. AvSak nohy pfitahujeme co nejvice pod télo tak,
aby byly patrné pouze klouby mezi stehny a holenémi. Taktéz tykadla umistujeme k télu,
aby sméfovala smérem dozadu. Vzorek obrdtime nohama smérem doli a opatrné jej
pritlacime k podlozce. Dbame na to, aby byl vzorek srovnany do roviny. Nyni vzorek
kolmo k podloZce propichneme entomologickym Spendlikem vhodné §itky. V této poloze
provadime posledni upravy polohy koncetin a tykadel. Jejich polohu zajistime Spendliky a
nechame minimalné¢ 3 dny schnout. Po tfadném vyschnuti srovname opatrné vysku
napichnutého vzorku pomoci preparacniho stupinku a vlozime jej do zasobni krabice.

(Winkler, 1974)

Metodu napichovani na entomologické Spendliky pouzivame rovnéz pfi preparaci
oktidleného hmyzu, zvlast€¢ pak motyli. Tato metoda ma své specifikum v pouzivani
napinadel. Pfed jeho pouzitim postupujeme stejné jako u napichovani vétSich druhtt hmyzu
s tim rozdilem, Ze pfed pfenesenim motyla na preparani podlozku jiz musime upravit
ktidla, aby nedoslo k jejich poSkozeni. To provadime tak, Ze na motyla z hibetni strany
lehce foukneme. Kiidla se timto zpisobem u vla¢ného hmyzu sama roztdhnou. Pokud by
roztazeni nebylo dostate¢né, pouzijeme preparacni jehlu. Tou lehce tlacime u kotene kiidla
do té doby, dokud se nesrovna. Koncetiny porovnavame jen u nékterych druhii motyll
(napft.: nesytky) vySe popsanym zpuisobem. Pii propichovani musime mit na paméti misto
vpichu a polohu entomologického Spendliku (viz. vyse). Propichnutého motyla umistime

do predem pfipraveného zlabku napinadla. Spendlik vedeme tak hluboko, dokud
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nenarazime do dfeva pod raSelinou, popf. polystyrenem. JeSt€¢ zajistime motyla proti
otaceni dal§imi Spendliky, které umistime mezi hrud’ a zadecek. Témito Spendliky rovnéz
zajiStujeme vodorovnou polohu téla motyla vici zlabku. Drzeni spravné vysky téla
zajistime podloZzenim zadecku choméafkem bunicité vaty, nebo kouskem bezové duse.
Muzeme také pouzit Spendliky, které zabranuji otaCeni motyla a to tak, ze je zapichneme
ktizem. Néasleduje rovnani kiidel, kdy postupujeme takto: zadni okraj pfednich kiidel
porovname do kolmé polohy k podélné ose motyla. Pfi porovndvani nesmi vzniknout mezi
pfednim a zadnim kiidlem mezera. Do pozadované polohy upravujeme kiidla preparacni
jehlou, kterou zachytime za jejich kofen. V jiném umisténi jehly by hrozilo jejich
poskozeni a znehodnoceni vzorku. Abychom ptedesli vraceni kiidel do piivodni polohy,
zajiStujeme je prouzky hladkého papiru, které propichneme na koncich Spendliky. Po
dokonceni rovnani kiidel nahradime prouzky prisvitného papiru dvéma vétSimi pruhy
téhoZz papiru, jeden napravo a druhy nalevo. To provadime tak, ze opatrné polozime vétsi
pruhy na hlavicky Spendlikli, které drzi mensi prouzky. V mistech, kde se hlavicky
Spendlikt dotykaji vétsiho pruhu papiru, prostfihneme malé dirky. Pruh pomalu klesne az
na kridla. Jelikoz je papir prusvitny, lze skrze n¢j vidét okraje kiidel, kolem kterych
zapichneme dalsi Spendliky a tim zajistime vétsi pruh papiru. KdyZz jsme odpichovani
skoncili, uzké prouzky uvolnime a opatrné¢ vytahneme. Takto =zajisténého motyla
nechavdme na napinadle schnout v krabici, do které ddvdme trochu paradichlorbenzenu
proti Skidcim, 2 az 7 dni v zavislosti na jeho velikosti. Pokud si nejsme jisti ani po
uplynuti dané doby schnuti, lehce pichneme Spendlikem do zadeCku motyla. Pokud je

tvrdy a nehybny, miizeme motyla z napinadla sejmout. (Lhotsky, 1956, Winkler, 1974)

5.5 Mikroskopické preparaty

Mikroskopické preparaty zhotovujeme, pokud zkoumame morfologické znaky hmyzu
(Casti tel, nebo vnitini organy), nebo pokud je vzorek pfili§ maly pro preparaci
napichovdnim, ¢i nalepovanim. Pouzivame pifi tom obycejnych podloznich a krycich
sklicek. Aby nam vzorky vydrzely dlouho neporusené, vyuzivame tzv. uzaviraci media.

(Hrbacek a kol., 1954)
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5.5.1 Uzaviraci media

Mezi nejbéznéji pouzivand uzaviraci media patii: glycerin, glycerinova Zelatina,

chloralhydratova media, polyvinylalkoholovd media, kanadsky balzam aj.

5.5.1.1 Glycerin

Glycerin je nejjednoduss$im mediem, které se misi s vodou. Pied pienesenim materialu
z fixa¢niho media rovnou do ¢istého glycerinu je potieba nechat vzorek vyschnout. To se
provadi tak, Ze do fixacni tekutiny, ve které je hmyz, piiddme asi 5% glycerinu. Tento
roztok 1 se vzorkem po té prelijeme do misky s plochym dnem a nechdme odpafit. Bcehem
odpatfovani se uvolnuji prchavéjsi slozky (alkohol, voda, kyselina octovd). Po uplynuti
nekolika dni je moZzné uzaviit material do Cistého glycerinu. Tento postup ndm zajisti, ze se
hmyz nesvrasti. Nevyhodou tohoto uzaviraciho media je jeho trvalé tekutost. To zpiisobuje
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rdmovani (nebo i rameckovani, viz. nize). (Novak a kol., 1969, Winkler, 1974)

5.5.1.2 Glycerinova Zelatina

Glycerinova zelatina je za studena pevna latka. Zkapalnime ji tak, Ze sklenénou nadobu
(napt.: zkumavka, nebo epruveta), ve které je zelatina, ponofime do 40 az 50 °C ohtaté
zelatinu (7g) nechame bobtnat ve 40 ml destilované vody (nejlépe pies noc). Nadobu s
nabobtnanou Zzelatinou vlozime na 10 az 20 minut do horké vody. Az se veskera zelatina
rozpusti, pfiddme do ni 40 ml ¢istého glycerolu a 0, 5 g krystalického fenolu. Ptipadné
necistoty prefiltrujeme pfes vypranou a okapanou sklenénou vatu. Filtraci musime

provadét v teplém prostiedi (asi 40 °C), aby Zelatina neztvrdla. (Hrbacek a kol., 1954)

Zajisténi spravné polohy preparatu v glycerinové zelatiné nadm zajisti nasledujici
postup. Nejprve si rozehfejeme malé mnozstvi zelatiny (viz. vyse), kapneme ji na podlozni
sklicko a vlozime do ni objekt pifimo z fixatniho roztoku. Rychle porovname a po té
nechame zelatinu pomalu schnout na vlhkém a bezpraSném misté (nejlépe pod néjakym
poklopem s navlhéenou vatou nebo hadiikem). Az Zelatina se vzorkem zcela zaschne, je

mozné dolit Zelatinu a piikryt krycim sklickem. Velkou nevyhodou glycerinu a glycerinové
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zelatiny je malé projasnéni prepardtu. To znamend, ze propoustéji malo svétla ze

svételného zdroje. (Novék a kol., 1969)

5.5.1.3 Chloralhydratova media

Mezi chloralhydratovd media se fadi mnoho latek (napf.: Liquide de Swan, Liquide de
Faure, Hoyerovo medium, atd.). Jejich velkou vyhodou je, Zze i po zaschnuti dobfie
projasnuji. To je mozné diky hlavni slozce, kterou je chloralhydrat. Dalsi vyhodou je ptimé
pfendSeni hmyzu z vody nebo z fixacniho roztoku. Co se trvanlivosti ty€e, nepatii mezi

nejtrvanlivési. (Hrbacek a kol., 1954, Winkler, 1974)

5.5.1.4 Polyvinylalkoholova media

U nas malo pouzivana polyvinylalkoholova media maji rovnéz vyhody v rychlé manipulaci

a pfimého pievadéni z vody a alkoholu. (Winkler, 1974)

5.5.1.5 Kanadsky balzam

Kanadsky balzdm je povaZovan za nejlep$i uzaviraci medium. Nemisi se vSak s vodou,
proto je nutné hmyz pied vlozenim do balzamu odvodnit. To provadime pies alkoholovou
fadu. To znamena, ze postupné vklddame vzorky do stéle silnéjSiho alkoholu (napt.: 70%,
80%, 90% a nakonec 96%), kde je nechavame nékolik hodin. Po skonceni alkoholové fady
davame vzorky jesté do xylenu. Az u xylenu se doba stravena v ném 1isi. U mens$ich druht
sta¢i n€kolik malo hodin, u velkych ¢ekdme 24 hodin. U vsech velikosti vSak plati, Ze po
hodiné vyménime xylen za Cisty, neziedény. Pokud se 1 po odvodnéni kolem preparatu
objevi bily lem, znamena to, Ze odvodnéni nebylo zcela uspéiné. V takovém piipadé€ objekt
z balzamu vyjmeme, dame do xylenu, po té do 96% alkoholu a pak znovu odvodiujeme
skrz celou fadu. Dale si pti pouzivani kanadského balzdmu musime davat pozor, aby nebyl
ptili§ husty. To by mélo za nasledky bublinky kolem vzorku. Tomu zabrani tak, Ze balzdm
ziedime pomoci benzenu, nebo xylenu. Pokud to s fedénim piezeneme, mohou nastat
problémy s umisténim kryciho sklicka, nebo i samotného vzorku. I u kanadského balzamu
se kvili jeho hnédému zbarveni setkdvame s mensim projasnénim. (Hrbacek a kol., 1954,

Novak a kol., 1969)
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5.5.2 Projasnéni

Jak jsem vySe zminil, u nékterych uzaviracich medii jsou problémy s projasnénim (popt.
prosvétlenim). Tohoto nedostatku se zbavime nékolika zplsoby, napt. varenim v 10%
sodném, nebo draselném louhu. Pouzit miizeme 1 kyselinu mlé¢nou. Dale je mozno pouzit
ruzné silice. Tato Ccinidla je vSak potieba fadné vymyt vodou, coz znesnadiiuje
odvodiiovani. Pokud bychom vzorky chtéli vafit v louhu, je spiSe doporuceno provadét to
za studena, jelikoz louh lehce vzkypi a hrozi tak zranéni. V téchto latkach zesvétlujeme

pouze zastupce hmyzu, nebo jejich ¢asti. Nikoli jiz uzaviené preparaty. (Winkler, 1974)

5.5.3 Rameckovani

Réameckovani preparati je v mnoha ptipadech piehlizené. A pravé ono ndm muze usSetfit
spoustu prace s uzaviranim hmyzu do media a zabranuje vytékani glycerinu a glycerinové
zelatiny. K rdmeckovani je vhodny pfedev§sim de Noyertv tmel. Ten si pfipravime, kdyz
20g lanolinu (bezvody tuk z ov¢i viny) roztopime a po kouscich priddvame 80g kalafuny.
Vzniklou smés vylijeme do nadoby. Samotné tmeleni provadime dratem se zahnutym
hrotem (do pravého thlu, nebo do tvaru trojihelniku) a o sile 2 az 3 mm. Ten nahiejeme
nad plamenem a vloZime do tmelu. Po vyndani dratu na jeho konci ziistane malé mnoZzstvi
tmelu, ktery pfeneseme na preparat. To provadime, dokud okolo vzorku s uzaviracim
mediem piikryté krycim sklickem nevytvofime ramecek Siroky 2 az 4 mm. Po té

nechavame zaschnout. (Hrbacek a kol., 1954)

Misto de Noyerova tmelu 1ze pouZit i asfaltovy lak, ktery nana§ime 2x az 3x malym

StéteCkem. Pokud je pfilis husty, fedime jej terpentynem. (Novak a kol., 1969)

Rameckovani se neprovadi jen kolem uzaviraciho media. Rameckujeme rovnéz
preparaty, které nejsou v téchto mediich, tzv. suché preparaty. Jiz z nazvu je jasné, Ze
preparaty musi byt uplné vysuSené, jinak hrozi jejich znehodnoceni. Suché preparaty
zhotovime tak, Ze jedince, nebo jeho ¢ast podle potteby zesvétlime (viz. vyse) a zcela
vysuSime. Pokud je preparat tenky (napf.: kiidlu, koncetina, Stétina, atd.) vlozime jej
rovnou mezi podlozni a kryci sklicko a uzavieme rameckem. Ramecek zhotovime bud’
vyse zminénymi navody, nebo postaci prouzky Sedocerné lepici pasky. Tu musime fadné
utésnit. Lze ji nahradit samolepicimi $titky, do kterych vyfizneme vhodny otvor (Winkler,
1974). Pokud chceme zhotovovat suchy preparat z vétSiho vzorku, pouzivame tzv. bunky.

Ty zhotovujeme tak, ze do 10 mm Sirokého celuloidového, nebo plastového prouzku
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vyfizneme kruhovy otvor o priméru 7 mm, do jehoZ stfedu umistime preparat. Vyska
prouzku je zavisla na velikosti vzorku. Takto pfipraveny prouzek umistime mezi podlozni
a kryci sklicko a zajistime jej pomoci lepici pasky (podlozni sklicko) a kanadského
balzamu (kryci sklicko). (Novak a kol., 1969)

Nakonec nesmime zapomenout na fadny popis mikroskopickych preparati. Ten
provadime na malé papirky (nejlépe psacim strojem, nebo pocitacem, kvili Citelnosti),
které pftilepujeme prihlednou lepici paskou na kryci sklicko. Abychom nedopatienim
informace na listku neznicili (napf.: politim, zaSpinénim, atd.), pfelepujeme jej cely. Tim

zajistime jeho ochranu.
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6 KONZERVACE HMYZU

Konzervace slouzi ke konzervaci usmrceného hmyzu a pro jeho dalsi studovani.
Podminkou je, aby si zachoval charakteristicky vzhled a aby byl co nejdéle chranén pied

poskozenim, nebo zni¢enim. (Novak a kol., 1969)

6.1 Konzervace ve smrticce

Pokud nasbirany hmyz nechceme v nejblizSi dobé preparovat, lze jej uchovat.
Nejjednodussi zptisob, jak toho dosdhnout, je nechat hmyz pfimo ve smrticce. Po té, co
skon¢ime se sbérem, otevieme smrti¢ku 1 se vzorky a pfidame par kapek octanového éteru.
Piliny, nebo prouzky papiru nesméji byt mokré, jen navlhéené. Po té smrticku ihned
zazatkujeme korkovou zatkou. Je nezbytné, aby =zatka nebyla porusend, nebo
ztrouchnivéla, jelikoz octanovy éter snadno vyprchava. To mé za pficinu uplné ztvrdnuti
hmyzu a tim 1 jeho znehodnoceni. Takto uloZeny materidl vydrzi i 12 mésicii. (Winkler,

1974)

6.2 Konzervace pomoci konzervacnich roztoku

Dalsi metodou je roztiidéni nasbiraného materidlu do zkumavek, nebo epruvet (zkumavky
s plochym dnem) alespon do rodii. Ty pak naplnime az po okraj konserva¢nim roztokem.
Nejcastéji to byva roztok formalinu (4%, 10%), nebo roztok etylalkoholu (70%, 80%,
95%). Naplnéné nadobky uzavirdme misto korkovou zéatkou stlaenym chomacem vaty.
Nédobky nezapomeneme oznacit listky. Oznacené zkumavky (epruvety) ze stejnych
lokalit, nebo se stejnymi rody (druhy) se doporucuje svdzat dohromady provazkem, nebo
tenkym dratkem. Gumicka neni vhodnd, jelikoz ¢asem trouchnivi. Svdzané zkumavky
vkladdme do zavatovacich nadob s pevnym uzdvérem. Po té do zavatfovacich nadob
nalijeme stejny konzervacni roztok, jakym jsme naplnili zkumavky. Hladina
konzervacniho roztoku v zavatovaci sklenici je zavisla na tom, zda jsou zkumavky vatovou
zatkou nahoru, nebo doli. Je-li vatova zatka smérem nahoru, plnime zavarovaci lahev 2 cm
nad horni okraj zkumavek. Takto ukldddme nadobky, které obsahuji malé druhy hmyzu.
Abychom zabrénili jejich moznému zapleteni do vaty, je dobré ji obalit hedvabnym
papirem. Pokud ukladame zkumavky vatovou zatkou smérem dold, postaci do zavarovaci

nadoby nalit 2 cm konzervaéniho roztoku. Lahve s epruvetami uklddame na tmavé a
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chladné misto. Po ptl roce je kontrolujeme, jel-li potfeba doplnit konzervacni roztok.
Takto zakonzervovany hmyz vydrzi vla¢ny i nékolik let. (Lhotsky, 1956, Novak a kol.,
1969, Winkler, 1974)

6.3 Konzervace vyschnutim

Zcela odlisny zptsob dlouhodobého uchovavani hmyzu je jeho skladovani ve zcela
vyschlém stavu. Toho docilime tak, Ze nasbirany zcela vyschly material skladujeme v
papirovych pouzdrech, ktera se rozliSuji podle ulozenych vzorkil na papirové trubicky a

,»motylarské* sacky (tzv. papiloty). (Winkler, 1974)

6.3.1 Motylarské sacky

Jak je jiz z ndzvu patrné, do tzv. ,,motylarskych* sacki ukladame hlavné zastupce motylt.
Tyto sacky zhotovime z dosti pevného, ne vSak tlustého papiru. Idedlni je obycejny
kancelatsky papir, ktery skladame tak, jak znazoriuje obrazek (viz. nize). Do téchto sackt
muZeme ukladat 1 jiny hmyz nez jen motyly. Ten je vSak vhodnéjSi nalepit lepidlem
(rozpustnym ve vod¢) na ctvereCek papiru. Tim zabranime, aby se hmyz v sacku
pohyboval a poskodil se. Sa€ky nezapominame oznacit patficnymi udaji (viz. vySe).

(Lhotsky, 1956, Winkler, 1974)

6.3.2 Papirové trubic¢ky

V papirovych trubickach uchovavame ptredevsim bezkiidly hmyz, nebo hmyz s krovkami a
zhotovime je z vhodného papiru (kancelaisky, nebo filtra¢ni). Sitku trubi¢ky piizptiisobime
podle hmyzu, ktery do ni chceme vlozit. Do trubicky vkldddme hmyz i s malym
mnozstvim pilin. Oba konce trubicky po té wuzavieme bunicitou vatou. Opét

nezapomeneme trubicku se vzorkem popsat. (Lhotsky, 1956, Winkler, 1974)
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6.4 Zasobni krabice

Trubicky i sacky se vzorky uklddame do papirové, dievéné, nebo nejlépe kovové krabice.
Ta musi byt sacky, popft. trubickami zcela vyplnénd, aby nedochézelo k jejich pohybu a
poskozeni materidlu. Pfipadny volny prostor vyplnime bunicitou vatou. Krabici po té

zavieme vikem a ulozime na suché a vzdusné misto. (Winkler, 1974)

Do krabic nemusime hmyz pouze dlouhodobé ukladat, mohou slouzit i k jeho
pfepravé. Je nutné na dno krabice nalepit vrstvu lisované raseliny (pro tento ucel je
nejvhodnéjsi), korku, nebo polystyrenu. Tuto vrstvu navlhé¢ime a pokldddme na ni
,motylarské™“ sacky 1 trubicky v nckolika vrstvach. Muzeme do ni rovnéz vzorky
napichovat. K tomu je nutno vétsi mnozstvi Spendlikd, jelikoz vzorky nepropichujeme, ale
zajisStujeme na dn¢. Material je vhodné podlozit bunicitou vatou, ktera mirni ptipadné
otfesy. U velkych motylli nezapomeneme rozfouknout kiidla, abychom je pii zavirani

vikem neposkodili. (Lhotsky, 1956, Winkler, 1974)
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7 ZALOZENI SBIRKY

Pokud chceme zalozit sbirku jako takovou, je potieba fidit se a dodrzovat jista pravidla.
Vsechny vypreparované vzorky musi byt nejen nalezit€¢ popsany, ale také fadné ulozeny.

K tomu slouzi hlavné entomologické krabice.

7.1 Entomologické krabice

Entomologické krabice (neboli muzejky) jsou zhotoveny podle danych pravidel, ktera
zavedl Univ. prof. Dr. Jan Obenberger, DrSc.. Jednd se o krabice s mékkym dnem
(lisovana raSelina, korek, nebo polystyren), jejichz vnitiek je cely potaZzeny bilym lesklym
ktidovym papirem. Viko je ze stejného materidlu jako krabice. MiZe byt spojeno s krabici
pomoci latky (nejcastéji Cerné platno), nebo pomoci panti. Viko je bud plné, nebo
prosklené. Jak krabice, tak i viko jsou z vngjsi strany polepené Cernym platnem, nebo i
cernym papirem. VSechny muzejky maji standardni vnéj$i rozméry: 295 x 232 x 54 mm.
Pro vétsi zastupce hmyzu (napf.: motyli, vazky) existuji specidlni krabice. Maji stejnou
upravu 1 vysku, ale Sitka a délka jsou odlisné: 400 x 500 mm. Aby entomologické krabice
splnovaly pozadavky, je velmi dulezité, aby viko velmi tésné prtiléhalo. To se da lehce
vyzkouset. Pfi otevirani klade viko odpor a pii rychlém zavirdni jde slySet, jak vzduch
unikd ven. Kdyby viko netésnilo, latky chranici sbirku ptfed sktidci by velmi rychle
vyprchaly. Co se tfidéni preparatii tyce, nemusi nam d¢lat starosti, pokud jsme vzorky
nalezit¢ oznacili. Pokud ale chceme, aby naSe sbirka spliiovala védecké parametry, je
nezbytné preparovany material urcit az do rodu a druhu a ulozit je v entomologickych

krabicich podle systému. (Lhotsky, 1956, Winkler, 1974)
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8 OCHRANA SBIRKY

Abychom zajistili dlouhé trvani sbirky, je velmi diilezité ji patficné chranit. Pro tyto tcely

existuji latky, které se dobte osveédcuji.

Mezi tyto latky patii Formitox (vyrobce Avion, Zidlochovice). Jedna se o prasek,

ktery sypeme do krabic, ale i do skiing, ve které jsou krabice ulozené. (AVION)

Dalsim vyrobkem firmy Avion je Invet. Jde o tekutou formu insekticidu. (Winkler,

1974, ENTO SPHINX 2013)

Thymol je bila krystalickd latka nic¢ici spory, bakterie a mikroorganismy. Ma vysoky
desinfek¢ni ucinek a je rozpustna ve vodé, nebo alkoholu. (ENTO SPHINX 2013)

Je zvykem pouzivat naftalin. Ov§em samotny nema takové ucinky jako v kombinaci

s jinymi ochrannymi latka. (Winkler, 1974)

Jelikoz hrozi, Ze ochranné latky v krabici uspini preparaty, jsou dostupné pomucky a
postupy, jak tomu zabranit. Jednim znich je nalepit do rohu entomologické krabice
prouzek papiru, za ktery nasypeme insekticid. Dalsi moZnosti je tzv. kaliSek. M& podobu
malé kulovité nadrzky, kterd ma na spodni stran¢ jehlu. KaliSek miZeme naplnit jak
pevnymi, tak 1 kapalnymi ochrannymi latkami a zapichnout jej pfimo do entomologické

krabice. (Winkler, 1974, ENTO SPHINX 2013)

Sbirku je nutno desinfikovat minimaln€ 2x ro¢né. Hlavné na jate, kdy je hmyz velice
aktivni. Idealni je v tuto dobu vydesinfikovat celou mistnost a v§echny krabice. A to tak, ze
krabice otevieme, rozlozime v mistnosti, kde je skladujeme a vyplynujeme celou mistnost.
Po nékolika hodindch vyvétrame mistnost, do krabic doplnime ochranné latky a opét
ulozime. Nezbytné je rovnéz desinfikovat kazdy novy material pied tim, nez jej priddme
do sbirky. Jinak by mohlo dojit k napadeni a zni¢eni minimalné obsahu krabice, ve které je

uloZen. (Winkler, 1974)
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9 VYSLEDKY

VyuZiti sbirek ve vyuce prirodopisu

V této kapitole navrhuji dva rizné zplsoby, jak vyuzit entomologické postupy pii vyuce
ptirodopisu na 2. stupni zdkladnich Skol. Prvni zplisob je pozorovani hmyzu v jeho
piirozeném prostfedi. Toho docilime pomoci exkurze, pfi které si zaci mohou nachytat
vlastni vzorky. Druhy zplsob vyuziti sbirek je, Ze si Zaci zhotovi vlastni mikroskopické

preparaty.

Jako vhodnou lokalitu navrhuji v okoli pfirodniho koupalisté olomoucké Podébrady.
Na tomto aredlu mizeme lovit a pozorovat zastupce hmyzu vyskytujicich se jak ve vodg,
tak 1 na sousi. Vyhodou je rovnéz mala vzdalenost od mésta, kdyby si ndhodou néktery
z 74kt ptivodil uraz, nebo u néj nastaly zdravotni potize (napf.: alergie, astma, sennd ryma,

atp.).

Pro exkurze je nutné, aby vyucujici dopfedu informoval Z4ky a hlavné rodice.
Nejlépe je upozornit rodiCe jiz na tfidnich schiizkach, Zze viibec néjaka exkurze probehne a
ze podrobnéj$i informace vyucujici posle po ditéti. Aby nedoSlo k nedorozuméni, je
vhodné si vyzadat od rodici emailovou adresu, na kterou vyucuji pfipadné zasle
podrobn¢jsi udaje.

Pred exkurzi je nutné od zaka vybrat podepsané potvrzeni od rodicl a ujistit se tak,
ze védi, kam se jejich dité chystd a co tam bude délat. Nutné je rovnéz pocitat i s moznosti,
ze nékteré z déti nebude z jakéhokoliv diivodu moci jet. V takovém piipadé musi vyucujici

domluvit dozor nad Zakem jinym kantorem. Pokud Zaka rodi¢e nenechaji doma.

Kdyz dorazime do arealu olomouckych Podébrad, seznamime zaky s pribéhem
exkurze a popiSeme pomicky, se kterymi budou pracovat (smrticka, smykadlo, sklepavac,
entomologickd pinzeta, prosivadlo, atd.). Vysvétlime rovnéz moznd rizika pii praci

s chemikaliemi.

Ideélni fesSeni je rozdéleni Zakl do dvojic. Takto zajistime, Ze jeden z dvojice hleda a

sbird hmyz, oproti druhému, ktery obsluhuje smrticku. Po ¢ase si role vymeéni.

Usmrcené vzorky vyucujici od zdkd vybere, premisti je do popsanych epruvet

(zkumavek) s fixacnim roztokem a uschova je pro dalsi vyuziti.

Zhotovovani mikroskopickych preparati provadime dle vySe uvedené¢ho navodu
v hodindch laboratornich cvi¢eni. Klademe diiraz na bezpecnost zékd, jelikoz pracuji
s chemikaliemi a ostrymi nastroji. Proto je seznadmime s bezpecnostnimi piedpisy.
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Abychom ptedesli zranéni, zajistime vhodné pracovni prostiedi (napi.: Skolni laboratof),

Zaci si rovnéz opatii vhodny pracovni odév (napf.: stara kosile, plast, atp.).

Vyucujici zédky opét rozdéli do stejnych dvojic, jako pfi sbéru hmyzu. Témto
dvojicim rozda jejich zafixované vzorky a posle je k pfedem piipravenému stanovisti. Zde
zaci najdou vse potfebné ke zhotoveni mikroskopického preparatu: podlozni sklicka, kryci
sklicka, kanadsky balzdm, entomologickou pinzetu, tupé preparacni jehly, asfaltovy tmel,
lepici pasku (prithlednou, cernosedou), malé Stétecky. Preparat si po zhotoveni ponechava
vyucujici.

Ucitel vysvétli, jak s pomtickami zachazet a jak zaci vytvoii preparat. Postupné

obchazi jednotliva stanovisté a pomaha s ptipadnymi dotazy.

Po skonceni laboratornich cviceni Zaci uklidi své stanovisté, které neopusti, dokud jej

ucitel nezkontroluje a neodsouhlasi jeho stav.
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ZAVER

Vzhledem k tomu, zZe metody sbirdni, preparace a konzervace hmyzu se vyviji pomalu,
vedla metodickd ¢ast k lepSimu zformulovani a vysvétleni dostupnych informaci. Na jednu
stranu je to vyhoda, jelikoz v podstaté celd entomologicka spole¢nost pouziva ty samé
postupy. Na stranu druhou se mohou tyto metody mlad$im generacim zdat ptili§ zastaralé.
Diky sbirkam mohou Zzaci vidét, Zze i hmyz dokaze byt krasny. Z toho diivodu bychom u
nich méli vzbuzovat pfirozeny zajem o hmyz a jeho zastupce. Zalezi vSak na individualnim
pfistupu vyucujiciho, jestli je viibec ochoten vénovat entomologickym sbirkam €as a své
znalosti pak predavat dal.

Bylo zjisténo, Ze pii dodrzovani postupl nejsou metody nijak slozité, takze je
mohou praktikovat i Zzaci. Pomilcky jsou snadno dostupné nebo nahraditelné vlastni
vyrobou.

Cile prostudovat dostupné informace zjednodusit je tak, aby byly pochopeny i
laiky, byly splnény. Tyto cile mohou byt pifinosem pro Zzdky a pedagogy k lepSimu

pochopeni téchto témat.
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SOUHRN / SUMMARY

SOUHRN

V této bakalatrské praci jsou shromazdény informace, které se tykaly sbéru a preparace
hmyzu. Cilem bylo zkoumani metod, jak hmyz najit, polapit a co moznd nejucinnéji a
nejSetrnéji usmrtit a vypreparovat. Dostupné informace z odbornych knih podrobné
popisuji metody sbéru hmyzu, nastroje, které jsou k tomu urceny, zpiisoby preparace krok
za krokem, vc¢etné popisu pottebnych chemikalii a ochranu entomologickych sbirek. Tyto
pisemné zdroje obsahuji velké mnozstvi podrobnych informaci, pro laika az zbyte¢nych.
dalezité¢. Cilem bylo zjednodusit a zpfistupnit zacinajicim entomologiim nebo zadkiim

druhého stupné¢ a jejich uciteliim, pro kter¢ je tato prace urena predevsim.

SUMMARY

In this work compiles information, concerning the collection and preparation of insects.
The aim was to investigate methods to find insects, trap and as effectively as possible and
kill the utmost care and stuffed. Available information from technical books describe in
detail the methods of collecting insects, tools that are designed for them, methods of
preparation, step by step, including a description of the necessary chemicals and protection
of entomological collections. These written sources contain a large amount of detailed
information for the layman to useless. The information collected we were sorted and
divided from the most important to less important. The aim was to simplify and make
starting entomologists or second degree students and their teachers, for whom the work is

intended primarily.
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Napindni motyla. Télo je propich-
nuto Spendlikem, vbodnutym do raieliny ve
Zlabku (Z). Spravnou polohu zadecku zajistuji
Spendliky a podloZena vata (v). Zadni okraj
prednich kfidel (zo) musi byt pfi napindni
kolmy k podélné ose motjla (po). Uzké pre-
paracni pasky (p) udriuji prozatimné kfidla
ve spravné poloze a pred ukonéenim prepa-
race jsou nahrazeny paskami Sirokgmi (pp).
Oboji pasky jsou pripichovdny $pendliky tak,
aby se kfidla pod nimi nemohla posunovat

F%/ F‘\ 2 2.

3 (o
e v

UloZeni epruvet do zavaiovacky s formolem (f). Epruvety jsou
hlinikovgm dritem (d) svdziny ve svazky (sv), k nim$ je pripojen loka-
litni $titek (1), Epruvety jsou do formolu Gplné ponofeny, takie jejich
obsah nemise vyschnout, dokud je sklenice pind konservaéni tekutiny.

Kdyz se éast odpafi, piilijeme ji
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29.
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dolii, doplriuji si

4l

UloZem ep =

musi byt pFilévdna, aby epruvety nevyschly

konservaéni tekutinu, které je v u;aionaécl asi na 2 ¢cm vysoko. Obéas
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