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SOUHRN

Cilem této diplomové prace bylo experimentalni el€ohi exogennich stadii
cizopasnik v chovu ovci, kde bude jedna skupina&emena moxidectinem &asré jarnim
obdobi a druha @@rvena tradinim zpisobem, na zakl&dkterého bude potvrzena hypotéza,
Ze antihelmintikum sdinnou latkou moxidectin podanécasré jarnim obdobi vyznan#n
snizi p@ty vylu¢ovanych vajgiek gastrointestinalnich hlistic ovci.

Zkoumany material, vzorky trusu pro koprologickéSekeni pochazely od ovci
chovanych na mé farw Oldiichow v Hajich, okr. Liberec. Do experimentu bylyaaeny 3
skupiny ovci kazda o ptu 120 — 150 kus 1. skupina byla agtrvena podle tradiniho
zpisobu gipravkem ALDIFAL 2,5% peroralni suspenzeudnnou latkouAlbendazolum
v pribéhu dubna 2011. 2. skupina v bylacedvena podle hypotézytipravkem s dinnou
latkou moxidectin a to Equest Pramox peroralni gel konci unora 2011. 3. skupina byla
kontrolni a byla odervena stejnym fijpravkem a ve stejném terminu jako 1.skupina
piipravkem ALDIFAL 2,5% perorélni suspenze.

Pokus probihal od ledna 2011 do prosince 2011 &aproskopické vysSéeni bylo
provedeno kazdy #sic.V kazdé skupit byl sebrancerstvy reprezentativni vzorek trusu od
15 jednotlivych zwiat ze skupiny a tyto vzorky (celkem 45) byly ozeay podle jednotlivych
skupin. Déle byly jednotlivé vzorky koproovoskopjckpracovany v laboratoza pomoci
koncentrované McMasterovy metody dle FAO - origmametodika podle Permina a
Hansena, (1998) vysledek udava EPG (Eggs per Grapwet vajitek v 1 g vykalu)
Hodnoceni bylo provedeno na zakaabitu vylutovanych vajek v 1 gramu trusu (egs per
gramm — EPG). Vysledky ¢etre prevalence (posn vzorki infikovanych vyliovanymi
vajicky z celkového p&tu vySetovanych vzork v dané skupi®n udavané v procentech) jsou
uvedeny v tabulkach éenych podle jednotlivych sledovanych déuta pro nazornost
zobrazeny v grafech. Sledovanymi druhy bymeria spp., Strongyloidespp, Trichuris
spp, Monieziaspp, Trichostrongylidaspp, Strongylida U vSech druth endoparazit krome
Eimeria spp, (na které neobsahoval aplikovaniippavek @&innou latku) aMoniezia spp.
(jejiz vajicka se nepoddo zjistit ani pred aplikaci pipravku a tudiz nebylo mozné posoudit
jeho &innost) se hypotéza potvrdila s podobnymi vyslegie zjistili autdi citovanych

praci.



Souwasné systémy prevence endopatez#loZzené na bazi chemickyctigravki sice
funguji, ale pinasi sebou problémy s moZnou ztratotindosti a v mnoha figppadech i
Spatného vlivu na Zivotni prdsti nasledkem jejich rezidui. N&©whledané alternativni
systémy zatim nejsou dostaté prozkoumany a nelze je pouZit samosidiez podpory
antihelmintik. Hledani novych antihelmintik, a n@bhypistup k jejich aplikaci je nezbytnou
podminkou Vv boji s naéstajicim pdtem kmeii parazifi rezistentnich na vSechny druhy
sowasnych antihelmintik. Myslim si proto, Ze cil prang splrén a gispel casténe k reSeni
vySe uvedenych problémVysledky experimentu naz&igi, Ze pouzitireSené metody v Sirsi
praxi by mohlo snizit davky @etnost oSdéeni antihelmintiky, a tim snizit riziko vzniku
rezistentnich kmeh parazifi, snizit dopady na Zivotni présti snizenim mnoZzstvi rezidui
pouzitych antihelmintik a visledku vysSi &nnosti zvySit uZitkovost a tim zlepsSit

ekonomiku chovu ovci.

Kli¢ova slova: ovce, nematoda,moxidectin, TrichostraugyyHaemonchus
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SUMMARY

The aim of the thesis will be an experimental obsgon of exogenous stages on
sheep’s parasites, where one group will be dewornyeghoxidectin in an early spring time
and the second group dewormed in a traditional \Baged on the observation, we will prove
the accuracy of the hypothesis that anthelmintia acombination with the active substance of
moxidectin submitted in an early spring lowers theerall number of secreted eggs of
gastrointestinal nematodes of sheep.

The research material, faeces samples used forctpgological examination
originated from sheep breeded on a farm situaté€ldinichov v Hajich, Liberec district. The
experiment was performed on three groups of shesgh group containing 120-150 sheep.
The first group was dewormed in a traditional aaspension manner, using the ALDIFAL
2.5%, with the active substance of AlbendazolummnduApril 2011. The second observed
group was dewormed according to the hypothesisheatend of February 2011, with the
active substance of moxidectin, more preciselyhaydral gel Equest Pramox . The last group
could be considered as a control group and wasettday the same active substance (oral
suspension ALDIFAL 2.5 %,) and at the same timeasase of the first mentioned group of
sheep.

The experiment took place from January 2011 tillc&eber 2011 and the
ovokoproskopic examination was performed monthlgwNand representative sample of
faeces from 15 sheep were collected from each gesepy month (altogether 45 samples),
these samples were marked by each group. Furtheh sample was ovokoproskopicly
examined using the McMaster method according toR#&© - the original methodology by
Permina and Hansen (1998) which provides the ERfgqfper Gram — number of eggs per
gram of feaces). Results including the prevalepeoeportion of infected samples’ secreted by
eggs from the total amount of observed sampleach group represented in percentages) are
shown in a tables divided by individual species,aiwd illustration, also represented in
graphs.

Observed species welgmeria spp., Strongyloidesspp., Trichuris spp., Moniezia
spp.,Trichostrongylusspp., Strongylida.

In case of all the monitored endoparasites’s speetecluding th&imeriaspp., (were
the product did not contain an active substancd)Mwonieziaspp. (whose eggs were unable



to be detected even before application of the adivbstance, therefore we could not assess
its effectiveness) the hypothesis confirmed sinméaults as these presented by cited authors.

The currents means of endoparasite’s preventioadbaa chemical substances may
work, however they bring the possibility of issuleshe future by loosing its efficiency and in
many cases also a negative impact on the envinohdue to their residues.

The new methods are not yet adequately researctietharefore we can not use them
individually without the support of anthelmintich@ search for new anthelmintic, and new
approaches to their application is essential in lting the growing number of parasite
strains resistant to all types of current anthetimin believe that the aim of this thesis was
reached and partially contributed in solving of #i®mve mentioned problems. Experiment
results indicate that the used methods addressetter practice could reduce the dose and
frequency of anthelmintic treatment, thereby rediheerisk of developing resistant strains of
parasites, reduce environmental impacts by reduttiagamount of residues of anthelmintic
used and consequently increase the efficiency awduptivity in the sheep breeding

economy.
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1. UVOD

Ve volné girock maji parazité ozdravnou funkci podébjako predatti tim, Ze
likviduji slabé a mé#& odolné kusy a tim ozdravuji celou populaci adéss@ pasobi
preventivi¢ proti nadnérnému roz&eni parazitarni infekce mezi oslabenymiiaty. Ri
dnesnich podminkach chovu hospe#tgich zvfat, kdy jsou zwvhta koncentrovana na
omezené ploSe,ipsunovana na velké vzdalenosti dochdzi ke snadméemosu infekce
z jednoho zvete na dalSi sidledkem znénych ztrat v chovu a to snizenim uzitkovosti nebo
i uhynem zvfat. RredevSim subklinicky gibéh parazitarniho onemoémi zpisobuje znéné
ztraty, protoZe u ovci ve Wmeni ztrata kondice hned patrna a nez chovatel zjsti nize
ubehnout delSi doba, kdy 2@ napadené parazitélni infekci mezi tim infikujéSdaviata a
to mize byt pro oslabené kusy, coz jsowasgji jehnata a bahnice po porodu, fatalni.

K omezeni nasledk parazitarnich infekci jeré¢ba krond lécby zajistit i vhodnou
prevenci. Abychom mohli dit vhodnou prevenci jei¢ba znat v daném méstyskytujici se
druhy parazii, jejich Zivotni cyklus, Zivotni podminky a dalS6 vyuzitim &chto znalosti
muzeme ukit vhodnou prevenci, kterA nemusi byt jen na zaklpduZziti medikameiit a
chemickych pipravki ale i vhodnych organizaich opaieni jako nafiklad karanténa ip
zarazeni zuiat z jinych chov, rotace pastvin a jejich o$eni, dodrZovani zoohygienickych
pravidel.

V souwasnosti se vpraxi provadi prevenceaedevsim hromadnym pouZitim
antihelmintik na vSechna zZaita ve stag a to ¥tSinou bez koprologického vysenhi faeces
albendazolu (ALDIFAL), fenbendazolu (PANACUR) a eimectinu  (IVOMEC,
BIOMECTIN) a tyto gipravky se gsidaji stim, Ze fipravky na bazi ivermectinu nejsou
acinné proti plochyméervim predevsim motolicim a tasemnicim a je proto nutnézfiou
castji ptipravky na bazi albendazolu a fenbedazolu. ¥8igh chovech, kde jsou pouzivany
davkova@e dochazicasto k tomu, Ze davkow¥ae nastaven na fpmérnou vahu zvat a
nadpfiimérna zvtata jsou poddavkovan&imz dochazi ke vzniku a rozvoji rezistentnich
kmen parazifi na dany gipravek.

Souwasné moderni trendy ve veterinarni parazitologinzuki, Ze nejsou cilem
hospodéska zvfata parazitologicky negativni, ale #atia v odpovidajici kondici a bez
Klinickych priznaki onemocgni. Patogenita parazita je oviievanaradou dalSich faktér
jako je zoohygiena chovu, klimatické podminkyk ¢i dieteticka opatni.



Pres pozornost, ktera j&novana vyvoji a vyzkumu novych antihelmentileg@stavuji
parazitarni onemoeéni zavazny problém ve veterinarni medécimerapeutické postupy
komplikuje rychly nahkst vyskytu rezistentnich kménparaziti a to v @imé souvislosti
s frekvenci podavani antihelmentikasty je i vyskyt ziizené rezistence mezi jednotlivymi
lécivy. Divodem vzniku rezistence je na jednu straasté a na druhou stranu nedosiaée
davkovani léiva, které niize mit tzné giciny jako nap. obavy z vedlejSich dinkd,
nedbalost, Spatny odhad Zzivé vahy t®enych zufat, snahy o sniZzeni nakiadna
antihelmintika pipadré kombinaci &chto a dalSich fii¢in. Z t¢chto divoda je treba hledat
nové cesty a strategie v boji s endoparazity. fedligici praci jsou shrnutyékteré nové
poznatky o systémech prevence endoparazibvci a vysledky vlastniho experimentu ktery

zkoumal @innost jednoho z novychipravki s I&€ivou latkou moxidectinem.
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2. VEDECKA HYPOTEZA A CiL PRACE

Cilem této diplomové prace bylo experimentalni gléohi exogennich stadii
cizopasnik v chovu ovci, kde bude jedna skupinaemend moxidectinem &asré jarnim
obdobi a druha @@rvena tradinim zpisobem, na zakl&dkterého bude potvrzena hypotéza,
Ze antihelmintikum sdinnou latkou moxidectin podanécasré jarnim obdobi vyznanin

snizi p@ty vylu¢ovanych vajiek gastrointestinalnich hlistic ovci.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 Prehled nefastjSich endoparaziti v chovu ovci

3.1.1 Haemonchusspp

Haemonchus contorty&udolphi, 1803). Parazit slezu ovci, koz, skouokeé Zijicich
prezvykavd. Velikost samg je 18 az 21 mm, samic 20 az 30 mm, jsotdioderveré zbarv
eni. V rudimentélni Ustni kapsle jtomen jeden kyjovity zub. Koputai burza samcje
dokie vyvinuta. Ma dlouhy lateralni lalok a maly asyrieddy dorzalni lalok. Ventralni Zebra
vystupuji ze spolmého stvolu a na konci se r@wuji smérem dozadu, stegnjako medialg

- laterélni Zebro. Spikuly jsou kratké, masivni distalni¢asti rekdy az nitkovité. Délka
spikul je 0,460 az 0,506 mm (Levine, 1980).

Vulva samic vylsuje v zadni pting téla a ¢asto byva pekryta kutikularni chlopni.
Vajicka maji velikost 70 — 8m x 41 — 48um (JurdSek a Dubinsky, 1993).

Obr.¢. 1: Vajiko Haemonchuspp  Zdroj: viastni

3.1.2 Ostertagiaspp. (syn. Teladorsagia

Jde o hlistice parazitujici v travicim traktu (slgzskotu, ovci, koz a vonzijcich
piezvykavd. Samci maji délku 5 az 9 mm, samice 8 az 12 mnbe@uakulum je itomné.

Spikuly jsou dlouhé 0,220 az 0,320 mm, rovné, vattsé casti rozélené nait ¢asti. Vulva

12



samic je umisha 1,3 az 1,5 mm od koncéa a byva pokryta kutikularni chlopni. Vé&a
dosahuji velikosti 90 — 11Am x 30 — 60um. U ovci se vyskytuji tyto druhyOstertagia
(syn. Teladorsagia circumcincta (Stadelman, 1894; Ransom, 1900stertagia (syn.
Teladorsagia trifurcata (Ransom, 1907)QOstertagia (syn. Teladorsagia lyrata (Sjoberg,
1926),0stertagia(syn. Teladorsagia leptospicularigAsadow, 1953) (Jirovec, 1948)

Obr. ¢. 2: Ostertagia ostertagi a - Zad’ samce, b — Vulva samice, ¢ — Cooperia oncophora

Zdroj: (Jirovec, 1948)

3.1.3 Marshallagiaspp.

Marshallagia marshall{(Ransom, 1907; Orloff, 1933)

e

kataralni az hemoraghicky z#irslezu. Dosg@ci dosahuji délky 10 az 20 mm a ustni otvor je
ohranteny malymi rty. Vajtka jsou velka 160 — 200m x 75 — 10Qum. Biologie je podobna
jako u roduOstertagia (Jira, 1998).
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3.1.4 Trichostrongylusspp.

Skupina hlistic parazitujicich v gastrointestinainfraktu malych, velkych i voth
Zijicich prezvykavd, koni a prasat. &které druhy parazituji také u va@rgijicich ptaki,

domaci dilbeze &loveéka (JuraSek a Dubinsky, 1993).

Délka tchto vlaskovitych hlistic se pohybuje u sa@mcrozmezi 2,5 - 6,0 mm a u
samic 3,5 - 8,0 mm. Kopulai burza sanic je tvarena velkymi lateralnimi Zebry. Spikuly
dosahuji délky 0,13 - 0,18 mm, jsou rovné a pow silné. Gubernakulum jeffpomno.
Vulva samic vyuguje v zadni polovié téla a je bez kutikularni chlogn Vajicka jsou
trichostrongylidniho typu o velikosti 70 - 9dm x 35 - 45um. U ovci se &nr¢ vyskytuje
druh Trichostrongylus axe{Cobbold, 1871) ve slezu, a v tenkérregt Trichostrongylus
colubriformis (Giles, 1892),T. vitrinus (Loos, 1905), T. capricola (Ransom, 1907)T.
probolurus(Railliet, 1896) al. rugatusv tropech a subtropech. (Anderson,1992)

Obr.¢. 3: Vpravo vagko Trichostrongylusp Zdroj: vlastni

3.1.5 Bunostomumspp.
Bunostomum trigonocephaluiRudolphi, 1808)

Drobna hlistice o velikosti 12 - 17 mm u sam&9 — 26mm u samic vyskytujici se u
ovci, koz a voln Zijici zwie. Hlava s velkourtbokou Ustni kapsulou, jicnova Zlaza wuije
na dorzalni strahve tvaru konusu. Vulva samic je ungisd gred stednicasti €la. Spikuly
jsou tenké a dlouhé o velikosti 0,60 — 0,64 mmb&nakulum chybi. Vajka o velikosti 80

- 90um x 45 - 5Qum (Jirovec, 1948).
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3.1.6 Cooperiaspp.

Parazit ovci, koz a skotu. Pémé malé hlistice n&gervenalé barvy. Hlavovy konec je
tenky. Samci r&i 4,5 az 5,4 mm, samice 5,7 az 7,5 mm. Spikuly sajgmu silné, kratké,
hnédé pigmentované o délce 120 az 1n®. Gubernadkulum se nevyskytuje. Vulva samic je
umisena v zadntasti €la a mize byt gekryta kutikularni chlopni. Vajka maji velikost 70 —
80 um x 35 — 49um. U ovci nachazime druh@ooperia oncophorgRailliet, 1898) a
Cooperia curtice(Giles, 1892). (JuraSek a Dubinsky, 1993).

3.1.7 Nematodirusspp.

Drobni parazité ovci, koz, skotu a velaijicich gezvykavdé. Samci dosahuji délky
10 - 15 mm, samice 15 - 23 mm. Ustni otvor je maljegument, ktery je koleméimo
rozS8iteny, vytva&i vezikulu. Spikuly samcjsou dlouhé 0,7 - 1,21 mm, nitkovité, vzajemn
spojené membranou. Gubernakulum chybi. Vulva samit v zadni fetiné téla a je bez
kutikularni chlopg. Elipsovita vajéka jsou napadnvelka (140 - 23Qum x 70 - 130um).
Nejcastji jsou diagnostikovany druhy N. filicolis (Rudolphi, 1802)N. helvetianugMay,
1920),N. spathiger(Railliet, 1896) N. battug(Crofton and Thomas, 1951). (Kates, 1965)

3.1.8 Strongyloidesspp.
Strongyloidespapillosus(Wedl, 1856, Ransom, 1911)

Je zastupcem primitig¢sich hlisti z fAdu Rhabditida¢eledi Strongyloididae, jenz je
pomeérné casto diagnostikovan naanych mistech EvropyipdevsSim u fezvykavd, ale také
u kraliki a zajic. Velikost dosplca se pohybuje v rozmezi 4,5 - 6,3 mm. Vk# zjiSEna
v ¢erstvych faeces obsahuji pohyblivou larvu, kterinveychle vajtko opousti, velikosih

se pohybuji vrozmezi 45 - 5am x 25 - 33um . Druhy Strongyloidesspp. jsou
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charakteristické vyskytem jak parazitické, tak wofijici generace. (JurdSek a Dubinsky,

1993).

obr.¢. 4 Parazitujici samic8trongyloidespp. Zdroj: Skrjabin, 1957

3.1.9 Capillaria spp.

U ovci parazituji dva druhy, a t@apillaria bovis (Schnyder, 19061 Capillaria
longipes(Ransom, 1911). Kro&ovci je mizeme nalézt v tenkémiete skotu, koz a volé
Zijicich prezvykava. Nitkovité hlistice jsou dlouhé az 2,5 cm. \¢8A nahgdlé barvy jsou
velka 45 - 2Qum x 22 - 25um a maji citronkovity tvar (Jirovec, 1948).

3.1.10 Toxocaraspp
Toxocara vitulorun{Goeze, 1782; Travassos, 1927 syaoascaris vitulorum

Jedna se o parazita skotu, zebu a hiyudery byl vSak zjigin i u jemat a Kizlat. Tato
Skrkavka dosahuje az 15 - 20 cm délky u saracl4 - 32 cm u samic. Véka jsou
Sirokoovalna s nerovnym povrchem (JuraSek a Dulins®93).

3.1.11 Chabertia spp.
Chabertia oving Fabricius, 1788; Gmelin, 1790)

Druh Chabertia ovinaparazituje v tenkém, slepém dilpzitostré v tlustém stew
malych gezvykavdé. Dosgli samci maji délku 13 — 14 mm a samice 17 — 20 rohy,
pohlavi maji bilou barvu. iBdni konec da je jakoby taty, rozSfeny, mir zahnuty
ventralré, coz zgsobuje velka zvonovita ustni kapsula. Otvor kapgellghranten dvojitym

véncem malych kutikularnich lisik Ventralni cervikalni zlabek je ¢tky, anteriorg od reho
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lezi uzky cefalicky véek. Kopul&ni burza samicje dol¥e vyvinuta, spikuly jsou dlouhé 1,3
— 1,7 mm. Gubernakulum jerippmné. Vulva samic vydisje asi 0,4 mm od zadniho konce
téla. Vajicka jsou Siroce ovalna, o velikosti 90 — 105 x 5654um. (JurdSek a Dubinsky,
1993)

3.1.12 Oesophagostomurapp.

Jsou to bilé, silné hlistice s kratkou cylindrickoebo prstencovitou Ustni kapsulou.
Dorzalni Zlabky jsou kratké a nedosahujitkgnimu okraji Ustni kapsuly, ktera je oheama
véncem malych kutikularnich listkovitych utwarDosglci dosahuji velikosti 10 — 20 mm.
Kopulani burza samt je dolie vyvinuta se deémi kiidlatymi spikulami, ocas samic se
zuzuje do tenkého hrotu. Véiia strongylidniho typu s tenkymi obaly, dosahujikaesti 73 —
89 um x 34 — 45um. Pati mezi (JurdSek a Dubinsky, 1993).

Oesophagostomum venulos(Rudolphi, 1809; Railliet, 1896)

Je to parazit ovci, koz, stinzwtre a velbloud a podle gkterych autait nevyvolava,
na rozdil od ostatnich driahohoto rodu, tvorbu nodiul(uzlika) (JurdSek a Dubinsky, 1993).
Je roz&en v mirném pasu aietlozemni oblasti (Van Wyk, 2004).

3.1.13 Trichuris spp.

Ve slepém a tlustémist& ovci, koz a skotu se vyskytuji 3 druhy rofiuchuris. A to
Trichuris ovis, Trichuris globulosa a Trichuris g&bini. Hlistice jsou dlouhé 35 — 80 mm,
piedni konecda je tenky, nitkovity a zadni tlusty, valcovityvdrem gipominaji stéeny
bi¢. Na silném zadnim koncila samé je spikula chragna vysouvatelnou pochvou pokrytou
trny. Délka spikuly, tvar pochvy spikuly a ungist trni je diferencialg diagnostickym
znakem druf Trichuris spp Samice maji silny zadni konegla zahnuty jen mirh Vulva

vyug'uje na pechodu nitkovité a valcovitgsti €la (Grove, 1990).

Vajicka maji citonkovity tvar s prominujicimi zatkami mdou poélech. Zarodea
buika je chragna silnymi tma¥ hnédymi obaly. Vajéka trichurich parazitujicich v travicim
traktu zvtat jsou velka 60 — 80 x 30 — 4itn (JuradSek a Dubinsky, 1993).
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Obr. ¢. 5: Vaicko Trichuris sp. Zdroj: vlastni

3.1.14 Skrjabinema spp.
Skrjabinema ovig§Skrjabin, 1915)

Tento druh parazituje v travicim traktu ovci, kantilop. Je kosmopolithrozsfen.
Jedn& se o hlistici dlouhou 3 — 8 mm. Lateralnikkldrni kidla probihaji podéléta a
postupr zanikaji na ocasrdasti. Dilezitym diagnostickym znakem drialmodu Skrjabinema
je vzdalenost ukaieni kutikularnich kidel od konce ocasu,fipadré pomer délky ocasni
casti s kutikularnimi Kdly a ¢asti bez kidel. Ocas sanicje rovny, zaobleny s kutikularnimi
vydutmi, které jsou na terminalnich papilach vyztuzeménth pary vykzkia. Samci maji
jednu spikulu a gubernakulum. Vulva samic Wuje v g'edni polovig téla . Vajicka jsou
embryonovana, ovoidni, na jedné stramirr¢ zplostlé. Velikost vajéek je 51 — 59 x 27 — 34

um (Skrjabin et al., 1957).
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3.1.15 Cyclophyllideaspp
Moniezia expansgtasemnice o¥i)

Dosahuje délky 1-6 m , hlavagdeverhranna ¢lanky jsou vzdy SirSi nez delSi a
prihledné, zralé g 16 — 20 x 3 mm. Elohy a pohlavni vyvody jsou na kazdéhlanku
vzdy dva na okrajich proti sébNa zadnim okrajilanki je fada mezilankovych zlazek.
Vajitka meii 50 -90 mikromett. Zije v tenkém sew ovci, mér ¢asta je u koz, skotu,
srncich, jelenech a kamzicich. Mezihostitelem jamlné Zijici roztasi rodu Galumma, ktefi
poziraji vajéka tasemnic z vykalpiezvykavd. V nich se vyvine cysticerkoidthém 15 — 16

tydna, ktery dosahne velikosti 0,2 mm. (Jirovec, 1948)
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Obr. ¢. 6: Moniezia expansa Zdroj: (Jirovec, 1948)

Obr.¢. 7: uprosted vajtko Moniezia expansa Zdroj: vlastni
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Life Cycle of
Moniezia expansa

Ovine definitive host

\ LAy ! K 1 H J.‘ ) 3 u
Adult tape L Eggs shed
in feces.

Sheep ingests mite
while grazing.

ingests egg. Eggs 60 microns
Cysticercoid

develops. Cysticercoid within mite

intermediate host.

/1?8

Obr.¢. 8: Vyvojovy cyklusMoniezia expansa Zdroj: (Fender, 1978)
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3.1.16 Trematoda

Fasciola hepatican¢ti 20-30 mm na délku a 8-13 mm n&k&i m& ploché listovité
télo kopinatého tvaru, které dozadu zvolna zuzZujevBana hido- nebo zelenoSedou. Na
povrchu je kryto drobnymi Supinkami. Naegpini Spice €la je Ustni pisavka. VSechny
motolice, krond Bilharzii jsou hermafrodité vajaik je neparovy, roztveny a lezi v pravé
polovirg téla, vejcovod z 8ho vychazi do sk@ape&né Zlazy. Z ni pak odchazeji vdéja silre
vyvinutou ctlohou. Varlata jsou parovita, trubicovita, lezi ogfed €la a jejich chamovody
se spojuji do cirrusového &éu. Cirrus (obdoba penisu) byeasto vychlipen.
Motolice Ziji ve Zlkovodech vSech moZnychigZvykava, ale také ve vejch, konich,
kralicich, zajicich a vzaénaké v¢loveéku. Vyvoj motolic je pomdrné slozity. Vajika jsou
Zlutohreda a néti 140x80 mikrometr a pokud se dostanou do vody vylézaji z nich larvy,
které kdyz se setkaji se s plovatka@alba truncatulaparazituji v jejich jatrech kde se
pieneni ve sporocystu. Ve sporocystznikaji redie a uvnit redii vznikne po 15-20
cerkariich, které opusti plovatku a plavou wole vod. Dostavaji se pak na travu, kde
encystuji. Cysty jsou sliznatég¢lavé a néti 2-3 mm. Mohou zaschnout a vydrzi dkolik
meésial. DalSi vyvoj pokrauje teprve v Zaludku hostitele, kdy se f@m® cysty vylihne mala
motolicka ktera se aktivhdostane do krevniho &hu a je zanesena do jater acbvodi.
Napadené Zlkkovody se zaniti a ztlusti , vazivo v nicigadré inkrustuje vapenitymi solemi.
Pti vétSim napadeni k ucpani Zwodi, nekroze jater, hubnuti a naslednému uhynu. @é&ov
1948)
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Obr.¢. 9: Vyvoj motolice jaternkasciola hepaticaslevo vyvoj v plovatce, vpravo vyvoj
Vv ovci, uprosted vyvojova stadia, ktera se vélnachazeji ve vadzdroj: (Jirovec, 1948)
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3.2 Prehled zakladnich antiparazitik

3.2.1 Rozdéleni antiparazitik podle cilového cizopasnika

1) Antiprotozoika — Ginné proti jednobwtnym paraziim

2) Antitrematoda —d&nné proti motolicim roddrasciola,Paramphistomum, Paragonimus
3) Anticestoda —&inné proti tasemnicim

4) Antinematoda —dinné proti oblyméervaim Ascaris, Trichuris, Strongyloides,
Trichostrongylus, Oesophagostomum, Haemonchus,....

Skupiny 2,3,4 nazyvame Antihelmintika

3.2.2 Déleni antihelmintik pode G¢inné latky

Avermectiny — Ivermectin (BIOMECTIN 1% inj. ECOMECTIN 1% inj.), atamectin
(DECTOMAX 1% inj.), moxidectin, eprinomectin jsoirakospektra antiparazitika - vyuziti
u riznych druli zvirat

mechanismus dinku: podporuje uvdlovani GABA (kys. gamaaminomaselnd) a
postsynapticky posiluje vazbu GABA na receptoryusledkem poruchytizeni svalove
¢innosti. Podavaji se oralnsubkutant nebo dermaka(pour on)

Benzimidazoly Albendazol (VERMITAN 20% gran., ALBEX 10% susp., BIFAL 2,5%
susp.), fenbendazol (FENBION2,5% plv., (PANACUR 9%,5susp.), mebendazol,
flubendazol, oxfendazol (INTERZOL susp.) - latkgisokym spektrem dinku (pouzivaji se
zejména proti nematadh) pongrné rychle se vylduji a maji dobrou snaSenlivost bez
vedlejSichicinku, aplikuji se orala

mechanismusdinku: vazba na mikrotubuly v igecimz se brani tvokbenzyni

Imidothiazoly Levamisol (CODIVERM 50 inj.) Siroké spektruntigku, vyuZziti téngt u
vSech drubl zvirat podava se orainsubkutans, pog. lokalrg rychle se absorbuje
mechanismusdinku: stimulace nervovych ganglii parazita s nastedparalyzou

(Hera, 2005).
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3.3 Systémova opaitteni prevence endoparazit v odbornych ¢lancich

Prevence endoparazite spojena s problémem vznikajici rezistence [paraich
kmeni na &inné latky anthelmintik a ten je takéSen nebo diskutovdn mnohastewymi
autory odbornychkilanki a studii.

Ve své studii Taylor et al., (2009) uvadi, Ze nadm@ a soustavné pouZzivani
antihelmintik ma za nasledek vznik rezistentnichehin paraziti. V této studii, kterou
provadl na Sesti farmach v Anglii a Walesu bylyi gestu FECRT (Faecal egg count
reduction tests) prokdzany kmeny rezistentni nazib@dazol na pti farmach, na
imidazothiazol nagtytech farmach a na makrocyklické laktony (ivermectioramectin,
moxidectin ...) na @i farmach. Na dvou farmach byly prokazany rezistekmeny parasit
na vSechnyit skupiny antihelmintik. Rezistence byla prezentwvana vice druzich ale
nejbsznéji na Teladorsagiaktery byl na vSech Sesti farmach.

Z toho vyplyva, Ze jereba provadt oSeteni proti endoparasiti velmi p&livé a dale
provadt vyzkum v oblasti rezistence a novychipravki, aby nedochazelo k ro¥8vani

rezistentnich kmenendoparazit.

Na zéklad zvySeného pavdomi o Iékovych reziduich vstupujicich do potraenih
fettzce a naruSujicich Zzivotni présti a nutnostireSit problém s vyskytem rezistence
k antihelmintikim, ktery si vyZzaduje snizeni pravidelného prevaritio pouziti antihelmintik
a zvyseni pouziti nechemickychtgohi kontroly parazitalni infekce u malychtgzvykava
se Athanasiadou et al., (2008) v prezentované gesiousedil na nutréni vlivy, ve forng
nutricnich dophki, a nebo konzumace bio-aktivnich rostlin na resigtehostitele k
parazitalni infekce. Zvazoval také mozny synergismmoezi fiznou nutréni volbou pro
kontrolu parazii, i jejich vzajemné spoldgobeni s dalSimi chemickymi latkami a
nechemickymi opa&énimi. Chemick&d op#ni zahrnuji cilené selektivni antihelmintické
pouziti, které je dosazeno disledovanim a praci s jednotlivymi gatly, nebo cilenim na
ur¢ité druhy hlistic a nasledmminimalizace uziti antihelmintik. &1, Ze je aktualni sledovat
tyto synergismy, a Ze v budoucnu se bude pouZive® wez jedna strategie. Rozviji
proveditelnost, jejich sa@asnou kombinovatelnost, nebo nasledné pouZziti ahopes snér
budouciho vyzkumu k plnému prozkoumatghto synergisrin a jejich potencial pouZziti pro

kontrolu hlisti v chovu ovci
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Ve své praci Sargison et al. (2007) poukazal nablpm cetnych rezistenci na
benzimidazol, imidazothiazol a antihelmintické nwdyklické laktony vyskytujici se na
jihovychodt Skotska. Mistni generalni management strategieeddgmematod vyuzili ctyii
zasazena stada (stada 1-4) k pokusu, ve kteréradm&stkoumali identifikaci rizikového
faktoru, ktery by mohl vést k omezeni nakazy sajic$ s antihelmintickou rezistenci.
Dulezity rizikovy faktor pro¢etné antihelmintické rezistence nemohl byt posuzgea podle
kontrolni praxe na teoretickych zakladech, ale idlpoproveditelnosti navrhovaného
praktickéhoreSeni. Zda se, zéané rizikové faktory jsou pra¥godobr zapojeny ve vSech
¢tyrech stadech. Jehta ve statl 1 a 2 byla oSé&tna antihelmintiky ve 3-4 tydennich
intervalech s cilem pottani nematod., zatimco ovce ve stddbyly oSeteny antihelmintiky
po té, co byly peskhovany naistou pastvinu. Bahnice véetim zectyt stad byly kratce iied
porodem oSéeny moxidectinem, s cilem kontroly poporodniho pbwhi pd@tu vajicek ve
faeces. Tyto vSechny faktory mozZna byly jednou icip mnohonasobného vzniku
antihelmintické rezistence, protoze antihelmintiob®eteni bylo prova#no v dok, kdy
populace nematod v refugiu byly malé, ve srovnanbwkeemi. Kazdoréni skidani
antihelmintické skupiny byl kompromis vzniku benmiigzolové rezistence ale nezabranilo to
vzniku mnohonasobné rezistence ve kterémkoli popisych stad, i kdyZz v praxi mozna
probih& vyvoj pomaleji. Je mozné, Zze benzimidazblavmidathiazolova rezistence ve stad
2, souvisi s ndagsnym odhadem vahy jeht. Tento vyzkum také zvyraaje problémy
souvisejici s diagnézou antihelmintické rezisterm#aSt se plete imunitni napor hostitele
na parazity, mozny vliv sthpopulace dosflych nematod, a necitlivost nediferencovaného
poctu vajicek ve faecesipredulkénim testu v mistech, kde se rezistence objevila..

Zamdeni gastrointestinalnimi hlisticemi (GIN) u malypiezvykavé@ maze zpisobit
ekonomické ztraty a ohrozit zeci welfare. Rozvoj ekologického zedIstvi zvysil
powdomi veejnosti o Iékovych reziduich v zedelskych produktech a rozvoji rezistentnich
kmeni parazifi si vynucuje po udrzitelnych alternativach. Ve gréci si Rahmann a Seip
(2007) stanovili za cil vytva souhrn ¥deckych znalosti alternativnich strategii k prevenc
kontrole endoparazitnich nemoci u ovci a koz v efickém zemdélstvi. Vyhodnoceni
literatury odhalilo vyznamny potencial na poli bitiani pice, fytoterapie, homeopatie a
oxidu méd’natého. Alternativni management upravuje vhodnénkeg@astvy, nematophagus
houby, zlepSené krmivo a chov nejsou zvazovanyawdpa gstovani bioaktivni pice,
fytoterapie jsou velkym ifslibem pro kontrolu endoparakitovci a koz v ekologickém

zemedélIstvi. Vedecky vyzkum se soudstdil hlavre na extrakty z rostlinnych dridhtekanky,
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Stirovniku [otus corniculatuy vi¢éenec ligrus ©nobrychis viciifolig, kopisSnik ¥ncovy
(Hedysarum coronariuin kebra&o (Schinopsis ssp Analyzy tchto rostlin ukazaly, zZe
vSechny tyto rostliny maji&eky pozitivni potencial, ale také vyrazné jednatliomezeni v
aplikaci. Nicmég z vysledki hodnoceni této literatury nebyla Zadna ze zkourtamgstlin
experimentaléy prowtena na farm k doporéeni rtjaké realizace v tomto stupni. Zadné
konkrétni doporteni pro jednotlivé rostliny neexistuje a protirazré doporéuji vyzkum

slibnych drulid pro komeéni vyuziti.

Podobnym problémem se zabyvali Humann-Ziehank aeP4B8006) ve své préci,
jejimz nangtem byli endoprazité ovci a koz v ekologickém 2déstvi. Preventivni opégni,
kontrolu pa@tu vajicek ve faeces a omezené uzivanitl@okladaji za pmerenou redukci
cizopasnik a zpomaleni vyvoje rezistence na antihelmintikapfigtelné Urovni. Vnitni
chov dobytka v kombinaci s dl&&uym vybihem zd4 se byteSenim ve stadech s vaznymi
problémy. UZivani lék v ¢asti stdda, nebo jednotlivych gai s klinickymi giznaky mize
zpomalit vyvoj Iékové rezistence ahiy nahradit rutinni strategické &etveni celého stada.
K tomu je vhodné vyvinout zdravotni plan ve spoagirs odbornym poradcem. Navic by
meéla byt upevina rezistenceigi paraszim. V sokasnosti zatim nejsou zadné jiné vhodné
zpisoby oderveni dostupné, ale je zde slibny vyzkum.

Chandrawathani et al., (2003) ve své studii &meé na kontrolu nad nematody
malych gezvykava@ ve vihkém tropickém pro&tdi s pouZzitim houbiematophagufungus
a Duddingtonia flagransByly testovany d¥ metody dodavky hub, jako ddiu denniho
krmiva, nebo zformovani do krmnych bfokZpatatku byly pokusy vedeny v individualnich
ohradkach ve skupinkach ovci a koz v intenzitacrkgdpo 125 000 spor a 250 000 spor na
kilogram zivé vahy a den. V nizsi interizdavky byla redukce mezi 80 a 90% ve srovnani s
arovni red oSatenim. U vysSi intenzity bylo prakticky kompletnitiageni (vice nez 99%)
larvalniho zotaveni. Pokusy pouziti houbovych kroimploki ukazaly, Ze kdyz byla zkdta
umisg€na individualg, tak zkonzumovala jen malé mnozstvi z bloku (catrlkozy), z toho
davodu byl pozorovan malydinek na larvalni zotaveni ve fekalnich kulturaclkesi&ipeni
zvitat podle drub a intenzity davky indukovalo dostateu konzumaci bloku a nasledovaly
vysoké hodnoty redukce ve fekalnich kulturach. Tgtealni redukce se zrcadlilyipomnosti
houby ve fekalnich kulturach. Tato prace byla rdml&na pokusem v malém W, @i
kterem byly ti skupiny ovci krmeny bdl krmivem bez dogiku houbovych spér, s dajem

houbovych spo6r, nebo byly nabidnuty houbové krmpkyb Intenzita davky vytrusve dvou
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posledi zmirénych skupinach byly 500 000 spér na kilogram Ziwméotnosti a den. Ret
vajicek byl vyznamg redukovan ve obou houbovych skupinach, ve srovsakontrolni
skupinou, ktera si vyzadala &zachranné antihelminticka oBati k Fedejiti mortality kwili

haemonchése. Na dvou houbovych &Zibh byl také mnohem nizSi et larev nez

v kontrolnim vykEhu.

Mnoho veterinaré vyznamnych parazitnich hlist ma genetické rysy, které jsou
nachylné k rozvoji antihelmintické rezistence, ceg stava celogtové vyznamnym v
produkci malych pezvykav@é mini Papadopoulos (2008). Rozvoj antihelmintick#istence
piindSi velkou hrozbu pro budouci produkci a welfpasenych ovci. Rozvoj pramlivych
stupa rezistence meziugnymi druhy GIN byl udavan pro vSechny hlavni skypi
antihelmintickych lek. Spolehlivé odhaleni rezistence jefité z divodu navrzeni vhodné
strategie a zpomaleni rozvoje rezistence. Udrzamzit v refugiu a jejich nevystavovani
antihelmintikim, se zda byt ktovym bodem, protoze vnimavé geny jsou chngn Cilena
selektivni o3étni gitahuji zajem wdci k tomuto smiru. Zadna z nechemickych metod
kontroly parazi, to je vyZiva, vakciny, parazin odolny chov vSak neni dostée efektivni
bez podpory antihelmintik a tak prakticky nenabimznost volby. Nicmé&nhvétSina z nich
redukuje zavislost na chemikaliich a jsou Setrri@gvktnimu prostedi. Rozsahly vyzkum je

nutny ke zvladnuti rezistence a ke kontrole navamgehieseni.

Coles (2003) si jako prakticky veterinarni léka#iliS dolre uvwdomuje, Ze infekce
hlisticemi miZze zpisobit vdzné problémy ve welfaru ovci i skotu, aétaksoké ekonomické
ztraty v produkcidchto zvfat. Dale uvadi Ze, farmasi zvykli, Ze jsou schopni kontrolovat
cervy antihelmintiky, a tak opravdova zavaznasihto parazii mohla byt zapomenuta. Se
zvySenym zatizenim luk a pastvin iaty predstavuji hlistice &tSi potencialni hrozbu nez
pied zavedenim Sirokospektralnich antihelmintik. dgravdpodobné, Ze v blizké budocnosti
bude na trh uveden jakykoli novy antihelmintickypravek a tak ztratacinnosti existujicich
piipravki by mohly ginést tvrdé problémy pro praktické veterinarni i€kajejich klienty.
Antihelmintick& rezistence jizipdstavuje zavazny problém wkterych ¢astech sita, nejen
u ovci a koz, ale i u skotu. Podobna situace nastanvelké Britanii, jestlize se nijmou
preventivni opdeni. Pro farmié& chovajici ovce to bude znamenat podstatné sniteniity
zatizeni k redukci rizika umrti Zat. Jehoclanek zkoumda aktualni rozsah problému

antihelmintické rezistence a diskutuje o tom jakgjbranit.
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V piedchozich pracich se vicemt@utdi ve svych nazorech shoduji. Naproti tomu se
setkame i nazory protiédnymi jako nazor na rotace @&tveni - pravidelné stlani fiznych
typti odéervovacich fipravka - secasto doportuje pro regulaci endoparakitPodle teorie
pii pouzivani vSech dostupnych fypdierveni totiz nejefektivji vyuzivame vyhod kazdého
z nich. AvSak podle ¢kterych badatdl neni stidani idealni, protoZefigpiva k vytvdeni
rezistence parafita sniZzuje ginnost dostupnych @ervovacich fgipravki. V roce 2008 byla
na konferenci AAEP (American Association of EquiPeactitioners) 6.-10. prosince v San
Diegu prezentovana dwuzna hlediska na rotaci derveni. RPestoZe konference byla Uzce
oborové a zagtena na chov koni uvadim zde dva nasledujici nagootpZze si myslim Ze
jsou obecn platné.

Také vyzkum roz&ni a druhového zastoupeni endopatazidalSich souvislosti ma
velky vyznam pro systém prevence endopaiaBibdobg zantien byl i vyzkum Baileye et
al., (2009) na ueni prostorové a dasné distribuce a relativniho zastoupeni
Trichostrongylus colubriformis, Trichostrongylus vitrinus, Trichostigylus axei a
Trichostrongylusrugatusu ovci infikovanychTrichostrongylusspp na nahornich ploSinach
Nového Jizniho Walesu v Australii. Megervnem a prosincem 2007 vyzved!| z koomér
parazitologické laborate, ktera pracuje v oblasti severnich ndhornichiplN®vého Jizniho
Walesu, ticet kultur s ukotenym larvalnim vyvojem. Kultury vybiral namatkoed farem
ze studované oblasti ¥ipadech, kdy v kombinovanovanych vysledciclktpovajicek ve
faeces v koprokultie bylo indikovano vice &t 200 vajéek Trichostrongyluspp na gram a
vice nez 40 % richostrongylusspp. samostatn Vybér vzorki byl omezeny, aby sagdeslo
vicenasobnym vzotkn z jedné pastviny. Larvalni kultury uloZitigeplo€ 4 stupit Celsia a
postupr jimi umgle infikoval ovce, které byly zbaveny vSech GINktaré byly oktovany k
odkéru stevniho obsahu verdtim tydnu po infekci. Abomasalni obsah zkoumal na
piitomnostT. axei Ze 100 dosgych sama Trichostrongylusspp. ziskanych z tenkéhdesta
kazdého zvete identifikoval druhy T. colubriformis, T. vitrinus nebo T. rugajupodle
morfologie spikuly. Jak ifg@dpokladal podle mnoZzstvi letnich srdzek v obléasty T.
colubriformis nejvice pevazujicimi druhy (prezentovany ve 100 % vZQrki. vitrinus byl
piitomen ve 20 % vzotkzatimcoT. rugatusbyl pritomen je v 10 % vzorkk coz byl &tSi
podil z celé populace TrychostrongjiyleZz bylo éekdvano. Né&ekareé nebyl identifikovan'.
axeiv Zzaddném ze soust¥nych vzorki. Epidemiologické podklady pro tyto vysledky a ¢&ji

implikace pro kontrolu GIN se dale diskutuje.
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DuleZity je i vyzkum novych diagnostickych metod, riégsou spolehlivé, rychlé a
prakticky vyuZzitelné. Naiiklad El Ridi et al., (2008) se ve své préaci pol@ugomoci
exkreEnich sekrénich produki (ESP) prokazat produkty ex-vivo druRasciola gigantica
pro vyuziti jako imunodiagnostické metody fasciioz ovci. Sekréni produkty ovci
nakazenych experimentélfr. giganticai ptirozert Fasciolaspp. vykazovaly enzymatické
spojeni imunosorbentnim testem (ELISA). Specifit@ protilatky vazané k nativnim nebo
denaturovanym ESP objevil 2. tyden po experimairtalinfikovani ovci 100 nebo 200
metacerkariemi. Zadné specifické 1gG protilatky ylgbndikovany v seru ziskaném od 192
ovci povaZzované za nenenapadené Fasciolou ani badiglSimi parazity prokazované
mikroskopickym vySéenim Zlgi a faeces. Serum od 2deasciolou nenakazenych ovci
dodatén¢ nakazenych dalSimi parazity bylo negaivni. Tytajé ukazuji, Ze test ELISA
zaloZzeny na ESP dosahl @&m00% citlivosti a pesnosti v imunodiagnostice fasciliozy u
ovci. Jak se &ekavalo vyvolalo ESP u ovci mMRNA odezvu i &#mé& mnozZstvi protilatek, které
byly schopné se vazat na povrch &i@xcystovanych juvenilnicbervii jak Ize soudit podle
membrany nefimé imunofluorescence, a zpriastkovat jejich oslabovaniigs cytotoxiny.
ESP indukované bétné a humoralni imunitni odezvy byly spojeny s minngnizenim
poctu cervii, presto s velmi vyznamnym snizenim velikosti regenangeh ¢ervi,, coz
naznguje , Zze ESP imunizace by mohla byt bérn@ge a ceno¥ dostupna strategie pro

snizovani infekce.

3.4 Experimenty ovérujici té¢innost moxidectinu v odbornychélancich
Uginnost moxidektinu proti ivermectinu citlivym a ddgm kmerim Haemonchus
contortus zkoumal jiz Craig et al., (1992). Nac&ku pokusu, bylo kazdé ze 40 jak
inflkovdno 5000 larvami v L3 vyvojovém stadiu jedm® dvou kmelh Haemonchus
contortus Jehiata byla ndhodhrozclena do osmi skupin 28 dni po infekci a byltdéa
takto: Skupina 1, citlivy kmen bezcldy, skupina 2, odolny kmen bezl§, skupina 3, citlivy
kmen oSdtna 0,2 mg moxidektinu na 1 kgldsné hmotnosti, skupina 4, odolny kmen
oSetena 0,2 mg moxidektinu kg-1, skupina 5, odolny krogetena 0,4 mg moxidektin kg-1,
skupina 6, citlivy kmen oSigna 0,2 mg ivermectinu kg-1, skupina 7, odolné km&etena
0,4 mg ivermectinu kg-1, skupina 8, odolny kmenti@se 0,8 mg ivermectinu kg-1.Jetta
byla zabita 1 tyden po ukéeni l&by. Srovnani mezi skupinami byla na zaklgubitu
vajicek na gram stolice v den ofati a potu cervii ziskanych z kazdého berankaipPavky
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s &innou latkou moxidektin i ivermectin byly¢iinné @i odstraiovani vnimavych kmen
Haemonchuss (&innosti 100% a 99,7%, respgidnost moxidektinu proti rezistentnim
kmenim byl 99,9% a 100% na 0,2 mg kg-1 a 0,4 mg kg-§pektive, naproti tomu byla
acinnost pouze 38,8% a 53,1% uijehoSetenych ivermectinem v davce 0,4 mg kg-1 a 0,8
mg kg-1 tlesné hmotnosti.

Podobny vyzkum provat Tyrell et al., (2002) kdy zkoumal¢inky ivermektinu a
moxidektinu na Zivotaschopnost vk a vyvoj larev ivermectin-rezistentniho kmene
Haemonchus contortus pribéhu doby po antihelmintickém os$ehi ovci. Dvacet ovci, (ve
véku 12 nesial) bylo rozdleno na pt Iétebnych skupin a infikovany ivermectin-
rezistentnimH. contortus Po jednafceti dnech byly jednotlivé skupiny ovce o%&sty
bachorovou ivermektinovou kapsli, orélnpodanym ivermectinem, or&n podanym
moxidektinem a injesnim moxidektinem ve vyrobcem dopoéeamych davkach a posledni
skupina #stala bez oS#&ni. V fiznych ¢asech az do 112 dni po d&eti, byla poitana
vajicka (FEC) a sledovana mira vyvoje indekch larev (L3) kultivované ve stolici nebo na
agaru.. Vagka z fekalnich kultur od ovci o$enych ivermectinovou kapsli ukazaly snizené
procento rozvoje L3 ve srovnani s kulturami zeistolz neoSéenych ovci. Vajika z
ivermectinovou kapsli o&§enych ovci, izolované z trusu a kultivované na agakazala
podobny vyvoj L3 larev jako u vdgk z neoSéenych ovci. Tyto vysledky ukazuji inhéoii
acinek vyloweného ivermectinu ve stolici na larvalni vyvoj inegctin-rezistentnihdd.
contortus L3 vyvoj ve fekalni kultte ze zviat, kterym byl perorakhpodan ivermectin byl
snizen pouze 3 dny po ofmti. Péty vajicek a vyvoj larev L3 v obou kulturdch
moxidektinem oSéenych ovci byly nizké, vzhledem k vysok&ninosti I€éku. Poet vajicek u
moxidektinem oS@&enych ovci byly snizeny aiplizné 90% za 24 hodin po osenhi a klesly
na témt 100% po 48 hodinach, coz nazoge, Ze sotasné karanténni dopd@eni
nevypousit ovce na pastviny po dobu 24 hodin po &t mize jeSE vést k kjaké nasledné
kontaminaci pastvy vajky parazifi.

U nas hodnotil $i Geinnosti injekné podavaného moxidektindlorba et al. (1995) i
na ektoparazity u fpozert infikovanych ovci déma druhyPsoroptes Ovisa Sarcoptes
scabiei T#i skupiny 15 ovci byly vybrany ze stdda na zaklpdrazitologického a klinického
stavu. Skupina 1ustala neléena jako kontrolni; zvata ve skupit 2 dostala podkoZni
injekci moxidektinu v jedné davce 0,2 mg kgdesné hmotnosti; zidta ve skupié 3
dostala d¥ davky 0,2 mg kg-1 moxidektinu prvni a sedmy désinnost byla hodnocena
tak, Ze v koznich stech z kazdeho zkdéte ve dnech -4, 0, 7, 14, 28 a 35 poie$ét byly

spaitani Zivotaschopni roztdo vSech vyvojovych fazi a druhy. V obowémych skupinach

29



zmizely giznaky s¥déni do 7 dii po I&€b¢. Rychlé zlepSeni klinického stavu bylo spojeno se
sniZzenim pé&u rozt@u ve srovnani s g@tenim stavem, které bylo vice nez 90%. Nicén
kozni stry 7. den po oS&tni prokazaly fitomnost ®kolika Zivych roztét obou drulfd.
Druha injekce moxidektinu odstranila vSechny Ziggtate a kozni sty ze zvfat ve skupig

3 byly negativni u vSech roztd ve dnech 14, 28 a 35fiRistek na vaze v fiméru ¢inil 2,0

kg u skupiny 2 a 2,7 kg u skupiny 3Hem 35 di pokusu. NeoS&tna zviata v kontrolni
skupire ztratili v piméru 3,1 kg z hmotnosti na &tku pokusu. VSechna négnha zviata
zustala pozitivni a trfla intenzivnim Skrabanim, nechutenstvim a vihkyaktjvnimi koznimi
lézemi. Moxidektin v obou testovanych davkach kofieé tolerovan a Zadna lokalni reakce v

misg& vpichu nebyla pozorovana.
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4. MATERIAL A METODIKA
4.1 Zakladni udaje experimentu

4.1.1 MistoreSeni

Experimentalni¢ast diplomové prace byla realizovana v parazitalogiaboratt
katedry zoologie a rytigtvi FAPPZCZU.

Zkoumany material, vzorky trusu pro koprologickéSekeni pochazely od ovci
chovanych na mé farw Oldiichow v Hajich, okr. Liberec. Sin vzorki provadim osobh
jiz nekolik let pro poteby dalSiho vyzkumu provédého katedrou zoologie a rylsévi
FAPPZCZU.

4.1.2 Specifikace vySébvanych skupin zviat

Do experimentu byly Zazeny 3 skupiny ovci kazda odve 120 — 150 kus Jedna se
0 smesici asi z 30% Romanovskych ovci, 5% plemene SkiffolCharollais a 65% jejich
kiizendi. Vék zvirat se ve vSech skupinach pohyboval od jednoho mbkudeseti let.
Jednotlivé skupiny byly v zimnich &sicich ustdjeny v jednom objektu o razeth 25x75 m
v samostatnych o@dtenich na hluboké podestyice.

1. skupina v experimentu oztfemd ,Bahnice ALDifal." byla otervena podle tradiniho
zpasobu gipravkem ALDIFAL 2,5% perordlni suspenze v termjided vyhnanim na pastvu

coz je v naSich podminkach vipghu dubna.

2. skupina v experimentu ozfema ,Bahnice MOXidectin.” byla agrvena podle hypotézy
piipravkem s innou latkou moxidectin a to Equest Pramox perérgkl na konci unora
2011

3. skupina v experimentu ozfema ,Berani ALDifal." byla kontrolni a byla @drvena
stejnym pipravkem a ve stejném terminu jako skupina ,BahAicBifal

Pokus probihal od ledna 2011 do prosince 2011 akaprologické vyséeni bylo
provedeno kazdy #sic.
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4.1.3 Pouzité pipravky

1. EQUEST PRAMOX peroralni gel

1 g obsahuje

Lécive latky:

Moxidectinum 19,5 mg

Praziquantelum 121,7 mg

Podavané mnozstvi a zfgsob podéani

Jednorazoveé peroralni podani 400 pg moxidectinbfn. a 2,5 mg praziquantelu/kg z.hm. za
pouziti kalibrované sikacky s oznéenim jednoho stugima 25 kg z.hm.

Farmakodynamické vlastnosti

Moxidectin je antiparazitarni ijpravek @inny proti Sirokému okruhu endopardzita
ektoparazii, ktery pFedstavuje druhou generaci makrocyklickych laktoskupiny
milbemycini. Moxidectin ovliviuje GABA receptory a chloridové kanaly. Vlastniinek
spaiiva v uvolréni chloridovych kandl na postsynaptickych spojichéimZz dochazi
k vyplaveni chloridovych iofit a k navozeni ireverzibilniho klidového stavu. Téochéazi
k paralytickému ochabnuti a az k ihynu patateri prichazeji do styku sdinnou latkou.
Praziquantel ma paraziticidniciaky, je Siroce pouzivdn u mnoha déulzvirat jako
anthelmintikum.

Praziquantel je rychle absorbovan tegumentem parazita a lligixian.In vitro ain vivo
jsou prokazovany zavazné léze tegumentu parazitag¢ knavozuji kontrakce a paralyzu
parazita. Praziquantel émi permeabilitu membrany parazitaicv iontam vapniku, ¢cimz
narusuje metabolismus parazita.

Pripravek je roviZz (€inny proti benzimidazol rezistentnim kmign cyathostor.
Farmakokinetické Udaje

Moxidectin je absorbovan po peroralnim podani a imaki koncentrace v krvi je
dosahovana zaiplizné 6 az 8 hodin po aplikaci.

Pripravek je distribuovan ve vSech tkanich organisaile, vzhledem ke své lipofititje
selektivré koncentrovany v tuku.

Polatas eliminace je 11dni.

Moxidectin prochazi v organismtést&€nou biotransformaci prastnictvim hydroxylace a
jedind vyznamna cesta vylovani je progednictvim feces.

Praziquantel je rychle a téinzcela absorbovan deéla, rychle distribuovan do vSech organ

Polatas eliminace u koni je mé&émez 1 hodina. Praziquantel je rychle metabolizovgirech.
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2. ALDIFAL 2,5 % susp. ad us.vet.

Ucinné latky:

Albendazolum 25 g v 1 000 ml

Farmakodynamické vlastnosti

a plic, tasemnice a pohlaymlosglé stadia trematod Fasciola hepatica a Dendrocoelium
dendriticum Ma ovocidni dinek na vajka helminti. Albendazol je Sirokospektralni
antiparazitikum ze skupiny benzimidag&a &inkem proti stevnim a tkdovym cervim a
casténym pisobenim proti &kterym parazitickym prvaokm. Mechanismus dinku
albendazolu spdva v inhibici polymerace tubulinu Wle parazii, coz vede k rozvratu
metabolismu a nasledné smrti parazita.

Farmakokinetické udaje

Albendazol jecast&né resorbovan v gastrointestinalnim traktu, kde jeainelizovan. Hlavni
cesty vyl&ovani jsou mo a féces. Po aplikaci se &lg zvirat nejvice oxiduje na albendazol-
sulfoxid. Maximalni hladina albendazol-sulfoxidu paplikaci 4,75 mg/kg ziv.hm.

intraruminalré se stanovila na 0,9 pg/ml; po aplikaci 10 mg/kghin. na 3,2 pg/ml.

4.2 Metodika koproovoskopického vySeteni

1. V kazdé skupia byl sebrancerstvy reprezentativni vzorek trusu od 15 jedngdiv

zvirat ze skupiny a tyto vzorky (celkem 45) byly ozeay podle jednotlivych skupin.

2. dale byly jednotlivé vzorky zpracovany v laboiatza pomoci koncentrované
McMasterovy metody dle FAO - originalni metodikadfmPermina a Hansena, (1998)

» do trvale oznéené nadoby vliozime 4 g vykaluiiggme 56 ml vodovodni vody a

peclivé promichame

* suspenzi fevedeme fescajove sitko s vrstvou gazy do jiné ozeaé nadoby

» obsah, kteryistal na gaze, vyhodime

» ihned po filtraci odebereme 10 ml suspenze do @iastentrifugani zkumavky

» centrufugujeme 5 minuttpl 200 RPM

e opatrre slijeme supernatant (tekutina nad sedimentem)
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tésne pred p@itanim propagéich utvafi (cyst prvoki a vajtek helmint)

k sedimentu filijeme flotaini medium o hustét1 300 g.crit (nasyceny NaCl
+ 500 g glukézy na 1 litr NaCl.) na kafrgy objem 4 m

plastovou Pasteurovou pipetou obsah ogapromisime, tak aby se v suspenzi
nevytvaily bubliny

pipetou nabereme z vrchu zkumavky cca 1,5 ml véhiklroztoku a naplnime oba
oddily McMasterovy konirky, tak, aby byl zapkn vzdy cely prostor koidrky

pied vlastnim péitanim nechame McMasterovu kérku 5 min stat, abyitomné
propagéni Utvary vyflotovaly do horni vrstvysoat nalezenych vajek v obou
oddilech McMasterovy kotfitky (pctitame pouze vajka, kter4 se nachazeji
uvnité vyznaienéhaoctverce) vynasobiméislem 20

vysledek udava EPG (Eggs per Gram égvvajicek v 1 g vykalu)



5. VYSLEDKY

Vysledkem vySdéeni kazdé skupiny (15 vzarkza ngsic) byl zapis do tabulky
primérného, maximalniho a minimélniho qto vajicek, scélenénim dle jednotlivych

sledovanych druha hodnota prevalence v procentech daného drukimor&u skupiny.

Hodnoceni bylo provedeno na zakigaoctu vylucovanych vagek v 1 gramu trusu
(egs per gramm - EPG). Vysledkyein® prevalence (po#sm vzorki infikovanych
vylu¢ovanymi vajéky z celkového pe&tu vySetovanych vzork v dané skupi& udavané
v procentech) jsou uvedeny v tabulkaéhedych podle jednotlivych sledovanych diugd pro
nazornost zobrazeny v grafech. Sledovanymi druHy Bymeria spp, Strongyloidesspp,

Trichuris spp, Monieziaspp, atad Strongylidas ¢lenénim naTrichostrongyluspp. a ostatni

Strongylida
imeri Bahnice MOXidectin
Eimeria spp.
% EPG % EPG % EPG
Datum pramér | min | max pramér | min | max primér | min | max
1.11] 133 0,9 0 10| 13,3 1,3 0| 16,7] 0,0 00| O 0
2.11 0,0 0,0 0 0| 6,7 0,7 0 10| 26,7 31| 0| 30
3.11( 60,0 17,3 0 60| 60,0/ 61,3 0| 260] 66,7| 40,0 0| 100
4.11] 40,0 32,0 0| 200| 66,7 52,0 0| 160] 73,3| 46,7| 0| 140
5.11( 46,7 427 0| 220]| 46,7| 25,3 0| 100| 60,0] 34,7| 0| 100
6.11| 60,0| 26,7 0| 140]| 46,7| 18,7 0| 100] 46,7| 12,0 0| 40
7.11 6,7 1,3 0 20| 46,7| 22,7 0 80| 6,7 1,3] 0] 20
8.11( 26,7 8,0 0 40| 46,7| 16,0 0 60| 40,0 30,7| 0| 200
9.11 20,0 18,7 0| 160] 33,3| 29,3 0| 140] 46,7| 29,3| 0| 140
10.11] 93,3| 98,7 0| 240]| 53,3| 49,3 0| 200] 33,3 80| 0| 40
11.11]| 86,7| 80,0 0| 320| 53,3| 29,3 0| 120] 73,3] 56,0 0| 340
12.11] 86,7 106,7 0| 520] 53,3| 38,7 0| 180] 73,3| 66,7 0| 400

Tabulka ¢. 1 - EPGEimeria spp.

V tabulce¢. 1 jsou uvedeny vysledky zBimeriaspp kdy je jasg patrné,
ze v zadné skupénedoslo k ovliveni paitu vylu¢ovanych vajiek oSetenim,
protoze Zzadny z pouzitychfipravki neobsahoval antiprotozoika. Naévkach
grafu ¢.1.1 je dobe viditelnd sezénni dynamika a rde$ii parazitickych
organisni coz je disledkem komplexnich viitich a vijSich vztali mezi
hostitelem a parazitem, managementem chovu a ktkyami podminkami
(Vlassoff, 2001). Tyto vlivy jsouietelné i u gkterych dalSich druhhlistic.
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Eimeria spp.
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Graf ¢. 1.1 prlimérné meésiéni hodnoty EPG v roce 2011 — Eimeria spp.

prameérné hodnoty EPG za sledované obdobi

EIMERIA spp.
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Graf ¢. 1.2 primérné hodnoty EPG po oSateni v roce 2011 — Eimeria spp.
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. Bahnice ALDifal Bahnice MOXidectin
Strongyloides

% EPG % EPG % EPG
Datum pramér | min | max pramér | min | max pramér | min | max
1.11( 46,7| 144 0| 1232 40| 17,8 0] 116,6] 20| 53| 0] 699
211] 533] 7,1 0 43,3| 33,3 4] 0 20| 46,7| 6,2| 0] 16,7
3.11 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0] O 0
411 6,7 1,3 0 20 0 0| O 0 0 0| O 0
5.11 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0] O 0
6.11 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0] 0 0
711 6,7 1,3 0 20 0 0] O 0 0 0] O 0
8.11 0 0 0 0| 67 8| O 120 0 0| O 0
9.11 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0| O 0
10.11 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0] O 0
11.11 0 0 0 0| 67 13| 0 20 0 0] 0 0
12.11 0 0 0 0| 67 27| O 40 0 0] O 0

Tabulka ¢. 2 - EPGStrongyloidesspp.

V tabulcec. 2 jsou uvedeny vysledky Ztrongyloidespp A je Z'ejmé Ze v daném
chovu nepedstavuji velky problém vzhledem k relativumizkym hodnotam prevalence a
poctu vylowenych vajéek gresto je jasé patrny dlouhodoby 100%inek moxidectinu.

Strongyloides spp.
20
18 -
16 |\
14 <\
12 \\
10 \
Y A
4 \ /[ \
2 \ \ _=
of——B‘/r‘v\n r‘/r?,\\ \ ‘ 7/17 ~
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12

—&— Bahnice ALD prum

—=®— Berani ALD prum

Bahnice MOX prum

Graf €. 2.1 primérné mésiéni hodnoty EPG v roce 2011 -Strongyloidesspp.
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pramérna hodnota EPG za sledované obdobi
Strongyloides spp.

@O Bahnice ALD prum

H Berani ALD prum

O Bahnice MOX prum

Graf ¢. 2.2 prfimérné hodnoty EPG po oSdteni v roce 2011 -Strongyloidesspp.

e Bahnice MOXidectin
Trichuris spp.
% EPG % EPG % EPG
Datum pramér | min | max pramér | Min | max primér | min | Max
1.11 6,7 0,2 0 3,3 40 3,1 0 201 O 0 0 0
211 0 0 0 o 67| 0,2 0| 33[0 0 0 0
3.11 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0
4.11 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
5.11 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
6.11 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0
7.11 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0
8.11 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0
9.11 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
10.11] 13,3 6,7 0 20 6,7 4 0 60| O 0 0 0
11.11 6,7 1.3 0 20| 13,3 4 0 40( 0 0 0 0
12.11 6,7 1,3 0 20| 13,3 4 0 40( 0 0 0 0

Tabulka ¢. 3 - EPGTrichuris spp.

V tabulce¢. 3 jsou uvedeny vysledky ZBrichuris spp Vysledky Ize hodnotit stefnjako
v predchozim fipact véetns 100% dlouhodobéhccinku moxidectinu.
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Trichuris spp.
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Graf ¢. 3.1 pnaimérné mésiéni hodnoty EPG v roce 2011 Frichuris spp.

pramérna hodnota OPG za sledované obdobi
Trichuris spp.
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Graf ¢. 3.2 prlimérné hodnoty EPG po oSateni v roce 2011 Jrichuris spp.
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— Bafmice MOYdetn
% EPG % EPG % EPG

Datum primér| min | max pramér | mMin | max pramér | Min | max
1.11] O 0 0 0[O0 0 0 oo 0 0 0
211 0 0 0 o[ o 0 0 oo 0 0 0
311 0 0 0 o[ o0 0 0 oo 0 0 0
411] 0 0 0 0[O0 0 0 0o 0 0 0
511 O 0 0 0[O 0 0 oo 0 0 0
6.11( O 0 0 0[O0 0 0 oo 0 0 0
711 0 0 0 o[ o 0 0 oo 0 0 0
811 0 0 0 0[O0 0 0 0o 0 0 0
9.11 O 0 0 0[O 0 0 oo 0 0 0
10.11] O 0 0 0[O 0 0 oo 0 0 0
11.11] O 0 0 0[O0 0 0 oo 0 0 0
12.11] 0 0 0 0| O 0 0 00 0 0 0

Tabulka ¢. 4 - EPGMonieziaspp.

V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny vysledky zBloniezia spp Po dobu pokusu nebyla
zaznamenana zadna wtwana vagka, coz vzhledem k nepravidelnému uwatani
dozralych vajiek, nemusi nuthznamenat nulovou prevalenci sledovanychatviRestoze
pouzita metoda McMaster je dostate presné jak uvadi Rinaldi et al. (2011jihe dojit i
zpracovani mensich objénk faleSnym negativnim vysletlikn a byla by vhod§si nova
metoda FLOTAC. V kazdémiipact ani Monieziaspp. nepedstavovala zadny problém a
piestoZze moxidectin neniciinnou latkou proti tasemnicim, podavaniippavek obsahoval
prazigantel, ktery jiz &innou latkou je. Albendazol pouzity v dostaté davce ve zbyvajich

Z v

skupinach je takédinnou latkou proti tasemnicim.
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Trichostrongylus Bahnice ALDifal Bahnice MOXidectin

spp. % EPG % EPG % EPG

Datum pramér | min | max pramér | min | max primér | Mmin | max
1.11 26,7| 47 0 20| 53,3| 295| 0| 276,4|73,3| 475| 0| 593
2.11 26,7 13 0 10200 13| O 10| 53,3| 84| 0] 66,6
3.11( 100,0/120,0] 20| 520 53,3| 98,7| O 340( 00| 0,0| O 0
4.11 80,0(152,0 0| 880| 133|] 233| O 240 6,7| 13| O 20
5.11 33,3| 86,7 0| 860|267 120| O 80| 60,0] 34,7| 0| 100
6.11 66,7 | 517,3 0| 2780| 80,0/192,0] O 740 66,7|122,7| 0| 520
7.11 33,3| 78,7 0| 780|533| 187| O 60| 66,7 46,7| 0| 180
8.11 60,0| 58,7 0| 200]| 66,7[1000] O 400] 26,7| 25,3]| 0| 220
9.11 60,0 76,0 0| 440|80,0(161,3| O 520 46,7|174,7| 0] 1920
10.11 53,3| 34,7 0| 240]| 86,7[2253| O 780( 80,0|110,7| 0| 680
11.11 26,7| 66,7 0| 780|60,0[1053| O 780( 00| 00| O 0
12.11 26,7| 85,3 0| 1060| 60,0/106,7| O 180( 0,0 0,0 O 0

Tabulka ¢. 5 - EPGTrichostrongylusspp.

V tabulce ¢&.

5 jsou uvedeny vysledky zdrichostrongylusspp Tyto hlistice

piedstavovaly negtSi problém ve vSech skupinach sledovaného chowjeriNvyraze

vyssSim pdtem vylwovanych vagek a relativé vysokou prevalenci, ale velmi nizkym

Ucinkem albendazolu s kratkou dobou trvani i kratdali &innosti moxidectinu, ktery sice

mél prvni mésic a¢innost 100% , ktera vSak po druhéndsici rychle klesla. Také v tomto

piipadt jsou v grafu¢. 5.1 jas@ patrné vijSi vlivy spole&né pro vSechny skupiny jako u

grafu 1.1Eimeriaspp
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Graf ¢. 5.1 praimérné mésiéni hodnoty EPG v roce 2011 Frichostrongylusspp.
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Trichostrongylus spp.

pramérna hodnota EPG za sledované obdobi
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Graf ¢. 5.2 piaimérné hodnoty EPG po oSateni v roce 2011 Jrichostrongylusspp.

Bahnice ALDifal Bahnice MOXidectin

Strongylida
% EPG % EPG % EPG

Datum primér | min | max primér | Min | max pramér | min | max
1.11] 333| 38 0 20 40 6 0| 433|333 31| 0] 167
211 53,3 38 0| 13,3] 26,7 1.3 0 10| 46,7| 31| 0] 16,7
3.11 0 0 0 0 40| 22,7 0| 140 0 0] O 0
4.11 0 0 0 0| 67| 13 0 20 0 0] O 0
5.11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0
6.11 0 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0
7.11| 26,7| 10,7 0 60 0 0 0 0 0 0] O 0
8.11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0
9.11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0
10.11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0
11.11 0 0 0 0| 67| 13 0 20 0 0] O 0
12.11 0 0 0 0| 67| 13 0 20 0 0] O 0

Tabulka ¢. 6 - EPGFad Strongylida (bezTrichostrongylusspp.)

V tabulcec. 6 jsou uvedeny vysledky za zbyvajici dridgu Strongylida vykazovali i

bez nejroz&ergjSiho druhuTrichostrongylusspp nejvyssi hodnoty EP@®o Eimeria spp

V tomto gipad, na rozdil odTrichostrongylusspp, byla (Einnost porgrné vysokd a

dlouhodoba adinek moxidectinu 100% po zbyvajici obdobi.
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6. DISKUSE

Predmétem této diplomové prace bytiaek moxidectinu na endoparazity ovci, ktery
podle hypotézy podany dasném jarnim obdobi vyzn&nsnizi péty vylu¢ovanych vagek
gastrointestinélnich hlistic ovci. Pro srovnaniobyl dalSich dvou skupin pouZito tré&dliho
zpasobu antihelmintického o%enhi a to pouzitim fpravku s dinnou latkou albendazol

podanou fed zahajenim pastvy vasici dubnu.

Jednotlivé skupiny se pasly na samostatnych pastiinra zimnim obdobi byly
ustajeny ve spotmé staji v samostatnych afldnich. Kazda skupina byla reprezentovana 15
nadhodnymi vzorky jednotlivych blize nespecifikovahyviat ze skupiny za #sic.

Celkow byla po posouzeni fpmérnych hodnot EPG a prevalence prokazatianost

moxidectinu s dobrymi vysledky.

K podobnym vysledkm dosgl i Papadopoulos et al., (2009) Cilem jeho studi® b
zhodnoceni dlouhodéb pasobiciho moxidectinu v subkut&naplikovaném fpravku
(Cydectin ® 2% LA pro ovce) proti trichostrongyiiich u ovci. Petrvavajici dinnost (> 90%)
byla 140 dih pro Teladorsagia, 119 @lmpro Haemonchus a 115 wmpro Trichostrongylus.
Toto byla prvni zaznamenana klinick& studientiosti dlouhodob piisobiciho moxidectinu u
ovci v Evrog. Bylo zjiS€no, Ze Cydectin 2% LA jedinny proti trichostrongylidm ovci.
Obzvlast dlouhd petrvavajici dinnost miZze p@inést nové moznosti fp tvorbe

antihelmintickych prograsnpro ovce.

U¢innost moxidectinu proti infekci gastrointestindhihlisticemi studoval jiz Uriarte
et al., (1994) na 30 berancich masného plemenekie ¥ mesice na z&atku experimentu.
Jelmata byla rozélena do ti skupin po 10 zw¥atech a experimentaininfikovana smisi
slozenou ze stejného ¢a nakazlivych (L3) larev nasledujicich diuhHaemonchus
contortus (2000), Ostertagia circumcinctg2000), Trichostrongylus colubriformig2000) a
Trichostrongylus vitrinug2000). D skupiny jeliat byly oSeteny perorala pripravkem s
0,2 mg moxidektinu na kilogranglesné hmotnosti za 6 (skupina B) a 21 (skupinar@)pd
infekci, zatimcoteti skupina zvht (skupina A) #istala bez I&y. Uginnost I&€by zaloZzené na
poctu ¢ervii 4 tydny po infekci byla 100% proti 4. vyvojovémtadiu vSech drulna 100%,
99,98%, 100% a 100% proti da@pm jedinaim H. contortus, O. circumcincta, T.
colubriformis a T. vitrinus Vyznamné rozdily byly zjighy v dennim firastku hmotnosti
mezi oSatnymi (skupina B + C, 157.9 g den-1) a ne@Sstmi jetaty (skupina A, 116 g



den-1). Zadné rozdily v chovani nebidjipu krmeni a v zdravotnim stavu mezi ééaymi a
neoSetenymi jethaty nebyly pozorovany.

Vysledky mého experimentu vykazovaly #nau variabilitu ve srovnani s
vysledky vySe uvedenych autort coz bylo oviva tim, Ze experiment byl provédyv praxi
na velkych skupinach ztdt, kterd byla infikovanaipozenou cestou, a proto sledovana
zvirata vykazovala velmi rozdilné hodnoty EPGi gahdjeni experimentu, coz bylo
zpiusobeno i faktem, Ze kazdé #vima vlastni imunitu &&i parazitalni infekci, ktera je
ovlivnéna genetikou, stém, kondici. V kazdém stédse ustavi rovnovaha o jedindi
rozdlenych podle Gaussovyrikky, kdy nejwtsi paet jedindg je se stdni vnimavosti a
mensi poty jedinal s velmi nizkou vlastni imunitou a s velmi vysokelastni imunitou. Na
acinnost a dlouhodobydinek moxidectinu ma také velky vliv mnoZstvi tukuéle zvirat,
které je ovlivieno predevsSim plemenem, §id, pohlavim a vyzivou. Skladba plemerlan
vyznamny vliv na dobudinnosti moxidectinu, protoZe ve sledovaném stadwysoky podil
Romanovské ovce, ktera méirpzerg nizky obsah tuku Wle a ve kterém se moxidectin
nejdiive kumuluje a pak je postupmivoliovan. Toto byl dalSi faktor #ggobujici kratSi dobu
acinnosti oproti vysledkm vySe uvedenych autior To potvrdil | Bassissi et al., (2004), ktery
studoval oblast distribuce in vitro makrocyklickytgktoni (ML) a lipofilnich antihelmintik,

v plazne ne¢kolika ZivatiSnych druli véetrg ¢lovéka. Byla sledovana plazma kozy, kravy,
ovce, prasete a lidska plazma po aplikaci ivermectinoxidektinu, abamektinu, doramektinu
nebo eprinomektinu. Poté byly podle gradientu hysttiracentrifugaci oddeny ¢tyii frakce
hustoty lipoproteif: velmi nizké hustoty lipoprotein(VLDL), nizké hustat lipoprotein
(LDL), vysoké hustoty lipoprotein (HDL) a frakce s nedostatkem lipoproteinu. V
cholesterolu bylo analyzovano enzymatické sloZzenMla vysoce @innou kapalinovou
chromatografii. V piméru 96% ML bylo vazano v lipoproteinu. AnalyzogtipML sloucenin
bylo zjiS€no Ze jsou distribuovany podabrs preferednim vazbou na HDL (80-90%).
Rozckleni ML v plazng je podobna po in vitro a in vivo o$ehi. Vztah mezi obsahem
cholesterolu v plazegna farmakokinetkou Iéku je dale zkouman. Toto &jistumozni dalSi
vyzkum intestinalni lymfatické absorpce a eliminag€chto komponerit v mléce -
mechanism, do nichz jsou zapojeny lipoproteiny. Krértoho mohou byt navrzena mozna

zlepSeni novych systénpodavani lék.

Vyzkum na téma sezonniho systému infekce hlistici grovadli Waller et al.,
(2004) v ke¥tnu 2002 ve studii natyrech owich farmach v jiznim Svédsku, kteréegtim
hlasili problémy s parazitickymi hlisticemi, a tejména kwuli Haemonchus contortusedna
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z tchto farem byla vybrdna pro intenzivni vy®etni. Toto znamenalotizeni dvou
zdvojenych skupin ovci, z nichZ kazda se sklada?® bahnic a jejich jetat, na pilehlych
pastvevnich vy&zich. Sezonni systém infekce hlistic nasledovaligedny, (@iblizné jednou
za nesic) odkr vzorki z obou skupin ovci a jaht ke zjiSéni paitu vajicek hlistic a
diferenciace larev a sekvwari pouzivani zdvojenych skupin jet. H. contortus a
S nejvySSimi péty vajicek ve faeces. iP pocitani sledovanyclEervi se ukazalo, Ze tém
100% larev se zastavenym vyvojentasnémctvrtém stadiu praH. contortusbylo jiz v
polovirg léta a poty parazifi postup vzrostly Ehem sezényT. circumcinctaaké vykazala
vysokou Urové zastaveného vyvoje, ale ne tak brzy, a ne taklatpgpjakoH. contortus Fi
sledovani paraditalokovanych na vyzich v dolk navratu po zird v kvétnu 2003, ukazala
témet Uplnou absendH. contortusve srovnani s minféddre vysokou infekci T. circumcincta.
Vysledky ¥i dalSich monitorovanych stad poditidyto poznatky. Lze dosft k zawru, Ze ve
Svédskych podminkach chovu ovci, lHecontortusvyvinul k peeziti dlouhé, chladné zimy
zcela uvnit hostitele v zastaveném larvalnim stadiu, spoléhdg po porodu ovce dok&n
svij zivotni cyklus. Po obalimi se zmirtinim rezistence bahnice spousti obnoveni vyvoje v
dosplé jedince schopné vyovat vajtka s naslednou kontaminaci pastvin a ddkan
jedné generace parazita. Naproti tofnucircumcinctapreZiji dolie pres zimu, a to jak na
past¥ tak i uvnit hostitele.

K podobnym zasram dosli i Uriarte et al., (2003) ve studii, ktergld provedena na
z&klad mesicnich vykywi zagze larvami a zastaveni vyvoje (hypobidza) gastesimalnich
hlistic (GI) u ovci z komenich chow v Gdolifeky Ebro (Spa#isko). Dvacetityti jehnicek
(stala jelata) bez parafitse paslo spoteé¢ se stddem 500 ovci rezidénpo dobu 12
meésial v systémurizeni reprodukceiit bahréni bethem 2 let. D¥ jehnata bez parafit
(sledovaci jehata) byly gidany do stada kazdydsic a kde se pasla po dobu néasledujicich 4
tydni. Méfeni byla provaéha na populaci infakich larev na pastvinach, hladisérového
pepsinogenu a vk hlisttt ve faeces ovci a jaht. Dale se pouzivalo postmortalnicfi@ni
¢ervii ze dvou sledovacich a ze dvou stalychig@lpro stanoveni miry infekce vésiknich
intervalech. V experimentu byly zj&ty tii generace parazit Generace odvozena z vajk
vylou¢enych gedchozi podzim dala po#&nk prvni infekci zviat v lednu a k§tnu. Tato
infekce ntla nizky dopad na zkdta, ale znamenalo to zahdjeni ndkazy a obnoveénihm
cyklu kontaminace pastvin. Druha generace, se dajewbdobi meztervnem a&ervencem
byla letoSnim nejilezit¢jSim zdrojem nakazy, a ktera vedla k vypuknuti pdéda u stalych

jehnat. To bylo signalizovano zvySenim hladiny sérovgkpsinogenu, vzhledemumu, a
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vyznamnym poklesem tempadistu jehhat. Tieti vina infekce, vyskytujici se ¥ijnu a
listopadu, ntla menSi dopad neZgxchozi s ohledem na Uravenfekce, ale byl to jovod
budouci pezimujici populace. Teladorsagia circumcincta bigviadajici druh, nasleduje
Haemonchus contortus a Trichostrongylus colubriferniNejvySsi poéty cervii ziskané z
obou sledovacich a trvalych jeit byly pozorovany ¥ervenci, s pimérnymi paty 7900 a
19200, resp. Inhibni fenomén (hypobidza) byl vyragai u stalych nez u sledovacich jel
a byl ovlivren predevSimH. contortuso cemz s¥dci populace pedstavujici hodnotyips
70% larev se zastavenym vyvojem v lednu a unorwslédky ziskané v ramci této studie
potvrzuji epidemiologicky vyznami@zimujici generace L3 jako @atesni zdroj infekce
zvifrat a obnoveni fmich cykfi vzniku kontaminace pastvin. Touto studii navazaia
experiment Uriarta a Valderrabana, (1989) s bahnicemi Romsk#@w Rasa Aragonesa,
které byly chovany na pastéirv pramérné intenzi¢ 35 bahnic na ha. Byly pouzity ke studiu
epidemiologie gastroenteroparazit ramci systému intenzivni pastvy na zavlaZovain p
na severovychad Spariska. Méieni byla provedena na populaci infeich larev na
pastvinach a hladin pepsinogenu, p@tu vajicek ve faeces u bahnic i jedt, a velikosti
prirastku jemat. Krome toho byly u jeliat posmrtd pcitany larvy jako “indikator" pro
stanoveni arowhinfekce u kazdého cyklu ratai pastvy. V experimentu byly zjity dw
generace paradit Prvni z nich, ktera vychazi z vk vylouwenych gedchozi podzim, vedla
k prvni infekci zvfat v reznu a dubnu. Ta byla zodgowa za prvni ohnisko vyskytu
parazifi u jemat. To bylo indikovano zvySenim sérovych hladin ggepgenu, vzhledem
prijmu a vyznamnym sniZzeninistu jelat. Prezentovana bylastertagiaspp, Nematodirus
spp a Trichostrongylusspp.. Druha generace, ktera se objevila ¥trky, byla odvozena z
vajicek z gedchozi generace, a kterd vedla k vypuknuti pasamit u jeltat na zaatku
kvétna do polovinyervna a byla prezentovakaemonchuspp a Chabertia ovina.
Moxidectin je &inny i na hypobiovana stadigktierych endoparaZita proto oSéeni
moxidectinem wasném jarnim obdobi by & zabranit dokogeni vyvoje hypobiovanych
larev v pohlavay dosglé jedince a tim by #ta byt vyrazg omezena infekce prvni jarni
generace ¢kterych endoparadif ¢cimz se zabyvaly vySe uvedené studie. Vysledky mého
experimentu dostate¢ prokazaly s takovoudinnosti, Zze Bkteré druhy endoparatitse jiz

po zbytek sezényibec neprojevily.

Pres usilovné snahy odborriikna celém sst¢ si myslim, Ze v saiasné dob a za
sowasnych podminek neexistuje idealni systém prevendeparazit, ale pouze se kkmu

piiblizujeme. Sotasné systémy prevence zaloZzené na bazi chemickiighayd sice
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funguji, ale pinasi sebou problémy s moZnou ztratotindosti a v mnoha fippadech i
Spatného vlivu na Zivotni pragstli nasledkem jejich rezidui. Néwhledané alternativni
systémy zatim nejsou dostaté prozkoumany a nelze je pouZit samosidiez podpory
antihelmintik. Hledani novych antihelmintik, a ryah pistupi k jejich aplikaci je nezbytnou
podminkou Vv boji s naéstajicim pdtem kmeri parazifi rezistentnich na vSechny druhy
souwasnych antihelmintik. Myslim si proto, Ze cil prdmd splrén a gispel casténé k reSeni

vySe uvedenych problém
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7. ZAVER

HypotézaieSena v této praci, ktera tvrdi, Ze antihelmintiku@innou latkou moxidectin

podané Wasném jarnim obdobi vyzn&m snizi pdty vylucovanych vajgek

gastrointestinalnich hlistic ovci byla podle Zjistch vysledk pin¢ potvrzena. Tyto vysledky

byly ovlivnény na zaklad nasledujicich fakt

Moxidectin ma oproti albendazolu vyrazmyssi &innost a hlavaé nékolikanasobg
delSi dobu dinku danou postupnym uv@vanim @inné latky z tuku, na ktery se po
aplikaci navaze. S tim je bohuZel spojena delSiayoté IHita na pouZziti masa a mléka
pro liskou spaebu. To je vSak problém gkterych dalSich antihelmintik ze skupiny
makrocyklickych laktofi, do které moxidectin pét

Moxidectin, jako jedno z mala antihelmintik mdinnost i na hypobiované larvy,
(které jsou odolné proti ogeni wtSinou antihelmintik) a z tohodstodu @ podani
v ¢asném jarnim obdobi zabrani zaewd pastvin na zatku pastvy prvni generaci
hlistic.

Casné jarni o3#ni spolu s dlouhodobymgitkem zabezp# zamezeni infikovani
pastvin vajtky parazifi a tim i nasledné infekci ziit.

Moxidectin nebyl v minulosti vtomto chovu nikdy yfit, a proto se zde s né&fgi
pravdpodobnosti nevyskytuji kmeny na tuto latku rezigtencoz nelze s jistotou
trvrdit o rezistenci na albendazol, ktery byl padiri stidaw s ivermectinem a

doramectinem.

Vysledky experimentu naztaji, Ze pouzitireSené metody v SirSi praxi by mohlo snizit

davky a cetnost oséeni antihelmintiky, a tim snizit riziko vzniku regentnich kmein

parazifi, snizit dopady na zivotni présti snizenim mnozstvi rezidui pouzitych antihelrkint

a v disledku vysSi éinnosti zvySit uzitkovost a tim zlepSit ekonomikwogu ovci.
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