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Abstrakt: Cilem této diplomové prace bylo navrieni inovace skladového hospodafstvi pro
Skrobarnu LYCKEBY AMYLEX, a.s. v Horazdovicich. V kapitole ,Literarni reSerse” je stru¢né
nastinéna historie Skrobarenstvi aZ po soucasnost, ddle jsou vtéto kapitole uvedeny
vychozich suroviny pro vyrobu Skrobu, finalni produkty vyroby a technologie a technika
v daném oboru. V kapitole ,Vychozi podminky podniku® jsou shrnuty zakladni informace o
podniku, je zde charakterizovana vyroba a stavajici usporadani skladovych prostor zvoleného
podniku a nedostatky stavajiciho usporaddani. Kapitola ,,Ndvrh feSeni a vysledky projektu”
obsahuje ndvrh nové stavby pro skladovani Skrobu (skladu) vcetné vybérového fizeni a

vybéru vhodného technologického zafizeni a technicko-ekonomické posouzeni navrhu.

Klicova slova: brambory, $krob, vyrobky ze $krobu, skladovani, sklad, hala

Innovation of warehousing activities for Starch factory

Lyckeby Amylex

Summary: The aim of this thesis was to design innovation of stock for starch LYCKEBY
Amylex in Horazdovice. In the chapter ”Literary research 'is briefly outlined the history of
Starch to the present, as in this chapter to the source material for the manufacture of starch,
production of final products and technologies and techniques in the field. In the chapter
“Initial conditions on the farm” summarizes basic information about the company, is
characterized by the production and arrangement of existing storage space selected firm
and weaknesses of current arrangements. Chapter “The proposed solution and the results of
the proposal includes a new building for the storage of starch (storage), including the tender
and selection of appropriate technological equipment and techno-economic assessment of

the proposal.

Key words: potatoes, starch, starch products, storage, store, hall
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1. Uvod

Vyroba $krobu ma velice dlouhou historii. Skrob je ¢lovékem vyuZivdm od nepaméti. Prvni
surovinou k vyrobé skrobu byla pSenice, ze které byl Skrob izolovan rucéné jiz ve starém
Egypté. Hlavni plodiny poskytujici Skrob jsou kukufice, brambory, maniok, pSenice, tritikale a
ryze. Tyto plodiny zajistuji 99% svétové produkce $krobu. Skrobarensky priimysl| produkuje
bud’ nativni $kroby, nebo vyrobky ze $krobu (derivaty $krobu). Skrob jako vychozi surovina je
v soucasnosti zakladnou rozsahlé primyslové vyroby. Vyuziti skrobu je velmi rlznorodé.
Skrob je vyuZivdn jak v prdmyslu potravinafském, tak v prlmyslu nepotravinarském.
V soucasné dobé vyrabi $krob v Ceské republice celkem 6 spoleénosti (4 firmy bramborovy a
3 firmy p3eni¢ny). Skrobarna Lyckeby Amylex, a.s., Horazdovice je dnes nejvétim vyrobcem
bramborového $krobu, dextrin(i a kationickych $krobtl v Ceské republice. VétSinu produkce
bramborového Skrobu firma dale zpracovava na modifikované Skroby pro papirensky

pramysl (kationické skroby) a na dextrin.

Skladovani patfi mezi nejdulezitéjsi ¢asti kazdého logistického systému. Je jeho nedilnou a
podstatnou soucdsti, a tim prioritni slozkou logistického planovani a tizeni. Skladovani tvoti
spojovaci ¢lanek mezi vyrobci a zdkazniky. Vzhledem k tomu, Ze sklad je mistem udrzovani
zasob (mistem preruseni materidlového toku), jeho efektivni fungovani ma vyznamny podil

na zajistovani potfebné Urovné zadkaznického servisu a podpory vyroby pfi co mozina

evvs

Cilem mé diplomové prace ,Inovace skladového hospodarstvi pro Skrobarnu Lyckeby
Amylex” je sezndmit se s problematikou vybraného podniku a navrhnout nové skladovaci
prostory pro vyrobeny Skrob véetné zajiSténi a posouzeni vybérového fizeni na dodavatele a

situaci ekonomicky zhodnotit.

Uvodni kapitola , Literdrni rederse” struéné popisuje historicky vyvoj gkrobdrenstvi ai po
soucasnost, podrobnéji se vénuji soucasné situaci jak ve svété a v Evropé, tak v Ceské
republice. Dale zde wuvadim vychozi suroviny pro vyrobu sSkrobu s podrobnéjsi
charakteristikou priimyslovych brambor. Nasledné se zaméruji na finalni produkty vyroby,
kde charakterizuji Skrob, uvadim prehled vyrobkd ze Skrobu a jejich pouziti v potravinarském
a nepotravinarském pramyslu. Nasleduje technologie a technika ve Skrobdrenstvi. Zavér této
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kapitoly je vénovan logistice a skladovacim systémum. Kapitola ,Vychozi podminky podniku
uvadi zakladni informace o zvoleném podniku, ndsleduje charakteristika vyroby (nativniho
bramborového Skrobu, dextrini a modifikovaného Skrobu), stavajici usporadani skladovacich
prostor a nedostatky stadvajiciho usporadani. ,Navrh feSeni a vysledky projektu” obsahuje
navrh nové stavby na skladovani skrobu, véetné vybérového fizeni na dodavatele. Ddle
vybér vhodného technologického zatizeni skladové haly a technicko-ekonomické posouzeni

navrhu.



2. Literarni resSerse

2.1 Historie a soucasnost
2.1.1 Historie

Skrob byl zndm ¢&lov&ku jako potravina jiz od pradavna, vyroba $krobu ma velmi dlouhou
historii. Skrob znali ji? stafi Egyptané. Stopy lepidel pfipravenych z peniéného $krobu byly
nalezeny na egyptskych papyrech datovanych kolem roku 3 500 p¥. n. |, v této dobé byl téz
Skrob vyrobeny z pSenice pouzivan v kosmetice a papirenském primyslu. Také staré Cinské
pisemnosti se dochovaly na materidlech vyrobenych s pomoci Skrobu. Preparaci skrobu
poprvé popsal Cato, Zijici v |étech 234 — 149 pt. n. |. Kolébkou Skrobu byl ostrov Chios u Malé
Asie. Skrob ziskavaly Zeny rozdrcenim p3enice, zadélanim drté s vodou, kvasenim a vypirdnim
vzniklého tésta. Byl nazyvan amylum (moucka, pradek). Znamy byl téZ gkrob ryZovy. Skrob se
pouzival v kosmetice a mediciné, pfi Upravé papyru a po rozvareni jako lepidlo. V Evropé byl
Skrob pouzivan dlouhou dobu jako zdakladni surovina pro vyrobu pudrd, zasypl, Upravu
textilii @ mél i dalsi technické pouziti. Pocatek prlmyslové vyroby pseni¢ného Skrobu
v Evropé spada do 16. a 17. stoleti, v 18. stoleti zacal byt téZz Skrob vyrabén z brambor.
Zacatkem 19. stoleti se zacina vyrabét Skrob z kukufice, ryZe a ze surovin tropického plvodu.
Rozvoj Skrobarenské technologie nastal po objevu kyselé hydrolyzy Skrobu G. S. Kirchhofem
pocatkem 19. stoleti a rovnéz po objevu vyroby technickych dextrin (hlavni slozky rady
lepidel). V 19. stoleti se objevuji prvni prace tykajici se Skrob( upravenych (modifikovanych)
a $krobovych derivatd. [(Cepicka, 1995), (Duda$ a kolektiv, 1981), (Hoffman, Filkova, 1999),
(Kadlec a kolektiv, 2000)]

Prvni tovarni vyrobni linku Skrobu si nechal patentovat Samuel Newton vroce 1707.
V Americe byla hlavni surovinou vyroby skrobu kukufice. Teprve v poloviné 18. stoleti se
zacal vyrabét Skrob z brambor. Prvni takova Skrobarna byla postavena v Némecku v Halle a u
nas, kde zavedl vyrobu Skrobu Bedfich Krupicka. Prvni Skrobarna na vyrobu bramborového
Skrobu na nasem Uzemi byla postavena v roce 1810. NejvétSiho rozmachu dosdhla u nds
vyroba Skrobu pred prvni svétovou valkou, kdy u nds bylo celkem 190 malych (rolnickych

Skrobaren), které tvofrily asi 90% celé vyrobni kapacity tehdejSiho Rakouska-Uherska. Dalsi



vyvoj Ceského Skrobarenstvi byl negativné poznamenan prvni a druhou svétovou valkou, kdy
Skrobarny ztratily svd vyznamna odbytisté, coz vedlo k prudkému snizeni produkce. Po druhé
svétové valce zaznamenal Skrobarensky pramysl vzestup, zacala rekonstrukce Skrobaren a po
znarodnéni vroce 1948 bylo v ¢eskych zemich 8 Skrobarenskych zavod( a 5 zavod( na
Slovensku. Po rozdéleni CSFR v roce 1993 probéhla v samotné Ceské republice prvni vina
privatizace a transformace Skrobarenského priamyslu. Vétsina zavodl vyrdbi kromé Skrobu
(vInkého, suchého) mnoho derivata. [(Dudas a kolektiv, 1981), (Hoffman, Filkova, 1999),
(Kadlec a kolektiv, 2000)]

U nds se vyrabél skrob hlavné z psSenice, ktera vsak byla postupné vytlacovana a hlavni
surovinou se staly brambory. V CR tradi¢né prevaZovala vyroba $krobu z brambor, ktery byl
velmi kvalitni. Jesté v 80. letech tohoto stoleti Cinil podil bramborového Skrobu pres 80 %,
zbytek pripadl na Skrob pSeni¢ny, kukufi¢ny Skrob se nevyrabél. V 90. letech vyroba
predevsim bramborového skrobu vyrazné poklesla, zvysSila se cena brambor, ekologické
problémy s odpadnimi vodami (kamparnové provozy), fada Skrobaren byla zrusena a nékteré
Skrobarny presly na vyrobu psSeni¢ného skrobu. [(Duda$ a kolektiv, 1981), (Souckova,

Moudry, Kalinova, Havli¢kova, 2005)]

2.1.2 Soucasnost

Ve svété prevazuje produkce kukufi¢ného Skrobu (83%), hlavnim producentem jsou USA.
PSeni¢ny a bramborovy Skrob zaujima shodné 6%, tyto Skroby produkuji zejména zemé EU a
ostatni zemé. Dalsi skroby se vyrabéji pfedevsim v zemich jako je Nigérie, Brazilie, Zair a

Thajsko (tab. 1). (Moudry, 2006a)

Tab. 1 Objem vyroby skrobu dle surovin ve svété (mil. tun)

Kukufice Brambory PSenice Ostatni Celkem
EU 3,9 1,8 2,8 0,0 8,4
USA 24,6 0,0 0,3 0,0 24,8
Ostatni zemé 10,9 0,8 1,1 2,5 15,2
Svét 39,4 2,6 4,1 2,5 48,5

Zdroj: (Moudry, 2006a)




V Evropé se v soucasné dobé vyrabi asi 9 mil. tun skrobu. Pomér spotreby skrobl se ustalil
na 50% kukuticného, 25% pSeni¢ného a 25% bramborového. V zemich EU je vyroba
bramborového skrobu kvdtovéana (tab. 2), pSenicny skrob kvétovan neni. [(Kadlec, Melzoch,

Voldfich a kolektiv, 2009), (Moudry, 2006a)]

Tab. 2 Kvéty producentskym stdtim v EU pro vyrobu bramborového skrobu na roky 2007/08
az 2011/12 v tundch

Clenska zemé Kvéta Clenska zemé Kvéta
Némecko 656 298 Rakousko 47 691
Nizozemsko 507 403 Ceska republika 33 660
Francie 265 354 Loty$sko 5778
Dansko 168 215 Spanélsko 1943
Polsko 144 985 Litva 1211

Svédsko 62 066 Slovensko 729

Finsko 53178 Estonsko 250

Celkem EU 27 1948 761

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi, 2010

V Ceské republice se tradi¢né vyrabi skrob bramborovy (cca 70%) a $krob p$eni¢ny (cca 30%),
kukufiény ani jiny Skrob zatim nevyrabi. V soucasnosti probiha Slechténi amylézniho hrachu

jako perspektivni plodiny pro ziskavani skrobu. (Moudry, 2006a)

Vyde narodni kvoty pridélend Ceské republice pro hospodaiské roky 2007/2008 ai
2011/2012 ¢ini 33 660t bramborového skrobu. (Ministerstvo zemédélstvi, 2010)

V soucasné dobé se v CR vyrobi 33 — 34 tis. t/rok $krobu bramborového a 25 tis. t/rok $krobu
pSeni¢ného. VétsSina produkce Skrobu je Skrobarenskym primyslem dale zpracovadvdna na
vyrobky. Hlavnimi odbérateli Skrobu a vyrobk( ze skrobu jsou potravinarsky primysl, vyrobci

papiru a textilni pramysl. [(Cepicka, 1995), (Kadlec, Melzoch, Voldfich a kolektiv, 2009)]

V soucasné dobé vyrabi skrob v CR celkem 6 spoleénosti — 4 firmy bramborovy a 3 firmy
pSenicny. Z mapy je patrno (obr. 1), Ze vSechny zpracovatelské zavody jsou situovany v kraji
Vysocina a v JihoCeském a Moravskoslezském kraji, tedy v oblastech s dlouhou tradici

péstovani brambor. (Moudry, 2006a)



Obr. 1 Mapa producentii pSenicného a bramborového skrobu v Ceské republice (Rozmisténi
vyrobct $krobu v Ceské republice)

PELHRIMOY g 7 HAVLICKOV BROD

"X RADESINSKA SVRATKA

Zdroj: (Moudry, 2006b)

Bramborovy $krob se vyrabi vzavodech Lyckeby Amylex, a.s., Horaidovice; Skrobdrny
Pelhfimov, a.s. (provoz Chynov a Pelhfimov); Natura, a.s. (provoz Havli¢kiv Brod) a Amylex

Radesinska Svratka s r.o. (tab. 3). (Kadlec, Melzoch, Voldfich a kolektiv, 2009)

Tab. 3 Zpracovatelské zdvody na vyrobu bramborového skrobu v CR

e Vyrobni Kapacita |\ o bacita vyroby | PFidélens
Nazev a sidlo firmy . zpracovani " .
zavody Skrobu v t kvota v t
brambor v t
LYCKEBY AMYLEX, a5, | |\ rasdovice 150 000 30 000 17 887
Horazdovice
Skrobérny Pelhfimov, a.s. | & 1MoV, 75 000 15 000 12173
Chynov
NATURA, a.s. Hamry Hamry 20 000 4 000 2213
Amylex Radesinska Hodigkov 10 000 2 000 1387
Svratka s.r.o.
Celkem 255 000 51 000 33 660

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi, 2010

PSenicny Skrob se vyrabi ve spolecnostech Amylon, a.s., Havlicktv Brod; Krnovska skrobarna

spol. sr.0. a Skrobdrny Pelhfimov, a.s. (provoz Batelov). (Kadlec, Melzoch, Voldfich a

kolektiv, 2009)




2.2 Vychozi suroviny

Hlavni plodiny poskytujici Skrob jsou kukutice, brambory, maniok, pSenice, tritikdle a ryZe.
Tyto plodiny zajistuji 99% svétové produkce skrobu. Nase potieba sSkrobu je prfevaziné kryta
péstovanim obilnin, kukufice a brambor. Skrob z jeémene, hrachu nebo ovsa neni dosud ve
vétsi mife vyuzivan. Dalsi plodiny péstované pro ziskavani skrobu jsou dnes méné vyznamné.
Patfi mezi né palma sagova, bataty, Cirok, lotosové koreny, taro, dosna a ¢ocka. Potencialné
by mohly slouZit jako zdroj Skrobu i proso, amarant, orobinec, Zito, sdja. Celosvétové se
$krob vyrabi nejvice z kukufice, p3enice, ryie a brambor. [(Copikova, 1997), (Moudry,

Kalinovd, 2004), (Souckova et.al., 2005)]

2.2.1 Primyslové brambory

Bramborové hlizy maji v prilméru nasledujici sloZeni: voda 75%, Skrob 19%, bilkoviny 3%,
vldknina 1,5%, popel 1,3%, rozpustné sacharidy 1,1%, tuky (lipidy) 0,2%. Zpracovavany maiji
byt brambory Cisté, zdravé (mechanicky neposkozené), dobre vyzralé, stiedni velikosti, bez
hnilob, poskozeni mrazem, nesmi vykazovat zménu pfirozené barvy, cizi pach, maji mit dobre
vyvinutou slupku, velikost v priméru nejméné 30 mm. Obsah skrobu (Skrobnatost) nejméné
15%, optimalné 19+1%. Pramysl vyZzaduje brambory v dobrém zdravotnim stavu, suché,
necistoty do 2%, slupka ma byt pevnd, hladkd a pruzna, s malym poctem ocek (maji byt
mélkd). Maji se vyznacovat dobrou strouhatelnosti, skladovatelnosti a priimérnou velikosti.
Takové hlizy se snadnéji perou, |épe zpracovavaji a davaji kvalitnéjsi vyrobek. Dulezita je i
vyzrdlost hliz, nejdllezitéjsi je Skrobnatost. Jejich ndakup od zemédélcli je provadén na
zakladé predem sjednanych smluvnich cen, nakupuji se podle Cisté hmotnosti a obsahu
$krobu. [(Cepitka, 1995), (Ingr, 2001), (Kadlec, 2002), (Pelikan, Hfivna, Humpola, 1999),
(Pelikan, Sakova, 2001)]

Do Skrobarenskych odrid patfi odridy rané (Tomensa), polorané (Vladan) i polopozdni az

pozdni (Javor, Krumlov, Kuras, Merkur, Ornella, Saturna, Sibu, Tabor). (Moudry, 2006b)

Skrobarenské brambory se péstuji hlavné vkraji Vyso€ina a v okrajovych oblastech
Stfedoceského a Jihoceského kraje. Nejvétsi podil na jejich vymére ma kraj Vysocina. Sazeji

se predevsim polopozdni a pozdni odridy. [(Moudry, 2006), (Konvalina, Holcova, 2006)]
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2.3 Finalni produkty vyroby

Skrobdarensky pramysl produkuje bud nativni Skroby (bez Uprav fyzikalné-chemickych
vlastnosti), nebo vyrobky ze Skrobu - derivaty Skrobu (s Upravami fyzikalné-chemickych

vlastnosti). (Moudry, 2006a)

2.3.1 Charakteristika skrobu

Skrob je zasobni (rezervni) polysacharid. Fyziologicky, technologicky i ekonomicky pat¥i mezi
nejvyznamnéjsi polysacharidy. Vytvari se fotosyntézou v rostlinach. Vyskytuje se v pfirodé
v rostlinném materialu jako rezervni latka v podobé zrn ridzné velikosti a struktury, ktera jsou
charakteristicka pro jednotlivé rostliny. Zrna se vyskytuji vidy volna, nejsou chemicky nebo
fyzikdlné vazand na jinou slozku, coz umoznuje jejich pomérné snadné ziskdvani. Pfedstavuje
zasobu energie, ukldadd se vrlznych castech rostlin, zejména vsemenech (ceredlie,
luskoviny), hlizdch (brambory), kofenech (tapioka, maniok), listech, oddencich a
v nejrizné&jsich plodech. Tyto &asti rostlin se vyuZivaji jako surovina pro vyrobu gkrobu. Skrob
se vyskytuje u vétsSiny rostlin, ale jen z malého poctu rostlin se da ziskat. Netvofi jednotnou
latku, ale je smési dvou polysacharidd — linedrni amylézy (15 — 25%) a vétveného
amylopektinu (75 — 85%) a malého mnoiZstvi esterové vazané kyseliny trihydrogenfosforecné
a lipidG. Pomérné zastoupeni obou polysacharidd muze u rdznych druh( rostlin znaéné
kolisat. [(Cepic¢ka, 1995), (Konvalina, Holcova, 2006), (Pelikdn, Hfivna, Humpola, 1999),
(Souckova et.al.,2005), (Sicho, Vodrazka, Kralova, 1981)]

Skrob se vyskytuje v rliznych ¢astech rostlin, technologicky zajimavé jsou vsak hlizy nebo
semena. Mezi $krobem hlizovym a $krobem ze semen je zasadni rozdil. Skrob uloZeny
v hlizdch se nachazi v prostredi s prevahou vody, proto jsou jeho zrna velika, polydisperzni,
nakypfend, a je tak mozné, aby voda vstupovala dovnitf a ven jakoby velkou smotanou
molekuldrni siti. Naopak Skrob v zrnech je uloZzen na opaéném misté rostliny, kde obsah vody
¢ini nejvyse 20%. Tento skrob je vétSinou monodisperzni, drobny, vstup vody dovnitf zrna

jde velmi obtizné. (Pelikan, Sdkova, 2001)



Skroby se li§i podle chemického slozeni (tab. 4), zejména podle podilu makromolekul
amyldzy a amylopektinu. Z poméru téchto dvou sloZek se odvozuji jejich odliSné vlastnosti

chemické, fyzikalné chemické a koloidné chemické. (Moudry, Kalinova, 2004)

Tab. 4 SloZeni a charakteristika Skrob riiznych plodin

Ukazatel Kukufrice VOskgva AmyI(v).zm PSenice | Jecmen | Brambory Drer’lovy
kukufice | kukufice hrach
CLEEINELLT - - 62-70 | 54-60 17 12-31
(%)
R s o 3-26 ruzne 2-45 - 5-100 3-33
(um) velka zrna
Prumer zrn 15 15 i 12 i 33 i
(um)
Obsah
amylozy 21 - 50-80 24 - 22 az 84
(% susiny)

Zdroj: (Moudry, Kalinova, 2004)

Podle druhu suroviny rozeznavame Skrob bramborovy, pseniény, kukufi¢ny, které jsou
obvyklé v nasich klimatickych podminkdach. Ve svété se téz vyrabi Skrob ryZovy, tapiokovy,
maniokovy, jeény a dal3i. Ve svété je nejrozifendjsi vyroba kukufi¢ného krobu, v Ceské
republice se skrob ziskdva ze dvou surovin - brambor a pSeni¢né mouky, kukufiény ani jiny
Skrob se zatim nevyrabi. [(Hoffman, Filkova, 1999), (Kadlec, Melzoch, Voldfich a kolektiv,
2009), (Moudry, 2006a)]

2.3.2 Vyrobky ze $krobu

Skrob jako vychozi surovina je zakladnou rozsahlé primyslové vyroby. V Ceské republice se

kazdoroc¢né pouzije v priimyslu asi 40% z vyrobeného skrobu. (Konvalina, Holcova, 2006)

Ve skrobarenském primyslu je dlleZitd nejen vyroba skrobu, ale i jeho dalsi zpracovani na
konecné vyrobky, které se pouzivaji v mnoha rdznych primyslovych odvétvich, od
potravinaiské vyroby aZ po vyrobu stavebnich hmot. Skrob (suchy i tekuty) je vybornou

surovinou pro dalsi zpracovani. (Hoffman, Filkova, 1999)

Skrob jako takovy je dnes vyuZivan velmi malo, nativni $kroby jsou prevainé jako vychozi

surovinou pro produkci vyrobk( ze Skrobu. V soucasné dobé je v celosvétovém méritku




vyrabéno pod rlznymi firemnimi ndzvy nékolik set, ne-li tisic, druhl vyrobk( ze Skrobu. Je
mozno je rozdélit do tfi hlavnich skupin: sladidla (pro cukrovinky, dZzemy a marmelady, pivo,
nealko ndpoje, zmrzliny, pekarské vyroky), vyrobky ze Skrobu pro potravinarsky primysl
(mlécny pramysl, masné vyrobky, polévky, omacky, cukrovinky, salatové dresinky, zmrzliny,
kojeneckda vyziva) a vyrobky ze Skrobu pro prlmysl. [(Hrabé, Rop, Hoza, 2005), (Kadlec a
kolektiv, 2000), (Kadlec, 2002)]

Vyrobky ze Skrobu (derivaty Skrobu) délime na [(Kadlec, 2002), (Pelikan, Sdkova, 2001)]:

Produkty frakcionace skrobu

Jednd se o postupy, kterymi je Skrob rozdélovan na své zdkladni slozky — amylézu a
amylopektin. Ke hrubé frakcionaci lze pouzit postup, kdy je amyléza pfi teploté 60 - 70°C
extrahovana z nabobtnalych skrobovych zrn. Nejvice primyslové vyuzivanou technikou je
srazeni amyldzy na zakladé tvorby nerozpustnych komplext s polarnimi latkami. PouZit Ize i
vysolovani (srazeni amyldézy fadou vhodnych elektrolytd). Amylézu a amylopektin Ize také

ziskavat izolaci ze specialné vyslechténych plodin. [(Kadlec a kolektiv, 2000), (Kadlec, 2002)]

Technické dextriny

Vyrabéji se zahtivanim (prazenim) suchého Skrobu za pfitomnosti katalyzatora (kyselin, soli).
Vyroba dextrin ma spolecné schéma technologickych operaci. Vysledné vlastnosti jsou
ovlivnény kvalitou nativniho Skrobu, mnozZstvim a druhem pridaného katalyzatoru, teplotou
a dobou prazeni. Teploty prazeni se pohybuji kolem 125 — 180°C, uplatriuje se doba prazeni a
katalyzator. Pfi 130°C vznika bily dextrin, pfi 155°C svétle Zluty dextrin, pfi 165 °C Zluty a pfi
180 °C Zlutohnédy dextrin. Doba praZeni se fidi dosazenim pozadovanych vlastnosti dextrinu.

[(Kadlec, 2002), (Souckova et.al.,2005)]

Technické dextriny lze rozdélit do ¢tyf zakladnich druhl (lisi se predevsim rozpustnosti ve
vodé a viskozitou). Patfi do skupiny vznétlivych a vybusnych prachi - dalezité dodrzovani

bezpecnosti prace. (Kadlec, 2002)

Pouzivaji se k vyrobé nejraznéjsich lepidel (knihafskych, kartonaznich), k lepeni cigaret, kize,

v textilnim a obuvnickém prdmyslu. (Konvalina, Holcovd, 2006)
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Modifikované Skroby

Vyrobky ze Skrobu, které maji zachovanu alespon jednu plvodni charakteristickou vlastnost
Skrobu, a jejichz vlastnosti jsou biochemickym, chemickym, fyzikdlnim nebo kombinovanym
vlivem pfizplsobeny urcitému ucelu. Modifikaéni proces si klade za ukol nékterou plvodni
vlastnost zvyraznit (viskozita, schopnost vazat vodu, Zelirujici schopnost, tvorba filmu,
iontovyménna schopnost), jinou potlacit nebo vytvofit vlastnost novou. Modifikace Skrobl
Ize provadét chemickou cestou, kdy ziskdme degradované (odbourané) skroby nebo Skroby
oxidované, pomoci enzymu za vzniku tzv. maltodextrin(i a fyzikdIni cestou, kterou ziskame

termicky upravené a extrudované skroby [(Kadlec, 2002), (Pelikan, Sakova, 2001)]

Termicky modifikované skroby - patfi sem takové Upravy Skrobu, kde je hlavni modifikacni
ucinek vyvolan plsobenim tepla nebo kombinaci zahfevu a mechanického namahani.
Vznikaji narusenim vodikovych mUstkl mezi Skrobovymi molekulami. Termicky lze
modifikovat jak Skroby nativni, tak pfedem upravené. Termicky modifikované Skroby lze
pfipravit i extruzi (extrudované Skroby). Maji Siroké uplatnéni v potravinarském primyslu
(zahustovadla), v primyslu textilnim a papirenském. [(Kadlec, 2002), (Konvalina, Holcova,

2006), (Souckova et.al., 2005)]

Hydrolyzované (odbourané) skroby - pfipravuji se mirnou hydrolyzou skrobu. Maji zvySenou
rozpustnost a snizenou viskozitu mazu. UmoZiuji pfipravu homogennich past, které
ochlazenim tuhnou v pevné gely. VyuZiti predevsim v potravindfstvi (napf. pudinkové
prasky). Skupinou s Sirokym uplatnénim v potravinarstvi jsou Skroby hydrolyzované a-
amylasou - maltodextriny. [(Cepi¢ka, 1995), (Konvalina, Holcova, 2006), (Pelikan, Sakova,

2001)]

Oxidované skroby - vznikaji plsobenim oxidacnich ¢inidel (nejvyznamnéjsi chlornan sodny,
peroxid vodiku). PouZivaji se v textilnim prdmyslu (Slichtovaci, apretacni prostredky),
v papirenstvi (povrchové klizeni papiru) a v potravinafstvi (vyroba cukrovinek). (Cepicka,

1995)

Substituované Skroby - maji v hydroxylové skupiné nahrazen vodik alkylem nebo acetylem.
Uplatiuji se predevsim v textilnim primyslu, farmacii, potravinarstvi, maji vybornou sorpcni i

flokulaéni schopnost. Skrobovou molekulu mozZno éterifikovat (ethery) i ésterifikovat
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(estery). Substituci Ize upravit hydratacni vlastnosti (rozpustnost), disperzni stabilitu
(retrogradaci), rheologické vlastnosti disperzi a chemické vlastnosti. [(Kadlec, 2002), (Pelikan,

Sakova, 2001), (Souckova et.al., 2005)]

Zesiténé Skroby - vznikaji reakci Skrobovych makromolekul s vicefunkénimi ¢Cinidly. Pouzivaji

se zejména v potravinarstvi a farmacii. (Pelikdn, Sdkova, 2001)

Hydrolyzaty skrobu (Skrobova sladidla)

Jsou jednou z nejvyznamnéjsich skupin vyrobk( ze Skrobu z hlediska nejvétsiho objemu své
produkce. Jsou to vyrobky ze Skrobu s hlubokou az Uplnou hydrolyzou Skrobové molekuly.
K hydrolyze Skrobu se pouzivaji vSsechny zakladni druhy nativnich SkrobU. Patfi sem vSechny
druhy sirupq, které obsahuji nizsi dextriny, maltézu a glukdzu. Zakladnim kritériem pro jejich
rozdéleni je hloubka rozstépeni, vyjddiend hodnotou glukdézového ekvivalentu DE, tzv.
stupen zcukreni. Hydrolyzu Skrobu provadime bud’kyselinami (kyseld hydrolyza Skrobu) nebo
enzymy (enzymovda hydrolyza skrobu), popf. jejich kombinaci. [(Kadlec, 2002), (Pelikan,
Sakova, 2001)]

Skrobovy sirup - se hydrolyzuje plsobenim kyselin, enzymd nebo jejich kombinaci. Je
dllezitou surovinou pro vyrobu cukrovinek, ndpojl a dalSich potravinarskych vyrobkd.

Nejcastéji se pouziva p¥i vyrobé bonbond. [(Cepicka, 1995), (Konvalina, Holcova, 2006)]

Glukdza - je produktem Uplné hydrolyzy Skrobu. Pouziva se v potravinarském primyslu, ve
farmacii a jako surovina pro vyrobu sorbitu, kyseliny askorbové, citrénové a dalSich latek.
Vyrabi se jako sirup nebo krystalickd glukéza hlavné pro farmaceutické ucely. [(Cepicka,

1995), (Konvalina, Holcova, 2006)]

Fruktozové sirupy - se vyrabéji zglukézovych hydrolyzatd plsobenim enzymu

glukoisomerazy. Pouzivaji se pro vyrobu nealkonapoju. (Konvalina, Holcova, 2006)

2.3.3 Pouziti vyrobku ze Skrobu

Soucasné pouziti Skrobu se odhaduje na 50% v potravinafstvi, 30% v papirenstvi, 10%

v chemickém priimyslu a 10% ostatni spotreba. (Kadlec, Melzoch, Voldrich a kolektiv, 2009)
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1. Potravinarské vyuziti Skrobu

V potravinach maji nejvétsi pouziti hydrolyzaty Skrobu, modifikované Skroby a Skroby
substituované. Z amyldzy se vyrabéji jedlé obaly potravin, dextriny se uplatiiuji pfevainé

mimo potravinarsky priimysl. (Kadlec, 2002)

Mlékdrensky prumysl - jako zahustovadla a stabilizatory suchych instantnich polotovar( se

vyrabéji kombinace termicky modifikovanych (pfipadné soucasné zesiténych) a enzymoveé
odbouranych skrobu. Jako stabilizatory a vodovazné prostfedky kysanych mléénych vyrobku
se pouzivaji enzymové modifikované Skroby, podobnou funkci pini tepelné a mechanicky
odolné termicky modifikované Skroby nebo smés zesiténého a enzymové odbouraného
Skrobu u termizovanych specialit (termixud). Jako mrazuvzdorné stabilizatory do mraZzenych
smetanovych  krém(O se  pouZivaji oxidované  Skroby  (popf. v kombinaci
s karboxymethylesterem Skrobu). Maltodextriny a Skrobové sirupy se pouZivaji jako
antikrystalizacni prostfedky a stabilizatory konzistence mrazenych vyrobk( a zmrzlin.

(Kadlec, 2002)

Pekdrensky priimysl - termicky modifikované skroby se pouzivaji jako regulatory distribuce

vody pfi vyrobé chleba a peciva s dlouhou trvanlivosti. Oxidované Skroby se zvySenym
obsahem aldehydickych skupin nalezly uplatnéni jako zlepSovaci pfisada do pekarsky slabych
mouk. Pro zahustovani naplni kolacd a buchet se pouziva termicky modifikovany psenicny

Skrob ve smési s nativnim nebo mirné odbouranym skrobem kukufi¢nym. (Kadlec, 2002)

Cukrovinky - pfi vyrobé Zzelé lze nahradit oxidovanym Skrobem asi 30% Zelatiny,
hydrolyzovany kukufi¢ny gkrob se pouziva k vyrobé ¢isté skrobového 7elé. Skrobové sirupy

jsou vyuzivany k vyrobé fondanu a kandyt(. (Kadlec, 2002)

Konzervdrensky primysl - Skroby amylopektinového typu nebo Skroby zesiténé maji

tepelnou odolnost a chemickou stabilitu se pouzivaji u Skrobovych aditiv (zejména
zahustovadel do kecupl a marmelad). Pro mrazirenské Ucely se jako vodovazné prostiedky
pouzivaji Skroby amylopektinového typu po predchozi termické Upravé, karboxymethylether
Skrobu, monofosforeény ester Skrobu nebo mirné enzymové odbourany zesitény skrob,
které nevykazuji retrogradace ani pfi nékolikandsobném zmrazeni pod -20°C. Nizkorozpustné

dextriny upravuji texturu predsmazenych zmrazenych vyrobk. (Kadlec, 2002)
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Ostatni - v cukrovarnictvi se termicky modifikovany Skrob a karboxymethylether Skrobu
pouziva jako flokulanty pfti Cisténi cukernych s$tav, k zamezeni tvrdnuti cukerné moucky se
pridava termicky modifikovany Skrob. Pro vyrobu nizkoenergetickych majonéz se jako
nahrada oleje pouZzivaji termicky a enzymové modifikované Skroby (popt. Skroby zesiténé).
Pro vyrobu instantnich a dehydratovanych potravin jsou jako zahustovadla a vodovazné
prostfedky pouzivany termicky a enzymové modifikované Skroby, popf. odbourané, termicky
modifikované zesiténé Skroby. Pri vyrobé nealko napoju, ovocnych sirupl, dzema a dalsich
vyrobkl se jako nahrada sacharosy pouZivaji krobové sirupy. Skrobové sirupy a
maltodextriny nahrazuji tuky v nizkoenergetickych potravinach. Cyklodextriny jsou pouzivany

jako nosice aromatickych latek. (Kadlec, 2002)

2. Nepotravinarské vyuziti Skrobu

Skroby predstavuji zajimavy surovinovy zdroj pro chemicky nebo jiny priimysl, pouze mald
cast z celkové produkce Skrobl je pro pramysl uréena. V pavodnim stavu je Skrob v zemich
EU vyuZivan méné nezZ z 1/3 celkové produkce v primyslu, a to hlavné v papirenstvi a vyrobé

lepenky. (Moudry, Kalinova, 2004)

Skrob nachazi uplatnéni ve vice nez 500 produktech, a to v mnoha priimyslovych odvétvich.

(Moudry, Kalinova, 2004). Pouziti Skrobu v nepotravinarské oblasti je shrnuto v tab. 5.

Diky obnovitelného charakteru suroviny muzZe skrob najit své pouZiti i v radé dalsich vyrobkui
[(Konvalina, Holcova, 2006), (Moudry, 2006a)]:

e Plasty - uplatnéni jako kompostovatelny obalovy materidl (kompostovatelné
biopytliky, ndkupni tasky, sacky na psi exkrementy atd.), po pouZiti se rozlozi na
sklddce nebo kompostu. Ovéruji se moZnosti vyroby biologicky odbouratelnych
mulcovacich fdlii z kukufiécného Skrobu, takové plasty po upotiebeni nezatézuji
pfirodu, ale vraceji se do kolobéhu Zivin v pidé.

e Obaly na potraviny - z pfirodniho Skrobu v praskové formé lze lisovanim vyrabét

obaly na potraviny. Zkoumaji se i moznosti nahrady tzv. ,,PET lahvi“ obaly ze Skrobu.
e Termoplasty - Skrob se da poutzit jako kopolymer pridavany do termoplasti. Nékteré
smési ze Skrobu a kopolymeru jsou uvadény na trh, znamy je Skrobovy kopolymerat

polyakrylonitril.

14



e Skrobové pény - pokud je pro vyrobu pouZit $krob o obsahu vody kolem 10 %, potom
po jejim odpareni vznikaji dutiny. Tyto zkuSenosti byly vyuZzity pfi vyrobé Skrobovych
pén, které maji podobné vlastnosti jako polystyren, proto mohou byt vyuZity
v obalové technice nebo jako tepelna izolace. Jsou vodorozpustné a zcela biologicky

odbouratelné.

Tab. 5 Pouziti skrobu v nepotravindrském primyslu (priimyslové vyrobky ze skrobu)

Pfirodni skrob

Modifikovany Skrob

Papirensky pramysl:
= obalovy papir, papir a lepenka

Farmaceuticky primysl:
= vitamin C, antibiotika (penicilin),
sorbit

Textilni primysl:

= tekuty Skrob ke Skrobeni pradla

= koncentrované prostfedky na vyrobu
avivazi

= avivazini prostredky s obsahem
Skrobu

= Slichtovani osnov (Uprava povrchu
niti pfed vlastnim tkanim)

= apretace (konecnd Uprava textilii)

Chemicky primysl:
= plasty, polyuretany, polyethery,
zmékcéovadla, tenzidy
= polyfenolické pryskyfice, organické
kyseliny, emulgatory

Vyroba lepidel:
= |epidla
= vazna latka pro lepidla
= Skrobova lepidla pro denni pouziti

Dopliiky vyzivy:
= maltodextriny pro vyrobu tekuté a
sportovni vyZivy a napoje
= vyzivové doplriky (acetylovany Skrob

= Skrobova lepidla pro papirensky a E 1420)
polygraficky pramysl
Stavebnictvi: Ostatni:
= sadrokartonové desky = Skrob jako soucast flokulantu pfi
= omitky ¢isténi vod
=  minerdlni vlaknité desky
Ostatni:

=  zubni pasty, pudry, suché Sampony,
tablety, praci prostredky

= fdlie, plastické hmoty

=  pomocné latky ve slévarenstvi, pfi
tézbé ropy a geologii, ve sklarstvi, pfi
vyrobé keramiky

= pryZové vyrobky

= obaly

= malifsky klih

= rozpustny Skrob, dextriny a nosice
ucinnych latek

Zdroj: [(Kadlec, 2002), (Konvalina, Holcovd, 2006), (Moudry, Kalinovd, 2004), (Moudry,
2006a), (Souckova et.al., 2005)]
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2.4 Technologie a technika v daném oboru

Mluvime- li o technologii vyroby Skrobu, myslime tim pouze jeho izolaci z riznych, na Skrob
bohatych ¢asti pramyslovych plodin. Skrob tedy v pravém slova smyslu nevyrabime, rostliny
si jej vytvareji samy bez lidského zdsahu. Pfi vyrobé Skrobu hraje velkou ulohu surovina, ze
které se Skrob vyrabi, protoze vyznamné ovliviiuje jeho vlastnosti. [(Hoffman, Filkova, 1999),

(Kadlec, 2002)]

Technologicky postup vyroby Skrobu z jakékoli suroviny Ize rozdélit do péti zdkladnich casti
(Kadlec, 2002):
» prejimka, ukladani a ¢isténi suroviny,
Uprava suroviny do stavu, ze kterého je mozné skrob izolovat,
vlastni izolace Skrobu (= vypirani),

rafinace skrobu,

YV V V V

predsouseni, suseni a findIni Uprava suchého skrobu.

Technologie ziskavani (izolace) sSkrobu zjednotlivych surovin se [isi vzajemné ve fazi
uvolfiovani sSkrobu ze hmoty, dalsi technologické postupy vykazuji spole¢né rysy. (Hrabé,

Rop, Hoza, 2005)

Rozdil mezi nasi a svétovou vyrobou Skrobu je forma vyrobku. U nds se vyrdbi asi 80% sSkrobu
ve formé prasku, ve svété je to naopak. Hlavni a stale rostouci podil na celkové produkci maji

tekuté vyrobky. (Hoffman, Filkova, 1999)

Problémem pii vyrobé $krobu jsou odpadni vody. Skrobarenské zavody patfi mezi velké
znecistovatele vod. NejlepsSim zplsobem jak tomuto problému predejit je upravit a
zmodernizovat technologicky postup tak, aby odpadni vody vznikaly jen v minimalnim

mnozstvi. (Hoffman, Filkova, 1999)
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2.5 Logistika skladovani
2.5.1 Logistika

Logistiku je tfeba chdpat komplexné, jako fetézec Cinnosti, které pocinaji od dodavatele
surovin, transformuji surovinu ve vyrobnim podniku na koneéné vyrobky, které jsou
vhodnym zpGsobem dodavény zakaznikim. Rizeni fetézce vykazuje v souc¢asné dobé mnoho
nedostatkd, hlavné proto, Ze se resi pouze dil¢i ¢asti a k feSeni problému se nepfistupuje

jako k celku. (Vanécek, Kalab, 2003)

Historie a vyvoj logistiky:

Logistika je védni obor, ktery se zabyvd planovanim, realizaci, fizenim a kontrolou
integrovanych tokd hmot, energii a informaci v systémech. Plvodné se tento pojem pouzival
ve vojenské terminologii pfi feSené otazek zplsobu vojenského zasobovani a pohybu
vojenskych jednotek. V poloviné Sedesatych let dvacdtého stoleti prevzala tento pojem i
rGznd civilni odvétvi. Ekonomicky rozvoj dvacdtého stoleti, ktery se vyznacuje prudkym
rastem podnikl a jejich expanzi na rdzné trhy, vyvolal silny tlak na koordinovany a sledovany
pohyb vSech hmotnych a hodnotovych tokd. Tim se oteviel vstup logistickych Uvah do
podnik(, které rozsitily své ¢innosti na komplexni fetézce zakladnich funkci od nakupu pres
vyrobu aZ po odbyt. Logistika se pak ve druhé poloviné osmdesatych let postupné stala stdle

vice oblibenym a mnohovyrazovym terminem. (Kic, 2008)

Definice logistiky a jeji cile, ukol logistiky:

Logistika znamena systematické planovani, organizovani, fizeni a kontrolu vSech tok
fyzickych objekth a s nimi spojenych informaci do podniku a logistického systému, skrze néj

az k zakazniklim a az k finalnim uzivatelim a spotrebitelim. (Stehlik, Kapoun, 2008)

Logistika je proces planovani, realizace a kontroly uc¢inného hmotného toku a skladovani
surovin, polotovard a s tim souvisejicich informaci od mista odbytu (vzniku informace) az

k mistu pfijmu (spotieby), a to podle poZadavkil zakaznika. (Stdsek, 2005)

Podle ,Evropské logistické asociace” je definice logistiky ndsledujici — logistika predstavuje
organizaci, planovani, fizeni a realizaci tok( zboZi vyvojem a ndkupem pocinaje, vyrobou a
distribuci podle objednavky findlniho zakaznika konce tak, aby byly splnény vsechny

pozadavky trhu pfi minimalnich nakladech a kapitalovych vydajich. (Stdisek, 2005)
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Definice logistiky neni v ¢eStiné dosud sjednocena. Shrneme-li rlizné definice, Ize logistiku
charakterizovat jako usmérfnovani materialového a s nim souvisejiciho informacniho toku od
dodavatele surovin pres vyrobce az ke kone¢nému spotiebiteli s cilem maximalné uspokojit
zakaznika pfi vynaloZeni primérenych nakladd. Logistika zahrnuje dopravu, manipulaci,
skladovani a baleni a vSechny s tim spojené informacni a fidici procesy. [(Svoboda, Latyn,

2003), (Vanécek, Kalab, 2003)]

Z vétsiny definic vyplyvd (Vanécek, Kaldb, 2003):

e 7Ze logistika se zabyva nejen materidlovym tokem, ale i ndvaznym informacnim tokem
a jejich fizenim, koordinaci a synchronizaci,

e 7e se neomezuje pouze na hranice podniku, ale zabyva se uvedenymi procesy jiz od
dodavatele surovin, nebo soucasti do podniku a jejich cestou z podniku k odbérateli,

e 7e posuzuje tyto procesy z hlediska mista, ¢asu, prostoru,

e Ze chce dosahnout predevsim uspokojeni zakazniku,

e e chce dosdahnout optimdlnich, nikoliv jednostranné minimalnich naklad(i na tuto
Cinnost (optimum se hledd jako kompromis mezi urcitym stupném uspokojeni

pozadavk(l zakaznik( a mezi logistickymi naklady podniku).

Pro technické pojeti je vystizna definice, ktera uvadi, Ze logistika jsou netechnologické
vyrobni obé&hové procesy (Cinnosti verejné i zavodni dopravy, ¢innosti zasobovaci, odbytové
a obchodni, realizovany pohyb surovin, material(, vyrobk( apod., véetné manipulace, baleni

a skladovani ve sféfe vyroby, obéhu a jinych spotreb s prislusnou informatikou). (Kic, 2008)

Vécnym obsahem logistiky je realizace a fizeni vSech ¢innosti na prepravnich fetézcich
s cilem optimalizovat jejich sled a rozsah, aby ndklady na jejich realizaci byly minimalni.

(Svoboda, Latyn, 2003)

Cile logistiky by méli vychdzet z podnikovych cild a priorit a byt podfizeny pozadavkim
zakaznika. Cilem logistiky je umistit spravné objekty ve sprdvném case na spravné misto pfi
optimalnich nakladech, pfijmech a spokojenosti partnert a zdkaznik(. [(Stehlik, Kapoun,

2008), (Vanécek, Kalab, 2003)]

Cilem kazdé logistické Cinnosti je optimalizace logistickych vykonu s jejimi komponentami —

logistickymi sluzbami (dodaci cas, spolehlivost, pruznost a kvalita) a logistickymi naklady
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(ndklady na fizeni a systém, na zasoby, na skladovani, na dopravu a na manipulaci). (Schulte,

2004)

Ukolem logistiky je shromaZdovat, zpracovavat a fidit tok informaci z odbytového trhu,

transformovat obsah informaci do prostfedi zdrojového, pofizovaciho a optimalnim
zpUsobem je integrovat s tokem hmotnostnim, tj. surovin, polotovard, vyrobk( a odpada.

(Kic, 2008)

Mezi hlavni logistické Cinnosti patfi: zakaznicky servis, progndzovani poptavky, fizeni stavu

zasob, logisticka komunikace, manipulace s materidlem, vyfizovani objedndvek, baleni,
podpora servisu a ndhradni dily, stanoveni mista vyroby a skladovani. (Stodola, Marek,

Furch, 2007)

2.5.2 Skladovaci systémy

Skladovani patfi mezi nejdllezitéjsi casti logistického systému, protozZe tvofi spojovaci ¢lanek
mezi vyrobci a zdkazniky. Zabezpecuje uskladnéni produktl (surovin, dil(i, hotovych vyrobk)
od mista jejich vzniku az po misto spotfeby a poskytuje managementu informace o stavu,

podminkach a rozmisténi skladovaného materialu. (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Skladovani je dllezitou soucasti logistického retézce jak v prlibéhu vyroby, tak pfi distribuci
hotovych vyrobk(. Ve skladovanych zasobdch jsou velké finan¢ni prostfedky, které by mohly
jinde prinaset zisk. Cilem Fizeni skladovych zasob je tyto zdsoby sniZzovat a zvySovat tak jejich
obrat. Idedlni by bylo nemit Zaddné zdsoby a Zadny sklad, jak to vyZzaduje metoda Just-In-
Time. K tomuto stavu se lze jen pfibliZit, proto musime se skladovanim na rliznych mistech
logistického retézce pocitat. Zalezi, zda pro skladovani vybudujeme vlastni objekty nebo si
najmeme prostor ve verejnych skladech. Pfi budovani vlastniho skladu rfeSime otazku jeho
umisténi vzhledem k vyrobé i spotrebitellim, v existujicich skladech je nutné tesit pouziti
vhodné mechanizace, systému umistovani zasob, zvySovani vykonu skladu a podobné.

(Vanécek, Kalab, 2003)

Zakladni funkce skladovani a skladu:

Skladovani zabezpecuje uskladnéni produktl v prlibéhu vsech fazi logistického procesu.

Existuji dva zakladni typy zasob, které je potieba uskladnit. Jsou to suroviny, soucastky a dily
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(faze zasobovani — vstup materidlu do podniku) a hotové vyrobky (faze distribuce — vystup

materialu z podniku). Kromé téchto dvou typl zasob ma vétSinou podnik jesté zasoby zbozi

ve vyrobé a zdsoby materidld urcenych k likvidaci nebo recyklaci. (Stodola, Marek, Furch,

2007)

Skladovdni md tri zdkladni funkce — presun zbozi (produktl), jejich uskladnéni a prenos

informaci. (Stodola, Marek, Furch, 2007)

1. Presun produktu (Stodola, Marek, Furch, 2007):

pfijem zbozi — vyloZeni, vybaleni, kontrola stavu zbozi, prfekontrolovani
pravodni dokumentace, aktualizace zaznama,

ukladani zbozi — presun produktd do skladu a uskladnéni,

kompletace zboZi podle objednavky — preskupovani podle pozadavkd,
prekladka zbozi (cross — docking) — z pfijmu rovnou do expedice, uskladnéni
vynechano,

expedice zboZi — zabaleni a pfesun zdsilek do dopravniho prostfedku, kontrola

zboZi podle objedndvek, Upravy skladovych zaznamd.

2. Uskladnéni produkti (Stodola, Marek, Furch, 2007):

prechodné uskladnéni — nezbytné pro doplfiovani zakladnich zasob,
Casové omezené uskladnéni — jedna se o nadmérné zasoby (dlvody pro jejich
uskladnéni — sezénnost, kolisavd poptavka, Uprava vyrobkl, spekulativni

nakupy).

3. Prenos informaci — tykd se stavu zasob, stavu zboZi v pohybu, umisténi zdsob,

vstupnich a vystupnich dodavek, zakaznik(, persondlu a vyuziti skladovych prostor.

(Stodola, Marek, Furch, 2007)

Skladovani se nachazi v rlznych mistech dodavatelského fetézce a umoznuje soustredit

dodavky od nékolika vyrobct do jednoho mista a odtud dodavat zakaznik(im ucelené zasilky

(nizs8i pracovni ndklady, nékolik individualnich dodavek je nahrazenou dodavkou jedinou).

Skladovanim se mohou také soustredovat drobné objednavky zbozi od nékolika zakaznik(

pro urcité vyrobce a ten potom doda skladu hromadnou zasilku pro dalsi distribuci. (Stehlik,

Kapoun, 2008)

20



Skladovani lze chapat jako cilevédomé preruseni materidlového (zboZového) toku na
stanoveném misté po urcitou dobu, kdy materiadl (zboZi) existuje ve formé zasoby a je
chranén pred nezadoucimi vlivy. Pfi jednostupfiovém skladovani material (zbozi) prochazi
jednim skladem, pfi vicestupriovém prochazi postupné nékolika sklady. (Stodola, Marek,

Furch, 2007)

Skladovdni clenime na skladovani predvyrobni (skladovani materiall a komponent, které

vstupuji do dalsi faze vyrobniho procesu), skladovani distribu¢ni (skladovani produktd
vystupujicich z nékteré faze vyroby), skladovani obchodni (skladovani uvnitf sféry obchodu).

(Svoboda, Latyn, 2003)

Sklad je objekt (prostor) pouzivany ke skladovani, vybaveny skladovaci technikou, zafizenim
a technologiemi, které zajistuji vhodné uloZeni zdsob s moZnosti pohotové expedice

materialu v poZzadovaném sortimentu a kvalité. (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Technickou zakladnu skladu tvofi budovy a uloZné plochy a rampy, dopravni komunikace
véetné napojeni na verejnou dopravni sit, regaly a Ulozniky, skladové komunikace upravené
pro pohyb mobilnich manipulacnich prostfedk, manipulaéni skladové prostiedky
(akumulatorové nebo motorové ploSinové voziky, nizkozdvizné a vysokozdvizné voziky a
zakladace, skladové jeraby kolejové a na pneumatikach, portalové a ramenové), vypocetni,

fidici a sdélovaci technika. (Svoboda, Latyn, 2003)

Sklady se stale vice pouZivaji jako pritokové body, ne jako mista Uschovy (nékdy se funkce
uschovy Uplné obchazeji). Sklad je vétSinou definovdn jako misto udrzovani zdsob, z kterého
jsou uspokojovani odbératelé formou skladovych dodavek. Z technologického hlediska je
sklad ¢lanek logistického tetézce, ktery hospodarné sladuje rozdilné dimenzované dil¢i, na

sebe navazujici materidlové toky. (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Sklady pracuji zpravidla cyklicky, ve fazich — prejimky, uskladnéni, vyskladnéni a expedice

(pfipadné véetné kompletace, baleni nebo konsolidace). (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Sklad mad ndsledujici funkce - vyrovnavaci (mnozstevné, Casové), zabezpecovaci (pfi vykyvech

v poptdvce nebo ve vyrobé, v dodavkach, sohledem na dalsi nepredvidatelna rizika),

kompletacni (preména sortimentu z doddvaného dodavateli na pozZadovany odbérateli),
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spekulaéni (v souvislosti s oCekdvanym rlstem cen), zuslechtovaci (ve spojitosti

s technologickymi procesy — suseni, zrani aj.) a dalsi. (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Funkce skladu je schopnost pfijimat zdsoby, uchovavat je, popfipadé vytvaret nebo dotvaret
jejich uzitné hodnoty, vydavat poZadované zasoby a provadét potrebné skladové
manipulace. Primarni funkci skladu je uspokojeni potifeby odbératelll - expedice
objednaného materialu (zbozi) v mnoZstvi, sortimentni skladbé, kvalité, baleni atd. a ve Ihaté
(frekvenci, poradi) podle pozadavk( odbératell, sekundarni funkci je tvorba zasob. [(Stehlik,

Kapoun, 2008), (Stodola, Marek, Furch, 2007)]

Kategorie skladu:

Velky rozsah skladové cinnosti odpovida i velkému poctu rliznych druhl a typl skladd.

(Stehlik, Kapoun, 2008)

Podle toho, zda se ze skladu odebiraji suroviny, materidly nebo komponenty nebo zda se

hotové produkty distribuuji (expeduji), rozezndvdme (Svoboda, Latyn, 2003):

e sklady predvyrobni — uskladnéni surovin, materidli nebo komponent pro naslednou
vyrobu,
e sklady distribucni, Ci expedicni — pro skladovani a distribuci (expedici) hotové

produkce pro dalsi fazi vyroby, obchod a spotrebu.

Podle postaveni v logistickém retézci se sklady rozlisuji na (Stodola, Marek, Furch, 2007):

e sklady ve vyrobé — zasobovaci sklady surovin, material( a dild, vyrobni a montazni
mezisklady, sklady hotovych vyrobkd,

e distribucni sklady,

e velkoobchodni sklady,

e sklady zasilateld,

e dopravni sklady.

Z hlediska ¢asu se sklady rozlisuji (Stodola, Marek, Furch, 2007):

e sklady k dlouhodobému skladovadni (sklady hmotnych rezerv),
e sklady k béZznému provoznimu skladovdni

e sklady ke kratkodobému vyrovndvani (drzeni pojistné zasoby).

22



Podle skladové technologie (Stodola, Marek, Furch, 2007):

skladky (nekryté),

zdsobniky (sypké materidly: nizké (bunkry), vysoké (sila), podzemni (jimky), kapalné
materialy — tanky),

sklady kusového materidlu,

sklady s vozikovou nebo zaklddacovou technologii,

sklady se stohovacimi jefdby,

sklady s béZnou teplotou,

sklady chladirenské a mrazirenské,

sklady Sirokosortimentni,

sklady specializované atd.

Clenéni sklad( z hlediska viastnictvi je na sklady verejné a soukromé. (Vanééek, Kaldb, 2003)

Clenéni sklad(i podle konstrukce — stavebniho provedeni (Stodola, Marek, Furch, 2007):

uzavrené sklady — uzaviené ze Ctyr stran,

kryté sklady — maiji stfechu (zastfeSeni) a jednu az tfi stény (nikoliv vSechny ctyfti),
skladuje se zde takové zbozi, které nevyzaduje oddéleni od vnéjsi teploty,

oteviené sklady (tzv. slozisté) — volné skladovani zbozi na vyhrazené plose,

vyskové sklady — uzaviené sklady od vySky 8m az do 45m,

halové sklady — jednopodlazni sklady o vySce 5-8m,

etdzové sklady — skladova kapacita rozlozena do dvou ¢i vice podlazi,

prizemni sklady — obvykla vySka nepresahuje 4m.

Dle stupné mechanizace vnitroskladové technologie (Stodola, Marek, Furch, 2007):

rucni sklady — prevazuje rucni manipulace,

Cdstecné automatizované sklady — ¢ast pohybu zbozi je zajisténa automaticky,

plné automatizované sklady — automatizovany témér vSechny manipulaéni procesy
(malo rozsifené, pofizeni a provoz zna¢né nakladné),

vysoce mechanizované sklady — uplatiuji se zde jednotlivé mechanizacni prostfedky,
netvori celek ale pouze ¢ast pohybu, mohou zde byt i prvky automatizovaného

pohybu zbozi.

Clenéni skladd dle pritoku zboZi (Vanééek, Kalab, 2003):

pratokovy sklad — zboZi prochazi od prijmu az po vyskladnéni pfimo ve sméru
prejimky nebo odbocuje ve sméru do pravého uUhlu, zbozi ma jednosmérny pohyb,

nerusi se vzajemné Cinnosti pfijmu a vyskladnéni,
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e hlavovy sklad — prijem i vyskladnéni jsou na jedné strané, vznika zde urcity problém

kfizeni cest zbozi (nejcastéji se pouziva u malych skladt).

Druhy skladu dle jejich funkce [(Stehlik, Kapoun, 2008),(Vanécek, Kalab, 2003)]:

Obchodni sklady — charakteristicky velky pocet dodavatelll i odbératell, zakladni funkci

kromé skladovani je zména sortimentu.

Odbytové sklady — jednd se o urcitou formu obchodniho skladu, charakterizovanou jednim
vyrobcem, velmi malym poctem vyrobk({ a vétSim poctem odbératelll (nékdy se nazyvaji

vyrobné odbytovymi sklady).

Verejné a ndjemné sklady — zajistuji pro zakazniky skladovani zboZi (sklad vykonava skladové
funkce podle objednavky zdkaznika — zbozi pfijima, skladuje a vydava podle pokyn() nebo
propUljceni skladové kapacity (¢ast skladu se pronajima véetné manipulacniho zatizeni a dalsi

¢innosti se zboZim zajistuje zakaznik).

Tranzitni sklady — umistény v mistech nakladky a vykladky velkého mnoZstvi zboZi (pFistavy,
zelezni¢ni uzly aj.), hlavni funkci je pfijem zbozi, jeho rozdéleni podle zdkaznik(, naloZeni na

vhodné dopravni prostredky a odeslani k zakaznikiim

Konsignacni sklady — tyto sklady si zfizuje odbératel u dodavatele, zboZi je skladovano na
ucet a riziko dodavatele, odbératel ma pravo si zbozi odebirat podle potfeby a v urcitém

¢asovém odstupu zbozi plati, pfipadné upozornuje na potifebu sklad doplnit.
Zdsobovaci sklady — patfi do oblasti primyslové logistiky (budovany ve vyrobé, v tovarnach).

Systém Cross — docking — systém okamzitého predavani zbozi, pfi kterém se sklady vyuzivaji
hlavné jako distribu¢ni smésovaci centrum, produkty se sem pfivazeji ve velkém, hned se
rozdéli a v potfebném mnozstvi se spoji s jinymi vyrobky do zasilky uréené pro zakaznika,

zbozi nezlistava ve skladu déle jak 24 hodin

Celni sklady — uskladriuje je zde napfiklad dovezené tabakové a alkoholické vyrobky, stat ma
nad timto zboZim kontrolu, dokud neni zboZi distribuovano na trh, vtom okamziku pak
dovozce musi zaplatit prisluSnému organu celni poplatky, vyhodou je, Zze dovozni cla se
neplati, doku se zboZi neproda (dovozce ma v dobé jejich placeni jiz k dispozici finanéni

prostiedky z jejich prodeje), odbér zbozi ze skladu je postupny.

Sklad a distribucni centrum:

Ve skladech probihda manipulace svétSinou produktl ve ctyfech cyklech — prejimka,

uskladnéni, expedice a nakladka. V distribuénich centrech vétSinou chybi uskladnéni. Sklady
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poskytuji minimum ¢innosti, které pridavaji hodnotu vyrobkdm, distribucni centra poskytuji

relativné velky podil na pfidané hodnoté. (Vanécek, Kalab, 2003)

Nejcastéji pouzivané ukazatele charakterizujici sklad:

Plocha skladu se rozdéluje na plochy provozni a neprovozni. (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Rozsah neprovoznich ploch ukazuje na stupen vyuziti skladu pro vlastni provoz. Kapacita a

vykon skladu se poméruji k provoznim plochdm. Manipulaéni ulicky se pouZivaji pouze pfi
ukladani nebo odbéru materiadlu, dopravni uli¢ky slouzi pro prevazeni materidlu a mohou

plnit i funkci manipulaénich ulic¢ek. (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Vykon skladu je pritok zbozi méfeny v Urovni expedice. Lze ho vyjadfovat v jednotkach
mnozstvi, hmotnostnich jednotkach nebo ve finanénim vyjadreni. Uvadi se vétSinou vykon

skladu za rok (mozno i za mésic, primérny den, za hodinu). (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Kapacita skladu je schopnost pojmout urdity rozsah zasob. Vyjadfuje se bud v jednotkach

mnoZstvi (tuny) nebo objemu zdsob v m® zboZi, daldi moZnosti je finanéni vyjadieni.
Nejpouzivanéjii pro vyjadieni kapacity je plocha skladu v m? nebo objem skladu v m?>.

(Stodola, Marek, Furch, 2007)

Zdkladnim ukolem skladu je ekonomické sladéni rozdilné rozsahlych tokd. Mezi hlavni

duvody skladovdni patri (Vanécek, Kalab, 2003):

e vyrovndvaci funkce — pti vzajemné odchylném materidlovém toku a materidlové
potrebé z hlediska mnozstvi, kvality nebo z hlediska ¢asu,

e zabezpecovaci funkce — nepredvidatelna rizika béhem vyrobniho procesu, kolisani
potfeb na odbytovych trzich, casové posuny dodavek na zasobovacich trzich,

e kompletacni funkce — tvorba sortimentu pro obchod nebo pro vyrobu dle pozadavku
jednotlivych prodejen nebo dilen,

e spekulacni funkce — ocekavana cenova zvyseni na zdsobovacich a odbytovych trzich,

e zuslechtovaci funkce — v jakostni zméné uskladnénych druhl sortimentu (starnuti,
kvaseni, zrani, suseni),

e racionalizacni funkce — sklad umozZnuje dosdahnout za uréitych podminek uUspor ve
vyrobé nebo v preprave,

e informacni funkce — sklad umozniuje nejen uskladnit zbozi, ale skladové informace
slouzi dale k doplfiovani zbozi a k vyrizeni doslych objednavek,

e ekologickd funkce — docasné uskladnéni materidlQ, které maiji byt zlikvidovany nebo

recyklovany.
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Velikost a pocet skladi:

Mezi velikosti a poftem sklad( existuje vétSinou nepfima Uméra — srostoucim poctem
sklad( se velikost skladu zmensuje a naopak. Velikost skladu se definuje bud podle skladové
plochy, nebo prostoru (skladovy prostor lze posuzovat rizné, protoZze zboZi lze uskladriovat

téz vertikalné). (Vanécek, Kalab, 2003)

Obecné plati, Ze sklad je tfeba zvétSovat pfi zvySovani urovné zdkaznického servisu, pro vétsi
pocet druhl zboZi je tfeba vétsi skladovy prostor, sklad se zvétsuje, pokud maji vyrobky velké
rozméry, doba vyroby je dlouhd, pouzZivd se ruc¢ni zpldsob manipulace s materidlem a
poptdvka je kolisavda nebo nepredvidatelna, velikost skladu souvisi stypem pouzitého
manipulacniho zafizeni, ndklady na zdsoby se s poctem skladovych zatizeni zvySuji, protoze
podnik v kazdém misté skladuje minimalni objem zdsob, skladovaci naklady se s poétem
sklad(i rovnéZ zvysuji, pokud se nejednd o najemni sklady, prepravni naklady zpocatku

s poctem skladu klesaji, pozdéji mohou vzrlst. (Vanécek, Kalab, 2003)

Rozmisténi skladu:

Aby sklady pfispivaly ke zvySeni Urovné logistickych sluzeb, byly co nejefektivnéji vyuzivany a
zaroven pomadhaly zvySovat triby podniku, musi byt co nejvyhodnéji rozmistény. Primérna
prepravni vzdalenost skladu k odbérateliim by se méla pohybovat kolem 50 km, maximalni

by neméla pfesahnout 100 — 150 km. [(Stehlik, Kapoun, 2008), (Vanécek, Kalab, 2003)]

Ve skladovém hospodarstvi dochazi ke koncentraci a centralizaci skladd. Centralizace je
soustred'ovani sklad(l se stejnym nebo rlznym sortimentem do jednoho nebo nékolika malo
mist bez jakychkoliv dalSich organizacnich opatfeni. Je i mozné, Ze sklady zlstanou na
rGznych mistech, ale budou mit spole¢né, centralizované fizeni. Koncentrace je vys$sSim
stupném centralizace, pfi kterém se vyuzivd vyhod centralizace k dalSim organiza¢nim

opattfenim. (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Skladové zakladny predstavuji koncentraci skladd v jednom misté, kde vznika skladovy areal.
Jedna se o soustiedéni vétsiho poctu skladovych objektd a sluzeb pro skladovani, které slouzi
vétSimu poctu uZivatelld. Vyhodou jsou nizsi naklady na vystavbu a provoz (spolecné
technické vybaveni — vytdpéni, trafostanice, komunikace, ostraha, jidelna atd.). (Stodola,

Marek, Furch, 2007)
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Dulezitymi faktory rozhodujici o umisténi skladu jsou: kvalita dopravcu, kvalita a mnoZstvi
pracovnich sil, cena pozemkd pro prlimyslovou vystavbu, potencial pro rozsifeni skladu,
stavebni zakony, charakter ob¢anského prostfedi, stavebni ndklady, ndklady na dostupnost

infrastruktury, danové ulevy. (Vanécek, Kalab, 2003)

V rozmistovdni skladii existuji tfi zdkladni strategie (Vanécek, Kalab, 2003):

e strategie orientované na trh — umistuji sklady co nejblize k zakaznikim, umoznuji
dosahnout vysoké uUrovné zdkaznického servisu, podnik mlZe dosahovat Uspor pfi
dopravé zbozi v celokamionovych dodavkach,

e strategie orientované na vyrobu — umistuji sklady do bezprostfedni blizkosti zdroje
doddvek (vyrobnich zafizeni), neposkytuji takovou Uroven zdkaznického servisu, tyto
sklady slouzi hlavné jako misto kompletace vyrobku z riznych dodavatelskych nebo
vyrobnich zdrojd,

e strategie stifedového umisténi — tato strategie se voli, pokud podniky potfebuji zajistit
vys$Si Uroven zakaznického servisu a pokud maji rlznorody sortiment, vyrabény

v nékolika vyrobnich lokalitach.

Pokud chceme budovat vlastni sklad misto pouZivdni ndjemnych skladd, je nutno urcité
dodrZet zdsady (Stodola, Marek, Furch, 2007):

e provést analyzu toku zbozi skladem,

e pocet druhl skladovaného zbozi,

e obratkovost jednotlivych skladovych polozek,

e odhad pramérného stavu zasob jednotlivych polozek,

e pozadavky na skladovani (teplota, vihkost, bezpecnost),

e zplsob baleni zbozi.

Ddle je nutno specifikovat poZadavky na funkci skladu (Stodola, Marek, Furch, 2007):

e typ dopravniho prostfedku na dopravu zbozi,
e zpUsob vykladky,

e pozadavky na kvalitni pfejimku,

e pozadavky na tfidéni pred uskladnénim,

e zplsob ukladani zboizi,

e naroky na expedici,

e pozadavky na systém fizeni skladu.

Na zakladé vSech téchto skuteénosti lze pfistoupit k vybéru mista pro sklad a kjeho

technologickému vybaveni. (Stodola, Marek, Furch, 2007)
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Zpusoby uskladnéni materialu:

Uskladnéni materidlu plsobi na uchovani jeho kvality a ovliviiuje rychlost odbéru a tim

celkovou produktivitu prace ve skladu. (Stodola, Marek, Furch, 2007)

Zpusob uskladnéni je ovlivnén zejména druhem skladu a jeho provozni organizaci,
vlastnostmi materidlu (urcuji délku skladovani, moznosti paletizace a stohovani, baleni a
zpUsob ukladani do regal(i), hmotnosti a objemem materialu (rozhoduju o uloZeni v prostoru
a 0 mozZnosti vrstveni), objemné a tézké materidly (skladuji se ve spodnich regalovych
pfickach, aby jejich odbér byl co nejméné namahavy), cetnosti odbéru materidlu
(nejzaddanéjsi materialy ukladat nejblize k expedici), zpldsobem manipulace s materialem.

(Stodola, Marek, Furch, 2007)

Rozmisténi a usporaddani materidlu ve skladu (Stodola, Marek, Furch, 2007):

e pevné uloZeni materidlu — polozky maji vidy stejné misto v zoné skladu i v burice,

e zdménné uloZeni materidlu — ukladani do volnych bunék zény skladu bud'v celé zéné,
nebo v jeji ¢asti,

e kombinované uloZeni materidlu — rozlozeni materialu na aktivni ¢ast, kterd je uloZzena
na pevném misté zony skladu a na rezervni Cast, kterda je uloZena zaménnym
systémem,

e qlternativni feseni — spojeni aktivnich casti materidlu jednotlivych zén a jejich
umisténi v expedi¢nim prostoru s propojenim na kompletovani ucelenych zasilek,

v€etné baleni, vaZeni, kontroly a soustfedéni v expedici na dopravnich linkach.

Zplsoby uskladnéni materidlu z hlediska prostorového (Stodola, Marek, Furch, 2007):

e volné uskladnéni,
e stohovdni (technologie skladovani materialu — zbozi — ve stozich),

e skladovani v regdlech.

> Volné uskladnéni

Vhodné pro materidly bez obalu (uhli, pisek, brambory) nebo pro které by byl jiny zplsob
uloZeni pfilis nakladny (tézké a rozmérné kusy, vykovky, odlitky). Mozno uskladriovat na
volném prostranstvi, nebo v boxech. Zplsob volného uskladnéni sypkého materidlu je

naroény na manipulaci pfi jeho expedici. Kusovy materidl se mize ukladat do rlzné

28



tvarovanych vrstev, blok(, pyramid, palet nebo pfimo na zem. Manipuluje se ru¢nimi voziky,

ploSinovymi voziky nebo jefaby. (Vanécek, Kalab, 2003)

» Stohovani
Systém zaloZeny na manipulaci paletizovaného materidlu vysokozdviznymi voziky. Volné
loZeny materidl se vrstvi do vysSe, palety se uklddaji na sebe. Vyhodou je vétsi vyuziti
skladové plochy a prostoru, dokonaly prehled o ulozeném materidlu a nizké provozni

naklady. Nevyhoda je nemozZnost pfistupu ke spodnim vrstvam. (Vanécek, Kalab, 2003)

Tato technologie spociva ve vytvareni stohl vrstvenim palet. Zplsob stohovani zavisi na
stabilnosti palety (nejlépe vyhovuje ohradova paleta), objemu sortimentu skladovaného

materialu a rychlosti obratu, zplsobu, velikosti a ¢etnosti odbéru. (Vanécek, Kalab, 2003)

Stohy palet se tvofi volné na podlaze skladu, jejich usporfddani na skladové plose se resi
s ohledem na potfebu minimalniho poctu manipulacnich ulicek a co nejvétsiho vyuziti
skladové plochy a prostoru. Ulicky je nutno fesit tak, aby umozZnily snadnou
manipulovatelnost s paletami. Usporadani mlze byt blokové, blokové Sikmé, radové, radové

Sikmé. (Vanécek, Kalab, 2003)

Stohovdni vyZaduje dodrZeni ndsledujicich zasad (Vanécek, Kalab, 2003):

e stohovat pouze ty palety, kde je materidl dostateéné upevnén a paleta unese bez
rizika na dobé dalsi palety,

e rovnomérné rozlozit material ve stohované paleté,

e vrstvit palety tak, aby se dosahla vyska, kterd odpovida moznému zatizeni spodni
palety,

e ukladat palety do stohu opatrné,

e zabezpedit pro stohovani pevnou a rovnou plochu.

> Skladovani v regalech

Pouziva se tam, kde se material neda vrstvit ani stohovat, pripadné jde o kfehky material
nebo o material, u kterého se méni objem manipulaéni jednotky. Cilem je lehka dostupnost
materidlu. Manipuluje se rucné, vysokozdviznymi voziky nebo zakladaci. Regaly jsou
v kazdém skladu zakladnim vybavenim, které umoZniuje zavadét mechanizaci skladovych
praci. Sohledem na velikost, rozméry, druh bfemene a obratkovost zdsob se voli druh,

konstrukce a vyse regall. Do regalu Ize umistovat jednotlivé kusy zboZi, krabice nebo palety.
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Maji byt umistény na pevném zakladu pro zajisténi jejich stability. Vyhodou skladovani je
prehlednost a moZnost pristupu ke kazdé paleté. Regal byvd upraveny tak, aby vytvarel
regalové bunky (velikost regalové bunky je prizplsobena velikosti manipulaéni jednotky
nebo materidlu uskladnéného v regalu). Prostor mezi regdly tvofi manipulacni ulicky (Sirka

zavisi na objemu manipulovatelné jednotky a pouzité mechanizace). (Vanécek, Kalab, 2003)

Uskladnéni materidlu v regalech umozZnuje vyuzivat patrové sklady, stacionarni i dynamické
skladovani. Patrové sklady: z policovych regal(, z paletovych regal(, z valcovanych profild,
s vestavbou. Staciondrni skladovdni: paletové regaly, konzolové regdly - policové regaly,
vjezdové regaly (Drive in), zasuvkové regaly. Dynamické skladovdni: pojizdné paletové regaly,
pojizdné konzolové regdly, pojizdné policové regaly, gravitacni regdly, zvlastni technologie.

(Stodola, Marek, Furch, 2007)

Sklady s prihradovymi reqadly (policemi)

Skladovani na uzavienych pfihradovych podlazich se provadi ve vice rovinach nad sebou.
Vyska regalu u manualni obsluhy maximalné 2m, hloubka by neméla pfi vyssi rychlosti
obratu prevy$ovat 0,4m (mozZno volit az do 0,8m). Sitka ulicek by méla byt p¥i manudini
obsluze 0,75 - 0,85 m, pfi mechanizované obsluze vétsi. Tento systém je vhodny zejména pro
Siroky sortiment soucasti, které jsou v mensich az stfrednich mnozstvich nebo pro skladovani
drobnych soucasti. (Vanécek, Kaldb, 2003) Vyhody a nevyhody skladd s prihradovymi regaly
shrnuje tab. 6.

Tab. 6 Posouzeni skladi s prihradovymi regdly (policemi)

Vyhody Nevyhody
moznost pfimého pfistupu ke kazdému ¢aste€né nepfiznivé Uchopové pozice pro
druhu sortimentu obsluzny personal

vysoké pracovni naklady pfi manualni

témér bezporuchovy systém v wavi v , , .
obsluze a pfi vétsi pfepravni vzdalenosti

vySSi potreba ploch a nizsi vyuziti prostoru

dobré moznosti usporadani a kontroly zasob v ., 1o
pfi manualni obsluze regald

moznost jednoduché skladové organizace mechanizace pouze v omezeném rozsahu

stfedni investi¢ni naklady FIFO Ize zavadét jen obtizné

Zdroj: (Vanécek, Kalab, 2003)

Variantou prihradovych regall jsou stromeckové regdly. Jednoramenny stromeckovy regdl —

nosniky jsou pouze vjedné radé, smérem do ulicky jsou upevnény jednotlivé pfihrady.

V téchto regdlech Ize skladovat i dlouhé tyCe a podobné materidly. Aby nepadaly, je na
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kazdém rameni sklopna liSta, ktera se po naskladnéni otoci a vytvofi po celé délce podlazky
nizkou ohrddku. Nutné kotvit, zatéZovany pouze na jedné strané. Dvouramenny stromeckovy
regdl — nosna konstrukce je uprostfed a do obou stran do ulicek sméruji jednotlivé prihrady,

dole $irsi, v hornich patrech uZzsi. (Vanécek, Kaldb, 2003)

Paletové regadlové sklady

Urceny pro skladovani paletového zbozi. Podle prlijezdnosti bud neobsahuji, nebo obsahuji
regdlova podlazi. Pokud nejsou podlazky, existuji pouze nositele uloZeni, na které se osazuji
loZzné jednotky. V zdvislosti na konstrukci skladovych regalli je moZno do jedné paletové

prihrady ukladat jednu nebo vice loznych jednotek. (Vanécek, Kaldb, 2003)

Rozlisuji se podle vysky skladu na sklady [(Schulte, 2004), (Vanécek, Kalab, 2003)]:
e do 7 mvysky (sklady s paletovymi plochymi regaly),
e 7 —15 m vysky (stfedné vysoké paletové regdlové sklady),
e 15 — 45 m vysky (sklady se zakladacimi regaly): vyvhody — dobré vyuziti plochy a
prostoru, moznost dosdahnout vysokého stupné automatizace, moznost pfimého
pfistupu, nizsi potieba personalu, nevyhody — vyssi investi¢ni naklady, tvorba loZznych

jednotek s optimalnim vyuzitim prostoru. Tyto sklady se u nas zatim nevyskytuiji.

Nizsi typy skladli maji mnohostranné vyuZiti. Pro naskladfiovani a vyskladriovani se pouZzivaji
vétsSinou konvencni vidlicové zvedaci voziky a ru¢ni zdvizné voziky, u vyssich sklad( regalové
zakladace, stohovaci jefaby a rlizna regdlova dopravni zafizeni. (Vanécek, Kalab, 2003)

Vyhody a nevyhody paletovych regalovych sklad( ukazuje tab. 7.

Tab. 7 Posouzeni paletovych regdlovych skladu

Vyhody Nevyhody
stfedni vyuziti plochy a prostoru
vysoka schopnost pfizplsobeni se ménici se moznost poruch pfi vy$Sim stupni
strukture sortimentu automatizace

mozZnost mechanizace a automatizace

primy pfistup ke vSem druhdm

<kladovaného sortimentu tvorba loznych jednotek s optimalnim

" . vyuZitim prostoru.
dobra kontrola stavu zasob y P

stfedni rozsah investic

Zdroj: (Vanécek, Kaldb, 2003)
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Sklady s paletovymi viezdovymi a prijezdovymi reqdly

Specialni konstrukce paletovych regdlovych systémi, které spojuji vyhody blokového
stohovani a regalového skladovani. (Vanécek, Kalab, 2003) Tab. 8 shrnuje vyhody a nevyhody

sklad( s paletovymi a vjezdovymi regaly.

Tab. 8 Posouzeni skladi s paletovymi viezdovymi a prujezdovymi regdly

Vyhody Nevyhody
nemozny zadny pfimy pfistup, jen na krajni
nizky az stfedni objem investic mista

omezena moznost automatizace

vhodné spise pro nizkoobratkové zasoby
stfedni vyuziti plochy skladu

rozméry loznych jednotek musi byt jednotné

v prujezdnych regdlech moznost systému sklady s vjezdovymi regaly mohou pouzivat
FIFO pouze systém LIFO

Zdroj: (Vanécek, Kaldb, 2003)

Vjezdové regdly — uskladniuje se vice palet za sebou podle regalové hloubky. Pracovni
prGjezdy lze uskutecnovat pouze z jedné strany, naskladnovani a vyskladriovani se provadi
odzadu dopredu — systém LIFO = posledni dovnitf, prvni ven (zpravidla se zakldadd maximalné
8 jednotek za sebou). Pouzivaji se pro vétsi mnozstvi skladovaného substratu s vysokymi
hmotnostmi pfi omezeném sortimentu a nizké mife obratkovosti, kromé toho vhodné pro
skladovani substrata citlivych na tlak. (Vanécek, Kalab, 2003)

Prujezdné regdly — moznost projizdét celé regalové pole. Realizace systému FIFO = prvni

dovnitf, prvni ven. (Vanécek, Kaldb, 2003)

Specidlni podstavce/regdly (stojanové specidlni reqdly)

U predmétl a materiali, které sohledem na rozméry nejsou vhodné pro skladovani
v pfihradovych a paletovych regdlech, je moziné pouZit celou fadu specialnich
podstavcl/regal(. Zejména pro skladovani deskovych, tycovych a trubkovych predméta.
(Schulte, 2004)

Specidlni stojanové regdly: A — stojany (ndzev podle prirezu ve tvaru A), krakorcové regdly (s
precnivajicim koncem, skladaji se z nosnikd s jednostranné nebo dvoustranné precnivajicimi
rameny, na previslém konci Ize deskové, tyéové a trubkové substraty vazat, spojovat,
shlukovat, stahovat nebo ukladat do specialnich kontejnert), stromeckovité regaly (specialni

forma krakorcovych regal(, precnivajici ramena se zkracuji smérem nahoru), vostinovy regadl
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(prevainé pro skladovani neporezanych hmot, zdkladni konstrukce se podoba paletovych

regallim). (Schulte, 2004)

Sklady se spadovymi regdly

Vhodné pro separatni uskladfiovani a vyskladfiovani za sebou umisténych manipulacnich
jednotek, které se pohybuji samospadem nebo pomoci pohonu od mista nakladani k mistu
odbéru. Lze pouZivat rizné dopravni principy (Casto vdleckové drahy). Pokud ma pohyb
loZznych jednotek probihat pomoci samospadu, musi spad byt alespon 2 — 8 stuprili. Pokud se
z kanalu odebere jedna loZzna jednotka, zadrZena kolona zacne rolovat dopfedu. Aby se
predeslo skodam, predpoklada se zavedeni brzdnych systémd. Lze zajistit princip FIFO. Tento
systém neni vhodny pro lozné jednotky uskladfiované do vrstev z divodu pohybu loZznych
jednotek béhem skladovani. | pres vyssi pofizovaci naro¢nost se davad prednost rovinnym
systémlm (nutnost pohonu) pred systémy se sklonénou drdhou. (Vanécek, Kaldb, 2003)

Posouzeni sklad( se spadovymi regaly ukazuje tab. 9

Tab. 9 Posouzeni skladi se spadovymi regdly

Vyhody Nevyhody

Ize uplatnit princip FIFO pfimy pfistup jen v ¢elni zoné regdlu

neni tfeba vytvaret manipulaéni uli¢ky
(naskladriuje se a vyskladnuje z ¢elnich
stran)

moznost poskozeni zbozZi pfi ndrazech
zpUsobenych presuny

stfedni aZ vysoké vyuZiti plochy skladu

moznost poruch

mozna automatizace

Zdroj: (Vanécek, Kaldb, 2003)

Sklady s posuvnymi regaly

Posuvné regaly se montuji na podvozky, které jsou pojizdné po vodicich kolejnicich
poloZzenych na podlazi. U malych zafizeni a u zafizeni s mensim zatizenim probihd pohyb
manualné, u vétsich pomoci elektrického pohonu. Posunovanim nékolika regalovych radku
bez spojovacich chodeb se dosahuje vysokého vytizeni ploch (oproti pevné instalovanym
regalovym prostfedkiim pfriblizné dvojnasobné vyuziti plochy). Doporucuje se instalovat
maximalné 8 regdlovych blokl na jednu chodbu. (Vanécek, Kaldb, 2003) Vyhody a nevyhody

sklad(i s posuvnymi regaly uvadi tab. 10.
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Tab. 10 Posouzeni sklad( s posuvnymi regdly

Vyhody Nevyhody

vysoké vytizeni plochy a prostoru nelze automatizovat

mozny princip FIFO

pfimy pfistup pouze do vzajemné se

skladované zbozi mozno uchovavat ,,pod ey R
rozvirajicich regalovych radku

zamkem*

Zdroj: (Vanécek, Kaldb, 2003)

Sklady s obéhovymi regdly

Skladaji se vétsinou ze dvou skladovacich blok( uspofadanych nad sebou (vertikalni princip)
nebo vedle sebe (horizontalni princip), které jsou opét sloZzeny vidy z jednotlivych regal(,
instalovanych za sebou. Jednotlivé regaly jsou vedeny na kolejnicich. Aby se poZadovany
regdl dostal do polohy na pevné stanoveném misté pristupu, musi se regdly posunovat a
premistovat. Pfitom je tfeba u regdlovych zafizeni pohybovat se vsemi regaly plisobenim
dvou skladovych blokd. U zatizeni s obéhovymi regdly, ktera pracuji na vertikdlnim principu,
je treba instalovat na celni strané elevatory pro premistovani. Naskladnovani a
vyskladnovani muize probihat manualné, pomoci zdviznych vidlicovych vozikd nebo

vidlicovych zvedacich voziku. (Schulte, 2004)

Reqgdlové sklady typu pdternoster (s obéZnymi vytahy)

Lozna nakladova zafizeni se montuji mezi paralelng, vertikalné obihajicimi retézy. Vétve
fetézu jsou pohanény prostiednictvim elektromotoru s pohybem dopredu nebo dozadu.
Paternostery jsou az na vstupni a vystupni mista uskladfiovani a vyskladnovani oblozeny
plechovymi sténami a zpravila vybaveny prihradovymi ploSinami. Nejcastéji se setkdvame se
skfinovymi paternostery a etazovymi paternostery. [(Schulte, 2004), (Vanécek, Kalab, 2003)]

Vyhody a nevyhody skladd s posuvnymi regdly shrnuje tab. 11.

Tab. 11 Posouzeni sklad(i s posuvnymi regdly

Vyhody Nevyhody

vysoké vytizeni plochy a prostoru

mozné FIFO

moznost mechanizace a automatizace stfedni az vysoké investi¢ni naklady

vysku pfistupu ke vstupu a vystupu lze
ergonomicky optimalizovat

Zdroj: (Vanécek, Kaldb, 2003)
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Skladovadni na kontinudlnich dopravnicich

Relevantni vylu¢né pro okruh meziskladovani ve vyrobnim procesu. Rozlisuji se tfi hlavni
skupiny: kontinualni dopravniky se statickymi skladovacimi moZnostmi, kontinudlni
dopravniky s kvazistatickymi moZnostmi skladovani a kontinualni dopravniky s dynamickymi

moznostmi skladovani. (Schulte, 2004)
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3. Vychozi podminky podniku

3.1 Zakladni informace o podniku

Na jihozapadé Ceské republiky, asi 60 km od krajského mésta Plzn&, v malém méstecku

HoraZzdovice se nachdzi Skrobarensky podnik LYCKEBY AMYLEX, a.s. (obr. 2) Péstovani a

zpracovani brambor ma ve zdejSim regionu vice neZ stoletou tradici.

Kontaktni Udaje: LYCKEBY AMYLEX, a.s., Strakonicka 946, 341 01 Horazdovice

Obr. 2 HoraZdovice na mapé Ceské republiky

® Praha

Lyckeby
Amylex

GV

\

* Horaidovice

Historie horazdovické skrobarny v datech:

Historie vyroby skrobu v Horazdovicich zac¢ina v dobé, kdy do Horazdovic vtrhla pramyslova

revoluce.

1889 zaloZena papirna vystavéna na vychodnim okraji mésta

1897 papirna vyhorela,

1906 na misté papirny vznikl novy podnik na vyrobu Skrobu, dextrinu a sirupu — Prvni
jihozdpadoceska tovarna na Skrob,

1. 11. 1906 — 30. 3. 1907 prvni kampan,

1908 zaloZeni Skrobarenského a nakupniho druzstva pro ¢eské Posumavi,

1912 Skrobarenské a nakupni druzstvo pro ceské PoSumavi vyuzilo nabidky Prvni

jihozdpadoceské tovarny na skrob a celou ji koupilo,
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1912 - 1946 skrobarnu vlastni zemédélci,

1946 $krobarna prostfednictvim Ceskomoravského svazu pro brambory a $krob
pronajata panu Josefu Smeykalovi (pfedni Skrobarensky odbornik),

1947 zacatek procesu modernizace, béhem dvou let Skrobarna zménila tvar,

1948 vyhlaskou ministerstva vyzivy Skrobarna znarodnéna a téhoz roku zaclenéna do
narodniho podniku Amylon Praha,

1950 Skrobarna je zaclenéna jako vyrobni zdvod do ndrodniho podniku Amylon
Havlickdv Brod,

1952 Skrobarna je jednim z provoz( podniku Jihoceské Skrobarny,

1958 skrobarna je soucasti narodniho podniku Zapadoceské lihovary a konzervarny v
Plzni — Bozkové,

1960 $krobdrna se stava jednim ze zavodil oborového podniku Skrobarny Havli¢kav
Brod

1968 zprovoznéna je vyroby dextrinu,

1986 zprovoznéna je nova vyrobna skrobu s polskou technologii,

1992 vyrobni zavod je v ramci kuponové privatizace pfeménén na Skrobarny
Horazdovice, a.s.,

1994 Skrobarnami HoraZdovice, a.s. a $védskou firmou Lyckeby Stirkelsen je
zalozena firmy LYCKEBY AMYLEX, a.s.,

1994 - 1996 rekonstrukce vyrobny Skrobu,

2002 zndasobeni kapacity vyrobny bramborového Skrobu a zprovoznéni vyrobny
kationickych Skrobd,

2003 z LYCKEBY AMYLEX, a.s. je vydélena firma LYCKEBY CULINAR a.s. operujici v
potravinarském primyslu,

2006 od prvni vyroby Skrobu v Horazd'ovicich ubéhlo 100 let,

2009 doslo k flizi spoleénosti Skrobarny Horazdovice a.s. a LYCKEBY AMYLEX, a.s.
Timto slou¢enim zanikd spoleénost Skrobarny HoraZdovice a.s. a vedkeré aktivity

prechazi na spole¢nost LYCKEBY AMYLEX, a.s.
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Horazdovicka skrobarna dnes:

Dnes je spole¢nost LYCKEBY AMYLEX nejvétsim vyrobcem bramborového $krobu v Ceské
republice (obr. 3). Firma je schopna vyrabét a vyrabi vysoce kvalitni bramborovy Skrob.
Podstatnou ¢ast bramborového Skrobu firma ddle zpracovava na modifikované Skroby pro

papirensky pramysl (kationické Skroby) a na dextrin.

Zakladni kapitdl spole¢nosti ¢ini 167 100 000 K¢ rozvrzeno do 167 100 ks akcii ve jmenovité
hodnoté 1 000 K¢.
Majetkova struktura spolecnosti: 68,6 % vlastni Sverige Starkelseproducenter férening u.p.a.

Karlshamn, Svédsko a 31,4 % vlastni Ceska Skrobarenska, a.s.

Obr. 3 Administrativni budova Lyckeby Amylex, a.s.

e .

Vyrobni technologie jsou plné automatizované a na Spickové urovni. Firma ma jiz po mnoho
let zaveden funkéni systém tizeni jakosti dle normy ISO 9001 a pred nékolika lety zavedla
systém managementu Zivotniho prostfedi dle normy ISO 14001. LYCKEBY AMYLEX, a.s.
vlastni na své vyrobky Kosher certifikdt. Firma je zapojena do systému vyuZiti obalového

odpadu u spole¢nosti EKO-KOM, a. s.
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Obchodni oddéleni zajistuje prodej skrobu, modifikovanych skrob(l a dextrin( hlavné do
nepotravinarskych primyslovych odvétvi. Prodej je realizovan prostrednictvim materské
firmy, nebo samostatné vlastnim obchodnim oddélenim, a to podle geografického umisténi
obchodniho teritoria. V rdmci obchodni strategie skupiny Lyckeby Industrial je spole¢nost
LYCKEBY AMYLEX zodpovédna za prodej na tuzemském trhu a v pridéleném teritoriu Stfedni
Evropy (Slovensko, Polsko, Madarsko, Srbsko a Cernd Hora, Chorvatsko, Bosna a

Hercegovina, Makedonie, Bulharsko, Rumunsko, Recko, Ukrajina, Bélorusko, Moldavie, atd.).

3.2 Charakteristika vyroby a stavajici usporadani skladovych prostor
3.2.1Charakteristika vyroby

Horazdovickd Skrobarna Lyckeby Amylex, a.s. vyrabi nativni bramborovy Skrob, dextriny a

modifikované Skroby.

1. Nativni bramborovy Skrob

Pfestoze se velky podil nativniho bramborového Skrobu dale zpracovdvd na sSkrobové
derivaty, stdle se nezanedbatelnd ¢ast uplatiiuje ve své nativni formé jak v potravinarstvi, tak

v technickém primyslu. Populdrni je i ve vSech domacnostech (obr. 4).

Obr. 4 Priklady pouziti bramborového skrobu

V potravinarstvi je vyznamnou soucasti mnoha komodit (ovliviuje texturu a funkcni
vlastnosti). Skrob slouZi jako zahustovadlo a plnidlo, ndhrada tukd, nosi¢ vonnych latek,
stabilizator emulzi a latka poutajici vodu. Lze se s nim setkat ve vyrobcich studené kuchyné
(majonézy, dressingy), pfi vyrobé kecupll a tomatovych omacek, marmelad, v instantnich
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smésich (omacky, polévky, ndplné, krémy) ¢i ve vyrobcich zdravé vyZivy (extrudované
vyrobky). V mlékarenstvi se vyuZiva pfi vyrobé zakysanych smetan, pomazankovych masel,
jogurtli, omacek, tvarohovych krémd, pudingd, tavenych syrli a pomazanek. Uplatnéni ma
téz v masném pramyslu, a to pfi vyrobé jemné mélnénych vyrobkd, Sunkovych vyrobki,
uzenych mas a obalovych vyrobkd. V pekarenském pramyslu se vyuZivd zejména do

pekarskych naplni, krém, slanych tyc¢inek a crackerd.

V technickych odvétvich se pouziva jako zakladni pojici slozka tekutych Skrobovych lepidel.
V textilnim pramyslu se vyuZziva pro slichtovani osnov ke zvyseni pevnosti osnovnich niti pred
tkanim. V papirenské vyrobé se vyuzivd pro povrchové nanaseni klizicim lisem. Slouzi jako
zahustovadlo ¢i pojici prisada rlznych smési na vodni bazi. V neposledni fadé je vhodny ke

Skrobeni (tuzeni pradla v pradelnach).

Bramborovy Skrob lze dale zpracovavat (modifikovat) na rlzné Skrobové derivaty. Toto
zpracovani dodava Skrobu razné funkéni vlastnosti, které odpovidaji specifickym

technologickym poZadavk{m.

Od brambor ke $krobu — vyroba nativniho bramborového skrobu (obr. 5)

Obr. 5 Vlyrobna bramborového Skrobu

L b il
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Vykony vyrobni linky na vyrobu bramborového skrobu od roku 2006 do roku 2010 ukazuje

tab. 12.

Tab. 12 Viykony vyrobni linky - Skrobdrna

Vykony 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 1 07'09
Zpracovano brambor t 55675 | 78949 | 68114 | 77138 | 71145 | -7,77
Skrobnatost brambor % 19,9 18,6 19,1 18,7 18,2 -2,67
Pfimési brambor % 6,4 7,3 6,1 5,7 7,8 36,84
Vyrobeno skrobu t 13648 | 17912 | 15830 | 17086 | 15702 | -8,10
Neshodny vyrobek t 15 0 0 0 0 0
Zabaleno do pytlt t 2903 | 3636 356 1376 | 2658 | 93,20
Zabaleno do vaku t 7828 | 10228 | 13269 | 12640 | 9677 | -23,44
Prefoukano na dextrinku t 1712 | 2436 | 1243 | 1764 | 1868 5,88
Prefoukano na PK-CZ t 1204 | 1613 962 1307 | 1470 | 12,48
Susina Skrobu % 80,52 | 80,19 | 80,26 | 80,38 | 80,39 0,01
pH Skrobu - 7,57 7,36 7,49 7,45 7,49 0,54
Vytéznost - technicka % 98,17 | 98,33 | 97,88 | 98,13 | 98,28 0,26
Prostoje % 2,33 8,91 3,29 34 7,62 | 124,12
Vykon linky vé.techn. | t/hod | 1 o0 | 1694 | 1184 | 1138 | 12,15 | -2,02
prostoju - Skrob
- brambory t/hod | 44,79 48,2 50,95 | 51,36 50,5 0,80
Vykon Iinky bez prostojd = | t/hod 11,24 | 12,01 | 12,24 | 11,78 | 12,07 | -3,76
Skrob
-brambory t/hod | 45,86 | 52,91 | 52,68 | 53,16 | 54,7 2,90
Vyrobeno zdrtek t 12372 | 12632 | 10898 | 12342 | 11383 | -7,77
Susina zdrtek % 14,37 | 15,04 | 15,85 | 13,98 14,7 5,15
Vyrobeno hlizové $tavy m’ 41756 | 59211 | 51085 | 57853 | 53359 | -7,77
pH plavici vody - 9,93 9,52 10,08 9,04 7,99 -11,62
Veskery skrob ve zdrtcich % 10,53 9,43 12,05 | 10,92 9,79 -10,35
Volny skrob ve zdrtcich % 0,44 0,46 0,48 0,67 0,35 -47,76
Vazany skrob ve zdrtcich % 9,99 8,98 11,56 | 10,28 9,47 -7,88
Skrob v hlizové stavé g/ 0,26 0,23 0,3 0,32 0,21 | -34,38
Skrob v technolog. vodé g/l 0,17 0,12 0,07 0,09 0,06 -33,33
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Doddavka brambor - brambory jsou dodavany péstiteli brambor podle pfesného

harmonogramu (obr. 6).

Obr. 6 Nakupovani a skladovdni brambor

Odhlinovac - v odhlinovaci se odstrani ¢ast hliny, ktera je na hlize nabalena (obr. 7).

Obr. 7 Separace hliny a kamene od brambor

VdZeni a vzorkovadni - dodavka brambor od jednotlivych dodavatelll je zvaZena, je stanoven
obsah Skrobu a stupen znecisténi. Tyto faktory jsou urcujici pro stanoveni ceny, ktera ma byt
dodavateli zaplacena. (obr. 8).

Obr. 8 VazZeni a vzorkovani brambor
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Separovdni kamene a lehkych édstic - brambory jsou undseny proudem vody do sekce prani.

Nejprve se na separatoru kamene odstrani vSechny castice téZSi nez brambory (napf.

kameny).

Prani brambor - hlina se odstranuje v pracich bubnech umisténych v nadrZich svodou

(obr. 9).

Obr. 9 Prani brambor

Struhdky - Cisté brambory jsou skladovany v nasypkach nad struhdky, odtud davkovany do
struhakd a rozstrouhany nozi, umisténymi na rotacnim vdlci. Po rozstrouhani bramborové

hlizy je Skrob oddélovan od bunécnych brambor (obr. 10).

Obr. 10 Strouhdni brambor

Odstrediva sita, separace zdrtkii - rozstrouhané brambory jsou Cerpany do zafizeni s
rotaCnimi sity, ktera jsou zapojeny do série a nazyvaji se vypéracCe vlakniny. V nich se
separuje vldknina od hlizové $tavy a $krobu. Skrob je vymyvén z vlaknité suspenze pomoci

hlizové stavy z brambor (obr. 11).
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Obr. 11 Separace vldkniny a hlizové stdavy od Skrobu

Cyklony (separdtory hlizové $tdavy) - hlizova stava je odstrariovana ve dvou krocich. Prvni

probiha v hydrocyklonech, skrob se zahustuje a vytvafri viskdzni suspenzi.

Pdsové filtry - druhy krok probihd na pdsovych filtrech, kde se z viskdzni suspenze vytvari
filtraéni kola¢. Voda je odsavana pres filtracni kola¢, tim se ze Skrobu odstrani hlavni podil

(97 - 98%) hlizové stavy.

Hydrocyklony - posledni rafinace Skrobu probihd v hydrocyklonech, skrob se separuje od
zbyvajici hlizové $tavy a vlakniny pomoci opakovani dvou krokl: zahustovani a promyvani.

Voda poutzita na rafinaci proudi proti sméru linky. (obr. 12).

Obr. 12 Rafinace skrobu

MAA/““ 4 ”‘
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Vakuové filtry - Skrobova suspenze se nejprve susi na rotujicich valcich, pokrytych sitem.

Voda se odstranuje pomoci vakua, ziskany produkt ma obsah vody kolem 36%.
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Suseni a cyklony - suSeni Skrobu probihd v horkovzdusné susarné pfi teploté asi 160°C,

odchazejici Skrob obsahuje 20% vody. Vzduch a para jsou separovdny od Skrobu. Pfed

transportem do skladovacich sil je Skrob chlazen (obr. 13).

Obr. 13 Suseni Skrobu

Baleni — skrob musi byt ihned zabalen do papirovych pytlli nebo velkoobjemovych vaki a
skladovan v Cistych skladech (obr. 14).

Obr. 14 Baleni skrobu do pytli a vakt
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(L 1R \

Praci voda

Voda pouzitd pfi prani je precisténa a za ucelem zvySeni pH je do ni pfidavano vapno.
V sedimentacni nadrii je z praci vody odstranéna zemina a voda se vraci do praci sekce.

Zdrtky (vlaknina)

Jednim z vedlejSich produktl (obr.) vyroby bramborového skrobu jsou zdrtky, které obsahuji

20% hlizové stavy z brambor a 15% susSiny. Zdrtky jsou bohaté na vldkninu a bilkoviny,
mohou byt vyuzZity jako krmivo pro dobytek.
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Hlizova $tava, technologicka voda

Dalsim vedlejsim produktem je hlizova s$tava z brambor, kterd obsahuje mnozstvi rdznych
nutriénich latek. Vraci se zpét k péstitelim, ktefi ji vyuZivaji jako hnojivo na polich, kde
péstuji brambory. VedlejsSim produktem je i technologickd voda, ktera vznika pfi rafinaci

Skrobu na hydrocyklonech (obr. 15).

Obr. 15 Vedlejsi produkty

=

1111

[1111]
[l

2. Dextriny

Dextrin je produktem tepelné-chemického zpracovani Skrobu. Roztok dextrinu ve vodé
vykazuje pojivé a lepici chovani, coz predurcuje jeho pouZiti. Surovinou pro vyrobu dextrinu
je Skrob. Své Siroké uplatnéni nachazi skrob jak v technickém primyslu, tak v primyslu
potravinaiském (obr. 16). Dextriny se rozdéluji podle barvy - na bilé (méné degradované,
rozliSovacim znakem je rozpustnost ve vodé za studena) a Zluté (vysokd, obvykle az
stoprocentni rozpustnost, charakterizuji se podle viskozity roztoku). Samozrejmé zasadni je

téz druh skrobu, ktery byl pouzit pro vyrobu dextrinu.

Obr. 16 Priklady pouZiti dextrint




V technickém primyslu ma velké uplatnéni v lepidlarstvi. Dextrin se mlZe se pouZivat
samostatné (jako roztok), Casto se vSak kombinuje s jinymi pomocnymi prostredky Ci
adhesivy. Ve slévarenském pramyslu je Zluty dextrin vyuZivdn jako pomocné pojivo
bentonitovych formovacich smési pro zlepseni plasti¢nosti a spéchovatelnosti smési, resp.
zvySeni otéruvzdornosti forem. Jako pojivo se dextrin pouzivd pfi vyrobé Zaruvzdorné
keramiky, brusnych kotoucu, zapalek, prskavek apod. SlouZi tézZ jako zahustovaci prostfedek
barev a natérovych smési na vodni bazi. Findlni Uprava tkanin, tuzeni stuh aj. textilnich

vyrobk( jsou pfiklady aplikace dextrinu v odvétvi textilnim.

V potravinarstvi je Ize aplikovat do potahovanych vyrobk( nebo polotovarl, do smési pro
nahradu tuku, jako prisady do pekarskych vyrobkl, zmrazenych potravin, pfisady do polev a
naplni. Dextriny nachazeji vyuziti v rGznych smésich k vyrobé polotovar(i. Znamé jsou také
aplikace dextrind jako ndhrada tuku. Specialitami v pouzZiti dextrin(i je pfiprava sprejové

suSené dobre smacitelné séjové bilkoviny.

Od skrobu k dextrinu

Transport a skladovdni skrobu - Skrob je transportovan pomoci pneudopravy. Zasobni silo
zajistuje provozni zasobu na jeden den.

Nakyselovdni - v nakyselovacim tanku je Skrob zvlhéen roztokem kyseliny (mnozstvi a druh
zavisi na typu vyrabéného dextrinu), zafizeni pracuje diskontinualné.

OdlezZeni - nakyseleny skrob se nechd odlezet v silech 8 - 12 hodin.

Dextrinace - Skrob se nejdfiv v jednom rotacnim bubnu vysusi, nasledné se v dalSich dvou
bubnech prazi - plisobenim tepla a kyseliny tak dochazi k dextrinaci. Proces je kontinualni.
Chlazeni - chlazenim se ukon¢i dextrinacni reakce.

Aspirace - ze vzduchu se separuje zbytkovy skrob a dextrin a vraceji se zpét do dextrinacni
véze.

Homogenizace - vyrobeny dextrin se homogenizuje, aby se dosahlo vyrovnani parametra.
Prosévani - prosévanim pres sita se odstrani cizorodé castice.

Baleni - dextrin se bali do papirovych ventilovych pytlQ, pfipadné do velkoobjemovych vakd,

a podle vysledk( laboratornich rozboru se oznadi prislusSnym nazvem s oznacenim kvality.
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Spotrebu materiall na dextrince letech 2006 — 2010 shrnuje tab. 13.

Tab. 13 Spotrfeba materidlu: dextrinka (dextriny)

%

Vstupy 2006 2007 2008 2009 2010 10/09
Vyrobeno dextrinu
t 6 476,29 | 6 513,51 | 6 926,40 | 6392,92 | 7 700,90 | 21,66
celkem
Zabaleno do pytlt t 4 609,56 | 4503,91 | 5074,85 | 5225,75 | 5484,65 | 6,00
Zabaleno do vakt t 1866,73 | 2009,60 | 1851,55|1232,17 | 2216,25 | 81,66
Spotieba siloxidu kg 1695,2 | 1360,9 642,9 1328,2 | 1616,0 -
Spotreba siloxidu kg/1t | 0,262 0,209 0,093 0,208 0,210 2,01
Spotreba kys. | |14897,8 | 19565,8 | 21812,2 | 16051,2 | 23889,3 | -
chlorovodikové
Spotieba kys.
, , I/1t 2,30 3,00 3,15 2,51 3,10 24,79
chlorovodikové
Spotieba ventilovych
pytld ks 185957 | 181,435 | 205200 | 202 746 | 223,216 -
Spotreba ventilovych |\ .\, 53 40,3 40,4 38,8 40,7 | 5,95
pytlu
Spotieba ot?vrenych ks 355 0 0 0 0 0
pytlu
Spotreba otevrenych |\ .\, | (4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pytlu
Spotieba papirovych
o ks 25929 26 291 28 630 29973 30110 -
proklada
Spotreba papirovych |\ ), | 5o 5,8 5,6 5,7 55 | -3,33
proklada
Spotf. ovinovaci folie kg 5009,0 | 2895,0 | 3018,9 | 2863,0 | 2797,0 -
Spotf. ovinovaci félie | kg/1t 0,94 0,56 0,50 0,49 0,36 -25,14
Spotfebakartonu |\ | 5553 | 5305 | 2790 | 2816 | 3028 -
(+Durofolu)
Spotreba kartonu |\ ). | 549 0,82 0,99 1,01 1,00 | 0,00
(+Durofolu)
Spotieba kryci félie ks 5353 5177 6127 6 001 6 192 -
Spotieba kryci féolie | ks/1t 1,00 1,00 1,00 1,02 0,80 -20,38
Spotieba textil. vaka ks 1903 2154 1879 1226 2214 -
Spotieba textil. vaki | ks/1t 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,00
Spotieba palet ks 6518 6412 6 797 6 357 7 967 -
Spotreba palet ks/1t 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5,08

Poznamka:

Spotreba siloxidu: davkovani siloxidu je zavislé na homogenité vstupni suroviny — susina, coz
souvisi se sypnosti materialu.
Spotieba kyseliny chlorovodikové: davkovani kyseliny chlorovodikové je zavislé na
homogenité vstupni suroviny — pH, coZ souvisi s mnozstvim kyseliny.
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3. Modifikovany skrob

Pro ziskani pozadovanych vlastnosti je Skrob tfeba dale upravit — modifikovat. Modifikaci lze
uskutecnit fyzikdlné (tepelnym nebo mechanickym zpracovanim), enzymaticky (plsobenim
enzym() a chemicky (plsobenim chemikalii na suchy Skrob, suspenzi nebo roztok).
Modifikace se mohou vzdjemné kombinovat. Kationicky Skrob patti ke skupiné Skrobu
chemicky modifikovanych. Uplatnéni téchto Skrobu je v papirenském primyslu (obr. 17) —
davkovani do hmoty (ddvkovani roztoku kationického Skrobu do suspenze papirenské
vlakniny pfi vyrobé papiru nebo lepenky) nebo pro povrchové aplikace (povrchové klizeni).
V textilnim pradmyslu se modifikované Skroby pouZivaji pro Slichtovani a pro upravu

(apreturu) textilnich vyrobkd.

Obr. 17 Priklady pouZiti modifikovanych skrobu

0Od skrobu k modifikovanému Skrobu

Vyroba meziproduktu:

Ddvkovani skrobu - davkovani nativniho bramborového Skrobu do linky.

Predehrivani skrobu a ddvkovadni tekutych chemikadlii - zahrati Skrobu na reakéni teplotu,
davkovani tekuté chemikalie s vodou a katalyzatorem (pomér davkovani chemikalii a Skrobu
je dan recepturou).

Reakce skrobu s chemikdlii - v reaktorech probihd fizend chemicka reakce, trva nékolik
hodin az dni podle receptury.

Vyroba a expedice produktu:

Ddvkovani sypkych chemikalii - po uplynuti reakéni doby jsou davkovany dalsi sypké
chemikalie dle receptury.

Mleti a prosévdni produktu - konecny vyrobek je prosévan na danou granulaci, vétsi
granulky jsou rozemlety a vraceny zpét do procesu. Jedna se o bezodpadovou technologii

Setrnou vidi Zivotnimu prostredi.
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Skladovani a expedice - v autocisternach, ve vacich.

Spotrebu materiall na pfi vyrobé modifikovanych skrobl letech 2006 — 2010 shrnuje tab. 14.

Tab. 14 Spotreba materidlt: PK — CZ (modifikované skroby)

%

Vstupy 2006 2007 2008 2009 2010 10/09
Vyrobeno kation.
. o t 7 489,68 | 7939,42 | 6 621,94 | 5449,81 | 7 720,92 | 41,67
Skrobu celkem
Vyrobeno do vaku t 227290 |3127,10|3371,90 | 4 235,21 | 4774,38 | 12,73
Vyrobeno do pytlu t 61,00 306,40 216,00 361,50 357,30 | -1,16
Vyrobeno do cisteren t 5155,78 | 4507,92 | 3034,04 | 853,10 | 2594,24 | 204,1
Spotrebabrambor. | | £ 00 61 | 7080,40 | 6 103,20 | 4 786,06 | 7 118,08 | 48,73
Skrobu
VytéZnost - 0,92 0,89 0,92 0,88 0,92 4,76
Spotieba aktivatoru | kg/1t 3,28 3,37 3,33 3,33 3,63 9,01
Spotieba epoxidu kg/1t | 57,42 57,16 56,05 50,72 51,49 1,52
Spotrebakyseliny |\ 1 | 436 4,40 4,53 5,27 552 | 4,74
fumarové
Spotfeba siranu kg/1t | 11,89 11,89 12,17 9,81 10,34 5,40
Spotieba palet ks 2168 3332 3431 4787 4740 -0,98
Spotieba palet ks/1t 0,93 0,97 0,96 1,04 0,99 -4,54
Spotrevba |?ytlu ks 0 0 0 0 0 0
otevienych
e ks/1t | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
otevienych
Spotieba pytla
o ks 2 440 11 280 8 640 14 920 15 486 3,79
ventilovych
Spotieba pytla
o ks/1t 40,00 36,81 40,00 41,30 43,34 4,94
ventilovych
Spotieba vaku
o ks 2092 3020 3223 4 051 4 808 18,69
textilnich
LA EITELE ks/1t | 0,92 0,97 0,96 0,96 1,01 | 4,90
textilnich
Spotieba prokladu ks 2 156 3332 3431 5304 4 602 -13,24
Spotieba prokladt ks/1t 0,92 0,97 0,96 1,15 0,90 -22,02

Pozndmka:

Spotieba chemikalii se odviji od mnozstvi jednotlivych druh( vyrabénych vyrobk(, protoze u
kazdého vyrobku je specifické davkované mnozstvi chemikalii.

50




3.2.2 Stavajici usporadani skladovacich prostor

Vzhledem k tomu, Ze vyroba Skrobu je koncentrovdna do kratkého obdobi na podzim (3-4
mésicl) — obdobi kampané a Skrob je pak distribuovan béhem celého roku, musi byt Skrob
ihned zabalen do papirovych pytld nebo velkoobjemovych vakli a skladovdn v Cistych

skladech.

Skrobdrna disponuje nékolika sklady pro skladovani jak nativniho bramborového $krobu, tak
pro skladovani dextrini a modifikovanych Skrobl. Nékteré sklady se nachazeji pfimo v aredlu
Skrobarny, ostatni jsou sklady externi, tzn. mimo aredl Skrobdarny. Tab. 15 uvadi souhrn vSech

skladovacich prostor, které ma skrobarny nyni k dispozici.

Tab. 15 Seznam skladu skrobdrny Lyckeby Amylex, a.s.

Sklady v arealu Skrobarny:

Oznaéeni Nazev skladu m’ Kapacita (t) Vzvda'len?st od
Skrobarny
S2 Expedicni sklad 325 600 -
S21 Agromastal 1364 2870 -
S22 Mastal vychod 1364 1800 -
S 26 Novy sklad 960 1700 -
S 27 Sklad u silnice — zapad 239 288 -
S 27 Sklad u silnice — vychod 496 800 -
S28 Suska 324 800 -
Externi sklady:
Oznaéeni Nazev skladu m’ Kapacita (t) szjélen?St od
Skrobarny
S50 Cetrans | 374 784 5 km
S51 Cetrans I 490 995 5 km
S$52 Senik Chroust 1054 2080 5 km
S53 U krechtu | 720 1300 1 km
S54 U krechtu Il 384 750 1 km
S 60 Pracejovice 600 1500 15 km
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Za skladovaci prostory plati Skrobdrna ndjem. Tab. 16 ukazuje vysi najma placenych

Skrobarnou za jednotlivé skladovaci prostory od roku 2005 do roku 2009.

Tab. 16 Prondjem skladovacich prostor

2005 2006 2007 2008 2009

Chroust 297999,- | 298004 | 298004 | 298004 | 298004,

Cetrans 246000, | 246000, | 246000 | 246000, | 246000,
B-DAS 526500,- | 526501, | 170042, - -
AGRA GROUP - - 14 000,- 8 000,- -

Pracejovice - - - - 30 600,-

Horsa';:,’o':la;:?’a.s_ 1320000,- | 1320000,- | 1320000,- | 1320000,- | 990 000;-

Celkem 2390499, | 2390505,- | 2048046, | 1872004, | 1564 604,

Z dlivodu existence externich sklad(, které se nachazeji mimo areal Skrobarny, je nutné
vyrobeny a zabaleny Skrob do téchto sklad( prevazet. Pfevoz z vyroby je realizovdan pomoci
kamionové dopravy. Naskladnéni se provadi pomoci vysokozdvizného voziku, ktery je pro
externi sklady vidy pfi kampani pronajiman. Naklady spojené s pfevozem Skrobu jsou

v tab. 17, naklady spojené se zapljcenim vysokozdvizného voziku prezentuje tab. 18.

Tab. 17 Ndklady na prevoz (kamionovd doprava)

2005 2006 2007 2008 2009

celkem 508 150,- 541 400,- 344 030,- 249 100,- 242 630,-

Naklady na prevoz (kamionova doprava):

2005 4 600 K¢/den
2006 4 700 K¢/den
2007 4 700 Ké/den
2008 5 000 K¢/den
2009 4900 K¢/den
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Tab. 18 Ndklady na prondjem voziku

2005

2006

2007

2008

2009

celkem

52 200,-

50 970,-

74 070,-

81770,-

70 092,-

V soucasnosti je Skrob skladovan bud v papirovych pytlich (obr. 19), nebo ve
velkoobjemovych vacich (obr. 20). Velikost pytle je standardné 50 kg, na prani zakaznika je
mozné skrob balit do pytlG rGznych velikosti. Do velkoobjemového vaku se vejde 1 tuna
Skrobu. Jak pytle, tak velkoobjemové vaky se umistuji na palety, které se ukladaji na sebe —
technologie skladovani materidlu ve stozich = stohovani. Palety jsou ukladany do jedné, dvou
nebo tfi vrstev. Vrstvenim palet se vytvareji stohy. Stohy palet jsou tvofeny volné na podlaze
skladu. Podlaha musi byt pevna a rovnda. Usporaddani stoh( palet na skladované plose je
feSeno s ohledem na potfebu minimalniho poctu manipulacnich uli¢ek a co nejvétsiho vyuziti
skladové plochy a prostoru. Manipulaéni ulicky jsou nutné pro mozZnou manipulaci
s paletami.

Manipulace s paletizovanym materidlem, naskladnéni a vyskladnéni je

provadéno vysokozdviznymi voziky.

Obr. 19 Skladovadni skrobu v papirovych pytlich
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Obr. 20 Skladovdni skrobu ve velkoobjemovych vacich

TN T % a
o ;
u

he Tt

Vyhodou tohoto systému skladovani je velké vyuZiti skladové plochy a prostoru, dokonaly
prehled o ulozeném materidlu a hlavné nizké provozni ndklady. Nevyhodou je nemozny

pristup ke spodnim vrstvam skladovaného materidlu.

3.3 Nedostatky stavajiciho usporadani skladovych prostor

e mnohdy velké vzdalenosti pfevozu vyrobeného skrobu do externich skladu,

¢ nevhodné rozmisténi externich skladd,

e najem placeny za externi sklady,

e naklady spojené s prevozem Skrobu z vyroby do externiho skladu pomoci kamionové
dopravy,

e naklady spojené s prondjmem vysokozdvizného voziku pro externi sklady,

e Casova narocnost prevozl a prejezda.
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4.Navrh reseni a vysledky projektu

4.1 Navrh nové stavby

Skrob Ize skladovat v zasobnicich (silech) nebo ve skladech pomoci pytl{i a velkoobjemovych
vak(. Pofizovaci cena sila je velmi vysokda, 20-30 krat vysSi neZ pofizovaci cena skladu.
Z tohoto dlivodu jsme se zastupci spolecnosti Lyckeby Amylex, a.s. dosli k zavéru, Ze pro
inovaci skladového hospodarstvi v horazdovické Skrobdarné zvolime vystavbu nového

skladovaciho prostoru. Kapacita haly je poZadovana 10 000 t Skrobu.

Existuje mnoho druh( a typ( konstrukci skladovacich hal. Z dlvodu nizké pofizovaci ceny,
rychlosti vystavby a moZnosti upravovat veskeré parametry haly, jsme zvolili lehkou
ocelovou montovanou halu se svislymi bo¢nimi sténami a sedlovou stfechou oplasténou
technickou textilii. Tento typ haly je plné rozebiratelny, snadno premistitelny a neni pro néj
tfeba budovat specidlni zaklady. Halu lze Upravami za provozu zkratit nebo prodlouzit

demontazi nebo pridanim nosnych rama a prislusné ¢asti oplasténi.

4.1.1 Navrhovana zména v usporadani

Na obr. 21 je znazornéno navrhované umisténi nového skladu v aredlu Skrobarny.

4.1.2 Vybérové rizeni

Na trhu se vyskytuje mnoho firem, které se zabyvaji vystavbou lehkych ocelovych
montovanych hal a jejich technologickym zafizenim. Po domluvé se zastupci horazdovické
Skrobdarny jsem oslovila dva vyrobce lehkych montovanych hal a navazala s nimi spolupraci.

Jednad se o firmy Haly HWT s.r.o. a HALY. biz s.r.o.

Haly HWT s.r.o.
Firma se specializuje na vyrobu a vyvoj vSech typl lehkych montovanych hal, halovych

systémU a hangar( (ocelové haly, montované haly, skladové haly, vyrobni haly a dalsi typy
hal). Kromé prodeje nabizi také prondjem halovych prostor, poradenstvi a rekonstrukce

halovych objektl. Nabizi celou fadu variant ocelovych hal (Haly HWT, 2011c)
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Firma navrhne a zrealizuje rliznd atypickd feSeni konstrukci i zastfeSeni hal. Firma nabizi
moznost realizace haly tzv. generalni dodavkou (stavba na kli¢). Klade dliraz na technologicky
vyvoj, maximalni vyuzitelnost hal a jejich bezidrzbovost. Haly HWT odolavaji klimatickym
podminkdam a jsou vysocezatéZové. Kvalita je garantovana ziskanymi certifikaty. Sidlo firmy

je: Prlmyslova 1, Svitavy 568 02. (Haly HWT, 2011c)

Firma Haly HWT s. r. 0. nam zpracovala dvé mozné varianty nabidky lehké montované haly:
typ HW-LP a typ TA (obr. 22). Jednad se o technologicky vyspélé a ekologické stavby

s minimalni investi¢ni zatéZi a rychlou ndvratnosti.

vevys

Ocelova hala se svislymi bo¢nimi sténami a sedlovou stfechou je vhodna pro oplasténi
technickou textilii, nebo pevnou krytinou. Konstrukéni systém (u typu HW-LP plnosténny, u
typu TA prihradovy nebo plnosténny) a lehké opldsténi obstoji v jakychkoliv podminkach.
Plast z technické textilie velmi dobte propousti svétlo, nikoliv vodu. Plasté je moZno dodat
v zateplené nebo nezateplené varianté. Haly lze jednoduchymi dpravami za provozu
prodlouZit nebo zkratit pfidanim nebo demontdzi nosnych ram( a prislusné casti oplasténi.
Hala je plné rozebiratelnd premistitelna. Lze je pouZit pro skladovani surovin a vyrobkd,
zastreSeni prodejnich ploch, jevist, letnich parketll a sportovist, ¢asto téz vyuZivany jako
mobilni stavby a sklady pro zafizeni stavenist, parkovani stavebnich stojd atd. Tento tyl hal je
idedIni pro paletové skladovani. Pro halu neni potfeba budovat zaklady, jako podklad postaci
rovna zpevnéna plocha (idedlni je asfaltova plocha, betonové panely, betonova deska apod.).
Doporucuje se osazeni na zvySenou plochu o pfiblizné 100 mm oproti okolnimu terénu nebo
vybudovat odvodnovaci kandly. V soucasné dobé se jednd o nejlevnéjsi zplsob stavby

skladovacich objektd.

Obr. 22 Konstrukcni feseni hal - typ HW-LP a typ TA

Zdroj: (Haly HWT, 2011d)
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V tab. 19 je uvedena cenova nabidka na dodavku a montaz haly HW-LP 20x150x7,5. Celkova
cena Cini 6 615 029,- KE. Na obr. 23 jsou priklady haly typu HW-LP.

Tab. 19 Cenovad kalkulace na doddvku a montdz lehké montované haly: HW-LP 20x150x7,5

1. Konstrukce nosna

Rozpéti 20,00 m
Délka haly 150,00 m 3738 819,- K¢
Boc¢ni vyska 7,50 m
2. Plast kryci
PLASTEL TE 8/5 FR-Haly — technlckav'Fextllle PES nanos 1338 240, K
PVC, lakovana, acryllak, 850g/m2, Zivotnost cca 15 let
3. Zateplovaci vlozka pod kryci plast
PE/MIRALON nepozadovano,- K¢
4. Dvere vcéetné montaze 40 000,- K¢
5. Vrata 41 800,- K¢
6. Stresni ventilacni hlavice 105 000,- K¢
7. Lano na uchyceni zaméstnanci pfi manipulaci 30 000,- K¢
8. Montaz
konstrukce 1155 420,- K&
kryciho plasté
zateplovaci vlozky nepozadovano,- K¢
9. Jerab pro montaz ocelové konstrukce
cca 30 dni, 8 hodin zajisti zdkaznik
10. Doprava 165 750,- K¢

Moznost zajisténi projektu pro ohldseni stavby: 30 000,- K¢ bez DPH.

Cena obsahuje:

e konstrukci typové haly véetné findlni povrchové upravy,

e oplasténi,

e 2 x dvoukfidla posuvna nezateplena vrata 3,5 x 3,5 m v Cele haly,

e 4 xdvere nezateplené 0,9 x2 m,

e zaliStovani dvefi a vrat,

e 15 x stfesni ventilaéni hlavice,

e 3 xlano na uchyceni zaméstnancu pfi manipulaci 150 m,

e technickou dokumentaci (zahrnuje staticky vypocet, vykresovou ¢ast a technickou
zpravu),

e celkovou montaz haly,

e osazeni haly kotevnimi Srouby,

e ventila¢ni priduchy,

e dopravu,
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e kompletni zaruéni servis (pozarucni servis dle platného sazebniku).

Cena neobsahuje:

e dan,

e vnitini pricky, spodni stavbu, podlahu, vytyéeni stavby,
e tepelnou izolaci stfechy a stén (zateplovaci plast),

e jefdb pro montaz ocelové konstrukce a plasté.

Doplriky:
e vybér z nékolika barevnych odstinl plasté,
e moznost reklamniho potisku (foto-tisk cca 600,- K¢/m2),
e vzduchotechnika pro minimalizaci kondenzace.

Garancni a dodavatelské podminky:

e zaruka za dilo: 60 mésicl aZz 10 let podle zvoleného druhu oplasténi,
e Zivotnost konstrukce: 40 a vice let,

e doba dodani haly: dle dohody,

e Doba trvani montaze: cca 45 dni.

Platebni podminky:
e dle dohody,
e |easing.

Obr. 23 Priklady haly typu HW-LP

Zdroj: (Haly HWT, 2011a)
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V tab. 20 je uvedena cenova nabidka na dodavku a montdaz haly TA 25x100x4. Celkova cena

¢ini 4 343 912,- KC. Na obr. 24 jsou pfriklady haly typu TA.

Tab. 20 Cenovad kalkulace na doddavku a montaz lehké montované haly: TA 25x100x4

1. Konstrukce nosna
rozpéti 25,00 m
délka haly 100,00 m 2 423 200,- K¢
bocni vyska 4,00 m
2. Plast kryci
PLASTEL TE 85 FR-Haly — technicka textilie PES nanos 972 197 - K&
PVC, lakovana, acryllak, 850g/m2, Zivotnost cca 15 let !
3. Zateplovaci vlozka pod kryci plast
PE/MIRALON nepozadovano,- K¢
4. Dvefe véetné montaze 20 000,- K¢
5. Vrata 44 000,- K¢
6. Montaz
konstrukce 782 520, K¢
kryciho plasté
zateplovaci vlozky nepozadovano,- K¢
7. Jerab pro montaz ocelové konstrukce
cca 20 dni, 8 hodin zajisti zakaznik
8. Doprava 102 000,- K¢

pva cenad 4 343 9

MozZnost zajisténi projektu pro ohlaseni stavby: 30 000,- K¢ bez DPH.

Stresni ventilacni hlavice v¢. nasavnych otvorli po obvodu haly pro minimalizaci kondenzace:

7 000,- K¢ bez DPH/ks.

Cena obsahuje:

konstrukci typové haly véetné findlni povrchové Upravy,

oplasténi,

2 x dvouktidld posuvnd nezateplenad vrata 3,8 x 3,4 m v Cele haly,

2 x dvere nezateplené 0,9 x 2 m,

zaliStovani dvefi a vrat,

technickou dokumentaci (zahrnuje staticky vypocet, vykresovou ¢ast a technickou
zpravu),

celkovou montaz haly,

osazeni haly kotevnimi Srouby,

ventilaéni praduchy,

dopravu,

kompletni zaruéni servis (pozarucni servis dle platného sazebniku).
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Cena neobsahuje:

e dan,

e vnitfni pricky, spodni stavbu, podlahu, vytyceni stavby,
e tepelnou izolaci stfechy a stén (zateplovaci plast),

e jerab pro montaz ocelové konstrukce a plastée.

Doplriky:
e vybér z nékolika barevnych odstin( plasté,
e moznost reklamniho potisku (foto-tisk cca 600,- K¢/m2),
e vzduchotechnika pro minimalizaci kondenzace.

Garancni a dodavatelské podminky:

e zaruka za dilo: 60 mésic( az 10 let podle zvoleného druhu oplasténi,
e Zivotnost konstrukce: 40 a vice let,

e doba dodani haly: dle dohody,

e Doba trvani montaze: cca 30 dni.

Platebni podminky:
e dle dohody,
e |easing.

Obr. 24 Priklady haly typu TA

Zdroj: (Haly HWT, 2011b)
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HALY. biz s.r.o.

Specialisté na montované haly (mobilni haly, samonosné ocelové haly a ocelové haly). Jedna
se o Ceskou stavebni spole¢nost, zaloZzenou partnery s vice nez dvacetiletymi zkusenostmi s
vyrobou a montdZemi hal vSech typl (obloukové haly, sedlové haly, pultové haly,
architektonicky atypické haly, haly s pfihradovou konstrukci, halys pozinkovanou
plnosténnou konstrukci a dalsi). Haly Ize vyuZivat nejen jako skladovaci a vyrobni haly, ale i
jako sportovni haly, hangary a jizdarny. Firma realizovala pres 350 hal na tzemi CR i
v zahranici, plUsobi i v oblasti pozemniho stavitelstvi. Spole¢nost dodava projekty pro
montované haly, provadi stavebni prace a instalace do haly, vyrdbi a montuje haly,
pronajima haly a velkoplosné stany a zajistuje financovani hal. Lehké montované haly
(hangdry, mobilni halyi ocelové haly) jsou projektovany podle nejnovéjsich navrhovych
metod, jsou aplikovany nové vyrobni technologie a je reagovdno na posledni trendy ve
vyrobé hal. Produkce hal je plné certifikovana a podléha systému managementu jakosti.

Sidlo firmy je: Akademika Heyrovského 1178, Hradec Kralové 500 03. (HALY.biz, 2009a)

Firma HALY. biz s.r.o. nam zpracovala dvé nabidky lehké montované haly typu A (rozdil
v nabidkach je pouze velikost haly) (obr. 25). Jedna se o mobilni haly se sedlovou stfechou a

prihradovou konstrukci. (obr.).

Lehké montované haly

Lehké ocelové montované haly sboénimi sténami a membranovym oplasténim
(oboustranné PVC nanosovou polyesterovou tkaninou) nebo trapézovym plechem miize byt
v provedeni s obloukovou i sedlovou stfechou. Je vysoce odolna vici extrémnimu pocasi,
velice dobre propousti denni svétlo, ma dimysiny systém oplasténi a vypinani (zvySuje
Zivotnost haly). Pro halu nejsou potreba zdklady, vhodna je stavajici plocha (asfaltové
parkovisté, betonové panely, apod.). Halu lze podle prani zakaznika vybavit dodate¢nym
vybavenim — odsavani, osvétleni, vytapéni, klimatizace. Haly jsou navrhovany od Sife 5m do
100m, délka neni omezena. Modularni konstrukce umoznuje Upravy vsech parametr( (Sirky,
délky, vysky, tvaru stfechy, zatepleni, provedeni vnitfnich instalaci — ventilace, klimatizace,
vytapéni, osvétleni). Dvere, vrata, prostupy a dalsi otvory mohou byt umistény kdekoliv ve
Stitovych a bocnich sténach. Systém umozZnuje snadnou demontdZz a presunuti na nové
misto, prodlouzeni nebo zkraceni. Haly do 1000 m? ptdorysné plochy a jednoho nadzemniho

podlaZi spadaji pod nutnost ohlaseni stavby. Vyroba a montdaz haly o rozloze 1000 m? (véetné
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pfislusenstvi) mlze trvat pfiblizné 30 pracovnich dni. Ocelova konstrukce haly je povrchové
upravena zinkovanim nebo natérovym systémem a oplasténi je opatfeno specialnim PVDF
lakem. Zivotnost konstrukce je minimalné 40 let, oplasténi 20 let (zaruka na kompletni dilo

mUze Cinit aZ 10 let). Haly Ize vyuZit jako sklady, sportovisté, zastfeSeni nebo hangary.

Obr. 25 Konstrukcni fesSeni haly typu A

Zdroj: (HALY.biz, 2009b)

V tab. 21 je uvedena cenova nabidka na doddvku a montaz lehké montované haly A

25x100x5. Celkova cena Cini 4 895 197,- KE. Na obr. 26 jsou priklady haly typu A.

Tab. 21 Kalkulace ceny na doddvku a montdzZ lehké montované haly A 25x100x5

1. Konstrukce nosna - tvar sedlovy

Sirka (rozpon) 25,00
délka 100,00
vnitini vyska bocni stény 5,00

celkova vyska haly 10,70

2. Oplasténi
gramaz 850g/m2 — kryci plast, technicka textilie

s oboustrannym nanosem PVC, lakovana, pozarni doporuceno

odolnost B, zivotnost cca 15 let
3. Zateplovaci vliozka ke krycimu oplasténi neobsahuje
4. Vrata

ocelova dvoukfidla posuvna 2x —Sirka 3,6 x vyska 4,2m jevcené
5. Montaz jevcené
6. Jeifab a mechanizace pro montaz dle dohody
7. Doprava dle dohody

Celkova cena 4 895 197,- K¢
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Cena obsahuje:

e technickou dokumentaci véetné statického vypoctu,

e konstrukci haly véetné povrchové Upravy, spojovaci material,
e kompletni systém oplasténi,

e 2xvrata,

e osazeni podkladni plochy kotevnimi Srouby,

e ventila¢ni praduchy,

e celkovou montaz haly,

e zarucdni servis.

Cena neobsahuje:
e DPH,
e vnitini pricky, spodni stavbu, podlahu, vytyceni stavby,

e doprava,
e jefab a montdini mechanizace.

Doplriky:
e vybér ze 35 barevnych odstin( plasté,
e mozZnost reklamniho potisku,
e elektroinstalace — osvétleni, vytapéni, ventilace.

Garancni a dodavatelské podminky:

e zaruka za dilo: 48 mésicd,
e doba dodani haly: dle dohody
e doba trvani montaze: cca 15 dni.

Platebni podminky:
e dle dohody.

Obr. 26 Priklady haly typu A

HALY.biz

Zdroj: (HALY.biz, 2009c)
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V tab. 22 je uvedena cenovd nabidka na dodavku a montadz lehké montované haly A

22x150x4. Celkova cena ¢ini 5 199 528,- K¢.

Tab. 22 Kalkulace ceny na doddvku a montdz lehké montované haly A 22x150x4

1. Konstrukce nosna - tvar sedlovy

Sirka (rozpon) 22,00
délka 150,00
vnitfni vyska bocni stény 4,00
celkova vyska haly 9,00

2. Oplasténi
gramaz 850g/m2 — kryci plast, technicka textilie

s oboustrannym nanosem PVC, lakovana, pozarni doporuceno

odolnost B, Zivotnost cca 15 let
3. Bezpecnostni lana jevcené
4. Vrata

ocelova dvoukfidla posuvna 2x —Sirka 3,6 x vyska 4,2m jevcené
5. Montaz jevcené
6. Jerab a mechanizace pro montaz dle dohody
7. Doprava dle dohody

Celkova cena 5199 528,- K¢

Cena obsahuje:

e technickou dokumentaci véetné statického vypoctu,

e konstrukci haly véetné povrchové Upravy, spojovaci material,
e kompletni systém oplasténi,

e bezpecnostnilana

e 2xvrata,

e osazeni podkladni plochy kotevnimi Srouby,

e ventilacni prlduchy,

e celkovou montaz haly,

e zarucni servis.

Cena neobsahuje:
e DPH,

e vnitini pricky, spodni stavbu, podlahu, vytyceni stavby,

e doprava,
e jefab a montaini mechanizace.

Doplriky:
e vybér ze 35 barevnych odstin( plasté,
e moznost reklamniho potisku,
e elektroinstalace — osvétleni, vytapéni, ventilace.
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Garancni a dodavatelské podminky:

e zaruka za dilo: 48 mésicl,
e doba dodani haly: dle dohody
e doba trvani montaze: cca 17 dni.

Platebni podminky:
o dle dohody.

Vyhodnoceni vybérového fizeni

Hlavnim a v podstaté jedinym kritériem vybérového fizeni byla vySe pofizovaci ceny.
Padorysna plocha haly byla po konzultaci se zastupci Lyckeby Amylex uréena minimalné
3 000 m>. Z tohoto hlediska byly cenové nabidky na dodavku a monta? lehké montované haly
od firmy Haly HWT s.r.o. typ TA 25x100x4 (pofizovaci cena: 4 343 912,-K¢, plidorysnd
plocha: 2 500 m?) a cenova nabidka od firmy HALY. biz s.r.o. typ A 25x100x5 (pofizovaci
cena: 4 895 197,-K¢, padorysna plocha: 2 500 m2) vyrazeny pro nedostacujici plidorysnou
plochu. Ze zbylych dvou nabidek od firmy Haly HWT s.r.o typ HW-LP 20x150x7,5 (pofizovaci
cena: 6615 029,-, ptdorysnd plocha: 3000 m?) a firmy HALY. biz s.r.o. typ A 22x150x4
(pofizovaci cena: 5 199 528,- K&, pidorysna plocha: 3 300 m?) byla vybrana druha jmenovana
z dlvodu nizsi pofizovaci ceny. S ohledem na kritéria vybérového fizeni byla tedy vybrana
lehka ocelovd montovana hala od firmy HALY. biz s.r.o. typ A 22x150x4 za pofizovaci cenu

5199 528,-K¢ s plidorysnou plochou 3 300 m>.

4.2 Technologické zarizeni haly na skladovani Skrobu

Hala pro skladovani skrobu bude obsahovat nékolik ventilacnich priduchtl, které jsou
soucasti cenové nabidky na lehkou montovanou halu. Ventila¢ni priduchy se umistuji do
nejvyssiho mista stie$niho plasté haly a zcela zamezi kondenzaci. Zadna dali vybaveni jako

odsavani, osvétleni, vytapéni, ventilace nebo klimatizace neni potreba.

V ¢asti haly budou v budoucnu pravdépodobné instalovany regdly. Jako nejoptimalné;jsi
feSeni byly vybrany Drive — In regaly. Drive — In regal neboli vjezdovy regal (obr. 27) je

vhodny pro material s omezenym mnozstvim druh( zbozZi. Vyhodou je eliminace ulicek a tim
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vysoce efektivni uloZeni na m? Mozné naskladnéni az 80% z celkového prostoru skladu.
Nevyhodou je nemoZny Zadny pfimy pfistup (jen na krajni mista). Skladuje se vice palet za
sebou (podle regalové hloubky). Naskladriovani a vyskladrnovani je provadéno odzadu

dopredu (systém LIFO = posledni dovnitf, prvni ven).

Obr. 27 Drive — In regdl (vjezdovy regdl)

I XXX X

Zdroj: [(29), (33)]

4.3 Technicko-ekonomické posouzeni navrhu

Ekonomicka situace ve spolec¢nosti LYCKEBY AMYLEX, a.s. v roce 2010

Lyckeby Amylex, a.s. je akciova spolecnost zapsana v obchodnim rejstfiku, vedeném
Krajskym soudem v Plzni, oddil B, vlozka 387. Pfedmétem cinnosti jsou: opravy ostatnich
dopravnich prostredk(l a pracovnich stoju; vyroba, obchod a sluzby neuvedené v ptilohach 1
az 3 zivnostenského zakona; Cinnost Ucetnich poradcl, vedeni Ucetnictvi, vedeni darové

evidence.
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Rok 2010 pokracCoval pro spolecnost Lyckeby Amylex, a.s. jako rok velkych vyzev. Po
organizacnich zménach zejména v oblasti vyroby pfijatych vroce 2009, spole¢nost
pokraCovala v ¢innosti vnitfni restrukturalizace. Dlraz byl kladen na financni
restrukturalizaci. V prlbéhu roku spole¢nost zavedla novy fiskalni rok, ktery byl zahdjen 1.
zafi 2010. Stouto zménou sjednotila spolecnost Lyckeby Amylex systém podavani

ekonomickych zprav a vykazl se systémem matefské spolecnosti.

Jeden z hlavnich problémi v prvnich 6 mésicich roku 2010 byla velmi nizkd uroven cen
pfirodniho Skrobu a jeho derivatd, zvlasté kationickych Skrobl. Za ucelem generovani cash-
flow spole¢nost byla nucend prodavat za nizké trzni ceny a to negativné ovlivnilo financni
vysledek. Cenova situace se zacala zlepSovat v ¢ervenci, ale to bylo pfili§ pozdé, aby to mélo

pozitivni dopad na vysledek hospodareni leden-srpen.

Vzhledem k nizké cenové hladiné, spolecnost ztratila pfiblizné 17,23 mil. K¢ ve srovnani
s primérem cen, které byly platné v predchozim roce. Nepftiznivy vliv nizSich cen podle

kategorii ukazuje tab. 23.

Tab. 23 Nepfiznivy vliv niZsich cen podle kategorii

Kategorie Negativni efekt nizsich cen
v roce 2010 vs. 2009
Nativni bramborovy Skrob -4,92 mil CZK
Kationicky Skrob -11,29 mil CZK
Dextrin -1,02 mil CZK

Organizaéni zmény zahdjené v matefské spoleénosti ve Svédsku ovlivnily dalsi organizaéni
zmény v Lyckeby Amylex. Tyto zmény se tykaji vnitfni organizace uctarny a organizace
obchodniho oddéleni a jejim cilem jsou dalsSi Uspory v nakladech. V srpnu 2010 Lyckeby a
Emslad Starke zaloZili spoleény podnik Solam s hlavnim ucelem marketingu, prodeje a
distribuci kationickych skrobU pro papirensky prlmysl. Dalsi prodejni ¢innosti Lyckeby budou
zamérené na zdkazniky v kategorii dextrinli, kterd se ukdzala byt jednou z nejstabilnéjsich
kategorii z hlediska cen. Zintenzivnéni obchodnich aktivit vtomto segmentu a co-operace se
sesterskou spoleénosti Lyckeby Culinar by méla pfinést dalsi stabilizaci a zlepSeni pozice na

trhu v tomto segmentu.
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Béhem obdobi leden — srpen 2010 vytvofila spole¢nost negativni financni vysledek ve vysi

27,3 mil. K&. Tento vysledek, pokud vyloucime pozitivni a negativni ucinky ucetnich operaci,

byl v ramci planovaného limitu pro toto obdobi, nebot veskeré naklady na zahdjeni nové

vyrobni kampané, byly uskutec¢nény pred zahajenim kampané v zafi.

Tab. 24 Rozvaha k 31. 8. 2010 (v tisicich CZK)

31. 8.2010 2009
Aktiva celkem 353341 497 317
A Stala aktiva 220 796 237 823
Al Dlouhodoby nehmotny majetek 46 70
Al Dlouhodoby hmotny majetek 220750 237 373
A. Dlouhodoby finanéni majetek 0 380
AL 1 Z jcoho podil. cen. papiry a vklady v podn. s rozh. 0 0
vlivem
B BéZna aktiva 131461 255 962
B. I. Zasoby 34720 149 662
B. Il Dlouhodobé pohledavky 16 933 17 349
B. Il Kratkodobé pohleddavky 76 094 81377
B. IV. Finan¢ni majetek 3714 7574
C Ostatni aktiva 1084 3532
31. 8.2010 2009
Pasiva celkem 353 341 497 317
A Vlastni kapital 155544 182 916
Al Zakladni kapital 167 100 167 100
Al Kapitalové fondy 0 0
AL Fondy tvorené ze zisku 16 879 33 458
A V. Hospodarsky vysledek minulych let -1121 4 150
A V. Hospodarsky vysledek ucet. obdobi -27 314 -21792
B Cizi zdroje 197 797 314401
B. I. Rezervy 0 0
B. II. Dlouhodobé zavazky 20479 20 879
B. IlI. Kratkodobé zavazky 144 186 139514
B. IV. Bankovni uvéry a vypomoci 33132 154 008
B.IV. 1 | Ztoho dlouhodobé bankovni Uvéry 19 562 26 049
C Ostatni pasiva 0 0

Hlavni problém, s kterym se spole¢nost zabyvala v priibéhu roku 2010, bylo fizeni cash-flow.

Tento problém byl feSen jako soudast finanéni restrukturalizace spolecnosti, kterda byla
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pozitivné vyfesena do konce roku 2010. Rizeni cash-flow zlstane jednim z prioritnich Gkold i

naddle. V tab. 24 je uvedena rozvaha k 31. 8. 2010.

Technicko-ekonomické posouzeni navrhu

K realizaci nové stavby, lehké montované haly na skladovani Skrobu, byla vybrdna firma
HALY. biz s.r.o. Celkové naklady na vystavbu haly €ini 5199 528,-K¢. Céstku firma pokryje
Castecné z vlastnich zdrojd, pro financovani zbylé ¢astky spolec¢nost Lyckeby Amylex, a.s.

vyuZzije Uvér.

e Uver

Castka 5199 528,- K& bude financovana z 20 % vlastnimi zdroji, zbyla ¢ast bude financovana
uvérem. Investor tedy z vlastnich zdroji pokryje ¢astku v hodnoté 1 039 905,- K¢. Na castku
4 159 622,- K¢ je nucen pozadat o uvér. Uvér poskytne Ceska spofitelna, a.s. Splaceni bude
probihat v pravidelnych mésicnich splatkach podle splatkového kalendafe (tab. 25). Doba

splaceni 5 let s urokovou sazbou 6,7 %.
Klient CS, Uvér: 4 159 622,00 K¢, drok: 6.70 %, splatek: 60

Tab. 25 Spldatkovy kalenddr uvéru (degresivni spldaceni jistiny)

Por. Datum Uveér Urok Umor Spldtka
1 31.07.2011 4,090,272.00 23,998.71 69,350.00 93,348.71
2 31.08.2011 4,020,922.00 23,598.60 69,350.00 92,948.60
3 30.09.2011 3,951,572.00 22,450.15 69,350.00 91,800.15
4 31.10.2011 3,882,222.00 22,798.38 69,350.00 92,148.38
5 30.11.2011 3,812,872.00 21,675.74 69,350.00 91,025.74
6 31.12.2011 3,743,522.00 21,998.15 69,350.00 91,348.15

SUMA 2011 136,519.73 416,100.00 552,619.73
7 31.01.2012 3,674,172.00 21,598.04 69,350.00 90,948.04
8 29.02.2012 3,604,822.00 19,830.32 69,350.00 89,180.32
9 31.03.2012 3,535,472.00 20,797.82 69,350.00 90,147.82
10 30.04.2012 3,466,122.00 19,739.72 69,350.00 89,089.72
11  31.05.2012 3,396,772.00 19,997.60 69,350.00 89,347.60
12 30.06.2012 3,327,422.00 18,965.31 69,350.00 88,315.31
13  31.07.2012 3,258,072.00 19,197.38 69,350.00 88,547.38
14 31.08.2012 3,188,722.00 18,797.27 69,350.00 88,147.27
15 30.09.2012 3,119,372.00 17,803.70 69,350.00 87,153.70
16 31.10.2012 3,050,022.00 17,997.04 69,350.00 87,347.04
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Pof. Datum Uvér Urok Umor Spldtka
17 30.11.2012 2,980,672.00 17,029.29 69,350.00 86,379.29
18 31.12.2012 2,911,322.00 17,196.82 69,350.00 86,546.82
SUMA 2012 228,950.31 832,200.00 1,061,150.31
19 31.01.2013 2,841,972.00 16,796.71 69,350.00 86,146.71
20 28.02.2013 2,772,622.00 14,809.83 69,350.00 84,159.83
21 31.03.2013 2,703,272.00 15,996.49 69,350.00 85,346.49
22 30.04.2013 2,633,922.00 15,093.27 69,350.00 84,443.27
23 31.05.2013 2,564,572.00 15,196.27 69,350.00 84,546.27
24 30.06.2013 2,495,222.00 14,318.86 69,350.00 83,668.86
25 31.07.2013 2,425,872.00 14,396.04 69,350.00 83,746.04
26 31.08.2013 2,356,522.00 13,995.93 69,350.00 83,345.93
27 30.09.2013 2,287,172.00 13,157.25 69,350.00 82,507.25
28 31.10.2013 2,217,822.00 13,195.71 69,350.00 82,545.71
29 30.11.2013 2,148,472.00 12,382.84 69,350.00 81,732.84
30 31.12.2013 2,079,122.00 12,395.49 69,350.00 81,745.49
SUMA 2013 171,734.69 832,200.00 1,003,934.69
31 31.01.2014 2,009,772.00 11,995.38 69,350.00 81,345.38
32 28.02.2014 1,940,422.00 10,473.15 69,350.00 79,823.15
33 31.03.2014 1,871,072.00 11,195.16 69,350.00 80,545.16
34 30.04.2014 1,801,722.00 10,446.82 69,350.00 79,796.82
35 31.05.2014 1,732,372.00 10,394.93 69,350.00 79,744.93
36 30.06.2014 1,663,022.00 9,672.41 69,350.00 79,022.41
37 31.07.2014 1,593,672.00 9,594.71 69,350.00 78,944.71
38 31.08.2014 1,524,322.00 9,194.60 69,350.00 78,544.60
39 30.09.2014 1,454,972.00 8,510.80 69,350.00 77,860.80
40 31.10.2014 1,385,622.00 8,394.38 69,350.00 77,744.38
41 30.11.2014 1,316,272.00 7,736.39 69,350.00 77,086.39
42 31.12.2014 1,246,922.00 7,594.16 69,350.00 76,944.16
SUMA 2014 115,202.89 832,200.00 947,402.89
43 31.01.2015 1,177,572.00 7,194.05 69,350.00 76,544.05
44  28.02.2015 1,108,222.00 6,136.46 69,350.00 75,486.46
45 31.03.2015 1,038,872.00 6,393.83 69,350.00 75,743.83
46 30.04.2015 969,522.00 5,800.37 69,350.00 75,150.37
47 31.05.2015 900,172.00 5,593.60 69,350.00 74,943.60
48 30.06.2015 830,822.00 5,025.96 69,350.00 74,375.96
49 31.07.2015 761,472.00 4,793.38 69,350.00 74,143.38
50 31.08.2015 692,122.00 4,393.27 69,350.00 73,743.27
51 30.09.2015 622,772.00 3,864.35 69,350.00 73,214.35
52 31.10.2015 553,422.00 3,593.05 69,350.00 72,943.05
53 30.11.2015 484,072.00 3,089.94 69,350.00 72,439.94
54 31.12.2015 414,722.00 2,792.83 69,350.00 72,142.83
SUMA 2015 58,671.09 832,200.00 890,871.09
55 31.01.2016 345,372.00 2,392.72 69,350.00 71,742.72
56 29.02.2016 276,022.00 1,864.05 69,350.00 71,214.05
57 31.03.2016 206,672.00 1,592.49 69,350.00 70,942.49
58 30.04.2016 137,322.00 1,153.92 69,350.00 70,503.92
59 31.05.2016 67,972.00 792.27 69,350.00 70,142.27
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Pof. Datum Uvér Urok Umor Spldtka

60 30.06.2016 0.00 379.51 67,972.00 68,351.51
SUMA 2016 8,174.96 414,722.00 422,896.96
SUMA SUMA 719,253.67 4,159,622.00 4,878,875.67

e Stanoveni vyse odpist

Pro vypocet odpist jsem pouZila rovnhomérny zplsob odpisovani. Stavby jsou podle Zakona o
danich z pfijmG zartazeny do 5. odpisové skupiny s dobou odpisovani 30 let. Ro¢ni odpisova
sazba pfi rovhomérném odpisovani je v prvnim roce odpisovani 1,4% a v dalSich letech

odpisovani 3,4% ze vstupni ceny.

Odpisova plan v jednotlivych letech je uveden v tab. 26. Castka k odpisovani je ve vysi

5199 528,-K¢.

Vypocet odpisti — rovhomérné odpisovani

Patd odpisova skupina — doba odpisovani 30 let
Roéni odpisova sazba: prvni rok = 1,4 %, dalSi roky =3,4 %

1. rok: O = (5199 528 - 1,4) / 100 = 72 793,- K&
2. adal¥roky: O = (5199 528 - 3,4) / 100 = 176 784, K&

Tab. 26 Vypocet odpisti

Rok Odpisova sazba Odpis (K¢) Zustatkova cena (K¢)
0 0 0,- K¢ 5199 528,- K¢
1. 1,4 72 793,- K¢ 5126 735,- K¢
2. 3,4 176 784,- K¢ 4 949 951,- K¢
3 3,4 176 784,- K¢ 4773 167,- K¢
4 3,4 176 784,- K¢ 4 596 383,- K¢
5.-30. 3,4 26 x 176 784,- K¢ 0,- K¢
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e Doba navratnosti investice

Vyse investovaného kapitalu ¢ini 5 918 781,-K¢. Celkové ndklady na externi sklady jsem urcila
jako soucet nakladd za prondjem skladovacich prostor, ndkladd na prevoz (kamionova
doprava) a naklad(i za pronajem vysokozdvizného voziku. Celkové ndklady na skladovani jsou

1 877 326,- KE. Doba navratnosti investice je podil téchto ¢astek.
Doba navratnosti=5918 781 /1 877 326 = 3,15 roku

Doba navratnosti investice je tedy 3,15 roku.

e Rentabilita

Rentabilita (vynosnost) znamend schopnost dosahovat vynosu (zisku apod.) na zakladé
vloZzenych prostfedkl. Ukazatel vynosnosti nebo efektivnosti hospodareni se vypocte
jako pomér vynosu (zisku) k vynalozenym prostredkim (investice a naklady). Rentabilita

se vyjadfuje v procentech.

Rentabilita = (1 877 326 / 5918 781) - 100 = 31,7%

Rentabilita investice je 31,7%. Investice je tedy rentabilni.
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5.Zaveér

Cilem mé diplomové prace bylo navrhnout inovaci vyrobni linky pro Skrobarnu Lyckeby
Amylex, a.s. v Horazdovicich. NejvétsSim problémem horazdovické Skrobarny se ukazalo
skladovani $krobu. Skrobarna disponuje sklady nachazejicimi se v aredlu $krobarny, ale i
externimi sklady. Za tyto skladovaci prostory plati ndjem, déle jsou s tim spojené naklady na
pfevoz a na prondjem vysokozdvizného voziku. Proto je tfeba postavit novou halu pro
skladovani vyrobeného skrobu v arealu podniku. Realizaci ndvrhu bychom tyto nemalé
Castky usetfili. Inovace skladového hospodarstvi je velmi dlilezitd z hlediska ekonomického,
ekologického a samotné logistiky podniku. Inovaci skladového hospodarstvi ve Skrobarné

dojde zejména ke sniZzeni naklad( na skladovani Skrobu.

V teoretické ¢asti prace jsem se v&novala historii a sou¢asnosti $krobdrenstvi na Gzemi Ceské
republiky a ve svété, vychozim surovinam k vyrobé Skrobu, popisu findlnich produktd a jejich
pouziti v pramyslu, souhrnu poznatk( tykajicich se techniky a technologie v daném oboru.

Nemala ¢ast byla vénovana logistice a skladovani.

V praktické casti jsem nejdfive uvedla zdkladni informace o zvoleném podniku,
charakterizovala vyrobu a popsala stavajici usporadani skladovych prostor a jeho nedostatky.
V dalsi kapitole jsem navrhla novou skladovaci halu na skladovani Skrobu a vyhotovila
vybérového fizeni na dodavatele. Ze ¢tyr cenovych nabidek od dvou firem jsem vybrala halu
od firmy HALY.biz s.r.o. typ A 22x150x4 za pofizovaci cenu 5 199 528,-K¢ s plidorysnou
plochou 3300 m%. Hala bude obsahovat nékolik ventilaénich praduchl, které zamezi
kondenzaci. Zadnd daldi vybaveni jako odsavani, osvétleni, vytapéni, ventilace nebo
klimatizace neni potreba. V ¢asti haly budou v budoucnu pravdépodobné instalovany regaly.
Jako nejoptimalnéjsi feseni byly vybrany Drive — In regdly neboli vijezdové regaly. Tento typ
regalu je vhodny pro materidl s omezenym mnozstvim druh( zbozi. Dale jsem se vénovala
technicko-ekonomickému posouzeni navrhu. Financovani investice spolecnost pokryje 20%
z vlastnich zdrojt, pro financovani zbylé ¢astky vyuzije Gvér od Ceské spofitelny. Splaceni
uvéru bude probihat v pravidelnych mési¢nich splatkach, doba splaceni 5 let, Urokova sazba
6,7%. Dale jsem provedla stanoveni vySe odpisi. Na zavér jsem spocetla dobu navratnosti

investice, ktera je 3,15 roku a rentabilitu investice.
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