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Navrh a implementace webové aplikace s vyuzitim React

JS

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou navrhu a implementace modernich
webovych technologii v knihovné React JS. Hlavni cil prace je predstaveni modernich
technik pouzivanych pii vyvoji aplikaci na strané klienta. Ctenaf se v praci seznami s
problematikou vyvoje webovych aplikaci, ktera zahrnuje terminy single-page aplikace,
server-side rendering ¢i reaktivni programovani. Déle jsou popsany jednotlivé navrhove
vzory, které se aplikuji v modernich projektech. Nasledné¢ jsou piedstaveny jednotlivé
jazyky, knihovny a frameworky pouzité v praktické ¢asti prace. Prakticka ¢ast je feSena jako
navrh a implementace webové aplikace. Nejprve je provedena analyza pozadavku, kterd
vychazela z uzivatelskych potieb, ziskanych diskuzi se zadavatelem aplikace. Nasledné je
proveden graficky navrh aplikace v podobé¢ skici, draténého modelu a finalniho grafického
navrhu aplikace. Poté byla provedena komparace navrhovych vzori pomoci kvalitativni
vicekriterialni analyzy variant. Ve vyzkumu byly pouzity metody focus group, Saatyho
metoda vzajemného porovnani a metoda potadi. Vysledkem bylo vybrani nejvhodné&jsiho
navrhového vzoru, ktery byl aplikovan pfi vyvoji aplikace. Nasledné probéhl samotny vyvoj
webové aplikace a jeho nasledovné otestovani.

Vysledkem prace je popis jednotlivych ¢asti procesu navrhu a implementace moderni

webové aplikace v knihovné React JS.

Kli¢ova slova: React JS, JavaScript, REST, Webova sluzba, Flux



Design and implementation of a web application using React
JS

Abstract

This diploma thesis deals with the design and implementation of modern web
technologies in the React JS library. The main goal of the work is to introduce modern
techniques used in client application development. The reader familiarizes himself with the
problem of web application development, which includes single-page application terms,
server-side rendering and reactive programming. The thesis also describes individual design
patterns that are applied in modern projects. Subsequently, the individual languages, libraries
and frameworks used in the practical park of the thesis are presented. The practical part is
solved as web application design and implementation. First, a requirement analysis based on
the requirements of the discussions with the developer of the application was performed.
Consequently, the graphic design of the application is made in the form of a sketch, a
wireframe and the final graphic design of the application. Then a comparison of design
patterns was performed using qualitative multicriterial analysis of variants. The focus group,
Saaty method of mutual comparison and method of order were used in the research. The
result was the selection of the most appropriate design pattern that was applied when
developing the application. Subsequently, the development of the web application itself and
its subsequent testing took place.

The result of the thesis is a description of the individual parts of the process of design

and implementation of a modern web application in the React JS library.

Keywords: React JS, JavaScript, REST, Web service, Flux
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1 Uvod

Dnesni podoba webu je odlisna od nedavné minulosti. Zpiisob, jakym se nyni vytvaii
web je téz odlisSna. Tvari v tvar vyzvam, jak fesit tézko udrzovatelny imperativni kod
napsany v jQuery, museli vyvojafi hledat nové zplsoby fizeni komplexnosti modernich
uzivatelskych rozhrani. Zapotiebi byly nové knihovny a frameworky zabyvajici se
vytvatenim deklarativnich, modularnich, rychlych a skalovatelnych front-endovych aplikaci
pomoci JavaScriptu. Web jiz neslouzil jako reprezentace statickych dat a naroky na jeho
dynamiku se stale zvySovaly. Tyto naroky zapti¢inily vznik single-page aplikaci, které ve
vétsiné piipadech nahradili interni systémy a celé nativni aplikace. Tyto jednostrankove
webové stranky nabyly popularitu diky rychlému vykresleni HTML a odd¢€leni datové vrstvy
od prezentacni. Timto principem se fidi vSechny nové knihovny a frameworky. Prvnim
prukopnikem v JavaScript frameworcich zaméfenych na vyvoj single-page aplikaci byl
Backbone nasledovany AngularJS, ktery byl zanedlouho pfeveden pod spole¢nost Google.
AngularJS byl oproti Backbone prvni framework, ktery poskytoval kompletni architekturu
pro vyvoj front-end aplikaci. Hlavni vlastnosti AngularJS byl obousmérny tok dat, ktery
umoznoval zmény v redlném case. V roce 2013 vypustil Facebook knihovnu React, ktera
byla hned od vypusténi populérni. Diky pfehledné dokumentaci a obrovské komunité se
React stal jednim z lidri v oblasti vyvoji webovych aplikaci, ktery svoji jednoduchosti a
flexibilitou umoznuje integraci s dalsimi knthovnami a frameworky.

Pro kazdy projekt je dulezita faze analyzy, ktera urci, jaky framework, knihovnu ¢i
navrhovy vzor ve fazi vyvoje pouzit. Vybér neoptimalnich vyvojaiskych nastroji muze
zpomalit ¢i dokonce ukoncit vyvoj webové aplikace a nasledny piepis do jiného frameworku
muze byt velice nakladny z hlediska financi i ¢asu. Analyticka faze vyvoje webové aplikace
je ¢im dal dulezitéjsi a vzhledem k nynéjsSimu trendu komplexnosti webovych aplikaci je

dilezité nepodcenit vybér spravnych néstroji.
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2 Cil prace

Diplomova prace je zaméfena na problematiku navrhu a implementace modernich
webovych aplikaci. Hlavnim cilem prace je ndvrh a implementace webove aplikace ve
skriptovacim jazyce JavaScript s pomoci knihovny React JS. Dil¢i cile prace jsou:

e vymezit zakladni pojmy problematiky a jejiho fungovani
e komparace architektury Flux s moznymi alternativami,
e testovani vytvoien¢ aplikace

e vyvozeni zaveérl prace

3 Metodika

Metodika feSené problematiky diplomové prace je zalozena na studiu a analyze
odbornych informacnich zdroji. Nésleduje zpracovani teoretické ¢asti prace pomoci literarni
reSerSe. V této Casti jsou popsana teoreticka vychodiska vyvoje webovych aplikaci,
navrhovych vzord, zvolenych programovacich jazykl a technologii, které jsou pouzity v
praktické Casti.

Prakticka ¢ast navazuje na €ast teoretickou. Nejprve je provedena analyza pozadavki
na webovou aplikaci, které byly ziskany pomoci rozhovort se zadavatelem. Poté je proveden
graficky navrh aplikace ve formatech skica, dratény model a findlni graficky navrh. V dalsi
¢asti autor provadi komparaci vybranych navrhovych vzori pomoci kvalitativni
vicekriterialni analyzy variant za ucelem vybéru vhodné varianty pro aplikaci. V analyze
jsou vyuzity metody focus group, Saatyho metoda a metoda potadi. Nasleduje detailni popis
jednotlivych c¢asti aplikace a potiebnych implementac¢nich krokl: zakladni komponenty
systému podle vybraného navrhového vzoru, pouzité knihovny a frameworky, proces
konfigurace projektu a vyvoj stéZejnich komponent aplikace. Praktiky a principy pouZzité pii
vyvoji feSeni vychdzi zejména z modularniho funkcionalniho programovani. Prakticka ¢ast
je zakoncCena testovanim uZivatelského rozhrani, stanovenim navrhu pro dalsi rozSifeni
aplikace a na zéklad€ syntézy teoretickych poznatkl a vysledkii prace jsou formulovany
zaveéry prace.

NiZze jsou predstaveny pouzité specifické metody.
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3.1 Metoda Focus group pro ziskani dat

Focus group neboli skupinovy rozhovor demograficky rozmanité skupiny lidi, ktera se
ucastni fizené diskuse o konkrétnim tématu pied jeho realizaci, nebo aby poskytovala
prubéznou zpétnou vazbu o daném tématu (Focus group - Definition of focus group in US
English by Oxford Dictionaries, 2017).

Metoda spada pod kvalitativni vyzkum, jehoz cilem je prozkoumat socialni skute¢nost
odkrytim subjektivnich vyznamu (Louckova, 2010). Kvalitativni vyzkum citlivé zohlediuje
kontext, lokalni situaci a podminky ovlivitujici zkoumanou situaci (Zohrabyan, 2014).

Focus group probiha ve skupiné 6 az 12 lidi. V této skupiné se vyskytuje i moderator
rozhovoru, ktery celou diskuzi vede. Pokladd ucastnikim otdzky ohledné tématu k
otestovani nazorl, parafrdzovani a jinych psychologickych metod. Rozhovor se fidi podle
ptedptipraveného planu a trva 1 az 2 hodiny. Vyhoda oproti individudlnimu rozhovoru je
skupinovy tlak, ktery motivuje respondenty nahlizet na téma realisticky. Déle ve skupiné
byva veétsi mnozstvi ndpadul, které pozitivné ovlivituji myslenky ucastnikli. Nevyhodou
tohoto vyzkumu je fakt, ze diky malému vzorku zkoumani nelze ziskané zavéry zobecnit.

(Louckova, 2010)

3.2 Saatyho metoda parového porovnani

Saatyho metoda je jednou z metod kvantitativniho parového srovnani, ktera
umoznuje zacastnénym vyjadrovat své preference i verbalnim zptisobem, ktery je jim ¢asto
blizsi oproti numerickému hodnoceni (Doubravova, 2009). Ziskané verbalni vyjadieni se
automaticky ptevadi na ¢iselnou stupnici, kde zG¢astnéni hodnoti jednotliva kritéria pomoci
srovnani part kritérii Saatyho matice. Stupnice vyuziva nasledujici stupnici:

1—iaj jsou si rovnocenna,

3 —1je slabé& preferovano pred j,

5 —1je silné preferovano pred j,

7 —1je velmi siln¢ preferovano pted j,

9 — 1 je absolutné preferovano pred j.

Prvky v Saatyho matici jsou rozdéleny diagonélou s identickym pomérem dulezitosti

(vztah 1). Kritéria pod a nad diagonalou zodpovidaji prevracené hodnot¢. (Saaty, 2008)
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3.3 Metoda poradi pro hodnoceni variant

Vybér vhodného souboru kritérii umoznuje jednoduché a jasné ohodnoceni
jednotlivych variant podle téchto kritérii. Pokud mé rozhodovatel k dispozici ordinélni
informaci o kritériich, tzn., Ze je schopen urcit potradi dilezitosti kritérii, 1ze pouzit pro
stanoveni vah metodu potradi. Tato metoda spociva v tom, ze jednotlivé varianty jsou
ohodnoceny cisly 1, 2, ..., m, kde m je pocet variant. Pokud je za nejlepsi hodnoceni
povazovano ¢islo m, pak je kompromisni varianta ur¢ena maximalizaci souctu dil¢ich
hodnot podle stejného vzorce jako u piedchozi metody. Podle principu pofadi v§ak muze byt
nejlépe hodnoceno i Cislo 1, potom je vybrana varianta, kterd dosahuje minimalnich hodnot.

I tuto metodu lze rozsifit o vahy kritérii. (Doubravova, 2009)
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4 Teoreticka vychodiska

4.1 Problematika vyvoje webovych aplikaci
4.1.1 Single-page aplikace

Single-page aplikace neboli jednostrankova aplikace je zpusob dodavani zdrojového
kodu do prohlizece, ktery stranku znovu nenaditd pii uzivatelové interakci. Jako ostatni
aplikace i jednostrankova aplikace ma pomoci uzivateli dokoncit zadanou operaci. Flash a
Java applety se progresivné vyvijely do roku 2000. Java byla pouzivana k poskytovani
komplexnich aplikaci, které byli schopné nahradit i kancelaiské sady. Flash se stal
platformou volby pro poskytovani propracovanych prohlizeGovych her a pozdéji i videi. Na
druhou stranu, JavaScript byl stale odsunut na validace formulait, pop-up okna apod.
Problém byla spolehlivost JavaScriptu, kterd nebyla konzistentni na popularnich
prohlizecich. (Mikowski, 2014)

Jak JavaScript vyspél, vétSina jeho slabosti byla bud’ vyfeSena nebo zmirnéna a jeho
vyhody pievazovaly nad nevyhodami. Mezi hlavni vyhody patii (Building isomorphic
JavaScript apps, 2016):

e  Webovy prohlize¢ je nejrozsifenéjsi aplikaci na svété

e Nasazeni JavaScriptu je trivialni

e JavaScript je uzitecny pro vyvoj na ruznych platforméach
e Podpora HTMLS5, SVG a CSS3 standarda

e Stolni i mobilni zafizeni se staly silng&j$imi

Client Server

1) Request Page
Presentation layer g Database
(Components)

2) JavaScript
(templates)

Application logic
(Workflows)
3) Ajax Request

, |« Data access layer . , '
Data Service 4) JSON (DAQ, Service Ag};nts)

0e

Obrazek 1 — Single-page aplikace (Building isomorphic JavaScript apps, 2016)
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4.1.2 Sever-side rendering

Server-side rendering neboli izomorfni JavaScript aplikace sdili stejny kod mezi
klientem prohlizeCe a webovym aplika¢nim serverem. Takové aplikace jsou izomorfni v tom
smyslu, ze berou na sebe stejnou (iso) formu nebo tvar (morfézu) bez ohledu na to, na jakém
prostiedi se nachazi, at’ uz je to klient nebo server. Izomorfni JavaScript je dalSim
vyvojovym krokem v jazyce JavaScript. Tento pfistup pifinesla platforma node.js, ktera
dokaze pouzivat vétSinu JavaScriptovych frameworkt. Tim docili vykreslovani Sablony na
serveru naprosto stejné jako v prohlize¢i. Pomoci server-side renderingu se stranka zobrazi
korektné i vyhleddvacim robotiim nebo uzivatelim s vypnutym JavaScriptem. Vyhodou je
vyrazné zrychleni prvniho nacteni aplikace, kdy neni nutné ¢ekat na staZeni a parsovani

JavaScriptového kddu prohlize¢em. (Building isomorphic JavaScript apps, 2016)

4.1.3 Reaktivni programovani

V oblasti vypocetni techniky je reaktivni programovani paradigma orientované na
datové toky a Sifeni zmén v koédu. To znamena, Ze statické nebo dynamické datové toky by
mély byt snadno vyjadieny a ze zakladni model provadéni zmén automaticky promitne
zmény v datovém toku. (The Reactive programming toolkit, 2018)

Aplikace tohoto ptistupu ptimo nad Document Object Model je Casové a vypocetné narocna.

Tuto narocnost fesi mechanismus Virtual DOM, obsaZeny v knihovné React JS.

4.2 Proces vytvoreni prototypu

Prototypovani je postup vytvateni ivodniho modelu webovych stranek, zaméfuje se
pfedevSim na rozmisténi jednotlivych prvkil na strdnce, vytvareni vizualnich priorit a v

zaveretné fazi 1 provazanim jednotlivych stranek.

4,2,1 Skicovani navrhu

Skicovani je jednou z metod, které 1ze vyuZit pii ndvrhu nového webu. Jde o metodu
ruéni kresby na papir, nékdy taky na tabuli. Pokud je potfeba vytvaiet novy web, nebo
provést jen redesign stavajiciho feSeni, je skicovani levnd metoda, kterd pomuze rychle
definovat piedstavy o novém webovém rozhrani. SKici je dobré vytvaret zejména v rané fazi
navrhu webu, kdy je potieba zachytit velké mnozstvi myslenek a napadi bez zbyte¢ného

plytvani casem. Pii skicovani se vytvari vice variant jednotlivych stranek a elementt,
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porovnavaji se a vyhodnocuji klady a zapory jednotlivych prvka a nasledné se rozkresluji

varianty, které maji nejvetsi Sanci na Gspéech.

4.2.2 Dratény model

Draténé modely, téz znamé jako schéma stranky nebo wireframy, jsou vizudlni
prezentace, ktera piedstavuji kostru ramce webové stranky. (Brown, 2011)

Draténé modely jsou vytvofeny za ucelem uspotfadani prvka, které nejlépe splni
uréity Gcel. Utel je zpravidla informovan podnikatelskym cilem a tviréim napadem.
Zobrazuje rozvrzeni stranky nebo uspofadani obsahu webovych stranek, vcetné prvkl
rozhrani a naviga¢nich systémi a jejich spolupraci. (Garrett, 2011)

Draténé modely se zamétuji na (Brown, 2011):
e Rozsah dostupnych funkci
e Relativni priority informaci a funkci
e Pravidla pro zobrazovani urcitych druht informaci

e Vliv riznych scénéit na obrazovce

4.2.3 Prototyp navrhu

Webové prototypy jsou interaktivni ukazky webové stranky. Ty se Casto pouzivaji
ke shromazd’ovéani zpétné vazby od zucastnénych stran projektu v raném zivotnim cyklu
projektu, nez se projekt dostane do kone¢ného vyvoje. Webovy prototyp je tedy jakakoli
maketa nebo demo toho, jak bude vypadat vysledna webova stranka. V podstaté prototyp
webovych stranek umoziiuje ziCastnénym strandm projektu videt, jak vypadd konecny
produkt na pocatku Zivotniho cyklu projektu. Existuje pro to mnoho diavodu (What is a
website prototype?, 2017):

1. Doséahnuti shody ohledn¢ toho, co je a neni v rozsahu projektu

2. Vytvateni podpory ¢i investice do projektu

3. Testovani teorie a myslenek tykajicich se usporadani a struktury stranky
4

Shromazd’ovani zpétné vazby od uzivatelii prostfednictvim testovani pouZitelnosti
4.3 Navrhové vzory

Mezi zakladni pilife architektury jakékoliv aplikace je bezesporu vybér vhodného

navrhového vzoru. Primdrné¢ navrhové vzory poskytuji dva hlavni benefity. Prvnim jsou
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osvédcena feseni, ktera poskytuji stabilni pristupy k feseni problému pii vyvoji softwaru s
vyuzitim osvédéenych postupi. Druhym benefitem navrhovych vzoru je jednoduché
znovupouziti. Udava nam vzorec, ktery muzeme opakované pouzit a tim urychlit jednotlivé
procesy. Vybérem vhodného vzoru mizeme tedy proces vyvoje urychlit a standardizovat,

coz z vetsi Casti dokaze zamezit vzniku chyb a celkové zptehlednéni napsaného kodu.
4.3.1 Architektura datovych vrstev

Flux je architektura pro vytvaieni datovych vrstev v JavaScript aplikacich. Byla
navrzena spole¢nosti Facebook spolecné¢ s knihovnou React JS. Zamétfuje se na vytvareni
explicitnich a srozumitelnych aktualiza¢nich cestach pro data v aplikaci, ktera zajistuje
zjednodusené sledovani zmén pii vyvoji (Tilley, 2014). Prichod dat v architektufe Flux je

zobrazen na obrazku ¢. 2.

) Action
fcalls dispatch Creator =} calls
o e notifieg == '.
Dispatcher e d -'gggtg:f----h Store View
’ | queries —

Obréazek 2- Architektura Flux (Tilley, 2014)

Je to predpisujici model pro uvaZovéani ohledné¢ webovych rozhrani. Motivaci je
domnénka, ze rozhrani maji byt predvidatelnd. M¢El by to byt deterministicky proces, ktery
fidi, jak ma byt stav dané aplikace prezentovan uzivateli.

Zakladni myslenka je, Ze data by méla proudit jednostranné prostfednictvim aplikace.
To znamenad, Ze akce a transformace dat mohou projit jednim nebo vice dispecery a Sifit se
k View, ale nikdy v opa¢ném sméru. Vrstva View neni urcena pro modifikaci dat pfimo.
Vrstva musi poslat pfikaz pro Dispatcher, ¢imZ se vyvola zména stavu, kterd se pak mize
Sifit dale. S timto pfistupem, vrstva View nemd Zadnou odpovédnost krom vykresleni
aktualniho stavu aplikace. Nepracuje se stavem a ani by neméla (Chambers, 2014).
Dispatcher

Dispatcher je manazer celého procesu. Je to centralizovany uzel v aplikaci. Pfijima

Actions a odesild z nich data zpét do registrovanych callbacka.
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Stores
Store spravuje stav aplikace pro ur¢itou doménu v aplikaci. To znamena, Ze spravuje

jednu sekci aplikace, uklada v ni data a zptisoby, jak se k datim dostat.

Action Creators a Actions

Action Creators jsou kolekce metod, které jsou volany z vrstvy View aby poslaly
akce do Dispatcheru. Zpiisob, jakym je Facebook vyuziva je, ze konstanty typi akci jsou
pouzity pro definovani, jaka akce by méla byt pouzita a jsou poslany spole¢né s daty akce.
Uvnitf registrovanych callbackd, tyto akce jsou zpracovany dle jejich typu. Metody mohou
byt volany s daty akci jako argumenty.

Controller Views
Controller Views jsou pouze React komponenty, které naslouchaji zméndm udalosti

a ziskavaji stav aplikace ze Storu. Poté poslou data jejim potomkim v props. (Wheeler,
2016)

4.3.2 Navrhovy vzor MVC

Model View Controller (MVC) je model architektury softwaru, ¢asto pouzivany v
implementaci uzivatelského rozhrani. Je to tedy popularni volba pro vyvoj webovych
aplikaci. Model rozdéluje aplikacni logiku do tii ¢asti, podporujici modularitu, snadnou
spolupraci a opctovné vyuziti. Diky tomu jsou aplikace vychazejici z MVC flexibilné;si

(Mozilla MDN, 2005).

Controller

Controller je typicky nejjednodussi cast modelu. Kdyz webovy prohlize¢ posle
HTTP request na server, router pfeda tento request pfifazené controller akci. Controller
pteloZi request do akce, coZ je obvykle koordinuje databazovou akci prostfednictvim modelu

a potom odesle (nebo vykresli) odpoveéd’ do View. (Purewal, 2014)

View
View definuje, jak se maji aplika¢ni data vykreslit (Mozilla MDN, 2005). Koncept
View je nezbytny k ochran¢ integrity a rozsahu Modelu (Brown, 2014).
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Model

Model je objektem abstrakce prvku v databazi (Purewal, 2014). Je dulezité, aby
modely nekontaminovaly Modely s jakoukoliv prezentacni nebo vykreslovaci logikou.
Slozit€jsi a spornéjsi otazka je vztah mezi Modelem a perzistentni vrstvou (Brown, 2014).

Priichod dat v této architektufe je zobrazen na obrazku ¢. 3.

----- notifies --
Controller —— updates —» Model Wiew

| queries —

Obréazek 3- Architektura MVC (Tilley, 2014)

4.4 Priedstaveni jazyka JavaScript

JavaScript, spolu s jazyky HTML a CSS, je zakladni jazyk pro vyvoj webovych
aplikaci. Tento jazyk je schopny spusténi ve webovém prohlizeci, a teda je oznacovany jako
klientsky skriptovaci jazyk. Jeho nej€astéjsi vyuziti je mozné vidét pfi vyvoji webovych
aplikaci. Je to jazyk zalozeny na standardech a specifikaci ECMAScript. (Flanagan, 2011)

V JavaScriptu je mozné programovat jak objektoveé orientovany, funkcionalni tak i
proceduradlné zapsany kod. Mezi typické vlastnosti patii asynchronni zpracovani, kde

neblokujici rozhrani orientované na udalosti je vhodné pfi praci s uzivatelskym rozhranim.
4.5 Preklad rozSifeni jazyka JavaScript

Ptfed zapocetim programovani v Reactu, je potieba odpoveédét na nékolik otazek. Jak
chceme pracovat s prekladem JSX a ES6? Jak budeme spravovat externi zavislosti? Jak
muzeme optimalizovat obrazky a CSS?

Na zodpoveézeni téchto otazek se objevilo jiz mnoho nastrojii véetné Browserify,
Gulp nebo Grunt. Diky jeho funkcim a Sirokému vyuZiti se nejpouzivanéj$im nastrojem stal
Webpack. (Banks, 2017)

Webpack je definovan jako nastroj k vytvareni JavaScript balickt z modularniho
JavaScript kodu pro pouziti v prohlize¢i. Umoznuje tedy transformovat, zpracovat,
modifikovat ¢i zabalit do balicku témét jakykoliv druh assetu jako modulu.

Konfigura¢ni soubor Webpacku je Node.js modul, ktery exportuje konfiguracni objekt.

Mizeme v ném psat jakykoli JavaScriptovy kod interpretovatelny Node.js, coz nam
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poskytuje mnoho moznosti. Napiiklad miizeme soubory, které chceme nastavit jako vstupy

Webpacku, nacitat ze souborového systému dynamicky (Janca, 2017).

Konfiguracni objekt obsahuje 4 nejdiilezitéjsi klice:
e entry obsahuje nastaveni vstupu Webpacku,
e output obsahuje nastaveni vystupu Webpacku,
e module obsahuje nastaveni prace nad moduly (zejména nastaveni loadertt),

¢ plugins obsahuje pluginy a jejich nastaveni.

Krom zminénych vlastnosti dokaze Webpack i nasledujici (Banks, 2017):
e Code splitting
e Minifikace
e Feature Flagging

e Hot Module Replacement

4.6 Knihovna React JS

React je deklarativni JavaScriptova knihovna pro tvorbu uzivatelskych rozhrani
webovych aplikaci. Je dulezit¢ mit na paméti, ze React slouzi pouze pro vykresleni
uzivatelského rozhrani, nicméné se v ném neda vytvofit plnohodnotna aplikace. K vytvofeni
aplikace je zapotiebi néktera state management knihovna (napiiklad Redux), abychom mohli
spravovat data, a také funkce pro ziskavani dat (naptiklad fetch) (Kolinek, 2017).

React je knihovna, nikoli framework. Dtvod, pro¢ React neni Casto nazyvan
knihovnou je, Ze se ostatnim zda jako dalsi alternativa k front-end frameworkim. React tedy

jako knihovna miize byt pouzit v Angularu, ¢i v dalSich frameworcich. (Banks, 2017)

Rozsitfeni syntaxe jazyka JavaScript
React pfinas$i rozSifeni syntaxe jazyka JavaScript nazvané JSX. Je podobné

Sablonovacim jazyktim, ale ma plnou kapacitu jazyka JavaScript. JSX se kompiluje do

React.createElement() metody, ktera vrati JavaScript objekt nazvany “React element”.
React DOM pouziva camelCase konvenci pro pojmenovavani atributl misto

klasickych nazvii v HTML. Priklad mtze byt tabindex, ktery se v JSX pouzije jako tabIndex.

Atribut class je psan jako className, protoze slovo class je rezervované pro tiidu
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v JavaScriptu (React - A JavaScript library for building user interfaces, 2013). Ukazka

pouziti props pro komponentu MyButton je zobrazena na obrazku €. 4.

<MyButton color="blue" shadowSize={2}>
Click Me
</MyButton>

React.createElement (

MyButton,

{color: 'blue', shadowSize: 2},
'Click Me'

)

Obrézek 4 — Ukdzka pouziti JSX (viastni zpracovdni)
State (stav)

Stav State v Reactu je vestavénd moznost spravy dat, které se budou ménit v ramci
komponenty. Kdyz se zméni stav aplikace, uzivatelské rozhrani se znovu upravi tak, aby
odrazelo tyto zmény. Uzivatele interaguji s aplikaci. V aplikaci hledaji, naviguji, filtruji,
vybiraji, pfidavaji, upravuji a odstranuji. Kdyz uzivatel interaguje s aplikaci, State aplikace
se zméni a tyto zmény jsou zpét promitnuty uzivateli v UL State mize byt vyjadfeny v React
komponentach jedinym JavaScript objektem. Kdyz se, jakkoliv tento objekt zméni,
komponenta na to zareaguje vykreslenim nového Ul. (Banks, 2017)
setState

Funkce setState pifepise zmény Statu komponenty a fekne Reactu, ze tato
komponenta a jeji potomci maji byt piekresleny s aktualizovanym State. setState je primarni
metoda pouzivand pro aktualizovani uzivatelského rozhrani jako odpovéd na udalost ¢i
odpovéd’ ze serveru.

Je dobré o setState premyslet jako o requestu, nezli o okamzitou zménu State
komponenty. Pro lep$i vnimani vykonu miize React zpozdit a poté aktualizovat nékolik
komponent v jediném pruchodu. React nezaruCuje, ze zmény stavu jsou okamzité
aplikovany.

setState nemusi vzdy okamzité aktualizovat komponentu. MiZze aktualizovat
davkovat ¢i zpozdit aktualizaci na pozdé€ji. To dé€la ¢teni Statu ihned po volani setState
potencionalnim uskali. Namisto toho je doporuc¢eno pouzivat funkci componentDidUpdate

nebo setState callback, které jsou po aktualizaci pouzity.
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setState vzdy povede k piekresleni, pokud metoda shouldComponentUpdate nevrati
false. Kdyz jsou pouzity proménlivé objekty a podminéné vykresleni nemize byt
implementovano v metodé shouldComponentUpdate, volani setState pouze v piipadé
odli$nosti nového Statu z piedchoziho, zabrani nepotfebnym piekreslenim. (React - A
JavaScript library for building user interfaces, 2013)

Data reprezentujici dalsi State

e (Callback, ktery se da vyuzit v ptipad¢ potieby ihned po aktualizovani State

Predstavme si aktudlni State v aplikaci:

{

isHidden: ’

title: ‘Stateful React Component’

Obréazek 5 — Vychozi stav aplikace (vlastni zpracovani)

Poté zavolame setState s argumentem:

tState({ isHidden:

Obrazek 6 — Funkce pro zavolani zmény stavu (vlastni zpracovani)

React slouci ptedchozi a novy State dohromady a vysledkem bude:

{

isHidden: 11se,

title: ‘Stateful React Component”

Obrazek 7 — Aktualizovany stav aplikace (vlastni zpracovani)

Vlastnost isHidden je aktualizovand a vlastnost title neni smazana ¢i aktualizovana
(Fedosejev, 2015).
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Props
V Reactu jsou props zkratka pro properties (vlastnosti). Jedna se o jednotlivé hodnoty
nebo objekty obsahujici sadu hodnot, které jsou predavany React komponentam na zacatku

zivotniho cyklu pomoci konvence pojmenovani podobné atributim v HTML.

Primarnim téelem props v Reactu je poskytovani nasledujici funkcionality:
e Piedani vlastni hodnot do komponent
e Spusténi zmény state

e Pouzito pfes this.props.reactProp v metod¢ render

Nejlepsi je pouzivat typ zapisu camelCase pro formatovani vlastnich props kvuli
dodrZeni Siroce adaptovanému standartu.

Ukazka props v JSX komponent€ na obrazku ¢. 8.

<Element reactProp="1" />

Obréazek 8 — Ukézka props v JSX (React - A JavaScript library for building user interfaces, 2013)

Tento nazev “reactProp” se stava vlastnosti pfipojenou k objektu nativnich React
props, které existuji na vSech soucastech vytvofenych pomoci knihovny React. V rdmci
definice React komponenty se tyto atributy stavaji vlastnostmi pfipojenymi k nativnimu
objektu React props v konstruktoru komponenty. Tyto props se vSak stanou také dostupnymi
uvnitt render metody. Pfi spusténi jsou to dvé spole¢na mista, ktera se pouziji k piistupu
nebo zachyceni hodnot ulozenych v objektu props, které byly béhem vytvaieni piedany do

komponenty. Néasledné pouziti ptedanych props lze vidét na obrazku €. 9.
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s Element extends React.Component {
constructor(props) {
super(props);

const v = props.hello_i_am_a_prop;

}

render () {

return <div>{this.props.hello_i_am_a_prop}</div>;

}
}

Obrazek 9 — Pouziti props v potomkovi (React - A JavaScript library for building user interfaces, 2013)
To nam zajist'uje piistup k props pfi inicializaci a pii kazdém piekresleni dané komponenty
(Sidelnikov, 2017).
Hooks
Hooks jsou funkce, které¢ umoziuji pouzivat state a dalsi funkce Reactu bez nutnosti
psani tfid, které byly do verze 16.7 nezbytné pro plné vyuziti knihovny React a vSech jejich
zivotnich cyklli. Hooks fesi Siroké spektrum zdanlivé nesouvisejicich problémt v Reactu,
které Facebook zaznamenal béhem péti let psani a idrzby desitek tisic komponent. Reseni
se zamé&fuje predev§im na tyto problémy (React - A JavaScript library for building user
interfaces, 2013):
e React nenabizi zplsob, jak pfipojit opakované pouzitelné komponenty
e Komplexni komponenty jsou t€Zké na porozumeéni
e JavaScriptové tfidy jsou matouci pro stroje 1 programatory

Je n€kolik typi Hooks, zakladni jsou:

useState
const [state, setState] = useState(initialState);

Tento hook vraci hodnotu state a funkci, kterd dany state aktualizuje. Béhem prvniho
vykresleni je vraceny state stejny jako hodnota pfedana jako prvni argument. Funkce setState
se pouziva k aktualizaci state. Pfijme novou hodnotu state a spusti nové vykresleni s
aktualizovanou hodnotou. B€hem naslednych piekresleni bude prvni hodnota vracena funkci

setState vzdy nejaktualné;jsi reprezentaci state.
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useEffect
useEffect(didUpdate, shouldUpdate);

Casovace, logovani a dalsi vedlejsi efekty nejsou povoleny v hlavni casti funkéni
komponenty. Misto toho se pouZije useEffect. Funkce pifevedena na useEffect bude spusténa
poté, co se komponenta vykresli. Da se o této funkci ptemyslet jako o unikové cesté z Cisté
funkéniho prostiedi Reactu do imperativniho. Casto efekty vytvateji prostiedky, které je
tteba vycistit diive, nez je komponenta znicena, napiiklad Event Listenery. Pro smazani

téchto prostiedki je potieba vratit funkci z useEffect.

ptipadech zbyte¢né, je tedy mozné ur€it v jakych piipadech se useEffect ma zavolat, a to
pomoci druhého argumentu funkce. Do toho vlozime pole hodnot, které zavisi na tom efektu
a kdyZ se zméni hodnota v poli, spusti se i useEffect. Pro spusténi useEffect pouze po prvnim

vykreslenim vlozime do druhého argumentu prazdné pole.

Pfijima funkci, kterd obsahuje imperativni, pifipadné efektivni kod. Mutace,

Vychozi nastaveni spusti useEffect pti kazdém vykresleni. To mtize byt v nékterych

UseContext

const context = useContext(Context);

aktudlni hodnotu kontextu, kterou udava nejblizsi poskytoval kontextu. Kdyz se
poskytovatel aktualizuje, Hook spusti dal$i vykresleni s novymi hodnotami (Abramov,
2018).

Funkce pfijima objekt kontextu (hodnota vracend z React.createContext) a vrati

Mezi dodatecné patfi:

useReducer
useCallback
useMemo

useRef
uselmperativeHnadle
useLayoutEffect

useDebugValue
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ReactDOM
React a ReactDOM byly rozdéleny do dvou balicki ve verzi 0.14 kvili moznosti

vyuziti vyvhod Reactu 1 v React Native, coz je verze Reactu upravena pro nativni aplikace
Android a i0S. Jelikoz jak Android, tak iOS neobsahuji DOM, bylo tieba pro zjednodusSeni
ReactDOM oddélit do vlastniho balicku.

Validace atributi
JavaScript je volné psany jazyk, coz znamena, ze proménné mohou zménit datovy

typ pro jejich hodnoty. Miize se naptiklad nejprve nastavit proménna jako fetézec a pozdéji
zmeénit jeji hodnotu na matici. Neefektivni spravovani datovych typti proménnych mize vést
k prodlouzeni ¢asu potiebného k feseni chyb (Banks, 2017).

V aplikaci miizeme zachytit hodné chyb s Typechecking. Pro aplikace se daji vyuzit
rozsiteni JavaScriptu jako Flow od Googlu ¢i TypeScript od Microsoftu. React ma vlastni
zpusob, jak kontrolovat typy proménnych, a to PropTypes. Princip funguje na ptidani
vlastnosti propType pro ur¢itou React komponentu.

PropTypes exportuji fadu validatort,, které mohou byt vyuzity k zajisténi piijmu
validnich dat. Kdyz je pfijata nevalidni prop, PropTypes upozorni vyvojaie v JavaScriptové

konzoli. Kvili optimalizaci, PropTypes se porovnavaji pouze ve vyvojovém prostiedi.

Primitivni PropTypes
Tabulka 1 — Soupis primitivnich PropTypes (De Sousa Antonio, 2015)

Validator Popis

array Prop musi byt pole

bool Prop musi byt bool

func Prop musi byt funkce

number Prop musi byt ¢islo nebo hodnota, ktera lze byt parsovana jako
¢islo

object Props musi byt objekt

string Prop musi byt fetézec
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Kombinované primitivni PropTypes
Tabulka 2 — Soupis kombinovanych primitivnych PropTypes (De Sousa Antonio, 2015)

Validator Popis

oneOfType Prop musi byt jeden z typt:
oneOfType([string, number, instanceOf(Message)])

arrayOf Prop musi byt matice s ur¢itym typem:
arrayOf(number)

objectOf Prop musi byt objekt s urcitym typem:
objectOf(number)

shape Prop musi byt objekt s urcitou strukturou a typy:

shape({color: string, color: string, fontSize: number})

Specialni PropTypes
Tabulka 3 — Soupis specialnich PropTypes (De Sousa Antonio, 2015)

Validator Popis

node Prop musi byt renderovatelnd hodnota: ¢islo, znakovy fetézec,

element nebo matice

element Prop musi byt React element
instanceOf Prop musi byt instance dané tiidy
oneOf Prop musi byt jedna hodnota z povolenych hodnot:

oneOf(['News', 'Photos’]).

Vychozi atributy

Dalsi zpusob, jak zlepsit kvalitu komponent je nasazeni DefaultProps. Validace
probiha tak, ze pokud Prop neni poskytnuta, pouzije se tato vychozi hodnota (Banks, 2017).
Vychozi props se nastavuji pomoci objektu defaultProps (React - A JavaScript library for

building user interfaces, 2013).
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4.7 Transpilace zdrojového kodu

Vétsina programovacich jazykt dovoluje kompilovéani zdrojového kodu. JavaScript je
interpretovany jazyk, prohlize¢ tedy interpretuje kod jako text a neni tedy potieba kod
kompilovat. Prohlizece ale nepodporuji nejnovéjsi syntaxi ES6 a ES7 a JSX. Protoze chceme
vSak pouzivat nejnovejsi vlastnosti JavaScriptu spolecné s JSX, potfebujeme zpiisob, jak
konvertovat nas kod, tak aby mu prohlize¢ rozumél. Tento proces je nazvan transpilace a
Babel je transpilator k tomu ur€eny. Sebastian McKenzie je jeho autorem. Prvni verze
projektu se nazyvala 6to5, a byla vypusténa v roce 2014. 6to5 byl néstroj, ktery se pouzival
pro konverzi ES6 syntaxe do ESS5, ktera je Siroce podporovana prohlizeci. Jak projekt rostl,
zaméfil se na podporu veskerych zmén v ECMAScriptu. Pfidal také podporu JSX do ¢istého
Reactu. Projekt byl pfejmenovan na Babel v unoru roku 2015. Babel je pouzivan
spole¢nostmi Facebook, Netflix, PayPal, Airbnb a mnoho dal$ich. Dfive Facebook vytvofil

JSX transformator, ktery byl jejich standardem, ale pozdé&ji byl nahrazen Babelem.

4.8 Predstaveni JavaScriptu na serveru

Node.js je run-time prostiedi na vice platformach, které umoziuje vyvojaiim vytvaret
s pomoci JavaScriptu serverové i sitové aplikace (Mozilla MDN, 2005). Node.js vytvofil v
roce 2009 Ryan Dahl, jeho nésledny rozvoj byl sponzorovan firmou Joyent, jeho
zamé&stnavatelem. Node.js se sklada z V8 JavaScript engine. V8 je vysoce vykonny
JavaScript a WebAssembly engine od spolecnosti Google napsany v jazyce C++. Je pouZit
v prohlize¢i Google Chrome v Node.js. Implementuje ECMAScript a WebAssembly and
podporuje chod na Windows 7 nebo nové¢jsi, macOS 10.12+ a Linux distribuce, které
pouzivaji x64, IA-32, ARM nebo MIPS procesory. V8 miliZze pracovat samostatné nebo miize
byt vlozen do libovolné aplikace C ++ (Chrome Developers, 2008).

JavaScript pro své webové aplikace pouziva naptiklad Google, Facebook, Twitter a
GitHub. Jelikoz Node.js pouziva JavaScript na strané serveru, piinasi tim tyto vyhody
(Hejtmankova, 2016):

e Vyvojaii mohou psat webové aplikace v jednom jazyce, coz zjednodusuje vyvoj a
umoznuje napiiklad znovupouziti stejného kddu (mezi serverem a klientem).
e Pro vzijemnou vyménu dat pouzivd Node.js format JSON, ktery pochazi z

JavaScriptu.
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JavaScript se pouziva v dokumentové orientovanych databazich (MongoDB,
CouchDB) a propojeni s nimi je velmi snadné.
Node.js pouziva ,,engine V8, ktery dodrzuje standard ECMAScript, coz zarucuje

plnou podporu kodu ze strany vSech aktualizovanych prohlizeci.
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5 Vlastni prace
5.1 Analyza pozadavki

Pro aplikaci, kterd ma mit ispéch mezi uzivateli je nutna analyza pozadavkd, které
budou na aplikaci kladeny. Aktivity spojené s analyzou pozadavki byly rozdéleny do tii
fazi. V prvni fazi se autor zaméfil na sbér pozadavki, ktery probihal diskuzi s
identifikovanymi uzivateli za Ucelem ziskani jejich pozadavkii na aplikaci. Ziskané
pozadavky bylo potieba v druhé fazi projit a urcit, zda jsou jasné, kompletni a nerozporuji
si mezi sebou. Takto identifikované pozadavky byly v posledni fazi autorem zaznamenany
a zdokumentovany do oblastni funkéni a nefunkéni. Kazdému pozadavky byla také pfifazena

priorita.
5.1.1 Funk¢ni pozadavky

Po diskuzi se zadavatelem byly stanoveny nasledujici funkéni pozadavky na aplikaci:
e Piehled nejcetnéjsich dotazi
e Hledani souvisejicich nejcetnéjsich dotazl dle kritéria
e Exportovani vysledkd do souboru
e Vybér sledovaného obdobi

e Geografickeé filtrovani vysledkt

5.1.2 Nefunkéni (technické) pozadavky

Na funk¢ni pozadavky bylo navdzdno pozadavky nefunk¢nimi, které se zaméfuji na
technicky aspekt aplikace. Stanoveny byly tyto pozadavky:

e Frontend aplikace bude napsan v jazyce JavaScript s pomoci knihovny React JS

e Aplikace bude dostupna pouze uzivatelim z vnitini sité (¢1 IP)

e Aplikace bude renderovat na serveru

e Komponenty budou mit napsané snapshot testy
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5.1.3 Specifikace zadanych pozadavku

Dalsim krokem bylo detailnéj$i popsani jak funkénich, tak nefunkénich pozadavki. Popis

vSech pozadavki je nize.

Pi‘ehled nejcetnéjsich dotazi
Webova aplikace musi zobrazovat zakladni piehled dotazu, které jsou nejc¢etnéjsi v uréitém
¢asovém obdobi. Dotazy musi byt zobrazeny v pfehledném seznamu, ktery bude ocislovany.

Dale musi byt zobrazen konkrétni dotaz a jeho Cetnost v urcitém casovém obdobi.

Hledani souvisejicich nejéetnéjSich dotazi dle Kritéria
Webova aplikace musi umoznit uzivateli hledat souvisejici nej¢etnéjsi dotaza dle vlastné
hledan¢ho dotazu. Vlozeni dotazu musi byt implementovano pomoci hledaciho pole. Po

vloZeni dotazu musi byt bez potvrzeni automaticky zahledan vysledek.

Exportovani vysledkii do souboru
Kazdy vysledek musi byt mozné jednoduse exportovat do souboru formatu PDF. Obsah
souboru musi obsahovat:

e Ocislovany list dotazii

e Hledany dotaz

e Datum a ¢as hledani

e [P adresa uzivatele

e Odkaz na webovou aplikaci
Soubor musi mit v nazvu:

e Nazev aplikace “Seznam Trends”

e Hledany dotaz

e Datum a ¢as hledani

Vybér sledovaného obdobi
Webova aplikace musi umoZznovat vlastni vybér obdobi, ve kterém budou nejcetnéjsi dotazy
hledany. Rozhrani pro vybér musi umoZiiovat vybér pomoci:

e Specifického rozmezi dvou datumu

e Rychly vybér po hodinach a dnech od okamziku filtrovani
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Geografické filtrovani vysledki
Webova aplikace musi poskytovat uzivateli moznost filtrovani vysledka dle geografickych
udaju, ve kterych byly dotazy zadany. Geograficke udaje musi byt dvou skupin:

e Tuzemsko a zahrani¢i

e Jednotlivé kraje

Frontend aplikace bude napsan v jazyce JavaScript s pomoci knihovny React JS
Zdrojovy kod aplikace bude napséan v jazyce JavaScript. Aplikace bude pouzivat knihovnu
React JS v aktudlni verzi.

Aplikace bude dostupna pouze uzivateliim z vnitini sité (¢i IP)
Z dvodi zachovani privatni informace, aplikace bude dostupna pouze po pfistupu z vnitini
sité. Pro pfistup do aplikace mimo sit’ bude potifeba pouziti virtudlni privatni sité.

Dotazujicim se na webovou aplikaci mimo interni sit’ musi byt vstup znemoznén.

Aplikace bude renderovat na serveru

Webova aplikace napsané v knihovné React JS bude renderovat HTML na strané serveru.

Komponenty budou mit napsané snapshot testy
Jednotlivé komponenty v knihovné React JS budou mit napsané snapshot testy pro

jednoduché testovani zmén v kodu.

5.1.4 Stanoveni priorit

Specifikované pozadavky je tfeba prioritizovat z divodu udrzeni rozsahu, dodrZeni
rozpoc¢tu a ¢asového ramce projektu. Pro urceni priorit pro vybrané pozadavky byla vybrana
metoda MoSCoW, kterd poskytuje efektivni pocet stupniit priorit. Dale pfifazuje slovni
vyznam jednotlivym stupniim, ktery odstraniuje jejich abstraktnost. Nazev metody je
odvozen z pojmenovani jednotlivych priorit pozadavkl, které jsou sefazeny podle
dualezitosti. Po diskuzi se zadavateli byly pozadavky rozd€leny nasledovné:

Must have — musi mit

e Piehled nejcetnéjsich dotazi
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e Frontend aplikace bude napsan v jazyce JavaScript s pomoci knihovny React JS
e Aplikace bude dostupna pouze uzivatelim z vnitini sité (¢1 IP)
Should have — mélo by mit
e Hledani souvisejicich nejcetnéjsich dotazl dle kritéria
e Aplikace bude renderovat na serveru
Could have — bylo by dobré, kdyby mélo
e  Vybér sledovaného obdobi
e Exportovani vysledk do souboru
e Komponenty budou mit napsané snapshot testy

Won’t have this time — zatim nebude mit

e Geografické filtrovani vysledkt
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5.1.5 Vysledna tabulka pozadavki

Po rozdéleni pozadavkli na funk¢éni a nefunkéni nasledovany popisem pozadavku se

stanovila vysledna priorita kazdého pozadavku. VSechny zjisténé tidaje po pozadavky byly

vvvvvv

vvvvvv

nejéetnéjSich dotazi. Pozadavek, ktery se dle priorit zatim splnit nemd, je geografické

filtrovani vysledku. Pichled vSech priorit a jejich typu a priority je zobrazen v tabulce ¢. 4.

Tabulka 4 - Vytvorena tabulka pozadavki (vlastni zpracovani)

CiSLO NAZEV TYP PRIORITA
1 Piehled nejéetnéjsich dotazu Funk¢éni musi mit
2 Frontend aplikace bude napséan v jazyce Nefunkéni  musi mit

JavaScript s pomoci knihovny React JS
3 Aplikace bude dostupna pouze uzivatelim z  Nefunkéni musi mit

vnitini sité (¢i IP)

4 Hledani souvisejicich nejéetnéjSich dotazii ~ Funkéni mélo by mit
dle kritéria
5 Aplikace bude renderovat na serveru Nefunkéni mélo by mit
6 Vybér sledovaného obdobi Funk¢ni bylo by dobré,
kdyby mélo
7 Exportovani vysledkd do souboru Funk¢éni bylo by dobre,
kdyby mélo
8 Komponenty budou mit napsané snapshot Nefunkéni  bylo by dobré,
testy kdyby mé¢lo
9 Geografické filtrovani vysledku Funk¢ni zatim nebude mit
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5.2 Navrh uzivatelského rozhrani

Grafické uzivatelského rozhrani hledd feSeni pozadavkd uzivatelii na aplikaci,
efektivity, intuitivniho rozhrani a zachovani firemniho designu. Pozadavky jsou jiz shrnuty
v kapitole analyza pozadavkd.

Navrhy uzivatelského rozhrani byly vytvotreny v aplikaci Figma. Figma je kolaboracni
UX design nastroj. Je postaven na platformé Electron a diku tomu podporuje desktop
aplikace pro opera¢ni systémy Windows, MacOS a Linux. Dale také disponuje webovym

rozhranim, ve kterém byly navrhy vytvoieny.
5.2.1 Skica navrhu

Prvni krok v navrhu je vytvoteni skici, kterd je navrzena spolecné se zadavatelem.

Zadavatel potiebuje ¢tyii zakladni prvky v uzivatelském rozhrani:

1. Menu

2. Vyhledavaci pole
3. Filtry

4. Seznam dotazi

Navrhnuti skici trvalo méné nez tficet minut a pomohlo jak zadavateli, tak
programatorovi v uceleni vyuziti aplikace a uvédomeéni si urcitych krajnich piipadua, které

nebyly ziejmé z pozadavku. Navrhnutd skica je zobrazena na obrazku ¢. 15.
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Obréazek 10 — skica aplikace (vlastni zpracovani)

5.2.2 Dratény model

V draténém modelu byly zpracovany dvé obrazovky, které¢ na sebe navazuji. Prvni
obrazovkou je uvodni strana, kterou uzivatel uvidi po pfichodu na stranku a ktera obsahuje
stéZejni prvky navrhnuté ve skice. Druhd obrazovka obsahuje oteviené menu, které se otevie
po rozkliknuti tla¢itka menu z prvni obrazovky. Vytvofeny dratény model je vidét na
obrazku ¢. 11.

2
o
1]

Hledejte zajimavé dotazy

Aktualné popularni

1. Dotaz €.1 000
2. Dotaz &.2 000
3. Dotaz ¢.3 000 ] Cntas (|
4. Dotaz &.4 000 “‘ Cwma (|
5. Dotaz &.5 000 s Cmmas (|
Zobrazit dali ég Menu 1

28| 0 Seznamu

Obrazek 11 — dratény model (viastni zpracovani)
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5.2.3 Graficky navrh

Po diskuzi dratén¢ho modulu se zadavatelem byl zpracovan finalni graficky navrh
webové aplikace. Ten se opira o firemni design podle sady nastroja, ktera byla vytvoiena
pro vSechny navrhare a vyvojare. Vytvoreny navrh obsahuje oproti draténému modelu jesté
tieti obrazovku, kterd zobrazuje podobu aplikace po kliknuti na tlacitko “Zobrazit dalsi”.

Tento navrh je zobrazen na obrazku ¢. 12.

><
Hiedepie 14

Hledejte zajimavé dotazy Hledejte zajimavé dotazy

g o . Aktualné populami Filtrovat ~~
Aktudlng popularni Filtrovat ~~ b Aty s p
N 1. Andre| Babi$ 12tis.

1. Andre] Babig 12tis. ' v
2 AC Sparta Stis.

2. AC Sparta Stis. 2 -
3. Volby 2018 4,5tis.

3. Volby 2018 4,5tis. 1 ot
4 Facebook atis

4 Facebook atis a Lot
B AirBank 1,5ti5.

5 AirBank 1,5tis. . s
6. Lidl 1tis ot Kontakt
7. Milog Zeman 0.8tis J!J 0 Seznamu

8 Youtube 0.5tis,
0. Pohadky 0.4tis.

10. Horoskopy 2019 0. 1tis.

Obréazek 12 — graficky navrh (vlastni zpracovani)

5.3 Vystupy komparace navrhovych vzori

Komparace navrhovych vzort byla provedena pomoci kvalitativni vyzkumné metody
Focus group. Ta byla provedena za t¢elem urceni kritérii, na které byla posléze aplikovana
Saatyho metoda z davodu zjisténi preferenci mezi jednotlivymi kritérii. Vyzkum byl
orientovan na dvé skupiny osob, a to na skupinu softwarovych vyvojaia a skupinu
softwarovych architektli. Mezi komparované varianty byly zatfazeny navrhové vzory Flux a
MVC. Dalsi navrhové vzory nebyly do komparace zarazeny z diivodu nedostate¢ného poctu
kvalifikovanych osob. Nebyla by tim zajisténa dostatecna diverzifikace v diskuzi. Mezi dalsi
navrhové vzory, které by mohly byt komparovany, ale nebyly pfipustény, patii architektury

MVVC a MVP.
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5.3.1 Vyzkumn4 otdzka a dil¢i vyzkumné otazky

Vyzkumné otazky se zamétovaly na nazory, zkuSenosti a priority vybranych skupin.
Pro zpracovani komparace byla polozena hlavni vyzkumna otdzka a 3 dil¢i vyzkumné
otazek. Hlavni vyzkumna otazka byla “Néavrhova architektura Flux je vhodnéj$i pro
webovou aplikaci, kterd je napsana pomoci knihovny React JS, oproti architektuie MVC”.
Z této otazky byly odvozeny nasledujici dil¢i vyzkumné otazky:
e Flux vice zjednoduSuje hledani chyb oproti MVC
e Flux dba vice na oddéleni prezenta¢ni a business logiky oproti MVC
e Flux je Iépe skalovatelny oproti MVC
Otazky byly sestaveny a koncipovany tak, aby umoznily ziskat nazory respondentt

ohledné piednich aspektli vyvoje front-endoveé aplikace.
5.3.2 Vybérovy soubor

Obsazeni focus group byla vedena jedinym moderator, nebyl pfitomen pomocny
moderator ani pozorovatel.

Vyzkum se zaméfil na dvé cilové skupiny, které jsou na sebe profesné navazané.
Byly to skupiny softwarovych vyvojait a softwarovych architekti. Vybér zminénych skupin
byl zdmérmy s cilem porovnat nazory odbornikd, ktefi se zabyvaji navrhem softwarovych
komponent a odborniky specializujici se na jejich samotnou implementaci. Z tohoto vybéru
vychazely nazory jak praktického, tak i teoretického razu.

Pro obé€ cilové skupiny byly zavedeny kritéria pro ucast ve focus group, které mély
za cil vyfiltrovat nevyhovujici respondenty. Ti by mohli negativné ovlivnit pribéh vyzkumu
a tim zkreslit jeho vysledky.

Podminky pro ucast softwarovych vyvojari:

e Alespon dvouleté zkusenosti s vyvojem softwaru,

e Alespon jeden rok zkusenosti s vyvojem front-end softwaru,
e ZkuSenosti s vice jak jednou kodovou zakladnou,

e Znalost ¢eského jazyka na komunika¢ni tirovni

Podminky pro ucast softwarovych architekti:

e Alespon pétileté zkuSenosti s navrhem softwarové architektury,

e Neni nadfizeny nékterého softwarového vyvojare, ktery se ucastni vyzkumu,
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e Znalost ¢eského jazyka na komunikaéni irovni
e ZkuSenosti s ndvrhem softwarového architektury na front-endové strané
Pro skupinu softwarovych architekti bylo osloveno celkem 8 architektt, ktefi
spliiovali zadané podminky. Podminky nespliiovali 2 architekti, a to podminku o neucasti
vyvojart, kteti jsou jejich podfizeni. Tato podminka cilila na mozné ovlivnéni chovani
podiizeného vyvojatfe. S ucasti souhlasilo 6 z oslovenych architektii. Nevyhodou bylo
nezajisténi fyzické piitomnosti vSech architektti v jedné mistnosti, jelikoz 2 architekti jsou z
Brna a zbytek z Prahy. Propojeni probéhlo za pomoci videokonference. Tento postup nijak
nenarusil prubéh focus group.
Skupiny softwarovych vyvojaru se ucastnilo 8 vyvojait z celkovych 13 oslovenych.
Podminky spliiovali vSichni osloveni. Stejné€ jako u skupiny softwarovych architekti nebyla
zajiSténa UcCast vSech respondentli z této skupiny v jedné lokalité. Téz byla vyuzita

videokonference k zajisténi komunikace v realném case.
5.3.3 Prubéh focus group

Pted realizaci focus group s vybérovym souborem bylo provedeno zkuSebni
dotazovani s juniornimi front-end vyvojafi. To si kladlo za hlavni cil ovéfeni relevantnosti
vyzkumnych otdzek. Mezi dil¢i cile patfilo ovéfeni Casové néarocnosti focus group a
pfipravenosti moderatora na méfené dotazovani. Vysledek zkusebniho dotazovani napomohl
k ur€eni pofadi jednotlivych vyzkumnych otazek, které po zmeéné na sebe vice navazuji a
napomahaji respondentim premyslet 0 tématu jako o readlném projektu.

Métena focus group se uskute¢nila v bieznu 2019 v rozmezi jednoho tydne. Casové
rozmezi bylo dano volnym terminem, ktery vyhovoval vS§em respondentim v dané skupiné.
Mezi jednotlivymi focus group nebyly vyzkumné otazky zménény kvili ptfipadnému
zkresleni vysledkl. Celkovy ¢as v obou dotazovani byl 2 hodiny a 15 minut. Focus group se
skupinou vyvojart trval 1 hodinu a 10 minut. Skupina architektli byla dotazovana 1 hodinu

a5 minut.
5.3.4 Hodnoceni focus group

Zhodnoceni bylo provedeno pro jednotlivé skupiny a nasledné i v souvislosti obou

skupin dohromady.
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Prvni hodnocena skupina byla skupina softwarovych architektd. Tato skupina se vice
zaméftila na teoretickou podstatu dotazovaného problému. Mezi ¢asto zminiované odliSnosti
obou vzoru patfily pifedevsim faktory spjaté s navrhem softwarové aplikace, tj. odd€leni
prezentacni a business logiky, Skélovatelnost, propojeni jednotlivych komponent a narocnost
navrhového schéma. Mezi architekty byl slabé preferovan ndvrhovy vzor Flux pro front-
endovou aplikaci oproti MVC.

Skupina vyvojait se vice zameétila na redlné problémy a praktické ukazky problémti,
spjatych s vyzkumnymi otazkami. Vyskytlo se n€kolik situaci, kde byl rozebirany problém
slovné demonstrovan na urcitém projektu spolu s jeho implementa¢nimi nedostatky. To
rozsifilo diskuzi do hloubky a ptidalo ndméty k ndzortim i pro méné zkusené vyvojare.
Vyraznéji diskutované byla témata ohledné rychlosti vyvoje, feSeni chyb, dokumentaci a
znovu pouzitelnosti jednotlivych komponent. Skupina vyvojait silné¢ preferovala
architekturu Flux oproti MVC.

Ob¢ skupiny, nezavisle na sebe, tedy spise preferovali navrhovy vzor Flux pro front-
endové aplikace oproti vzoru MVC. Dle obou diskuzi byly stanoveny kritéria pro vybér
navrhoveho vzoru, které jsou dle zacastnénych skupin zasadni pro vyvoj moderni front-
endové aplikace. Mezi témito kritérii byly za pomoci diskuze uréeny vazby preferenci,
kterym byla ptidélena vaha dle Saatyho metody parového srovnéni. Pro vyuziti této metody
byl pocet preferenci ustanoven na 6. Jednotliva kritéria byla srovnana v parech Saatyho
matice, kterd vyuzivala 5 stupniit hodnoceni. Pro odhad vah zkoumanych kritérii byla touto
metodou ziskdna matice parovych porovnani Sjj. Zjisténa kritéria pro vlozeni do Saatyho

matice byla tato:

K1 — Znovu pouZitelnost komponent

Znovupouzitelnost neboli reusability komponent je hlavni praktika modularniho
programovani. To si zakldda na rozdé€leni jednotlivych sekci a prvki do komponent, které
se daji op€tovné¢ vyuzit v jiné casti aplikace. Pfikladem muize byt komponenta pro tla¢itko,
které ma urcité styly a vlastnosti. Toto tlacitko lze distribuovat v celé aplikaci nezavisle na
sebe. Vzdy se pouze vytvoii nova instance dané komponenty. Vyhody tohoto navrhu jsou
niz$i naroky na udrZovatelnost, jelikoz logika komponenty je pouze na jednom misté v
jednom souboru. Tim se sniZzuje velikost codebase a zjednodusuje ptipadny redesign nebo

zména logiky dané komponenty.
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K2 — Skalovatelnost

Skalovatelnost nebo schopnost rozsifovani se je zadouci vlastnost, ktera reprezentuje
schopnost jednoduché¢ obsluhy ¢i rozsieni. Rozsifitelnost 1ze délit na dva typy, horizontéalni
a vertikdlni. Horizontdlni se vénuje kvantitativnim zméndm a vertikdlni zméndm

kvalitativnim.

K3 — Isomorfismus
Isomorfismus ve smyslu navrhovych vzora se tyka schopnosti ptehledné a jednoduché

stavby provézanosti aplikace, ktera se stard o renderovani aplikace na serveru.

K4 — Smér datoveho toku
Kritérium pro rozliSeni datového toku se zaméiuje na smér daného toku, ktery ovliviiuje z
veliké ¢asti architekturu aplikace a praci s ni. Mezi vlastnosti, podle kterych lze rozliSovat
vyhody a nevyhody jednotlivych smérii patfi:

e Jednoducha predstava o aktudlnim stavu dat,

e Kiivka uceni,

e Implementaéni koncepty,

e Slozitost kddu.

K5 — Debugging
Dulezité kritérium z hlediska vyvoje aplikace je pro vyvojafe proces feSeni chyb neboli
takzvany debugging. Ur€ité navrhové vzory a piistupy velice zjednodusuji prace hledani a

opravovani chyb, které vzniknou béhem vyvoje.

K6 — Logické oddéleni prezenta¢ni a business logiky

Poslednim vybranym kritériem je logické oddéleni kddu a jeho vnitinich ¢asti. Pfedevsim se
odd€luje prezentacni od business logiky. Jsou tedy komponenty, které fesi zpracovani dat a
praci s uZivatelskym rozhranim a komponenty, které pouze feSi vzhled a rozmistény
uzivatelského rozhrani. Vyhodou odd¢leni téchto dvou ¢i pfipadné vice logik je jednodussi

sprava kodu a mensi zasahy v pfipadném piepisu komponenty.
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Saatyho matice pro stanoveni vah byla sestavena s témito preferencemi, které byly
zjistény béhem focus group s respondenty z obou dotazovanych skupin. Preference byly
stanoveny pomoci vzdjemného porovnavani vybranych kritérii. Sila téchto preferenci
vychézi z hodnoceni variant, které respondenti uvedli pii diskuzi.

Pro vSechna kritéria byla nasledn¢€ vypoctena hodnota geometrického priméru pro
dané kritérium. Tento mezikrok byl potfebny pro vypocet vyslednych vah, které se rovnaji
podilu geometrického primeéru kritéria se sumou geometrickych primeéri vsech vah. To bylo
opét provedeno pro vSechna kritéria. Spravny vypocet byl ovéfen souctem vah, které se
spravné rovnaly 1. Vyslednou tabulku s aplikaci Saatyho metody s vypoctenymi vahami je

zobrazen v tabulce ¢.5.

Tabulka 5 — Saatyho matice pro stanoveni vah (vlastni zpracovani)

K1 K2 K3 K4 K5 K6 BI Vi

K1 1 3 5 1/3 1/7 1/5 0,72 0,10
K2 1/3 1 3 5 3 5 2,05 0,27
K3 1/5 1/3 1 1/7 1/9 1/5 0,24 0,03
K4 3 1/5 7 1 5 3 1,99 0,26
K5 7 1/3 9 1/5 1 7 1,76 0,23
K6 5 1/5 5 1/3 1/7 1 0,79 0,10

Suma 7,56 1,00

cvwr

preferenci nad jinym kritériem. Nasledovala dvojice kritérii pro rozdéleni logiky a znovu
pouzitelnosti, kterym byla ur€ena totozna véha 0,10. Zbyla kritéria mély uréeny s mirnou
odchylkou podobné vahy. Nejméné preferovana vaha ze tfi byl debugging s védhou 0,23
nasledovany smérem datového toku s védhou 0,26 a Skéalovatelnosti s hodnotou vahy 0,27.
Dal$im krokem bylo stanoveni vysledné komparace pomoci metody potadi, ktera
pouzivd ordinalni informace o komparovanych variantdch v jednotlivych Kkritériich.
Ordinalni informace vychazela z dotazovani ve focus group. Ob¢ porovnavané varianty byly
ohodnoceny bud’ 1 nebo 2 za kazdé kritérium, kde 2 znamena vys§i hodnoceni oproti 1. Po
aplikaci poradi a vah kritérii bylo vypocteno celkové hodnoceni dané varianty. Pro kazdé
kritérium dané varianty byla vypoctena hodnota pomoci vynasobeni hodnoty potadi a vaha
konkrétniho kritéria. Soucet téchto hodnot pro variantu stanovil vysledné vyhodnoceni.

Vyhodnoceni jsou reprezentovana v tabulce ¢.6.
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Tabulka 6 — Metoda poradi s vazenym vyhodnoceni (viastni zpracovani)

K1 K2 K3 K4 K5 K6 VYHODNOCENI
FLUX ‘ 2 2 1 2 2 1 1,863565

MVC ‘ 1 1 2 1 1 2 1,136435

Na zé&vér bylo provedeno porovnani vyzkumnych otazek a vysledku Setfeni. Nejprve
byly zhodnoceny dil¢i vyzkumné otazky.
Flux vice zjednoduSuje hledani chyb oproti MVC
Dle respondentti ve focus group byla tato dil¢i otazka potvrzena. Flux opravdu zjednodusuje
proces hledani chyb a jejich oprav oproti navrhu MVC. Je to dano ptedev§im pevné danym

smérem toku dat a pouze jednim zdrojem informaci.

Flux dba vice na oddéleni prezentac¢ni a business logiky oproti MVC
Druha vyzkumna otazka tykajici se pohledu na oddé€leni prezentacni a business logiky byla
zamitnuta. Setfeni vyvodilo zavéry, ze navrhovy vzor MVC opravdu dba a dopomaha k

prehlednéjsimu oddéleni prezentacni a business logiky oproti vzoru Flux.

Flux je Iépe Skalovatelny oproti MVC
Posledni dil¢i vyzkumna otdzka, teda otdzka Skalovatelnosti obou vzoru byla potvrzena.
Architektura flux je tedy 1épe Skalovatelna oproti MVC.

Vysledné hodnoceni obou navrhovych potvrzuje i hlavni vyzkumnou otazku.
Navrhova architektura Flux s vazenym hodnocenim 1,8635 je tedy vhodnéjsi pro webovou
aplikaci v React JS oproti MVC s rozdilem 0.727 ve vaZzeném hodnoceni provedeném

pomoci kvalitativni vicekriterialni komparace.
5.4 Pouzité knihovny a frameworky

Diky mohutnému rozmachu spravct JavaScriptovych balickl se standardizoval proces
ptidani knihoven tfetich stran do projektli s NPM, ¢imz ulehcuje a zrychluje programovaci
¢ast. Je ale optimalni stanovit hranici, kdy si potfebnou funkcionalitu zajistit vlastnim kédem
a kdy si stdhnout knihovnu, ktera feSi dany problém. S nartstajicim poctem knihoven v
projektu stoupéd 1 velikost vysledného JavaScriptového bundlu, ktery zpomaluje pieneseni

skripth do prohlizeCe a zhorSuje uzivatelskou zkuSenost. Nami napsand funkcionalita
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samoziejmé taktéz zvysi velikost, ale z pravidla méné kvili tomu, Ze fe$i jeden problém
oproti knihovné, kterd vétSinou poskytuje vyS$i miru flexibility. V pfipadé knihoven
zaméifenych na konfiguraci je pro malé a stiedné veliké projekty lepsi vyuzit knihovnu oproti
vlastni implementaci.

Pro tento projekt byly pouzity jen ty nejnutnéjsi knihovny potfebné pro chod aplikace
a knihovny slouzici k zjednoduseni vyvoje a spravy kodu. Klicové jsou knihovny react a
react-dom, na jejichz zakladech byl cely projekt postaven. Co tyto knihovny zajistuji je
popsano v teoretické Casti prace.
5.4.1 NextJS

Dalsi vétsi knihovna uréena pro konfiguraci je next z projektu Next.js. Next.js je
minimalisticka knihovna pro statické aplikace vykreslené na serveru pomoci knihovny
React. Poskytuje stylovani a smérovanim v zdkladnim baliku. Pro funkénost je potieba

pouzivat jazyk Node.js na strané serveru.
5.4.2 CSS a Styled Components

Kaskadové styly se kviili rostoucim pozadavkim na webové aplikace rychle stdvaji
nepiehledné a nachylné na duplikaci tfid bez pouziti urcité konvence ¢i pravidel pro zapis
ttid. Problémem je globalni rozsah styld, ktery nendsleduje modularitu JavaScript
framework?l a knihoven pro psani kodu. Resenim tedy mize byt pouziti konvence pro zapis
CSS tiid. Mezi nejpouzivanéjsi patii BEM, ktery stoji za konvenci typu Blok, Element a

Modifikator. Ptiklad pojmenovani lze vidét v tabulce €. 7.

Tabulka 7 — Rozdeleni typii v konvenci BEM (vlastni zpracovani)

Typ ttidy Zpisob pojmenovani
Blok .nav

Element .nav__item
Modifikator .nav__item—centered

Tento zplsob zajistuje vétsi piehled o pouzitych tiidach a nepiimo z jisté Casti fesi
problém globalnich kaskadovych styli. Dalsi zpusob je pouziti kaskadovych styli p¥imo
v JavaScriptu. To oproti konvencim zajiSt'uje pfimé rozdé€leni globalniho scopu. Mezi ptedni

knihovny pro tento problém patii Aphrodite, Radium a Styled Componets. Styled
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Components patii k tém nejpouzivanéj$im z diivodi jednoduché instalace, velkému
mnozstvi navodii a dokumentace a piimocarému pouziti pomoci template literals, coz jsou
fetézcove literdly, které umoznuji vlozené vyrazy. Pomoci nich se mohou pouzit fetézce

s vice fadky a funk¢ni interpolace fetézct. Ukdzku Ize vidét na obrazku €. 13.

const StyledAnchor = styled.
color: white;
${props => props.red &&
color: red;

}

>

const Anchor = (props) => (
<>
<StyledAnchor href=""
Cerveny odkaz
</StyledAnchor>
<StyledAnchor href=""
Bily odkaz
</StyledAnchor>
</>

);

Obréazek 13 — Pouziti Styled Components v JavaScriptu (vlastni zpracovani)

5.4.3 Jest

Kazdy vétsi projekt zamétfeny na vyvoj se neobejde bez testil, které se fadi mezi
nejlepsi praktiky vyvoje softwaru. Tato praktika patii mezi ty, které se nemusi ortodoxné
dodrZovat na extrémni urovni pokryti kodu, napt. v prvnich fazi projektu, kde se pozadavky
¢asto méni. Presto je testovani velmi diilezité a nékdy i nepostradatelné.

Pfi pouzivani knihovny React a celkové 1 jazyka JavaScript se nejvice rozsifil
testovaci framework Jest od spolecnosti Facebook. Je postaven jako nadstavba dalsiho dobte
znamého testovaciho frameworku Jasmine. Testovani pomoci Jestu bychom mohli rozdélit
do tii segmentu, které fesi rozdilné vlastnosti JavaScriptu na strané klienta. Témi jsou:
Snapshot testy

Snapshot testy fesi podobu reprezentace aplikace ve virtudlnim DOMu a zasahy do
predeslé reprezentace. Po napsani testu na urCitou React komponentu a prvnim spusténim
se vygeneruje soubor s ptiponou test.js.snap, ktery obsahuje zminénou strukturu virtualniho

domu, ktery komponenta v daném stavu vygenerovala, jak 1ze vidét na obrazku ¢. 14.
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it('renders correctly', () => {
const tree = renderer.create(
<Link page="http://www.facebook.com">
Facebook

</Link>
) .toJSON();
expect(tree).toMatchSnapshot();

}):

Obrazek 14 — Ukazka snapshot testu ve frameworku Jest (vlastni zpracovani)

Pti dal$im spusténi se noveé vygenerovana struktura porovna s prvné vygenerovanou
a vypise ptipadné rozdily. Ukazku téchto nesrovnalosti Ize vidét na obrazku €. 15. Pti piidani
atributu, elementu, nebo zménou testovacich dat se tedy struktura li§i oproti predchozimu
snapshotu a Jest oznac¢eny dany test za neuspésny a zobrazi rozdil, ktery zptisobil netuspéch

testu.

exports[ ‘renders correctly 1°] = °
<a className="normal"
href="http://www.facebook.com"
onMouseEnter={[Function]}
onMouselLeave={[Function]}

Facebook
</a>

Obréazek 15 — Ukéazka snapshotu ve frameworku Jest (vlastni zpracovani)
Pokud si je programator jisty, Ze dany rozdil v snapshotech je zadany, aktualizuje

uloZeny snapshot pomoci ptikazu zobrazeném na obrazku €. 16.

> npm run jest --updateSnapshot

Obréazek 16 — Prikaz na aktualizovani snapshotii (viastni zpracovani)
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5.5 Konfigurace projektu

5.5.1 Vyvojové prostiedi

Tato kapitola se vénuje vyvojovému prostiedi pouzitém pii tvorbé webové aplikace. Cely
projekt je vytvofen v opera¢nim systému Ubuntu 18.04 LTS s pomoci Windows 10, které
byly nainstalovany na virtualni stroji pomoci aplikace VirtualBox a oficialniho disku od
Microsoftu ur¢eného pro vyvojaie. Hlavni motivace testovani na Windows bylo ovéteni
spravného nastaveni relativnich cest ve slozce projektu a moznost testovani na prohlizecich
Edge a Internet Explorer 11. Jako IDE bylo vybrano prostiedi Visual Studio Code od
spole€nosti Microsoft, které¢ sriznymi rozSifenimi vytvaii pohodlny a uzivatelsky
jednoduchy editor pro vyvoj. Jako spravce balicki pro JavaScript byl vybran vychozi
spravce pro prostiedi Node.js, a to NPM (Node.js Package Manager).

5.5.2 Instalace zavislosti

Vyvoj v modernich frameworcich a knihovnach je pomémné rychly a snadny. Je mozné
vybirat z mnoha piedpfipravenych projekta (boilerplate), které slouzi k rychlému piechodu
K programovani a témét nulové konfiguraci. O podstatnéji slozitéjsi je pravé konfigurace
projektu, kterd mtze pti dlouhodobé praci na projektu urychlit jak vyvoj, tak i zefektivnit
dodéavani kédu koncovym uZivatelim. Pro tento projekt, nebyl vybran Z4dna predpfipravena
konfigurace, protoze i tato ¢ast patii do moderniho vyvoje webové aplikace.

Jako prvni krok bylo vytvoreni projektu a jeho adresaii pomoci distribuovaného systému
spravy verzi Github. Po pfidani lokélniho SSH kli¢e byl projekt klonovan do lokalniho
ulozisté pomoci verzovaciho nastroje Git. Po propojeni s Verzovacim néstrojem bylo potieba
inicializovat projekt pomoci spravce JavaScript balickit NPM piikazem zobrazenym na

obrazku ¢. 17.

> npm init

Obrézek 17 — Prikaz na inicializaci NPM projektu (viastni zpracovdni)
Po vyplnéni deskriptivnich informaci o projektu byl v root adresafi vytvofen soubor

package.json, ktery slouzi jako hlavni konfiguracni soubor NPM. Vychozi nastaveni
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upiesiiuje pouze nazev projektu, verzi, popis, autora, licenci, startovni JavaScriptovy soubor

a skripty. Nastaveni pro aplikace lze vidét na obrazku ¢. 18.

"name": "SeznamTrends",

"version": "1.0.0",

"description": "front-end cast trendoveho hledani v Seznam.cz",
"main": "main.js",

Usecripts®: {

"test": "echo \"Error: no test specified && exit 1"
}I
"author": "Michal Honc",
"license": "ISC"

Obrézek 18 — Prvotni podoba soubory package.json (vlastni zpracovani)
Nasledovalo instalovani knihoven tfetich stran do projektu z oficidlniho repositife NPM,
ktery je odkazovan v souboru .npmrc v root adresafi. Pfikazy na instalovani v§ech knihoven

je na obrazku ¢. 19.

> npm install --save react react-dom express enzyme next prop-types
babel-core nprogress styled-components

> npm install --save-dev babel-jest jest nodemon eslint

Obréazek 19 — Prikazy na instalaci potiebnych knihoven (viastni zpracovani)
V tuto chvili se jiz v adresafi projektu nachazela novy adresai node_modules, ktera obsahuje
nainstalované moduly, které 1ze importovat do zdrojového kodu. Nema smysl tuto slozku
commitovat do Gitu, byl tedy vytvofen soubor .gitignore, ve kterém se tato slozka oznacila,
soubor .eslintrc, ktery slouzi k sémantické validaci kodu ptimo v IDE. Eslint pravidla

vychazeji z pravidel, které pouzivaji vyvojafi ve spole¢nosti Airbnb.

5.5.3 Pridani spoustéjicich skripti

Soubor package.json je sice uz v projektu, ale neni zatim mozné spustit server, ktery by
aplikaci obsluhoval a hlidal zmény. Knihovna next poskytuje velice pohodIné a jednoduché
moznosti spusténi serveru i pro hot reloading, které zptsobi automatické pieloZzeni zmén
V kédu po ulozeni do vysledného bundlu a automatické znovunacteni stranky a tim zrychli
vyvoj aplikace. Skripty pro spusténi jsou tfi, které jsou na sob¢ zavislé, ale pouze jeden staci

spustit v konzoli. Do package.json je tieba ptidat objekt, ktery je zobrazen na obrazku ¢. 20.
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{

"scripts":

"next build",
"start": "next start"
}
}

Obrazek 20 — Skripty pro spusténi serveru (viastni zpracovani)

5.5.4 Adresarova struktura

Adresarova struktura byla rozdélena do podslozek static, pages, node_modules, lib, server a
components.

Static

Adresar static obsahuje vSechny statické soubory, na které se aplikace odkazuje. Obsahuje
tedy externi CSS soubory, ikony, favicon.png a obrazky. Tato slozka je dostupna v cesté
[static

pages

Adresat pages je nezbytny pro knihovnu next, ta tento adresar potiebuje k zajisténi
automatického smérovani na spravné soubory. Ten ptidava jednotlivé routy dle nazvu
souborl uvniti adresate. Pro root routu / je tedy potfeba piidat index.js, pro /contact je tieba
contact.js a tak dale. To poskytuje jednoduché a rychlé nastaveni zadkladniho smérovani.
Node_modules

Vsechny nainstalované moduly pies npm jsou vloZeny pravé do tohoto adresare, ze kterého
se jednoduse importuji knihovny do celého projektu. Jak jiz bylo zminéno v (4.4.2), tato
sloZka je gitem ignorovana a existuje tedy pouze na strojich, na kterych je aplikace spusténa.
O to, co a jak nainstalovat se stara npm s pomoci package.json souboru, ktery obsahuje list
veskerych zavislosti, ktera aplikace potiebuje.

Lib

V 1ib jsou uloZeny ¢isté JavaScriptové pomocné funkce, které se pouZivaji na vice mistech
v aplikaci.

Components

Jadro Reactu je umisténo v adresafi components, kam jsou ulozeny vSechny React
komponenty pouzité v projektu. Komponenty jsou logicky oddéleny konvenci, ktera vyuziva

JavaScriptovy zptsob importovani modulii. Pokud je funkcionalita jedné logické Casti
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ulozena pouze do jedné komponenty, tato komponenta nema vlastni adresar a jeji rodi¢ovsky
adresar je components. V pifipadé komponenty zajistujici hlavicku stranky by struktura

vypadala jako na obrazku ¢. 21

/components

- Header.js

Obrézek 21 — Ukazka struktury slozky components (viastni zpracovaini)

Takto ulozena komponenta se da ze slozky pages importovat jako je zobrazeno na obrazku
¢. 22,

import Header from ‘../components/Header’;

Obrézek 22 — Ukazka importovani komponenty (vlastni zpracovani)

Pokud se hlavicka rozroste napiiklad o naviga¢ni menu, vytvotime v adresaii components
podadresat Header, do kterého piesunume Header.js. V adresaii dale vytvofime soubor
index.js, ktery bude importovat a rovnou exportovat komponentu z Header.js. Nakonec

vytvofime novy soubor Nav.js ve sloZzce Header, jehoz struktura je zobrazena na obrazku ¢.

23.

/components
/Header
- index.js

- Header.js
- Nav.js

Obréazek 23 — Ukazka struktury po pridani dalsich souborii (viastni zpracovdani)

Jelikoz 1ze importovat soubory index.js ze slozek pouze pomoci odkazu na adresatr, a ne na
samotny index.js, prvotni import z adresaie pages bude stéle validni.

__tests

Adresat pro Jest testy je uvnitt kazdé komponenty a obsahuje jak testovaci scénare, tak
vysledné snapshoty testovanych komponent. Specificky nazev adresare je kviili mozné kolizi
nazvu v adresafi. Jest tedy prochazi postupné vSechny adresaie s timto ndzvem prochazi a

porovnava jednotlivé scénafi uvnitf.
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Styles

Styles je podiazena adresati components, jelikoz obsahuje informace potebné pro vizualni
stranku komponent. V této slozce jsou ulozeny sdilené HTML elementy stylované pomoci
knihovny styled-components. Dale obsahuje adresar config, ktery je zobrazen na obrazku ¢.
24, se stejnojmennym souborem, obsahujicim objekt globalnich CSS pravidel, které jsou

dostupny vSem stylovanym komponentdm v projektu.

color: {
label: '#767676',
success: '#DCFOE3',
info: '#E1EBFB'
warning: '#FCEDCF',
}
size: {
paddingSmall: '2rem',
paddingMedium: '4rem',
3
styled: {
shadow: 'O 16px 8px -16px rgba(0,0,0,.08), 0 1px 3px © rgba(e,0,0,.08)"

}

Obréazek 24 — Globaln styly z knihovny styled-components (vlastni zpracovani)

V adreséti config mize byt v budoucnu vice takovych konfigura¢ni objekti, které by velice
zjednodusili moznost nastaveni jinych témat pro jednotlivé uzivatele.
Server

Pro konfiguraci serveroveé ¢asti kodu slouZzi adresar server.

5.5.5 Komponentova struktura

NeZ zacne faze vyvoje aplikace, dobra praktika je si nacrtnout stromovou strukturu
komponent uvniti projektu a popsat jaka data budou kam smétovat a s ¢im budou souviset.
Takovy hruby nacrt dokaze odhalit pfipadné problémy se strukturou a ptedejit zbytecné

implementaci feSeni, které je neptehledné a zmatecné.
5.6 Vyvoj

Vsechny potiebné konfigurace pro prvni spusténi projektu jsou v této ¢asti jiz hotové
a je mozn¢ se pustit do psani komponent. V prvni fad¢ je tfeba se zaméfit na adresar pages,
ktery stoji za hlavni logikou knihovny next. Jak bylo zminéno v kapitole (4.5.4), jednotlivé

soubory ve slozce pages piedstavuji jednotlivé routy, které bude aplikace obsluhovat.
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/Pages
Pro root routu tedy je vytvotfen soubor index.js jako funkcionalni komponenta, ktera
pouze vyrenderuje div s komponentami, které budou na hlavni strance. V nyné&jsi podobé

vyrenderuje pouze prazdny div jak lze vidét na obrazku ¢. 25.

't React from "react";
t Index = () => {
return <div />;

}i

export default Index;

Obrézek 25 — Ukazka komponenty Index (vlastni zpracovani)

Po spusténi lokalniho serveru je vidét, ze server na root routu odpovida http status
kodem 200 a ve vyvojaiskych nastrojich je viditelné ptidany prazdny div z nasi index.js
stranky. Server je sice funk¢ni, ale nema Zadnou logickou strukturu, ¢i obal, kterym by kazda
routa byla obalena, aby nebylo nutné duplikovat komponenty (napf. menu nebo hlavicku).
Ktomu slouzi komponenta s fixnim nazvem _app.js umisténa uvniti adresife pages.
Podtrzitko pfed ndzvem souboru je z divodu piimého rozliseni soubori, které maji byt
routou. Bez podtrzitka by byla vytvofena routa /app. Tato komponenta obsahuje kod

zobrazeny na obrazku €. 26.

t App, { Container } from "next/app";
t Page from "../components/Page";
la MyApp extends App {
render() {
const { Component } = this.props;
return (
<Container>
<Page>

<Component />
</Page>
</Container>

11t MyApp;

Obréazek 26 — Komponenta se strukturou obalové logiky (vlastni zpracovani)

Kde App a Container jsou interni komponenty knihovny next a Page je naSe jesSté
nevytvorena root komponenta obsahujici menu, hlavi¢ky a dalsi komponenty, které maji byt
na kazdé routé. Na ukéazce kodu je vidét, Ze komponenta pfijima dal$i komponentu v props
a vklada ji do Page komponenty. Component je v tomto ptipadé jednotliva routa. Tedy
prozatim pouze root routa index.js.
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Page

Aby komponenta ur¢ena pro obaleni spliiovala Gcel, je potieba komponenta, ktera
bude to, co se obali okolo kazdé routy. Zminénd byla komponenta Page v adresaii
components. Do té¢ je mozné vlozit vSechny konfigurace tak, aby byly pfitomny v kazdé
routé. Vlozeny taky budou globélni nastaveni kaskadovych styld a tzv. Theme Provider,
ktery poskytuje globalni proménné pro styly ve strance zminéné v kapitole (4.4.2). Theme
Provider je jednoducha komponenta z knihovny styled-components, ktera obali vSechny
komponenty, které maji dédit tento konfiguracni objekt. Je také potieba nastavit takzvany
reset CSS, ktery pfepiSe nativni nastaveni elementli v kazdém prohliZze¢i pro jednodussi
stylovani a docileni co mozné nejmensich rozdilt naptic prohlizeci. To se nastavi ptes objekt
injectGlobal z knihovny styled-components. Kéd nastaveny pro aplikace je zobrazen na
obrazku ¢. 27.

port { injectGlobal } from 'styled-components';
injectGlobal
html {
box-sizing: border-box;
font-size: 62.5%;
font-family: 'Arial CE', Arial, 'Helvetica CE', Helvetica, sans-serif;
font-weight: normal;

{

s iR
box-sizing: inherit;

}
body {

padding: ©;
margin: 0;
line-height: 2;

Obréazek 27 — Viozeni globdlnich styli (viastni zpracovani)

Hotova komponenta s ptedpfipravenymi komponentami pro meta tagy, menu a hlavi¢ku
spole¢né se dvéma stylovanymi komponentami StyledPage a Inner je zobrazena na obrazku
¢. 28.
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ss Page extends Component {
render() {
return (
<ThemeProvider theme={theme}>
<MenuProvider>
<StyledPage>
<Meta />
<Menu />
<Header />
<Inner>{this.props.children}</Inner>
</StyledPage>
</MenuProvider>
</ThemeProvider>

Obrazek 28 — Pridani globalnich komponent do stranky (vlastni zpracovani)

MenuProvider

V ukazce kodu je komponenta MenuProvider, coz je React komponenta poskytujici
data ptes Context API. Dtivod pro¢ pouzivat Context API pro hamburger menu je z divodu
zachovani vysoké flexibility a moZnosti ovladani otevirani a zavirani v celé aplikaci. Reseni
je tedy vytvoreni komponenty MenuProvider, ktera inicializuje Context API a pro vSechny
komponenty, které jsou potomky MenuProvidera, umozni spravu jeho vnitiniho stavu. Tim
je zachovana navrhova struktura Flux, kde MenuProvider je jediny zdroj informaci a po
zmeéné jeho stavu jsou vSechny vnitini komponenty upozornény na zménu stavu. Pro pouziti
co nejméné kodu je pouzita funkce useReducer, ktera mé dva argumenty. Funkci nazvanou
reducer, ktera fesi logiku zménu stavu a vraceni stavu nového a bere dva argumenty, aktudlni
stav a akci, kterd udava jeho typ a payload. Druhym argumentem funkce useReducer je
objekt, ktery ptfedstavuje vychozi stav, ktery ma MenuProvider inicializovat po nacteni
stranky. Funkce useReducer ma jako vystup pole dvou hodnot. Prvni je vzdy novy stav, ktery
produkovala funkce reducer a druha hodnota je funkce, ktera jako argument bere akci, ktera
se vlozi do reduceru. Tento vystup, ktery je zobrazen na obrazky ¢. 29, se vlozi do props
komponenty Context Provider z Context APl snazvem value. Komponenta Context

Provider dale renderuje svoje potomky.
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import React from "react";

const MenuContext = React.cr 2Context();
const initialState = { opene be

const reducer (state, action) => {
: h (action.type) {
"close":
rn { ...state, opened:
pen':
urn { ...state, opened:
1t:

urn initialState;

MenuProvider = props => {
t [state, dispatch] = React.use ucer (reducer, initialState)

return (
<MenuContext.Provider value={{ state, dispatch }}>
{props.children}
</MenuContext.Provider>

export { MenuContext, MenuProvider, MenuConsumer: MenuContext.Consumer };

Obrézek 29 — Implementace MenuProvidera (vlastni zpracovani)

Tento obal je v aplikaci pouzit na dvou mistech. V hlaviéce pro zavolani funkce pro
otevieni menu a v menu pro zavieni daného menu. Pro vyuziti Context API v aplikaci je
tteba pouzit funkci useContext ve funkcionalni a Context Consumer v komponenté
vyuZivajici tfidu. V menu je pouzZita funkciondlni komponenta s vyuZzitim useContext
funkce. Tato funkce vklada jako jediny parametr Context importovany z Menu Providera.
Vystupem je objekt, ktery byl poslan v Menu Provider jako props s nazvem value.
V hlavi¢ce je postup importovani Contextu stejny, jen logika prace s Contextem je
jednodussi. Po kliku na tlacitko reprezentujici menu se zavola funkce dispatch z Context
které reprezentuje zavieni menu, tak kliknutim mimo menu do overlaye.

Tlacitko na zavieni menu obsahuje Event Handler onClick, ktery po spusténi zavola
funkci close, ktera zavold dispatch z useContext s typem pro zavieni. Tim je tlacitko
vyfeSeno. Daéle je potieba nastavit Event Listener, ktery zavola funkci na zavieni menu
Vv piipade, ze uzivatel klikne mimo menu. Event Listener je tfeba ptidat v ptipadé, kdy je
JSX pro komponentu jiz vyrenderovano. Jelikoz je tato komponenta napsana jako funkce,
musime pouzit funkci useEffect, ktera nahrazuje metody componentDidMount a
componentDidUpdate v komponentach zalozenych na tfidé. Tuto funkci, ktera piida Event

Listenery chceme zavolat vzdy, kdyZ se zméni stav menu ze stavu zavieny do stavu otevieny.
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Jako druhy argument této funkce bude pole s jednim prvkem a to stavem. To feSi situaci,
kdy se tato funkce zavola. Co tato funkce fesi je, ze kdyz se zaregistruje klik na strénce,
ovéri se, jestli element, na ktery uzivatel kliknul je obsazen v obalujicim elementu. Jestli
neni, vime, ze uzivatel klikl mimo menu a tim padem mizeme menu zavfit. Potfebujeme
tedy zjistit zavislost dvou DOM elementi. Lze pouzit JavaScriptovou funkci contains, ktera
vréti true v piipadé, Ze element, nad kterym byla funkce zavolana obsahuje element, ktery
se posle jako argument. Obalujici element menu ulozime pomoci funkce useRef, ktery
sparujeme s danym elementem, pomoci props ref. Druhy element, ten, na ktery uzivatel
Kliknul ziskame z JavaScriptove udalosti vyvolané kliknutim z event.target. Vysledny kod
pro komponentu Menu je vidét na obrazku ¢. 30. Pro odstranéni Event Listeneru je nakonec

nutné z funkce useEffect vratit funkci, ktera ho odstrani.

onst Menu props => {
modalEl = React.useRef( );
st { state, dispatch } = React. ontext(MenuContext);

if (state.opened ) return A

const listener = e => {
if (modalEl && modalEl.current && !modalEl.current.contains(e.target)) {
close();
}
}i

const close = > dispatch({ type: "close" });

React.useEf

window dEv ck", listener);
return () => windo /entListener ("click", listener);
}. [state.opened]

)i

return (
<Styledwrapper ref={modalEl}>
<Button ick={close}>
<Icon 1="cross" el={StyledCloseButton} />
</Button>
</StyledWrapper>

Obrazek 30 — Implementace komponenty zobrazujici Menu (vlastni zpracovani)

Results

nejcetnéjSich dotazli dle kritéria. Kritériem je bud’ obecny piehled nejcetnéjSich dotazl ¢i
klicové slovo, které uzivatel zada. Jednotlivé dotazy v listu jsou slozeny z ¢isla umisténi,
nazvu dotazu a poctu hledani. Nejdiive je potieba si navrhnout strukturu této komponenty,

ktera odhali pfipadné problémy diive, nez se napiSe zdrojovy kod. To mize mit za nasledky
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zvySeni kvality kodu a rychlej$i implementaci. Komponenta mé na starosti nasledujici
problémy k vyieseni:

e Zavolani API requestu na backend

e Upraveni dat, které z API ptijdou v odpovéedi

e Reieni i mozné chyby, kterd miize pfijit z API

e Rozdéleni stavii komponenty na nacitani, chyba a Gispésné nacteni dat z backendu

e Vyrenderovani listu s daty z backendu

e Nastylovani vyrenderovaneho listu

e Umoznéni donacteni dalSich dat pti kliku na tlacitko s textem “zobrazit dalsi”

To je pftili§ mnoho problému, které kdyby feSila pouze jedna komponenta,
znepiehlednila by danou komponentu. Takova komponenta by byla naro¢nd na znovu
pouziti a snizila by jeji modularitu, kterd je esencialni pro React. Komponenta je tedy
rozdélena na dve¢. Prvni fesi business logiku a druhd vizudlni stranku komponenty a jeji
interakci s uzivatelem. Souborova struktura je navrzena a je tedy mozné ptipravit navrh
jednotlivych kroki k dosaZeni cile komponenty.

Komponenta po inicializaci nacte vychozi hodnoty do funkci useState a pokusi se
s nimi vyrenderovat prvotni podobu Ul Funkce useState komponenta potiebuje tii, Které
jsou vidét na obrazku ¢. 31. Prvni, kterd pracuje s listem vysledku, které piijdou jako
odpoveéd’ na API requestu. Jeji vychozi hodnota je prazdné pole. Druha funkce zajist'uje praci
s chybovym stavem. Ten je nastaven jako false pfi inicializaci. Tteti funkce je podobna
druhé, jelikoZ zajiSt'uje piepindni stavu nacitani. Tento stav se postupné méni pii odeslani

API requestu a jeho zpracovani.

const [list, uselList] = React.useState([]);
const [isError, useIsError] = React.useState(false);

const [isFetching, useIsFetching] = React.useState(t 2);

Obrazek 31 — Funkce pro zménu stavii pro volani requestu (vlastni zpracovani)

Po inicializaci komponenty a prvnim vyrenderovanim vychozich hodnot
potiebujeme zavolat API request na backend s dotazem na data. Jelikoz je potieba aby tato
komponenta volala API request jak pro obecné, tak i pro specifikované data, je tieba
uzpusobit logiku tomuto faktu. Specifickd data budou volana v ptipad¢, kdy uzivatel vyplni

hledaci pole. Thned po nacteni vychoziho Ul je tfeba zavolat zminény API request. K tomu
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slouzi funkce useEffect, kterd se vola v rizné momenty, které specifikuje druhy argument
této funkce. V ptipadé poskytnuti prazdného pole jako druhy argument se funkce useEffect
zavola pouze jednou po prvni vyrenderovani. Toto feSeni by zamezilo dalSimu zavolani API
requestu v ptipad¢, kdy uzivatel zahleda dotaz pomoci hledaciho pole. Je tedy potieba vlozit
hodnotu, kterd se bude ménit vzdy, kdyz uzivatel zméni hodnotu hledaciho pole, coz je

samotna hodnota hledaciho pole. Tato hodnota je vidét na obrazku ¢&. 32.

React.useEffect(() => {

}, [props.query]);

Obrazek 32 — Ukazka funkce useEffect (vlastni zpracovani)

Problém s touto implementaci ale je, Ze pti kazdé zméné hodnoty hledaciho pole, tj.
ptfidani ¢i odebrani znaku, by se ihned zavolal API request. Takové chovani je uzivatelsky
nepiivétivé a rusivé. Krom uzivatelské zkusenosti je problém i technického razu, kdy pocet
requesti miize zpomalit stranku a zvysSit ndpor na backend server. Je tedy tfeba posilat
requesty az po uplynuti ur¢itého mnozstvi ¢asu po tom, kdy uzivatel piestane psat. Pro tuto
funkcionalitu si vytvoiime vlastni React 600ko, ktery se da pouzit kdekoliv v aplikaci. Tento
600ko bude funkce, ktera jako argumenty bude brat hodnotu a casové zpozdéni
v milisekundach, které urcuje, jak dlouho cekat, po tom, co uzivatel prestane psat, na
zavolani requestu. VyuZiji se funkce useState a useEffect, kde useState bude mit vychozi
hodnotu tu, ktera ptijde jako prvni argument funkce a vracet bude zménénou hodnotu, pokud
uplyne vice milisekund od posledni zmény, nez kolik je hodnota druhého argumentu funkce.

Cela logika je vidét na obrazku ¢. 33.

port React from "react";

export default function useDebounce(value, delay) {
const [debouncedvalue, setDebouncedvalue] = React.useState(value);

React.useEffect(() =>

}, [value, delay]);

eturn debouncedvalue;

Obrazek 33 — Implementace funkce useDebounce (vlastni zpracovani)
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Tuto funkci je potfeba importovat do nasi komponenty pomoci ES6 modult. Déle je
tteba urcit ¢asovou konstantu, ktera se posle funkci useDebounce a kterd urci, po jaké dobe
se ma zavolat dalsi request, kdyz uzivatel dopiSe dotaz. RozSifena je hodnota 500
milisekund, kterou adoptovalo mnoho webovych aplikaci. NaSe aplikace se bude fidit stale
relevantni studii (ELLIOT, 1982). firmy IBM, ktera doporu¢uje hodnotu 400 milisekund
jako ¢asovou hranici pro interakci s uzivatelskym prostiedim. Tato hodnota je tedy poslana
jako druhy argument funkce useDebounce. Prvni argument bude text, ktery se ma opozdit.
Vlozen je tedy hledany vyraz ptichézejici do komponent z props. Vysledek funkce je ulozen
do proménné debouncedQuery, ktery se bude posilat jako druhy argument funkce useEffect
a tedy determinant, kdy zavolat API request. Zaroven se tato proménna posild v requestu
jako hledany vyraz.

Pro poslani API requestu se pouziva nativni knihovna fetch, ktera nahrazuje
XMLHttpRequest. Fetch poskytuje vetsi flexibilitu pfi praci se sitovymi requesty. Jelikoz je
JavaScript asynchronni jazyk ¢ili po zavolani requestu kod neceka na jeho vysledek, je
zapotiebi ptidat logiku, ktera zachyti odpovéd” a pteda ji piislusnému handleru. Toto je
mozné fesit tfemi zpusoby, a to pouzitim callback, promise nebo async/await. Poradi, ve
kterém byly zplisoby vypsany je téz potadi, ve kterém se zaCaly pouzivat. Nejstarsi je tedy
pouziti callback, coz je navratova funkce, ktera se zavola po prijeti odpovédi. Toto feSeni je
jednoduché, ale programatorsky velice neptivétivé. V piipadé mnohonasobnych requestii se
tyto callbacky zanofuji a vytvari takzvany callback hell, coZ je slovni spojeni pro vice nez
dva vnotené callbacky. Tento problém fesi promise, coZ je objekt, ktery predstavuje ptipadné
dokonceni (nebo selhani) asynchronni operace a jeji vyslednou hodnotu. Nejmoderné;si
zpusob je pomoci syntaxe async/await, ktera uré¢i asynchronni funkci pomoci operatoru
async pred funkci. To samotné ale nestaci, je tieba jesté urcit, kterd logika je ta, na kterou
ma funkce pockat. To se ur¢i pomoci operdtoru await. Tato syntaxe byla pifiddna
v EcmaScript7 a velice se rozsitila i bez podpory vétSiny prohlizect diky prekladaci Babel.

V nasSi komponent€ results je vyuzit zpisob async/await, ktery zptehledni kod pii
ekvivalentni funkcionalité jako u callback a promise. Proménné req slouZi jako odkaz na
anonymni funkci pro request, kterd se pouZije na vice mistech v komponenté results. Pred
zavolanim requestu je potieba aktualizovat stav komponenty, konkrétné stavy nacitani a

Mrve

prerenderovani komponenty, ktera v rozhodovaci vétvi vyrenderuje sub-komponentu
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urCenou pro nacitani. Uzivatel v této fazi vidi text informujici ho o aktualnim stavu. Po
nastaveni aktudlniho stavu, je zabalena v try catch bloku funkce fetch, kterd vold URL
s debounce hodnotou. Tento fetch je zabalen do dvou klicovych slov await. Prvni zajistuje
pieklad odpovédi serveru do formatu JSON a druhy ¢eka na kone¢nou odpovéd’, kterou ulozi
do proménné response. Komponenta oekava data ze serveru v datové strukture popsané
jazykem YAML, ktery lIze vidét na obrazku ¢. 34, coz je format pro serializaci
strukturovanych dat.
data:

- {title: string, hits: number}
meta:

timestamp: number
from: number
to: number

Obrazek 34 — Popsana struktura dat, které prichdzi ze serveru (vlastni zpracovani)

Tuto odpovéd’ je nutné dale zpracovat, a to sefazenim a vytazenim urcitého poctu
prvka. Dilezita data pro komponentu results jsou obsazena v atributu data. Je to pole
vysledkl obsahujici nejcetnéjsi hledani za urcité ¢asové obdobi. Toto pole je nutné nejdiive
setadit od nejéetnéjSich az po nejméné Cetné. Sefazena data jsou jiz ukladana v pravidelnych
intervalech v databazi, ze které je back-end posila v odpovédi na front-end. Data se v prvotni
fazi projektu ¢asto méni, a to jak logika ukladani dat do databaze, tak i logika back-endu.
Sefazeni na front-endu je tedy brano jako pojistka. Implementacné je sefazeni provedeno
pomoci metody nad objektem Array, a to sort, ktera jako jediny argument ocekava funkci
s parametry prvniho a druhého prvku v poli, které porovnava. Vetsi prvek je posunut v poli
vyse a postup se opakuje.

Dale je nutné upravit pocet zdznamd, které v listu komponenta zobrazi. Pole ma ve
vychozim nastaveni dvacet prvkl. NaSe komponenta mé zobrazit prvnich pét nejcetnéjsich
a po rozkliknuti tlacitka “Zobrazit dal$i” rozsifit seznam vysledkti o dalSich pét.
Z efektivnich divodu je vyhodné&jsi pti requestu, Ktery je zobrazen na obrazku ¢. 35, ulozit
jiz prvnich deset nejcetnéjSich vysledkd, a to pak rozdélit jiz v komponenté na strané front-
endu. Rozdéleni je provedeno pomoci metody slice, ktera je nad objektem Array. Metody
slice vraci nové pole prvkd v rozmezi index, které se ji poSlou jako prvni a druhy argument.

Po tprave dat jiz zménime stav komponenty na nacitani false a do useList poSleme

upravené pole prvkl. V piipadé€, kdyby nastala jakakoliv chyba, bude zachycena v bloku
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catch, kde nastavi stav nacitani na false a na chybu na true. Na tuto zménu zareaguje
uzivatelské rozhrani, které vypise chybovou hlasku a tlacitko pro op€tovné poslani requestu.
Mezi chyby, které mohou nastat patfi interni chyba na strané¢ serveru (kod 5xx),
nedosazitelny server (kod 4xx) ¢i chyba zplisobend zastaralym prohlizeCem, ktery nezna

funkce pouzité v bloku try.

const req async () => {
const fetchurl = ${url}${debouncedQuery}
useIsFetching( )er
useIserror(f )2
try {
const response awa il await fetch(fetchurl)).json();
const out = response.data
.sort((a, b) => b.hits a.hits)

.slice(0, MAX_ITEM);
useIsFetching( )
ist(out);
1 (e) |
useIsFetching(f
useIsError( )iy

Obréazek 35 — Asynchronni funkce pro volani requestu (vlastni zpracovani)

Po zméné prvki ve stavu useList v komponenté, je komponenta piekreslena s daty, které
ptisly ze serveru. Logika zobrazeni dat uz zavisi na komponenté ResultsList, které se pieda
list v props list.
ResultsList

Tato komponenta ruci za spravné zobrazeni dat, které ji ptijdou z komponenty
results. Dale ruc¢i za funkcionalitu rozbalovani vice vysledki po kliknuti na tlacitko
“Zobrazit dalsi”. Ve fazi, kdy je komponenta zabalena, zobrazuje maximalné pét prvka
z listu. Horni hranice poctu zobrazenych prvki po rozkliknuti tlacitka na rozbaleni neni nijak
omezena a plné zavisi na rodi¢ovské komponenté. Komponenta potiebuje uchovavat jeden
stav, a to stav, zdali je komponenta rozbalena ¢i nikoliv. K tomu slouzi funkce useState
s proménnymi iSExtended a setlsExtended, ktera ma vychozi hodnotu proménné isExtended
nastavenou jako false. Hodnota stavu je uzita jako podminka, zda list vykreslit cely, ¢i snizit
pocet renderovanych prvkii pomoci metody slice. To je veskera logika, ktera je obsazena
v komponenté ResultsList.

Dalsi funkce komponenty je vykreslit list. Komponenta je rozdé€lena na dvé ¢asti, a
to list prvki a tlacitko na rozbaleni listu. Jelikoz jsou tyto dva elementy odlisné, nelze je

zanotit v JSX do sebe. Zanofit je mizeme do elementu typu div, ktery bude obsahovat jak
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list, tak tlacitko. Timto zpisobem u mensich komponent ¢asto dochazi k takzvanému
zamotfeni DOM zbytecnymi elementy, které zpomaluji webovou stranku a znepiehledniuji
hledani chyb. Jelikoz dle JSX pravidel musi mit komponenta vzdy jako navratovou hodnotu
jeden JSX element ¢i pole elementli, zanotime list a tlac¢itko do Fragmentu. List vyuziva
HTMI tag ol pro ¢islovany list a li jako jednotlive prvky listu. Pro jednoduché stylovani se
vyuzije funkce z kaskddovych styli pro jednorozmérny model rozlozeni, kterd nabizi
prostorovou distribuci elementt v sekvenci. Tato funkce se nazyva Flexible Box Module,
obvykle oznaCovand jako flexbox. Hlavni vyhoda flexboxu oproti dvojrozmérnému
rozlozeni elementu je jeho jednoduchost a parcidlni podpora i v prohlize¢i Microsoft Internet
Explorer 11. V ptipadé, ze je hodnota stavu isExtended false, vyrenderuje se i tlacitko
s textem “Zobrazit dalsi”. Toto tla¢itko ma navéSeny event handler, a to onClick, ktery
registruje jakykoliv klik mysi ¢i klavesnice. Po kliku se zavold anonymni funkce, ktera

zméni hodnotu proménné isExtended na true. Tato logika je zobrazena na obrazku ¢. 36.

({ 1ist }) == {
[isExtended, setIsExtended] = React. s
listToRender = isExtended ? list : list. ce NON_EXTENDED_ITEM);

eturn (

<StyledList>
{ ToRender.map((item, index) => {
irn (
StyledListItem key={item.id}>
<span>{index + 1}.</span>
<span>{item.full_name}</span>

<span>{item.size}tis.</span>
</StyledListItem>
)i
13
</StyledList>
{!isExtended && (
<StyledButton oncClick={() => setIskExtended(true)}>Zobrazit dal$i</StyledButton>

Obréazek 36 — Komponenta pro zobrazeni listu (vlastni zpracovani)

Searchlnput

Searchlnput je komponenta, starajici se o funkcionalitu hledaciho pole ve strance.
Dale také o distribuci hodnoty ve hledacim poli, které slouzi jiz popsané komponenté
Results. NeZ se zacne psat zdrojovy koéd komponenty, je nutné najit zplsob, jakym

distribuovat hodnotu ve hledacim poli do komponenty Results. Jelikoz tyto dvé komponenty
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nemaji jasn¢ definovat strukturu typu rodi¢-potomek, je nutné pouzit sofistikovangjsi zptisob
preposilani dat. V aktualni strukturalni podobé¢ projektu se naskytuji dvé moznosti:
1. Obaleni hranice obou komponent v pomocné komponent¢ s funkci useContext
2. Piidani funkce useState do komponenty index.js, kterd obaluje cely obsah stranky

Prvni varianta poskytuje vyssi miru flexibility, ale také slozitéj$i implementaci, kterd
bude méné¢ piehlednd a vice nachylnd na chyby pifi pifipadné uprave projektu.
Implementovano by to bylo vytvofenim komponenty SearchContext v adresafi /components.
Tento SearchContext by se importoval do komponenty Page, starajici se o rozloZeni top level
prvkl na strance. Mezi top level komponenty patii globalni styly, meta tagy, menu, a
hlavicka. Pfidani SearchContextu do Page komponenty by snizilo ptehlednost v
komponenté. Varianta ¢islo dv¢, tedy ptidani funkce useState do komponenty index.js se
oproti prvni varianté drzi jiz vytvofenych komponent a nepiidava dals$i soubory c¢i
komponenty do projektu. Jelikoz jde o jednoduchou funkci, kterd se potiebuje splnit ke
spravné komunikaci jednotlivych komponent, je vyhodnéjsi pouzit tento zplisob pfenosu dat.

Nez se vytvoii soubor Searchlnput.js, je potfeba ptidat logiku do zminéné
komponenty index.js. K uchovani hodnoty ve hledacim poli a ke zmén€ hodnoty pole je
vyuzita funkce useState, ze které vychazi dvé promeénné, query pro ulozeni hodnoty pole a
setQuery jeji editaci. Ob¢ proménné se posilaji komponenté SearchInput v props a pouze
proménna query se posila komponenté Results, jelikoz se o editaci hodnoty ve hledacim poli
nestara. Zajima ji pouze jeji hodnota. Searchlnput potfebuje na druhou stranu védét, jak
hodnotu ve hledacim poli, aby ji v poli fyzicky zobrazila, tak funkci, kterd tuto hodnotu
zménu po uzivatelove interakci s hledacim polem. Vychozi hodnotou hledaciho pole je

prazdny textovy fetézec. Komponenta Index je zobrazena na obrazku ¢. 37.

t SearchInput from "../components/SearchInput";
import Results from "../components/Results/Results";

const Index = () => {
const [query, setQuery] = React.useState("");

return (

<>

<SearchInput query={query} setQuery={setQuery} />
<Results query={query} />

Obréazek 37 — Rodicovska komponenta spojujici hledaci pole a vysledky (vlastni zpracovani)
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SearchInput komponenta je sloZzena ze stylovaného elementu div, ktery obsahuje
hledaci pole a ikonku. Jelikoz se po vlozZeni hledaného dotazu automaticky, po vyprseni
funkce useDebounce, odeSle API request a uzivateli se nactou vysledky, neni potieba
tlac¢itko pro potvrzeni hledaného dotazu. Ikonka v tomto ptipad¢ slouzi k lepsi orientaci
uzivatele na strdnce a jednoznacnému urceni jaky vyznam vyhledavaci pole ma. Logika
prace s textovym polem v Reactu je odlisnd od pouziti Cistého JavaScriptu. Opét se daji
pouzit dva ptistupy, a to kontrolovany a nekontrolovany. Druhy pfistup se vice blizi ptistupu
prace s textovym polem v cCistém JavaScriptu, neboli hodnota pole je zpracovavana
prohlize¢em a komponenta nema o hodnoté v poli zaddné informace. Tu zjisti az pomoci
pfidané reference na element v ptipad¢, kdy uzivatel provede urcitou interakci ¢i v casovém
intervalu. Nevyhoda tohoto pfistupu je omezena prace s hodnotou a pouzivani principt, které
nekoresponduji s filozofii Reactu. Prvni pfistup neboli ptistup kontrolovany je takovy, ktery
dava komponenté piehled o kazdé zmeéné hodnoty pole. Tento piistup je narocnéjsi na
porozuméni vyhod, které komponenté pfinasi. Komponenta v jednoduchosti fidi element,
urc¢uje jeho hodnotu a rozhoduje, co se provede pfi zméné. Zména muize byt pfidani ¢i
odebréani znakii z pole. Zménu komponenta zaregistruje pomoci pfidaného event handleru
onChange, ktery je zavolan po zméné stavu hledaciho pole. Pfi zméné se zavola funkce s
argumentem event, ktery reprezentuje objekt udalosti. Tento objekt obsahuje informace o
udalosti a funkce, které se nad udalosti daji zavolat. Dale také obsahuje vSechny atributy
elementu a jejich hodnoty coz je pro nasi komponentu podstatné. Z objektu je potieba si tedy
vytahnout objekt obsahujici hodnoty atributti. Tim je objekt target, ktery obsahuje i hodnotu
value. Ta reprezentuje aktudlni hodnotu hledaciho pole, potfebnou pro aktualizovani

vnitiniho stavu komponenty index.js. Komponentu SearchInput lze vidét na obrazku ¢. 38.

const SearchInput (props) =>
<InputWrapper>
<Input
type="input"
value={props.query}
onChange={(e) => props.setQuery(e.target.value)}

placeholder="Hledejte.."
/>
<Icon icon='search' el={StyledIcon} />
</InputWrapper>

)i

Obrazek 38 — Komponenta obsluhujici hledaci pole (vlastni zpracovani)
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5.7 Testovani

Aplikace byla otestovana pomoci knihovny Jest s pouzitim snapshot API metod pro
testovani vysledné HTML struktury a pfipojenych event handlerti. Jelikoz aplikace
serveru, neni proto zadouci pfidavat unit testy jednotlivych komponent na strané klienta.
Unit testy v prezentacni vrstveé nepfinasi podstatné vyhody oproti snapshot testim, které jsou
prosté na vytvofeni a jejich pokryti lze rapidné zvysit diky snapshot testim celé aplikace.
Napsanim snapshot testii pro root komponentu se zaroven oSetii isomorfni Cast aplikace,
ktera vyrenderuje na serveru pouze to nutné pro zobrazeni stranky.

Jedina napfimo testovand komponenta pomoci snapshot testti je ResultsList, ktera
zajiStuje stézejni prezentacni logiku aplikace a zavisi na ni celd aplikace. Jelikoz tato
komponenta piijima v props pole jednotlivych zdznami, je potifeba tento list pro snapshot
testy zafixovat. Kdyby byly hodnoty proménné, pii kazdém spusténi testti by testy neprosly
kritériem, jelikoZ naptiklad nazev prvniho dotazu by byl odlisny. Test tedy posila v props
fixni pole s daty a pomoci knihovny react-test-redenrer ptevadi celou komponentu na Cisté
JSX, které porovnava s vytvorenym snapshotem. Testovaci scénai je popsan v obrazku ¢.

39.

import React from 'react';
ResultsList from '../ResultsList';
import renderer from 'react-test-renderer';

it('ResultsList render 5 items', () => {
const list [
{
id: 'xu1l9dase',
full name: 'Dotaz 1',

size: .

]
const tree = renderer.create(
<ResultsList list={list} />

)i

Obrazek 39 — Testovact scéndar (viastni zpracovani)
Vytvoteny soubor s testem je nutné spustit a samotny snapshot vytvofit. Spusténi se
provadi v ptikazové fadce pomoci baliku NPM. Vysledek je zobrazen v piehledné forme

opét v prikazové tadce, ktera je zobrazena na obrazku ¢. 40.
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> npm run test ./components/Results/__tests__/ResultsList.test.js
PASS components/Results/__tests__/ResultsList.test.js
v ResultsList render 5 items (23ms)

> 1 snapshot written.
Snapshot Summary
> 1 snapshot written from 1 test suite.

Test Suites: 1 passed, 1 total

Tests: 1 passed, 1 total

Snapshots: 1 written, 1 total

Time: 2.271s

Ran all test suites matching /.\/components\/Results tests ResultsList.test.js/i.

Obrazek 40 — Vysledek testu (vlastni zpracovani)

Je dobré vzdy po vytvoreni snapshot se pokusit kontrolované a zamérn¢ upravit kod. V
tom piipadé¢ by mél na stejné pozici vzniknout problém v souboru se snapshotem. Tim
ovéiime, ze snapshot funguje spravné a je mozné upraveny kod vratit do ptivodniho stavu.

Ukazka vysledku snapshotu je vidét na obrazku ¢. 41.

FAIL components/Results/__tests_ /ResultsList.test.js
e ResultsList render 5 items
expect(value).toMat shot ()
Received value does not match stored snapshot "ResultsList render 5 items 1".
- Snapshot
+ Received

@@ -65,11 +65,11 @@
span
5

’

</span>

at Object.toMatchSnapshot (components/Results/__ tests_ /ResultsList.test.js:38:10)

Obrézek 41 — Ukdzka testu, ktery neprosel (viastni zpracovani)
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6 Zavér

Hlavnim tématem Diplomové prace byl navrh a implementace webové aplikace pomoci
knihovny React JS. Jelikoz je tato knihovna dominantni v odvétvi vyvoje webovych aplikaci
a zéaroven toto odvétvi vykazuje vysokou miru dynamiky, bylo cilem vytvofit aktudlni
piehled postupu navrhu a implementace webové aplikace v knihovné React JS.

V teoretické ¢asti prace byla piedstavena problematika vyvoje webovych aplikaci. Mezi
tuto problematiku patii i grafického prototypovani a navrhové vzory. Dale byly pfiblizeny
knihovny a frameworky spjaté s vyvojem moderni webové aplikace. Detailn€ji byla popsana
knihovna React JS, ktera se ve znacné mife vyuziva v praktické ¢asti prace.

Praktickd c¢ast popisuje analyzu pozadavkti a navrh grafického rozhrani webové
aplikace, kterd predchazi ¢asti samotné implementace. V implementaéni ¢asti byla nejprve
provedena komparace navrhovych vzori pomoci kvalitativni vicekriteridlni analyzy variant
a metody focus group, ze které vzesly kritéria pro komparaci. Témto kritériim byla stanovena
véaha za pomoci Saatyho metody parového porovnani a z nasledné aplikace metody pofadi
vyslo hodnoceni komparovanych variant. Nasledovalo ptedstaveni pouzitych knihoven a
frameworkt ve vyvojové fazi. Pied vyvojem aplikace prob¢hla konfigurace projektu, ktera
byla rozdélena do n€kolika fazi. Implementace byla zakon¢ena pomoci automatickych testi,
které se soustfedily na reprezentacni ¢ast aplikace. Testy pokryvaji pouze nutné casti, které
autor planuje rozsifit.

V ramci Diplomové prace vznikla webova aplikace Seznam Trends, ktera je urena po
interni Ucely spolecnosti Seznam.cz, a.s. Pfinos aplikace je jeji informacni hodnota o
nejcetnéjSich dotazech, které uZivatelé hledaji na fulltextovém vyhledavani spolecnosti.
Tyto informaci bude mit k dispozici predev§im zpravodajska divize spole¢nosti v projektech
Seznam Zpravy a Televize Seznam. Webova aplikace by méla usnadnit reportériim

rozhodovani o relevanci témat pro reportaze a ¢lanky.

69



7 Citovana literatura

ABRAMOV, Dan a Sophie ALPERT, 2018. React Today and Tomorrow. In: YouTube
[online]. Lake Las Vegas, Nevada, USA: React Conf [cit. 2018-11-15]. Dostupné z:
https://youtu.be/V-QO-KO90iQ

BANKS, Alex a Eve PORCELLO, 2017. Learning React: functional web development with
React and Redux. First edition. Sebastopol, CA: O'Reilly Media. ISBN 14-919-5462-0.
BROWN, Daniel M., 2011. Communicating design: developing web site documentation for
design and planning. 2nd ed. Berkeley, CA: New Riders. ISBN 978-0321712462.

BROWN, Ethan, 2014. Web Development with Node and Express [online]. 1st. Sebastopol:
O’Reilly Media [cit. 2018-09-02]. ISBN 978-1-491-94930-6. Dostupné z:
my.safaribooksonline.com

Building isomorphic JavaScript apps: Fromconcept to implementation to real-world
solutions, 2016. 1st. California: O'Reilly. ISBN 978-1491932933.

CHAMBERS, Gary, 2014. Understanding Flux [online]. London, Velka Britanie: Medium
[cit. 2018-09-01]. Dostupné z: https://medium.com/@garychambers108/understanding-flux-
f93e9f650af7

Chrome Developers [online], 2008. USA: Google [cit. 2019-01-14]. Dostupné z:
https://v8.dev/

DE SOUSA ANTONIO, Cassio, 2015. Pro React [online]. 1st. New York: apress [cit. 2018-
09-08]. ISBN 978-1-4842-1260-8. Dostupné z:
http://file.allitebooks.com/20160130/Pro%20React.pdf

DOUBRAVOVA, Hana, 2009. Vicekriterialni analyza variant a jeji aplikace v praxi [online].
Ceské Budgjovice [cit. 2019-03-14]. Dostupné z:
https://theses.cz/id/6citbe/downloadPraceContent_adipldno_11361. Diplomova préce.
JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH. Vedouci prace Ing. Jana
Friebelova, Ph.D.

FEDOSEJEV, Artemij, 2015. React.js Essentials [online]. Prvni. Birmingham, UK: Packt
Publishing Ltd. [cit. 2018-11-14]. ISBN 978-1-78355-162-0. Dostupné z:
https://www.amazon.com/React-js-Essentials-Artemij-Fedosejev-ebook/dp/BO0Y SILZRW
FLANAGAN, David, 2011. JavaScript: the definitive guide. 6th ed. Sebastopol, CA:
O'Reilly. ISBN 978-0-596-80552-4.

Focus group - Definition of focus group in US English by Oxford Dictionaries, 2017. In:
Oxford Dictionaries [online]. United Kingdom: Oxford [cit. 2019-03-03]. Dostupné z:
https://en.oxforddictionaries.com/definition/us/focus_group

GARRETT, Jesse James, 2011. The elements of user experience: user-centered design for the
Web and beyond. 2nd ed. Berkeley, CA: New Riders. Voices that matter. ISBN 978-
0321683687.

HEJTMANKOVA, Katefina, 2016. Vyuziti MongoDB s Node.js [online]. CR [cit. 2019-01-
14]. Dostupné z: https://vskp.vse.cz/49348 vyuziti_mongodb_s_nodejs. Diplomova préce.
VSE. Vedouci prace Palovska, Helena.

JANCA, Marek, 2017. Webpack — moderni Web Development. Ackee [online]. Praha: Ackee
[cit. 2019-01-14]. Dostupné z: https://www.ackee.cz/blog/moderni-web-development-
webpack/

JASPROVA, Alena, 2008. Pouzitelnost a pristupnost webovych portalii. Praha. Diplomova
prace. Univerzita Karlova v Praze. Vedouci prace Ing. Martin Soucek, Ph. D.

KOLINEK, David, 2017. Vyuziti frameworkii Redux a React pri vyvoji webovych aplikaci.
Praha. Diplomova prace. Vysoka skola ekonomicka v Praze. Vedouci prace Iva Stanovska.

70



LOUCKOVA, Ivana, 2010. Integrovany pfistup v socidlné védnim vyzkumu. Praha:
Sociologické nakladatelstvi (SLON). Studijni texty (Sociologické nakladatelstvi). ISBN 978-
80-86429-79-3.

MIKOWSKI, Michael a Josh POWELL, 2014. Single page web applications: JavaScript end-
to-end. Shelter Island, NY: Manning. ISBN 978-161-7290-756.

Mozilla MDN [online], 2005. USA: Mozilla [cit. 2019-01-14]. Dostupné z:
https://developer.mozilla.org

NIELSEN, Jakob, 2012. Usability 101: Introduction to Usability. In: Nngroup [online]. USA:
nngroup [cit. 2019-03-01]. Dostupné z: https://www.nngroup.com/articles/usability-101-
introduction-to-usability/

O ptistupnosti, 2008. Pristupnost.cz: oteviete sviij web vSem [online]. Cesko: pristupnost [cit.
2019-03-01]. Dostupné z: http://www.pristupnost.cz/o-pristupnosti/

PAI, Sunil, 2018. Difference between Class and Hooks. In: Twitter [online]. USA: Twitter
[cit. 2019-01-20]. Dostupné z:
https://twitter.com/threepointone/status/10565944210792611857s=20

PUREWAL, Semmy, 2014. Learning web app development. First edition. Beijing: O'Reilly.
ISBN 14-493-7019-5.

React - A JavaScript library for building user interfaces [online], 2013. Menlo Park,
California: Facebook [cit. 2018-09-02]. Dostupné z: reactjs.org/docs

SAATY, Thomas L. a Kirti PENIWATI, 2008. Group decision making: drawing out and
reconciling differences. Pittsburgh, PA: RWS Publications. ISBN 978-1-888603-08-8.
SIDELNIKOV, Greg, 2017. React.js Props Tutorial. Medium [online]. 2017(1), 1 [cit. 2019-
01-21]. Dostupné z: https://medium.com/@js_tut/react-js-props-tutorial-a3aceb69999c

The Reactive programming toolkit, 2018. In: The Art of Service [online]. USA:
theartofservice [cit. 2019-03-01]. Dostupné z: https://store.theartofservice.com/the-reactive-
programming-toolKkit/

TILLEY, Michelle, 2014. What is Flux?. Fluxxor [online]. Gaffney: fluxxor [cit. 2018-09-
02]. Dostupné z: http://fluxxor.com/what-is-flux.html

Ukazky nedostatke piistupnosti, 2008. In: Pristupnost [online]. Cesko: pristupnost [cit. 2019-

03-01]. Dostupné z: http://www.pristupnost.cz/pristupnost-webu-statni-spravy/pristupnost-
webovych-stranek-statni-spravy

What is a website prototype?, 2017. In: Experienceux [online]. USA: Experienceux [cit. 2019-
03-01]. Dostupné z: https://www.experienceux.co.uk/fags/what-is-a-website-prototype/
WHEELER, Ken, 2016. Getting To Know Flux, the React.js Architecture [online]. USA:
Scotch [cit. 2018-09-02]. Dostupné z: https://scotch.io/tutorials/getting-to-know-flux-the-
react-js-architecture

ZOHRABY AN, Hripsime, 2014. Dlouhodoby pobyt v zahranici a jeho viiv na postoje
studentii Fakulty socidlnich studii Masarykovy univerzity k migrantiim Zijicim v Ceské
republice [online]. Brno [cit. 2019-03-03]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/th/u5igl/Diplomova_prace_ Zohrabyan.pdf. Diplomova prace. Masarykova
univerzita. Vedouci prace PhDr. Michal Vasecka, Ph.D.

71



