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SOUHRN

Vyvojovy cyklus tasemnic rodu Echinococcus

Tato prace je pojata formou literarniho kompilatu a pojednava o tasemnicich rodu
Echinococcocus. Tyto tasemnice jsou znamé jako malé tasemnice Selem, patfici
k parazitim s velkym zoonotickym potencialem, které v sou€asné dobé predstavuji
(Echinococcus granulosus) a méchozi bublinaty (Echinococcus multilocularis), ktefi
maji nejvétsi vyznam pro verejné zdravi. Mezi dalSi zastupce tohoto rodu patfi
Echinococcus oligarthrus a Echinococcus vogeli, ktefi zpusobuji polycystickou
echinokokdzu a nové zjistény druh Echinococcus shiquicus s nejasnym prenosovym
potencidlem. Jednotlivé druhy se od sebe li§i riznymi morfologickymi a biologickymi
charakteristikami, jako je velikost dospélce Ci velikost rostellarnich hackd, nebo pocet
¢lanktd. Mimo jiné ma kazdy z téchto zastupcu odliSny vyvojovy cyklus s odliSnymi
mezihostiteli a definitivnimi hostiteli. Hlavnimi finalnimi hostiteli ve vyvojovém cyklu
méchozila zhoubného (E. granulosus) jsou vici nebo psi, ktefi se nakazi po poziti
napadenych tkani mezihostitele, jimiz je fada hospodaiskych zvifat nebo clovék.
Méchozil bublinaty (E. multilocularis) je na naSem uUzemi vazan predevSim na liSky
obecné, jako definitivni hostitele a drobné hlodavce jako mezihostitele. | zde
se Clovek muze stat jeho prilezitostnym mezihostitelem. Larvalni stadium
(metacestod) téchto tasemnic se vyviji jako cysta primarné v jatrech nebo plicich
mezihostitele. Pokud se do vyvojového cyklu dostane c¢lovék, mize u ného,
v zavislosti na druhu parazita, propuknout onemocnéni zvané echinokokdza, které je

témér vzdy smrtelné, pokud neni zahajena v€asna a dikladna lécba.

Klicova slova: tasemnice, vyvojovy cyklus, definitivni hostitel, mezihostitel,
Echinococcus granulosus, Echinococcus multilocularis, Echinococcus oligarthrus,

Echinococcus vogeli, Echinococcus shiquicus, echinokok6za



SUMMARY

Echinococcus tapeworms and their life cycle

This work is conceived as a form of a compilation of literatury and is about
Echinococcus tapeworms. Those tapeworms are known as a small tapeworms of
carnivors, belonging to parasites with large zoonotic potencial which in this time
represents serious global problem. Two most important representatives are
Echinococcus granulosus and Echinococcus multilocularis are having the biggest
importance for public health. Other representatives of this family are Echinococcus
oligarthrus and Echinococcus vogeli that causes polycystic echinococcosis and
newly identified species Echinococcus shiquicus with unclear potential of
transmission. Each kinds differs from each other by various morphological and
biological characteristics such as adult size or the size of rostellar hooks or the
number of segments. Among other things has each one of those representatives
different intermediate hosts and final hosts. Main final hosts in life cycle of
Echinococcus granulosus are wolves or dogs that get infected after ingestion infected
tissues of intermediate hosts which are number of livestoc or human. Echinococcus
multilocularis is in our country bound especially to red foxes as final hosts and small
rodents as a intermediate hosts. Larval stage (metacestod) of those tapeworms
develops as a cyst in primary in the livers or lungs of an intermediate host. If a
human being in to this life cycle there might break out dissease called
echinococcosis depending on the kind of this parasite which is in almost all cases

fatal if there is not timely and thorough treatment.

Key words: tapeworms, life cycle, final host, intermediate host, Echinococcus
granulosus, Echinococcus multilocularis, Echinococcus oligarthrus, Echonococcus
vogeli, Echinococcus shiquicus, echinococcosis
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1. UVOD

Do tkanovych helmint6z obecné fadime takové nakazy, pfi nichz se béhem finalni
faze vyvoje v Clovéku parazit lokalizuje v urcCité tkani hostitele. Na celém svété tyto
infekce postihuji az stovky miliont osob (Kolarova, 2003).

Nejen pohyb v pfirodé, at jiz pracovni nebo rekreacni, ale také kontakt s Cloveku
blizkymi zvifaty, muze byt spojen s urc€itymi riziky, mezi néz patfi také infekce
echinokokdzy. Toto onemocnéni se pravem fadi mezi nebezpecné a aktualni
zoondzy — nemoci pfenosné mezi zviraty a lidmi. PGvodcem jsou drobné tasemnice
rodu Echinococcus, jejichz vyvojovy cyklus probiha ve dvou hostitelich. Dospélé
tasemnice parazituji ve stfevé definitivnich hostiteld psovitych a koCkovitych Selem,
které se nakazi lovem a pozfenim mezihostitell. Tento zakladni vyvojovy cyklus nijak
nenaznacuje nebezpeli pro Clovéka. Problémem je, Ze C¢lovék figuruje jako
prilezitostny (aberantni) mezihostitel. Vyvoj parazita v ¢lovéku je obdobny, larvocysty
v8ak dosahuji béhem nékolika let znacné velikosti a nevyvijeji se pouze v jatrech,

ale i v ostatnich organech (Svobodova, 2006).



2. CiL PRACE

Cilem mé bakalarské prace bylo zpracovat literarni reSerSi na téma ,Vyvojovy
cyklus tasemnic rodu Echinococcus”.

Touto praci si kladu za cil podat laické vefejnosti alespon zakladni informace
o téchto tasemnicich, pfiblizit jednotlivé druhy rodu Echinococcus, moznosti jejich
pfenosu v ramci jejich vyvojovych cykll, s nimi spojené onemocnéni, které tyto malé

tasemnice zpusobuji a ve kterych se muze i Clovék stat jejich mezihostitelem.



3. LITERARNI RESERSE
3.1. Tasemnice obecné

Pro tasemnice je typické Clankované télo, které je v zavislosti na druhu tasemnice
slozené z vice ¢lankl (2 az 4 tis.). Télo dospélce je tvofeno hlavickou (scolex), ktera
je mala a je vybavena pfichytnym ustrojim (pfisavky, pfisavné Stérbiny a rostelarni
chobotek, ktery je zpravidla vybaveny hacky). Hlavicka tasemnice (obr. 1) pfechazi
bud pfimo v prvni Clanek, nebo v kr€ek a nasleduje tzv. strobila — vlastni télo
tasemnice. Strobila je fetézec ¢lanka (Clanek = proglottis), ktery je vytvaren postupné
ze zarodecCnych bunék nachazejicich se v kréku nebo v distalni c¢asti scolexu
(Cermakova a kol., 2009). Proglottidy (obr. 2) se odtrhavaji a jsou vyluovany
ve vykalech hostitele, ale nové se neustale tvofi. Kazdy proglottid zpravidla obsahuje
kompletni sadu muzskych a Zenskych reprodukénich organt, které produkuji
pohlavni bunky [2], takZe aZ na vyjimky jsou tasemnice hermafroditi (oboupohlavné).
V predni Casti téla se nachazeji nezralé Clanky, za nimi pokracuji ¢lanky zralé a télo
je zakonceno Clanky gravidnimi. U kratkého téla echinokoka vidime jeden Clanek
nezraly, jeden zraly a posledni jiz gravidni. U dlouhych a komplikovanéjSich tasemnic
je vkazdém stadiu ontogenetického vyvoje nékolik desitek az stovek c&lanku
(Cerméakova a kol., 2009). Tak dlouho, jak je skolex a kréek neporuseny, z(stava
tasemnice nazivu a je schopna rustu [2]. Télni pokryv tasemnice tvofi tegument,
ktery je metabolicky aktivni a zajiStuje vstfebavani vyzivnych latek z téla hostitele
(Cerméakova a kol., 2009). Travici soustava chybi [2]. Odvadéni metabolitd z téla
tasemnice zajiStuje exkreCni soustava, jejiz vyusténi se nachazi v jednotlivych
¢lancich nebo na konci vlastni strobily. Tasemnice maji rovnéz svalovou soustavu,
jejiz kontrakce umoznuji pohyby celého parazita nebo jednotlivych &lanka. U zivé
tasemnice mizeme pohyb pozorovat a schopnost pohyblivosti jednotlivych ¢lanku
patfi rovnéz mezi adaptacni mechanizmy parazita. Reprodukéni ustroji zaujima
vétSinu téla tasemnice, je velmi vykonné a u nékterych druhl je dulezitym
diagnostickym znakem (Taenia solium, Taenia saginata). V kazdém c¢lanku
je tvofeno nékolik set az desitek tisic vajicek a gravidni Clanky se zralymi vajicky
se na konci t&la tasemnice uvolfiuji a opoustgji hostitele s vykaly (Cermakova a kol.,
2009). Nékteré druhy vylu€uji oplodnéna vajicka samostatné, ktera odchazi s vykaly,

jiné druhy vylucuji vajicka uloZzena v proglottidu [2].



Ontogeneze tasemnic je slozita a zivoCich prochazi béhem svého Zivota nejen
zménou vyvojovych stadii, ale také zménou hostitele (mezihostitele). Mezihostiteli

jsou bezobratli ZivoCichové nebo obratlovci a v jejich organizmech se nachazeji

larvalni formy tasemnic. Dospéli parazité Ziji v travicim traktu definitivniho

(kone&ného) hostitele, kterym je obvykle obratlovec (Cermakova a kol., 2009),

u kterych napadeni Casto probiha bezpfiznakové nebo se dostavi prijem, zacpa Ci

ztrata hmotnosti [2].

obr. 1. Hlavova ¢ast tasemnice
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obr. 2. Celkovy vzhled a organy proglottidu
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3.2. Tasemnice rodu Echinococcus

Echinococcus spp. neboli méchozil je parazit, obecné znamy jako mala tasemnice
Selem. Jeji zdravotni vyznam spociva v infekcich, jez pusobi ve stadiu larvy
(Gottstein, 2010). Je uznano Sest druhd, ale vyznamné pro vefejné zdravi jsou druhy
Ctyfi (Moro and Schantz, 2009), a to Echinococcus granulosus a Echinococcus
multilocularis, ktefi zpusobuji cystické a alveolarni echinokokézy a dale druhy
Echinococcus vogeli a Echinococcus oligarthrus, ktefi jsou zodpovédni za syndrom
polycystickych echinokokéz ve Stredni a Jizni Americe (McManus et al., 2003). Tyto
morfologickych a biologickych charakteristik. Kazdy z nich se vyskytuje v tenkém
stfevé masozravce, jako finalniho hostitele, ale 1i§i se svymi mezihostiteli
(D’Alessandro and Rausch, 2008). Jako paty a Sesty druh, zjistény v posledni dobég,
je Echinococcus shiquicus, ktery byl nalezen v malych savcich z Tibetské ploSiny
a Echinococcus felidis, nalezeny v africkych Ivech. Jejich plvod a pFfenosovy
potencial je zatim neznamy (Moro and Schantz, 2009).

Echinococcus vykazuje urcita specifika, ktera ho odliSuji od jinych velkych rodu
tasemnic. Dospély Echinococcus je jen nékolik milimetrd dlouhy (malokdy vice nez
sedm) a obvykle nema vice nez Sest ¢lankl, zatimco druhy Taneia muzou dorUstat
i nékolika metrl a skladaji se z nékolika tisicl ¢lankd. Podobné jako vSechny
tasemnice i Echinococcus nema stfeva, a vSechny metabolické vymény probihaji
pres syncytialni vnéjSi vrstvy, tegument. V pfedni casti téla ma Echinococcus
specialni pfichycovaci organ, ktery tvofi Ctyfi svalnaté pfisavky a dvé fady hacka.
Télo je rozdéleno a sklada se z nékolika reprodukénich &lankl (proglotida), které
se mohou lisit v poCtu od dvou do Sesti, z nichz pouze posledni, pohlavné zraly
¢lanek obsahuje 300 az 500 vajiCek, ktera se uvolnuji a odchazi z téla definitivniho
hostitele s vykaly. Vajicka tasemnic rodu Echinococcus jsou morfologicky
nerozliSitelna od jinych tasemnic z rodu Taenia (Eckert et al., 2001). Jsou sféricka,
velikosti 20 — 30 x 30 — 40 ym (Svab a kol., 2006). Jsou velmi odolna viéi faktordm
zivotniho prostiedi. Ve vihku a v rozsahu teplot cca + 4 °C az + 15 °C mohou zUstat
infek€ni po mnoho mésicu. P¥i relativni vihkosti 25 %, bylo vejce tasemnice
E. granulosus neaktivni za &tyfi dny a pfi relativni vihkosti 0 %, bylo neaktivni
do jednoho dne. Do péti minut, byly vajiCka neaktivni pfi zahfani na 80 °C. Na druhou

stranu jsou ale velice odolna mrazu (Eckert et al., 2001).
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3.2.1. Zarazeni tasemnice rodu Echinococcus v systému

Rige Animalia Zivodichové

Kmen Platyhellminthes plosténci

Podkmen | Neodermata

Trida Cestoda tasemnice
Rad Cyclophyllidea kruhovky
Celed Taeniidae

Podéeled | Echinococcinae

Rod Echinococcus

Upraveno [29. 2. 2012] dle <http://www.biolib.cz/cz/taxonposition/id43812/>

3.3. Geografické rozsireni tasemnic rodu Echinococcus
3.3.1. Echinococcus granulosus (méchozil zhoubny)

Tato mala tasemnice Echinococcus granulosus, parazitujici u psovitych Selem,
se vyskytuje hojné v mnoha oblastech svéta (Jenkins et al., 2000). NejvysSi
prevalenci ma tento parazit v ¢astech Eurasie, Afriky, Australie a Jizni Ameriky. Jen
malo zemi mize byt povazovano za zemi prostou E. granulosus. V Evropé ma
nerovnhomérné geografické rozlozeni, s velmi nizkou prevalenci v nékterych
severnich a stfednich zemich, ale se stfedni nebo vysokou prevalenci v oblastech

jiznich, jihovychodnich a vychodnich (Eckert et al., 2001).

3.3.2. Echinococcus multilocularis (méchozil bublinaty)

Geografické rozSifeni parazita, je omezeno na severni polokouli. Tato tasemnice
byla zaznamenana v oblastech stfedni Evropy, blizkého vychodu, Ruska, stfedni
Asie, severniho Japonska a Aljasky (Beiromvand et al, 2011). Byly hlaSeny dva
pripady napadeni lidi alveolarni echinokokézou z hornaté oblasti na severu Tuniska,
coz muze svédcCit o vyskytu této tasemnice i v severni Africe, ale dalSi informace

nejsou k dispozici (Eckert et al., 2001).
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3.3.3. Echinococcus oligarthrus a Echinococcus vogeli

Zemépisny rozsah téchto dvou druhu, ktefi jsou pfiCinou polycystickych
echinokokéz (PE) u lidi, je omezen na Stfedni a Jizni Ameriku, kde se prekryvaji
v nékterych regionech s E. granulosus. Pfipady PE zpUsobenych témito druhy byly
zaznamenany ze zemi jakymi je napf. Panama, Kolumbie, Ekvador, Venezuela,
Argentina nebo Brazilie (Eckert et al., 2001). Kazdy z téchto druht napada odliSné
definitivni hostitele. V severni poloviné Jizni Ameriky parazituje Echinococcus vogeli
u psu pralesnich (Ingold, et al., 2001), zatimco Echinococcus oligarthrus parazituje u

divokych americkych ko¢ek (D Alessandro and Rausch, 2004).

3.4. Vyvojovy cyklus tasemnic rodu Echinococcus

Definitivni hostitelé (DH) echinokoka jsou masozravci, jako je napf. liska, pes nebo
vlk, ktefi se nakazi pozfenim vnitfnosti obsahujicich boubel s Zivotaschopnymi
protoskolexy (McManus et al., 2003). Ze vSech druhl, popisovanych v této praci, jen
Echinococcus oligarthrus ma ve svém vyvojovém cyklu divoké koCky jako definitivni
hostitelé. Ostatni zastupci rodu Echinococcus se vyskytuji u riznych druhl psovitych
Selem, ktefi jsou pro né hostitelé finalni. Domaci pes, muze snadno nahradit
prirozené definitivni hostitele téchto parazitl a byt tak vyznamnym zdrojem nakazy
lidi cystickou nebo alveolarni echinokokézou, viz nize (Eckert et al., 2001).

Po poziti vajicek mezihostitelem je v zazivacim traktu natravena jejich zevni
vrstva a v tenkém stfevé se uvolni larvicka (onkosféra). Ta pronika stfevni sténou
do krevnich kapilar a portalnim obéhem je zanesena do jater, jez jsou nejCastéji
postizenym organem. Méné Casto larvicky putuji do plic a cestou lymfatickych cév
do dalSich organu jako je slezina, srdce, mozek, ledviny, svaly, kosti apod. Vyvojovy
cyklus je dokonCen, kdyz vnitfnosti a tkané mezihostitele pozfe masozZravec
(Svab a kol., 2006). V zavislosti na druhu a citlivosti definitivniho hostitele,
se, priblizné za Ctyfi az Sest tydnu po infekci, zaCne vyvijet dospéla tasemnice
(Eckert et al., 2001).
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3.4.1. Méchozil zhoubny (E. granulosus)

Dospéla tasemnice (obr. 3) ma velikost pohybujici se od 2 mm do 7 mm
(vyjimecné az 11 mm) a obvykle ma tfi nebo Ctyfi €lanky, zfidka mize mit ¢lankud Sest
(Eckert et al., 2001). Posledni (gravidni) ¢lanek, zabira vice nez polovinu délky
celého parazita (Jenkins et al., 2000). Rostellarni hacky na protoskolexu jsou
ve dvou fadach a maiji riznou velikost, ktera se pohybuje mezi 25 ym — 49 ym v fadé
prvni a 17 ym az 31 ym v fadé druhé (Vallat and Edwards., 2008). Je schopen
infikovat Clovéka a nékolik dalSich ZivociSnich druhd na svété (Sanchez et al., 2010).

Parazit ma dvé ruzné morfologické faze zivotniho cyklu. Dospélé tasemnice
se nachazi v tenkém stfevé domacich a divokych psovitych Selem, jez jsou jejich
definitivni hostitelé. Larvalni stadium, pfi kterém se tvofi hydaticka cysta
se vyskytuje u mezihostitelt, kterymi je Ffada domacich i volné Zijicich zvifat,
ale také Clovék (Jenkins et al., 2000). Obvykle se mezihostitelé nakazi pfi pastvé
pfes psi vykaly (Petavy et al., 2008). Hydatické cysty se u mezihostitell vyviji
pfedevsim v jatrech nebo plicich (Jenkins et al., 2000).

Jako druh, se Echinococcus granulosus sklada zfady genotypovych variant.
V soucCasné dobé je znamo deset riznych genotypu (G1 — G10), které byly popsany
po celém svété, na zakladé sekvence nukleotidi a mitochondrialni analyzy. Tyto
rizné genotypy jsou urCovany dle jednotlivych mezihostitelll, kterymi jsou: ovce,
prasata, skot, koné, velbloudi, kozy nebo jelenoviti (Sanchez et al., 2010). Mezi
témito deseti genotypy, které byly popsany, je genotyp G1 nejrozSifenéjSi na svété.

Nakazi se jim ovce, skot, prasata, kozy, buvoli, ale i lidi (Andresiuk et al., 2009).

obr. 3. Dospélé stadium Echinococcus granulosus

e ¥

Pfevzato [29. 2. 2012] z <http://www.k-state.edu/parasitology/625tutorials/Tapeworm03.htm|>
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3.4.1.1. Vyvojovy cyklus méchozila zhoubného (E. granulosus)

Mezihostitelem Echinococcus granulosus jsou bylozravci — ovce, hovézi dobytek,
vepfi, koné, losi, velbloudi, jez se nakazi potravou kontaminovanou psimi vykaly
(Svab a kol., 2006). Vyvojovy cyklus této tasemnice mGzeme rozdélit na sylvaticky
a domaci (obr. 4). Sylvaticky cyklus v sobé& zahrnuje volné Zijici viky, jako definitivni
hostitele a zvifata z Celedi jelenovitych napf. losy a soby, jez hraji roli mezihostitele.
Tento cyklus je udrzovany hlavné diky vztahu predator — kofist. Domaci cyklus
Echinococcus granulosus zahrnuje domestikované kopytniky, z nichz kazdy druh
je nachylny. Dnes existuje nékolik riznych modell Zzivotnich cyklu, které v sobé
zahrnuji kopytniky a psy. Tyto cykly jsou udrzované diky nevédomosti a nékdy
i nezodpovédnosti Clovéka (Eckert et al., 2001).

Dospély Echinococcus granulosus se nachazi vtenkém stfevé konecného
hostitele, kterym je pes a jiné psovité Selmy. Gravidni ¢lanky tasemnice uvolfuji
vajiCka, které jsou vyluCovany spolecné s vykaly. Po poZiti vhodnym mezihostitelem
se vajitko dostane do tenkého stfeva a uvolfuje onkosféru. Ta pronika stfevni
sténou, migruje do obéhového systému a odtud do rdznych organu, zejména jater
a plic. V téchto organech se onkosféra vyvine do cysty (echinokok) a postupné
se zvétSuje. Definitivni hostitel se nakazi pozifenim infikovanych organi
mezihostitele. Po poziti se protoskolexy pfikladaji ke stfevni sliznici a vyviji se az
do dospélosti [1]. Echinokokova (hydatidova) cysta (echinokok) vyroste za pul roku
v jatrech do velikosti asi 1 cm. Muze spontanné regredovat a kalcifikovat, nebo roste
pomalu dale nékolik mm az cm za rok, pfi¢emz mize dosahnout az velikosti détské
hlavy. Cysta je obklopena bélavou blanou o tlouStce asi 1 mm, slozenou
z koncentrickych hyalinnich lamel. Ta je produkovana parazitem, stejné jako vnitini
zarodeCna (germinalni) parenchymova vrstva tloustky asi 30 ym. Z té vyrlstaji
hlavicky — skolexy. Zevné pak je vazivova blana adventicie, tvofena hostitelem.
Vacek o obsahu 300-500 ml je pod tlakem naplnény tekutinou alkalického pH,
obsahujici rdzné bilkoviny a soli. V ni plavou dcefiné vacky (hydatidovy pisek)
o pruméru 0,2-0,5 mm, nesouci na svém povrchu az tficet hlaviek. Skolexy pucici
ze zarodecné blany se odtrhuji a rovnéz plavou v tekutiné. Jsou ovalné a maji dovnitf
vchlipené hlavi¢ky s pfisavkami a véncem hacku. Popsané vacky jsou, po pozieni
Selmou, zarodkem pro vznik tasemnicek. Vyvoj parazita pokracuje v zaZivacim traktu
definitivniho hostitele (Svab a kol., 2006).
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obr. 4. Domaci a sylvaticky vyvojovy cyklus tasemnice Echinococcus granulosus
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Upraveno [29. 2. 2012] dle <http://www.michigan.gov/images/echinococcustransmission 124098 7.jpg>

3.4.2. Méchozil bublinaty (E. multilocularis)

Dospélec méchozila (obr. 5) je velky mezi 1,2 mm a 4,5 mm a ma obvykle
tfi az pét ¢lanka (Eckert et al., 2001). Na rostellu jsou dvé Fady hacku, kde prvni vétsi
fada ma velikost mezi 29,4 um a 34,0 um. Druha menS$i fada hacku dosahuje
velikosti od 20,4 pm do 31,0 ym (Vallat and Edwards., 2008). Echinococcus
multilocularis ma sloZitou strukturu a vyvoj jiny, nez je tomu u pfedchoziho druhu
(E. granulosus). Vytvari multivesikularni (alveolarni) cystu, skladajici se z mnoha

malych vacku vlozenych do vice ¢i méné husté pojivove tkané (Eckert et al., 2001).

obr. 5. Dospélé stadium Echinococcus multilocularis

Pfevzato [1. 3. 2012] z <http://www.antropozoonosi.it/Malattie/echinococcosi/multilocularis.htm>
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3.4.2.1. Vyvojovy cyklus méchozila bublinatého (E. multilocularis)

Dospélci méchozila Echinococcus multilocularis parazituji v tenkém strevé
psovitych Selem. Infek¢ni vajiCka jsou vyluCované do prostfedi s vykaly hostitele
(Hildreth et al., 2000). Pfirozenymi mezihostiteli jsou pfevazné hlodavci, nahodnym
mezihostitelem muaze byt i Clovék. V zazivacim traktu se z vaji¢ek uvolfiuje larva,
ktera pronika stfevem a krevnim fecCistém migruje prakticky vzdy do jater (obr. 6).
V jatrech se parazit vyviji ve formé cysty (hydatida, alveokok), ktera difuzné prorusta

do okolni tkané&, destruuje ji, ¢imz imituje nadorové bujeni (Hozakova a kol., 2009).

obr. 6. Vyvojovy cyklus Echinococcus multilocularis
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Upraveno [1. 3. 2012] dle <http://med2.ege.edu.tr/~norolbil/1999/NBD02599.htm|>

3.4.3. Echinococcus oligarthrus

Méchozil Echinococcus oligarthrus je zfejmé nejmensi ze vSech zde popisovanych
rodd (D’Alessandro and Rausch, 2008). Velikost dospélce této tasemnice (obr. 7)
je mezi 2,2 mm az 2,9 mm na délku a obvykle ma tfi &lanky. Rada vétSich hackd
na rostellu se pohybuje ve velikosti mezi 25,9 ym a 37,9 um a fada malych hacku
mezi 22,6 ym a 29,5 um (Vallat and Edwards., 2008).
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obr. 7. Dospélec Echinococcus oligarthrus

Pfevzato [1. 3. 2012] z <http://www.ncbi.nim.nih.gov/pmc/articles/PMC2292577/figure/f4/>

Echinococcus oligarthrus je hostitelsky specificka tasemnice, parazitujici
u divokych kocek (D Alessandro and Rausch, 2004), protoZze pouze kockovité Selmy
jsou schopny stat se definitivnim hostitelem (DH) tohoto druhu tasemnice. Hlavnim
definitivnim hostitelem je puma americka, jaguar nebo ocelot. Cyklus (obr. 8) je tak
sylvaticky, i kdyz domaci koCky jsou jako experimentalné vytvoreni finalni hostitelé
také znamé (Eckert et al., 2001). Mezihostitelem této tasemnice jsou velci hlodavci,

jako je napriklad aguti a paka nizinna (Vallat and Edwards, 2008).

obr. 8. Vyvojovy cyklus Echinococcus oligarthrus
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Upraveno [3.3.2012] dle<http://cmr.asm.org/content/17/1/107/F11.expansion.htm|>
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3.4.4. Echinococcus vogeli

Dospély méchozil Echinococcus vogeli (obr. 9) je velky mezi 3,9 mm a 5,6 mm
(Eckert et al., 2001). Patfi mezi nejvétsi druh tasemnic z rodu Echinococcus. U plné
vyvynutych jedincl se nachazi az Sest ¢lankd (D’Alessandro and Rausch, 2008).
Posledni ¢lanek je charakteristicky tim, Ze ma relativné dlouhou a trubkovitou formu
(Eckert et al., 2001). Na rostellu se nachazi dvé fady hack(. Rada vétSich
rostellarnich hacku je velka od 19,1 um do 43,9 ym a fada malych hackd od 30,4 um
do 36,5 ym (Vallat and Edwards, 2008).

obr. 9. Dospélec Echinococcus vogeli

_

Prevzato z: D"Alessandro and Rausch, 2008.

Dospélec Echinococcus vogeli se nachazi u psu pralesnich. Geograficky se tento
parazit vyskytuje v severni poloviné Jizni Ameriky (Ingold et al.,, 2001).
Mezihostitelem ve vyvojovém cyklu (obr. 10) jsou velci hlodavci, jako napfiklad paka
nizinna. Infekce zplsobena larvalnim stadiem se u tohoto druhu nazyva polycysticka
echinokokéza (Vallat and Edwards, 2008).

obr. 10. Vyvojovy cyklus Echinococcus vogeli
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Upraveno [3. 3. 2012] dle <http://cmr.asm.org/content/17/1/107/F10.expansion.htm|>
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3.4.5. Echinococcus shiquicus

Mitochondrialni sekvence DNA a morfologické studie zjistili méchozila
Echinococcus shiquicus jako novy druh echinokoka diky odliSnym vlastnostem
od E. granulosus i E. multilocularis (Moro and Schantz, 2009). Tato tasemnice je sice
svou morfologii podobna tasemnici Echinococcus multilocularis, nicméné ho odliSuji
jeho mensi hacky, méné zretelné Clanky, pozice genitalniho otvoru ve zralém ¢lanku
a meéneé vajicek v gravidnim ¢lanku. Délka celého téla je 1,3 — 1,7 mm. Strobila
je extrémné mala, s pouze dvéma clanky (obr. 11). Na skolexu se nachazeji
Ctyfi pfisavky. Na rostellu se nachazeji dvé fady hacku. Vétsi hacky dosahuji velikosti
20 — 23 ym a menSi 16-17 mm délky (Xiao et al., 2005).

Definitivnim hostitelem E. shiquicus je tibetska liSka obecna (Vulpes ferrilata).
Mezihostitelem je maly savec zrodu piStuch (Ochotona curzoniae). Metacestodi
se nachazeji v jatrech a jsou v podstaté unilocularni minicystou s plné rozvinutymi
plodovymi kapslemi (Vallat and Edwards., 2008).

Zoonoticky pfenosovy potencial této tasemnice je v souCasné dobé zatim

neznamy (Moro and Schantz, 2009).

obr. 11. Dospéla tasemnice E. shiquicus. Jsou zde dobfe patrné gravidni ¢lanky

Prevzato z Xiao et al., 2005.
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3.5. Echinokoko6za

Echinokokéza je témér kosmopolitni zoondza, ktera je zpusobena larvami
tasemnic (Cestoda), které patfi k rodu Echinococcus (do Celedi Taeniidae). Larvalni
infekce (hydatidéza) se vyznacuje dlouhodobym ristem cyst (hydatid) v mezihostiteli.
(Echinococcus granulosus) a méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis), ktefi
zpUsobuji cystickou a alveolarni echinokokézu (McManus et al., 2003).

Cysticka echinokokdza (CE) a alveolarni echinokokéza (AE) jsou velmi vyznamné
infek€ni nemoci. Obé tyto nemoci mohou byt fatalni (Zhenghuan et al., 2008).
Asi 70 % cyst je uloZeno v jatrech a asi ve tfetiné pfipadd jsou cysty mnohocetné.
Z 80 % je postizen pravy lalok jater. Cysty jsou tvofeny ze dvou vrstev, zevni
vazivem tvofené adventicie a vnitfni germinalni membrany. Uvnitf cysty
je opalescentni bezbarva tekutina obsahujici dalSi zarode¢na stadia, dcefiné
hydatidové cysty. Cysta mlze prorustat az pod jaterni pouzdro. Nékdy se cysty
dostanou az do dutiny bfisni. Unilokularni cysty maji dobfe vyvinuté fibrézni pouzdro,
které oddéluje parazita od hostitelské tkané. Naproti tomu multilokularni alveolarni
hydatidové cysty rostou infiltrativné do hostitelské tkané a mohou pfipominat
nadorové bujeni. Multilokularni cysty Casto splyvaji a diky nekréze okolni jaterni
tkané pronikaji do cév a lymfatik (Svab a kol., 2006).

Mezihostitelé, v€etné lidi, jsou infikovany po poziti vajiCek. Hospodarska zvifata
jsou hlavni mezihostitelé Echinococcus granulosus a divoci mali savci jsou hlavni

Vg wvivs

hostitelem obou vySe zmiflovanych zastupcl, protoze se volné pohybuji
v pastoraCnich oblastech, zivi se malymi savci volné Zijicich zvifat, droby
po porazkach a maji uzké vztahy s lidmi. Pastevectvi je zaméstnani s nejvySSim
rizikem infekce obou druhi echinokokéz vzhledem k blizkosti hospodarskych zvirat
je zapadni a severozapadni Cina. Nejvy3si prevalence t&chto nemoci je hlasena
z tibetské nahorni ploSiny (Zhenghuan et al., 2008).

DalSi dva druhy Echinococcus vogeli a Echinococcus oligarthrus jsou zodpovédni
za nemoc, zvanou polycysticka echinokokéza, ktera se vyskytuje ve Stfedni a Jizni
Americe. Nékolik pfipadl tohoto stavu bylo hlaseno i u ¢lovéka, ale skute¢ny rozsah

tohoto onemocnéni neni znamy (McManus et al., 2003).
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Klinické projevy jsou vétSinou minimalni, proto jsou hydatidové cysty Casto
nahodnym nalezem napfiklad pfi sonografickém vySetfeni jater. Inkubaéni doba
je obvykle dlouha, i nékolik desitek let. Rostouci cysty se nékdy projevi tlakem
na okolni organy, ale bolesti nebo pocitem tlaku jsou provazeny az velké cysty.
Ty mohou byt ve dvou tfetinach hmatné jako nador v nadbfiSku. Pfi provaleni cysty
do zazivaciho traktu mohou obaly hydatickych cyst odejit zvratky tzv. hydatidemesia,
nebo stolici tzv. hydatidenteria. Intraabdomnalni provaleni cysty mize byt provazeno
anafylaktickym Sokem, provaleni do hrudniku byva provazeno bolesti vyzafujici
do ramene, provaleni do plic vyka$lavanim narGzovélé tekutiny nékdy s pfimési Zlugi

a vzacné vykaslanim hydatidové membrany (Svab a kol., 2006).

3.5.1. Cysticka echinokokéza

Cysticka echinokokéza (CE) je dllezitym zdravotnim problémem v mnoha
oblastech svéta. Je zplsobena larvalnim stadiem tasemnice E. granulosus. Jiz vySe
zminéno, tyto tasemnice Ziji ve stfevech psu, vlkd a jinych masozravcu, jakozto
definitivnich hostitell ( Rojo - Vazquez et al., 2011).

Jejich vajicka jsou vyluCovana stolici a jsou Siroce rozptylovana do prostredi
(Santivanez and Garcia, 2010). Po pozfeni vajicka s embryem, toto embryo vajic¢ko
opusti a pronika stfevni sliznici, pfes portalni obéh do jater a plic
(Czermak et al., 2008). Embrya se poté preménuji a vyvijeji do cystickych
metacestodll, v nichz dochazi k tvorbé infekénich protoskolextl. Pokud jsou cysty
v infikovanych vnitfnostech pozieny psem, protoskolexy se pfichyti v jeho stfevé
a za 40 — 45 dna se vyvinou dospélé tasemnice. Pokud pozije vajiCka E.granulosus
Clovék, tak se mize stat mezihostitelem, u kterého dochazi k rozvoji i rozsahlych cyst
s nékolikaletym odstupem po infikovani (Santivanez and Garcia, 2010).

Mezi oblasti s nejvysSim rizikem infekci jsou fazeny ty, kde jsou psi pouZivani
k hlidani pasoucich se zvifat (hlavné ovci). Patfi k nim napfiklad nékteré oblasti
Ciny, severni a vychodni Afriky a Jizni Ameriky (zvla$té Uruguay). Velky podet nakaz
je rovnéz hlaSen z Balkanského poloostrova a ze stfedomorskych oblasti jizni
Evropy. JiZ od konce 18. stoleti je tato nemoc diagnostikovana na uzemi CR vét$inou

jako importovana nakaza (Kolarova, 2003).
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3.5.1.1. Patogeneze cystické echinokokozy

U dospélych pacientu se cysty vyskytuji ¢astéji v jatrech nez v plicich. U déti jsou
cysty detekovany v plicich, coz je nejspiSe zpUsobeno tim, Ze plicni tkan umozriuje
rychlejSi rast cysty, diky své stladitelnosti a vaskularizaci. U vétSiny plicnich cyst

se jedna o cysty, které tvofi vyplnéna dutina a tfi vrstvy (obr. 12).

a) Pericysty - hostitelského pavodu, které obsahuji komprimovanou plicni tkan
s pruvodni zanétlivou reakci hostitele na pfitomnost parazita .
b) Ektocysty — laminované vrstvy nebo hyalinni membrany

¢) Endocysty — zarodecné vrstvy (Santivanez and Garcia, 2010).

obr. 12. Hydatidova cysta

pericysticka zanétliva reakce hostitele

laminovana vrstva

+ zarodeéna vrstva

Dcefiné cysty

Upraveno [4. 3 . 2012] dle <http://www.prolekare.cz/cop-clanek/plicni-cysticka-echinokokoza-32680>

Protoskolexy, které jsou lokalizované na vnitfnim povrchu zarodecné vrstvy,
vytvareji sediment zvany hydatidézni pisek, nebo formuji dcefiné cysty
(Santivanez and Garcia, 2010). Pokud dojde k prasknuti cyst, Zzivotaschopné
protoskolexy se mohou rozsifit i do jinych tkani (Czermak et al., 2008) a muze dojit
ke vzniku sekundarnich hydatid. StarSi cysty mohou kalcifikovat. V pibéhu dlouhé
doby, €¢asto mnoha let hydatidy rostou velmi pomalu. VétSinou v rozmezi pfiblizné
1-31 mm v pruméru za rok. Velikost cyst je ale variabilni a pohybuje se vétSinou

kolem 1-15 cm v priméru, ojedinéle se setkavame s vétsimi utvary (Kolarova, 2003).
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3.5.1.2. Klinické projevy cystické echinokokézy

VétSina pfiznaku, kterymi se plicni cysticka echinokokéza projevuje, je podminéna
tlakem, ktery vyviji na pfilehlé tkané. NejCastéji jsou popisovany tyto pfiznaky: kasel
v 53-62%, bolest na hrudi v 49-91%, dusnost v 10-70% a hemoptyzu (vykaslavani
krve) v 12-21% (Santivanez and Garcia, 2010). Také se Casto objevuje alergicky
syndrom, ktery je vyvolan postupnym vstfebavanim antigennich substanci z parazita.
K intenzivnim projevim dochazi hlavné pfi ruptufe cysty, kdy dochazi k vyliti obsahu
hydatid. Pfiznakem je kopfivka, edémy, dechové obtize, které se mohou vyvinout

az v astmatické zachvaty, zvraceni, prijmy a anafylakticky Sok (Kolafova, 2003).

3.5.1.3. Diagnostika cystické echinokokozy

V mnoha pfipadech se charakteristicka struktura a velikost cyst E. granulosus
zachyti riznymi zobrazovacimi metodami, v€etné ultrasonografie (US), pocitatové
tomografie (CT), standardni radiologie (RTG) a magnetické rezonance (MRI)
ve specializovanych centrech (Eckert et al., 2001). S ohledem na nizké naklady
a dostupnost se stale nejCastéji vyuzivaji rentgenové snimky. Na rentgenovych
snimcich (obr. 13) jsou cysty dobfe patrné. K dalSimu potvrzeni CE se pouzivaji
imunodiagnostické testy (Santivanez and Garcia, 2010), ale sérologickym vySetifenim
nékdy prokazeme specifické protilatky i u asymptomatickych pacientu, ktefi zpravidla

Ziji v oblasti endemické na echinokokdzu (Kolarova, 2003)

obr. 13. RTG snimek hrudniku s dvéma cystami v pravém dolnim a stfednim laloku.

Pfrevzato [4. 3. 2012] z <http://www.prolekare.cz/cop-clanek/plicni-cysticka-echinokokoza-32680>
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3.5.1.4. Lécba cystické echinokokézy

VétSina pacientu trpicich cystickou echinokokézou (CE) pfichazi k 1éEbé po mnoha
letech trvani infekce (Santivanez and Garcia, 2010).

Zakladem terapie cystické hydatidézy je chirurgické odstranéni cyst (cystektomie,
pericystektomie, parcialni resekce postizeného organu), vzdy doplnéné s pre-
a pooperacni chemoterapii. V pfipadé inoperatibilnich cyst se uplatfiuje pomérné
nova metoda nazvana PAIR, jez je zkratkou pro punkci , aspiraci, instilaci (vpraveni
léku do téla po kapkach) a re-aspiraci (obr. 14). Po nasazeni chemoterapie,
se za kontroly ultrazvukem , nebo CT provede tenkou jehlou perkutanni punkce
cysty, odsaje se Cast obsahu (jez je mozno vysetfit na pfitomnost protoskolexu),
cysta se promyje skolicidnim roztokem (95% etanol, 0,5% cetrizamid, H202
&i chlorhexidin) a po 30 minutach plsobeni se nasledovné znovu odsaje. Uspé&snost

této pomérné malo invazivni metody pfesahuje 90% (Stejskal, 2005).

obr. 14. Nakres metody PAIR v jatrech (Puncture, Aspiration, Injection, Re-aspiration)

Pfevzato [5. 3. 2012] z <http://whqglibdoc.who.int/hg/2001/WHO CDS CSR APH 2001.6.pdf>
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3.5.2. Alveolarni echinokokoéza

Alveolarni echinokokéza (AE) je zpusobena larvalnim stadiem liS¢i tasemnice
méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) a patfi mezi nejvice
nebezpecné zoondzy na svété. Lidé se nakazi po poziti vajicek parazita, které jsou
vyluCovany s vykaly definitivnich hostitell — liSek a rostouci mérou i psu, a to bud
pfimym kontaktem, nebo prostfednictvim kontaminace potravin a vody vajiCky
parazitl (Torgerson, 2010). Diky pomalému rastu cyst (hydatida, alveokok) je
pocate¢ni faze onemocnéni vzdy asymptomaticka, klinické obtize se objevuji az po
nékolikaleté infekci. V Ceské republice je onemocnéni zatim velmi vzacné, a tim i
malo znamé. Z minulosti je znam pouze jediny pfipad alveolarni echinokokdzy, ktery
byl popsan pred tficeti lety. Teprve v poslednich dvou letech se objevily nové pfipady
alveolarni echinokokdzy (Hozakova a kol., 2009).

E. multilocularis ma endemicky vyskyt na severni polokouli. Najdeme ho v zapadni
gasti Evropy, Rusku, stfedoasijské republice, Cing, Japonsku a Aljasce.
Diky rostouci populaci lisek, se zvySuje jejich pranik do méstskych oblasti a tim se
zvySuje moznost pfeneseni infekce na domaci masozravce (McManus et al., 2003).

Prestoze je alveolarni echinokokdza vzacné onemocnéni, zasluhuje si pozornost
pro témér stoprocentni umrtnost neléenych pacientl a pro vysoké naklady na léCbu.
Nastésti i pfi konzervativni 1éCbé nedochazi k podstatnému zkraceni zivota pacienta
(Hozakova a kol., 2009).

3.5.2.1. Patogeneze alveolarni echinokokézy

Vajicko obsahuje larvu (onkosféru), ktera se uvolfiuje v travicim traktu
mezihostitele a po penetraci stfevni mukdzy se dostava do krevniho obéhu, kterym
migruje primarné do jater, kde se vyviji. Zdrojem rustu jsou zarodecné burnky, z nichz
vznikaji jednak zarodky tasemnic (protoskolexy), a také laminarni membrana, ktera
slouzi ochrané parazita. Kolem parazitarniho utvaru se postupem casu vyviji
fibrotickda membrana, ktera je produktem imunitni reakce hostitele. Fibroticka
membrana je u méchozila bublinatého vétsinou tenka a nebrani exogennimu puceni
parazita (obr. 15). Jaterni |éze se pak muize chovat jako maligni nador, ktery
neomezené proliferuje a ve 2 % pripadl dokonce mlze metastazovat i do mozku

nebo plic (Lenska a Svobodova, 2003) a muze dosahnout az velikosti détské hlavy.
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Svym tlakem a agresivnim rlstem niéi okolni tkan (Zakovcik a CihlaF, 2007).
V nékterych pfipadech dochazi ke spontannimu Uhynu parazitd, vznikaji
tzv. abortivni Iéze, které Casem zvapenati. Inkubacni doba alveolarni echinokokozy
se liSi v zavislosti na délce Zivota mezihostitele. Zatimco u hlodavcu se larvalni vyvoj
pohybuje mezi tydny a mésici, u ¢lovéka je podstatné delsi (v priméru 5 az 15 let).

Léze byvaji lokalizovany pfedevsim v jatrech, vyskytly se v3ak i pfipady s 1ézemi
v podkozi nebo na plicich. Byvaji vyplnény viskdézni tekutinou s nekrotickym
materialem a velkym mnozstvim transparentnich cyst o velkosti 2 - 5 mm, které jsou
zietelné ohraniceny laminarni membranou (Lenska a Svobodova, 2003). V pfipadé
poSkozeni a vyliti tekutiny z obalu zplUsobuje rychlou smrt tzv. anafylaktickym Sokem
(Zakovgik a CihlaF, 2007). V nékterych pfipadech neni vylougena soudasna nakaza
jak pohlavné zralymi tasemnicemi, tak i metacestody. Vedle liSek byly takové nalezy
prokazany napf. u psu (Lenska a Svobodova, 2003).

U alveokoka je rozliSovano nékolik stadii onemocnéni (Zakovéik a CihlaF, 2007).
Pocatec¢ni faze primarni infekce jsou vzdy asymptomatické. Malé cysty mohou zUstat
bez projevi po mnoho let (McManus etal.,, 2003). Az po nékolika letech
se u pacientll za¢ne projevovat Unava a ubytek hmotnosti. Postupné se rozviji

typicky obraz onemocnéni (Svobodova, 2006).

obr. 15. Schematické znazornéni metacestodl u Echinococcus multilocularis
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3.5.2.2. Klinické projevy alveolarni echinokokozy

Rychlost rustu aleveolarni echinokokézy (AE) a nasledny rozvoj klinickych
pfiznakd zavisi na imunitnim stavu postizeného jedince. U osob, které nemaji
poruchu imunity, je vzhledem k pomalému rldstu parazita inkubacni doba velmi
dlouha (Hozakova a kol., 2009).

Hlavnimi klinickymi pfiznaky jsou bolesti bficha, zvétSeni jater, Zloutenka, ztrata
télesné hmotnosti a horeCka. V pokroCilém stadiu se naplno rozvijeji pfiznaky

selhavani jaternich funkci (Zakovéik a Cihlar, 2007)

3.5.2.3. Diagnostika alveolarni echinokokoézy

Diagnostika je slozita a spoCiva ve vyhodnoceni vysledkd zobrazovacich metod
laboratornich testi a klinického vySetfeni pacienta (Svobodova, 2006).
Ze zobrazovacich metod se pouziva radiologie, ultrasonografie, pocitaCova
tomografie (CT) nebo magneticka rezonance (McManus et al., 2003). Z téchto metod
vétSinou voli ultrazvuk (obr. 16) a CT (obr. 17), ktery u pIné rozvinutych forem
prokaze heterogenni masu s nekrotickymi loZisky a kalcifikacemi. Sérologicka
a u nejasnych pfipadu i histologicka vysetfeni doplfiuji zobrazovaci metody pfi uréeni
etiologie prokazaného loziska. Svlj nezastupitelny vyznam maji v poCatecCnich fazich
alveolarni echinokokdzy, kde jsou loZiska mala a téZko detekovatelna zobrazovacimi

metodami (Hozakova a kol., 2009).

obr. 16(A): Sonografické vySetfeni prave plice. Viditelna infekce E. multilocularis. Uzliny
s nepravidelnymi a nezfetelnymi okraji. obr. 17(B) : Napadeni jater E. multilocularis na kontrastnim CT
shimku. (A) (B)

Prevzato z : Czermak et al., 2008.

28



3.5.2.4. Prevence alveolarni echinokokoézy

Vyskyt tohoto parazita byl objeven asi pfed 40 lety, pfiCemz jesté pred 20 lety byl
u lisek vyskyt ojedinély. Nyni liSek vyrazné pfibyva, CasteCné i vlivem ozdraveni
od vztekliny, které bylo s ohledem na pfipadné ohrozeni lidi nezbytné. LiSek pribyva
zejména v okoli mést, kde nachazeji dostatek potravy i ukrytu. V Némecku, zejména
v jiznim Bavorsku (ale i ve Svycarsku), je uvadéno promofeni echinokokézou u ligek
az u 80 % populace [3]. Nejvice ohrozZeni jsou pfedevSim osoby, které se Casto
pohybuji v rizikovych oblastech napf. lesni délnici, myslivci ale i lidé, ktefi sbiraji
lesni plody (Zakovéik a Cihlaf, 2007)

Zakladem prevence onemocnéni Clovéka je hygiena, tj. myti zeleniny, lesnich
plodi a samoziejmé rukou. Nekonzumovat lesni plody pfimo utrzené, v kazdém
pfipadé radé&ji omyt tekouci vodou, lépe vSak konzumovat tepelné oSetfené
(min. 60°C). K preventivnim opatfenim dale patfi pravidelné hubeni mysSi

a pravidelné odCervovani psu a koc¢ek, které mysi poziraji [3].

3.5.2.5. Lécba alveolarni echinokokézy

Rovnéz lécba je velmi narocna. Z lékarfského hlediska je preferovan rozsahlejsi
chirurgicky zakrok, kterym je odstranéna postizena i okolni tkan. Tento zakrok
je doplnén podavanim antiparazitik ze skupiny benzimidazoll. V pfipadech, kdy
chirurgicky zakrok nem(ze byt proveden, je nutna mnoholeta az celozivotni
chemoterapie. Omezené muze byt navrzena i transplantace jater. Naproti tomu,
hostitelstvi dospélct Echinococcus multilocularis (liSky, psi, ko¢ky) je bez jakychkoli
pfiznakd, i kdyz se muze jednat o stovky az tisice jedincl (Svobodova, 2006).

Lécbu je mozno povazovat za uspé€Snou pfi stabilité Ci regresi nalezu
na zobrazovacich metodach, pfi poklesu protilatek proti AE a pfi nepfitomnosti
nezadoucich ucinkd lé¢by (Hozakova a kol., 2009).
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3.6. Hlavni definitivni hostitelé tasemnic rodu Echinococcus ve volné prirodé

granulosus), jehoz definitivnim hostitelem je v sylvatickém cyklu vlk a méchozil
bublinaty (Echinococcus multilocularis), nékdy nazyvany tasemnice [iSCi, kde
definitivniho hostitele predstavuji psovité Selmy, pfedevSim jiz z nazvu vyplivajici

ligky.

3.6.1. VIk (Canis lupus)

VIk patfi do Celedi psovitych Selem (Canidae) a povazuje se za nejvyznamnéjsiho
pfedka vSech domestikovanych ras psu, které jsou v souCasné dobé znamé
(Verhoef — Verhallen, 2001).

Hlava s télem méfi 100 az 160 cm, délka ocasu je 30-60 cm, vySka v kohoutku
do 90 cm a hmotnost 30-75kg. Samec je vétSi nez samice. VIK je vyrazné vétsi nez
Sakal obecny, jediny psovity, s nimz by se vlk v Evropé mohl zaménit. Chrup
je napadny velkymi Spi¢aky a ostrymi, nlzkovité vypadajicimi trhaky. Stafi samci maji
mohutnou  Siji s hustym ochlupenim, které plsobi jako zacinajici hfiva
(Reichholf, 1996). Seversti tundrovi vici maji krasné bélavé Sedou srst, stepni vici
maji az rezavy nadech a napadné vysoké nohy. Lesni vici jsou naopak tmavsi a nohy
maji nizSi. Nejvétsi vici ziji na Sibifi a v Kanadé (ASmera a Micova, 1993).

Je znama Siroka Skala dorozumivacich zvuku, jako rizné odstinéné knuceni
a vyti, hlavné, kdyz jsou vici ve smecce. Naproti tomu, jako pes Stéka malo kdy.

Clovék vika trvalym pronasledovanim vytlagil do odlehlych, t&Zko dostupnych
horskych oblasti v severni Skandinavii, na Balkansky poloostrov, do Apennin,
Pyreneji a Karpat. Z téchto oblasti se obCas vici dostavaji do SirSiho okoli, vétSinou
se tam v3ak neudrzi. Cela oblast rozsifeni se na vychodé tahne rozlehlym uzemim
stfedni Asie a Sibife az na druhou stranu do Severni Ameriky, kde se vici vyskytuji
predevS§im na AljaSce a Kanadé. Na nasSe uzemi se obcCas zatoula nékolik kusu
z Karpat (Reichholf, 1996). Je to Selma severni polokoule, ktera Zije ve smeckach az
do tFiceti zvifat. Kazda sme&ka ma své vlastni teritorium (pro vika cca 3km?), jehoz
hranice jsou na dominantnich stromech, skalach apod. pachové oznacené (ASmera a
MiCova, 1993). Vici jsou povazovany za nejpfizpUusobivéjsi Selmy. Zplsob svého

zivota do zna¢né miry podfizuji danému zivotnimu prostredi.
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VICi smecCka predstavuje jednu z nejrozvinutéjSich forem socialniho Zivota mezi
zviraty. Ve smecce se jednotlivi vici sdruzuji do jednoho celku, aniz by pfitom ztratili
svou individualitu. Takovy socialni utvar zvySuje vyrazné uspésnost lovu. Nejsilngjsi
vlk je viadcem smecCky a vede ji (Reichholf, 1996). Nazyva se vilk alfa, ale nékdy
na sebe bere vedeni i samice (Verhoef — Verhallen, 2001). Kofist se pak rozdéluje
vSem Clenum podle jejich zafazeni. Po 62-75 dnech bfezosti se rodi 2-7 Sténat
(Reichholf, 1996) v doupéti, které si samice sama vyhrabe. Koji je dva mésice.
Priblizné v poloviné periody kojeni zaCina matka vyvrhovat pro mladata potravu,
aby si zvykla na pevnou stravu (Verhoef — Verhallen, 2001). Samostatnosti jsou
schopna az v Sesti mésicich. V péci o Stéfata se podileji i samci a ¢asto i ¢lenové
smecky. Uz pfi narozeni rozhoduje postaveni matky ve smecCce o tom, jaké misto

v hierarchii zaujmou jeji mladata (Reichholf, 1996).

3.6.2. LiSka obecna (Vulpes vulpes)

Hlava s télem méfi 60 — 90 cm, ocas 35-40 cm, vySka v kohoutku 40 cm
a hmotnost je v priméru 7 kg. LiSku obecnou si diky jejimu typickému vzezieni nelze
splést s Zadnym jinym druhem v Evropé. LiSky pfedstavuji relativné kratkonohé
psovité Selmy, které se nékterymi té€lesnymi rysy trochu podobaji kockam. Evropska
liSka obecna ma vétSinou charakteristicky zrzavou srst, zatimco severoamericky
poddruh ma srst zbarvenou pfevazné Zlutozrzavé. Cenich je znaéné $pigaty, vybiha
z Siroké hlavy a spolecné s tfihrannyma uSima dodava liS€imu obliCeji zcela typicky
vzhled. Dlouhy hunaty ocas mulze byt na Spi¢ce zbarven bud tmavé nebo naopak
svétle. Zimni srst je mnohem hustSi a kvalitngjsi nez letni (Reichholf, 1996).

Jsou rozSifeny po celém svété a za své preziti vdéci tomu, Zze se pfizpusobuji
témeér kazdé zméné podminek Zzivotniho prostiedi (ASmera a MiCova, 1993).
Nachazi se v rozsahlych oblastech, které zahrnuji téméf celou Evropu a také velké
casti severni a stfedni Asie a Severni Ameriky. Obyva zde témérF vSechny biotopy.
Vhodné Zivotni podminky ji poskytuji jak odlehlé husté lesy, tak i parky, zahradkarské
kolonie u velkych mést, anebo horské rokle a pis€ité duny na mofském pobrezi.
Vysoké ztraty liSka velmi rychle vyrovnava zvySenym rozmnozZovanim a brzy znovu
osidli oblasti, kde byly stavy liSek zcela zdecimovany. Na horach Ziji liSky az do vySe

3000 metri nad mofem. Tato zvifata se vyhybaji pouze mistim, ktera jim neposkytuji
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naprosto zadny Ukryt. Na tzemi CR je zcela b&zna.

LiSka obecna, ktera je aktivni pfedevSim v noci, Zije samotarsky a s ostatnimi
jedinci svého druhu se — s vyjimkou obdobi pareni pfiliS nedruzi. LiSky Ziji vétSinou
v podzemnich norach, které casto prebiraji po jezevcich. Mnohdy s nimi ziji
spole¢né, a to tehdy, je — li systém podzemnich nor a chodeb dostatecné rozsanhly.
Jestlize nenajde Zadnou jezevCi noru, vyhrabava si doupé sama. Tato nora ma
kromé hlavni chodby také nékolik chodeb unikovych. Vchody do nory jsou vétSinou
umistény na jizni strané. Teritorium liSky je zavislé na typu krajiny, mnozstvi potravy
a ptitomnosti jinych lisek, vétsinou je to oblast velka 2,5 — 5 km?. Od jinych psovitych
se jeji socialni organizace pfi lovu zasadné odliSuje. LiSky dobfe a vytrvale béhaji
a lovi vétSinou osamocené. Nejsou pfilis vybiravé. Hlavnim zdrojem potravy jsou
vétsinou mysi, které lovi elegantnim skokem. Pfi takzvaném ,myskovani® lisSka
nad mySi norou nadskakuje. Kromé mysSi lovi téméf vSechna zvifata pfimérené
velikosti, ktera se vyskytuji v jejim reviru: kolouchy, zajice, koroptve nebo domaci
slepice. Doba pareni pfipada na zimu. Za jasnych meésicnich noci v lednu a unoru
zazniva v lesich vyti a stékot. K pareni dochazi v nofe. Po 50 — 52 dnech bfezosti
privadi samice na svét 3-6, nékdy az 10 mladat (Reichholf, 1996). Pfi narozeni
nemaji dospélou barvu (Verhoef — Verhallen, 2001), tu dostavaji az ve véku
tfi az Ctyr tydnu (Reichholf, 1996). Pfi narozeni jsou hnédava az Seda s bilou Spickou
ocasu, bilou kresbou na hlavé a prsou (Verhoef — Verhallen, 2001) a jsou velka asi
jako krtek. Jejich hmotnost kolisa mezi 80 — 150 g. Z nory vylézaji ve dvou mésicich.

Diky své pfizpusobivosti a vysokym poctim mladat dokaze liSka uniknout

nebezpeci vyhubeni (Reichholf, 1996).
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4. ZAVER

Tasemnice rodu Echinococcus, v ramci svych vyvojovych cykli mohou napadnout
i Clovéka, ktery se tak stane jejich pfilezitosthym mezihostitelem. U takto
napadeného Clovéka pak, v zavislosti na druhu tasemnice, propukne jedna z forem
echinokokdzy. Toto onemocnéni je lidem malo znamé, ale pfi neléCeni témér vzdy
smrtelné. Alveolarni echinokokéza v souCasné dobé vzrista, a to hlavné diky
rostoucimu poctu liSek, které ¢im dal tim vice postupuji do okoli mést. Cystickou
echinokokdzou jsou ohrozeni predevsSim oblasti, kde jsou lidé v kontaktu se psy, ktefi
pomahaji pfi pastvé dobytka.

Prevenci téchto zavaznych nemoci je podavani antiparazitik, sniZzeni rozsSifeni
(prevalence) této tasemnice v populaci lisek, pomoci volné rozmisténych navnad
s antihelmintiky v liS¢im teritoriu, ddsledna hygiena zahrnujici jak myti rukou,

tak i lesnich plodu a prfedevsim informovanost vefejnosti.
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