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Barevna realita konského vidéni

Souhrn

KGn je jedinecny svym unikatnim vztahem s ¢lovékem. V soucasné dobé je ve sportu
kan nejvice vyuzivany v discipliné parkur. Spravné a bezpecné prekonani prekazek v parkuru
je ovlivnéno mnoha faktory, mezi které patti i vizuadlni vnimani koni. Koné maji dichromatické
barevné vidéni a bezchybné prekonani prekazky muize ovlivnit pravé jeji barva.

V experimentu byl hodnocen pocet chyb pFi parkurovych zavodech v rdmci Ceského
skokového poharu. Chyby byly hodnoceny na osmi vybranych pfekdzkach, za chybu bylo
povazovano shozeni bariéry, silny dotek, pobofeni a odmitnuti poslusnosti. Pfrekazky byly
premistovany mezi vybranymi aredly a koné pfi viech pozorovanich prekondvali identické
prekazky. Barevnost prekdzek byla zmérena pomoci spektrofotometru Konica Minolta a
nasledné vyhodnocena v programu Spectra Magic NX. Pro pozorovani byly zvoleny zavodisté
se stejnym povrchem. Sbér dat probihal na obtiznosti S** (130 cm) az T** (150 cm). Na této
urovni obtiZznosti se pohybovali zkuSeni jezdci, ktefi negativné neovliviiovali vykon koné.

Cilem prace bylo zjistit do jaké miry je chybovost koni na pfekazce ovlivnéna jeji barvou
a zda konkrétni barva ¢i barevna kombinace muze ovlivnit sprdvné prekondni prekazky. V
experimentu byla porovndna chybovost u jednobarevnych a vicebarevnych prekazek, svétlych
a tmavych prekazek a jednotlivych prekazek mezi sebou.

Pro experiment byly zvoleny dvé hypotézy. Prvni hypotéza byla: Koné vice chybuji na
jednobarevném oproti vicebarevnému skoku. Hypotéza byla potvrzena. Na jednobarevnych
prekazkach byla chybovost 11,4 %. Na vicebarevnych prekazkach byla chybovost 8,2 %.
Vypoctena hodnota p pomoci dvouvybérového Z-testu byla 0,04 a byla nizsi nez zvolena
hladina vyznamnosti a 0,05. Koné ¢astéji chybovali na jednobarevnych prekazkach.

Druhd hypotéza byla: U jednobarevného skoku koné vice chybuji na skoku, ktery je
slozeny ze svétlych bariér oproti skoku, ktery je slozeny z tmavych bariér. Na svétlych
prekazkach byla chybovost 12,3 %. Na tmavych prekazkach byla chybovost 10,8 %. Hodnota p
byla 0,178 a byla vyssi nez zvolena hladina vyznamnosti a 0,05. Hypotéza byla zamitnuta. Koné
chybovali statisticky stejné na skoku slozeném ze svétlych i tmavych bariér.

Pfi vyhodnoceni jednotlivych prekdzek bylo zjisténo, Ze koné castéji chybuji na
modrém skoku oproti zelenému. Koné Castéji chybovali na prekazkach, které mély barevnou
kombinaci s bilou barvu. Pfi porovnani vlivu odstinu barvy bylo zjiSténo, Ze koné castéji
chybovali pfi kombinaci bilé se svétle modrou oproti kombinaci s tmavé modrou barvou.

V experimentu bylo zjisténo, Ze barva prekdzky mulze ovliviiovat vykonnost koni
v parkuru. Pfi prekonavani prekazek béhem parkuru muze tyto vysledky brat jezdec v ivahu a
vyhnout se tak pfipadnym shozenim ¢i odmitnutim poslusnosti ze strany koné.

Klicova slova: kun, zrak, prekazka, barva, oko



The colorful reality of horse vision

Summary

The horse is unique in its unique relationship with humans. Currently, in sport, the
horse is most used in the discipline of show jumping. The correct and safe overcoming of
obstacles in show jumping is influenced by various factors, including the visual perception of
horses. Horses have dichromatic color vision, and the flawless overcoming of an obstacle can
be influenced by its color.

The experiment involved evaluating the number of mistakes during show jumping
competitions within the Czech Show Jumping Cup. Mistakes were assessed at eight selected
obstacles, and a mistake was considered to be the knocking down of a barrier, a strong touch,
overcome, or refusal to obey. The obstacles were moved between selected arenas, and the
horses overcame identical obstacles during all observations. The color of the obstacles was
measured using a Konica Minolta spectrophotometer and subsequently analyzed in the
Spectra Magic NX program. Arenas with the same surface were chosen for observations. Data
collection took place at difficulty levels S** (130 cm) to T** (150 cm). This level of difficulty
was handled by experienced riders who did not negatively affect the horse’s performance.

The aim of the study was to determine to what extent the mistake rate of horses on
obstacles is influenced by their color and whether specific colors or color combinations can
affect the correct overcoming of obstacles. The experiment compared the mistake rates on
single-colored and multi-colored obstacles, light and dark obstacles, as well as individual
obstacles among themselves.

Two hypotheses were formulated for the experiment. The first hypothesis was: Horses
make more mistakes on single-colored compared to multi-colored jumps. This hypothesis was
confirmed. On single-colored obstacles, the error rate was 11.4%, while on multi-colored
obstacles, it was lower at 8.2%. The calculated p-value using a two-sample Z-test was 0.04,
which was lower than the chosen significance level a of 0.05. Horses were more likely to make
mistakes on single-colored obstacles.

The second hypothesis was: Horses make more mistakes on a jump composed of light-
colored barriers compared to a jump composed of dark-colored barriers. On light-colored
obstacles, the error rate was 12.3%. On dark-colored obstacles, the error rate was 10.8%. The
p-value was 0.178, which was higher than the chosen significance level a of 0.05. The
hypothesis was rejected. Horses made statistically the same number of mistakes on jumps
composed of light and dark barriers.

In the evaluation of individual obstacles, it was found that horses make more mistakes
on a blue jump compared to the green one. Horses also had a higher error rate on obstacles
that featured a color combination with white. When comparing the influence of color shade,
it was observed that horses made more mistakes in the combination of white with light blue
compared to the combination with dark blue.

The experiment revealed that the color of the obstacle can influence the performance
of horses in show jumping. When overcoming obstancles during parkour, a rider can take
these results into account and thus avoid potential refusals or disobedience from the horse.

Keywords: horse, sight, obstancle, color, eye
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1 Uvod

KUn je zvite ladné, citlivé a ma vyborné atletické schopnosti. Kan jiz v historii mél a nadale
ma jedinecny vztah s ¢lovékem. Kn vynika svou vSestrannosti a pro vyvoj moderni civilizace
byl k(in neodmyslitelnym pomocnikem v mnoha aspektech lidského Zivota. V soucasné dobé
je kan vyuzivan zejména pro sportovni Ucely. Parkur patfi mezi nejoblibenéjsi z jezdeckych
disciplin. Parkur provéruje dovednosti koné a jezdce pfi pfekondvani prekazek rlizného typu,
vysky a Sirky.

Cilem mnoha chovateld koni je mit koné schopné soutézit ve vrcholovém sportu.

Bez ohledu na zdédény geneticky potencial sportovnich koni, je skute¢ny vykon podany pfi
zavodech ovlivnén mnoha faktory. Mezi nejdllezitéjsi faktory patfi spravny vycvik, pomoci
kterého kin ziska potfebné znalosti a zkusenosti. Pfi parkuru jsou dllezité nejen zkuSenosti
koné a jezdce ale i vzhled prekdzek (Gorecka-Bruzda et al. 2013).

Vizualni informace jsou kliéem k tomu, jak zvife interaguje se svym prostifedim. Pochopeni
toho jak koné vidi je duleZité pro dobré welfare a bezpecnost zvirat i lidi, s nimiz koexistuiji.
Velmi dllezZité je toto téma zejména pfi sportovnim vyuZiti koni (Paul & Stevens 2019). Zde je
potieba porozumét tomu, jak koné vidi a reaguji na prekazky, zejména kv(li bezpecnosti koné
i jezdce. Vzhled prekdzek je v soucasnosti navrzen pro lidské oko. Z tohoto dlivodu by méla
byt vénovana pozornost tomu, jak jsou prekazky vnimany konskym okem.

Koné maji dichromatické barevné vidéni s podobnymi schopnostmi jako lidé, ktefi maji
¢astecnou barvoslepost na zelenou a ¢ervenou barvu. Malo studii se zaméruje na to, jak koné
vnimaji barvy a zda barva prekazky muze ovlivnit vykon v parkuru (Spaas et al. 2014).

PFi lepSim prozkoumadni vizualnich schopnosti koni a vnimani barev parkurovych prekazek, lze
zvysit bezpecnost koné i jezdce a tim zlepsit i welfare koni.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza 1
Koné vice chybuji na jednobarevném skoku oproti vicebarevnému skoku.
Hypotéza 2

U jednobarevného skoku koné vice chybuji na skoku slozeného ze svétlych bariér
oproti skoku sloZzeného z tmavych bariér.

Cil prace

Cilem prace je zjistit do jaké miry je chybovost koni na prekazce ovlivnéna jeji barvou
a zda konkrétni barva ¢i barevna kombinace muzZe ovlivnit spravné prekondni prekazky.



3 Literarni reSerse

3.1 Anatomie oka

Oci poskytuji okamzité a podrobné informace o okolnim prostredi. O¢i jsou pro mnoho
zvitat nepostradatelnou soucdsti Zivota, avSak pouze u nékterych druh( zvifat, jsou vyvinuty
sofistikované oci (Bjorn & Ofri 2021). Mezi druhy zvifat se sofistikovanyma ocima jsou fazeny
obratlovci, ¢lenovci mékkysi a dalsi (Land & Nilsson 2012).

Oci jsou parovym organem, pro které je nezbytné svétlo. Velka ¢ast ocnich struktur je
z toho dlvodu prihlednych. Oko je zndzornéno na Obr. €. 1, je sloZzeno z o¢ni koule, zrakového
nervu a pridatnych organl oka. OC¢i u domdcich zvifat maji proménlivou velikost, ale jejich
tvary jsou pomérné jednotné. Koné maji o¢ni koule, které jsou predozadni ose relativné
zplostélé (Gelatt et al. 2021).

zrakovy
nerv

predni oéni
komora

58— okohybné svaly

Obr. ¢. 1: Schématické znazornéni o¢ni koule (vertikdlni rez) (Kénig & Liebich 2002)
3.1.1 Hlavni struktury oka

Jako hlavni struktury je oznadovana ocni koule, rohovka, bélima, ¢ocka, cévnatka,
fasnaté téleso, duhovka, sitnice a sklivec (Maggs et al. 2017).

Oc¢ni koule

Oc¢ni koule je zavésena na ocnici pomoci svall, které zajistuji pohyb oka. Mezi svaly,
které pohybuji okem, jsou fazeny pfimé a Sikmé okohybné svaly a zatahovac ocni koule. Pfimé
svaly pohybuji oci kouli nahoru a dol(, zatimco Sikmé okohybné svaly pohybuji o¢ni kouli
kolem zrakové osy. Zatahovac o¢ni koule slouzi k zatahovani o¢ni koule do tukové lGzka, které
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je uloZzeno v ocnici. Okohybné svaly jsou inervovany pomoci odtahujiciho nervu, trojklanného
nervu, zrakového nervu, okohybného nervu a kladkového nervu (Reeder et al. 2009).

Oc¢ni koule je sloZena z vice vrstev neboli plastd. Vnéjsi vazivova vrstva se déli na
rohovku a bélimu. VIaknitd vrstva dodava oku tvar (Knop & Knop 2007). Pfedni ¢ast vlaknité
vrstvy je prahlednd, coz umozZnuje prichod svétla. Je tvarovana zplsobem, ktery z ni Cinni
vykonnou ¢ocku. Cocka ldme svételné paprsky centralné smérem kose zraku. Stfedni
vaskularni vrstva, je nazyvana jako Zivnatka. Déli se na duhovku, fasnaté téleso a cévnatku.
Je silné pigmentovana a vaskularizovana. Rasnaté téleso a cévnatka jsou pfipojeny k vnitfnimu
povrchu bélimy. Duhovka vystupuje z predni ¢asti fasnatého télesa a zasahuje centrdlné, aby
vytvofila membranu pred ¢ockou. Zivnatka omezuje mnoistvi svétla vstupujiciho do oka a
poskytuje vyZivu a odstranuje odpadni produkty. Nejvnitinéji je umisténa nervova vrstva,
ktera se sklada ze sitnice a zrakového nervu. VSechny tyto vrstvy zahrnuji velké, vnitini,
prahledné médium oka: komorovou vodu, ¢ocku a sklivec, ktefi spole¢né funguiji pfi pfenosu
a lomu svétla na sitnici a poskytuji vnitfni tlak, ktery udrzuje oc¢ni kouli pevné roztazenou
(Gelatt et al. 2021).

Rohovka

Rohovka je prihlednd ¢ast oka, kterd je prizplsobena pro propousténi svételnych
paprskll do oka. Rohovka je bohaté inervovand, zejména pak smyslovymi nervy (receptory
bolesti), které pomahaji rohovku chranit pred poskozenim (Meng et al. 2015). Prlihlednost
rohovky je dana nékolika faktory, mezi které patfi nedostatek krevnich cév, nekeratinizovany
povrchovy epitel, relativni dehydratace a velikost a organizace kolagenovych vldken. Rohovka
se sklada z nékolika vrstev. Jednou z vrstev je stroma rohovky, kterd predstavuje az 90 %
tloustky rohovky. Stroma rohovky musi byt prfesné organizované, aby byla udriena
prahlednost rohovky (Dawson et al. 2011).

Bélima

Bélima je dllezitd pro udrZovani tvaru ocni koule. V predni ¢asti splyva s periferni
rohovkou a spojivkou. V zadni ¢asti je bélima silnéjsi a obsahuje pigmentové epitelidlni buriky.
Barva bélimy zavisi na tloustce, pokud je tenka (méné nez 0,2 mm), jevi se jako modra. Pokud
obsahuje bélima vice tuku, m{Ze se jevit jako Zlutd. Bélima nemad Zadnou optickou roli, ale
poskytuje podporu sitnici a ma dualezité fyziologické funkce. Bélima ma v zadni ¢asti otvory,
kterymi prochazi vlakna zrakového nervu a obsahuje kandlky pro odtok tekutiny a tim se
zabranilo nadmérnému tlaku v oku (Meek 2008).

Cocka

Cocka je priihlednd struktura, pomoci které je zaméfovano svétlo na sitnici. Cocka je
uchycena pomoci zavésného aparatu na epitelu fasnatého télesa. Cocka je umisténa v mélké
prohlubni v pfedni &asti sklivce a duhovka se o ¢ocku opira zepiedu. Co¢ka neni inervovéna a
neobsahuje cévy, z tohoto dlvodu je vyZzivovdna pomoci komorového moku. U mnoha savcu
je ¢ocka bikonvexni a mliZe se tedy jeji tvar ménit béhem akomodace. U kopytnik( dochazi ke
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slabé akomodaci a z toho dlvodu maji Spatné vidéni na blizko, musi se pfi detekci blizkych
objekt(i spoléhat na dalsi smysly (Maggs el al. 2017).

Cévnatka a fasnaté téleso

Cévnatka se sklada predevsim zkrevnich cév (hlavné tenkosténnych Zil) a
pigmentovanych podpurnych tkani, Je hlavnim zdrojem vyzZivy pro vnéjsi vrstvy sitnice. U
vétSiny zvirat se predni okraj cévnatky pripojuje k fasnatému télesu. Mezi sitnici a cévnatkou
se nachazi odrazivd vrstva tapetum lucidum (lesklé policko). Tapetum lucidum je slozeno
z pravidelné usporadanych kolagennich vldken a odrazi svételné paprsky. Tim zplsobuje tzv.
sviceni o¢i a umoZnuje zvifatim Iépe vidét v Seru (Gelatt et al. 2021).

Rasnaté téleso je slozeno z hladké svaloviny a vytvaFi sval fasnatého télesa. Sval
fasnatého télesa zajistuje akomodaci ¢ocky a podili se na produkci komorového moku
(Meekins et al 2021).

Duhovka

Duhovka je membrana, ktera se tahne centralné od rasnatého télesa a pokryva predni
povrch ¢ocky, kromé centrdlniho otvoru neboli zornice. Duhovka rozdéluje o¢ni komoru na
predni zadni komoru. Tyto dvé komory spolu navzdjem komunikuji pfes zornici (Moazed
2020). Tvar zornice se u jednotlivych druh( lisi. U savcd je kulatd, u byloZravci je ovalna
v horizontdlni roviné. U byloZravcl je podél horniho a dolniho okraje zornice nékolik kulatych
tmavé hnédych hmot oznacovanych jako granula iridica. Granula iridica predstavuje
prodlouzeni zadniho pigmentového epitelu, ktery zvySuje ucinnost zUzeni zornice. Duhovka
ma centralni pupildrni zénu a periferni cilidrni zénu. Funkci duhovky je fidit mnozstvi svétla
vstupujiciho do zadniho segmentu pres centralni zornici. StaZzeni zornice sniZuje mnozstvi
svétla vstupujiciho do oka. BEhem obdobi snizené miry osvétleni se zornice rozsifuje, coz
umozni maximalni stimulaci fotoreceptorovych bunék. Barva duhovky se lisi mezi jednotlivci i
plemeny. Variabilita barvy je ddna mnozstvim a typem pigmentace. U vétSiny domdcich zvirat
je barva duhovky tmavé hnéd3, zlatohnéda nebo modra (Gelatt et al. 2021).

Sitnice

Sitnice je neurosenzorickd a je spojena s mozkem pomoci zrakového nervu a optickych
drah. Sitnice je tvofena dvéma vrstvami epitelu neuroektodermalniho ptvodu. Vnitini vrstva,
ktera je blize ke sklivci, je nepigmentovana. Vnéjsi epitelidlni vrstva sitnice je pigmentovana
(Evans & McGreevy 2007). Sitnice obsahuje fotoreceptory, mezi které patti tycinky a Cipky.
Ty¢inky a Ccipky tvori komplex specializovanych bunék, které obsahuji fotopigmenty.
Fotopigmenty preménuji svételnou energii na fadu biochemickych déja. Funkci sitnice je
preménovat svételné podnéty z vnéjsiho prostiedi na nervové impulsy a tyto informace
prendset do mozku. Vmozku jsou pak informace ze sitnice interpretovany jako vidéni.
Nejostiejsi vidéni je zajiSténo pomoci centralniho kruhového policka, které se nachazi v zadni
¢asti oéni koule. V centralnim kruhovém poli¢ku se nachazeji zejména ¢&ipky. Cipky jsou buriky
zodpovédné za barevné vidéni. TyCinky zajistuji cernobilé vidéni a na rozdil od ¢ipk( obsahuji
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rodopsin. Rodopsin reaguje na mnozstvi svétla, které pronika do oka a zlepsuje kvalitu vidéni
(Maggs et al. 2017).

Sklivec

Sklivec je prGhlednad struktura oka, ktera obsahuje Cirou rosolovitou hmotu. Sklivec se
rozprostird az ve dvou tfetindch ocni koule. Zepredu sklivec poskytuje oporu ¢occe, zatimco
vzadu sklivec priléhd k neurosenzorické sitnici. Vysledkem je, Ze sklivec prenasi svétlo, udrzuje
tvar oka, pomaha udrzovat normalni polohu ¢ocky a sitnice. Sklivec je z 99 % tvoren sklivcovou
tekutinou a zbyvajici 1 % tvofi sit fibril. Pomoci sklivce a komorové vody, je udrzovan nitroocni
tlak (Meekins et al. 2021).

3.1.2 Pridatné struktury oka

Ptidatné struktury oka zajistuji ochranu a podporu o¢ni kouli. Patfi mezi né ocnice,
okohybné svaly, slzné Ustroji, spojivky, oc€ni vicka a dalsi (Gelatt et al. 2021).

Ocnice

Ocnice je kostni jamka, kterd obklopuje a chrani oko a oddéluj ho od lebecni dutiny.
Prostrednictvim otvor( poskytuje cesty pro krevni cévy a nervy, které jsou zapojené do funkce
oka (Gelatt et al. 2021). Velikost, tvar a poloha ocnice Uzce souvisi s dobou zrakové aktivity a
chovanim pfi krmeni. U koni je o¢nice umisténa vice lateralné nez u masoZzravcu.
Monokuldrni vidéni u kopytniku poskytuj velké zorné pole, které umoznuje skenovat obzor
a hledat potencionalni predatory (Plummer 2021).

Spojivka

Spojivka je sliznice, kterd vystyla vnitini stranu o€nich vicek. Primarni funkci spojivky je
zabranit vysychani rohovky, umozZnit pohyblivost océnich viéek a poskytnout fyzickou a
fyziologickou bariéru proti mikroorganismim a cizim télesim. Poskytnuti ochrany je velmi
dllezitou funkci vzhledem k tomu, Ze spojivkové vaky obsahuji zna¢nou mikrobiaini floru,
véetné mnoha potenciondlnich patogenu. Spojivkové vaky jsou rezervoarem pro slzy, které
jsou sem transportovany ze slzného Ustroji (Meekins et at. 2021).

Zdvojenim ventromedialni ¢asti spojivky vznika treti vicko — mzurka. Treti vicko je
zesileno chrupavkou ve tvaru pismene T, kterd je pfi bazi obklopena Zlazou vyluéujici slzny film.
Je to tenka vrstvicka, skladajici se z vrstvy hlenu, vymésku slznych Zlaz a sekretem
z meibomskych a pfidatnych mazovych zlaz (Reece 2011).

Slzné ustroji

Slzné Ustroji je nezbytné pro optickou integritu a normalni funkci oéi. Slzy slouzi
k nékolika funkcim, mezi které patfi udrzovani opticky jednotného povrchu rohovky,
odstranéni ciziho materialu a tlomku z rohovky a spojivkového vaku, dodani zdroje kysliku do
avaskularni rohovky a poskytnuti antimikrobialnich latek (Gelatt et al. 2021).
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Ocni vicka

Oc¢ni vicka tvofi ochrannou bariéru pro celé oko. O¢ni vicka se skladaji ze CtyrF vrstev,
mezi které patfi kGize, podkoZi, pficné pruhovana svalovina, tarsdlni ploténky a spojivka. Kize
ocnich vicek je nejtenci v téle a neobsahuje podkoZni tuk. O¢ni vicka obsahuji ¢etné mnozstvi
zl1az, mezi které se radi potni Zlazy, pridatnd slzna Zlaza, apokrinni Zlaza a mazové Zlazy. Vnitfni
povrch vicek je tvoren spojivkou (Pe’er 2016).

3.2 Fyziologie vidéni
3.2.1 Prenos zrakového viemu do mozku

Vjemy jsou zplsobeny podnéty, které vyvoldvaji dostredivé impulzy. Zakladni ¢dasti
smyslovych organ jsou receptory. Receptorové organy specializovanych smysli sluchu
a zraku se zarazuji do skupiny exteroreceptorli. Smyslové receptory preménuji rizné druhy
energie na akeni potencialy.

Svétlo, které vstupuje do oka, prochazi pres rlizné vrstvy transparentnich neuron(
sitnice, a je zachyceno fotoreceptory v zadni ¢asti sitnice (Budras et al. 2009). Pfimé spojeni
do mozku tvofi fotoreceptory, bipoldrni a gangliové buriky. Neurony sitnice pfevadéji vizualni
informace do nervovych impulzl, které cestuji zrakovym nervem do mozku, jednak pfimou
cestou, pres horizontdlni a amakrinni bunky, nebo axony gangliovych bunék pfes nervova
vldkna na povrchu sklivce, k optickému disku, a pak prudce zahybaji ke zrakovému nervu.
Projekéni zrakové centrum je umisténo v tylnim laloku, zatim co centra, kterd zajistuji ¢innost
oka, se nachazi v prodlouzené mise, sttednim mozku a mezimozku (Willoughby et al. 2010).
Mezi dalsi specializované smyslové vnimani se radi sluch, chut, ¢ich a orientace v prostoru.

3.2.2 Chemicka podstata vidéni

Svétlo, které vstupuje do ocni koule, vyvola v ty¢inkdch a cipcich chemické reakce.
Chemické latky obsaZzené v tyCinkach a Cipcich se Ucinkem svétla rozkladaji. Latka nachazejici
se v ty€inkach se nazyva rodopsin a latky citlivé na svétlo obsazené v Cipcich jsou mu velmi
podobné. Rodopsin (tzv. zrakovy purpur) je pigment citlivy na svétlo. Nachazi se ve vnéjsi ¢asti
ty¢inek zanorenych v pigmentovém epitelu. Vystaveni rodopsinu svételné energii
bezprostredné vyvold jeho rozklad. Dochazi ke wvzniku vétSiho poctu nestabilnich
meziproduktl, které existuji jen po velmi kratkou dobu. Stimulace tyc¢inek probéhne ihned po
excitaci molekuly rodopsinu svétlem. Podrazdéni vzniklé zableskem svétla m(iZe pretrvavat po
dobu az 0,05 az 0,5 sekundy, a to podle intenzity svétla. Rychlé ndsledné svételné zablesky
s proménlivou intenzitou splyvaji a zdaji se byt neprerusovanym svétlem (Reece 2011).

3.2.3 Akomodace ¢ocky, zaostfovani
Schopnost oka zaméfit se na vzdalené objekty nazyvame akomodace. Akomodace je

zplosténi nebo ztluSténi cocky, kterd pak zaostri oko podle potieby na blizko nebo do dalky.
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Je to dynamicky déj, ve kterém se zvySuje lomivost ¢ocky, coZz napomaha k zaostfovani blizkych
predmétd (Trojan 2003). Vidéni je vidy ostrejsi, jestlize vytvoreny obraz lezi presné na sitnici
(Reece 1998). Prihlednd cocka je zavéSena na vlaknech zdvésného Ustroji, které ovladaji jeji
tvar a napéti. Tim se u savcl méni jeji optickd mohutnost a ohniskova vzdalenost. Tato vldkna
jsou u koni vyrazné slabsi. Pfi pohledu do dalky se ¢ocka zplosti, pfi pohledu na blizko se ¢ocka
vyklene (Jelinek & Koudela 2003).

3.2.4 Adaptace na intenzitu svétla

Svételny smysl, kterym je svétlo vnimano jako takové, a stupnovani jeho intenzity je
nejzakladnéjsi z vizudlnich smysl( a je vysoce vyvinuty u obratlovcl. DosaZzeni vysokého
standardu citlivosti na svétlo zahrnuje urcité strukturdlni specializace v oku. Oci zvifat jsou
rozdilné utvarené a lze je rozdélit na denni zvitata (pfizplisobena jasnému svétlu), nocni zvirata
(pfizpUsobend temnoté noci) a arytmicka zvifata (prizpUsobend jasnému nebo slabému
osvétleni).

Tapetum lucidum (lesklé policko) je biologicky reflektorovy systém, ktery se nachazi

mezi sitnici a cévnatkou. Tapeta lucida u obratlovcl vykazuje rozmanitou strukturu, organizaci
a sloZeni. Diky tomuto systému je zvySena vizudlni citlivost pfi nizkych drovnich svétla, ale
naopak pri jasném osvétleni mlze poskozovat zrakovou ostrost. Tapeta lucida klasifikujeme
podle umisténi a podle povahy reflexnich material(, ktery je tvofi (Ollivier et al. 2004).
Leské policko umoziuje svétlu, které pravé stimulovalo receptorové buriky, aby se na né zpét
odrazilo a podrazdilo je podruhé (Reece 2011). To je umozinéno diky retinalnimu
pigmentovému epitelu (RPE), ktery je obvykle pigmentovan v celé sitnici. RPE v oblasti
lesklého policka je vSak nepigmentovany, coz umoziuje prichod svétla (Shinozaki et al. 2013).
KGn ma choroiddlni tapetum fibrosum spolecné s ostatnimi kopytniky, velrybami, nékterymi
vacnatci a jednim druhem opic. U kopytnikll obsahuje lesklé policko tésné a pravidelné
usporadana kolagenova vlakna. Kolagenova vlakna jsou usporadana do lamel, které se
rozvétvuji a propojuji se se sousednimi lamelami na stejné Urovni, rovnobézné s povrchem
sitnice.

K adaptaci na svételné podminky dochdzi pomoci zvySovani a sniZovani mnozstvi
rodopsinu a zuZovani a rozSifovani praméru zornice. Pfi nizSim mnoZstvi svétla, dochazi ke
vzestupu koncentrace rodopsinu a zvétSovani praméru zornice. Dochdzi tak k maximalni
reakci a ke zlepSeni viditelnosti v Seru ¢i ve tmé. Pfi velmi jasném osvétleni, naopak dochazi ke
snizovani mnozstvi rodopsinu a k zuZeni priméru zornice. Pokud je mnoiZstvi svétla a
rodopsinu vyrovnané, dochazi k normalnimu dennimu vidéni.

Konské oko zachyti vice svételnych paprskd neZ oko lidské. Prizplisobeni na vidéni ve
tmé ale vice oslepi koné nez ¢lovéka. Ve slunecnim svétle se pak ki neoslepi a nereaguje na
svétlo privirdnim vicek jako ¢lovék (Dusek 2011).
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3.3 Zrak koné

V rdmci soucasného vztahu clovék-kan je kUn primarné zapojen do Siroké 3Skdly
sportovnich a volnocasovych aktivit a je zdkladem pridmyslového odvétvi znacného
obchodniho vyznamu. Zrak je pro koné velmi dualezitym smyslem, ktery vyuZivd béhem
kazdodennich aktivit. Koné jsou aktivni za dne, soumraku, svitani a noci, a maji o€i navrzené
tak, aby mély vysokou citlivost pro vidéni v Seru a zaroven dobrou vizualni ostrost pti vyssich
urovnich svétla (Carroll et al. 2001). U koné je vyvinuty vizudlni systém, ktery je zvlasté citlivy
na tlumené svétlo a pohyb. V pfirozeném prostredi koné je zrak jednim z nejdllezZitéjsich
smysll. VyuZivd ho pfi hledani potravy, vyhybani se prekdzkam a pfi pohybu v terénu.

vvvvvv

sebemensi nebezpedi.
3.3.1 Vizualni schopnosti

Vizualni smysly zahrnuji vnimani svéta, barvy, formy, prostoru a pohybu
(Ollivier et al. 2004). Kin je schopen rozlisit urcité predméty ve svém postrannim zorném poli
a je schopen detekovat objekty, které se nachazeji vtémér Uplném kruhu horizontalniho
vidéni. Pokud se objekt nachazi smérem dozadu, ma kin problémy s rozliSenim. Pro lepsi
rozliSeni objektu kin vyuziva natoceni nebo naklonéni hlavy smérem k prfedmétu. Pokud je
koni omezeno pfimé vidéni objektu, napriklad pomoci moc kratkych otézi nebo pouzitim
klapek ¢i jinych stinitek na o¢i, mlze tak byt narusena presna identifikaci objekt( v prostredi.
To muzZe vést ke zvySenému stresu, ktery se u koné projevi jako tzv. flight instinct, ktery je i
pres nizké ohrozeni predace u koné stale velmi silny (Hanggi & Ingersoll 2012). Letova reakce
muzZe byt reflexem, ktery nastane dfiv, nez si ki skute¢né uvédomi stimul (Gabor at al. 2019).

Vizualni systém koné je obecné pfizplsoben pro optimalni vidéni na zemi. Je to z divodu
umisténi zdrojl potravy na zemi nebo v jeji blizkosti a tim jsou i podméty, které jsou zde
umistény pro koné vyraznéjsi (Hall & Cassaday 2006). Pokud kdn snizi hlavu, aby pozoroval
podnéty na zemi, obraz se promitne na nejcitlivéjsi oblast sitnice (Hall 2007). Toto se da vyuzit
i pfi u€eni koni k pInéni Ukolu a to tak, Ze se dany podnét déd na zem (Hall et al. 2003).

Koné jsou schopni rozliSovat velmi jemné vizudlni podnéty mezi velkym poctem jinych
podnétl a reagovat na né pomoci jiz dfive naucenych reakci. Pomoci vizualnich vzorc(, jsou
koné schopni formovat zakladni pojmy pro rfeseni stejnych problémua. Pro koné je ale zaroven
obtizné modifikovat dfive ziskané odpovédi na konkrétni stimul. V po¢atecnim vycviku je tedy
vyhodnéjsi zvolit odlisné podnéty pro rGizné ukoly a tim urychlit tréninkové postupy
(McCall et al. 2003).

3.3.2 Zorné pole

Zorné pole je pro zvife oblast v prostoru, ktery pfi pohledu kompletné vidi. Cim jsou o¢i
umistény vice po strané hlavy, tim je zorné pole vétsi. Pfedmeéty, které se nachazeji za télem
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zvifete, mohou vidét malym natoéenim hlavy. Jestlize se zorna pole obou oci prekryvaji,
prekryvajici se plocha prostoru je vidéna binokuldrné (prostorové). Binokuldrni zpGsob vidéni
je Casty u zvirat, kterd se Zivi lovem. U byloZravych zvifat jsou oci umisténé vice po stranach
hlavy a maji tak vétsi zorné pole monokularniho vidéni. To jim poskytuje vétsi ochranu pfi
pastvé, pokud jde o pribéiné pozorovani okoli a zpozorovani pronasledovatele. U viech
domacich zvitrat existuje rlizné velikd zéna binokularniho vidéni a to bez ohledu jak lateralné
maji uloZzené oci (Reece 1998).

Velké oéi koné jsou umistény anterolaterdrné, coz jim poskytuje mnohem S$irsi zorné
pole ne? organism@m s ¢elné umistényma ocima (Hanggi & Ingersoll 2012). Siroké zorné pole
je prospésné pro kofist, jako je kin (Timney & Macculda 2001). Hodnoty pro uniokularni zorné
pole jsou v maximalnim rozsahu 215 - 228°, s pramérnou hodnotou 190 - 195°, cozZ poskytuje
koni témér uplny kruh horizontalniho vidéni (Hanggi & Ingersoll 2012). Vidéni koné je vice
vyvinuté pro detekci pfistupu predatora z jakéhokoli Uhlu, neZ pro presnou vizualni identifikaci
stacionarnich objekt(, zejména téch, které jsou vidét na dalku (Saslow 2002). Pro koné je také
dllezita schopnost identifikovat co se objevuje na periferii, jinak by zvitata, jako je ki, mohla
zbytecné utracet cennou energii reakci na nespocet neohrozujicich uddlosti. Pravé z tohoto
dlvodu je pro né dllezitd laterdrni a kaudoaterarni zrakova ostrost (Hangii & Ingersoll 2012).
Ostrost vidéni pfi ¢elnim vidéni je u koné 20/30 na Snellenové stupnici, to je méné oproti
¢lovéku ale vice nez u psa nebo kocky (Timney & Maculda 2001).

Prosttedky, kterymi vizudini systém zlepSuje schopnost detekovat minimalni drovné
svétla, jsou v rozporu s dobrou ostrosti zraku a snizuje se tak schopnost fesit podrobnosti
na minimalni hladiny svétla. U koné je pomér fotoreceptorl a gangliovych bunék vysoky, proto
celkové vidéni koné je méné schopné poskytovat informace o vizualnich detailech, zejména
ve stacionarni scéné (Saslow 2002). Ehrenhofer et al. (2002) zjistili, Ze ve vétsiné ¢asti sitnice
koni byly mezi gangliovymi burikami velké mezery, z nichZ vétsina je velkd a ma vstup z mnoha
amakrinnich bunék. Rychlé vedeni axonl téchto velkych gangliovych bunék a jejich spojeni
s amakrinnimi bunikami znaci, Ze kin je zvlasté citlivy na jemné zmény v osvétleni a pohybu
stimulu, coZ ma za nasledek rychlou reakci koné na nahly pohyb v perifernim zorném poli.

Kan se vyznacuje tim, Ze oproti primatim ma nizkou hustotu gangliovych bunék na
sitnici, ale je zaznamendna pfitomnost 1 — 2 mm vysokého, dobfe definovatelného
horizontalniho vizualniho pruhu, ktery obsahuje vysokou hustotu gangliovych bunék a pomér
fotoreceptord a gangliovych bunék klesa. Hustota gangliovych bunék je nejvétsi na ¢asovém
konci vizualniho pruhu, coZ odpovida oblasti zodpovédné za binokularni vidéni. Binokularni
¢ast zorného pole je umisténa pod nosem koné a je omezena na 65° a 80°. Vizualni pruh
preklenuje Sifku sitnice a da se tak predpokladat, Zze koné maiji ve svych postrannich polich
dobrou zrakovou ostrost (Guo & Sugita 2000). Vizualni pruh je umistén ve ventrdlni casti
horizontélniho lesklého policka. Spoluprace mezi témito systémy zajistuje dobré mezopické
(soumracné) a scoptické (nocni) vidéni v horizontdlnim zorném poli (Shinozaki et al. 2013).
Saslow (2002) vsak tvrdi, Ze i pfi pfitomnosti vizudlniho pruhu na konské sitnici, neni jisté, ze
se vizudlni schopnosti koni rovnaji vizualnim schopnostem primata.
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Kan ma i nékolik slepych oblasti, v prvni fadé jde o slepé misto vedouci dopredu kolmo
na ¢elo koné (viz Obr. €. 2), jedno pod nosem a dalsi sméfujici pfimo dozadu (Timney & Macuda
2001). Tato slepa mista ale kin vykryva neustalym pohybem hlavy.

Monokularni
vidéni

Monokularni
vidéni

Obr. ¢. 2: Zorné pole koné (Reece 1998)

3.3.3 Lateralni vidéni

Lateralita se projevuje jako morfologicky, smyslovy a funkéni stupen asymetrie. Jedna se
0 nerovnomeérné vyuzivani parovych hybnych (koncetiny) a senzorickych (oko, ucho) organ.
Lateralita je odrazem dominance mozkovych center (Murphy & Arkins 2006). Primarné je
idiosynkratickd motorickd lateralita geneticky preduréena. Mezi dalsi faktory ovliviujici
lateralitu patfi prostredi (Murphy et al. 2005).

Idiosynkraticka motoricka lateralita u koné je zjisténa nejen na uUrovni jedince ale i na
Urovni populace. Motorické chovani koni je ovlivnéno pohlavim a vykazuji podobny vzorec
jako pes domadci. Hrebci vykazuji levostranné laterarni motorické chovani, zatimco klisny
vykazuji vyznamnou preferenci pravych lateralizovanych odpovédi (Murphy et al. 2005).
jde o kazdodenni existenci ve stadé. Koné patfi mezi stddova zvirata, kterad spolu interaguiji.
Rychlé rozpozndni jednotlivcl, ktefi se priblizuji z rGznych smérd, koni umozZniuje pozorovat
udalosti, ke kterym doslo ve vétsi ¢asti jeho okoli, a i¢inné na né reagovat (Hanggi & Ingersoll
2012).

Lateralita ma negativni vliv na sportovni vykon koné. Preferencni strana se u koni lisi,
naptiklad u vyssich a uzsich koni je preferovan levy vybér (Murphy & Arkins 2007). U koné je
maximalni biomechanické a motorické ucinnosti dosazeno, kdyz jde rovné. V dlsledku toho
tvori ,pfimocarost” podstatu zakladniho vycviku. Lateralita u koné mulze byt zdédéna.
Z tohoto dlivodu je duleZité u sportovnich koni peclivé vysetreni pohybu. U parkurovych koni
je dale dulezita diagnostika preferovaného vedeni. Néktefi koné Iépe pracuji na levé nebo
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pravé ose, pro to aby kdn provedl fazi skoku spravné, je potfrebné preferované vedeni, které
vede k dobré rovnovaze koné. Dobra rovnovaha je dllezitd pro pohyb a pro skakani
(Murphy et al. 2005).

3.3.4 Barevné vidéni

Kan patfi mezi savce s dichromatickym barevnym vidénim na rozdil od primat(, ktefi
maji trichromatické barevné vidéni. Dichromaticti savci maji dva kuzelové fotopigmenty.
Prvni kuZelovy fotopigment, ktery je maximalné citlivy v oblasti stfedni az dlouhé vinové délky
(zelena nebo cervend barva) spektra a druhy kuzelovy fotopigment se spektralnim vrcholem
v kratkych vinovych délkach (modra barva) (Carroll et al. 2001).

Dle studie Smith & Goldman (1999) jsou koné schopni rozliSovat barvy Cervené, Zluté,
zelené a modré od rGznych odstin( Sedi, nezavisle na jasu. To znamenad, Zze mohou mit barevné
vidéni citlivé na kratké, stfredni a dlouhé vinové délky a méli by tak patfit k savcim
s trichromatickym barevnym vidénim. Dale se pak tyto vysledky také daji interpretovat jako
dichromaticky systém s neutrdlnim bodem, ktery nebyl zcela detekovdn. Neutrdlni bod je u
dichromatického vizualniho systému vidy detekovdn, muZe vsak byt nejvySe nékolik
nanometrd a mohl by tak byt snadno zcela vynechan. Studie prokazuji, Ze kin je schopen
rozezndvat ¢ervenou barvu, neni pro néj ale tak barevna jako u lidského trichromatu
(Hall & Cassaday 2006).

Trichromaticti savci jsou schopni rozeznavat ¢étyfi jedinecné odstiny a to Eervenou,
zelenou, modrou a Zlutou. Dale pak vidi pfechodné odstiny, které lze vnimat jako simultanni
pocit dvojic jedinecnych odstini v riznych pomérech jako jsou napfiklad modro-zelens,
oranzova, ¢erveno-modra. Oproti tomu dichromaticti savci maji misto ¢tyf zdkladnich barev
pouze dvé, ty které jsou nejvice analogické modré a Zluté (viz Obr. €. 3) (Neitz et al. 2001).
Velkym rozdilem je také to, Ze pro dichromaty neexistuji Zadné stfedni odstiny. Pokud jsou
tedy barvy ze dvou koncl barevného spektra smiSené, spise nez ziskani prechodného odstinu,
je vysledkem bud achromaticky (bily nebo Sedy odstin) nebo desaturovana verze jednoho ze
dvou zakladnich odstin(i (pastelové modrd nebo Zlutd). U dichromatl existuje oblast tzv.
spektralni neutralni bod, ktery se nachdazi uprostied barevného spektra a jevi se achromaticky
(Carroll et al. 2001).

Huma ymatic Hor
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Obr. ¢. 3: Trichromatické vidéni clovéka (vlevo) a predpoklddané dichromatické vidéni koné (vpravo) (Carroll et al. 2001)
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Stejné jako u lidi se zrakova ostrost u koné lisi podle barvy podnétu. Zrakova ostrost je
schopnost oka prenaset detailni obrazy (Murphy et al. 2009). Ostrost mezi modrymi cili je
mensi nezZ u jinych barev, véetné Zluté. Kan dokazZe Iépe detekovat kolmou Zlutou ¢aru Sirokou
5 mm neZ ¢aru modrou. Modra ¢ara musi byt Sirokd 20 mm, aby ji kiin dokazal detekovat ze
stejné vzdalenosti jako Zlutou (Hall 2007).

3.4 Schopnost koni prekonavat prekazky

Koné jsou zfidka pozorovani, aby dobrovolné preskakovali prekazky v pfirodnich
podminkach. Prekazky prekonavaji v nevyhnutelnych situacich nebo pfi pfistupu k potravé
(Gorecka-Bruzda et al. 2013).

Cilem chovu sportovnich koni je odchovavat koné do co nejvyssi Urovné jezdeckych
zavodU. Skokové soutéze patfi mezi nejpopuldrné;jsi z jezdeckych disciplin. Vyplyva to nejen
z technickych schopnosti ale také z osobnostnich rysd koné (Strachurska et al. 2010).

Mezi hlavni rysy (spojené s atletikou, vykonem a zdravim koni), patfi atribut, jako je
schopnost a ochota skakat (Gérecka-Bruzda et al. 2013). Skokova soutéz provéfuje dvojici
jezdce a koné na parkuru s prekazkami. Parkur prokazuje klid, uvolnénost, silu a dovednost
jezdce i koné. Vysledky skokovych zavodu Ize vyuzit pro odhad hodnoty koné. Je tedy Zadouci,
aby kurzy parkur( byly co nejvice diferencovany. Pravidla pro skokové zavody urcuji velikost,
pocet prekazek, minimalni rychlost. Vzhled pfekdzky, barva atd. se v pravidlech neberou
v Uvahu. Tyto parametry zavisi na staviteli kurzu. Vysledky zavod( ovliviiuje nejen zrakové
vnimani prekazky. Do dalsi skupiny faktord, ktera muzZe ovlivnit vysledek, patfi konstrukce
prekdzky, ochota koné i jezdce preskocit konkrétni prekazku, vék, zkusenost, plemeno, pocasi,
povrch atd. (Strachurska et al. 2002).

Pro bezpetné a spravné prekonani prekazky jsou klicové vizudlni informace, které
umoznuji konim i jezdclim bezpeéné projit celym parkurem. Cilem je vyrovnani naroénych
podminek, které testuji koné i jezdce pfi zachovani bezpecnostnich standarda. Jak koné vidi
a reaguji na rtzné formy skok, ovliviiuje pravdépodobnost padl a souvisejicich probléma
(Paul & Stevens 2019).

3.4.1 Barva prekazky

Prekazky musi byt svym celkovym tvarem a vzhledem ldkava, rliznoroda a ladici se svym
okolim a musi byt sestaveny tak, aby je bylo mozné pobofit.

Pro koné je obtizné skocit prekazky, které jsou celé svétlé nebo tmavé. Rovhomérné
svétlé barvy nebo bila pdsobi optickou iluzi, ktera nadhodnocuje velikost prekazky. Misto toho
mohou koné ignorovat rovnomeérné tmavé prekazky (Strachurska et al. 2002).

Kontrast prekazky proti jejimu okoli je dllezity pro urceni jeji pfitomnosti
(Paul & Stevens 2019). Studie Spaas et al. (2014) uvadi, Ze skakajici koné ukazali vice chyb pfi
skoku prfes modrou prekazku ve srovnani se zelenou a to v aréné s bilym povrchem. V aréné
se zelenym povrchem nebyl pozorovan rozdil v mife chyb mezi zelenymi a modrymi
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prekdzkami. Strachurska et al. (2002) uvadi, Ze koné maji nejvétsi problém s prekonanim
zelené prekazky oproti modré.

Nejlépe koné dokaZi rozliSit prekazky kontrastnich barev (modro-bila, cerveno-bila,
hnédo-bila, modro-Zluta, ¢erveno-zlutd). Z toho vyplyva i nejmensi pocet chyb na téchto
prekazkach. Nejvétsi procento shozenych prekazek je u bilych, hnédocervenych
a zeleno-modrych prekazek (Strachurska et al. 2002).

3.4.2 Druh prekazky

Prekazky rozdélujeme na jednoduché (vyskové, Sitkové) kombinované (dvojskok,
trojskok) a specidlni (ptirodni, kfizek, prekazka s odskokovou bariérou). Jednoduché prekazky
se prekondvaji jednim skokem. Mezi vysSkové prekazky patfi kolma prekazka s nékolika
bariérami uspordadanymi nad sebou. Mezi Sitkové prekazky patfi oxer, double-bar, triple-bar,
vodni piikop. Sitkova prekaika je stav&na v horizontalni perspektivé. Kombinované prekéazky
se skladaji ze dvou nebo vice ¢asti, které jsou slozené z vyskovych i Sirkovych prvka.

Koné se ze Sirkovych prekdzek nejlépe vyporadavaji s trojbradlim (Triple-bar)

a dvojbradlim (Double-bar). Pravdépodobné je to z dlvodu lepsi viditelnosti zadni bariéry,
ktera je umisténa vys nez predni. U Sitrkové prekazky, kde je zadni bariéra umisténa vyse nez
predni bariéra, koné chybuji ¢astéji. Vyskové prekazky (kolmy skok) koné shazuji nejcastéji.
Na koné muze vyskova prekazka pUsobit nenapadné, nevyzaduje tolik Usili jako u Sifrkového
skoku, coz mUze byt pro koné matouci. Mezi dalsi problematické prekazky patfi zed, kterd
mUze koné vydésit svym monumentdlnim vzhledem. U prekazek, které jsou v kombinaci, je
druhy skok prekonavan s mensim poétem chyb nez skok prvni.

3.4.3 Priblizeni k prekazce

Pti pozitivnim posilovani se kin dostava do situace, kdy ma moznost volby a mlze se
dobrovolné pfiblizit k novému pfedmétu, aby ziskal odménu. Pfi jizdé na koni se ale vyuziva
negativniho posilovani, kdy kin reaguje na jezdce pomoci tlaku a jeho uvolnéni. Tyto reakce
musi byt trénovdany a opakovany, dokud ki spravné neodpovi. Pfi vedeni koné musi byt brana
v Uvahu absence zobecnéni mezi objekty rdzného tvaru a barvy. Koné ¢asto reaguji i na malé
zmény v jejich prostfedi a nejsou schopni zobecnit mezi novymi objekty s mirné odliSnymi
nékolik druht vodnich prikopd, nemuseji byt ochotni pfekonat jiny druh vodniho pfikopu.
Diky sprdvné reakci na tlak jezdce, kin potlacuje své ptirozené chovani a nesnazi se vyhnout
nebo zastavit pfed neznamym predmétem (Christensen et al. 2008).

3.5 Svétlo

Svétlo je elektromagnetickym zarenim, které se obvykle Siti v pfimych liniich. Pro oko
s dobrou rozliSovaci schopnosti to znamena, ze geometrické rysy objektu mohou byt
reprezentovany na sitnici a Ize urcit relativni umisténi rdznych objektd. Svétlo dodava
vétsSinu informaci potfebnych k tomu, aby bylo mozné zjistit, kde se predmét nachazi a o jaky
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predmét se jedna. Svétlo interaguje s hmotou rlznymi zplsoby, muzZe se odrazet, vysilat,
absorbovat nebo rozptylovat. VSechny tyto transformace svétla zavisi na jeho vinové délce
(Land & Nilsson 2012).

3.5.1 Intenzita svétla

Mnoistvi svétla, které je k dispozici pro vidéni, je dlleZité pro schopnost a ostrost
vidéni. Pokud je svétla nedostatek, vidéni se zhorsuje. No¢ni a hlubokomoftsti Zivocichové maiji
velké oci, aby méli moznost zachytit co nejvice foton( z okoli. Za jasného dne je pocet fotond,
které dopadaji na zemsky povrch ve viditelném rozsahu asi 102 za sekundu na metr ¢tverecni
(Land & Nilsson 2012).

Pro dobré rozeznani predmétl neni dlleZity jen jas predmétq, ale i rozdily v jasu, které
definuji jejich ¢asti. Kontrast je méfitkem toho, do jaké miry se jedna ¢ast objektu lisi od druhé.
Rada procesi v sitnici zajidtuje u zvitat, Ze vidi spi$e kontrast nez hruby jas objektg.
Adaptacni mechanismy rdzného druhu zajistuji, Ze signal predany do mozku je spiSe nezavisly
na celkové Urovni svétla (Land & Nilsson 2012).

3.5.2 Vlnova délka a barva

Rozsah vinovych délek je u zvifat rlizny a byl vytvoren v zavislosti na potfebach daného
druhu. Rozsah viditelnych vinovych délek zahrnuje rizné barvy spektra. Barva a vinova délka
nejsou stejné. Samotné vinové délky jsou bezbarvé a barvy, které jsou viditelné, jsou
subjektivné vnimanym vysledkem analyzy vinovych délek. U ¢lovéka jsou viditelné barvy napf.
fialova, modra, zelend Zluta, oranzovd, cervena v poradi podle vinové délky. U ptéakd, ryb,
¢lenovcl a dalSich zvirat, spektrum viditelnych barev sahd az do ultrafialového rozsahu.
Mnoho kvétin ma napadné znaky v ultrafialové oblasti, které jsou dualezité pro opylujici hmyz
(Land & Nilsson 2012).

Objekty odrdazeji rGzné svételné vinové délky v rGzné mire, napriklad listy odrazeji
svétlo v rozmezi 500 — 600 nm, zralé ovoce 550 — 600 nm a krev 600 — 650 nm. U zvirat, které
patfi mezi ZivoCichy s dichromatickym vidénim (maji dva druhy barevného pigmentu), lze fici,
Ze maji barevné vidéni. U zvifat, kterd maji monochromatické vidéni, lze Fici, Ze jsou
barvoslepa (Land & Nilsson 2012).

3.5.3 Sifeni svétla

Svétlo je vyzatovano pomoci svételnych zdrojl. Zdroje svétla jsou rozdélovany na
bodové, plosné a smérové. Bodovy zdroj je takovy, ze kterého z jednoho bodu vychazi svétlo
véemi sméry. Bodovy zdroj ve skutecnosti neexistuje. Zdroj plosny, se sklada z velkého
mnozstvi mnoha bodovych zdroja. Zdroj smérovy je napriklad laserové ukazovatko (Minnaert
2013).

Svételné zdroje lze rozdélit na pfirodni a umélé. Pfirodni svételné zdroje Ize rozdélit na
primarni a sekundarni. Primarni zdroje svétlo vyzaruji preménou své vlastni energie.

22



Mezi primarni zdroje Ize fadit zdroje pfirodni (Slunce, ohen) a umélé (zarovka). Sekundarni
zdroje nevyzaruji svétlo samy o sobé, ale svétlo pouze odrazZeji nebo rozptyluji.

Bez primarnich zdrojl by zdroji svétla nebyly. Mezi sekundarni ptirodni zdroje lze fadit mésic,
mraky, stinitko u lampy nebo reflektor. Umélé zdroje svétla vytvareji optické zareni. Nejcastéji
jsou vyuzivany elektrické zdroje, mezi které lIze radit Zarovka (Lakotova 2015).

Svételny paprsek udava smér Sifeni svétla v libovolném prostoru. Svételny paprsek je
zakladnim prvek geometrické optiky. Geometrickd optika se skldda ze sady pravidel, které
urcuji drahy, po kterych paprsky svétla prochazeji. V jednotném prostiedi se paprsky pohybuji
v pfimych liniich. V rlznorodém prostredi, dochazi k reflexi a lomu svétla
(Minnaert 2013).

3.5.4 Reflexe a lom svétla

Svételné paprsky méni smér, kdyZz se odrdzeji od povrchu, pohybuji se z jednoho
prahledného média do druhého nebo prochazeji prostfedim, jehoz slozeni se neustale méni.
Pti odrazu svételnych paprskl od hladkého povrchu, je Uhel odrazeného paprsku roven uhlu
dopadajiciho paprsku. Vétsina povrchl je drsnd a v dlsledku toho se dopadajici svételné
paprsky odrazeji v mnoha rlznych smérech nebo difuzné. Difuzni odraz je zodpovédny za
schopnost vidét vétsinu osvétlenych povrchi z jakékoli pozice (svételné paprsky dosahnou oci
poté, co se odrazi od kazdé ¢asti povrchu (Aieta et al. 2012).

Pokud svételné paprsky, které putuji v jednom priahledném prostredi, narazi na druhé
prahledné prostfedi (napt. vzduchem a sklem), ¢ast svétla se odrazi a ¢ast svétla se prenese
do druhého prostiedi. Prochazejici svétlo, které se pohybuje do druhého média, méni svij
smér pohybu (lame se). Zakon lomu (SnellGv zdkon) popisuje vztah mezi uhlem dopadu a
thlem lomu. Uhel dopadu svétla znamend, pod jakym thlem svétlo dopada na rozhrani dvou
prostfedi. Uhel lomu je popisovan jako kolmice dopadu (normala), co? je kolma pfimka na
optické rozhrani v bodé, kam dopada paprsek. Uhel odrazu je vidy roven Ghlu dopadu,
odrazeny paprsek lezi v roviné, ktera je uréend normadlou a dopadajicim paprskem (Aieta et al.
2012).

Kazdé prostiedi je charakterizovdno indexem lomu a je rozliSovadn absolutni a relativni
index lomu. Absolutni index lomu urcuje kolikrat se svétlo Siti pomaleji v daném prostiedi nez
ve vakuu. Index lomu vakua je roven 1 a vSechna ostatni prostfedi maji index lomu vétsi.
Relativni index lomu je definovan jako pomér rychlosti Sifeni svétla ve dvou opticky rozdilnych
prostiedich (Navratil & Rosina 2005).

Na rozhrani dvou prostiedi je rozliSované opticky hustsi a fidsSi prostiedi. Na zakladé
tohoto rozliseni je ur¢ovan lom ke kolmici a lom od kolmice. Lom ke kolmici nastava, pokud se
paprsek Siti z opticky FidSiho prostfedi do opticky hustsiho prostredi. Lom od kolmice nastava,
pokud se paprsek Sifi z opticky hustSiho prostfedi do prostfedi opticky fidSiho (Navratil &
Rosina 2005).
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3.5.5 Disperze svétla

Disperze svétla, je zaloZena rozkladu elektromagnetického zareni. Pomoci rozkladu
dochazi ke vzniku sloZzek s riznymi vinovymi délkami. Disperze je zavisla na indexu lomu a na
vinové délce. Prfi disperzi dochdzi krozloZzeni bilého svétla na jednotlivé barvy. Barva
s nejmensim indexem lomu je ¢ervena, naopak fialovad barva ma nejvétsi index lomu. PFicinou
disperze je zavislost fazové rychlosti Sifeni svételné viny na jeji vinové délce pfi prichodu
hmotnym prostfedim (Agranovich & Gartstein 2006).

Disperze je rozdélovdana na normalni, chromatickou a anomalni. Normalni disperze
nastavd, pokud se rychlost svétla s rostouci frekvenci zmensuje. Nejcastéji vyskytujici se
disperze, je duha (Turpin 2019).

24



4 Metodika

Data byla sbirdna v rdmci seridlu jezdeckych zavodd Cesky skokovy pohar.

Bylo vybrano pét mitinkd, pfi kterych probihal sbér dat. Mitinky se konaly v Hradistku, Jitravé,
Zduchovicich, Ptyrové a Hotovicich. Data byla sbirdna v obdobi od kvétna do zari 2023.

Pro sbér dat byly zvoleny zavodisté, které disponuji stejnym typem povrchu kolbisté

(pisek + geotextilie).

Serial parkurovych zavod( Cesky skokovy pohdr obsahoval v roce 2023 celkem 12

mitinkd, které se konaly na réiznych mistech Cech a Moravy. Tento serial zavodd byl nejvétsi v
Ceské republice a byl uréen pro viechny kategorie jezdcl na velkych konich. V ramci zavodd
byly vypsany rGizné kategorie soutézi. Jednalo se o soutéZz Amateur Tour, Czech Junior Cup,
U25 a Cesky skokovy pohar. Souté? Amateur tour byla uréena pro jezdce, ktefi maji jezdecky
sport jako volnocasovou aktivitu a soutézZe jsou vypisovany na urovni ZL az L** (110 cm az 120
cm). Soutéz Czech junior Cup byla vypsdna pro déti a juniory do 18 let, ktefi byli rozdéleni
podle véku do skupin. V ramci vékovych skupin, byl vypsany soutéze na Urovni L* az ST*
(115 cm az 135 cm). Dalsi kategorii byla soutéz U25, ktera byla urcena pro jezdce do 25 let.
Soutéze pro kategorii U25 byly vypisovany na obtiznost ST* - ST** (135 cm az 140 cm).
Posledni vypsanou kategorii byl Cesky skokovy pohdr, ktery byl uréen pro profesionalni jezdce.
Tato soutéz byla vypisovana na obtiznosti T* az T** (145 cm az 150 cm).

Sbér dat probihal na obtiznosti soutézi S** az T**, coz predstavuje vysku prekazek
130 cm az 150 cm. Pro potvrzeni &i vyvraceni hypotézy Cislo 1 byly vybrany skoky ve
vicebarevné a jednobarevné kombinaci. Pro hypotézu ¢islo 2 byly vybrany skoky slozené ze
svétlych a tmavych bariér. Dale byly porovnany jednotlivé pfekazky mezi sebou. Jednalo se o
porovndani kombinace Zluto-Cerné a modro-bilé prekdzky, modré a zelené prekazky. Dale byla
porovnana kombinace bilé a svétle modré oproti bilé v kombinaci s tmavé modrou barvou.

Barevnost prekazek byla vyhodnocena pomoci spektrofotometru Konica Minolta
Cm - 2500d. Tento pfistroj méfi barevnost na principu reflektance viditelného spektra barev.
Rozsah viditelného spektra je 360 az 740 nm zkoumanych barev. Data ze spektrofotometru
byla pfenesena do softwaru Spectra Magic NX, kde byla nasledné i vyvhodnocena.

Chyby na prekazkach byly zaznamenavany a vyhodnoceny. Za chybu bylo povaZovano
shozeni bariéry, odmitnuti poslusnosti (zastaveni pred prekazkou), silny dotek korskych
nohou o vrchni bariéru prekazky a poboreni prekazky. Pro vyhodnocend byl zvolen program
Statistica. Data byla statisticky vyhodnocena pomoci dvouvybérového Z-testu s 5% hladinou
vyznamnosti.

4.1 Spektrofotometr Konica Minolta CM - 2500d

Spektrofotometr je laboratorni pFistroj, méfici mnozstvi svétla absorbovaného vzorkem.
Spektrofotometr Konica Minolta CM - 2500d, ktery je zobrazen na Obr. €. 4, je rucni, pfenosny
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mérici pfistroj, ktery je uréeny k vyhodnoceni barev, relativniho lesku a UV charakteristik
vzorku. Spektrofotometr vyuziva difuzni geometrii a umi méfit ve dvou rezimech (SCI + SCE).
Rezim SCI (Specular Component Included) méri barevnost véetné odleskové slozky a je
vyuzivan v pripadech, kdy je potfebné mérit samotnou barevnost bez ohledu na vliv textury.
V rezimu SCE (Specular Component Excluded) je mérena barevnost vzorkl s ohledem na
texturu povrchu. Spektrofotometr Konica Minolta CM - 2500d vyuziva kombinovaného méreni
metodou SCI + SCE. V ramci jednoho méfeni tedy méfi absolutni barevnost a také vliv
povrchové Upravy na celkovy viem barevného povrchu.

Rozsah mérenych vinovych délek u spektrofotometru Konica Minolta CM - 2500d je
360 nm az 740 nm, roztec vinovych délek je 10 nm. Zdrojem svétla pfi méreni jsou 2 pulzni
xenové vybojky. Doba méreni je 1,5 sekundy. Pfistroj vyhodnocuje ve vSech normovanych
osvitech od denniho po umélé osvétleni. Pristroj je kompatibilni se softwarem SpectraMagic
NX.

Spectra Magic NX je softwarovy program, ktery se pouZivd ve spojeni se
spektrofotometrem Konica Minolta Sensing. Program je uréeny pro zaznam vysledkl méreni
barev a poskytuje podrobnéjsi analyzu barevného vzorku. Z namérenych barevnych hodnot
Ize ziskat numericky i graficky vystup a protokol pro kazdou namérenou hodnotu.

Obr. ¢. 4: Spektrofotometr Konica Minolta CM - 2500d (Konica Minolta Sensing)

4.1.1 Nastaveni spektrofotometru

Spektrofotometr je nutné pred zacatkem méreni nastavit. Nejprve se nastavuji
podminky méreni. Mezi podminky méreni fadime oblast méreni a rozptylené slozky, nastaveni
UV, osvétlovaci zdroj 1 a 2, pozorovatel, rezim zobrazeni, barevny prostor, pocet méreni a
standardni odchylku pro manualni priimérovani, pocet automatickych priimérovani
a prodlevu.

Pred zacatkem méreni je nutna kalibrace pftistroje. Nejprve se nakalibruje nula
(zero calibration). Pfistroj se nasméruje méficim portem do otevieného prostoru, kdy ve
vzdalenosti nejméné jednoho metru od méficiho portu by nemély byt Zddné odrazné plochy
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(stal, zed atd.). Pristroj provede kalibraci nuly a nasleduje kalibrace bilé. Kalibrace bilé se
narozdil od kalibrace nuly musi provadét pred kazdym mérenim. Kalibrace bilé je nutné
provést pri stejné teploté, pfi které bude nasledovat méreni barevného vzorku.
Spektrofotometr se umisti na bilou kalibracni desticku, kterd je soucasti baleni pristroje

a provede se kalibrace bilé.

Méreni barevnych vzork( lze zacit po splnéni vSech predeslych bodd (nastaveni
podminek a kalibrace). Spektrofotometr se umisti méficim portem na vzorek,(pro kontrolu
umisténi portu, je mozné pomoci hledacku zkontrolovat pozici vzorku) a pomoci tlacitka MEAS
se spusti méreni. Vybojka zableskne a provede se méfeni, vysledek se zobrazi na displeji.

4.2 Sbér dat

Méreni probihalo na vybranych zavodech v ¢ase prestavek mezi jednotlivymi soutézemi.
Jednotlivé barvy byly zméreny pomoci spektrofotometru Konica Minolta CM - 2500d. U kazdé
prekdazky byly vyvhodnoceny vsechny barvy, vyskytujici se na prekazce.

Pfed zahajenim méreni byl spektrofotometr nastaven pro vyhodnoceni barevnosti
pomoci metody SCI, simulujici denni osvit D65 pfi 10° standardnim pozorovateli. Ptistroj byl
nakalibrovan a poté nasledovalo méreni jednotlivych prekazek. Pro presnost jednotlivych
vzorkd byla kazda prekazka zmérena v dopolednich hodinach (9:00), v poledne (12:30) a v
odpolednich hodinach (17:00). Pfi kazdém méreni byl vzorek vyhodnocen tfikrat. Kazda
prekazka byla mérena devét krat a nasledné byly hodnoty zprimérovany. Hodnoty byly
preneseny do pocitace a vyhodnoceny v softwaru Spectra Magic NX.

4.3 Vyhodnoceni barev

Barevnost prekazek byla hodnocena podle barevného prostoru CIE L*a*b*. Tento
prostor ma tvar koule, parametr L* znaci svétlost a parametry a* a b* jsou chromatické
soufadnice. Parametry a* a b* nabyvaji plusovych a minusovych hodnot. Chromaticka
soufadnice +a* znadi koordinatu pro cervenou, -a* pro zelenou, +b* pro Zlutou a -b* pro
modrou. Stfed barevného prostoru je achromaticky a smérem od stfedu k okraji se sytost
barev zvysuje.

Konkrétni rozsah vinovych délek, které dana barva odrazi, se nazyva remisni spektralni
kfivka. Tato kfivka urcuje konkrétni spektralni odezvu v celé viditelné oblasti. Vrchol kFivky
udava nejvyssi a dominantni vinovou délku odrazu. Zvysujici se vrchol na spektralni kfivce
udava svétlejsi barvu, snizujici se vrchol naopak udava barvu tmavsi. Bild barva odrazi v celé
spektralni oblasti vSechny barvy stejné, nelze tedy jeji vrchol na této kfivce najit. Barva Sedd
je neutrdlni a barva ¢erna pohlcuje vSechny barvy v celé spektrdlni oblasti.

Program Spectra Magic NX vyhodnotil pro jednotlivé barvy jejich spektrdlni kfivky,
priblizny barevny odstin a umisténi v barevném prostoru CIE L*a*b* (viz Obr. ¢. 5). Na zdkladé
vyhodnocené spektralni kfivky bylo odhadem uréeno, v jakém rozsahu kin konkrétni barvu
vnimal.
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Obr. ¢. 5: Vodorovny fez chromatickym diagramem (www.Konica Minolta Sensing.eu, staZeno 14.07.2023)

4.4 \Vybrané prekazky pro experiment

Pro experiment bylo vybrdno osm prekazek. Jednalo se o prekazky firem V Team Prague,
Bioveta, Krismar Horse Trucks, Libich, Ordinace bez hranic, Equiservis, NAF a Vetoflex.
Prekazky byly rozdéleny do tfi skupin (svétlé, tmavé a vicebarevné prekazky). Mezi svétlé
skoky byl zafazen skok firmy Bioveta a V Team Prague. Mezi tmavé prekazky byl zafazen skok
firmy Libich, Ordinace bez hranic a Krismar Horse Trucks. Vicebarevné skoky byly vybrany od
firem Equiservis, NAF a Vetoflex.

4.4.1 Prekazka V Team Prague

Prekdzka V Team Prague se sklddala ze zlaté a bilé barvy (viz Obr. ¢. 6). Na zakladé
vyhodnocenych parametrll byla zafazena mezi svétly typ prekazek.
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Obr. ¢. 6: Prekazka V Team Prague (Katerina Ndvojovad)

Tab.¢. 1: Vyhodnoceni barev - prekdzka V Team Prague

bila zlata
L* 95,05 78,4
a* 1,52 5,39
b* -10,26 32,09

Hodnota L* pro bilou barvu byla 95,05 a nachazela se témér v maximu moznych hodnot.
Bila barva byla tedy velmi svétld. Parametr a* mél hodnotu 1,52, pfispévek ¢erveného odstinu
byl velmi maly a nebude se projevovat. Parametr b* mél hodnotu -10,26, pfispévek modrého
odstinu byl maly a nemél vliv na projev barvy (viz Tab. €. 1, Obr. ¢.7).

Hodnota L* pro zlatou barvu byla 78,4, svétlost byla ve druhé tfetiné moznych hodnot
a byla tedy hodnocena jako svétla. Parametr a* mél hodnotu 5,39, prispévek cerveného
odstinu byl velmi maly a vyrazné se neprojevoval. Parametr b* byl 32,09, ptispévek Zlutého
odstinu byl relativné vysoky (viz Tab. €. 1, Obr. €. 8)).

Bila barva

Obr. ¢. 7: Spektradlni odraz bilé barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)
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Zlata barva

Obr. ¢. 8: Spektradlni odraz zlaté barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)
4.4.2 Prekazka Bioveta

Skok firmy Bioveta byl sloZzen z bilé a svétle modré barvy (viz Obr. €. 9). Po vyhodnoceni
danych parametr(, byl zafazen mezi svétlé skoky.

Obr. ¢. 9: PrekaZka Bioveta (Adéla Podzemskd)

Tab.c. 2: Vyhodnoceni barev - prekdzka Bioveta

bila modra
L* 89,64 62,21
a* 0,52 -18,28
b* 0,32 -34,39

Hodnota L* byla pro bilou barvu 89,64 a nachazela se prakticky v maximu moznych
hodnot, byla velmi svétla. Parametr a* nabyval hodnot 0,52, pfispévek ¢erveného odstinu byl
velmi nizky a neprojevoval se. Parametr b* mél hodnotu 0,32 a pfispévek Zlutého odstinu byl
témér zanedbatelny (viz Tab. ¢. 2, Obr. ¢. 10) .
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Hodnota L* byla pro modrou barvu 62,21, svétlost barvy byla v druhé tretiné moznych
hodnot a byla tedy hodnocena jako svétla. Parametr a* mél hodnotu -18,28, prispévek
zeleného odstinu byl nizky a neprojevoval se. Parametr b* mél hodnotu -34,39, vliv modrého
odstinu byl zfetelny (viz Tab. €. 2, Obr. €. 11).

Bila barva

Obr. ¢. 10: Spektrdlni odraz bilé barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

Modra barva

Obr. ¢. 11: Spektrdlni odraz modré barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

4.4.3 Prekazka Krismar Horse Trucks

Prekazka Krismar se skladala ze Sedé barvy (viz Obr €. 12) a na zakladé vyhodnocenych
parametr( byla zarazena jako tmava.
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Obr. ¢. 12: PrekdaZka Krismar Horse Trucks (Patricie Mazuchovd)

Tab.¢. 3: Vyhodnoceni barvy - prekdzka Krismar

Seda
L* 31,33
a* -0,29
b* -0,65

Hodnota na ose L* pro Sedou barvu byla 31,33 a nachdazela se ve tfetiné moznych
hodnot, byla tmava. Parametr a* byl -0,29, vliv zeleného odstinu se neprojevoval. Parametr
b* byl -0,65, pfispévek modrého odstinu byl témér neznatelny (viz Tab. ¢. 3, Obr. €. 13).

Seda barva

Obr. ¢. 13: Spektrdlni odraz sedé barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

4.4.4 Prekazka Libich

Prekazka Libich byla celd zelenda (viz Obr. ¢. 14). Byla vyhodnocena dle parametrd jako
tmava.
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Obr. ¢. 14: Prekazka Libich (Patricie Mazuchovad)

Tab.c¢. 4: Vyhodnoceni barev - prekdzka Libich

zelena
L* 33,4
a* -12,6
b* 4,67

Hodnota L* pro zelenou barvu byla 33,4 a nachazela ve tfetiné moznych hodnot, byla tedy
tmava. Parametr a* mél hodnotu -12,6, ptispévek zeleného odstinu byl vysoky. Parametr b*
byl 4,67, prispévek Zlutého odstinu byl maly (viz Tab. ¢. 4, Obr. ¢. 15).

Zelena barva

Obr. ¢. 15: Spektrdlni odraz zelené barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

4.4.5 Prekazka Ordinace bez hranic

Prekazka Ordinace bez hranic byla z nejvétsi ¢asti sloZzena z fialové barvy, kterd byla
doplnéna o modrou a zelenou barvu (viz Obr. €. 16). Na zakladé naméfenych hodnot, byla
prekazka zafazena mezi tmavé skoky.
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Obr. ¢. 16: Prekdzka Ordinace bez hranic (Adéla Podzemskda)

Tab.¢. 5: Vyhodnoceni barev - prekdzka Ordinace bez hranic

fialova modra zelena
L* 35,7 46,1 58,46
a* 29,55 -10,44 -25,65
b* -6,29 -28,11 -37,59

Hodnota L* pro fialovou barvu byla 35,7 a nachdzela se za tfetinou moznych hodnot.
Lze ji hodnotit jako tmavou. Parametr a* byl 29,55 a prispévek ¢erveného odstinu byl vyrazny.
Parametr b* byl -6,29 a prispévek modrého odstinu byl méné vyrazny (viz Tab. €. 5, Obr. ¢.
17).

Hodnota L* pro modrou barvu byla 46,1 a fadila se do prvni poloviny moznych hodnot.
Parametr a* mél hodnotu -10,44, pfispévek zeleného odstinu byl maly a zelena barva se
neprojevovala. Parametr b* mél hodnotu -28,11, prispévek modrého odstinu byl vyrazny
(viz Tab. ¢. 5, Obr. ¢. 18).

Hodnota L* pro zelenou barvu byla 58,46 a patfila do druhé poloviny moznych hodnot.
Parametr a* nabyval hodnoty -25,65 a prispévek zeleného odstinu byl tedy vyrazny.
Parametr b* mél hodnotu 37,59, ptispévek zlutého odstinu byl vyrazny (viz Tab. €. 5, Obr.
¢. 19).
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Fialova barva

Obr. ¢. 17: Spektrdini odraz fialové barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

Modra barva

Obr. ¢. 18: Spektrdlni odraz modré barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

Zelena barva

Obr. ¢. 19: Spektrdlni odraz zelené barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)
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4.4.6 Prekazka Equiservis

Prekazka firmy Equiservis se skladala z modré a bilé barvy (viz Obr. ¢. 20). Na zakladé
vysledkl byla zarazena do vicebarevnych skokd.

Obr. & 20: Prekézka Equiservis (Cesky skokovy pohdr)

Tab.¢. 6: Vyhodnoceni barev - prekdzka Equiservis

modra bila
L* 24,47 94,05
a* -2,84 2,22
b* -12,2 -12,03

Hodnota L* pro modrou barvu byla 24,47 a nachdazela se ve tfetiné moznych hodnot,
byla tedy tmavda. Parametr a* mél hodnotu -2,84, prispévek zeleného odstinu byl maly.
Parametr b* mél hodnotu -12,2, prispévek modrého odstinu byl velmi vyrazny (vit Tab. ¢. 6,
Obr. & 21).

Hodnota L* pro bilou barvu byla 94,05, coz bylo témér v maximu hodnot a barva byla
velmi svétla. Parametr a* nabyval hodnoty 2,22, pfispévek c¢erveného odstinu byl témér
zanedbatelny. Parametr b* mél hodnotu -12,03, pfispévek modrého odstinu je vyrazny (viz
Tab. ¢. 6, Obr. ¢. 22).
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Modra barva

Obr. ¢. 21: Spektrdlni odraz modré barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

Bila barva

Obr. ¢. 22: Spektrdlni odraz bilé barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)
1.1.1 Prekazka NAF

Prekdzka NAF byla slozena ze Zluté a Cerné barvy (viz Obr. ¢. 23). Byla zafazena mezi
vicebarevné skoky.

Obr. ¢. 23: Prekdzka NAF (Cesky skokovy pohdr)
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Tab.c. 7: Vyhodoceni barev - prekdZka NAF

zluta cerna
L* 75,44 12,76
a* 12,68 0,25
b* 71,57 -1,04

Hodnota L* pro Zlutou barvu byla 75,44 a nachdazela se v druhé poloviné moznych hodnot,
byla tedy hodnocena jako svétla. Parametr a* nabyval hodnoty 12,68, pridavek cerveného
odstinu nebyl vyrazny. Parametr b* mél hodnotu 71,57, pfispévek Zlutého odstinu byl velmi

vyrazny (viz Tab. €. 7, Obr. €. 24).

Hodnota L* pro ¢ernou barvu byla 12,76 a nachdzela se v prvni tfetiné moznych hodnot,
byla velmi tmava. Parametr a* mél hodnotu 0,25, prispévek cerveného odstinu byl
zanedbatelny. Parametr b* byl -1,04, pfispévek modrého odstinu byl maly (viz Tab. ¢. 7,

Obr. & 25).

Zluta barva

Obr. ¢. 24: Spektrdlni odraz Zluté barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

Cerna barva

Obr. ¢. 25: Spektrdlni odraz ¢erné barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)




1.1.2 Prekazka Vetoflex

Prekazka Vetoflex se skladala z ¢ervené, bilé a ¢erné barvy (viz Obr. €. 26). Byla zafazena

mezi vicebarevné skoky.

VETOFLE VETOFLEX
2  wE

gty
_UP(VNETE SU0JI CESTU K ClLI

-
UPEVNETE SVOJI CESTU K CiLl

Obr. ¢. 26: Prekazka Vetoflex (Adéla Podzemska)

Tab.c. 8: Vyhodnoceni barev - prekdzka Vetoflex

cervena bila éerna
L* 37,4 93,89 24,63
a* 41,13 1,19 0,06
b* 19,46 -3,67 -0,36

Hodnota L* pro ¢ervenou barvu byla 37,4, nachazela se v prvni poloviné hodnot a byla
hodnocena jako spiSe tmava. Parametr a* mél hodnotu 41,12, pfispévek ¢erveného odstinu
byl vyrazny. Parametr b* mél hodnotu 19,46, pfispévek zlutého odstinu nebyl velky (viz Tab.
¢. 8, Obr. ¢. 27).

Hodnota L* pro bilou barvu byla 93,89, nachazela se témér v maximu moznych hodnot,
barva byla velmi svétla. Parametr a* mél hodnotu 1,19, ptispévek cerveného odstinu byl velmi
maly. Parametr b* mél hodnotu -3,67, pfispévek modrého odstinu byl maly (viz Tab. €. 8,
Obr. ¢. 28).

Hodnota L* pro ¢ernou barvu byla 24,63, nachdzela se v prvni tfetiné moznych hodnot a
byla tedy tmava. Parametr a* mél hodnotu 0,06, pfispévek cerveného odstinu je nepatrny.
Parametr b* byl -0,36, ptispévek modrého odstinu byl velmi maly (viz Tab. ¢. 8, Obr. €. 29).
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Cervena barva

Obr. ¢. 27: Spektrdlni odraz cervené barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

Bila barva
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Obr. ¢. 28: SpektrdIni odraz bilé barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)

Cerna barva

Obr. ¢. 29: Spektrdlni odraz cerné barvy v celé viditelné oblasti (Spectra Magic NX)
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4.5 Analyza dat

Data byla analyzovdna v programu Statistica. Pro posouzeni vysledk( byl zvolen
dvouvybérovy Z-test. Zvolend hladina vyznamnosti a byla 0,05. Byla formulovana nulova
hypotéza Ho a alternativni hypotéza Hi. Na zakladé vysledk(i dvouvybérového Z-testu byla Ho
pfijmuta nebo naopak zamitnuta. Pfi zamitnuti Ho doslo k pfijmuti H.
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5 Vysledky

5.1 Vysledky pro H1

Hypotéza 1: Koné vice chybuji na jednobarevném skoku oproti vicebarevnému skoku.

V experimentu bylo vyhodnoceno celkem 1028 startd. Vramci jednoho startu
prekonal jezdec s koném vice prekaziek, které byly zafazeny mezi vicebarevné a jednobarevné
skoky. Vramci 1028 startd, bylo prekonano 2597 vicebarevnych prekdzek a 3496
jednobarevnych prekazek (viz Tab. €. 9).

Na vicebarevnych prekazkach bylo 213 chyb, coZ predstavovalo 8,2 % chyb. Na
jednobarevnych skocich bylo 398 chyb, tj. chybovost 11,4 %. Na jednobarevnych piekazkach
koné chybovali o 3,2 % Castéji (viz Graf ¢. 1).

Tab.¢. 9: Porovndni vicebarevnych a jednobarevnych prekaZek pro H1 (autorka prdce)

Prekazka pocet startli| pocet prekonanych prekazek |pocet chyb [procento chyb (%)
Vicebarevna 1028 2597 213 8,2
Jednobarevna 1028 3496 398 11,4

Porovnani vicebarevné a jednobarevné prekazky

12

10

procento chyb (%)

Vicebarevna Jednobarevna

Prekazka
Graf ¢. 1: Porovndni vicebarevnych a jednobarevnych prekdZek pro H1 (autorka prdce)

Statistické vyhodnoceni

Ho: Koné chybuji stejné na jednobarevném i vicebarevném skoku.
H1: Koné vice chybuji na jednobarevném skoku oproti vicebarevnému skoku.
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Dvouvybérovy Z-test uréil pfi porovnani jednobarevné a vicebarevné prekdzky, Ze
hodnota z byla -1,74 a hodnota p byla 0,04. Hodnota p tedy byla nizsi nez zvolend hladina
vyznamnosti a 0,05. Byla zamitnuta nulova hypotéza a pfijata hypotéza 1. Bylo tedy statisticky
potvrzeno, ze koné chybuji vice na jednobarevném skoku oproti vicebarevnému skoku.

5.2 Vysledky pro H2

Hypotéza 2: U jednobarevného skoku koné vice chybuji na skoku slozeného ze svétlych
bariér oproti skoku sloZzeného z tmavych bariér.

V experimentu bylo vyhodnoceno celkem 1028 startd. V ramci jednoho startu
prekonal jezdec s koném vice prekdzek, které byly zatfazeny mezi svétlé a tmavé skoky. V ramci
1028 startd, bylo prekonano 1320 svétlych prekazek a 2176 tmavych prekazek (viz Tab. ¢. 10).

Na svétlych prekazkach bylo zaznamenano 163 chyb, coz pfedstavovalo 12,3 % chyb.
Na tmavych skocich bylo napocitdno 235 chyb, tj. chybovost 10,8 %. Na svétlych prekazkach
koné chybovali o 1,5 % Castéji (viz Graf ¢. 2).

Tab.c. 10: Porovnadni svétlych a tmavych prekaZek pro H2 (autorka prdce)

Prekazka|pocet startll |pocet prekonanych prekazek|pocet chyb procento chyb (%)

Svétla 1028 1320 163 12,3

Tmava 1028 2176 235 10,8

Porovnani svétlych a tmavych prekaZek
15

procento chyb (%)

Svétla Tmava

Piekaika

Graf ¢. 2: Porovnadni svétlych a tmavych prekdzek pro H2 (autorka prdce)

43



Statistické vyhodnoceni

Ho: U jednobarevného skoku sloZzeného ze svétlych bariér koné chybuji stejné ¢asto
jako u skoku sloZzeného z tmavych bariér.
H1i: U jednobarevného skoku koné vice chybuji na skoku sloZzeného ze svétlych bariér
oproti skoku slozeného z tmavych bariér.

PFi porovnani svétlé a tmavé prekdzky dvouvybérovy Z-test urdil, Ze hodnota z byla 0,92
a hodnota p byla 0,178. Hodnota p byla vyssi neZ zvolena hladina vyznamnosti a 0,05, proto
byla pfijatd nulovd hypotéza. Koné statisticky chybuji stejné Casto na prekdzice sloZené ze
svétlych i tmavych bariér.

5.3 Vysledky pro jednotlivé prekazky

Bylo sledovana chybovost na jednotlivych prekazkach, které byly zarazeny v rdmci
celého experimentu.

Nejvyssi procento chyb bylo zaznamendno na prekazce Ordinace bez hranic.
Chybovost na této prekdice byla 14,7 % (viz Tab. ¢. 11). Pfrekazka byla slozena primarné
z fialové pastelové barvy a dale pak z modré a zelené barvy. Tato vysoka chybovost mohla byt
zpUsobena netypicky zvolenou fialovou barvou, ktera se bézné v rdmci zavod(i nevyskytuje a
v rdmci Ceského skokového pohdru roku 2023, byla tato prekazka pouZita poprvé.
ktera je slozena z tmaveé zelenych bariér. Procento chyb na této prekdzce bylo 6 %. Tmavé
zelena barva mohla v konich vzbuzovat respekt a z toho dlvodu nedochazelo k tak casté
chybovosti (viz Graf €. 3).

Tab.¢. 11: Porovnadni jednotlivych prekdzek (autorka prdce)

Prekazky pocet startil [pocet prekonanych prekazek |pocet chyb|procento chyb (%)
V Team Prague 1028 564 68 12,1
Bioveta 1028 756 95 12,6
Ordinace bez hranic 1028 936 138 14,7
Krismar 1028 686 64 9,3

Libich 1028 554 33 6
Equiservis 1028 918 84 9,2

NAF 1028 757 57 7,5
Vetoflex 1028 922 72 7,8
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15
10
£
o
=
put 5
=
an
=
=

A

a«‘ﬂéo ﬁ é@ceﬁé *‘@@@ &\6‘ « gd‘# és >
o

PrekaZlky

Graf ¢. 3: Porovnadni jednotlivych prekdZek (autorka prdce)

5.3.1 Porovnani vicebarevnych prekazek

Prekazka Equiservis a NAF byla vybrana pro vyhodnoceni chybovosti u kombinace bilé
a kontrastni barvy, oproti pfekazce kterd bilou barvu neobsahuje. Pfi porovnani vicebarevnych
prekdzek, bylo zjisténo, Ze koné Castéji chybuji na prekazce firmy Equiservis. Pfrekazka firmy
Equiservis byla sloZzena z modré a bilé barvy a chybovost koni byla 9,2 %. Na prekazce NAF,
kterd byla sloZena ze Zluté a ¢erné barvy, byla chybovost 7,5 % (viz Graf ¢. 4).

Porovnani prekazky Equiservis a NAF

procento chyb (%)

Equisenis MAF
Piekazky

Graf C. 4: Porovndni prekdzky Equiservis a NAF (autorka prdce)
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5.3.2 Porovnani modré a zelené prekazky

Davod pro porovnani modré a zelené prekazky byl predpoklad, Ze koné vnimaji dobfe
spektrum barev od Zluté po modrou, naopak zelenou barvu vnimaji Spatné. | pfesto chybovost
koni na modrém skoku firmy Equiservis byla 9,2 %, zatimco chybovost na zeleném skoku firmy
Libich byla 6 % (viz Graf €. 5).

Porovnani prekaZky Libich a Equiservis

procento chyb (%)

Libich Equiservis

Prekaiiy

Graf ¢. 5: Porovndni prekdzky Libich a Equiservis (autorka prdce)
5.3.3 Porovnani kombinace barev bila a svétle modra oproti bilé a tmavé modré

Porovnani kombinace bilé a svétle modré barvy oproti bilé s tmavé modrou barvu byla
zvolena, pro vyhodnoceni vnimani odstinu barev. Chybovost 12,6 % byla zaznamendna na
prekaZce Bioveta, kterd méla bariéry v kombinaci se svétle modrou barvou. Pfi kombinaci bilé
a tmavé modré byla chybovost 9,2 % (prekazka Equiservis). Koné tedy méné chybovali na
prekazce, na které byla bila barva v kombinaci s tmavé modrou (viz Graf ¢. 6).

Porovnani prekaZky Bioveta a Equiservis

procento chyb (%)

Bioveta Equiservis

Prekaziy

Graf ¢. 6: Porovndni prekdzky Bioveta a Equiservis (autorka prdce)
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6 Diskuze

Parkurové skakani patfi mezi nejoblibenéjsi z jezdeckych disciplin. U volné Zijicich koni je
skakani pres prekazky malo vyuzivanou evolucni strategii a koné preferuji se prekdzkam spise
vyhybat. Ve volné pfirodé maji koné pro prekondvani prekazek motivaci ve formé potravy
nebo pfistupu ke zdroji vody. U sportovnich koni je velmi dllezity jejich vycvik, ktery musi
probihat v souladu s welfare. Dle studie Gérecka-Bruzda et al. (2013) sportovni koné, ktefi jsou
spravné trénovani, prekondvaji prekazky ochotnéji nez koné, ktefi jsou vyuzivani pro
volnocasové nebo hobby aktivity. Pfi dobrém vycviku ze strany jezdce se k{n stava
poslusnéjsim a je schopen reagovat i na velmi jemné pomicky. Zejména poslusnost koni na
jemné pomlcky je dlleZitym faktorem pro podani kvalitniho vykonu koné v parkuru.

Vykon koné pfi prekondvani prekazek muaze byt ovlivnén mnoha faktory, mezi které se
fadi ¢lovék, prostiedi apod. Z toho ddvodu byly v experimentu vybrany soutéze od stupné
kteti by neméli negativné ovliviiovat vykon koné. Soutéze se konaly v rGznych aredlech, které
ale maji velmi podobny povrch. Zvolen byl serial zdvodd Cesky skokovy pohdr, pfi kterém jsou
prekazky prevaieny mezi arealy, kde se zavody konaji. Pfekdzky byly tedy identické na vSech
zavodech, pfi kterych byl provddén experiment.

V experimentu byly porovndvdny jednobarevné a vicebarevné prekazky. Dale byly
porovnany svétlé a tmavé prekdazky a jednotlivé pfekazky mezi sebou. Pfi porovnani svétlych
a tmavych prekazek bylo zjisténo, ze chybovost na svétlych skocich byla 12,3 % a na tmavych
skocich 10,8 %. Mezi svétlymi a tmavymi pfekazkami byl rozdil v chybovosti pouze 1,5 %. Pri
statistickém vyhodnoceni pomoci dvouvybérového Z-testu bylo zjisténo, Ze mezi svétlymi a
tmavymi skoky nebyl statisticky vyznamny rozdil.

Strachurska et al. (2002) ve své studii uvadi, Ze nejcastéji koné shazuji kolmé skoky a
oxery. Méné casto koné chybuji na trojbradli. NeposluSnost (zastaveni pred prekazkou,
vyboceni) byla zaznamenana nejcastéji u prekazek, které byly umisténé na sténé. Koné také
Casto odmitli poslusnost na prekazce, ktera se nazyva zed. V nasem experimentu se prekazky
umisténé na sténé nebo prekazky typu zed a trojbradli nevyskytovaly, a proto nelze vysledky
porovnavat.

Strachurska et al. (2002) uvadi, Ze pfi porovnani prekazek dvou kontrastnich barev oproti
jednobarevnym prekazkdm bylo zaznamenano méné chyb na prekazkach dvou kontrastnich
barev. Mezi tyto barvy byly fazeny modro-bila, zeleno-bild, hnédo-bila, modro-zlutd, éerveno-
Zlutd a hnédo-zZlutd. Toto tvrzeni souhlasiis vysledky naseho experimentu, kdy bylo potvrzeno,
Ze koné castéji chybuji na jednobarevném skoku oproti skoku vicebarevnému. Na
jednobarevném skoku koné chybovali 398 krat, coz pfedstavovalo chybovost 11,4 %. Na skoku
vicebarevném koné chybovali 213 krat, coz v experimentu predstavovalo chybovost 8,2 %. Pri
statistickém vyhodnoceni pomoci dvouvybérového Z-testu bylo statisticky potvrzeno, Ze koné
Castéji chybuji na jednobarevném skoku oproti vicebarevnému skoku.

Pfi porovnani barev prekazek Strachurska et al. (2002) uvadi, Ze nejvice chyb bylo
zaznamenano na bilych, hnédo-Cervenych, zeleno-modrych a modro-Cervenych prekazkach.
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K odmitnuti poslusnosti nejéastéji doslo u bilych, zeleno-Zlutych, zeleno-modrych a modro-
cervenych prekazek. Toto tvrzeni souhlasi se studii Hall & Cassaday (2006), kteti ve své studii
uvadi, Ze bila barva je pro koné nejvice problematicka. S timto tvrzenim c¢astecné souhlasi i
vysledky nasi studie. V nasi studii koné sice nejvice chybovali na prekazce, ktera byla slozena
prevazné z fialové barvy, ale déle koné odmitali nejvice poslusnost na prekazkach, které byly
sloZzeny z bilé a bilo-zlaté barvy. Lze tedy souhlasit s vysledky studie Strachurska et al. (2002).
Vysoké procento chybovosti na prekazce firmy Ordinace bez hranic, kterd byla slozena z
fialové, modré a zelené barvy lze vysvétlit tim, Ze prekazka je oproti ostatnim velmi originalni
a v roce 2023 byla pti Ceském skokovém poharu pouZita poprvé. V priibéhu experimentu, kdy
si koné s kazdym absolvovanym kolem zavodu na prekazku zvykali, snizoval se i pocet chyb a
odmitnuti na této prekazce.

V nasem experimentu byly porovnany dvé vicebarevné prekdzky, které byly slozeny
z modro-bilé a Zluto-Cerné kombinace barev. Koné castéji chybovali na prekdice slozené
z modro-bilych bariér. Tento vysledek souhlasi se studii Strachurska et al. (2002). Ve studii je
uvedeno, Ze koné castéji chybuji na prekazkach, které maji v kombinaci bilou barvu oproti
kombinaci barev, kterd bilou barvu neobsahuje.

Paul & Stevens (2019) ve své studii uvadi, Ze pro koné je u prekazek Iépe viditelna barva
modra3, bild a Zlutd oproti barvé oranzové. Vysledky souhlasi se studiemi Carroll et al. (2001) a
Timney & Macuda (1999), ktefi uvadi, Ze koné vidi barvy v rozsahu od modré po Zlutou, a proto
Spatné rozlisuji barvy, jako je ¢ervend, oranzova a zelena. Ve studii Smith & Goldman (1999)
je ale uvedeno, Ze koné jsou schopni rozliSovat i barvu éervenou, coZ nesouhlasi s vysledky
studii Paul & Stevens (2019) a Timney & Macuda (1999). Vysledky nasi studie souhlasi s
tvrzenim, Ze koné dobfe rozliSuji Zlutou barvu, protoze druhou nejméné problematickou
prekdzkou byla prekazka firmy NAF, kterd je sloZzena ze Zluté a ¢erné barvy. Zaroven ale ve
studii bylo nejméné chyb zaznamendno na zelené prekaice a nelze tedy souhlasit s tvrzenim,
Ze koné Spatné rozliSuji zelenou barvu. V naSem experimentu byla chybovost koni na zelené
prekdzice 6 %, zatimco na modré prekazice byla chybovost 9,2 %.

Studie Hall (2007) a Murphy et al. (2009) zkoumaly zrakovou ostrost u koni. Zrakova
ostrost neboli schopnost oka pfendset detailni obrazy zavisi na mnozstvi informaci, které jsou
dostupné ze sitnice. Murphy et al. (2009) uvadi, Ze zrakova ostrost u koné je ve srovnani
s ¢lovékem horsi. Predpokladd, Zze pro koné na rozdil od ¢lovéka neni dilezité vidét velké
Ve studii Hall (2007) bylo zjiSténo, Ze zrakova ostrost se u koni |isi v zavislosti na barvé
predmétu. Lepsi zrakova ostrost byla zjisténa u zluté barvy oproti barvé modré. Koné byli
schopni rozeznat 5 milimetrU Sirokou Zlutou ¢aru ze vzdalenosti 3,3 metru. Modra ¢ara musela
byt Siroka 20 milimetrd, aby koné byli schopni detekce ze stejné vzdalenosti jako u Zluté cary.
V nasi studii bylo zjiSténo, Zze koné méné casto chybovali na Zluté prekazce oproti modré
prekazce, coz mohlo byt zplisobeno i vlivem zrakové ostrosti.

Mezi dalsi poznatky Paul & Stevens (2019) zarazuiji, Ze je dllezitd nejen barva prekazky,
ale i presny odstin a textura. Ve studii je také uvedeno, Ze zalezi na povrchu a pozadi prekazky.
Cim vice je barva prekazky kontrastni oproti prostiedi, ve kterém se nachazi, tim je pro koné
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Iépe viditelnd. Svétle modra barva byla ve studii pro koné vice vyrazna nez tmavé modra a
nejlépe viditelna byla fluorescencni Zluta. V této studii byl povrch arény tvoren travou a svétle
modra barva byla tedy oproti povrchu vice kontrastni nez tmavé modra barva. Nase vysledky
souhlasi se studii Paul & Stevens (2019). V nasem experimentu byla chybovost opacna oproti
studii Paul & Stevens (2019), ale povrch arény byl v naSem pripadé svétly. Pro koné tedy byla
vice kontrastni oproti povrchu tmavé modrd barva, na které byla nizsi chybovost oproti svétle
modré barvé. Lze tedy konstatovat, Ze chybovost koni na prekdzce zdlezi na kontrastu mezi
povrchem a barvou prekazky.

Zelenou barvou prekaZzek se zabyvala i studie Spaas et al. (2014), ktera zkoumala vztah
mezi barvou prekazky a vykonem v parkuru. Studie se zabyvala porovnanim tmavé modrych
a tmavé zelenych prekdazek. Spaas et al. (2014) uvadi, ze vice chyb bylo kofimi provedeno na
modrych prekazkach oproti zelenym. V nasi studii bylo také prokazano, ze koné ¢astéji chybuiji
na modré prekdzice (chybovost 9,2 %) oproti zelenym prekdazkdm (chybovost 6 %). Tyto
vysledky jsou v rozporu se studii Hall & Casaday (2006), ve které se uvadi, Ze koné méné casto
chybuji na prekazkach modré barvy oproti zelené barvé.

Dle Strachurska et al. (2002) je velmi dulezZité, zda se prekazka postavena jako jednotlivy
skok, nebo je postavena v kombinaci s dalSim skokem. Na prvni pfekdzce v kombinaci koné
chybovali vice oproti druhé prekdzce v kombinaci. Na prvni prekdzice v kombinaci byl
zaznamendn i vétsi pocCet odmitnuti poslusnosti. Pfi porovnani jednotlivych prekazek a
kombinaci byl mensi poéet chyb zaznamenan u jednotlivych prekazek. V naSem experimentu
nebyla pozorovana chybovost v zavislosti na umisténi jednotlivych prekazek a nelze tedy tento
vliv hodnotit.

Pro experiment byly zvoleny dvé hypotézy. Prvni hypotéza byla, zda koné vice chybuji na
jednobarevném oproti vicebarevnému skoku. Hypotéza byla potvrzena. Vypoctena hodnota
p pomoci dvouvybérového Z-testu byla 0,04 a byla tedy nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti
o 0,05. Bylo statisticky potvrzeno, Ze koné castéji chybuji na jednobarevném oproti
vicebarevnému skoku.

Druha hypotéza byla, zda u jednobarevného skoku koné vice chybuji na skoku sloZzeného
ze svétlych bariér oproti skoku slozeného z tmavych bariér. Tato hypotéza nebyla potvrzena a
byla pfijata nulova hypotéza. Pfi statistickém vyhodnoceni byla hodnota p 0,178 a byla tedy
vys$si nez zvolena hladina vyznamnosti a 0,05. Koné tedy statisticky chybuji stejné ¢asto na
prekdzice slozené ze svétlych i tmavych bariér. Tento vysledek lze vysvétlit tim, Ze cela svétla
prekazka muze koni splyvat s povrchem arény a z toho divodu konim déla problémy jeji
bezchybné prekonani. Celé tmavé prekazky jsou naopak kontrastni oproti povrchu arény, ale
mohou na koné plsobit vétSim dojmem, z ¢ehoz mohou plynout nasledné chyby, pfipadné
odmitnuti poslusnosti.

Cilem prace bylo zjistit, do jaké miry je chybovost koni na prekazce ovlivnéna jeji barvou
a zda konkrétni barva ¢i barevna kombinace muze ovlivnit spravné prekonani prekazky. Bylo
zjisténo, Ze barva prekazky muze ovliviiovat vykonnost koni. Koné nejméné chybuji na
prekazce, ktera je slozena z vicebarevnych bariér. V dalSim vyzkumu by bylo mozné se zamérit
na vliv barvy prekazky a barvy pozadi na vykon koné v parkuru.
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7 Zaveér

Koné provazi ¢lovéka jiz nékolik tisic let. O jejich zvlastnim postaveni mezi ostatnimi
zviraty svédc¢i motiv koné v malifstvi, socharstvi a literature. V soucasné dobé jsou koné
vyuzivani zejména na profesionalni a amatérsky sport. Parkur je fazen mezi nejpopuldrnéjsi
discipliny. Vykon koné v parkuru muZe byt ovlivnén mnoha faktory, mezi které je moiné
zaradit i barvu prekazek.

Cilem této prace bylo zjistit do jaké miry je chybovost koni na prekazce ovlivnéna jeji
barvou a zda konkrétni barva ¢i barevna kombinace, mliZze ovlivnit spravné prekonani
prekaiky. Pro experiment byl zvolen serial zavod( Cesky skokovy pohar, pfi kterém byly
pouZzivany stejné prekazky. Byl zjisStovan pocet shozeni a odmitnuti poslusnosti na vybranych
prekdzkach. Barevnost prekazek byla vyhodnocena pomoci spektrofotometru Konica Minolta.

Pro experiment byly zvoleny dvé hypotézy. Prvni hypotéza se zabyvala otazkou, zda koné
vice chybuji na jednobarevném oproti vicebarevnému skoku. Hypotéza byla potvrzena. Koné
chybovali na jednobarevném skoku o 3,2 % castéji nez na skoku vicebarevném. Druha
hypotéza, zda u jednobarevného skoku koné vice chybuji na skoku sloZzeného ze svétlych bariér
oproti skoku slozeného z tmavych bariér. Tato hypotéza nebyla potvrzena a bylo
vyhodnoceno, Ze koné chybuiji statisticky stejné na skoku slozeném ze svétlych i tmavych
bariér.

Pti prekonavani prekdzek v parkuru je u koni dualezity nejen jejich vycvik a zkuSenost
jezdce ale i mnoho dalSich faktor(. Dle vysledk( experimentu, Ize mezi tyto faktory zaradit i
barvu prekdazek. Bylo zjisténo, Ze mezi problematické barvy patfi svétlé barvy (bila, zlatd) ale i
barvy tmavé (fialovd, modrd). Pfi prekondvani prekdzek béhem parkuru Ize tedy tyto vysledky
brat v ivahu a vyhnout se tak pfipadnym shozenim ¢i odmitnutim poslusnosti ze strany koné.

V budoucnu by bylo mozné zaméfrit dalsi vyzkum na kontrast mezi skoky a prostfedim,
konkrétné na vliv barvy prfekdzky a barvu pozadi. Soucasni stavitelé parkuru pracuji pfi
sestavovani parkuru i s kombinovanim pozadi pfekazky a barvou samotné prekazky a bylo by
tedy zajimavé zjistit, zda i barva pozadi, ma vliv na vykon koné pfi parkuru.
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