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Anotace

V diplomové praci je vypracovan projekt na téma Hrach sety — projekt ve vyu¢ovani na 1. stupni
zakladni Skoly. Projekt je zaméten pro zaky 2. az 5. ro¢niku zdkladni Skoly. Teoreticka Cast se
vénuje zakladnimu rozboru hrachu setého, jeho implementaci v ramci projektového vyucovani
a metod¢ jako takové. Prakticka Cast pfedstavuje vysledek samotného projektu, ktery je rozdélen
do dvanacti tydni a jeho ovéfeni v praxi na zakladni §kole. Zaci se seznamuji s rostlinou hrach
sety, kterou nasledné vypéstuji. Dlraz je kladen ptedev$sim na samostatnost zaki, prozitek,

komunikaci, vyhledavani a tfidéni informaci a osvojeni hodnoceni a sebehodnoceni.
Klicova slova

Projektové vyucovani, projekt, hrach sety, 1. stuped ZS



Annotation

In my Masters Thesis I have elaborated a project for primary school, the subject of which is ,,Sown
peas — a project in teaching at the 1st grade of primary school“. The project is aimed at pupils
in the 2nd to 5th year of primary school. The theoretical part is devoted to the analysis of the sown
pea issue and the method of project teaching. The practical part represents the result of the project
itself, which is divided into twelve weeks and its verification in practice at classroom. Pupils get
to know the pea plant, which they then grow. Emphasis is mainly placed on students'
independence, experience, communication, searching and sorting of information and mastering

evaluation and self-evaluation.
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1 Uvod

Cilem této prace bylo vytvofit projekt na téma Hrach sety. Projekt je urcen zaktim 1. stupné
zakladni Skoly a je zamé&fen na péstovani hrachu setého. Projektové vyucovani dle mého nazoru
obohati béznou vyuku, pficemz zaci vice komunikuji, vyjadiuji svoje pocity, hodnoti sebe
samotné i spoluzaky a spolupracuji s ostatnimi. Ziskavani informaci probiha nenasilnou formou
a u zakd povzbuzuje samostatnost, nebot’ informace si ¢asto zaci vyhledavaji sami za pomoci
ucebnic, internetu nebo vhodnych publikaci. Samotny proces péstovani pro zaky predstavuje
novou zkusenost, kterou vyuziji v praktickém zivoté. Péstovani zaky uéi trpélivost

a péci o rostliny vyzadujici urcitou davku zodpovédnosti.

Zaci si béhem projektu sami vypéstuji hrach sety, vyplni si denik péstitele a v neposledni fadé se
dozvi a zopakuji si latku o rostlinach, ktera se zamétuje na jednotlivé ¢asti rostlin a jejich hlavni

funkce, coz je napli udiva pedevsim ve 3., 4. a 5. ro¢niku Z8S.

Prvni ¢ast diplomové prace je zaméfena na rozbor problematiky hrachu setého, kdy se vénuji
pfedevs§im jeho popisu, historii, narokim na prostfedi, skladovani a vyuziti. Dale se vénuji
teoretickému zakladu projektového vyuéovani, kde popisuji historii a vznik projektové vyuky,
vyukové metody, organizované formy uceni, faze projektu, pozitiva a negativa spojena
s projektovym vyucCovanim, role zéka a ucitele a zpisoby hodnoceni zakt V projektovém
vyucovani.

Ve druhé ¢asti se zabyvam zakladnimi informacemi a celkové charakteristice projektu S nazvem
Hrach sety, popisuji cile projektu, pouzité metody a formy, potiebné pomucky k realizaci
projektu, motivaci a organizaci. Dllezit4 je zde struktura projektu, ktera je rozdélena do dvanécti

tydnd a v kazdém tydnu jsou popsany jednotlivé ¢innosti.

Ve tieti Casti prace se soustfedim na realizaci a vyhodnoceni projektu, ktery byl realizovan s zaky
2. az 5. ro¢niku zékladni Skoly v Horni Branné. Najdeme zde hodnoceni nejenom zaki, ale

i ucitele, ktery byl pfitomen u celého projektu.
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2 Rozbor problematiky

2.1 Hrach sety

Hrach sety patii mezi luskovou zeleninu a fadime ho mezi jednoletou popinavou rostlinu z celedi

bobovitych. Patii k nejrozsifenéjsimu druhu luskovin. Péstuje se v celém mirném pasmu.

Luskoviny maji vysoky obsah bilkovin, mineralii a vitamint, proto jsou pro lidi i zvitata dalezité.
Zaroven pozitivné ovliviiuji trodnost pudy, pfinasi ji vzdusny kyslik a vylepsuji jeji biologické
vlastnosti. V pramyslu potravinarském se s touto rostlinou mizeme setkat u vyroby preparované
mouky nebo u ptredvareného hrachu, ktery se beézné¢ pouzivd jako surovina pii vafeni.

(Lahola, 1990)

2.1.1 Historie

Hréch sety oznaGujeme za velmi starou kulturni rostlinu, ktera se objevila jiz v antickém Recku
a Rimé, kde se b&zné konzumovala. Avsak s nejvétsi pravdépodobnosti pochazi ze Stiedomofi
nebo ze Zapadni Asie. Do Evropy se rostlina rozsifila v 9. a 10. stoleti a na konzum zrn az v 15.
stoleti. Pro sviij vysoky obsah bilkovin, minerali a vitamini mél hrach vz v davnych dobach

prvorady vyznam pro vyzivu lidi. (Maly, 2003)

Dulezitou osobnosti, ktera je dilezitd nejenom pro biology, V historii je neodmysliteln¢ Johann
Gregor Mendel, uznavany ptirodovédec, ktery jako prvni objevil zédkladni zdkony a pravidla
dedi¢nosti a genetiky. Jeho prace se ptijala po roce 1900 v dobé, kdy se diky jeho poznatkim,
které jiz byly potvrzeny a pfijaty, zalozil védni obor genetika. (Mendelova univerzita
v Brng, 2012)

Obrazek 1 — G. J. Mendel, zdroj: Akademicky bulletin, 2012
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Mendel provadél pokusy na hrachu, se kterymi zacal vroce 1856, aby zjistil, jak se jejich
jednotlivé znaky dédi. Hrach si vybral diky jejimu samoopyleni, ale také pro snadné kiizeni,
protoze prave kiizenim mohou vznikat nové tvary a vlastnosti, a tak mohl hrach byt snadno uméle
hybridizovan. Pro své pozorovani si vybral z 34 riznych druht hrachu a variet 14 odrud, které
nasledné sledoval. Po dvouletém zkouseni se rozhodl u hrachu zkoumat a sledovat sedm
vlastnosti. Vlastnosti se tykaly vysky rostliny, zda je vysoka nebo kratka, barvy semena, zda ma
barvu zlutou nebo zelenou, tvaru semene, jestli je hladké nebo svrastélé, barvy slupky semene,
kde mize byt zbarveni do Seda nebo bila, tvaru lusku, jestli jde o naplnény nebo svraskly, zda
barva luskt je Zlutd nebo zelena a rozde€leni kvétu, které je umisténo bud podél lodyhy nebo

na konci lodyhy. (Mendelova univerzita v Brng, 2012)
2.1.2 Charakteristika

Rostlinu fadime mezi plodinu péstitelsky velmi nendro¢nou. Ma pomérné kratkou vegetacni
dobu, i proto je ¢asto hrach péstovan jako predplodina. Hrach patii do ¢eledi bobovitych a jedna
se 0 jednoletou rostlinu. (Lahola, 1990)

Kofeny hrachu se, tak jako u vétsiny jinych rostlin, nachazeji v pidé. Maji rizny tvar a nejsou
obaleny listy, jejich funkci je pfijem vody a zivin, které pomahaji k ristu celé rostliny.

(Davidova, 2007)

Stonek je duznaty a rostou na ném listy, jedna se tedy o lodyhu. Stonek miize byt dlouhy az dva
metry, vede z kotentl a po vysce je délen uzlinami na ¢lanky. Z kotent ¢erpa vodu, ktera stonkem
koluje az do listi, kvétt a plodd. (Davidova, 2007)

Listy vyristaji ze stonku a jsou spiralovité postavené, posledni 1 az 2 pary a vrcholovy listek jsou
proménény v uponky. VéEt§inou jsou sudozpeiené, tedy vyskytuji se dva listy naproti sobé.

Na listech miizeme spatfit fapik, Cepel a zilnatinu. (Maly, 2003)

v .

LATLAANA7IA/

Obrazek 2 — List
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Kvéty jsou Casto ojedinélé, piipadné se nachazeji po 2 az 3 v pazdi listd. Kvét je tvofen srostlym
zelenym kalichem a bilou korunou, kter je sloZena z pavézy, dvou kiidel a clunku, ktery je srostly
ze dvou listki, dale se v kvétu nachazeji ty€inky a pestik. Tycinky se skladaji z prasniku a nitky,
pestik se sklada z blizny a semeniku. (Mendelova univerzita v Brng, 2012) Vétsina luskovin je
samosprasna, rostlina se tak opyluje vlastnim pylem, proto k opyleni dochazi jiz pred otevienim
kvétu. Kveteni je postupné a jde odspodu k vrcholu, od hlavni lodyhy Kk vedlej$im vétvim.

Po opyleni a oplozeni se z kvétu dale vyviji plod. (Maly, 2003)

pavéza | korunni

¢lunek fplétek
(vfezu) J

prasnik l
tyCinka
nitka

l pestik

Obrazek 3 — Kvét, zdroj: Mendelova univerzita v Brné. 2021

Plodem rostliny je lusk, ktery se po opyleni kvétu rychle vyviji. Lusky jsou rizné dlouhé a Siroké.
Skladaji se ze dvou chlopni. Chlopné, jenz maji vnéj$i a vnitini pokozku poji pletivo, které se
sklada z vice vrstev. (Lahola, 1990)

Po dozrani lusk puka podél obou $vii. Vétsinou jeden lusk obsahuje 1 az 11 semen. Jsou pfirostla
poutkem ve hibetni ¢asti ve dvou fadach. Vyvijeji se daleko pomaleji nez samotny lusk. Zrna jsou

svétle az tmavé zelena a kulata nebo svraskla na povrchu. (Maly, 2003)
2.1.3 Odrady

Odrudy, které se péstuji, mizeme rozdélit do nékolika skupin. Jedno z moznych déleni popisuje

J. Maly (2003) a je dle délky vegetacni doby:

* rané — 60 az 70 dni
* polorané — 71 az 79 dni
*  polopozdni — 80 az 85 dni

e pozdni— 86 a vice dni
Dny pocitame od vysevu do sklizné.

Nejcastéji se pestuje hrach sety cukrovy a hrach sety diefiovy. Hrach sety cukrovy ma po dozrani

sladkd semena, oproti hrachu setému dfenovému vyristd do vétsi vysky, lusky maji svétlejsi

14



barvu a zrna jsou hladsi. Hrach sety dienovy vyroste do mensi vysky, semena maji lehce hotkou

chut’, lusky jsou mensi, maji tmavsi barvu a na hmat jsou vrascitéjsi. (Maly, 2003)
2.1.4 Naroky na prostredi

Luskova zelenina je na péstovani velmi nenaro¢nou rostlinou, mizeme ji péstovat na zahonku,

Vv nadobéch ale i na balkonég, na terase nebo na parapetu okna.
Pida

Hrachu se nejvice daii na ptidach, které jsou stiedné t€zké, humodzni a s dostateCnou zésobou
vlahy. Velmi doporucované jsou pudy, které jsou pisCitohlinité, protoze dobte zadrzuji vodu
a naplaveniny, mezi které fadime napiiklad sprase. Nejvhodné&jsi pudni reakce je pH 6,5 — 8.
Naopak velmi nevhodné ptudy jsou pudy kyselé, studené a zamokfené. Na pudach s pH niz$im
nez 6 se Spatn¢ vyvijeji hlizkové bakterie. Na suchych piidach dochazi k hor§imu nasazovani

semen a také k rychlej$imu piezravani. (Maly, 2003)

Stiidani plodin

Neni vhodné péstovat nekolik let rostliny na jednom misté. Jeden z ditvodil je vysoky vyskyt
Skidct, kteti se postupné ¢im dal vice §ifi. Druhym divodem je nepfiméfené mnozstvi Zivin

v pudé. (Hessayon, 1999)

Teplota

Nejvice tepla vyzaduje rostlina v obdobi kveteni a nasazovani luskd. Teplota vSak nesmi
dosahnout 30 °C, nebot’ vysoka teplota spojena se suchem ma za nasledek opadavani kvéta. Také
v oblasti, kde je velika vétrnost neni vhodné misto k péstovani, pod silnym vétrem dochazi
k polehavani stonkd. Nejlepsi urodu maji v ptimoiskych oblastech, kde je teplejsi jaro
a chladng;jsi 1éto. (Maly, 2003)

Kliceni zacina jiz pii nizsi teploté 1 °C a k pocatecnimu ristu staci teplota 4 °C, idealni teplota je
v8ak 14 °C az 18 °C. Pokud jsou teploty vyssi, v dob€ zrani dochazi u rostlin k rychlé pireméné

cukrl na skrob, ¢imz se zhor$i kvalita semen. Naopak rostliny snesou pokles teploty az na -3

az - 5 °C. (Maly, 2003)

Péstovani

Luskova zelenina se vyséva nejéastéji v mésici dubnu. Pfed samotnym péstovanim je dulezita
piiprava pudy. Ptiprava za¢ina jiz na podzim, kdy je nejvhodnéj$i doba na ryti. Na jafe se jedna

jiz o usporadani pozemku a piipadné rozhozeni hnojiv, pokud to pida vyZaduje. (Hessayon, 1999)
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Dle J. Malého (2003) je vhodné vysévat do fadkt 0,12 az 0,2 m vzdalenych. Semena by v fadku
méla byt vzdalena 80 az 100 mm, aby na 1 m? bylo u ranych odriid 80 az 120 rostlin. U pozdnich
poté 60 az 80 rostlin. 30 az 50 mm by méla byt hloubka vysevu.

Rostlina se zaléva ptiméfenym mnozstvim vody, pii suchém pocasi je pravidelné zalévani
dilezité pro celkovy rast rostliny, zaroven hrach nepotfebuje pfili§ vody a pielévani mu skodi.
Pro lepsi riist pomiize rostling opora, ktera mize byt formou dievénych tycek, pletiva, $itir. Oporu
je zapotiebi dat k rostlin€ v¢as, nez za¢ne rychle rist a lehne k zemi. Rostlina se k ty¢kam ptichyti
sama pomoci Uponki, které se kolem dokola obto¢i. Lusky dozravaji béhem ¢ervna, piipadné

¢ervence. (Maly, 2003)

Ryti

K ryti je zapotiebi vybrat vhodny den, kdy je pocasi ustalené, aby puda nebyla pfili§ zmrzla, ale
ani prili§ promacena. Vhodna doba ryti je za sucha nejlépe na podzim nebo na zacatku zimy.
Pokud je zapotiebi, nejdiive zbavime zahon o plevel a rostliny, které by nam piekazely
Vv péstovani. Poté navezeme organicky material, miizeme tak vyuzit naptiklad posekanou travu.
Pfi samotném ryti nejdiive vyryjeme prvni kolej a zeminu z ni rozhodime dal po zbylé &asti
zahonu. Postupné pokracujeme a vyryvame dalsi koleje, dokud nedojdeme na konec zahonu.
(Hessayon, 1999)

Hnojeni

Luskova zelenina je nenaroCna nejenom na péstovani, ale i na hnojeni. Pokud je puda
nevyhovujici k péstovani, ptihnojime ji specialnimi hnojivy, které obsahuji fosfor a draslik.
Aplikace hnojiva bohatého na dusik mize pidé skodit, nebot’ podpofi rust listl na tkor lusku.

(Bajerova, 2020)

2.1.5 Skodlivi ¢initelé

Jelikoz se v semenech luskovin nachazi zvySené mnozstvi dusikatych latek, jsou nachylnéjsi
na bakterialni hniloby kli¢icich semen. Luskoviny jsou také velmi nachylné na pidni patogenni
houby, které zptsobuji hniloby kli¢icich semen, déale hniloby kofenti a kofenovych krckda.

(Hessayon, 1999)
U hrachu se objevuji zejména dva Skadci, mezi které patii ptaci a ¢ervivost zrn:

Ptéci skodi riznymi zptisoby, napiiklad bazant semena vyzobava, vrabci poskozuji kvéty. Vhodné

je proto opatfit rostlinu siti.

Cervivost hrachu je zndma piedevsim prohlodanymi zrny od larev, které pronikaji do luski

anezralych semen, ktera jsou poté k nepouziti. Napadeni uniknou obcas ¢asné nebo naopak
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pozdni vysevy. Prevenci proti Cervivosti je 7 az 10 dni po kveteni postiikat vhodnym piipravkem,

naptiklad s obsahem fenitrothionu. (Hessayon, 1999)

Mezi dal$imi Skodlivymi Ciniteli mohou byt hnédé skvrny na luscich. Ty se objevuji na listech
a stoncich a pii velikém napadeni se spoji. Skvrny se objevuji obzvlasté pti brzkych vysevech,
za vlhkého pocasi. Jednou ze Sanci na oSetieni rostlin je vytrhani a odstranéni napadenych rostlin.

Jako prevence se Casto udava vétsi stiidani plodin. (Hessayon, 1999)

Nékdy se mohou objevit v semenech hrachu kulaté malé dirky. V chodbickach se poté objevuji
larvy brouka zrnokaze hrachového. Tato napadena semena vétsinou nevykli¢i. Doporucuje se
pouzivat k vysevu zdrava semena bez direk. Nezbytné je tedy pred zacatkem péstovani zrna

prohlédnout a zkontrolovat. (Hessayon, 1999)

Casté a znaéné znamé je také napadeni rostliny m$icemi. Msice poskozuji kvéty a zpomaluji rist
rostliny. Lze oSetfit hned v prvnich naznacich vyskytu vhodnymi postiiky s obsahem permetrinu

nebo heptenophosu. (Hessayon, 1999)

Pokud se na listech hrachu objevi Zlutavé skvrny se svétle Sedym nebo hnédym plisiovym
povlakem na spodni stran¢, jde o plisen vikvovou a je potieba pii prvnim vyskytu opét postiikat
ptipravkem s obsazenou latkou mancozeb v opakovanych intervalech, které jsou n¢kolikadenni.

Toto zbarveni se objevuje predevsim v chladném a vlhkém prostiedi. (Hessayon, 1999)

Na listech hrachu se mohou objevit bilé mouc¢naté skvrny, které se objevuji predevsim za suchého
pocasi. Listy maji na sob¢ bilé moucnaté skvrny. I pii tomto faktoru je vhodné listy postiikat

vhodnymi pfipravky a po ukonceni sklizné zbytky rostlin zlikvidovat. (Hessayon, 1999)

Obcas se také vyskytuje tzv. kotenova spala, kterd je typickd kroucenim a zbarvenim listd
do hnéda. I stonky hnédnou az Cernaji a hniji. Silné¢ napadené rostliny je potieba vytrhat
a odstranit, pidu poté zalit dezinfekénim roztokem pro piipadné Sifeni na dalsi rostliny.

(Hessayon, 1999)

Pokud se na listech objevi zuby do tvaru U, je za tim jeden ze Skidct listopas hrachu. Rist se
po napadeni zpomali, zotavi se vétSinou pouze starsi rostliny. Pii vyskytu pouzijeme vhodny
ptipravek a rostliny postiikaime. Vétsinou se uvadi vhodny piipravek s obsahem fenitrothionu.
(Hessayon, 1999)

2.1.6 Skladovani

Pro skladovani luskovin plati pravidlo, ze ¢im dfive se luskovina zkonzumuje, tim 1épe. V lednici
lusky vydrzi po dobu maximalné péti dndi, snadno se vSak mohou zamrazit a uchovat v mrazaku
az do zimniho obdobi. Luskoviny maji tendenci vadnout velmi rychle. Nejlépe by se tak Cerstvé

luskoviny mély zpracovat a sklidit do 2 az 3 dnti od sklizn€. Sklizen probiha nejcastéji od poloviny
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¢ervna do poloviny ¢ervence. Uchovavat luskoviny je vhodné pii chladnéjsi teploté okolo 0 °C
a vlhkosti vzduchu kolem 85 % az 95 %. V takové mistnosti lusky vydrzi 2 az 3 tydny.
(Maly, 2003)

2.1.7 Vyuziti hrachu

Hrach je hospodaisky vyznamna rostlina, kterou najdeme nej¢astéji v kuchyni. Zrala semena
hrachu jsou vyuzivana jako lusténina. Celé lusky hrachu se vyuzivaji jako zelenina. Vyuziva se
Cerstvy, suSeny, mrazeny nebo sterilovany. Obsahuje veliké mnozstvi bilkovin, vlakninu, vitamin
C a B a cukr, tudiz dodava energii a zZiviny. Zaroven podporuje funkénost slinivky bfisni, snizuje
krevni tlak, ptisobi kladné¢ na srde¢ni Cinnost, také na stav ledvin a hladinu cholesterolu.
Nejcastéjsi pokrmy pfipravovany ze zralych semen hrachu jsou salaty, hrachova kase ¢i hrachova

polévka. Hrasek tak lze upravovat za studena i po tepelné upravée. (Bajerova, 2020)
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2.2 Projektové vyucovani

S projektovym vyucovanim se V posledni dobé setkdvame velmi cCasto, a to nejenom
na zakladnich $kolach, ale i v matei'skych $kolach ¢i na stiednich skolach. Casto se s ni setkavame

obzvlasté v prirodovédnych predmétech.

Zaci pii projektech predevSim komunikuji, hledaji, pozoruji a badaji. Zaci sami informace
vyhledéavaji a zdroven vyuZzivaji znalosti ze svych zkusenosti. Cilem je rozvoj samostatnosti zaku,

komunikace, motivace k uceni, prace s vyhledanymi informacemi.
2.2.1 Terminologické vymezeni pojmi projekt a projektova vyuka

Projektova vyuka neboli uceni v projektech vychazi z projektové metody. Projektova vyuka se
nezaméfuje pouze na jeden vyucovaci predmét, ale z pravidla propojuje vice vyucovacich
predméti, které se navzajem doplnuji a Zaci tak 1épe rozumi a piijimaji souvislosti témat, zaroven

se tim posiluji mezipfedmétové vztahy. (Priicha, 2013)

Projektovd metoda je zalozena na samostatném zpracovani urcitych témat, ziskdvani novych
zkuSenosti predev§im experimentovanim a praktickou ¢innosti. Projekt je chapan jako souborny
ukol nebo téma, na kterém zak pracuje samostatné a fes$i pfi ném urcity problém. A prave
problémy a riizné piekazky béhem projektu jsou pro zaky castym zdrojem zdjmu a motivace

nadale a aktivn¢ pokracCovat ve své praci. (Pricha, 2013)

Zaci béhem fedeni projektu ziskavaji nové znalosti a informace jak v teoretické &asti, tak
v praktické casti. Veskera aktivita tak nalezi zaktm, oni jsou tou hlavni osobou K feseni
ruznorodych problémt, ve kterych musi ukazat a pouzit své dosavadni zkusenosti a znalosti, umet
se orientovat a hledat nové informace, spolupracovat a komunikovat s ostatnimi zaky a umeét
tikoly Fesit i prakticky. Casto jsou tikoly propojené s realitou Zivota, kterou Zaci znaji nebo se s ni

teprve setkaji. (Capek, 2015)

Ucitelé jsou zde pouze pozorovateli, jsou napomocni zakim, pokud maji néjaky dotaz nebo
problém. U¢itelova aktivita je zde dulezita ptedevsim pfed samotnym projektem, a to cely projekt
vymyslet, vypracovat a naplanovat jednotlivé kroky a dny, pfipravit veSkeré potfebné materily
a pomticky a ptredat projekt i se zadanim zakim, které pro n¢ bude srozumitelné a jasné. Pomoc
jim téma a zadani vysvétlit a pochopit, poté jim byt uz pouze pomocnou rukou. (Capek, 2015)

Projekty mohou Zaci plnit individualné nebo skupinové. Zaktm pfinasi moznost upotiebit
a procvicovat znalosti a dovednosti v podminkach, které odpovidaji skutecnosti a praktickému

Zivotu. Zéci si prohloubi a procvi¢i schopnost fesit problémy, schopnost samostatnosti, schopnost

ucit se, tvofit a hodnotit sebe samotné i své spoluzaky. (Petty, 2008)
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Plan projektu se musi fadné promyslet a spravné naplanovat, K tomu jsou uréeny jednotlivé kroky,

které popisuje G. Petty (2008):

» Stanovit cile: To, ¢eho chceme pfi projektu dosahnout.

* Podminky: Zda je dostatek Casu, pomtcek, materialu, vhodné prostfedi, atmosféra,
sloZeni tridy, individualni schopnosti kazdého zaka.

* Potfebné dovednosti: Schopnost zakli zvladnout dané Cinnosti, pracovat samostatné,
védomosti zakl potiebné ke zvladnuti dil¢ich krok.

* Planovani cCinnosti: Dilezitost v rozvrhnuti Cinnosti sohledem na c¢as, materialy

a atmosféru ve tiide.
2.2.2 Historie projektového vyucovani

O projektovém vyucovani je v poslednich letech daleko vétsi zajem napfic uciteli i $kolami. Casto
se hovoti o modernizaci vyucovaciho prostredi. Piesto je diilezité si fici, Ze se nejedna o novou

vyucovaci metodu, ale jiz n¢kolik let ji ve Skolstvi vnimame. (Kratochvilova, 2006)

Plivod projektové vyuky se nesl jiz od 17. a 18. stoleti z Italie a Francie, kdy se projekty zavadeély
ve vysokych skolach pii zavéreénych zkouskach, aby se studenti naucili propojovat teorii a praxi.
V poloving 19. stoleti se projekty zacaly rozsifovat i do USA, kde nebyly pouze soucasti vysokych

Skol, ale i v niz8ich stupnich $kol se projektova vyuka uchytila. (Kratochvilova, 2006)

Velky krok nastal po roce 1990, kdy nastaly veliké zmény ve spolecnosti. Zmény se tykaly
napiiklad rozvoje PC technologii a internetu, plisobeni reklamy, komunikace pfes mobilni
telefony, vstup do Evropské Unie a s tim spojené i svobodné cestovani, zvySené mnozstvi
pouzivani domacich spotfebict a piistroji, jako je napiiklad mycka, strunova sekacka a tak dale.

(Koten, 2009)

Na vSechny tyto zmény, a i mnoho dalSich je potiebovat reagovat i ve Skolstvi. Jednim z ukolil
Skoly a wvyucujicitho je potfeba pfipravit déti na zivot pravé v téchto novych zménach
a podminkach. Déti totiz vSechny tyto zmény vnimaji a ptizplsobuji se jim Casto lépe a rychleji,
nez dospélé a starsi osoby. Bylo by proto nevhodné ucit tyto déti stejné, jako se ucili jejich rodice.
Pouzivat stale stejné vyucovaci metody, vyuzivat pouze ucebnice a pracovni seSity a podobné.
Proto dnesni tendence sméfuje k vytvareni vlastnich pracovnich listi, které jsou tematicky
a projektové zameétené, které bude konkrétni ucitel vyuzivat dle vlastni potieby a které bude

prubézné dopliovat a rozsitfovat. U¢itel si tim vytvaii svoje ucitelské portfolio. (Koten, 2009)
2.2.3 Vznik projektové metody

Prvni zminka o projektové metodé se datuje k prelomu 19. a 20. stoleti v USA, kdy prvni kroky

a napady uskuteénil vyznamny a uznavany psycholog a pedagog John Dewey. Tehdy kritizoval
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klasickou Skolu a hledal zptisoby a feseni, jak to zménit. Nechtél, aby si zaci pouze néco uméle
zapamatovavali, ale aby sami badali, feSili problémy a stavéli se do situaci, které zazivali
V bézném realném Zzivoté. Jeho heslem bylo, aby se Zaci ucili konanim. Polozil tak zéklady teorie

projektové vyuky. (Kratochvilova, 2006)

Blizky spolupracovnik William Heard Kilpatrick pokracoval v jeho stopach a zcela vymezil
projektovou metodu. Uptednostiioval piedevsim rozvoj osobnosti ditéte, jeho silnou vili vici
konani projektu. Také dbal na potieby a Zivot zaku, kdy méla mit metoda veliky socialni pfinos.
., Dité mélo samo studovat specifické otdazky, postupné objevovat, viastnim pozorovanim resit jiz
objevené. Zik si nemél piimo osvojovat abstraktni pojmy a obecné teorie. Zdk se mél ucit pomoct
konkrétnich projektii, které vyplyvaji z jeho prirozené touhy ucit se. Projekty mély mit uzky vztah

k Zivotu zZdkii a jejich potrebam, mely byt pro Zaka smysluplné. “ (Dvotakova, 2009, s. 13)

Kilpatrickova metoda byla brana jako univerzalni, pouzitelnda na vsech stupnich Skoly
a sestavovala se ze 4 fazich, ktera obnasela zamér, plan, provedeni a posouzeni. Tato projektova
metoda se zalibila nejenom dal$im zahrani¢nim zemim, ale pfedev§im nasim pedagogtim, ktefi

se o ni zacali vice zajimat. (Dvotakova, 2009)

U nas zacinaji nastavat zmény s pocatkem 20. stoleti, kdy zacala snaha 0 vytvoteni nové a volngjsi
Skoly. K odkazu J. A. Komenského se reformatofi stale vraceli. Mezi lety 1918 az 1928 bylo
navrzeno nékolik navrhti na Skolskou reformu, zadny z téch navrhti se v§ak neuskutecnil. VéEtsi
zmény nastaly az s pfichodem Vaclava Piihody, ktery rozvrhl konkrétni kroky. Podle Ptihody
byla dilezitd individualita zaka, princip samocinnosti, zajem vyplivajici z zaka. Snazil se
0 zavedeni pracovni Skoly, kde neSlo pouze o vzdélani zaka, ale i o vychovu a rlst jeho

charakteru. Dulezity byl skute¢ny vysledek prace. (Kratochvilova, 2006)
2.2.4 Typologie projektu

V souCasné¢ dobé se nesetkame pouze s jednim druhem projektu, ktery je vyuzivan. Druht

projektd je mnoho a jsou rozdéleny podle urcitych kritérii.
S podrobnym rozdélenim pfichazi J. Valenta (1993), podle kterého se fidi mnoho dal$ich autori.
Rozdéleni dle urcitych znak:

a) Podle mista, zda je uskutecnény ve Skolnim prostfedni, v domacim prostiedi nebo jde
0 spojeni jak domaciho, tak §kolniho prostiedi

b) Podle navrhovatele, kdy se téma a celkovy koncept projektu uméle vytvori, piedevsim
od vyucujiciho nebo je spontanné vytvoreno zaky a nahlizi se zde na zajmy zak

c) Podle casu konani, kde rozdélujeme projekt na kratkodoby (maximalné 1 den),
stfednédoby (maximalné 1 tyden) a dlouhodoby (vice jak jeden tyden)

d) Podle poctu zaki, pokud pracuji na projektu individualné nebo kolektivné
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e) Podle velikosti, zda se jedna o maly projekt nebo velky
Jiné rozdéleni ptrinasi naptiklad Cisat, Hordk a kol. (1938). D¢leni rozd€luji podle tii kategorii:

a) Podle ucebnich predmétu, kde se to rozdéluje na projekty konkrétni a projekty abstraktni

b) Podle ucelu, spadaji sem projekty slouzici K probirani a procvic¢ovani nové latky, projekty
k ziskani novych poznatkd, projekty, které jsou uréeny k aplikaci poznatki na urcity
konkrétni problém spjaty s realitou

c) Podle vzniku, fadime sem projekty spontanni, které se vytvofily ze zajmu déti a projekty,

které navrhl uditel

Vsechny projekty vzdy zavisi na jednotlivych ucitelich, na tom, jakou energii a naplii do projektu
vkladaji. Dale na materidlech a finanénich moznostech $koly. To souvisi s tim, jak rozsahlé

projekty jsou, jaky je jejich obsah a jaké je prostfedi projektii. (Démischova, 2011)
2.2.5 Vyukové metody

Soucasna doba nabizi ucitelim mnoho vyukovych metod, ze kterych si mohou sami volit, co se
jim bude nejvice zamlouvat. U€itelé by méli promyslet, které metody jsou pro dané zaky
nejvhodnéjsi, aby se rozvijela predevsim aktivita zakd, jejich samostatnost, aby ziskavali nové
zkuSenosti. Zaroven je vhodné, aby metody vyhovovaly ucitelim, pro lepsi kvalitu a potéSeni

z préce. (Manak, 2003)

Vyukovymi metodami se zabyva naptiklad Manak (2003), ktery je rozd¢lil do tii jednoduchych

skupin:

* klasické vyukové metody
» aktivizujici vyukové metody
*  komplexni vyukové metody

Projektovou vyuku fadime tak mezi komplexni vyukovou metodu, protoze pii projektové vyuce

v

zaci fesi komplexngjsi ulohy a problémy, které maji vytesit.

Konkrétni charakteristiky vyukovych metod rozepisuje Kalhous (2001), mezi které patii
naptiklad:

Metody monologické: VétSinou ve formé vysvétlovani, predndsek, vypravéni. Nejcastéji se
ve skolach setkavame s formou vysvétlovani.

Metody dialogické: Patii sem rozhovory, dialogy, brainstorming, zde jde piedevsim o komunikaci

mezi zakem a ucitelem, ale také o komunikaci mezi zaky navzajem. Rozvijime tak komunikacni

a sdé€lovaci schopnosti.
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Metody nazorn¢ demonstracni: Pii této metod¢ je ndm pomocnikem PC, projektor, interaktivni

tabule na lepsi demonstrovani piiklada.

Metody prace sucebnici, knihou: Casto pouzivana metoda, pfi které vyuzivame knihy,

encyklopedie, uc¢ebnice, pracovni sesity, letaky, brozury, ale také internetové ¢lanky a texty.
Ucelem je vyhledavani, zpracovéani, vyhodnoceni riiznych informaci.

Didaktické hry: Didakticka hra se vyuziva ve vyucovani velmi casto ve tride, v télocviénég, venku.
Kazda ma sva ur€ita pravidla a ucitel je zde jako organizator a poté pozorovatel. Zapojuji se zde
rizné dovednosti a poznatky z realného zivota, Casto se tak didakticka hra pfiblizuje dramatické

vychové.

Metody inscena¢ni: Casto hra v roli, improvizace, imitace, vytvofeni prostiedi, problému

a postav. Projevuje se u prezentovani svého projektu, kdy zak prezentuje i sam sebe.
Metody praktické: V projektové vyuce jsou dulezité praktické ¢innosti, manudlni prace zaki.

Ugeni v Zivotnich situacich: Zaci se dostavaji do situacich, které jsou v b&zném Zivotd Gasté
a snazi se v nich vyfesit urcity problém nebo situaci. VétsSinou se zaci dostanou mimo Skolu, kde
je pro n¢ prostiedi vhodnéjsi k feSeni urcitych zZivotnich situaci.

Problémova metoda: Nové ucivo je vyucujicim piedavano formou otazky nebo problému, aby
u zakid vzbuzovalo pocit, Ze dany problém mohou vyftesit, zaci nasledné hledaji odpovedi. Tim
sami ziskavaji nové informace, objevy, které si zpracovavaji a sami tim ziskavaji odpoveédi

a zkusenosti.
2.2.6 Organizované formy uceni

Organizaéni formy vyuky se zabyvaji prostiedim, ve kterém vyuka probiha, pozici ucitele

a zakem a jejich ¢innostmi a ¢asovou dotaci vyuky.

Neékolik autor uvadi rizna déleni organizacnich forem. Solfronk (1995) tiidi organizaéni formy
do nasledujicich skupin:

* individualni vyucovani

*  hromadné vyucovani

* systém vzajemného vyucovani

» systémy individualizovaného vyucovani

»  systémy kolektivniho vyuc¢ovani

* projektova soustava

* systém vybérového a diferencovan¢ho vyucovani

*  systém skupinového vyucovani

e systém tymového vyucovani
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e  systém programového vyucovani

Dalsi mozné déleni organizacnich forem vyuky se uvadi v Pedagogickém slovniku

(Priicha, 2009);

* Podle prostfedi: vyuka ve tfid¢, ve specializovanych prostorech skoly, na $kolni zahradé
* Podle typu vyuky: frontdlni vyu€ovani, skupinové vyucovani, tymové vyucovani
* Podle diferenciace roli zakt: kooperativni uceni, formy individualizovaného vyucovani

* Podle ¢asové dimenze: vyucovaci hodina

2.2.6.1 Skupinova vyuka

Projekty mohou plnit zaci samostatné nebo ve skuping. Projektova vyuka piispiva ke spolupraci,
komunikaci, naslouchani, respektovani a kooperaci zaki, nebot’ se ¢asto pracuje ve skupinach.

Prace ve skupinach ma své klady a zapory. (Petty, 2008)

Jako jednu z &astych nevyhod skupinovych praci je to, kdyz zaci pfili§ podléhaji vlivu a slovu
jednotlivee, kterému poté mohou pienechat iniciativu. Tim mohou vznikat neshody v nazorech
a feSeni tkolu. Abychom tomu zabranili, je vhodné kazdému jednotlivci stanovit konkrétni ukol.
Zadavani tikold mohou byt rizna. Jednou z moznosti je, Ze kazda skupina dostane stejné zadani,
pomtcky, materialy, pracovni listy a stanovenou ¢asovou dobu pro plnéni zadani. Dals$i mozZnosti
je, ze kazda skupina dostane rozdilné zadani, které se vztahuje k tématu celkové prace, ale nahlizi

se na n€ho z jiného uhlu. (Petty, 2008)

Tvoteni skupin je také potieba fadné promyslet. Pokud rozdélime zdky do vétsich skupin, bude
vétsi pravdépodobnost, Ze ukol bude spravné proveden, na druhou stranu Zaci ve skuping se budou
pomaleji rozhodovat a bude t&€z8i se na né¢em shodnout, vyucujici bude mit méné ¢asu obejit
a kontrolovat skupiny. Pokud zvolime mensi skupiny, rychleji se Zaci shodou, stihnou vice
¢innosti a zamezi se Casteji tomu, Ze nékdo bude pouze pasivné nahlizet a nebude mit ve skuping
prostor. Nejcast&jsi jsou skupiny od dvou do péti ¢lenti. Pokud je v nékteré skupiné vice ¢len,
jeden z nich se oby¢ejné stava viidcem nebo se alespoii projevi potieby vidce. Zaroven hrozi, Ze

néktefi nebudou mit ¢innost a budou pouze ptihlizet. (Petty, 2008)
Je nékolik moznosti, jak rozdélit zdky do skupin:
1) Podle ndhody — napiiklad dle rozdéni ¢isel, barev, obrazkt, které si Zaci vylosuji.

2) Podle kamaradstvi — zaci si sami vytvoii skupiny, ale musi zachovat stanoveny pocet Clend
ve skupingé. Takové skupiny jsou u zakt oblibené, nebot’ spolupracuji s nékym, s kym se
kamaradi. Casto se oviem stava, Ze jsou skupiny ¢isté chlapecké nebo divéi. Pokud cheeme tikoly

rozvijet u zaka spolupraci, respektovani, komunikaci, postoje zaki a zmény nazort, zde se nam
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to prili§ nepodati. Musime si dat také pozor na zaky, ktefi jsou jinymi odstrkovani a nemaji se tak

ke komu pftidat.

3) Podle zasedaciho pofadku — velmi Gasty zptisob a zarovei pro vyucujici jednoduchy. Zaci
utvori skupiny s t€mi, ktefi sedi vedle nich nebo ktefi sedi za nimi. Je to velmi rychlé na ptipravu.
Avsak kdyz se tato metoda vyuziva Castéji, zaci nemaji moznost spolupracovat s jinymi zéky

a na tyto uz jsou zvykli.

4) Podle zaméru — zamérné sestavime skupiny podle riznych odlisnosti, naptiklad podle véku,

pohlavi, rodinného zadzemi, povahy, zkuSenosti, znalosti atd.

V takové skupiné miizeme formulovat postoje a nazory zakd, zaci se uci od druhych, zabranujeme

tomu, aby byli zaujati.
5) Podle vysledki zaki — dame k sobé& zaky rychlejsi, praimérné a pomalejsi. (Koten, 2009)

Nez se zaci pusti do prace, nejdiive je zapotiebi ptipravit tfidu. Pokud se bude st€¢hovat s lavicemi
a zidlemi, je potieba dat zaktiim jasné pokyny a poté nabytek vratit na ptivodni misto. Pokud je
potfeba, urcime zapisovatele nebo mluvciho skupin. Volime vzdy ty, ktefi jest€¢ nebyli.
Po vysvétleni zadani tkolu se vzdy presvédcime, zZe tomu zaci opravdu rozumi a vi, co maji délat.
Pokud jsou ukoly delsi, Zaci by je mély mit vytisténé pied sebou. Nedovolime nikomu, aby zacal
dtive, nez vyucujici fekne. Dilezité je také stanoveni casového limitu. Na zacatku zaky nechame,
aby si promysleli, co budou d¢lat a pustili se do prace. Poté obchdzime skupiny, kontrolujeme,
zda tukol opravdu plni, drZi se urfenych bodd, nevynechavaji nic dilezitého, priubézné
odpovidame na piipadné otazky. Pokud to neni zapotiebi, béhem prace nemluvime k celé tiideé
a nenaruSujeme tim praci. Pokud je potfeba néco dovysvétlit celé tfideé, prerusime praci skupin,
ujistime se, ze nam vsichni vénuji pozornost a poté teprve mluvime, nejlépe stru¢né a jasne.

(Petty, 2008)

2.2.6.2 Individualni vyuka

Individualni vyuka si zaklada na praci ucitele a jednoho zéka nebo ucitele s malou skupinou zakd.
Jsou zde respektovany individualni zvlastnosti kazdého zédka, jeho individualita. Nejvice se
s touto formou vyucovani setkavame v jazykovych Skolach a v uméleckych Skolach, kde se
individualni piistup vice o¢ekava. (Domischova, 2011)

Vyucujici pfi této forme vyuky pracuje s zaky individualng, nabizi jim svoji pomoc. Pro zaky
to mtize byt mnohdy motivujici, nebot’ vidi snahu a zdjem ze strany vyucujiciho. V posledni dobé
je velmi rozsitené vyuzivani individualni pomoci od vrstevniki. Hovoii se o takzvané vrstevnické
pomoci (peer program), ktery se bézné vyuziva predevsim v zahranici. Jde o pomoc starsich zak

mlads$im, kdy obé strany z toho maji uzitek. (Démischova, 2011)
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2.2.6.3 Hromadna vyuka

Hromadna neboli frontalni vyuka je nejbéznéjsi forma vyuky na naSich $kolach. Pevné koteny

ma u nas jiz od doby J. A. Komenského, ktery ji zavedl.

,Na rozdil od jinych organizacnich forem, jako napr. skupinové nebo projektové vyuky, neni
hromadna vyuka zalozena na aktivnim principu osvojovani znalosti a dovednosti Zaka v ramci
vychovné-vzdélavaciho procesu. “ (Domischova 2011, s. 81)

Uc¢itel ma ve tfidé dominantni postaveni a fidi veskeré Cinnosti. Zak je pasivné piijima veskeré
informace. U zdka neni piili§ rozvijena samostatnost, spoluprace a podobné. (Démischova, 2011)
., Nejcastejsim argumentem ve prospéch frontalni vyuky je, Ze je to nejefektivnéjsi forma
zprostredkovani uciva, ponevadz umoznuje predat Zakiim ve vymezeném case logicky usporadané,
prehledné a uisporné co nejvice poznatkii. Dostatecné se vSak nepocita s tim, Ze Zak nemusi vzdy
ucivo pochopit, a zZe tedy vlastné uceni u ného vitbec neprobiha, nebot neni provazeno aktivni

spoluucasti Zaka. ** (Manak 2003, s. 126)
2.2.7 Faze projektu

Projekt ma hned nékolik fazi, které je potieba dodrzet v uréitém poradi, aby bylo vSe dobie

promysleno a piipraveno.

2.2.7.1 Myslenka projektu

Prvotni myslenka a napad projektu, ktery postupné dostane konkrétni podobu a obsah. V této fazi
jesté nevime presny obsah a realizaci, piesto vime, co piiblizné bude projekt obnaset a na které

konkrétni vyucovaci hodiny bude zamétfen. (Démischova, 2011)

2.2.7.2 Planovani projektu

Ve druhé fazi je planovani projektu, které je velmi dulezité. Zde je potieba si uvédomit, co

vSechno projekt obnasi a jak je vhodné postupovat:

Prvni bod je téma projektu a s nim i definovat ukol a problém k feSeni. Je tfeba brat ohled
na probirané ucivo, znalosti a védomosti zaku, na kolektiv tfidy, dale na jejich potteby, schopnosti

a na osnovy. Je také potieba stanovit si cile projektu, jeho smysl a ti¢el. (Domischova, 2011)

Dulezita je i zavérecna podoba a vystup projektu. Zda to bude mit podobu Ustni, pisemnou,
vznikne vytvarny vytvor nebo produkt. V dnes$ni dobé se Casto pouziva i forma fotodokumentace
a videozaznamu. S tim se poji i hodnoceni a zpétna vazba, promyslet, jakym zpisobem bude

projekt hodnocen a co pfesné se hodnotit bude. (Démischova, 2011)
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Je potieba si vyhranit ¢asovy prostor. Projekt miize trvat nékolik hodin, dnti, tydnt, ale i mésicti.
Muize probihat postupné, s pauzami nebo nepfretrzite. Velmi Casté jsou projektové dny, které jsou
nekolikrat za Skolni rok, ale trvaji pouze jeden den. VéEtSinou se pouzivaji pii rlznych
vyznamnych udalosti nebo dnii, jako jsou Vanoce, Velikonoce, Den Zemé, Carod&jnice,
a podobné. Také jsou Casto spojovany s uvodem do nové latky, kapitoly tématu nebo naopak na

zaver probirané latky. (Ddmischova, 2011)

Dalsim bodem jsou ¢innosti, které pii projektu budou uskuteénény. At uz zaci budou mit za kol
néco vytvarné ztvarnit, vyhledat potfebné informace, experimentovat. S tim se poji i metody,
které budou uskute¢nény. Velikou roli hraje také prostfedi, miizeme vyuzit jak tfidy ve Skole,

Skolni zahradu, okoli v blizkosti $koly a podobné. (Démischova, 2011)

2.2.7.3 Realizace projektu

Zde se jiz uplatiiuje pfedem pfipraveny plan. Zaci tak postupné plni ukoly, vyuzivaji pfipravené
materialy a pomucky, experimentuji, tvofi a vyhledavaji rizné zdroje a informace nejenom
V ucebnicich, ale i v jinych a vhodnych publikacich, pfedev§im na dostupném internetu. Mnoho

kol nyni jiz pouziva pii bézné vyuce v hodinéach tablety nebo pocitace.

Zatinaji u zaku diskuze, rozd€lovani roli, zpracovavani ukolt a nadale prace na své ¢asti projektu.
Vyucujici zde zéky predevsim motivuje a ma roli pozorovatele. Pozoruje praci zaku, v ptipadé
potifeby poda pomocnou ruku nebo usmeérni zaky a navede je jinym, vhodné&j$im smérem, s zaky
komunikuje a odpovidd na pokladané dotazy. Zaci pracuji samostatné nebo ve skupinach.

(Domischova, 2011)

Zde maji zaci moznost prace s riiznymi zdroji, napt.: internet, encyklopedie, Skolni knihovna,
letaky, brozury, ucebnice. Casové narocné je zde vyhledavani a nasledné zpracovani riznych
informaci, zajisténi potfebnych materialli. Na konci této fazi je jiz hotova prace zakd, po které

nasleduje prezentace. (Domischova, 2011)

2.2.7.4 Prezentace projektu

Prezentace projekti mize byt provedena nckolik zptisoby. Miize byt slovni, pisemna nebo Zaci
mohou prezentovat fyzicky. Forem, jak se mize provést ukonceni projektu, je také vice. Lze
vyuzit §kolnich nebo tiidnich nastének, formou vefejného vystoupeni, sepsani ¢lanku na webové
stranky Skoly ¢i sepsani ¢lanku do Skolniho Casopisu. Prezentace mize probihat ve t¥idé
pred spoluzaky, ve kole pted ostatnimi tiidami, pied rodi¢i nebo pro vetejnost. Castym vystupem
byvaji ruéné vyrobené produkty, riizné kolaZe, obrazy, knizky. Zaci se tak ui postavit se pied
ostatni a nebat se fict svilj nazor a ukazat vysledek prace, za kterym by si méli stat. U¢i je to také

komunikaci, toleranci a respekt vici ostatnim pracim. (Domischova, 2011)
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2.2.7.5 Zhodnoceni projektu

Hodnoceni je velmi dilezity bod nejenom pro zaky, ale i ucitele. U¢itel hodnoti celkovy proces
projektu, snahu a aktivitu zakt, postupné kroky a vysledek. VSima si detaild, zajimavosti
a provedeni prace. Zaroven je to zpétna vazba pro ucitele, jak dokazali zakim prednést téma,

zadani a poskytnout pomiicky a materialy. (Capek, 2015)

I hodnoceni samotného zéka je dulezité, umét se ohodnotit, pracovat s pozitivy i negativy. Aby si
zak dokazal sdm uvédomit, co se mu povedlo, na co je pySny a naopak, co by mohl pro piisté
vylepSit. Zaroven zaci hodnoti i své spoluzaky, u¢i se umét vypichnout to pozitivni, co se
spoluzakovi povedlo, ale i umét polozit dopliujici otdzku nebo mit pro spoluzdka doporuceni

pro pisti praci. (Capek, 2015)

Projektova vyuka podporuje predevsim pozitivni hodnocenti, které je dulezité pro zakovu motivaci
pro dalsi praci, na rozdil od klasického hodnoceni, kde jsou Casto zddraziiovany zakovi

nedostatky. (Démischova, 2011)
2.2.8 Pozitiva a negativa projektové vyuky

Pozitiva a negativa projektové vyuky jsou kliCovym bodem k uvédoméni si, v ¢em mize byt
projektova vyuka prinosna, prospé$na zakiim a naopak, v ¢em mohou nastat rizna uskali, se

kterymi se budeme setkavat. (Dvorakova, 2009)
Mezi pozitiva patfi:

*  Motivace zaki.

*  Mezipiedmétové vztahy.

*  Pozitivni vliv na klima tiidy.

Zak fesi problémy, pii kterych vyuziva dosavadni zkusenosti a védomosti a ziskava nové.
*  Vyhledava a pracuje s riiznymi informa¢nimi zdroji.

* Rozviji se samostatnost Zaka, umét si ¢innosti naplanovat, rozvrhnout, zrealizovat.

*  Spoluprace a komunikace mezi zaky. Vzajemny respekt a ochota.

* Rozvoj tvotivosti, aktivni prace zak.

*  Prostor i pro slabsi zéky, ktefi mohou vyniknout, zaclenit se.

+ Uci se zodpovédnosti za sviij projekt.

* Hodnoceni a sebehodnoceni zaka.
Mezi negativa patii:

» (Casova narocnost na pripravu, shanéni pomiicek.
*  Finanéni naro¢nost u vétsich projektu, pii kterych jsou potieba specialni pomucky.

*  Obtizné propojeni obsahu projektu s obsahem Skolniho vzdélavaciho programu.
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* Rychlé a G¢inné reagovani na zmény.
*  Moznost nekdzné zakt, pokud maji vétsi moznost volnosti bez nastaveni pravidel
a hranic.

»  Nizka aktivita zak?, nechut’ k praci, k feSeni problémui.
2.2.9 Uceni

Velmi casto se ve Skolach uci za pomoci vykladu s tim, Ze si zaci zapamatuji, co sly$i. Ovsem
Casto si zaci nezapamatuji piesna slova a myslenky a pietvofi si z toho vlastni verzi, ktera uz neni

tak stejné a tieba i pfesna.

Z4ci dosahnou daleko lepsich vysledkil, kdyz budou piedavané informace a myslenky pouZivat.
Jeden z nejlepSich zpiisobd, jak se naucit latku, je aktivnim procvicovanim pfi praktické situaci,
kdy Zéci s danou latkou pracuji, zkoumaji ji sami, prichdzeji na nové napady a vyuzivaji co
nejvice smysla.

vvvvv

nekolik let, znaji spoustu metod uceni, forem prace, vyucovacich strategii. U¢eni vSak probiha
Casto v nemotivujicim prostfedi, zéklad je postaveny na soutézivosti, strachu z netspéchu
a klasifikaci pfedev§im normativnim hodnocenim. Na sebehodnoceni nezbyva jiz prostor a Cas.
Zaroven ucitel nedava prostor k potiecbam Zzdka a kjeho osobnostnimu rozvoji.

(Kratochvilova, 2006)

2.2.10 Potieby Zaka

Pro spésné osvojovani dovednosti Zaka je dobré hledét na zakovi potteby, které sepsat G. Petty
(2008):

1) Vysvétleni — vysvétlovat zakiim nejenom, jak které véci funguji, ale také pro¢ by to méli védet,
pro¢ se uci zrovna danou latku.

2) Ukazka — zaci asto davaji prednost konkrétnimu piikladu, ktery by mohl poté napodobit nebo
prevzit. Nazorna ukazka je pii jakémkoliv uceni dulezita.

3) Cinnost — u 74aku je dalezitd praxe, praktické uzivani dovednosti je pro Zaky velmi vhodna
metoda uceni. K tomu by mohly poslouzit i vhodné pomucky.

4) Kontrola a oprava — kontrolovat praci béhem hodin, ptipadné opravit praci s vhodnym
komentafem, aby zak védél, jaké chyby se dopustil a dokazal si ji opravit. Jde pfedevs§im o to,
aby se zaci nedopoustéli stejnych chyb opakované a uméli s chybou pracovat a opravovat si ji.

Zaky vedeme i k tomu, aby si zvladli své prace kontrolovat a opravovat sami.

5) Opakovani — probrané u¢ivo se musi pouZivat, opakovat, osvézovat prabézné.
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6) Testovani — zjisténi, zda zaci probranou latku chapou, rozumi ji a dokazi ji aplikovat sami, bez

pomoci ucitele.

7) Otazky — davat prostor zakim na otazky k jejich nejasnostem vuci probiranému nebo

probranému ucivu.

Zaci potiebuji védét, jaké zplisobilosti a znalosti od nich o&ekavame, jaky je nejlepsi postup,
kterého by se méli drzet a pro¢ by se méli drzet pravé tohoto postupu, méli by ziskat znalost
kontextu. Je potiebné, aby si zaci mohli dané dovednosti a ¢innosti vyzkouset, potfebuji také
potfebné pomiicky a také si dané ¢innosti po urcité dobé zopakovat. Jejich prace by méla byt
zkontrolovana a opravena. Zaci by méli mit prostor na to se ptat a jejich prace by méla byt

zhodnocena. (Petty. 2008)
2.2.11 Role Ziaka a ucitele vV projektovém vyucovani

Ve Skolach se zatim setkavame s klasickymi vyucovacimi metodami, pii kterych ucitel je aktivni,
vede vyklad a zak je pasivni, posloucha a piijima. V projektovém vyucovani je to vSak naopak,
aktivni je zde predevsim zak, ucitel je aktivni hlavné pfed samotnym zadanim projektu, kdy
projekt naplanuje, ptipravi, poté zakim zada a vysvétli co bude jejich tikol, poté je zde vyhradné
jako pomocnik a poradce, aktivitu pfenechava zakiim. Na konci stoupa ucitelova aktivita
pii vedeni diskuzi a hodnoceni. I pfesto, Ze jsou aktivnéjs$i béhem projektu zaci, ucitel neustale

monitoruje praci zakii a celkovou t¥idni atmosféru. (Capek, 2015)

Role zaka

Role Z4ka je zde velmi aktivni. Zak zde objevuje a prokazuje svoji tvofivost, kreativitu, zvidavost.

Zaroven se u¢i komunikovat, naslouchat, domlouvat se ve skuping, ale zaroven byt samostatny.

Za svij projekt je zak zodpovédny sam za sebe, uci se hodnotit saim sebe, ale také prijimat
hodnoceni od ostatnich. Zak pracuje samostatné nebo ve skupiné, v obou ptipadech se v ném
rozviji nové dovednosti a jeho osobnost. Praveé samostatnost je pro zaky dtlezitd, smét rozhodovat
o jednotlivych krocich. Pii projektové vyuce je zak aktivnim ¢lenem, to, jak bude vypadat finalni
vysledek projektu zde zavisi na zakovi, na jeho Usili, pracovitosti, zvidavosti a odhodlanosti.
Zvédavost vede vétSinou zaky kuptedu, nebot’ se snazi zjistit a vyhledat o daném tématu co

nejvice zajimavosti. (Démischova, 2011)

Role uditele

Plivodni ucitelova role byla pfedevs§im o fizeni celého vyucovani, vymysleni konkrétniho obsahu

a sestavovani jednotlivych krokl. Zaroven stoji pred celou tfidou, kterou vede.
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Pti projektové vyuce naopak uditel stoji v pozadi, pouze jako pomocnik. Komunikuje s zéky,
zajistuje hladky chod prace, dostatek materialti, pomicek a zdroje k vyhleddvani informaci.

Podporuje zaka v jeho praci. (Capek, 2015)

Pti projektech, kdy ucitel je soucasti spoleéné ¢innosti, Zakiim pomaha a motivuje je K lepSim
dosazenym vysledkiim, dostava se snimi tak do blizsiho kontaktu, coz pomaha k rastu
autorita. Dochazi zde mezi ucitelem a zakem k toleranci, respektu a spolupraci. UcCitel vnima
kazdého zaka individualn€, komplexné&ji, dozvida se o ném vice informaci. Vyucujici zajistuje
potiebné pomicky a dostupné zdroje zaklim, ve kterych mohou vyhledavat rizné informace.

Prizplsobuje prostiedi zaktiim, motivuje. (Domischova, 2011)
2.2.12 Hodnoceni v projektovém vyucovani

Pii hodnoceni projektu nehodnotime pouze samotny projekt, ale celkovy proces. A to z pohledu
planovani a piiprav, prubchu prace a vysledku. Hodnoceni probih4 nejenom z pohledu ucitele,

ale predevsim i z pohledu zéka. (Capek, 2015)

Hodnotit muzeme slovné, znamkou nebo kombinaci obou mozZnosti. Pozitivni efekt hodnoceni

znamkou zvySujeme tim, Ze ho doplnime i o kratké slovni hodnoceni.

Pfed samotnym zacatkem projektu mohou zZaci dostat konkrétni kritéria, kterd budou
po dokonceni prace hodnocena, aby dopiedu veédéli, na co se vyucujici bude zaméfovat. Dana
kritéria bud’ nastavuje ucitel sam nebo s pomoci zaku, ktefi sami uréi, co by se podle nich mélo

hodnotit a jak. (Priicha, 2013)

Z hodnoceni by méla vyplynout dalsi opatieni do budoucna. Zak by se m&l dozvédét, co by mohl
pristeé vylepsit, v ¢em naopak velmi uspél, co se mu povedlo a v zavéru by mél dostat doporuceni
pro dalsi praci, co by mohl ud¢lat pfisté jesté 1épe. I tak upfednostiiujeme piedev§im pozitivni
hodnoceni, abychom zaky motivovali a nevzbuzovali v nich pocit netspéchu. Zaky vedeme
k tomu, aby zvladli ptedstavit sviyj projekt ostatnim zaktim a uciteli. Aby vyjadfili, v ¢em se jim
datilo, co se jim povedlo, jak4 ¢ast projektu je bavila. Zaroven, aby se zamysleli nad tim, co

by ptisté udélali jinak. (Pricha, 2013)
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3 Metodika

3.1 Charakteristika projektu

Projekt se snazi zaktim poskytnout nové informace a zkuSenosti, které nabizi proces péstovani.
Zaci si sami vypéstuji hrach sety od zrna hrachu aZ po rostlinu, ze které si utrhnou lusky
s hraSkem, ktery poté ochutnaji. Dulezitou soucéasti bude samostatné starani se o rostliny,
napiiklad pravidelné zalévani vodou. Nauci se a zopakuji si latku o jednotlivych ¢astech rostliny
a jejich funkci. K ¢emu pomahaji u rostliny koteny, listy nebo tifeba kvéty. Prohloubi se jejich
samostatnost a schopnost komunikace a spoluprace. Dtraz je kladen na priibézné hodnoceni, ale

1 zavérecné hodnoceni celkové prace a sebehodnoceni zakd.

Projekt je rozdélen do dvanacti tydnt. V kazdém tydnu zaci plni jednotlivé ¢innosti a ukoly.
Cinnosti obsahuji piibliznou ¢asovou dotaci, potiebné pomiicky a podrobngj§i popis &innosti.
U nékterych Cinnosti jsou pfidané informace navic pro ucitele. Hlavni ¢innost, do které patii
zalévani, pozorovani rostlin a zapisovani tdaja o rostling, se opakuje kazdy uvedeny den. Pfima

fec ucitele je oznacena kurzivou a prolina se viemi tydny.
Dulezitou soucasti projektu je denik péstitele, ktery provazi zaky celym procesem péstovani.

Denik Ize nalézt v prilohach této prace a u jednotlivych tydnt a ¢innosti je na né¢j odkazovano.

3.2 Zakladni informace o projektu

Téma: Projekt — Hrach sety

Rocnik: 2. — 5. ro¢nik

Typ projektu: Dlouhodoby

Casova dotace projektu: 3 mésice

Zaclenéni do vyuky:

- Vyucovaci hodiny prvouky, ptirodovédy, vytvarné vychovy a pracovnich ¢innosti
3.3 Vyznam projektu

- Ziskat znalost daného tématu — rostliny

- Dovednost vypéstovat rostlinu od semena az po sbér ploda
- Spravna péce o rostlinu

- Opakovani nov¢ latky tykajici se rostlin

- Rozvoj samostatnosti, spoluprace a komunikace
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- Vyhledavani informaci a prace s nimi
Vystup projektu:
- Z&ky zpracovany material pro dal$i uéely ve vzdélavani (denik péstitele)

- Vypéstovany hrach sety

3.4 Cile projektu

Cilem projektu je ziskat nové znalosti a zkuSenosti v oblasti péstovani rostlin, konkrétné
V péstovani hrachu setého. Ziskat povédomi o podminkach pti péci o rostliny. Podpofit u zaki

komunikativnost, samostatnost a zodpovédnost za své prace a nasledné vysledky.

Seznamit se s novym u¢ivem a zopakovat si jiz probirané ucivo, které se tyka funkci a diilezitosti

jednotlivych ¢asti téla rostliny. Podpofit samostatné vyhledavani a tfidéni vyhledanych informaci.
Dale jsou rozepsané cile projektu podrobnéji:

1) Kognitivni cile projektu: Zaci vysvétli pojem hrach sety a sdéli o ném zakladni informace.
Nauci se, jak postupovat pti péstovani a péci o rostliny, co je vhodné a ¢emu by se naopak méli
vyhnout. Zopakuji si latku tykajici se jednotlivych ¢asti téla rostliny, a ptedevsim jakou funkci

plni.

2) Pracovni cil projektu: Zaci sami pomoci jednotlivych krokii vypéstuji hrach sety a doplni si

svij denik péstitele.

3) Afektivni cil projektu: Zaci si uvédomuji uziteénost péstovani rostlin.

4) Socialni cile projektu: Zaci se zapojuji do diskuze k jednotlivym tématim. Spolupracuji
spolecné na jednotlivych krocich u péstovani, vypliovani denikti. Sdili své pocity, zazitky
a zkuSenosti. Hodnoti své spoluzaky, ale i sebe samotné.

3.5 Cile vyuky

Zak vi zékladni informace o hrachu setém.

74k dokaze vyjmenovat, které pomiicky jsou pro péstovani potiebné.

74k dokaze struéné popsat, co objevil Gregor Johann Mendel.

74k se zvladne postarat o rostlinu.

74k vi, co rostlina ke spravnému riistu potfebuje.

Zak dokaze vypéstovat hrach sety.

74k se zapojuje do diskuzi.
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Zak sam sebe dokaze ohodnotit.

74k vi, k ¢emu slouzi u rostliny kofeny.
74k vi, k éemu slouZi u rostliny stonek.
7k vi, k ¢emu slouzi u rostliny listy.
74k vi, k ¢emu slouzi u rostliny kvéty.

74k vi, jakou funkci plni u rostliny plod.

3.6 SVP ZV — vyuziti

Vzdélavaci oblasti:

Clovek a jeho svét (Piirodovéda, Prvouka)
Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk)
Umeni a kultura (Vytvarna vychova)
Informacni a komunika¢ni technologie
Priifezova témata:

Enviromentalni vychova

Osobnostni a socialni vychova

Rozvoj kli¢ovych kompetenci:
Kompetence pracovni

Kompetence socidlni a personalni
Kompetence k uceni

Kompetence komunikativni

Kompetence k feseni problémi

Integrace mezi vzdélavacimi obory
Piirodovéda, Cesky jazyk

Vytvarné vychova

Pracovni ¢innosti

Informacni a komunikaéni technologie
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3.7 Cinnosti pouZité v projektu

- zadani projektu, vysvétleni

- motivace

- v§eobecné seznameni se s rostlinou, diskuze

- hledani informaci 0 rostliné

- péstovani rostliny

- starani se o rostlinu

- pozorovani zmeén na rostlin€ v rdmci nékolika tydnt
- zaloZeni a nasledné vytvoteni deniku péstitele

- prubézna kresba riznych ¢asti rostliny

3.8 Vyukové metody pouZité v projektu

- dialogické: rozhovor, diskuze

- monologické: vysvétlovani

- prace s uéebnici, knihou, internetem (PC nebo tablet)
- praktické ¢innosti

- reflexe

3.9 Organizac¢ni formy pouZité v projektu

- frontalni vyuka

- skupinova vyuka

- individudalni prace

- prace ve dvojicich

3.10 Pomucky potiebné k realizaci projektu

- ptirodovédné publikace, internet (PC nebo tablet), obrazky a fotografie rostliny hrachu setého
- mé€lka miska, vata, zrna hrachu, kelimek na vodu

- zemina, truhliky, igelit, lopatku, dlouhé ohlazené vétve nebo diivka

- denik péstitele, psaci potieby
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3.11 Motivace

Motivace zacina kratkym videem, na kterém lze vidét rostlinu jako celek, ale i jeji ¢asti. Vidime
ve kromé plodu, ktery by zakiim mohl piilis rychle napovédét. Zaci se snazi pfijit na to, kterou

rostlinu na videu vidi. Spole¢né odtajnime nazev rostliny hrach sety.

Zakam prozradim, Ze se hrach sety péstuje a Ze i z nich se nyni stavaji péstitelé. Diskutujeme
0 tom, co je naplni prace péstitele. Péstitel se stard o rostliny, zaléva je, pecuje o jejich listy, kvéty

a nejenom to, ptipravuje jim pidu a mnoho dalsiho.

Jelikoz se z zaki stali péstitelé, jejich tikolem bude vypéstovat si sami rostlinu, kterou bude hrach
sety, ktery vidéla na videu. Hréch sety si vypéstuji od tiplného zacatku, kdy budou mit pouze zrna

hrachu az po rostlinu, ze které si budou trhat lusky s hraskem.

Kazdy si povede sviij denik péstitele, ktery pro n¢ bude dtlezity. Nejenom, zZe je povede celym
procesem péstovani den po dni. Ale pfedevsim do ného budou zaznamenavat dulezité informace.
Zapisi si do ncho, jakym mnozstvim vody své rostliny zalévaji. Jaké nastdvaji ze dne na den

u rostlin zmény. V pribéhu budou svoje rostliny a jednolité ¢asti zakreslovat, fotografovat.
Na zavér napisi hodnoceni a provedou zaveérecny prizkum. Budou se moc ohlédnout na zacatek
pestovani a projit si celym procesem ocima v deniku, co vSechno zvladli a co se jim povedlo.
3.12 Organizace projektu:

1) Piipravy

- Shromazdéni a potfizeni pomucek, publikaci a pottebnych zdroji

- Samotné péstovani hrachu setého

- Sbér poznatkt k vytvotreni deniku péstitele

- Sepsani a vytisknuti deniku péstitele

- Shromazdéni fotografii k ukazce pro zaky

2) Realizace

- Motivace

- Seznameni s projektem

- Ptiprava pomtcek a denikt

- P&stovani hrachu setého

- Prubézné Cinnosti

- Pribézné informace, diskuze, dotazy
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3) Vyhodnoceni
- Shrnuti projektu a jednotlivych ¢innosti

- Slovni 1 pisemné zhodnoceni projektu

3.13 Zavér a vyhodnoceni projektu
Zpusob hodnoceni:

- pribézné slovni hodnoceni

- zaveérecné slovni hodnoceni

- pisemné sebehodnoceni zaki

- pisemné hodnoceni ucitelem

- pisemné testovani

Zavér projektu:

Zaci se nau¢ili zakladni informace o n&kterych druzich luskovin a rostlin vhodnych k péstovani.
Sami si jednu z rostlin vypéstovali, ¢imz zjistili, jak se o rostliny spravné starat. O rostliné se

dozvedéli mnoho informaci, pficemz si zopakovali jednotlivé ¢asti téla rostlin a jejich funkce.

3.14 Doporucena literatura pro zZaky, k dispozici pri projektu:
Moje zahradka: od jara do zimy (Reiss, 2022)
Velka kniha zahradniceni pro déti (Pellissier, Aladjidi, Géhin, 2018)

Nakliceno!: seminka, obilniny a lusténiny (Brethertonova, 2018)
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Piehled ¢innosti

Tabulka 1 - Pfehled ¢innosti

Tyden Cinnosti

Motivace, seznameni se s projektem, prfedstaveni deniku péstitele, hledani
1. Tyden informaci o hrachu setém, vytvotreni jmenovky, pfiprava vatové pefinky,

zacatek pozorovani.

Pozorovani, zalévani rostliny, zapisy do deniku péstitele.
2. Tyden

Pozorovani, zalévani, zapisy do deniku péstitele, piesazovani vyklicenych
3. Tyden zrn hrachu do truhliku, kresba truhliku, zjistovani informaci o kofenech

rostlin.

Pozorovani, zalévani rostliny, zapisy do deniku péstitele.
4. Tyden

Pozorovani, zalévani rostliny, zépisy do deniku péstitele, kresba stonku
5. Tyden s listem, zji§tovani informaci o stonku a listech.

Pozorovani, zalévani rostliny, zapisy do deniku péstitele, podepieni
6. Tyden rostlin.

Pozorovani, zalévani rostliny, zapisy do deniku péstitele, zjisStovani
7. Tyden informaci o panu G. J. Mendelovi.

Pozorovani, zalévani rostliny, zapisy do deniku péstitele, kresba kvétu,
8. Tyden zjistovani informaci o kvétech.

Pozorovani, zalévani rostliny, zapisy do deniku péstitele, fotografovani.
9. Tyden

Pozorovani, zalévani rostliny, zapisy do deniku péstitele, zjistovani
10. Tyden informaci o plodu.

Pozorovani, zalévani rostliny, zapisy do deniku péstitele.
11. Tyden

Zaverecny pruzkum, shrnuti, hodnoceni, ochutnavka.
12. Tyden
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4 Projekt — Hrach sety

4.1 Struktura a popis projektu

41.1 1. TYDEN

Téma tydne: Seznamendi se s projektem a hrachem setym

Cil tydne: Zak rozviji znalosti o hrachu setém a ziskava o rostliné zakladni informace. Zak

zvladne zasit hrach sety.

Piehled éinnosti: Motivace, seznameni se s projektem, piedstaveni deniku, hledani informaci
0 hrachu a jeho stavbé, piiprava pomucek na seti, vytvoieni jmenovky, piiprava vatové pefinky,

zacatek pozorovani
Informace pro ucitele:

Po tvodni motivaci Zaci zjisti, Ze je nasledujici dny a tydny bude ¢ekat néco nového. Sezndmime
je jak s tématem péstovani a dané rostliny, kterou budou péstovat, tak s denikem, do kterého
budou zapisovat rizné udaje.

Zaci pracuji predev$im samostatné, vyuzivaji PC s internetem, publikace a obrazky, ze kterych

hledaji a cerpaji informace.

Po kazdém tydnu s zaky ud€lame slovni zhodnoceni a reflexi aktivit, kterymi si Zaci prosli. Ucitel
zhodnoti aktivitu zakd, prubeh a snahu v jednotlivych Cinnostech, namotivuje zaky do dalSiho
tydne. Zaci feknou své dojmy, co se jim zatim libilo, co jim pfislo méné zajimavé. Maji prostor
na otazky, pfipominky a napady. Hodnotime pribézné slovnim hodnocenim. Na zavér na zaky
i ucitele ceka hodnoceni pisemné. Abychom se presvédcili o tom, jak zaci vnimali, davali pozor

a prubézné se ucili, bude pro n¢€ nachystany zaveéreény test.

Je vhodné si s zaky fict a ukazat, kde najdou jednotlivé pomicky, které budou kazdy den
potiebovat. Vynahradit si misto na kelimky na vodu, deniky péstitele. VSechny potiebné pomtcky

mit schované a pfipravené po ruce.
Priibéh tydne:

PONDELI

Motivace

Casova dotace: 20 minut

Pomuicky: video, interaktivni tabule
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Postup:

Zakam pustime kratké video, na kterém uvidi rostlinu a jeji ¢asti bez plodu. Zaci se nejdiive
na video podivaji. Poté se snazi uhadnout, kterou rostlinu na ném vidi. Spole¢n¢ odtajnime nazev
rostliny.

., Zaci, pravé jste prisli na to, kterou rostlinu na videu vidime. Hrach sety se u nds zcela bézné
péstuje. A ja jsem vam nepoustéla tohle video jen tak. Z vds se totiz prave stdavaji na nékolik tydni
peéstitelé. Vite, co takovi péstitelé délaji?

Zaci diskutuji, vyméiuji si své nazory. Domluvime se a shodneme se na spoleéné verzi toho, co

ma za ukol péstitel, co je naplni jeho prace.

., Vime tedy, Ze péstitelé se staraji o rostliny. A to bude i vasim velikym iikolem. JelikoZ jste se stali
peéstiteli, zkusite si sami svoji rostlinu vypéstovat. A nebude to jen tak ledajakd rostlina, bude to
hrach sety, ktery jste videli na videu. Ze zrna hrachu vypéstujete rostlinu, ze které si nakonec
budete trhat lusky s hrdskem. Tak pojdme se spolecné do tohoto velikého tikolu pustit. A uvidime,

Jjak se nam vse podari zvladnout!
Projekt

Casova dotace: 20 minut
Pomuicky: |

Postup:

Sedneme si s zaky na koberec do krouzku. Spoleéné si s zaky vysvétlime, co nas bude nasledujici
tydny &ekat. Zakim nastinime pojem péstovani a starani se o rostlinu. Konkrétni ¢innosti viak
neprozrazujeme. Zaci se mohou zminit o vlastnich zkuSenostech s péstovanim a starAnim se

o rostliny.

UTERY

Peéstitelsky denik

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby
Postup:

., Zdci, pravé se z vds stavaji péstitelé, kteii maji za ikol zasit a vypéstovat si svoji rostlinu, kterou
bude hrach sety. Neni to ledajaky ukol. Bude to vyzadovat mnoho trpélivosti a pozornosti. Aby
vam §lo péstovani o néco lépe a snadnéji, pomiize vam denik péstitele, ktery vas celym procesem
provede. Do deniku si budete zapisovat vSechny informace o pribéhu ristu rostliny, ale také

si do deniku budete vlepovat fotografie a kreslit jednotlivé casti téla rostliny. To ovsem neni vse,
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co nas behem nasledujicich 3 mésicii bude cekat, ale nebudu vam nyni prozrazovat vice, at se

mdte na co tésit. A nyni uz nahlidneme do nasich deniku. **

Z kazdého 7aka se stane péstitel, ktery si povede sviij denik a vypéstuje si hrach sety. Zakiim
se rozdaji deniky, o kterych si nejdiive povime, k ¢emu nam budou slouzit, jakou formou si
do nich budeme zapisovat informace, kreslit a plnit rizné ukoly. Poté si kazdy sviij denik podepise
(viz Ptiloha 1).

Zakladni informace

Casova dotace: 30 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, PC s pfistupem na internet, publikace a obrazky
Postup:

., Vime, ze budeme péstovat hrach sety. Co ale o néem vime? K cemu miizeme hrach vyuzit, k cemu
bychom ho mohli potiebovat? Kde se hrach vzal, odkud se vzal a jak dlouho se jiz péstuje? Zkuste
si o jednotlivych otazkach popremyslet a odpovédeét si na né. K tomu, abyste ziskali na otdzky vice
informaci a odpovédi, vyuzijte pocitac a vyhledejte informace na internetu a také si prohlédnéte

obrazky a prolistujte si knihy, které jsou k dispozici na koberci.

Na 2. stran¢ deniku (viz Ptiloha 1) na zaky ¢eka doplnéni zakladnich informaci o hrachu setém.
Nejdiive nechame zakim prostor, aby odpovédeli ustné na jednotlivé otazky. Poté zakiim
poskytneme PC s internetem, vhodné publikace a obrazky. Zaci béhem 20 minut vyhledavaji
informace tykajici se danych otazek a napiSou jednotlivé odpovédi. Na zavér si odpovime

na otazky, kazdy se pridava se svoji odpovédi.

K odpovédim se budeme vracet na konci projektu, kdy se zaci hodnoti a srovnavaji své odpovédi

na zacatku s tim, co védé€li na konci projektu navic.
Otazky, na které zaci odpovidaji:

1. Co je hrach sety a co o ném vim
2. Jaké je vyuziti hrachu

3. Co jsem zjistil/a o historii hrachu
Stavba hrachu
Casova dotace: 15 minut
Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, obrazky jednotlivych ¢asti hrachu
Postup:

,, Uz vime, co je hrach sety za rostlinu, k cemu ho miZeme vyuzit a jak dlouho se u nds jiz péstuje.

Nevime ale, jak presné hrdach sety vypada. A nejenom to, hrach ma, stejné jako ostatni rostliny,
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jednotlivé casti. Kazda ta cast je pro rostlinu dileZita a k nécemu slouzi. Nasim vkolem bude

prohlédnout si jednotlivé obrazky s castmi rostliny a Fict si, ktera cast, k cemu slouzi.

Na dalsi stran¢ deniku je nakreslena stavba hrachu. S Zky si sedneme na koberec do krouzku
a prohlédneme si nejenom kresbu v deniku, ale i dalsi obrazky, které znazornuji jednotlivé ¢asti

rostliny. Povime si o tom, jaké ma rostlina ¢asti (viz Pfiloha 1) a jak je nazyvame (viz Obrazek 4).
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Stavba hrachu

Obrazek 4 — Stavba hrachu
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STREDA

NeZ zacnu péstovat

Casova dotace: 25 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, tabule
Postup:

., Nyni vime vSechny potiebné informace o hrachu. Ted nds ceka dalsi dillezita cast, vite, co pro
seti a péstovani budeme potrebovat? Jaké vSechny materidaly a pomiicky musime sehnat a kde
je vithec sezeneme? A vite, kdy je spravnd doba na to zacit sdzet a péstovat hrach? Neméli jsme
zacit jiz v zimé v lednu? Nebo az v lété v cervenci? Pojdme spolecné popiemyslet, jaké pomiicky

budeme potrebovat “

Vyuzijeme tabuli a s Zaky po tvodnim slovu udélame myslenkovou mapu. Zacneme od slovniho

spojeni: Pomucky k péstovani a zaci budou fikat a dopisovat, které pomiicky jsou k péstovani

vvvvvv

si jednotlivé pomucky zapiSou do deniku ke kapitole Nez zacnu péstovat, kterd se nachazi

na 4. strané (viz Ptiloha 1).

Dale se bavime s zaky o tom, kdy je nejlepsi obdobi pro zacatek péstovani hrachu. Zda je
to v zimé, na jafe, v 1ét€ ¢i na podzim. Porovnavame pocasi v jednotlivym rocnim obdobi, mozné

klady a zapory pro péstovani.

Informace pro uditele: Pokud mame pomicky nékde jiz pfipravené, napiiklad v kabinetu,
muzeme je s zaky pfinést do tfidy a nechat si je jiz ve tfid¢€ v krabicich pfipravené na nasledujici

dny.

CTVRTEK

Vytvoieni jmenovky

Casova dotace: 35 minut

Pomiicky: Spachtle/Spejle, bilé Etvrtky, fixy, pastelky, nizky, izolepa
Postup:

., Cekd nas posledni krok pred samotnym setim a péstovanim. Kazdy z vas si vytvoii jmenovku.
Jmenovka vam poslouzi pro lepsi hledani mista s vasim hrachem. Na bilou ctvrtku si nakreslete
oval nebo kruh a poté vystiihnéte. Nezapomeiite se na vystiizeny tvar podepsat a poté dokreslit
a dozdobit podle své predstavivosti. Po dokreslent si odstiihnéte kousek izolepy a ze zadni strany

prilepte Spachtli. **
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Pro 7zaky jsou nachystané pomucky na piedni lavici. Pracujeme se stranou 5 Vv deniku
(viz Ptiloha 1). Bilou ¢tvrtku pifedem rozstiihame na 4 stejné veliké €asti. Nechame détem cas
avolnou ruku na dokresleni jmenovek. Po zhotoveni si jmenovky spolecn¢ prohlédneme

a uklidime lavice.

Vatova perinka

Casova dotace: 40 minut

Pomiicky: vata/odli¢ovaci tampony, zrna hrachu, kelimek s vodou, plocha miska
Postup:

,Je to tady, nastal cas, kdy jsme se jiz na vSe pripravili a mizeme jit na samotné péstovani.
Prinesla jsem zrna hrachu, ktera oviem V nasem pripadé nepatii rovhou do hliny, nejdrive musi
totiz vyklicit. A my jim K tomu kliceni pomiiZeme, zrniim pripravime vatovou perinku, ve které nam

po nékolika dnech zacnou klicit.

Veskeré pomucky pro zaky pfipravime na prvni lavici. Pracujeme se stranou 6 v deniku
(viz Ptiloha 1). Zaci si daji na lavici ubrus a postupné si pfijdou pro pomiicky, které zakim
budeme podavat. Kazdému dame 1 misku, piiblizn€ 5 az 6 zrn hrachu, vatu nebo nekolik
odlicovacich tampont, kelimek na vodu. VSe si zaci nachystaji na lavici a poté spolecné

pokracujeme dle postupu.

., Nejdrive si vatu rozdélte na dvé poloviny. Jednu polovinu dejte do misky, trochu ji dlani
primacknéte, at’ se vam vytvori rovnomérny povrch. Na pripraveny vatovy podklad polozte zrna
hrachu. Nedavejte je tésné k sobé, nechte mezi nimi mezeru. Zrna hrachu jemné prikryjte druhou
polovinou vaty, nyni jiz dlani neprimackavejte. Bézte si natocit do pul kelimku vodu. Vodou zalijte
po celé ploSe pripravenou vatovou perinku. Misky poloZte na parapet oken a k misce prilozte svoji

jmenovku. “

Nakonec se s zaky uklidi lavice a co piijde dale, se dozvi nasledujici den. Nyni nechme vatovou

petinku se zrny hrachu odpocivat.

Informace pro ucitele: Vlozime do prithledného zaviraciho saCku kosmeticky tampon, ktery
navlh¢ime vodou a vlozime zrno hrachu. Sacek zavieme a izolepou nalepime na okno. Pro zaky
bude kli¢eni a zapousténi kofinkti pfes sacek viditelngjsi, 1épe uvidi zmény a postupny rist

(viz Obrazek 5).

45



Pozorovani kliceni

Na fotografii (1) vidime zrno hrachu v uzavieném prtthledném sacku, po nékolika dnech
se objevuji prvni zmény a v§imame si zacatku kliceni (2), nasledujici fotografie (3), (4),
ukazuji postup kliceni, kdy vidime kofinky a zacatek stonku rostliny. Na posledni fotografii

(5) je jiz zrno vyklicené a je vhodna doba k piesazeni do zeminy.

Fotografie 4

Fotografie 5

Obrazek 5 — Pozorovani kli¢eni
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PATEK

Informace o pozorovini

Casova dotace: 45 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

., Zaklad mame hotovy. Prichdzi na Fadu starani se o hrach, zalévani a pozorovani. Pozorovat
budete predevsim zmény na vasem hrachu. Budete sledovat, jak postupné zapousti korinky, klici,
roste. Na zalévani vam postaci kelimek, kterym budete zalévat. Je potieba zalévat s mirou, aby

zrna hrachu ve vaté neplavala, ale zdarover, aby nam zrna nevyschla pro nedostatek vody. *

Kazdy zak dostane kelimek na vodu. Diskutujeme o tom, co by se mohlo stat, kdybychom zalévali
velikym mnoZstvim vody a naopak, co by se stalo, kdybychom zalévali malym mnozstvim vody
nebo bychom zapomné¢li zalévat upln€é. Abychom védéli, jakym mnozstvim vody zalévame,
zopakujeme si jednotky objemu a jejich pfevody. Méfime objemy v nadobach, které postupné
plnime vodou. Spolecné si na kelimek, kterym zaci budou zalévat, vyzna¢ime fixou méfitko
s ¢isly a jednotkou, abychom 1épe a hned védéli, jakym mnozstvim vody zalévame. Po diskuzi
zvolime hlavni méfitko, ke kterému zaci doleji vodu, kterym budou zpocatku zalévat, dokud

nepiijdeme na to, zda rostlina potfebuje vice ¢i méné vody.

V deniku péstitele pracuje se stranou 7 (viz Piiloha 1), kde si vysvétlime principy pozorovani
a zapisovani informaci do tabulek. UkaZeme si dvé hlavni znacky, kterymi je znacka kapky vody
a znacka bubliny. Ke kapce vody zapisujeme, jakym mnozstvim vody jsme zalévali. K bubling

zapisujeme pozorované zmeny, kterych jsme si vSimli.

Informace pro ucitele: Takto mame vSe pripravené. Nyni piichazi dny a tydny pozorovani

a zapisovani.

Namét na roz§iieni tématu: Pokud je ve Skole moznost zapujceni a vyuziti mikroskopu, zaci by

si 1épe prohlédli jednotlivé Casti rostliny z blizka a podrobnéji.
4.1.2 2. TYDEN
Téma tydne: Pozorovani a péce o zrno hrachu

Cil tydne: Zak umi urcit spravné mnozstvi vody na zaliti rostliny. Zak si v§ima detailti a zmén

na rastu rostliny.

Cinnosti: pozorovani, zalévéani, zapisy do deniku péstitele
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Informace pro ucitele: Nejvhodnéjsi doba na zalévani, pozorovani a zapisovani je na tvod
kazdého pozorovaciho dne vramci 1. vyucovaci hodiny. Béhem dne nebyva dostatek Casu
a na zaver dne se na to mize snadnéji zapomenout. Pokud se aktivity zafadi na Givod dne, Zaci

z toho maji pravidlo, maji jistotu a vice se na to kazdy den t&si.
Pritbéh:

PONDELI — 1. den pozorovani

Casova dotace: 20 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

,,Je tu prvni den pozorovani, zalévani a zapisovani udaju do tabulky. Kazdy si vezméte kelimek
na vodu, kK vyznacené hlavni édre si napustte vodu a bézte svoje zrna hrachu zalit. Poté se
podivejte, zda nastala nékde néjaka zmeéna anebo zrna hrachu vypadaji stdle stejné, beze zmen.

Az se posadite zpét do lavice, vie si zapiste do deniku péstitele.

Na zacatku s zaky zopakujeme, co se bude zapisovat do deniku péstitele, pracujeme se stranou 8
(viz Ptiloha 1) a 9 cely tyden (viz Ptiloha 1), kam budeme informace zapisovat, co mizeme
pozorovat na zrnech hrachu, jakym mnozstvim vody budeme zalévat. Ujistime se, ze kazdy
rozumi instrukcim a vi, co ma dé¢lat. Poté zbytek nechavame na Zzécich, jsme zde pro né
v momentg, kdy potiebuji poradit nebo pomoc, jsou Si S né¢im nejisti. Na zavér nechame prostor
pro diskuzi se zaky, zeptame se jich, co zapsali do tabulky, zda nastaly né¢jaké zmény u jejich zrn

hrachu.

UTERY - 2. den pozorovani

Casova dotace: 15 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Postupujeme stejné, jako predchozi den ve stejnych krocich. Pro zaky se z toho postupné stava
pravidelna ¢innost. Stale tu jsme pro zaky a jejich dotazy a pomoc. Na zavér opét probiha spole¢na

diskuze.

STREDA — 3. den pozorovani

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu

Postup:
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Kazdym dnem upeviiujeme postup a obsah ¢innosti, které postupuji stale ve stejnych krocich. Ve

probihd totozné, jako predchozi dva dny.

Informace pro ucitele: Na zrnech jsou jiz vidét mirné zmény. Vedeme zaky k detailnimu v§imani
a vnimani.

CTVRTEK - 4. den pozorovani

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu, lupa

Postup:

Cinnosti jsou stejné, jako predeslé dny. Pribézné zakim pfipominame, co maji pozorovat, jak

maji zalévat. Zakaim poskytneme lupy, kterymi budou zrna lépe a detailngji pozorovat.

Informace pro uéitele: Zéci by jiz méli vnimat, kolik jejich zrna potfebuji vody. Zda davat stale
stejné mnozstvi nebo zalévat menSim mnozstvim vody nebo naopak vodu pfidat. Stale jsme jim

po ruce, kdyz pottebuji pomoc nebo poradit, zeptat se.
PATEK - 5. den pozorovani

Casova dotace: 15 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu, lupa
Postup:

Zaveérem prvniho tydne pozorovani s zaky shrneme, co bylo obsahem cinnosti, jak si zaci vedli

deniky. Diskutujeme o tom, zda nastaly na zrnech viditelné zmeény ¢i nikoliv.

Informace pro ucitele: Zrna hrachu dnesnim dne zacinaji kli¢it, v§imame si zmeén, Zaci zjist'uji,

zda jim zrna jiz kli¢i a jak takova zména vypada.

413 3.TYDEN

Téma tydne: Presazovani vykli¢enych zrn hrachu do truhliku

Cil tydne: 74k zvladne presadit rostlinu. Zak vi, k ¢emu slouzi u rostlin kofeny.

Cinnosti: pozorovani, zalévani, zapisy do deniku péstitele, pfesazovani vyklicenych zrn hrachu

do truhliku, kresba truhliku, zjistovani informaci o kofenech
Pribéh:

PONDELI — 6. den pozorovani

Casova dotace: 10 minut

Pomuicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu, lupa
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Postup:

Navazeme na aktivity a ¢innosti, které probihaly minuly tyden. S zaky zopakujeme hlavni body
a postup aktivit. Po vikendu Zaci zvazi, zda na zaliti pouziji vice vody nebo nechaji mnozstvi

stejné. Informace zapisuji do deniku péstitele na strané 9 (viz Pfiloha 1) a 10 (viz Ptiloha 1).
UTERY - 7. den pozorovani

Téma dne: Koteny rostlin

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu, lupa

Postup:

Zéci pozoruji, zapisuji a zalévaji. Volime stejné Ginnosti a jednotlivé kroky, jako piedeslé dny.

S Zzaky si sedneme do krouzku na koberec. JelikoZz zrna hrachu jiz kli¢i a za¢inaji tak byt vidét
koteny, nez je brzy ptesadime do truhliku, probereme si spole¢né zakladni informace o funkci

kofene u rostlin. Zamé&fime se na nasledujici otazky:

1. Kde se kofeny rostlin nachazeji?
2. Jakou hlavni funkci kofeny plni?
3. Cim jsou pro rostlinu uzite¢né?
Informace pro ucitele: Pro zaky 4. a 5. ro¢niku je to opakovani latky, kterou se jiz ucili. Otazky

zodpovi dle toho, co se jiz ucili nebo odpovédi vyhledaji v ucebnicich piirodovédy.
STREDA — 8. den pozorovani

Téma dne: Kresba zrna hrachu

Casova dotace: 45 minut

Pomiicky: denik péstitele, kelimek na vodu, lupa, tuzky, pastelky, fixy

Postup:

,,Je tu osmy den starani se o zrna hrachu, zalévani, pozorovani a zapisovani udaji. Kazdy den
Si vS§imdte zmén, které jsou na hrachu viditelné. V poslednich tiech dnech vidime kliceni zrn.
Proto si dnes pri zalévani vyberte jedno 2rno, porddnée si ho prohlédnéte, vsimneéte si detailil.
Klidné vyuzijte i lupu. Zrno, které si vyberete, poté nakreslete. Zrna nevyndavejte z vaty, pokud
zrno neni videt celé, nevadi. Obrdzek nakreslete i s vatou. PoKuste se vystihnout co nejvice detailil.
Zrno nekreslete v jeho redalné velikosti, zvétsete ho tak, aby se vam veslo na celou volnou plochu,

kterou mate v deniku. *
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Cinnosti a postupy jsou opét stejné, jako predeslé dny. Je zde navic jedna &innost. Zaci
po nekolika dnech starani se o sva zrna hrachu nakresli, jak zrno hrachu vypada nyni. Pracujeme

se stranou 11 v deniku péstitele (viz Piloha 1).

Informace pro uditele: Pokud neni prostor a Cas na kresleni, 1ze vyuzit i moznosti nafotit

jednotlivé zrna hrachu, vytisknout a poté vlepit do deniku pé&stitele.
CTVRTEK - 9. den pozorovani

Téma dne: Presazovani vyklicenych zrn hrachu do truhliku
Casova dotace: 60 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potfeby, truhlik, zemina, diivka/ohlazené vétve, kelimek

na zalévani, igelitovy ubrus
Postup:

,, Vidime, jak zrna hrachu vyklicila. V tento moment je cas na presazeni zrn do truhlikii. A to bude

‘

nas veliky ukol pro dnesni den.

Na predni lavici jsou nachystané pomicky, které zaci budou potiebovat. Spole¢né si prohlédneme
pomtcky a zaci se rozdéli do dvojic. Kazda dvojice bude pracovat spolu. Na lavici si pfichystaji

igelitovy ubrus. Poté si donesou potifebné pomicky.

., Nejdrive si dejte pred sebe truhlik a vezméte si nadobu s odsypanou hlinou. Hlinu nasypte
do truhliku a rovnomérné zahladte. Prstem nebo drivkem si pripravte mista, kam budete davat
hrach. Vyznacte si dvé rady. V kazdé rade si udélejte prstem diilky. Diilky budou od sebe priblizné
4 az 6 cm a budou hluboké 5 az 7 cm. Opatrné vytahnéte vyklicena zrna hrachu z vaty, aby
se neporusily korinky. Viozte je do pripravenych diilek. Hlinu kolem diilek urovname. Hlinu

‘

S rostlinami zalijte vodou a zapichnéete na kraj truhliku jmenovku.

Zéci pracuji ve dvojici. Vichni Zaci postupuji piiblizné stejnou rychlosti. V piipadé nejasnosti
se ptaji. Na tabuli pro ukazku nadrtneme obrys truhliku a umisténi diilek. Zaci si mohou pii
pfipravovani dilek pomoc pravitkem. V deniku péstitele pracujeme se stranou 12 (viz Ptiloha 1)

a se stranou 13 (viz Ptiloha 1), kde jsou popsany potfebné pomiicky a postup.

Po dokonceni Zaci polozi truhliky na parapety oken. Uklidi si sva pracovni mista. SepiSeme si
poznamky do deniku na strané 10 (viz Ptiloha 1). Na zavér nasleduje slovni zhodnoceni dne.
Zhodnoti se aktivita zakd, peé¢livost, pracovitost, dodrzovani postupil a jednotlivych krok prace.

Zaci zhodnoti celkovou ¢innost, spolupraci ve dvojici.

Informace pro ucitele: Pocet truhlikti volime dle poctu zakd, truhlik vyuziji 2 az 3 Zaci. Zeminu

bud’ zakiim ucitel nasype do truhliku sam nebo rozdeli do misek/nadob a Zaci si ji vysypou
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do truhliku sami. Pokud ma Skola venkovni prostory a je piiznivé pocasi, lze piesunout

presazovani ven, kde bude nasledné mén¢ narocny uklid.

PATEK

Téma dne: Kresba truhliku

Casova dotace: 30 minut

Pomucky: denik péstitele, psaci potieby, pastelky, fixy, kelimek na vodu
Postup:

., Véera jste si presadili vyklicend zrna hrachu do truhliku. Nez se o truhlik zacnete starat,
zaznamendame si jeho podobu do deniku péstitele na strané 14, kde mame volny prostor
pro kresbu. Nejdiive si prohlédnéte truhlik. Povsimnéte si, kde se nachdzi zemina, zda z ni
vwkukuji stonky rostliny. Poté truhlik nakreslete. Je na vds, z jakého uhlu truhlik nakreslite. Zda
zaznamendte truhlik z boku, ze shora nebo zepredu. Miizete nakreslit urcity detail truhliku nebo

ho nakreslit cely.

Zaci dostanou na vybér z mnoha moznosti, co mohou kreslit, ceho si v§imat. Nechdme jim volnou
ruku. Na konci ¢innosti zaci ukazou jejich kresbu. Zaky nenutime, nechame ukazku na jejich

dobrovolnosti. Pracuji se stranou 13 v deniku péstitele (viz Pfiloha 1).

Informace pro ucitele: Opét 1ze misto kresleni volit moznost fotografovani a vlepovani fotografii.

Fotografie lze vytisknout v papirové podobé.

Namét na rozSiieni tématu: Rozvoj meziptedmétovych vztaht, zapojeni Ceského jazyka. V ramci
literarni vychovy si zaci mohou piecist pohadku O princezné na hrasku, jejimz autorem je Hans
Christian Andersen.

Uryvek z knihy:

., No, vs§ak se presvédcime! pomyslila si stara kralovna. Ale nerekla nic, Sla do loznice, vyndala
v§echny periny a poloZila hrachové zrnko na dno postele. Pak vzala dvacet Zinének, poloZila je
na to zrnko a potom jeste dvacet prachovych perin navrch na ty zinenky. Tam méla princezna
lezet v noci. ““ (Andersen, 2017, s. 200)

V ramci komunikacni vychovy se Zaci mohou naucit kratké fikadlo o hrachu.
., Ach, ach, ach

Ach, ach, ach,

spalila jsem hrach.

Polivka mi vykypéla,

co ja smutnd vytrpéla.
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Ach, ach, ach,
spalila jsem hrach! “ (Samalikova, 2016)

4.1.4 4.TYDEN

Téma tydne: Pozorovani a péce o rostlinu

Cil tydne: 74k si v§ima detailti a zmén na rostling. Zak vi, jak o rostlinu pecovat.
Cinnosti: pozorovani, zalévéani, zapisy do deniku péstitele

Pritbéh:

PONDELI

Casova dotace: 15 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu

Postup:

,,Dostavame se k pozorovani, které z predchozich dnit a tydnii jiz velmi dobre znas. Nebude to
pro tebe proto nic nového. I tak si tentokrat vsimej toho, o kolik milimetrii nebo centimetrii ti
kazdy den rostlina vyrostla, jak vypadaji jednotlivé casti tela rostliny. Viimej si, jak jsou veliké
listy, jak vypada lodyha a kvet. Vsimej si, kolik vody tvé rostliny potrebuji. Zda budes zalévat stdle
stejnym mnozstvim vody nebo mnozZstvi upravis. Vse vnimej, pozoruj, zkoumej a zapisuj veskeré

‘

informace do deniku péstitele. ‘

Zaci pokraduji v pozorovéni ve stejnych krocich, jako predchozi tydny. Nejdiive si truhlik zaliji
vodou. Po zaliti si rostlinu prohlédnou, v8imaji si zmén, které mohly nastat béhem noci.
Po dostate¢ném prohlidnuti truhliku s rostlinami se zaci posadi do lavice a vSe si zapisi do deniku
péstitele. Pracuji se stranou 14 (viz Pfiloha 1), kde nalezneme instrukce k dalsimu pribéhu

pozorovani a dale pracuji se stranou 15 (viz Ptiloha 1), kde jiz zapisuji udaje o pozorovani.

Informace pro uditele: Dochazi ke zmén¢ pozorovacich dnti. Namisto péti pozorovacich dnd
se nyni bude pozorovat pouze tii dny v tydnu. Zaci budou do deniku péstitele zapisovat informace

z pondg¢li, stredy a patku.

STREDA

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Postup je stejny, jako v predesly den. Zaci zaliji rostliny, pozoruji zmény a poté je zapisi

do deniku péstitele.
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PATEK

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Zaci pracuji samostatné, drzi se jiz osvojenych krokl. Na zaver shrneme slovné ¢innosti po celém

tydnu. Zaci sdéli zmény na jejich rostlinach, kterych si viimli.
Informace pro ucitele: Ucitel zde plni funkci pozorovatele, pomocnika.

415 5. TYDEN

Téma tydne: Stonky a listy u rostlin

Cil tydne: 74k vi, k éemu slouzi stonek. Zak vi, jakou funkci plni listy. Zak pfi kresbé klade diiraz
na detaily.

Cinnosti: pozorovani, zalévani, zapisy do deniku péstitele, kresba stonku s listem, zjistovani

informaci o stonku a listech

Priibéh:

PONDELI

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Po vikendu nastanou viditeln&j§i zmény, pfedeviim ve velikosti stonku rostliny. Zaci
zaznamenavaji informace do deniku péstitele na strané 16 (viz Piiloha 1). Cinnost postupuje

stejnymi kroky, jak jsou zaci zvykli.

STREDA

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Z4ci se drzi stejnych postupt, jako predeslé dny.
PATEK

Téma dne: Funkce stonku a listl u rostlin

Casovd dotace: 45 minut
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Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu, pastelky, ilustrace fotosyntéza

(viz Ptiloha 2), ilustrace listy, ilustrace stonek
Postup:

Po zapsani informaci do deniku péstitele, bude zaky cekat dalsi ukol. Na strané 17 v deniku

pestitele (viz Priloha 1) nakresli, jak nyni vypada jejich rostlina.

., Nejdiive se zaci podivejte, jak rostlina vypada. Jak ma dlouhy stonek, zda roste rovné nebo se
krouti. Zamerte se na listy, které pomalu zaciname videt. Jak vypadaji, zda jsou zkrouceny
a uzavrieny nebo jsou oteviceny. Vse si prohlédnéte. A poté nakreslete stonek s listem na volhou

¢

stranku.

Zaci kresli dle predlohy, mohou se k truhliku pfijit kdykoliv podivat. Nelpime na nékolika listech

a viech detailech. Zaci nakresli stonek s jednim vybranym listem.

Po dokonceni si sedneme do krouzku na koberec. S zaky probereme dileZzitost stonku a listu

na rostling. Odpovime si na n€kolik otazek:

1. Jakou zakladni funkci ma stonek?

2. Co je to fotosyntéza a jak probiha?
3. Co tvori stavbu listu?
4

Kde na rostlin€ najdeme tiponky?

K odpovédim poskytujeme zakiim vhodné ilustrace (viz Obrazek 6), zaroven si pomahame

rostlinami v truhliku, na kterych ukazujeme nékteré tikazy konkrétné.

Informace pro ucitele: Mnoho informaci najdeme v ucebnicich prvouky a ptirodovédy,

pro nékteré zaky to tak bude pouze opakovani jiz naucené latky.
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Stonky a listy

Na fotografii (1) jsou zachyceny listy, které maji uponky a palisty na bazi fapiku, listy jsou
sudozpetené, coz nejlépe vidime na dalsi fotografii (2). Detailnéji jsou vyfoceny tiponky

(3) a (4). Cely stonek, ktery je délen uzlinami a ¢lanky, s listy a uponky (5), (6).

uponky

Fotografie 4

palisty

Fotografie 5

Fotografie 6

Obrazek 6 — Stonky a listy
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4.1.6 6. TYDEN
Téma tydne: Podepieni rostlin

Cil t¥dne: 73k vi, pro¢ je prosp&sné podepiit rostliny. Zak si v§ima detaili a zmén na rostling.

74k vi, jak o rostlinu peovat.

Cinnosti: pozorovani, zalévani, zapisy do deniku péstitele, podepieni rostlin
Pribéh:

PONDELI

Casova dotace: 10 minut

Pomuicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu

Postup:

Zaci pokracuji v pozorovani a zapisovani udaju a informaci, pracujeme s denikem péstitele

na strané 18 (viz Piiloha 1).

STREDA

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu

Postup:

Stejny postup jako piedeslé dny, zaci zalévaji, pozoruji, zapisuji.

PATEK

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu, dievéné ty¢ky nebo holé vétvicky
Postup:

Zéci podepiou rostliny piipravenymi dievénymi ty¢kami, aby rostlina rostla nahoru a mohla
se 0 ty¢ku opfit. Diskutujeme s zaky o tom, co by se mohlo stat, kdybychom rostliny nepodepiely

tyckami. Na zavér slovné shrneme zmény na rostlinach, kterych si zZaci v§imnou.

Informace pro ucitele: Pro podepfeni rostlin jsou nejvhodnéjsi ty¢ky k orchidejim, jsou holé
a maji pfimétenou vysku. Lze také vyuzit slabé vétvicky ze stromu, které ocistime od klry

a drobnych vétvicek. Spejle nedoporuduji, jsou piili§ kratké a nejsou piilis pevné.
4.1.7 7. TYDEN

Téma tydne: Ptirodovédec Gregor Johann Mendel
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Cil tydne: 73k zné informace a vi, kdo byl Gregor Johann Mendel. Zak si v§ima detailtl a zmén

na rostlin€. Zak vi, jak o rostlinu pecovat.

Cinnosti: pozorovani, zalévani, zapisy do deniku péstitele, zjistovani informaci o panu G. J.

Mendelovi

Pribéh:

PONDELI

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Zéci postupuji b&znymi kroky. Zalévaji, pozoruji a zapisuji. Poznamky a informace zapisuji

do deniku péstitele na strané 19 (viz Pfiloha 1).

STREDA

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu

Postup:

Na zaky ¢eka stejna Cinnost, jako pfedchozi dny.

PATEK

Téma dne: ptirodoveédec George Johann Mendel

Casova dotace: 45 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu, PC a tablety s ptistupem na internet
Postup:

Mimo bézné zalévani, pozorovani a zapisovani ¢eka na zaky odlisny ukol.

., Dalsi tyden je uspesné za vami, kazdy den pozorujete, zalévate a zapisujete informace o vasich
rostlinach. Stonky vasich rostlin jsou jiz vysoké a dari se jim dle vzhledu velmi dobre. Je videt, ze
se Z vds stavaji zkuSeni péstitelé, kteri se zvladnou postarat o svoji rostlinu. Dnes vas vSak cekd
jesté jeden ukol. Odlisny od ostatnich. Vasim ukolem je zjistit, kdo byl Gregor Johann Mendel

ajak jeho jméno a osobnost souvisi s péstovanim hrachu.

Zéci maji k dispozici PC s internetem a tablety s internetem na vyhledavéani informaci. Ziskané
informace si zapisuji na stranu 20 v deniku péstitele (viz Piiloha 1). Zakam usnadnime

vyhledavani konkrétnimi otdzkami, na které budou hledat odpovédi.
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Otazky:

1. G.J. Mendel objevil zékladni zdkony dédi¢nosti. Zjistéte, co dédicnost znamena.
2. Zékladni zadkony dédicnosti objevil na zakladé experimentovani a zkoumani jedné
rostliny. O kterou rostlinu se jedna?

3. Narostlinach studoval 7 konkrétnich znakt. Zjistéte, jaké to jsou znaky.

Zaci maji dostatek ¢asu na vyhledavani a psani odpovédi na otazky. Po dopsani otazek se Zaci
nejdiive dozvi zékladni informace o G. J. Mendelovi, poté postupné budou odpovidat
na 3 konkrétni otazky, které si spole¢né doplnime nebo poupravime. Vysvétlime si pojem

genetika a dédicnost. Vyuzijeme edukacni video, vhodné ilustrace a konkrétni priklady.

Informace pro ucitele: Pro mladsi zaky mtize byt vyhledavani bez pomocnych otazek naro¢né,
ptili§ rozsdhlé. Otazky pomohou zakiim zaméfit se pouze na urcitd témata. Je vhodné si
po dopsani otazek s zaky vysvétlit pojem genetika a dédicnost. Uvést na konkrétnich piikladech
a vhodnych obrazcich. Star§im zaktm, kteti jsou zvykli na vyhledavani riznych informaci,
nemusime konkrétni otazky poskytovat a miizeme vyhledavani nechat zcela na nich. I tak bychom
na zaver méli pojmy genetika, dédicnost zminit a fict si, na jaké rostliné G. J. Mendel své pokusy

provadel.
4.1.8 8. TYDEN

Téma tydne: Funkce kvétl u rostlin

Cil tydne: 74k vi, k ¢emu na rostling slouzi kvéty. Zak si vS§ima detaild a zmén na rostlin¢. Zak

vi, jak o rostlinu pecovat.

Cinnosti: pozorovani, zalévani, zapisy do deniku péstitele, kresba kvétu, zjistovani informaci

o kvétech

Priibéh:

PONDELI

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Na zaky ceka po vikendu opét zalévani, pozorovani a zapisovani tidaji o rostlinach. Cinnost je

stejna, jako v predeslych dnech, zapisuji informace do deniku péstitele na strané 21 (viz Piiloha 1)
STREDA

Casovd dotace: 10 minut
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Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu

Postup:

Na zaky neceka nova ¢innost, postupuji stejné, jako predeslé dny a tydny.
PATEK

Casova dotace: 60 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potfeby, kelimek na vodu, pastelky, ilustrace kvétu hrachu
(viz Obrazek 3)

Postup:

Zaci své rostliny zaliji, zkontroluji, v§imnou si novych zmén, které zapisi do deniku péstitele.
Na strané 22 v deniku (viz Pfiloha 1) na né ¢eka novy ukol.

., Mate za sebou jiz paty tyden od presazeni rostlin do truhliku. Nyni na vas zacinaji vykukovat

prvni kvéty. Pozorné se podivejte a spocitejte, kolik dohromady maji vase rostliny kvéti. Vsimnéete

si, jakou maji velikost, jak kvéty vypadaji, jakou maji barvu, zda vam voni. Az si kvéty prohlédnete,

¢

Jjeden si vyberte a nakreslete ho. *

Zaci kresli kvét na pripravenou stranu v deniku péstitele. Snazi se zachytit detaily kvétu. Kvét

nekresli v jeho realné velikosti, ale zvétsi ho tak, aby zaplnil volnou stranu v deniku.

Po nakresleni si s zaky sedneme do krouzku na koberec. Spoleéné diskutujeme o tom, kdo ma
kolik kvétd na svych rostlinach. Kolik kvéth ma jedna rostlina. Jak kvéty vypadaji, jakou barvu
maji. Zda jsou vSechny kvéty u vSech zaki stejné nebo zda ma nékdo kvét rozdilny. Nekteré

kresby kvéti si ukaZzeme a popisSeme si je.

Kvét je dulezitou soucasti kazdé rostliny. Proto si spole¢né zopakujeme a odpovime si na n¢kolik

otazek:
1. Co je to kvét?
2. Proc rostliny kvetou?
3. Zjakych ¢asti se kvét sklada?
4. Kde vznika pyl a k ¢emu slouzi?
5. Jak se nazyva samici pohlavni organ rostlin?

K odpovédim nam mohou pomoc ilustra¢ni obrazky (viz Obrazek 7).

Informace pro ucitele: K odpovédim na otazky o kvétu miizete vyuzit ucebnice ptirodovédy,
ve kterych se nachazeji kapitoly o rostlinich, podrobnégji se vénuji také kvétim. Pro zaky 4.

ro¢niku a 5. ro¢niku se jedna o opakovani jiz naucené latky.
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Kvéty

Fotografie zachycuji kvét hrachu setého, kdy koruna u kvétd je bilé barvy. Na prvni

fotografii (1) je ztetelné, ze kvét je teprve v pocatcich, koruna je jesté uzaviena, mizeme

si vSak povSimnout srostlého zeleného kalichu. Na dalsi fotografii (2) vidime prvni

naznaky luskd, které vyrustaji z kalichu. Na zbylych fotografiich (3), (4), (5) a (6) je jiz

kvét otevieny, vidime tak korunni listky, pfedev§im pavézu a kiidla.

kalich

Fotografie 3

Fotografie 4

Fotografie 5

Fotografie 6

Obrazek 7 — Kvéty
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419 9. TYDEN

Téma tydne: Pozorovani a péce o rostlinu

Cil tydne: 74k si viima detailti a zmé&n na rostling. Zak vi, jak o rostlinu pecovat.
Cinnosti: pozorovani, zalévani, zapisy do deniku péstitele, fotografovani
Pribéh:

PONDELI

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu

Postup:

Postup ¢innosti obdobny, jako pfedchozi dny. Po vikendu s Zaky vnimame vétsi viditelné zmény
na rostlindch, predev§im v rlstu. Informace a tdaje zapisuji do deniku péstitele na stran¢ 23

(viz Ptiloha 1).

STREDA

Casova dotace: 10 minut

Pomucky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Rostouci a kvetouci rostliny zaci zalévaji, pozoruji nastalé zmény a zapisuji veskeré informace

do deniku péstitele. Cinnosti jsou tak stejné, jako predchozi dny.
PATEK
Casova dotace: 45 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potfeby, kelimek na vodu, mobilni telefon s fotoaparatem,

tiskarna, lepidlo, ntizky
Priprava:

Na ptednich lavicich jsou pfipravené ntizky a lepidla. Na koberci jsou polozené obrazky, které

jsou zadni stranou nahoru. Tak, aby zéci nevidé€li, co na obrazcich je.
Postup:

Na zaky ¢eka opét kazdodenni stejna ¢innost. Mimo to na n¢ ¢eka na stran¢ 24 v deniku péstitele

(viz Ptiloha 1) novy tkol.

62



., Vsichni jste jiz behem tydne upozornovali a v§imali si, Ze na vasich rostlindach zacinaji ruist prvni

lusky. Vasim kol je, abyste se na lusky dnes zamérili. Podivejte se, kolik luskii celkem

«

na rostlindch mate. Kolik luskii je na jedné z vasich rostlin. Jak jsou lusky veliké, jak vypadaji.

Piedesly den po skonéeni vyuCovaciho dne se zakim vybraly rostliny slusky, které

se vyfotografovaly. Nasledn¢ se fotografie vytiskly.

., Véera po vyucovani jsem vim kazdému vyfotografovala jednu rostlinu s luskem. S vybérem
rostliny a lusku jsem si dala zdlezet. Kazdému jsem fotografii vytiskla. Viechny fotografie jsou

polozené na koberci. Zkuste dle obrazkii zjistit, kterd fotografie patri prave vasi rostliné.

Spole¢né rozebrané a rozfazené fotografie si zaci vlepi do deniku péstitele. Na piednich lavicich

zaci najdou pottebné pomtcky.

., Vezmete si do lavice dvoje niizky a jedno lepidlo. Obrdzek si nejdrive vystrihnéte tak, aby se vam

vesel do volného ramecku. Poté natrete obrazek ze zadni strany lepidlem a nalepte do deniku.

Na zavér se uklidi pomucky. Slovné zhodnotime pribéh celého tydne a Zaci feknou své poznatky

Z pozorovani.

Informace pro ucitele: Pokud mate s détma vice Casovych moznosti, nechte je, aby si kazdy
vyfotografoval rostlinu s luskem sam. Poté teprve fotografie vytisknéte. Pokud fotografie potidite
den pfedem a nechate zaky hadat, ktery obrazek je jejich, vyfotografujte rostlinu tak, aby
na ni byly detaily, kterych si Zaci vSimnou a které budou voditkem pro poznani jejich rostliny.

Naptiklad v pozadi bude vidét kousek parapetu, jmenovky, vyhled z okna a podobné.
4.1.10 10. TYDEN

Téma tydne: Funkce plodu u rostlin

Cil tydne: 74k vi, jakou funkci na rostling plni plod. Zak si v8ima detailt a zmén na rostling. Zak

vi, jak o rostlinu pecovat.

Cinnosti: pozorovani, zalévani, zapisy do deniku péstitele, zjistovani informaci o plodu
Pribéh:

PONDELI

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu,

Postup:

Mimo béZznou kazdodenni Cinnost, jako je zalévani, pozorovani a zapisovani novych udaji

0 rostlin€ si s zdky popovidame o novém tématu. Budeme se vénovat plodu rostliny. S zaky
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si sedneme na koberec do krouzku. Nejdiive budou mit Zaci prostor a moznost zodpoveédét

nasledujici otazky:

1
2
3.
4

Jaka je funkce plodu u rostliny?
Odkud se plod vyviji? Z jaké casti rostliny?
Jak se nazyva plod na rostling, kterou péstujeme?

Co najdeme uvnitf plodu?

Spoleéné se s Zaky dopracujeme ke spravnym odpovédim. Vyuzijeme vhodné ilustraéni obrazky

(viz Obrazek 8).
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Plod

Plodem hrachu setého je lusk, ktery je tvofen dvéma chlopnémi a uvniti jsou semena.
Na vsech fotografiich (1), (2), (3), (4), (5) a (6) vidime lusk v rGznych tvarech a
velikostech. Na prvni fotografii (1) detailngji vidime semena v lusku, dale zde vidime
kalich a ¢nélku. Semena si mizeme prohlédnout na fotografiich (5) a (6), kde jsou zbylé

naznaky poutek, kterymi je semeno pfirostlé ke hrbetni stran¢ lusku.

kalich

Fotografie 2

Fotorafie 3 Fotografie 4

Fotografie 5

Obrazek 8 — Plod
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STREDA

Casovd dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Zaci postupuji stejné, jako predchozi dny a tydny. Rostliny zaliji, zjisti, zda nastaly n&jaké zmény
u rostlin, kvéti, listl a plodi. Zmény zapisi do deniku péstitele, tento tyden zapisuji informace

na stranu 25 (viz Ptiloha 1).

PATEK

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu
Postup:

Stejné ¢innosti, jako predchozi dny. Zaci zapisuji nejvice zmény na plodech, predeviim
na poétech luskd. Shrneme si slovné pozorovani za cely tyden. Zaci se podéli o zmény, kterych
si na svych rostlinach vSimly.

Namét na rozsiieni tématu

Péstovani jiné luskoviny pro moznost porovnani zmén v procesu péstovani — kli¢eni, rist, kvéty,
plody, ale také pozorovani celé stavby a vzhledu rostliny a nasledné srovnani chuti vypéstovanych

luskovin. Pro porovnani miizeme péstovat naptiklad fazol, cizrnu nebo ¢ocku.

Piehled dal§ich luskovin pro porovndni

Fazol Cizrna Cotka

Obrazek 9 — Prehled dalsich luskovin pro porovnani, zdroje: Dvoréak, 2021; Racek, 2012; Dostalek, 2020
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4.1.11 11. TYDEN

Téma tydne: Pozorovani a péce o rostlinu

Cil tydne: 74k si viima detailti a zmé&n na rostling. Zak vi, jak o rostlinu pecovat.
Cinnosti: pozorovani, zalévani, zapisy do deniku péstitele

Pribéh:

PONDELI

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu

Postup:

Z4ci maji pied sebou posledni tyden péstovani a pozorovani riiznych zmén na svych rostlindch.
Zakatek tydne probiha stejné, jako kazdy den. Zaci své rostliny zaliji, podivaji se na zmény

na rostlinach a informace zapisi do deniku péstitele na stranu 26 (viz Ptiloha 1).
STREDA

Casova dotace: 10 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu

Postup:

Dopoledni ¢innost stejna, jako piedeslé dny. Zaci rostliny zaliji, vypozoruji zmény, pokud se

na rostlinach né&jaké objevily a informace zapisi.

PATEK

Téma dne: kresba truhliku

Casova dotace: 60 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, kelimek na vodu, pastelky, fixy
Postup:

,,Dnes vas, déti, ceka posledni den, kdy svoje rostliny zalijete vodou, kdy se podivate, zda se néco
na rostlinach zménilo nebo nezmeénilo. A zapisete informace a udaje o rostlinach do posledniho
odstavce v deniku péstitele. Vsem se vam povedlo vypéstovat hrdch sety. Byli jste trpélivi a peclivi

od zacatku az do konce péstovani. “

Posledni den zalévani a pozorovani. Zaci vie zapisi do deniku péstitele jako kazdy den. Za ukol
vSak maji jesté posledni kresbu, pro kterou vyuziji prostor na strané 27 Vv deniku péstitele
(viz Ptiloha 1).
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,,Po poslednim zapsanim udajit na vas ceka posledni kresba. Nakreslete vas truhlik, v jeho finalni
podobé, nebot kazdy z vas se o sviij truhlik a rostliny opravdu peclivé staral, poctivé zaléval.
Vyberte si bud’ jednu cast truhliku, ktera se vam nejvice libi. At uz vybrany list, stonek, plod.
Zameérte se na detail. Nebo si zvolte druhou variantu a nakreslete truhlik cely. Zde se nezamérujte
na detaily, miiZete vyuzit pouze kresbu tuzkou a nakreslit pouze obrys truhliku s rostlinami.

‘

Nechdam volbu a vybér na vas. Budu se tesit na vase posledni kresby vaseho truhliku a rostlin.

Po dokoncend si s zaky sedneme na koberec do krouzku. Kdo bude chtit, necha kolovat svtij denik
s kresbou, kterou si ostatni prohlédnou. Znovu zakim pfipomeneme a zopakujeme si, Zze dnesni
den byl na zalévani a pozorovani posledni. Namotivujeme je na pfisti tyden, kdy je bude cekat

zaveérecny prazkum, shrnuti s hodnocenim a poté velika ochutnavka vypéstovaného hrasku.
4.1.12 12. TYDEN

Téma tydne: Zavérené shrnuti a hodnoceni

Cil tydne: 74k zvladne ohodnotit sviij projekt. Zak popise, jak se mu pii péstovani dafilo nebo

nedafilo a tvrzeni odtivodni.

Cinnosti: zavéreény prizkum, shrnuti, moje hodnoceni, ochutnavka
Pribéh:

PONDELI

Zaverecny prizkum

Casova dotace: 45 minut

Pomiicky: denik péstitele, psaci potieby, pravitko

Postup:

Jak jsme si jiz Fikali v patek, vSem se vam povedlo vypéstovat hrach sety. Péstovani jste se
venovali celych 11 tydnii. Pro nékoho to byla dlouhd a narocna cesta, pri které objevoval nesndze
V zalévani. Naopak pro nékoho to byla cesta prijemnd, zdabavnd a plna novych zazitki
a zkuSenosti. Nyni piijdete svoje rostliny naposledy pozorovat. Ale nebude to jen letmé
zpozorovani zmén. Na pomoc si vezméte pravitko a denik péstitele. V deniku mate na strané 28,
néekolik otazek, na které postupné zodpovite. Spocitdte, kolik se vam celkem podarilo vypéstovat
rostlin. Pomoci pravitka zmévite a zapiSete délku nejdelsi rostliny a nejkratsi rostliny. Dale
peclive spocitate, kolik dohromady mate luskii a kolik luskii nejvice je na jedné rostliné. Podivite
se, zda mate rostlinu, ktera nema ani jeden lusk. A posledni otdzka, vzpomenete si, zda se vam
nekdy béhem péstovani stalo, Ze se vam stonek rvostliny zlomil. Vse si peclivé prohlédnéte,

‘

spocitejte a zmérte a veskeré odpovedi sepiste do deniku.
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Zaci si dojdou a poloZi si své truhliky opatrné na lavici, aby se rostliny nepoldamaly. Poté za¢nou

s prizkumem. Truhliky maji do dvojice, proto spolupracuji ve dvojici, pomahaji si.

Po dopsani zaklim pfipomeneme, Ze zadna odpoved’ neni Spatna. U n€kterych rostlin nejde o to,
jak moc se o ni starali a peovali, obCas se stane, Ze i pfesto rostlina nema zadny plod, zlomi
se nebo nevyroste. Proto pokud nékdo mél méné lusktl a nékdo vice, neznamena to, Ze ten, kdo
mel méné luskd se o svoje rostliny staral méné. Poté si s zaky projdeme otazky a odpovédi.

Shrneme odpovédi, které zapsaly do deniku péstitele.
Shrnuti

Casova dotace: 30 minut

Pomiicky: |

Postup:

,, Uspésné jste kazdy vypéstoval hrach sety. 11 tydnii jste se o svoje rostliny starali. Zacali jste od
zrna hrachu, kterému jste vytvorili vatovou perinku, pozorovali jste, jak zrno postupem dnit klici,
v§imali jste si korinki. Kdyz uz zrna byla vyklicend dostatecné, presadili jste je do truhlikii, coz
pro vétsinu Z vas byla nova a zajimava zkusenost. Poté nasledovalo nékolik tydnii, kdy jste svoje
rostliny zalévali vodou. Videli jste, jak kazdy den rostlina roste. Vyrostla natolik, ze bylo potieba
Jje podeprit tyckami, aby se stonky nepolamaly. Poté jste si zacali vSimat listii, kvétii a na zaver
na vas zacaly vykukovat lusky. Nejdiive byly male, ale nyni jsou to krasné a veliké lusky, které

Vv sobé skryvaji hrdsek.

Béehem téchto nekolika tydnu jste se dozvedeli, co je hrach sety za rostlinu, k cemu nam slouzi,
proc ji lide péstuji. Uz velmi dobre vite, 7 jakych casti se rostlina sklada. K cemu slouzi koreny,

Jjakou funkci plni koven, listy i kvet.

Také jiz vite, co vSechno pro péstovani potiebujete. Co si musite nachystat, kdyz budete chtit
pristé rostlinu péstovat sami. Zjistili jste, jak vhodné zalévat rostliny. Ze rostliné uskodi, kdyz ji
prelijete, ale zaroven ji také uskodi to, kdyz ji nebudete zalévat viibec. Vite, Ze trpélivost riize

prinasi. Ve vasem pripadeé spise trpélivost hrasek prinadsi. Neni potreba nikam pospichat.

Seznamili jste se s jednou duleZitou osobou, ktera neodmyslitelné patii k nasi historii vyznamnych

pFirodovédcii a objevitelii.

Vsechny chvalim, Ze jste celym procesem péstovani prosli s chuti, energii, dobrou ndladou.
Snazili jste se, byli jste aktivni a zvidavi. Tésilo mé, Ze jste se chtéli dozvidat nové véci, Ze jste se
tesili kazdy den na to, jestli vase rostlina povyrostla, jestli uz uvidite prvni lusky. Vsem se zddarné
podarilo vypéstovat hrach sety. A ja doufam, ze se vam péstovani libilo a od této chvile budete

‘

péstovat nejenom hrach pravidelné doma. *
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Informace pro uditele: Shrnuti v psané formé lze najit na strané 29 v deniku péstitele

(viz Pfiloha 1).
Ochutnavka

Casova dotace: 45 minut
Pomiicky: lusky hrachu
Postup:

., PFichazi chvile, na kterou jste se vsichni velmi tésili. Pojd'te si kazdy ochutnat hrdsek, ktery jste

si vypéstovali.

Zéci ochutnaji a slovné zhodnoti chut’ jejich hrasku. Po ochutnavce spole¢né uklidime veskeré

pomucky a truhliky.
Informace pro ucitele: Zeminu nejlépe pouzit do zdhont které jsou na skolni zahrade.

Naméty na dal§i rozSifeni tématu: V rdmci pracovnich Cinnosti Ize s zdky vytvofit leporelo
s zivotnim cyklem hrachu nebo vypéstovany hrasek pouzit pti ptipravé pokrmu a spolecné si s
zaky ptipravit zeleninovy salat s hraSkem nebo vytvoftit hraskové pesto a namazat ho na pecivo,

zaci by si tak sami pfipravili svacinu z ingredience, kterou si sami vypéstovali.
Moje hodnoceni

Casova dotace: 60 minut

Pomuicky: denik péstitele, psaci potieby

Postup:

,,Ja jsem vam svoje shrnuti celého projektu a procesu péstovani jiz rekla. Nyni je ¢as na vase
hodnoceni. Az budete hodnoceni psat, bude na vas, co napisete. MiiZete se zamérit na to, jak vam
hrasek chutnal, jak se vam darilo hrach sety vypéstovat, zda to pro vas bylo jednoduché nebo
naopak jste méli s nékterymi cinnosti potize. MiiZete se zamérit na to, co vSechno potrebujeme

vvvvvv

starat. “

Zaci sepisi hodnoceni na piipravené fadky v deniku péstitele na strané 30 (viz Ptiloha 1). Na zavér
si sedneme s zaky do krouzku na koberec. Kdo bude chtit, miize svoje hodnoceni ptecist. Kdo
nebude chtit, fekne jednou vétou, jaké pro ného péstovani hrachu bylo. Na tplny zavér si fekneme
nékolik shrnujicich slov a vét, abychom cely projekt ukongéili. Cilime na celkové zhodnoceni
projektu a praci zakd. Zaci sami mohou piijit s napady na vylepseni nékterych ¢innosti nebo

pfidani novych ¢innosti.
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Vybereme si od zakd deniky, abychom se podivali, jak se jim v rdmci celého projektu dafilo, co

napsali do zavére¢ného prizkumu a na hodnoceni. Deniky pisemné ohodnotime.

Po ohodnoceni se deniky mohou vystavit na nasténku na chodb¢ vedle tfidy nebo na nasténku

ve tiide.
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5 Diskuze

5.1 Realizace projektu

Realizace projektu pro me byla velmi klicova. Ptipraveny projekt bylo potieba zrealizovat s zaky,
abych védéla, zda potiebuje projekt nékteré ¢asti upravit nebo ptedélat, zda je mozné ho vyuzit
napfic€ 2. az 5. ro¢niku. U deniku péstitele bylo diilezité zjistovani, jestli je pro zaky srozumitelny,

zda chapou zadané tikoly a postup ¢innosti bez toho, aniz bych jim vse podrobnéji vysvétlovala.

Samoziejmé velmi zalezi na slozeni tfidy a na tfidnim ucitelovi. Nékteti zaci a ucitelé jsou zvykli
na vedeni projektl a casto se do riznych skolnich projektli zapojuji. V nekterych tiidach tomu
ovsem tak neni a pro Zaky je projektova vyuka neznama a z pocatku nejista. Je zde proto dulezita
pozice ucitele, ktery zaky vede, pomaha jim a motivuje k dal§im ¢innostem. Né&které ukoly
a ¢innosti pro zaky mohou byt t&€zsi, predev§im pro mladsi zaky 2. a 3. ro¢niku, i proto je zde

vyucujici, aby zakdm poradil, zadani dovysvétlil a uptesnil.

Projekt by se neobesel bez vSech pomicek a materiald, které je potfeba mit pfedem sehnané
a ptipravené. Na nekterych skolach se setkame se Skolni zahradou, kterda méa zahonky. Mohlo by
se tak predejit shanénim truhlik a zeminy a pfizpusobit péstovani na $kolni zahonky. Velikou
vyhodou je dostupnost pocitace nebo tabletli s pfistupem na internet, na kterém zaci mnohokrat

hledali ruzné informace, které poté ttidily.

Myslim si, ze celkovy projekt s jednotlivymi Cinnosti je naplanovany tak dobie, aby vse
posloupné postupovalo krok po kroku od zacatku péstovani az do konce. Navrzené ¢innosti jsou
sepsané tak, aby se v nich vyznal kazdy ucitel a mohl podle nich projekt s zaky zorganizovat zcela

sam.

Projekt zahrnuje ptedevsim samotny proces péstovani, ktery je vhodny pro zaky 2. az 5. ro¢niku.
K samotnému péstovani patii také denik péstitele, ktery zaci vypliuji a ktery je krok po kroku
vede celym procesem. Denik je vhodny pro Zaky 2. az 5. ro¢niku, pficemz kdybych chtéla zapojit
do péstovani i do tvorby deniku Zaky i v 1. ro¢éniku, zavedla bych vice skupinové prace a prace
ve dvojici, aby si zaci navzajem pomahali a spolupracovali. Zaroven bych denik a jednotlivé

ukoly zjednodusila nebo zredukovala.

Dalsi oblasti je seznameni se s novou latkou a opakovani jiz naucené latky, ktera se tyka funkce
a dulezitosti jednotlivych ¢asti téla rostlin. Otazky jsou sméfované spiSe pro starsi zaky 3. a 5.
roéniku. Zaci 2. ro¢niku piedev§im poslouchali, vyhledavali si informace a odpovidali
na jednodussi otazky. Pokud bych projekt vedla pouze u zakt 4. a 5. ro¢niku, pfidala bych
informace a zajimavosti navic, nebot’ téma zaky bavilo. Vice bych vénovala ¢as vyhledavanim,

pficemz bych rozsifila i denik péstitele o dal§i strany s témito informacemi a prostorem
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pro poznamky. Vedlo by to tak k uceleni informaci o celé kapitole rostlin, o které se zaci ve 4. a
5. ro¢niku v hodinéch pfirodovédy uci vice dopodrobna. K lepSimu probirani a opakovani uciva
mohou slouzit vytvofené tabulky s fotografiemi, které zaznamenavaji jednotlivé casti rostliny

a slouzi pro podrobnéjsi ukazku zakim. Mohou byt dale vystaveny ve tiid¢é na nasténce.

Dulezitym bodem byla reflexe. At uz od zaka, tak od sebe samotné. U zaka jsem podporovala
sebehodnoceni, uvédoméni si, jak se jim v praci dafi, jak postupuji, v ¢em by se chtéli posunout,
co by radi udélali 1épe. Pro zaky ale bylo pfinosné i hodnoceni od ucitele, ktery mohl zakovi
poskytnou novou motivaci pro plnéni dal$ich ukolu s vétsi peclivosti. Sebehodnoceni zakim
dodavalo vétsi sebevédomi, nebot’ se ucili hodnotit své posuny, Uspéchy, ale i méné uspeésné
situace, prichdzeli s navrhy, jak dané situace vytesit a co by pristé mohli udélat 1épe. Hodnotili
jsme prubézné, kazdy tyden v patek po vSech ¢innostech, kterymi si zaci prosli. Tim, ze hodnoceni
probihalo ¢asto, zaky to tak posunulo i v komunikaci a v odbouravani ostychu pied ostatnimi.
Zaroven jsem sama vnimala, jak ktera ¢innost zaky bavi, jak na jednotlivé situace béhem ¢innosti
reaguji. Uz to byla pro m¢e urcitd zpétna vazba, kterd byla pro m¢ velmi dualezita. Nejveétsi
hodnoceni probehlo na zavér. Mimo slovni hodnoceni probéhlo i pisemné sebehodnoceni zaki
a celkové hodnoceni prace zaki. Zaci téz hodnotili celkovy projekt a jednotlivé innost ve vztahu
ke mné, jak se mi Cinnosti povedly zorganizovat, ptipravit, zda vSemu rozuméli a instrukce pro
né byly pfimeéfené a jasné. A celkové, jestli se jim projekt zalibil. VSechny ptfipominky, pozndmky

a napady od zakt byly opravdu pfinosné pro to, abych mohla nékteré ¢asti vylepsit nebo opravit.
5.1.1 Projekt

Projekt se uskute¢nil na Zéakladni $kole, kterd se nachazi v malé obci v podkrkonosi. Skolu

navstévuje priblizné 164 zakl v 9 ro¢nicich. Zaci se tak mezi sebou dobfe znaji napfi¢ rocniky.

Skola se do projektli nezapojuje piili§ ¢asto. Mezi dva projekty, ve kterych byla §kola zapojena
patii projekt Aktivni Skola a projekt Vzdélavame se spolec¢né. Ackoliv projektt za sebou skola

prilis nema, nabizi pro zaky nékolik zajmovych aktivit, do kterych se zaci radi prihlasuji.

Co se tyce tiid, jsou plné vybavené, nechybi interaktivni tabule, dataprojektory, specializované
tfidy pro vyuku informatiky, chemie, fyziky. Ve Skole se nachazi dilny kuchynka pro vyuku

pracovnich ¢innosti.

Projekt trval 12 tydnQ. V prvnich tfech tydnech Zaci plnili jednotlivé Cinnosti kazdy den.
Ve zbyvajicich deviti tydnech probihaly ¢innost ve dnech pondéli, stieda a patek. Skupina
se setkavala kazdy zminény den pied zacatkem 1. vyucovaci hodiny piiblizné 20 minut
pied zac¢atkem vyuCovani. Béhem tohoto ¢asu Zaci plnili pravidelnou ¢innost, ve které rostliny
zalili vodou, zaznamenali zmény, kterych si na rostlinach vSimli, pfedevsim co se tyce rlstu

rostlin, listt, kvétd a plodd. Dané tdaje zapsali do deniku péstitele. Tuto ¢innost méli Zaci brzy
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zautomatizovanou a nebylo potieba jim béhem ¢innosti radit a pomahat. Dalsi aktivity jsem s zaky

uskutecnila po jejich vyucovani. Aktivity trvaly rozdilné dlouhou dobu.

Na uvodni hodiné s zaky byla pfitomna jejich pani ucitelka, ktera je vede ve Skolni druzing.
Predstavila m¢ zakim a nastinila jim, pro¢ jsem za nimi pfijela a pro¢ s nimi budu travit
nasledujici tydny. Po zbytek projektu byla pani ucitelka pfitomna pouze jako pozorovatel,
do ¢innosti a prace zakd nijak nezasahovala. Mezi ¢innostmi byly pauzy tak, aby si zaci stihli
odpocinout nebo se najedli. Nerozdélovala jsem ¢innosti do vyucovacich hodin ani bloki, ale dle
Casové potieby zakd.

Dle reakci zaku a jejich slovniho hodnoceni bylo znatelné, Ze se jim libila role péstitele, ktery
musel byt hodné¢ samostatny. Starsi zaky bavilo vyhledavani informaci na pocitaci a tabletech,
m¢éli tak pocit vEtsi volnosti a dulezitosti, ze sami néco vyhledaji a poté se s tim podéli s ostatnimi,
namisto toho, abych jim veskeré informace a zajimavosti povédéla sama. Vice vnimali dtlezitost

Casti téla rostlin. Bavila je prace s lupou, pozorovani zblizka riznych ¢asti.

Také jsme zapojili co nejvice smysly, nebot’” smyslovy prozitek je pro zaky dulezity. Nejvice
vyuzivali zrak pii pozorovani ristu rostlin, také vyuzili chut pii ochutnavce hrasku, hmat béhem
péce o rostliny, kdy poznavali strukturu rostliny a cich také pfi samotném péstovani, kdy

si pfivonéli ke kvétu a zjistovali, zda voni nebo nikoliv.

Mladsi zaky bavilo kresleni, ve kterém ¢astokrat také méli vétsi volnost v tom, co pfesn¢ budou
kreslit. Kresleni pro né€ bylo jednodussi, mohli se opfit o to, co skute¢né vidi. Prace s lupou je také
bavila, pro vétsi efekt bych volila i mikroskop, bylo by to pro zaky o néco zajimavéjsi. Jak jsem
jiz zminovala, Zaci se radi ptali, pokladali otazky, ale zaroven sami diskutovali. M¢li tendenci

porovnavat svoje rostliny s rostlinami svych spoluzakut a ostatnich zaku.

U nékterych Cinnosti byl znat rozdil mezi dév€aty a mezi chlapci. Dévéata vice bavila péce
o rostliny. Divky se t&Sily na pfesazovani, zalévani a celkové mély vétsi chut’ se 0 rostliny
postarat. Vice vnimaly, pokud se jim stonek rostliny zlomil, vice dbaly na to, aby rostliny
neptelily.

Vékovy rozdil mezi zaky byl znat pfi psani v deniku péstitele. Starsi zadci méli text a informace
ucelengjsi, komplexnéjs$i. Nejdiive si pfeCtené a nalezené informace sepsali, poté je teprve
rozradili a ucelili do souvislejSiho textu. Mladsi zéci text méli jednodussi, véty nebyly tolik
rozvinuté. Vyhodu jsem vid€la v tom, Ze star§i zaci mnohdy pomahali mlad§im. Pfedev§im

ve vyhledavani informaci. Radi se podélili s mlad$imi zaky o to, co nasli, co se dozvédeli.

1. tyden projektu byl pro zaky klicovy, dozveédéli se o projektu a o tom, co je bude Cekat.
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Motivace

Starsi zaci poznali v kratsi dobé, o kterou rostlinu se na videu jedna. Nevédeli vSak, co se bude
dale dit. Kdyz se zaci dozvedeli, ze se z nich stavaji péstitelé, mladsi zaci byli nadSeni, u starSich
zakl bylo poznat, ze jsou si nejisti. Vysvétlili jsme si, ze budeme postupovat krok po kroku

a spolecné.
Pestitelsky denik

Denik péstitele byl pro zaky pomocnym voditkem. Mohli se podivat, co je bude jaky den a tyden
Cekat. Zaroven je provazel krok za krokem, postupné vSemi ¢innosti. Po konci projektu zaktim
denik zastal. Mohli si tak projit v§echny stranky a dle kreseb a popisu vidét, jak postupné hrach

rostl.
Zakladni informace

Nejvice pomohl pocita¢ s internetem, ve kterém Zaci vyhledavali informace. Kdyz jsem se jich
prvotné zeptala, co o hrachu védi, pfilis informaci je nenapadlo. VétSina to méla spojené s jidlem,

konkrétné s hrachovou kasi nebo hraskovou polévkou.
Stavba hrachu

O stavbé hrachu, a ptedevsim o jednotlivych ¢astech téla rostliny, zaci jiz nékteré informace
v&déli. Zaci 4. a 5. tiidy dokazali popsat a ukazat, kde na rostliné najdeme kofeny, kde se nachazi

stonek, listy, kvéty a plod.

Nez zacnu péstovat

Pomiicky zaci spolecné vyjmenovali spravne. Nevédéli vsak, v jaké forme budou hrach péstovat.
Tipovali, Ze jim dam jiz pfedem pfipraveny truhlik se zeminou a oni zasadi jiz vyrostlou rostlinu,
ze které poté ziskaji plody. Vysvétlili jsme si, Ze dostanou nejdrive zrno hrachu, které pottebuje
vykli¢it, nez ho budeme sazet do zeminy. Na pripravé pomucek se chtéli podilet, prohlédnout si
pomtucky jesté predtim, nez se pouziji.

Vytvoreni jmenovky

Pro 7aky jednoducha ¢innost, ktera nezabrala piili§ mnoho ¢asu. Zaci méli ve zdobeni a kresleni
na jmenovku volnost, kazdy si tak mohl nakreslit to, co chtel.

Vatova perinka

Prvni velmi zajimava Cinnost pro zaky. Piekvapila je struktura samotného zrna hrachu, mysleli
si, ze bude mekci a hladce kulaty. Do misky dali pouze par kusit odli€ovacich tamponkd, vSem
bylo potieba ptipomenout, aby piidaly nekolik dalsich kusti a predevsim, aby zakryli

odli¢ovacimi tamponky zrna hrachu i z vrchu.
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Zrmo hrachu jsem vlozila do plastového uzaviratelného sacku s navlhéenym odlicovacim
tamponkem. Sacek jsem prilepila kouskem izolepy na okno, aby v sac¢ku Zaci 1épe vidéli kli¢eni

Zrna.
Informace o pozorovani

Spole¢né jsme si vyjasnili, Ze pozorovani bude probihat kazdy den ve stejném potadi. VSechny
kroky budou uskuteénény postupné. Nejdiive jsme se domluvili na tom, jakym mnozstvim vody
budou zalévat rostliny, zvolili jsme 3 dcl vody. VétSina béhem projektu neupravila a nezmeénila
mnozstvi vody. Diskutovali jsme nad tim, jaké v§echny zmény mohou béhem péstovani u rostlin
nastat, ¢eho si budeme nejvice v§imat, jaké pomticky miizeme vyuzit. Pro zaky byli pfipravené
lupy, které nasly pokazdé na stejném mist¢ a Casto je vyuzivaly. Nakonec jsme si fekli, co budou

zapisovat ke znacce bubliny a co budou zapisovat ke znacce kapky.

2. tyden na zaky cekalo pfedevS§im pozorovani, zrna hrachu zacala kli¢it, a to bavilo zaky
pozorovat. Vsech pét dnd Zaci vénovali pozornost zalévani, v§imani si zmén na zrnech hrachu,
které byly pozorovatelné kazdy den. Zaci trénovali psani do deniku, nebyli si prvni dny jisti,
co tam vSe mohou psat a jak, ackoliv jsme si to vysvétlovali jiz pfedchozi tyden. Celych 5 dni
jsme psali poznamky spolec¢né. Diskutovali jsme nad tim, co vidime, co se u zrna hrachd meéni.
Poté to spojili do véty a napsali do deniku. Po tomto tydnu Zaci pracovali jiz samostatné. Mladsi

zaci se obcas radili se svymi vrstevniky.
3. tyden se nesl ve znameni vykli¢eni zrn hrachu a nasledného piesazovani do truhliku.
Koren rostlin

V tutery zaci vyhledavali, k ¢emu na rostlinach slouzi kotfen. Starsi Zaci si zakladni informace
pamatovali, nebot’ se o tom jiz uéili v hodinach ptirodovédy. Mladsi Zaci vyuzili ucebnice, aby
se podivali a néco si sami zjistili. S zaky jsem vedla diskuzi, davala jsem jim otazky a napovédy,

diky kterym pfisli na odpovédi k otazkam.
Presazovani do truhliku

Ve ctvrtek na zéky Cekala aktivita, na kterou se velmi t¢Sili. Piesadili jiz vykliCend zrna hrachu
do truhliku se zeminou. Nejvice jsem se obavala, aby se kofinky zrn nepolamaly. Zde jsem dbala
na zvysenou pozornost a peélivost. Zakiim jsem pomahala s pfesazovanim bud’ ja nebo starsi aci,

kteti méli presazeno rychleji. Nakonec se vSem zadafilo-
Kresba truhliku

V patek se zaci pustili do prvni kresby. Nakreslili, jak vypada jejich truhlik. Pro zaky to nebyl
problém, truhliky jim byly ptedlohou. Mohli se podivat z blizka, truhlik si prohlédnout, vybrat
si thel, ze kterého ho budou kreslit. Vétsina kreslila truhlik zeptedu.
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Ve 4. tydnu nem¢éli Zaci aktivity navic. Také zalévani, pozorovani a zapisovani se jiz netykalo
vSech 5 dnti ve skolnim tydnu, ale dny se zizily na pondéli, stfedu a patek. O to vice byli Zaci

zvédavi, jaké zmény na rostlinach uvidi.
V 5. tydnu jsme se bavili o funkci stonku a listil u rostlin.
Funkce stonku a listit u rostlin

Tématu jsme se vénovali v patek, kdy nejdiive méli Zzaci za kol se pfi zalévani a pozorovani
poradn¢ podivat a prohlédnout si stonky a listy. Vybrali si jeden stonek s jednim listem, ktery
nasledné nakreslili do deniku. Tentokrat se snazili vice si v§imat detaild, jestli roste stonek rovné
nebo se krouti, zda je list otevieny, uzavieny, jak je veliky. Zaci vyuzivali moznost chodit
se v prubehu na stonek s listem koukat, mohli si sednout blize k parapetu, na kterém byly truhliky

polozené.

vvvvvvv

zaky 3. roéniku, ktefi si pomahali vyhledavanim v uCebnici. Zaci 4. a 5. ro¢niku se kratce
zamysleli a spole¢né zvladli na otazky odpovédét. Libilo se mi, Ze se spolecné domlouvali

na odpovédi a diskutovali o moznostech odpovédi.
V 6. tydnu bylo potieba podepfit rostliny.
Podepreni rostlin

Rostliny zaci podepteli dievénymi tyckami od orchideji. Nebyla to t€zka ani naro¢na aktivita.
Rostliny velmi dobfe rostly, nebyl s zidnou problém. Zaci o své rostliny péstovali zatim

s prehledem.
7. tyden byl vénovany znamému piirodovédci Gregorovi Johannovi Mendelovi.
Prirodovédec Gregor Johann Mendel

V patek zaci méli k dispozici tablety a pocita¢ s internetem. M¢Eli delsi ¢as na naleznuti riznych
informaci o G. J. Mendelovi. Mohli pracovat se svymi spoluzaky. Star§i zaci se pustili
do vyhledavani hned, mladsi méli problém zjistit néco, ¢emu by rozuméli. Pro tyto situace méli
na tabuli napsané 3 otazky, kterych si mohli drzet a na které hledali odpovédi. Nakonec se
podarilo v§em néco najit. Nejdiive jsme si fekli odpovedi slovné, ja jsem zapisovala informace
k jednotlivym otazkam na tabuli. Poté jsme spole¢né vybrali dulezita fakta a informace a ty jsme
sepsali do nékolika vét. Zakam jsem na edukaénim videu piibliZila pojmy genetika a dédi¢nost.
Vysvétlili jsme si pojmy na konkrétnich ptikladech, aby se v tom Iépe Zaci orientovali, predevsim
ti mladsi.

V 8. tydnu jsme se zaméfili na funkei kvétt.
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Funkce kveti

Kvéty jsme se zabyvali podrobnéji, nebot si jich Zaci na svych rostlinach zacali v§imat. Bylo
potieba zjistit a fict si, co to viibec kvét je a proc¢ rostliny kvetou. Nasledovali otazky, z jakych
Casti se kvét sklada, kde vznika pyl a k cemu slouzi a posledni otazka se tykala toho, jak se nazyva
samici pohlavni organ rostliny. Opét platilo stejné pravidlo, jako u ptedeslych otazek, starsi zaci
znali odpovédi 1épe a snadnéji odpovidali nez zaci mladsi. Ti vSak pozorné poslouchali, vnimali
a ugili se n&co nového. Zaci do deniku nakreslili kvét. Pii pozorovani si kvéty poiadné prohlédli,

priblizili si je lupou a poté jeden vybrany kvét nakreslili.

Béhem 9. tydne si Zaci zacali v§imat luskli na rostlinach, z ¢ehoz méli velikou radost. Lusky
se kazdym dnem zvétSovaly a Zaci to o to vice pozorovali a v§imali si toho. V patek se proto téma
stoCilo predevsim k luskiim a zéci si v§imali, kolik jich na svych rostlinach maji. Potom si kazdy
nasel svoji fotografii s luskem. Pro zaky to bylo ptekvapeni, hledani obrazku své rostliny s luskem

je bavilo.

V 10. tydnu jsme se zaméfili na téma plodu. Spole¢né jsme si odpovédéli na 4 otazky. Prvni dvé
znali starsi Zaci, na dal$i dvé otazky znali odpovedi i mladsi Zaci. Timto jsme uzavieli jednu
velkou kapitolu, ve které jsme si postupné zopakovali jednotlivé Casti rostliny a predevsim, jaké
plni funkce. Pro star$i zaky to bylo opakovani, nebot’ spoustu véci veédeli. Pokud si nebyli
s odpovedi jisti, pomohly jim ilustracni obrazky nebo se podivali do ucebnice ptirodovédy.
Mladsi zaci, predev§im 2. tfidy vice poslouchali, koukali se na obrazky. Pro n¢ néktera témata
byla tézsi.

11. tyden byl pro zaky posledni, ve kterém se o svoje rostliny starali, zalévali je, pozorovali

posledni zmény a vse si zapisovali. P&stovani se blizilo do velikého finale.

12. tyden byl zavéreény, shrnujici a hodnotici.

Zaverecny priizkum

Nejdiive zaci udélali prizkum, naposledy si dikladné prohlédli svoje rostliny a napsali, kolik
maji dohromady rostlin, pomoci pravitka méfili délku nejdelsi rostliny a nejkratsi rostliny
a viimali a zapisovali dalsi Gidaje. Z4ci to vzali opravdu peélivé, a nakonec se o své vysledky
délili s ostatnimi. Vznikla tak volna diskuze, kdy zaci porovnavali a fikali si, kdo ma nejdelsi
rostlinu, komu se povedlo vypéstovat nejvice luskli nebo zda se nékomu béhem péstovani zlomil
stonek. Bylo vhodné zminit, Ze zaddna odpovéd’ neni Spatnd, kazdy se snazil a o svoje rostliny
pecoval s nejveétsi péci.

Shrauti

Zakim jsem shrnula, co vSechno se za téch 12 tydni stalo. Pfipomnéla jsem zakiim veskeré

¢innosti od zacatku az do konce, veskera probrana témata, ¢innosti. Zaci mé obc¢as sami doplnili
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nebo néjakou ¢ast zdliraznili. Na zaveér jsem vSechny pochvalila a vyzdvihla jsem pozitivni véci,

kterych jsem si v§imala. Naptiklad jejich chovani, zvidavosti, peclivosti.
Ochutnavka

Na ochutnavku se zaci velmi tésili, proto si hrasek s chuti vychutnali. Ochutnavka byla jejich

velika motivace, na kterou se tésili od zacatku.
Moje hodnocent

Zéci napsali sva hodnoceni. Neuréovala jsem, co presné v hodnoceni ma byt uvedeno, pouze jsem
zaktm dala par napadu a tipa. Bylo to vSak zcela na nich. Mladsi Zaci popisovali spise to, jak jim
chutnal hrasek a na co potfebuje rostlina béhem péce o ni. Starsi zaci popsali vice svoje pocity
z péstovani, naptiklad co se jim libilo, z c¢eho méli radost, co naopak jim nevyslo dle jejich
predstav. Vsichni jsme si sedli na koberec do krouzku, kazdy fekl jednu shrnujici vétu, ve které
mélo zaznit, jaké pro n€ péstovani hrachu bylo. Nékdo fekl pouze odpovéd’ na zminénou vétu,
nékdo precetl celé hodnoceni. Hodnoceni byla kladna. Pokud se v hodnoceni objevila negativni
pfipominka, bylo to mifené na samotnou rostlinu, napiiklad mensi mnozstvi luskd, zlomeny
stonek. Znovu jsme si zopakovali, jak se zaci snazili, peovali o svoje rostliny, ale ¢asto nelze

ovlivnit to, kolik bude mit rostlina luskt a kolik najdou uvnitf hrasku.

Na zavér jsem zaky slovné ohodnotila. Zminila jsem a vyzdvihla jsem jejich aktivitu, zvidavost,
zajem a peclivost. Pfedev§im samotnou péci jsem zminila samostatné, zaci se po celou dobu
snazili, vnimali. co maji dé€lat a svoje rostliny nezanedbavali. Jejich velikym hnacim motorem
byla ochutnavka hrasku. Doporucila jsem jim, aby nadale naslouchali ostatnim, kdyz néco
povidali, neskakali si do fe¢i, zapojovali se do diskuze, nebali si fict a poprosit 0 pomoc

a predevsim, aby vyuzili své nové zkusSenosti s péstovanim a vénovali se pestovani i doma.
Po ukonceni projektu

Po ukonceni projektu mi zaci odevzdali deniky péstitele, které jsem pisemné ohodnotila.
Ohodnotila jsem celkové vystupovani a chovani zaka, ale také obsah deniku, zda pravidelné
zapisoval informace do deniku a plnili jednotlivé Cinnosti. Psala jsem pfedev§im kladna
hodnoceni, nebot’ jsem neméla zadné zasadni véci na vytykani. Individualn€ jsem zakim napsala
doporuceni, co by mohli pfisté vylepsit. A opét jsem hodnoceni ukonéila pozitivni poznamkou.

Po ohodnoceni jsem deniky rozdala zpét, aby kazdy zak mél denik schovany na pamatku.
5.1.2 Charakteristika skupiny

Skupina zaki, ktefi projektem prosli, se skladala ze zakt 2., 3., 4. a 5. tfidy. Celkem se ztcastnilo
16 zaka. 2 zaci ze 2. tiidy, 4 zaci ze 3. tiidy, 6 zaku ze 4. tfidy a 4 zaci z 5. tfidy. Skupina byla

heterogenni, bylo pfitomno 10 dévcat a 6 chlapct.
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Zaci se mezi sebou dobie znali ze $kolni druziny, proto neméli problém mezi sebou komunikovat,
ackoliv zacate¢ni ostych byl patrny. Pfesto pfi praci ve dvojici preferovali rozdéleni do dvojic dle

tfidy, do které chodi, aby byli ve dvojici se svymi spoluzaky.

Ve ttidach jsou zaci zvykli pracovat ve dvojicich a ve skupinach. S projektovou vyukou se zaci
ve Skole pfili$ nesetkali, proto to pro n¢ bylo néco nového. Brzy vSak zjistili, co projektova vyuka

znamena a co je bude cekat.

Mezi zaky nebyl nikdo, kdo by mél individudlni vzdélavaci plan. Zaci byli celkové velmi zvidani,
komunikativni a temperamentngj§i, ob&as se naskytl ve tiidé vétsi hluk. Zaci ale naopak velmi
radi diskutovali, pokladali otazky a zajimali se. Obc¢as si tak skakali do fe¢i a nenechavali nékteré

spoluzaky dokoncit myslenku.

Velmi mé prekvapilo, s jakou chuti Zaci pracovali. Nesetkala jsem se s negativnimi a odmitavymi
komentafi u ¢innosti. Naopak se zaci velmi zapojovali do diskuzi a Cinnosti. Cely projekt Zaci
byli velmi aktivni, zvidavi, komunikativni a peclivi, coz mé velmi mile ptekvapilo. Slozeni

skupiny tak bylo velice pozitivni.
5.1.3 Vysledné prace zaku

Prace zakt probihala pfedevs§im samostatné€, kazdy si vypéstoval hrach sety a vyplnil si denik.
Prikladam fotografie z ptipravy procesu péstovani (viz Obrazek 10), se samotného pribéhu, kdy
rostlina jiz rostla a na zavér zaci ochutnavali sviyj vypéstovany hrasek (viz Obrazek 11). Posledni
fotografie ukazuji nékteré zaznamy z deniku péstitele (viz Obrazek 12). Nejedna se pouze o jeden

denik, ale o deniky rtiznych Zakt rtizného véku napfic¢ 2. az 5. roénikem.
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Piiprava

Fotografie zachycuji ptipravu vatové pefinky (1), po které nasledoval zapis do deniku
pestitele (2), dale jiz vidime prvni naznaky kliceni (3) a po n€kolika dnech piesazovani

do truhliku (4).

Fotografie 3

Obrazek 10 — Piiprava
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Pribéh

Na fotografiich vidime rostliny po 1. tydnu od piesazeni (1), na dalsi fotografii jsou jiz
pridany tycky, aby podepfely rostliny (2), dale je jiz péstovani u konce a vSimneme

si dozralych lusku (3), na zavér patii ochutnavka hrasku (4).

Fotografie 1

Fotografie 3

Fotografie 4

Obrazek 11 — Prib¢h
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Deniky

Na fotografii (1) vidime zapis do deniku ze zac¢atku projektu, kdy Zaci méli vyplnit zékladni

informace.

Nasledujici fotografie (2) ukazuje prabéh zaznamenavani

informaci

0 pozorovani a zalévani, taktéz na dal§i fotografii (3) vidime zadznamy z pozorovani

0 n¢kolik tydnti pozdgji. Na fotografii (4) je zaznam ze zavérecného prizkumu a hodnoceni

jednoho z zaki 2. ro¢niku vidime na fotografii (5).

Zikladni informace
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Fotografie 5

Obrazek 12 — Deniky
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5.2 Reflexe zaka

Reflexi jsem s zaky udé¢lala hned po ukonceni projektu. Reflexe probihala v krouzku na koberci
formou kolektivni diskuze. Zaci tak mohli volné odpovidat a reagovat na pfipominky a komentate
druhych. Zaci po mém prvotnim impulsu diskutovali volng, zadné konkrétni otazky jsem zakéim

nepoklddala. Mohli tak pojmout reflexi z riznych pohledii a zaméfit se na vice véci.

Pti hodnoceni celého projektu zaci vyzdvihli deniky, které se jim libili a berou je jako paméatku
na projekt. Dale se jim libila moznost volné vyhledavat informace na pocitaci nebo tabletu
S internetem, pricemz vyhledané informace radi sdélovali a podileli se o n€ s ostatnimi. Celkové

radi komunikovali a kladn& hodnotili neustalou diskuzi.

Zaci sami nevéfili, Ze zvladnou vypéstovat hrach sety ze semen hrachu az do té koneéné faze, kdy
si budou moc utrhnout lusk s hrasky a ochutnat je. Na zacatku to pro né byla nepiedstavitelna véc,

o které méli nékteti pochyby a prilis si neveftili. O to vice méli radost z vysledku a jejich uspéchu.

Pii hodnoceni mého pulsobeni v projektu zaci zminili neustalou moznost pomoci, podpory
a klidného vedeni diskuzi. Pii opakovani u¢iva o jednotlivych ¢astech uciva byli zaci radi, ze jsem

jim nechala cas na pfemysleni nad otdzkami a postupné s nimi otazky prosla.

Kdyz se zaci hodnotili sami, predevsim si v§imli posunu z hlediska samostatnosti, kdy na zacatku
m¢éli potfebu se ptat jak me, tak svych spoluzaki na to, zda dané Cinnosti délaji spravné, nebyli si
jisti, co kam psat.

Pfi hodnoceni zakti navzajem byla nejvice zminéna komunikace a ostych. Nebot’ na zacatku se
zaci sice znali, ale ur¢itda mira ostychu se u zakt objevila. Jelikoz diskuze probihali pravidelné,
komunikace se u zakti velmi oteviela a zaci komunikovali opravdu radi, coz hodnotili velmi
kladné.

Ptipominky a naméty k projektu nebyly opomijeny. Dle zakti by bylo zazivnéjsi a zajimavéjsi

presunout projekt ven na Skolni zahradu a péstovat hrach sety na skolnich zdhoncich.

Celkové hodnoceni zéki bylo velmi kladné, coZ je pro me pozitivni a motivujici

5.3 Reflexe ucitele

Reflexe probihala s pani ucitelkou, ktera ptisobi predevsim ve Skolni druziné jako vychovatelka
a ktera byla pfitomna u projektu. Tato pani ucitelka byla pritomna téméf u vSech dni, kdy
probihalo pozorovani a jednotlivé Cinnosti. Reflexe probihaly formou rozhovoru, ktery byl

neformalni.
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Pani uditelka se mi svéfila s tim, Ze na za¢atku projektu méla mens$i pochybnosti, nebot’ sama
zkuSenosti s péstovanim s zaky nemd zadné a kdyz se jednou pokousela vypéstovat hrach sety

na své zahradé, nepovedlo se a rostliny ji uschly.

Dale pani ucitelka ocenila denik, prob&hlé ¢innosti a u¢ivo o Castech rostliny. Ohodnocen byl také
veskery material, ktery byl nachystany na veskeré Cinnosti, a tak se pani ucitelka nemusela

0 sehnani materialu starat,

Hovotili jsme o aktivité zakt a jejich pracovitosti, zde nebylo co vytknout, Zaci se opravdu snazili
a pracovali velmi aktivné. Celkové hodnoceni mé osoby i celého projektu bylo velmi kladné, pani

ucitelka zminovala sama pozitiva, coz mé velmi potesilo.
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Piehled riustu hrachu

Tabulka 2 - Pfehled ristu hrachu

Tyden Zmény Fotografie

Vatova pefinka, uloZeni zrn

1. Tyden hrachu.
Zrna hrachu nabobtnavaji.
Zrna zacinaji klicit.

: Kli¢eni zrn.

2. Tyden Presazeni vykli¢enych zrn do
truhliku.

3. Tyden Rust stonku, listd.

4. Tyden Rist stonku, listt, prvni
naznaky kvéti.

S-Tyden | piist stonku, listd, kvétd.

6.Tyden | pist stonku, listd, kvétd.

7-Tyden | it stonku, listt, kvétd.

8. Tyden Rast stonku, listt, kvéti, prvni
naznaky luskd.

9-Tyden | ot stonku, listd, Tusk.

10. Tyden | it stonku, luskd.

1. Tyden | 1y 4véni luskd.

12. Tyden | g Juske.
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6 Zavér

Zamérem mé diplomové prace bylo vytvorit projekt na téma Hrach sety, ktery bude uplatnén
na 1. stupni zékladni skoly. Konkrétné se projekt odehral na Zakladni skole se skupinou Sestnacti
zaki 2. az 5. ro¢niku.

Projekt byl rozdélen do dvanacti tydnd, ve kterych se Zaci seznamili nejenom se samotnym

projektovym vyucovanim, které pro né bylo nové, tak s hrachem setym, ktery byl hlavnim

tématem projektu.

Zéci béhem projektu vypéstovali hrach sety od uplného zadatku, kdy méli k dispozici pouze zrna
hrachu, az po sbér plodi a naslednou ochutndvku vypéstovaného hrasku. Béhem té doby
se seznamili s danou rostlinou, zjistili, jak spravné pecovat a zachazet s rostlinami a zopakovali
si funkce a dulezitost jednotlivych Casti téla rostlin. Ziskali nové zkuSenosti, které jim budou
uzitecné v praktickém zivoté. Také se naucili spolupracovat, diskutovat a samostatné vyhledavat
a tfidit informace. Po celou dobu péstovani jim byl po ruce denik péstitele, ve kterém si vedli

zaznamy z prib&hu pozorovani rostlin a starani se o rostlinu.

Projekt zaklim nabidl vétsi zapojeni do vyuky. Také si jeho prostiednictvim osvojili
sebehodnoceni a hodnoceni ostatnich, priibézné hodnoceni vsech dvandcti tydnl a zhodnoceni
celého projektu. Reakce a hodnoceni zakti bylo velmi pozitivni, i proto hodnotim cely projekt

za velmi zdafrily.

Pti shrnuti kladd a zaport projektového vyucovani bych mezi pozitiva zaradila vétsi zapojeni
zakt do vyuky, véEtsi samostatnost zakl, komunikativnost, spolupraci, ziskdvani a tiidéni
informaci, ziskdni zkuSenosti do praktického Zivota. Mezi negativa bych zafadila casovou
a materidlni naroc¢nost na pfipravu a detailni planovani vSech ¢innosti a jednotlivych dnt. Ackoliv
se néktera negativa v ramci projektového vyucovani nasla, i tak projektové vyucovani ptinasi pro
zaky 1 ucitele zasadni pozitiva, kterych by se mélo vyuzit.

Projekt je celkové velmi podrobné rozepsany do jednotlivych tydnid a dnti véetné riznorodych
¢innosti. Je na kazdém uciteli, co vSechno z projektu vyuzije, které ¢innosti s Zaky vyzkousi a
kolik tydnli se samotnému péstovani bude vénovat. Kazdy si mize z projektu vzit pfesné to, co

zrovna bude potiebovat a co vyuzije.

Doufam, ze tato prace bude piinosna pro ucitele 1. stupné zakladni $koly a bude to zaroven

impulsem pro Castéjsi zapojovani projektového vyucovani v hodinach na zakladni Skole.
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Ptiloha 1 — Denik péstitele

Denik péstitele
Hrach sety

Jméno pestitele:




Zikladni informace

24 Co je hrach sety a co 0 ném vim

24 Jakeé je vyuziti hrachu

L4 Co jsem zjistil o historii hrachu




Stavba hrachu




NeZ zacnu péstovat

24 Co viechno potiebuji k péstovani

24 Kdy je nejvhodnéjsi doba pro péstovani




Hura! Jdeme péstovat
4 1. krok: Vytvoieni jmenovky

Nez zafnes s péstovanim a pozorovanim, je potieba
s1 vytvofit ymenovku, abys vidy a rychle poznal/a
svuj truhlik.

Budes potiebovat:

»  Spejli/diivko

e Ctvrtku

e fixy, pastelky

s nuzky

e 17olepu
Postupné KroKky:

e Ze ¢tvrtky s1 vystithni libovolny tvar. Fixou si
na ného napis sve yméno a libovolné dokresli.

e Zezadu na hotovou étvrtku si nalep pomoci
1zolepy diivko.




L4 2. krok: Vatova perinka

Tvym prvnim krokem bude pfipravit svému hrasku
mékkou pefinku, ve které nabere silu na kliceni a

i

rust.
Budes potiebovat:

o misku

* vatu

e zrna hrachu

» kelimek s vodou

Postupné kroky:

e Do nmusky s1 dej vatu tak, aby nebylo vidét dno
tvé msky a dlani vatovy povrch mimé

zmadkni.

e Na piipraveny vatovy podklad poloz zrna hra-
chu. Nedavej je viak tésné k sobé, nech jim

mez1 sebou mezeru.
e Zrna hrachu jemné pfikryj natrhanou vatou.

e Hotovou pefinku zaliy po celém povrchu ke-

limkem vody.

* Do misky poloz na kraj vyrobenou jmenovku a

misku poloz na parapet okna.

(=]
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24 3. krok: Pozorovani
Nyni uz maé hotovy zdklad a ¢eka té velmi dulezita
¢ast: POZOROVANIL
A co presné bude$ pozorovat? Kazdodenni zmény na

tvém hrasku. Kazdy den se hrasek bude ménit, po-
stupné zapouétét kofinky, kli¢it a rast.
A aby viechno spravné fungovalo, je potieba se o svijj

hragek starat zalévanim.

Zalévat se musi s mirou, aby se rostlina nepfelila nebo
naopak, aby se nezalila pfili§ malo.

Vi3, co by se mohlo stat, kdybychom rostlinu zalili
velikym mnoZzstvim vody a naopak?

Proto s1 bude$§ vSechno zapisovat do tabulky, abys
mél/a o viem piehled.

A7 v tabulce uvidis obrazek kapky O zapi§ st
k ni, jakym mnoZzstvim js1 hrasek zalil/a.

K obrazku bubliny () si napis jakékoliv zmény na
hragku, které se pfes noc staly a kterych sis viimnul/a.

Vil



1. den

Datum:

Pozorovaci tabulka

2. den
Datum:

3. den

Datum:

Vil



4. den
Datum:

5. den

Datum:

6. den

Datum:




7. den
Datum:

O-

Q:

8. den
+ Ukol na strané 11

Datum:

O-

O:

9. den
Datum:




Mas za sebou j1z nékolik dni od zacatku péstovani.

Vyber s1 jedno zrno hrachu, které je vidét 1 pfes
vatu, podrobnéji s1 ho prohlédni a poté ho nakresh.

11
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& 4. krok: Piesazeni do truhliku

Nastal ¢as pro veliky tkol! Zrna hrachu vykli¢ila a je
potieba je pfesadit do truhliku, kde budou mit vice
prostoru pro rust.

Pust'me se do prace.

Budes potiebovat:

» truhlik

* Zeminu

* dlouhé ohlazené vétve nebo diivka
* konvici/nadobu na zalévani

» 1gelitovy ubrus na laviel

Postupné kroky:

» Na lavici s1 dej 1gelitovy ubrus.

* Do truhliku s1 dej zeminu, alespon do poloviny.
» Zeminu s1 dlani mirné zahlad’ do roviny.

* Prstem s1 pfiprav mista, kam budes hrach davat:

vyznaé si dveé fady, v kazdé fady si prstem udéle;
dilky, které budou od sebe 4-6 cm, v hloubce 5-7 cm.

Xl



* Opatrné vytahni vykli¢ena zrna z vaty, aby se nepo-
rusily kofinky a vloz je do hliny.
» Hlinu mirné kolem viech zrn urovne).

* Nyni s1 ke kazdému hrachu zapichni pfipravené dii-
vko.

* Na zaver si truhlik zali) vodou a na kraj truhliku s1
zapichni ymenovku.

Misto pro fotografii nebo kresbu tvého truhliku.

(%]
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5 krok: Pozorovani
Dostavame se opét k pozorovani, které uz velmi dobte
znas.

Pi1 pozorovani si viime) toho, jakym mnozstvim s1
truhlik zaléval/a, o kolik mm/cm t1 rostlina vyrostla,
jak vypadaji jednotlivé ¢asti rostliny a jak jsou veliké
— lodyha, listy, kvéty, plod (lusk).

Viechny vypozorované informace si zapisuyj do ta-
bulky.

14
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Pondéli
Datum:

Pozorovaci tabulka

Stireda
Datum:

0.

O:

Patek
Datum:

bY



Pondéli
Datum:
O :

Stieda
Datum:

0.
O

Patek
Datum:

XVI



Druhy tyden od pifesazeni za tebou. Pofadné si pro-
hlédni viechny rostliny. Vyber s1 jeden stonek s listy,
ktery nakresh.

17
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Pondéli
Datum:
O :

Stireda
Datum:

0.
O:

Patek
Datum:

XVII



Pondéli
Datum:
Q :

Stireda
Datum:

0.
Q:

Patek
Datum:

XIX



Dalii tyden uspéiné za tebou. Tentokrat na tebe ceka
odligny kol

Zjisti, kdo byl Gregor Johann Mendel a jak by
mohl souviset s pé&stovanim hrachu.

Co jsem zjistil/a:

20
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Pondéli
Datum:
O :

Stireda
Datum:

Patek
Datum:

XXI



Paty tyden od piesazeni bude ve znameni kvéta. Po-
divej se, kolik kvéta t1 zdobi tvoje rostliny. Jak kvéty
vypadayi, jak jsou veliké, jakou maji barvu.

Jeden kvét nakreshi.

22

XXII



Pondéli
Datum:

Stieda
Datum:

O
O:

Patek
Datum:

XX



Zatinaji na tebe vykukovat prvni lusky? Kolik jich
kazda tva rostlina ma? Viimm si1, jak lusky vypadaji,
jak jsou veliky.

Vyfotografuj jeden z luskn, fotografii vytiskni a nalep
Ji

24

XXIV



Pondéli
Datum:
O :

Stireda
Datum:

0.
Q:

Patek
Datum:

XXV



Pondéli
Datum:
Q :

Stireda
Datum:

0.
O

Patek
Datum:

XXVI



Mag za sebou nékolik tydni pozorovani.
Od pfesazeni nastalo mnoho zmén.

Nakresli, jak vypada tvij truhlik nyni. Zvol si bud’
cely truhlik nebo jeho ¢ast, kterou nakreslis.

27
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Zavérecny pruzkum

Na zavér naposledy proved’ pruzkum celého truhliku
a zapis:

» Kolik js1 mél celkem rostlin?

» Zapi§ delku nejdelsi rostliny:

= Zapié delku nejkratsi rostliny:

* Kolik luskt js1 mél/a celkem?

* Kolik nejvice luskt méla jedna rostlina?
» Stalo se f1, Ze se t1 néktery stonek zlomail?

» Mas rostlinu, ktera nema ani jeden lusk?

XXVII



Shrnuti

Uspéiné jsi vypéstovalia hrach sety. Pojdme si
proto shrnout, co ses viechno dozvédel/a, vyzkou-
§el/a g naucil/a.

Béhem nékolika tydna se ti povedlo vypéstovat
hrach sety a ochutnat svij vypéstovany hrasek.
Nyni uz vii, co je hrach sety za rostlinu, a kam ;1
zaradime.

Take jst zjistil/a, co viechno je potfeba mit pi
ruce, kdyz chece§ hrach zacit pestovat. A jak se
spravné o hrach béhem péstovani starat.
Vyjmenuje$ jednotlivé castt rostliny a jejich
funkce.

Seznamil/a ses s jednou dualezitou osobou, ktera
patii do historie vyznamnych pfirodovéden a ob-
jeviteln.

Doufam, Ze se t1 péstovani libilo a od této chvile
budes péstovat nejenom hrach pravidelné.
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Moje hodnoceni:
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Pfiloha 2. - Fotosyntéza ilustrace

ATMOSFERA
Rastliny prijimaji z atmosféry
oxid uhli¢ity na uskuto&nenie
Sinks déin fotosyntézy.
rastlindm energiu
potrebnd

pri fotosyntéze,

@
A Rastliny pri fotosyntéze
uvol'fiuji naspdt’ do

atmosféry kyslik.

Cukor (glukéza)
cukor  je pre rastliny

glukéza)  potravaa
e S R sl energie.

Zvieratd a l'udia potrebujd
pre Zivot kyslik, ktory uvol fiujd
ot rastliny pri fotosyntéze.
polrebivi pet: @ ¢ % & Zviemtdyopl'udia p?ild)’lchani
fotosyntéze. § uvoluji oxid uhliity, ktory
& zase potrebujud rastliny
pri fotosyntéze.

Voda taktieZ déva ‘
rastlindm energiu

slneénad
energia

Zdroj 1: DANKA. 2017

XXXI



Pfiloha 3. - Vypracované stranky z deniku péstitele
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