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ABSTRAKT

Hodnoceni rizika vodni eroze probiha od detailniho terénniho prizkumu lokality po
vyuziti metod dalkového prizkumu zemé. Rozvoj GIS technologii umoznil vyuziti
dostupnych geodatabazi (o pudach, klimatu, reli¢fu, apod.) pro tvorbu empirickych
modeld. Propojeni s technologii GIS vyznamnym zptsobem zrychlilo a zptesnilo
hodnoceni eroznich a hydrologickych procesti. Hlavnim cilem této prace je
analyzovat dostupné databaze a vyuzitelnost geodat pro ucely modelovani téchto
procesu v prostiedi GIS.

Situace v piistupu ke geodatim v CR je v soucasné dobé nepiehledna. Zpiehlednéni
ptistupu ke geodatim vznika postupnym uplatiiovanim evropské smérnice INSPIRE.
V druhé ¢asti prace byla vyhodnocena pouzitelnost geodat na konkrétnim povodi. Z
vysledki vypoctl v této praci vyplyva, jak dilezité je pouziti co nejpiesnéjSich
vstupnich dat. Pouzitim nékterych databazi mohou byt vysledky vypocti ovlivnény
a v dasledku toho nasledné chybné identifikovany plochy ohrozené erozi. Samotna
volba protieroznich opatfeni mize z tohoto diivodu byt nevhodné zvolend nebo méné

uéinna.
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ABSTRACT

The water erosion risk evaluation proceeds from detailed field exploration of the
place to using methods of remote survey of the earth. Development of GIS
technologies allowed using of available geographical databases (of land, climate,
relief, etc.) for creating of empirical models. Interconnection with GIS technology
significantly accelerated and refined evaluation of erosion and hydrological
processes. The main objective of this work is to analyze available databases and
usability of geodata for modelling of hydrological processes in GIS environment.
The situation of access to geodata in the Czech Republic is currently unclear.
Transparent access to geodata is a result of the gradual implementation of the
European INSPIRE Directive. The second part of the thesis evaluated the usability of
geodat on a particular river basin. The results of the calculations in this paper show
how important it is to use the most accurate input data. By using some databases, the
results of the calculations can be affected and erosion areas consequently erroneously
identified. The choice of anti-erosion measures themselves may therefore be

inappropriately chosen or less effective.
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gully erosion, hydrology analysis, geo database, GIS, remote sensing, USLE, geodata



L UVOD ..ttt ettt s h et b e e h bt s h e et e bt e a e et e she et e heea e e bt sheentenbeeatas 1
2. CILE PRACE ...ttt 3
3. LITERARNT RESERZE ......ouvuiunciiaiaeiseie ettt 4
3.1. Rozdéleni geodat dle zplsobu jejich ShEru........cccvviiiiiriii e, 4
3.1.1. KoNntaktni MEtody ...ccoccuiiieiiiie e 4
3.1.2. DAIKOVY PrUzKUM ZEME ......oeiereieeieee ettt ettt ettt ete e e eaee e ereeeaee e saree s 4
3.1.3. Nepiimé metody ShEru dat ........ccceeeieciiieiccieee e 5
314, DAtabA8zZE .. e 5

3.2. Rozdéleni geodat dle formy a pristupnOSti.......cccccoveeiiiciieiiiciiee e 6
K BV - T To 1Y o Yo o =1 Y U URURRN 6
3.2.2. VoIné staZitelnd a komercni data ........ccoceeeriiieniieniee e 6

3.3. Instituce poskytUjiCi BEOTATA ....cccccviieiieiieee e 7
3.3.1. CUZK Cesky Gfad zeme&méficsky a katastralni ........cccveeeeeevveeeeeeereeeieieeeeenean, 7
3.3.2. CHMU - Cesky hydrometeorologicky UstaVv...........ccccceevvereerreeeeereeeeseesensnas 10
RS T0C TR € YA IS o o PPN 11
3.3.4. VGHMUF¥ - Vojensky geograficky a hydrometeorologicky Gfad v Dobrusce. 12
3.3.5. INSPIRE - Narodni ge0POrtal .......ccueeeeciiieiiiiiieecciiee e e saee e 13
3.3.6. CGS - Ceska geologicka sluzba, piispévkova organizace ..........cccceevvvvveuennnee 15
3.3.7. AOPK CRueoieeiiarieisete ettt 16
3.3.8. Centrum pro regionalNi rozvoj CR ........cccveveeiueeiiieeeeeeeeeeeee et st 16
3.3.9. MIStNI SAMOSPIAVY..cciiuiiieeiiiiieeeciiieeeecireeeeiireeeesirreeessstaeeessataeeessassaeeesasseeeens 17
3.3.10. Spravy narodnich park( a chranénych krajinnych oblasti...........c.cc..c....... 17
3.3.11. Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pUady, V.V.i....cccoceeeciieeeiciiieeeciieen. 19
3.3.12. Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G.Masaryka, V.V.i.....ccccceecuveeeecnneenn. 20
3.3.13. Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i................ 21
3.3.14. UHUL - Ustav pro hospoda¥skou Upravu les(i Brandys nad Labem............ 21
3.3.15. RSD - Reditelstvi silnic a délnic, statni pfispévkova organizace.................. 21
3.3.16. LPIS - Land Parcel Identification System.......ccccccvevivciiieiiiieee e, 22
3.3.17. CORINE 1and COVEN ...uveiiiiieeiieeciieeeee ettt st 22
3.3.18. European Soil Data Centre (ESDAC) .....coceceeeeeciieee ettt 22

3.4. Rozdéleni geodat dle popisované problematiky.........cccoevieiiiieiiiiiiiciiee e, 26
3.4.1. Geodata morfologicka a topografickd........cccceeeeeiiiiicciiiieee, 26
3.4.2. Geodata geologickd, hydrologicka a pldni.......ccccccovveeiiiiiieeiiiiccee e, 29



3.4.3. Ge0data VEZELACNI..ccccciiee ettt e a e 30

3.4.4. Geodata MeteorologIiCKA ........ccoccviiiiiiiiie e e 31
4. CHARAKTERISTIKA MODELOVEHO UZEMI ...t 32
5. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY .....ocuruivrrieeececreteieeeeeeaesese s s st essesaenens 33

5.1. USLE - univerzalni rovnice ztraty pUdy .....ccoceeeeeierieecee e 33

5.2, FAKTORY USLE ....vcveievreeeeieecteseseeiesseesessae s s sae s s esa s ss st ss s s sanaenas 34
6. METODIKA ANALYZY GEODAT......ouevveeeeveereesesaetesesaesesessesesassesessesssssesesassesessesssssessassasans 36
7. VYSLEDKY A DISKUZE........oouevveereveecseseaesesssesesaesesessesessse s sassesessssssassesessssesssesssassesasassesans 38
8. ZAVER A PRINOS PRACE ........veeeeeececeeteee ettt ettt s asae st s 46
9. PREHLED LITERATURY A POUZITYCH ZDROJU......ouvreceerreceeeeeeeeeeeeeeeete s s sess e senees 47
10. INTERNETOVE ZDROJE .....voveevveeceeveeeteseeeessesassesssesesaessssssssesssssssasassssssssssssessssssssssssnsans 49
11. PREHLED POUZITYCH ZKRATEK ......cvvieieitcteteteeeeeetetese s ssesesesess s s s sessesassesesesesnans 49
11, SEZNAM TABULEK w...voveieteeceeeeecee et ae st sae s s aesenae s st senassesnanansans 51
12. SEZNAM OBRAZKU A MAP ......oooeeeeeeeeeeeeeeeee et esae s es e sesae s s s s s s aesans 52



1. UVOD

V soucasné dob¢ je kulturni krajina a vibec zivobyti lidstva ohrozeno ptdni i
vodni erozi , hydrologickym suchem, povodnémi , zneciSténim zejména v podobé¢
ekologickych zatézi z minulosti a neustdlym zastavovanim zemédélské pudy.
Resenim je naprava jiz vzniklych $kod Setrnymi upravami a  dodrzovéani zasad
ochrany piirody pii provozovani lidské ¢innosti.

Vysledky klimatickych modela predpovidaji, ze klimaticka zména povede ke zvyseni
vyskytu extrémnich hydrologickych situaci. Né&které oblasti mohou celit nizsi
dostupnosti vody , v jinych srazky naopak vzrostou. Dostatek a kvalita vody jsou
pfitom limitujicimi faktory pro zivot ¢lovéka.

Velmi dilezitd je proto ochrana mnoZzstvi a kvality vod spocivajici v raciondlnim
naklddani s vodami a prubézném vytvaieni podminek pro zvySovani akumulacni
schopnosti krajiny (Stary,2005).

Dalsi hrozbou je vodni eroze. Nejen v Ceské Republice zanechava nasledky velmi
rizikovy jev zvany zrychlena eroze, jehoz nazorny ptiklad vidime na obr.l.. Je
zpusoben zménami v hospodafeni v kulturni krajiné zejména od padesatych let
minulého stoleti, kdy probihala intenzifikace, mechanizace a v neposledni fadé
chemizace zemédé€lstvi. Sjednoceni malych pozemkl rozoranim mezi i polnich cest
se provadélo proto, aby bylo mozné je co nejjednoduseji obdélavat s vyuzitim tézké
mechanizace. I tvar poli se tomuto zpisobu hospodafeni prizptisoboval. Z
nepravidelnych tvari pozemkl s Clenitymi hranicemi se staly pozemky s
pravidelnymi pravothlymi tvary a pfimymi, mnohdy i n¢kolik kilometrt dlouhymi,
hranicemi pozemkd. V kulturni krajing€ proto ¢im dal vice ubyvaly louky, pastviny i
rozptylena zelen. (Brychta&Janecek,2017)

DhulezZitou soucasti prevence vodni eroze je dikkladné zmapovani stavu krajiny, sbér
hydrologickych, meteorologickych, topografickych a geologickych dat pro vytvareni
analyz pomoci hydrologického modelovani. Na zéklad¢ téchto dat je mozné
modelovat situaci, kterd by mohla nastat pii extrémnich srazkovych situacich
(Hejlova,2013).

Casové ani ekonomicky by ale nebylo inosné a mozné takto fyzicky sbirat viechna

potiebna data pro cely povrch Zemé. Diky soufasnym védeckym poznatklim,



moznostem geografickych informacnich systéml a pfipustné mife zjednoduseni
mizeme nyni vytvafet hydrologické modely  pro vypocet pritoku i1 pro
nepozorované profily povodi (Stary,2005). Vysledky pak mohou slouzit k prevenci i
napravovani ekologickych Skod a k SetrnéjSimu vyuzivani ptirodnich zdrojt.
Nejdulezitéjsi ¢asti prevence Skod vzniklych povodnémi, suchem, zastavovanim
pudy i znecisténim je dle mého nazoru respektovani jiz vzniklych opatfeni a spravné
provedeni a vybudovani opatfeni navrzenych odborniky. Z hlediska vedeni statu je
tfeba nastavit zadkonna opatfeni nastavujici celospoleCenskou kézen v hospodateni s
vodou , pidou , vegetaci a krajinou jako celkem. Jedin€ touto cestou mizeme udrzet
trvale zivot clovéka na Zemi.

Nové poznatky védy je tfeba co nejrychleji implementovat do vSech slozek lidské
innosti a vystavby. Nyni, na zakladé hydrologickych zavéra (CHMU,2015) je
napiiklad zdokumentovano, ze velké rybochovné rybniky zhorsuji pritoky na tocich
v obdobi sucha a velké viceicelové nadrze naopak prutoky v obdobi sucha
nadlepSuji. Pro povodné vSak plati zase jiné vztahy. Pohyb vody na Zemi je slozitym
procesem a k jeho zdokumentovdni a néaslednym analyzam je vhodné pravé
vyuzivani nastroji geografickych informacnich systémii. Hydrologické analyzy jsou
1 velmi cennym pomocnikem pro krizovy management pro snizeni dopadi
hydrologickych abnormalit na socioekonomickou sféru. Nyni, v roce 2018, je napf.
aktualni vznik Planu pro zvladani sucha, jeSt€¢ pfed nckolika lety se nam ze
V budoucnu mtze byt nejnaléhavejsi nalézani zdroji pitné vody nebo jiny problém.
Kazdopadné vyuziti hydrologického modelovani ma velmi Siroky dopad a moZnost

vyuziti.



Obrazek 1 - Eroze zemédélské ptidy (European Commission, ©2018)

2. CILE PRACE

a) Reserze dostupnych geodat - morfologickych, pudnich, vegetacnich, srazkovych,

dat z DPZ a dalsich geodat vyuzitelnych pro erozni a hydrologické analyzy.
b) Analyza vybranych geodat z hlediska pfesnosti, dostupnosti a pofizovaci ceny a
jejich vyuzitelnosti pro danou analyzu. Vyuzitelnost dat je zanalyzovana pomoci

empirické metody USLE v prostredi GIS



3. LITERARNI RESERZE

Geodata obecné maji krom¢ zdznamu o sledovanych udajich také soutadnice v

urcitém soufadnicovém systému. Takovych dat je mnoho forem, pro lepsi orientaci je

muzeme rozd¢lit dle nékolika kategorii:

3.1. Rozdéleni geodat dle zpusobu jejich sbéru

3.1.1. Kontaktni metody

Rozumime tim geodetickd méteni kazdého bodu. Toto je nejpiesnéjsi zplisob

ziskani geodat , ale pro velka uzemi je Casove i cenove narocny

o

nivelace - nejptesnéjsi metoda urceni vysky, jedna se o odecitani vyskového
rozdilu mezi dvéma body, z nichZz jeden mad znamou nadmoiskou
vysku,nivelaéni pfistroj se umist'uje mezi tyto body

tachymetrie - soufasné zaméfeni polohy i vyS8ky bodu v definovaném
soufadnicovém systému, principem je meéfeni délky vodorovného a
vyskového (zenitového ) uhlu pomoci tachymetru (teodolitu), dnes pomoci
totanich stanic, kde délka je métena pomoci laserového dalkoméru a thly
pomoci elektronického systému na kodovych kruzich (Orsulak, 2010)

GNSS global navigation satelite system - poloha bodu se urCuje ze
vzdalenosti mezi druZici a pfijimacem

GPS NAVSTAR - nejrozsitenéj$i navigacni druZicovy systém provozovany
armadou USA

GLONASS - Rusky globalni navigaéni druzicovy systém

GALILEO - Evropsky globalni navigaéni druzicovy systém- planovany
spustit v roce 2018

3.1.2. Dalkovy prizkum Zemé

DPZ zkoumda, méti a zobrazuje objekty a jevy v krajinné sféfe bez piimého

fyzického kontaktu s nimi. (Svatonova , 2010) Bezkontaktni metody jsou méné

pfesné nez geodetickd méteni, ale mohou se vyuzit pro velka tzemi.



o DPZ pasivni
primé - fotogrametrie - vyuziva dvou fotografii, pomoci nichz rekonstruuje
tvar a rozmér trojrozmérnych objektli, vyuzivd a méii odrazené slunecni
zareni
nepiimé - vyuzivaji a méfi vlastni zafeni objektu - napf. termovize

o DPZ aktivni - na nosici (druzici) je zdroj vysilajici zafeni a zaznamenava
se mnozstvi odrazeného zafeni ze Zemé
RADAR Radio Detection and Ranging - radarové snimani - je provadéno ze
sateliti. Radar je aktivni mikrovlnny senzor. jeho zéafeni ve vinové délce od
0,3 mm az 1 m je schopno pronikat mlhou, jemnym destém, mrakem i
smogem. (Halounova, 2005)
LIDAR - Light Detection and Ranging - laserové snimani - dalkomérné
méteni pomoci laserového svazku paprski, je zndma ptesnd poloha scanneru

a pfesny smér vysilani paprsku

3.1.3. Nepiimé metody sbéru dat

Vektorizace analogovych map - obecné se jedné o prevod rastrového formatu dat na
vektorovy. MlzZe byt provadéna ru¢né, poloautomaticky nebo automaticky pomoci
softwarovych grafickych systémi.

Katastralni mapa CR je v roce 2018 téméf celd digitalizovana (DKM a KMD).
Digitalizace analogovych map muiZze byt vyuZzita pro historické mapy, studie a

vyzkumy provadéné v terénu a zakreslované do mapovych podkladi.

3.1.4. Databaze

Jednd se o databazové udaje zkoumanych jevli napf. z vyzkumnych ukolu ¢i
statistickych udaji. Aby byly zdznamy pouzitelné jako geodata, je nutné pfifadit
kazdému zdznamu polohopisnou slozku, tedy kromé zdznamu o sledovanych udajich

ma kazdy zdznam soufadnice v urcitém soufadnicovém systému



3.2. Rozdéleni geodat dle formy a pristupnosti

3.2.1. Mapové portaly

Data jsou upravena primarné pro prohlizeni ve webovém rozhrani, v internetovych
aplikacich. Je mozné je pouzit v Geografickych informacnich systémech (dale GIS)

naptiklad jako podkladovou mapu.

3.2.2. Volné stazitelna a komer¢ni data

Data pro pouziti v geografickych informac¢nich systémech - data jsou poskytovana
formou sluzeb, jsou jiz upravena pro praci v prostiedi GIS. Jsou poskytovana v
ruznych formach. Pii pfipojovani ¢i stahovani dat je nutné nastavit konkrétni jazyk v

software GIS:

o ArcIMS (jiz zastarala technologie)

o ArcGIS (nastupce ArcIMS, od spole¢nosti ESRI)
o WMS (Web map service)

o WMTS (Web map tile service)

Vyhodou téchto sluzeb je, Ze pti praci s GIS se tato data nestahuji do pocitace, ale

operator GIS je uziva ptes vzdaleny server.



3.3. Instituce poskytujici geodata

3.3.1. CUZK Cesky uiad zeméméFicsky a katastralni

Provozuje sluzbu GEOPORTAL CUZK, ktery umoziuje piistup k prostorovym
datim pofizovanym a aktualizovanym v resortu CUZK ( katastralni mapa,
ZABAGED - polohopis , vyskopis i digitalni modely terénu a reliéfu CR, Ortofoto,
Statni mapa 1:5 000, Zakladni mapa a archivni mapy - cisaiské otisky, mapy tfetiho
vojenského mapovani, topografické mapy, mapa kultur stabilniho katastru, mapy
evidence nemovitosti ) . Umoznuje sdileni dat dle Evropské smérnice INSPIRE
(Infrastructure for Spatial Information in Europe). Cilem této smérnice je vytvofit
evropsky legislativni rdmec pro vybudovani evropské infrastruktury prostorovych
dat. Geoportal CUZK obsahuje aplikaci pro prohlizeni a nakup dat, umoziuje
vzdalené pfipojeni k serveru pomoci WMS a WMTS a poskytuje informace o
datovych sadach . Geoprohlize¢ umoZiiuje zobrazovat rizné mapy ve vrstvach.
Zajimava je napiiklad moznost inverzniho zobrazeni katastralni mapy soucCasné s

vrstvou Ortofoto, jak ukazuje obr. 2.

Zménit mapu Produkty -+ 32 0E Q0 o AN S Hiedany wraz & B 0 O &8 N8
e & : —— — - ¢k

Katastréini uzemi
p2

SJ
Nézev oblasti

Nazev obce s rozsifenou
plsobnosti

Nazev Povéfené obce
Nazev obce

Nazev méstské casti
Nazev Sprévnino obvodu
Nazev k0.

I WS Katastralni mapy

) Katastr nemovitosts
=3 1 Analogove mapy
= KM

Orientacni mapa parcel

vrstva DKM

¥|Katasts nemovitosti inverzni
Hranice parcel podie kvaity

Definicni body budov - KN
Definicni body parcel - KN
Pozemkovy katasts
Pozemkovy katastr inverzni
Prehledky

Polohova bodova pole

(SR 1 1 I

Obrazek 2 - GEOPORTAL CUZK - vrstva Ortofoto + mapa katastru nemovitosti (CUZK, ©2018)

Je mozné zde méfit vzdalenost, zjiStovat soufadnice bodd a je umoznén vzdaleny

piistup do katastru nemovitosti, jak je patrné z obr.3.
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Obrazek 3 - GEOPORTAL CUZK - nahlizeni do katastru nemovitosti (CUZK, ©2018)

a) ORTOFOTO - Jedna se o fotografické snimky digitaln¢ transformované do
mapového podkladu. Na ortofoto snimku je odstranéno zkresleni snimku dané
zakiivenim zemského povrchu a technologii fotografovani. (Svatonova, 2010)
Ortofotomapa je kartografickym dilem, které jako hlavni podklad vyuziva polohové
umistény letecky méficky snimek, pfi¢emz si zachovava dal§i nalezitosti mapy —
meftitko, soufadnicovy systém, a smérovou orientaci. Diky zobrazeni skutec¢nych
barev, tak jak je vnimame vlastnima oCima, je pro vétSinu uzivatelt ortofotomapa i
mnohem Iépe Citelnd. Ortofotomapa tedy prehledné odrazi skutecny stav zemského
povrchu vztazeny k datu pofizeni leteckych snimkd. Na obr. 4 je znazuornéno, jak

ortofotomapa vznika.

Obrézek 4 - Postup tvorby ortofotomapy (CUZK,2018)



Ortofotomapa je na Geoportalu dostupna jako sluzba WMS serveru

b) ZABAGED - Zakladni baze geografickych dat je pfistupna na Geoportalu
jako mapovy WMS server. Zabaged vychazi z mapy métitka 1:10 000, jednd se o
placenou sluzbu, data obsahuji vektorové soubory polohopisu a vySkopisu ve
formatu typu dgn, dxf a shp a popisnou slozku.

Databaze Data200 je strukturovand do osmi tematickych vrstev : doprava,
vodstvo,administrativni hranice, sidla, geograficka jména, riizné objekty,vegetace a
povrch a vySkopis. Zvlast je mozné objednat jen vrstvy Doprava, Vodstvo, Hranice,
Sidla a Terénni reliéf. Ostatni vrstvy se piidavaji automaticky zdarma ke kazdé
objednané vrstvé produktu, nelze je objednat samostatné. Obr.5 je cenik jednotlivych

vrstev ZABAGEDu pro rok 2018.

Obrazek 5 - Cenik produktti Zeméméiiéského tradu (CUZK, ©2018)

CENiK PRODUKTU A SLUZEB ZEMEMERICKEHO URADU
= Zakladni cena
'8 |Nazev produktu Vydejni jednotka za 1 vydejni
& jednotku v Ké
DIGITALNI PRODUKTY A SITOVE SLUZBY

1. |Data200 - véechny vrstvy tizemi CR 20 000
2. |Data200 - vrstva Doprava tizemi CR 10 000
2. |Data200 - vrstva Vodstvo, Hranice, Sidla, Terénni reliéf tizemi CR 5000
| 4 |Databaze Geonames mapovy list (18 km?) 60

5. | INSPIRE datova sada pro téma Zemépisnd jména (GN) mapovy list (18 km?) 60

6. | Stahovaci sluzba WFS — Geonames 1 km? 34

7. | INSPIRE stahovaci sluzba WFS pro téma Zemépisna jména (GN) 1 km? 34

2. | Ortofoto Ceské republiky mapovy list (5 km?) 150

2 2 % dlazdice 2,2 km 66

2. [INSPIRE datova sada pro téma Ortofotosnimky (Ol) dlazdice 4.4 m? 132

10.| Letecky méficky snimek - digitalni + NIR 1LMS 500
11.{SM 5 — VEKTOR - katastr. slozka mapovy list (5 km2) 250
12.{SM 5 — VEKTOR - vy&kop. slozka mapovy list (5 km2) 60
13.{SM 5 - VEKTOR - nova podoba mapovy list (5 km2) 310
14.|SM 5 — RASTR - katastr. slozka mapovy list (5 km2) 120
15.|SM 5 — RASTR - vy&kop. slozka mapovy list (5 km2) 30
16./SM 5 - RASTR - nové podoba mapovy list (5 km2) 150
17.|ZM 10 - rastrové barevna bezedva Etverec (4 km?) 60
1.|ZM 25 - rastrova barevna Etverec (25 km?) 100
19.|ZM 50 - rastrova barevna ctverec (100 km?) 120
20.|ZM 200 - rastrova barevna ¢tverec (2 500 km?) 370
21.|MCR 500 - barevna bezesva mapa 500

22 |MCR 1M - barevna bezesva mapa 500
23.|Data ze skenovani map UAZK mapovy list archivélie 25
24.|Geodeticky bod digitalni 1 bod 3
25.|Geodeticky bod s geodetickymi tdaji (tisk nebo PDF) 1 bod 20
26.|Program ETJTZU 2013 1ks 5000
27.| Transformaéni knihovna ETJTZU 1ks 5000
28.|CZEPOS - sluzby kategorie DGPS 1 viefina 20/1 hod
20.|CZEPOS - sluZby kategorie RTK a VRS 1 viefina 60/1 hod
30.|CZEPOS - data RINEX s intervalem zdznamu 1 vtefina 1 vtefina 50/1 hod
31.|CZEPOS - data RINEX s intervalem zéznamu 5 vtefin 1 viefina 10/1 hod
32.|CZEPOS - data RINEX s intervalem zdznamu 10 vtefin 1 vtefina 5/1hod
23.|CZEPOS - sluzby kategorie DGPS, RTK, VRS 12 kalendaf. mésici/1GPS 10 000
34.|CZEPOS - sluzby kategorie DGPS, RTK, VRS 1 kalendai. mésic/1GPS 1000




C) DMR 4G - Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace

Zobrazuje povrch formou vysek bodi v pravidelné siti 5 x 5 m . Body jsou
definovany souiadnicemi X,Y,H. H definuje nadmotskou vysku se stfedni chybou
0,3m v odkrytém terénu a 1m v zalesnéném terénu.Pouziva se k hodnoceni uzemi
regiondlniho rozsahu, napf. pii navrhovani dopravnich staveb. Rozhrani WMS
sluzby poskytuje data ve formé stinovaného modelu reli¢fu (v Sedé skéale nebo
obarven¢ho), pfipadn¢ umoziuje zobrazit data podle orientace nebo sklonitosti

svahu.

d) DMR 5G - Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

Vyhodou je vétsi presnost. Data pro tento model byla pofizena pomoci leteckého
laserového skenovani vyskopisu. DMR 5G znazorfiuje piirozeny nebo lidskou
¢innosti upraveny zemsky povrch v digitdlnim tvaru ve formé vySek bodi v
nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodld o soufadnicich X,Y,H. Soufadnice H
reprezentuje nadmotskou vysku se sttedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a
0,3 m v zalesnéném terénu. Model je vyuzivan k hodnoceni terénnich pomért
mistniho rozsahu, napf. pii projektovani pozemkovych uprav, plénovani a
projektovani dopravnich, vodohospodaiskych a pozemnich staveb, modelovani

pfirodnich jevl lokalniho charakteru, apod..

e) SMO - Stiatni mapa odvozend 1:5000 - miZe slouzit pro doplnéni
vyskopisnych dat, které nejsou soucasti ZABAGED ( kéty vrcholovych partii - tzv.
singularity)

f) SM5 - Statni mapa v méfitku 1: 5000 - Tato mapa poskytuje pouze Cernobily
rastrovy obraz bez moznosti dotazii na jednotlivé atributy. Data sluzby jiz nejsou

nadale aktualizovana. Pokryva vSak celé uzemi CR.

3.3.2. CHMU - Cesky hydrometeorologicky uistav

Webova adresa CHMU umoziuje piistup k hydrologickym a klimatologickym
rezimovym datim. Jednd se o data z méfeni pratokd vybranych povrchovych vod,

pramenid a podzemnich vrta.
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Volné¢ ke stazeni jsou k dispozici mapy pro pouziti v GIS ( format "shp") pro pétileté
prumérné koncentrace a prekroceni imisnich limitti, data jsou zpracovana v rozliSeni

1x1 km

3.3.3. GISAT s.r.o.

Soukromé spolecnost poskytujici geoinformaéni sluzby v oboru dalkového
prazkumu Zemé (DPZ). Nabizi data z raznych civilnich druzic.

Druzicové snimky se staly v polednich nékolika letech jednim z nejcastéji
vyuzivanych zdroji geografické informace. Diky technologickému rozvoji této
oblasti se snimky jiz nevyuzivaji pouze pro vyzkum a vojenstvi, ale jsou jiz Siroce
vyuzivanaiv komerc¢ni sféfe.

Pfedev§im v moznostech prostorového rozliSeni je znat v poslednich letech velky
pokrok. Druzice dnes umoziuji ziskat snimky s piesnosti lepsi nezZ 1 m vhodné pro
mapovani v méfitcich 1:5 000 az 1:10 000. Druzicova data maji vysoké rozliSeni a
kromé barevného rezimu jsou snimky vzdy pofizovany také v oblasti infracervené
¢asti optického spektra. Dnes jsou k dispozici i druzicové systémy pofizujici data
radarova nebo hyperspektralni.

Ceny druzicovych snimkli diky konkurencnimu prostfedi na trhu klesaji a tudiz
druZicova data stale ¢astéji nahrazuji pouZiti leteckého snimkovani nebo pozemniho
mapovani.

Na webové adrese spolecnosti je umisténa mapova aplikace jako katalog archivnich
druZicovych dat. Pfi pouZiti kombinace databazového a prostorového dotazu aplikace
umoziuje detailni informace o druzicovych snimcich, které vyhovuji zadanym
kritériim (napf. datum pofizeni scény nebo oblacnost) a pokryvaji zadané zajmové
uzemi. Kromé podrobného tabulkového vypisu je umoznén nahled v redukovaném
rozliSeni. Datab4dze obsahuje veskera pofizend data vybranych druZic pro uzemi

Ceské a Slovenské republiky s rozlisenim 1 x 1 m.

11
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Obrizek 6 - GISAT (GISAT, ©2018)

3.3.4. VGHMUF - Vojensky geograficky a hydrometeorologicky iFad v
Dobrusce

DMU 25 - vojenské mapové dilo Digitdlni model uzemi 1:25 000
je soucasti  Vojenského informacniho systému. Informacni obsah v podstaté
odpovida topografické mapé 1:25 000 (TM-25).

Obsahuje vrstvy vodstvo, kde jsou popsdny podrobné informace napft. o typu dna,
Sifce a hloubce toku, sidla, silnice vcetné mostl, nadjezdl a kiizovatek. Ve vrstvé
zeleznice jsou uvedeny napt. i Cisla traté. Dale jsou soucasti vrstvy rostlinny a pdni
kryt, hranice administrativni nebo napf. rezervaci vojenskych vycvikovych prostori
¢i vrstva reliéf. Vyskovy krok vrstevnic je zde Sm.

Vyhodnoceni dat DMU 25 a ZABAGED/1 ukézalo, Ze ob& databize jsou svou
podrobnosti, rozsahem sledovanych prvkd a jejich atributi a aktualnosti dat
prakticky srovnatelné. DMU je poskytovan za niz§i cenu , ale ZABAGED 1 -
poskytuje vétsi podrobnost zakresu budov, vodnich tokl apod. (Zeméméfic,1997)
VGHMUY Dobruska poskytuje za tuplatu také kopie historickych leteckych
métickych snimkt z let 1937 az 2002.
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3.3.5. INSPIRE - narodni geoportal

provozovany Ministerstvem vnitra. Samotny provoz portalu zajistuje CENIA , Ceska
agentura informacni agentura Zzivotniho prostfedi, statni piispévkova organizace.
Infrastruktura pro prostorové informace v Evropé je iniciativou Evropské komise.
Smérnice Evropské komise a Rady si klade za cil vytvofit evropsky legislativni
rdmec potiebny k vybudovani evropské infrastruktury prostorovych informaci.
Stanovuje pravidla pro infrastrukturu prostorovych dat v ramci Evropské Unie .
Podporuje tim environmentalni politiku. Hlavnim cilem INSPIRE je poskytnout vétsi
mnozstvi kvalitnich a standardizovanych prostorovych informaci pro vytvareni a

uplatiiovani politik Spolecenstvi na vSech urovnich ¢lenskych stata.

Smérnice INSPIRE obsahuje n€kolik hlavnich zésad.

1. data se sbiraji a vytvareji jen jednou a jsou spravovany tam, kde je to
nejefektivnéjsi
2. je zajisténa moznost bezeSve propojovat prostorova data z riznych zdroji a

sdilet je mezi uzivateli a softwarovymi systémy
3. prostorova data se vytvareji na jedné Grovni statni spravy a jsou sdilené vsemi

urovnémi statni spravy

4. geodata svou dostupnosti neomezuji jejich dalsi vyuzivani
5. cilem je i snadnéjsi vyhledavani dostupnych geodat, moznost vyhodnocovani

vhodnosti jejich pouziti pro konkrétni ucel a také musi byt zptistupnéna

informace, za jakych podminek se mohou data vyuzivat

V soucasné dobé probiha implementace smérnice INSPIRE do sluzeb nabizenych v
CR. Geodata jsou poskytovana pies Néarodni Geoportal, provozovany agenturou

CENIA

Jednotlivé mapové tlohy portalu jsou tematicky rozdéleny do kategorii (obr.7) , a

jejich pocet se neustale zvysuje.
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Obrazek 7 - NARODNI GEOPORTAL (CENIA, ©2018)

V CR v roce 2012 CENIA zvefejnila mapové vrstvyy CORINE pro CR. Pro

zaregistrované uzivatele jsou vrstvy k dispozici zdarma.

Webové rozhrani mapového serveru umoznuje interaktivni praci s mapou:

e zménu méfitka

e vyhledavéani pomoci soufadnic

e vyhledavani podle nazvu lokality nebo adresnich bodi
e m¢éfeni vzdalenosti

e vypinani a zapindni zobrazovani jednotlivych vrstev

e vypis textovych informaci o vybraném objektu

Mapové sluzby jsou kromé webového rozhrani zpfistupnény i formou IMS a WMS
sluzeb, coz umoziuje jejich vyuZiti profesiondly pracujicimi s nejriiznéjSimi GIS
softwary, a také dal§imi mapovymi servery, které mohou jednotlivé mapové sluzby
piebirat a zobrazovat spolu s vlastnimi, lokdln¢ uloZenymi daty. Mapové sluzby
tohoto Geoportalu mohou také piebirat externi mapové sluzby ze vzdalenych
servert.Data se poskytuji formou elektronického obchodu umoziujiciho po registraci

koupi dat i od jinych poskytovateli (napt. Cesky statisticky ufad,..) .
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3.3.6. CGS - Ceska geologicka sluZba, piispévkova organizace

CGS provozuje vlastni mapovy server, kde zpfistupiiuje geovédni pribézné
aktualizovana data, které CGS  vytvaii. Jsou to primarni mapové podklady,
aplikovand data a informace o geologické prozkoumanosti uzemi CR. Mapova
aplikace pouziva bézny webovy prohlize¢ pro zobrazeni webovych sluzeb (WMS,
WES) geologickych map Ceské republiky a Slovenské republiky v méfitku 1:
500 000

Ceska geologicka sluzba sbird a zpracovava tidaje o geologickém slozeni Ceské
Republiky a poskytuje je spravnim orgdnim pro politickou, hospodaiskou a
ekologickou spravu stitu. VSem zijemcim poskytuje regiondlni geologické
informace.

obsahuje napf. Geologickou mapu CR - geologické mapovani Ceské republiky v
méfitku 1 : 25 000, které probiha od roku 1999 do soucasnosti. Jedna se o zakryté
geologické mapy, dal$i navazujici specialni mapy (Nerostnych surovin, Geofaktort
zivotniho prostiedi), které jsou konstruovany od roku 2008, jsou zatim k dispozici ke

stazeni v souborech PDF.

{

& g PUdni mapa 1 : 50 000 .

& e

(]

o
Obrazek 8 - Ceska geologicka sluzba - piidni mapa (CGS, ©2018)
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Obrazek 9 - Cenik CGS (CGS, 2018)

Cena Maximalni rozsah poskytovanych
dat studentlim zdarma’

GEO CR 50 (1 list mapy) 8 250 K¢ 1 list
GEO CR50 (1 km?) 20 K¢ 1 list
GEO CR 50 s radonovym indexem (1 list mapy)* 14 440 K¢ 1 list
GEO CR 50 s radonovym indexem (1 km?# 35 Ke 1 list
Pidni mapa 1:50 000 (1 list mapy) 5170 K¢ 1 list
Pldnimapa 1:50000 (1 km?) 14 K¢ 1 list
GEO CR 25 (1 list mapy) 4190 K¢ 1 list
GEO CR 25 (1 km?) 50 K& 1 list
GEO CR 500 - geologicka mapa (cela CR) 24 839 K¢ kraj
GEO CR 500 - geologicka mapa (1 km?) 0,2 K¢& kraj

iiglg;osr;zlg)i geologické schéma 1: 2 500 000 2500 K& CR

Rastrova data z digitalniho archivu CGS - mapy 550 K¢ 1 list

3.3.7. AOPK CR

Instituce Agentura ochrany piirody a krajiny nabizi dvé WMS sluzby. Jednu
mapujici chranénad Uzemi vcéetné ochrannych pasem a druhou Pta¢i oblasti a
Evropsky vyznamné lokality soustavy Natura 2000. Dale prezentuje vysledky

mapovani biotopa.
3.3.8. Centrum pro regionalni rozvoj CR

je statni piispévkova organizace fizena Ministerstvem pro mistni rozvoj CR.
Provozuje vlastni mapovy server. Metadata ve formatu .xml jsou zde volné ke
stazeni, samotné mapové podklady jsou jen k nahlizeni.

Na obr.10 je vidét zobrazena vrstva ZABAGED.
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Obrazek 10 - centrum pro regionalni rozvoj, vrstva ZABAGED (CRR,2018)

3.3.9. Mistni samospravy

V soucasné dobé kazdy samospravni ufad tesi ptistup ke geodatim pro vetejnost

jinym zpuisobem. Na téchto uradech probiha implementace smérnice Evropského

parlamentu INSPIRE tykajici se zvefejnéni prostorovych informaci v Evropském

spole€enstvi. V soucasnosti na n¢kterych uradech je tento predpis pln¢ zaclenén.

Data jsou potom zvefejnéna formou prohlizeci sluzby WMS a lze si je i

prohlédnout. Na mnoha ufadech vsak tento proces jest¢ neni dokoncen.

3.3.10. Spravy narodnich parki a chranénych krajinnych oblasti

KrkonoS$sky narodni park

Sprava KRNAP v soucasné dobé provozuje mapovy server zaloZeny na
technologii ESRI ArcGIS Viewer for Flex . Obsah tohoto mapového serveru
je pravidelng aktualizovan. Sprava KRNAP poskytuje vybranid data z
geografického informacniho systému zdarma pro studijni, védecké a jiné
nekomer¢ni pouZiti.

V ramci napliovani evropské smérnice INSPIRE vznikl spole¢ny projekt
pro Ceské Krkonose a polské Karkonosze bez ptitomnosti statni hranice a
odlisného narodniho jazyka. Tento poCin je vyznamnym pokrokem
umoznujicim propojeni geodat obou narodnich parkd. Diive byla tato

problematika feSena samostatné a data z hrani¢nich oblasti nebyla n¢kdy
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pro dal$i pouzivani kompatibilni. Dnes maji vSechny vrstvy shodné atributy

a je tim umoznéna jejich bezesvost na statnich hranicich .

Narodni park Sumava
Provozuje vlastni mapovy portal. Je ale ur¢en pouze k prohlizeni.
Narodni park Podyji

Sprava NP Podyji provozuje vlastni mapovy server s mapami turistickymi,
botanickymi a zoologickymi k nahlizeni,

Sprava narodniho parku poskytuje pouze ta data GIS u kterych to
dovoluji licenéni prava a u kterych jejich zvefejnéni nezpisobi ohrozeni
popisovanéhojevu.

Tato data jsou poskytovana zdarma pro studijni, védecké a jiné nekomeréni
pouziti. Data jsou primarné ulozena ve formatech podporovanych systémem

ArcGIS firmy ESRI a v soufadnicovém systému S-JTSK.

Narodni park Ceské Svycarsko

Mapové projekty jsou v soucasnosti ptistupné uzivatelim, kteti od Spravy NP

Ceské Svycarsko obdrzeli piistupové tdaje.
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3.3.11. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piudy, v.v.i.
Ustav provozuje vlastni geoportél . Je zde mnoho tematickych map k nahliZeni

zdarma, zajimava je napi. mapa erozni ohrozenosti zeméd¢lské pudy, obr.11

® == Vyzkumny Gstav melioradi @ ochrany pudy, v.v.i.
Y {2 Z2obovreska 250, 155 27 Praha 5 - Zbraszlav
- & 257027 233, fax: 257 027 254
BRNTRRL, e-moil: JRBvimags

Potencialni ohroZenost zemédélské pidy vodni erozi - vyjadrena d dobym pramérny y pldy (G)

Kategons G (Inawed]
| BRI
| EEE
| EART]

2140

11-30
510
e Uy i o 4 Gy
| v b G2, R ORI VTR €7
P -

3 o
C3 trwwcntin

Obrézek 11 . VUMOP - mapa erozni ohrozenosti zemédélské ptdy

Mapa bonitovanych padné ekologickych jednotek (BPEJ), je znarornéna na obr.
12 ,ktera charakterizuje druh pidy. Jedna se o pétimistny ¢iselny kod,kdy 1. ¢islice
definuje klimaticky region, druha a tfeti ¢islice hlavni pidni jednotku , 4. Cislice

sklonitost a expozici a 5.¢islice skeletovitost a hloubku pidy

:
aQ

K :
@ ' - TS = : P L NS

L2

Obrazek 12 - BPEJ



na obr.13 je ¢ast aktualniho ceniku poskytovanych dat

cena za

e L ERE
rozlideni [KE bez
Digitalni data (ve formatu SHP) méfitko vektor rastrovych dat DP
m] H
(kalkuluje
se po 1ha)
Zrnitostni kategorie dle generalizovanych kartogram( KZSZ - ornice 1:50 000 [} dle prani 20
Zrnitostni kategorie dle generalizovanych kartogramu KZSZ - podorniéi 1:50 000 “ dle prani 20
Maximalni pfipustna hodnota faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp) -nastroj = dle pFani 48

ochrany zemédélské pudy proti vodni erozi

Potencialni ohrozenost zemédélské pudy vodni erozi - vyjadiena
dlouhodobym primérnym smyvem pudy G (mozno vyjadfit i jako tfidy nebo 53} dle prani 48
stupné erozniho ohrozeni)

Erodovatelnost pldy vyjadiena K faktorem 1:5 000 M dle prani 20
Ochranny vliv vegetace vyjadreny C faktorem 1:5 000 & dle prani 20
Vliv délky a sklonu svahu vyjadreny LS faktorem dle prani 20
Pripustné ztraty pudy vodni erozi s ohledem na dlouhodobé zachovani funkci 1:5 000 = dle ptani 20

pudy a jeji Urodnosti

Obrazek 13 - cenik VUMOP (VUMOP,2018)

3.3.12. Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.Masaryka, v.v.i.

Ustav provozuje hydroekologicky informacni systém poskytujici WMS sluzby.
Mimo jiné fi¢ni sit DIVAVOD ,0br.14 - Digitalni bazi vodohospodatskych dat. Je to
v podstaté nadstavba ZABAGED. Vybrané datové vrstvy objekti DIBAVOD jsou

poskytovany zdarma ke staZeni ve forméatu ESRI shapefile. DIBAVOD je prib&zné

Obrazek 14 - DIBAVOD (VUV T.G.M.,2018)
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aktualizovany a doplnovany, spravovany a vyvijeny na Oddéleni geografickych

informa¢nich systémi a kartografie VUV T.G.M.,v.v.i.

3.3.13. Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.

Virtualni mapova sbirka vznikla jako jeden z vystupt projektu Kartografické zdroje
jako kulturni dédictvi. Cilem tohoto projektu je navrhnout a ovéfit nové postupy
digitalizace a zpfistupniovani kartografickych dél ve webovych aplikacich (napf.
GIS). Digitalni mapy vybranych regionti budou pouzité pro rekonstrukci historické

krajiny a sidelnich struktur.

3.3.14. UHUL - Ustav pro hospodaiskou tipravu lesii Brandys nad Labem

OPRL - oblastni plany rozvoje lesti - jsou zpracovany na naklady statu, zajistuje

UHUL. Vyhodou je aktudlnost, ale vy$kopisna presnost je nedostacujici pro GIS

3.3.15. RSD - Reditelstvi silnic a dalnic, statni pfispévkova organizace

Webova aplikace Geoportal silni¢ni a dalni¢ni sit&¢ CR prezentuje geograficka data o
silniéni a dalniéni siti. Geoportal RSD obsahuje mapové aplikace, mapové sluzby,
metadata a dal$i moduly. SluZba zobrazuje silni¢ni a dalni¢ni sit CR (dalnice, silnice
I, II. a III. tfidy) a uzlové body Uzlového lokalizacniho systému. Aktualizace dat
probihd 2x roénd. Zobrazovani data silni¢ni a dalni¢ni sit¢ CR jsou majetkem
Reditelstvi silnic a ddlnic CR. Geoportal umoziiuje WMS sluzby s mapami objektil

(mosty, podjezdy, zelezni¢ni piejezdy, tunely, brody), kilometraz silnic

|.-1I1.ttidy, kilometrovniky dalnic, véetné zékladnich atributu.
< Silniéni a dalniéni sit CR (veFejna aplikace) -+ AQéaBR®=|ILS TR
Ba. o - - ot g N
g 7 i oo .
A \\ L A Tabulka obsahu -
) / s W 0000
B
/ | A\ G e e e | 0000
> / A i

y/ E
/ -
i 1 (123) > 00X
& o~ Silniéni a dalnieni sit' CR (ULS): Mosty
} 312
s<d 1324A031021324A002
V4 “Ra ? ~§ L 31-003 2

5

79.55

82.2

2.084

Obrézek 15 - Geoportal RSD (RSD,2018)
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http://naki.vugtk.cz/
http://naki.vugtk.cz/

3.3.16. LPIS - Land Parcel Identification System

je to vefejny registr pudy, jedna se v podstaté o evidenci vyuziti zeméd¢€lské pady.
Hlavnim smyslem registru pudy je ové&fovani udaji v zadostech o0 dotace
poskytovanych na zemédé¢lskou pudu. Také se vyuziva jako podklad u provedeni
zakonnych evidenci 0 pouziti hnojiv, pastvy, pfipravkt na ochranu rostlin. Na obr.

15 je patrné, jak jsou data o konkrétnich parcelach zobrazovana

Vefejny registr pidy - LPIS Informadni panel
Z X < < s Epondat [ Puda

Vyhledavani
& 0P| &V | 8| Obec | K || Okres | Crverec | Parceta | L | Provozowe | &

Katastraii (zemi:  Divec v
Parceini &sio: 19

Poddéeni parceinho

i o

Kontroni obrézek: @ dq
Kontronitext: 9762

Vytlodet

 Walezené Parcely
| Tp Ciso ol o3 Wm D Ketastaini dzemi
Qi 18 s 11264m? pozemk... Divec

{ swes 1 |21 "n e 1-1()

-
£
3
H
Q‘
J00OOOREEE

Obrazek 16 -LPIS (MZE,2018)

3.3.17. CORINE land Cover

Coordination of Information on the Environment - program EU zaméteny na sbér
informaci o zZivotnim prostfedi, databaze Land Cover popisuje krajinny pokryv
pomoci metod dalkového prizkumu Zemé . V CR v roce 2012 CENIA zvefejnila
mapové vrstvy CORINE pro CR.

3.3.18. European Soil Data Centre (ESDAC)

Evropské stfedisko pro data o pidé (ESDAC) je centrem udaji o pid¢ v Evrope.
Cilem stiediska je byt jedinym referenénim bodem pro vSechny relevantni udaje o
pudé a informace na evropské urovni. Obsahuje fadu zdroju, které jsou organizovany
a prezentovany jako datasety, sluzby, aplikace, mapy, dokumenty, projekty a externi
odkazy. Dulezitou sluzbou ESDAC je prohlize¢ map. Prohlize¢ map ESDAC
umoznuje uzivateli ptistup ke klicovym udajim o ptude pro Evropu. ESDAC Mapovy
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prohlize¢ je vyvinut podle tak, aby sluzby WMS byly propojitelné s podobnymi
informacemi a umoziovaly integraci dat o zivotnim prostiedi z celého svéta.

V jedné webové aplikaci je obsazeno piiblizn¢ 70 vrstev evropské databaze pud.

Napt. mapa C faktoru pro EU je vyhotovena v rozliSeni 100m. Pro zemédélsky
vyuzivanou pudy byla hodnota C faktoru ( jeden z faktorti pro vypocet erozni
ohrozenosti pudy) stanovena dle péstované plodiny a na na ostatnich plochich na
zaklad¢ hustoty vegetace a typu pudniho krytu.Vysledky tohoto prizkumu jsou na
obr. 17.

LUCAS je projektem pro ramcovy prizkum Zemé v evropském rozsahu. Je
zajiStovan organizaci EUROSTAT ( statisticky ufad Evropské unie). Tento prizkum
se provadi od roku 2006 a odbé&r vzorki je provadén v tiiletych intervalech. Cilem je
urCit zmény ve vyuzivani pudy a pokryti v Evropské unii. V rdmci programu je
zkouman pudni kryt a vyuzivani pudy pii hustoté sit€¢ 2 x 2 km , tedy pftiblizné 1
milion bodd v celé EU. V roce 2015 priizkum probihal v 28 statech, na 270 000
bodech a bylo provedeno pies 26 000 odbért pidnich vzorka

Vzorky pudy jsou odebirdny na vSech druzich plidniho krytu, tedy nejen na

zemédelsky vyuzivané pudé.
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Obrazek 17 - C faktor pro EU (ESDAC,2018)
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ground image: ESRI World Terrain Base

Obrazek 18 - K faktor pro EU (ESDAC,2018)
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3.4. Rozdéleni geodat dle popisované problematiky

3.4.1. Geodata morfologicka a topograficka

Jsou to data o jevech vyskytujicich se na zemském povrchu. Zahrnuji jevy reliéfu
zemského povrchu, vodstva a antropogenni jevy, tzv. landuse neboli popis vyuzivani
krajiny, vyskopis a vySkopisné modely.

Vyskopisné modely vznikaji z leteckych méfi¢skych snimkt, laserovym
skenovanim, pomoci technologie GPS nebo klasickymi geodetickymi postupy. Je

potieba od sebe odliSovat dvé rlizné interpretace modelti- DMP a DMT

Digitalni model povrchu — DMP (anglicky Digital Surface Model — DSM) , ktery
znazornuje povrch Zemé i s budovami a vegetaci. Digitalni model terénu DMT
(anglicky Digital Terrain Model — DTM ) , ktery znazorfiuje povrch zemé bez budov
a vegetace Vznika tim, ze z DMT jsou odfiltrovany nadbytecné prvky (napi. budovy,

vegetace,..).

Obrazek 19 - DMP a DMT (G4D,2018)

Vyskopisné modely mohou byt strukturovany jako GRID, coz je rastrova forma dat,
u tohoto zplsobu vSak chybi singularity, neboli lomové hrany terénu , nebo jako

TIN (trojuhelnikova sit’), kdy kazda ploska je povazovana za rovinny utvar.
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https://www.g4d.cz/gallery/foto/2014/big/3d-digitalni-model-povrchu-dmp.jpg
https://www.g4d.cz/gallery/foto/2014/big/3d-digitalni-model-reliefu-dmr.jpg

Modely se mohou zobrazovat jako dratové modely, jednobarevné vyplnéné plochy
nebo plochy vyplnénych fotorealistickou texturou. Pii uziti posledni varianty vznika

témet dokonala digitalni kopie redlného svéta.

Dale je mozné modely terénu pomoci identickych (vlicovacich) bodu transformovat

do libovolného soufadného systému

Obrazek 20 - TIN a GRID (SCIELO,2018)
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Tabulka ¢. 1 geodata morfologicka a topograficka (vlastni,2018)
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https://www.arcdata.cz/produkty/geograficka-data/arccr-500
https://www.arcdata.cz/produkty/geograficka-data/arccr-500
https://www.arcdata.cz/produkty/geograficka-data/arccr-500
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http://www.dibavod.cz/index.php?id=27
http://www.dibavod.cz/index.php?id=27
http://www.dibavod.cz/index.php?id=27
http://www.mapy.army.cz/
http://www.mapy.army.cz/
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/?wmcid=22516
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/?wmcid=22516
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/?wmcid=22516
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/default.aspx?wmcid=22575
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/default.aspx?wmcid=22575
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/default.aspx?wmcid=22575
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/default.aspx?wmcid=22575
http://glovis.usgs.gov/

udni

aapt

r

3.4.2. Geodata geologicka, hydrologick

SETY
ewJepz aIA/na edounatde-oulaepsa//isdiy Jvas3 a1un sdoJdal Jjwazn oid Jopjes Y njoidy
Jom
ew.Jepz aIA/na edounada-aufaepsa//isdiy Jvas3 alun )sdoJa] jwazn oud Jopjes ) N3 oad H
TAA eyjoupal
eyooT/2)-'0¢ /zo'downaAdew//:dny ‘dONNA e32130|039 aupnd euenojuog ridg
J9MIDSSINM/1onIasde N
DI00ZOH/=41dsul/sao1A19s/s180.48 /20
"AS0]0a8"Adew//:dny=swmidew/1 000 0S:T ‘000 00T:T OAUDIN
ewJsepz | san3/qam/zd°'n08’|eriodoad//:sd1y '0'd ‘s9) Miijgndaus 9¥sa) a180j0a304pAH 4JOYAAH
000 S¢:T- 000 00S:T OfII2IN
ewJepz | /qg 40093/z2°A30|093 Adew//:d11y ‘0°d ‘§9) Miiignday 9¥sa) a130j0a9 ¥)039
eua) Agzn|s swum esaipe‘loipz afmAysod sidod AdZBU

dni (vlastni,2018)

4 a pl

r

Tabulka €. 2 geodata geologicka, hydrologick
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3.4.3. Geodata vegeta
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Tabulka €. 3 geodata vegetacni (vlastni, 2018)
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3.4.4. Geodata meteorologicka
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Tabulka €. 4 - geodata meteorologicka (vlastni,2018)
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4. CHARAKTERISTIKA MODELOVEHO UZEMI

parcely LPIS
rybnik
— potok
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Obrazek 21 - Povodi Ra¢ského potoka (Brychta et al.,2017)

Pro hydrologické modelovani povodi bylo vybrano povodi Racského potoka,
na kterém probihaji experimentalni méfeni a pozorovani v ramci projektu

TACR - TH02030125 (Brychta et al., 2017)

Povodi Racského potoka se nachazi u obce Msec v okrese Rakovnik .Je soucasti
povodi potoka Lodénice, ktery je pfitokem Berounky. Klimaticky povodi patii do
mirné teplé a mirné suché oblasti s mirnou zimou, s dlouhodobou teplotou vzduchu
ve vegetatnim obdobi 12,9 °C, s dlouhodobym primérnym uthrnem srazek ve
vegetacnim obdobi 347 mm a v obdobi jednoho roku 531 mm. Povodi je zakonéeno
hrazi Vitovského rybnika a jeho velikost je 548 ha. Hydrogeologicky je celkova
plocha Racského potoka az po usti do Lodénice 5,77 km2. Orograficky je povodi
soucasti Kladenské pahorkatiny. Povodi je tvoifeno podlouhlym udolim, orientovano
od zapadu k vychodu. Délka povodi je pfiblizn¢ 5 km. Geologicky se povodi nachazi
v prekarbonské kladenskorakovnické panvi, ktera je obnazena erozni ¢innosti potoka.
V bocnich ¢astech udoli se nachazeji bazalni uloZeniny kiidové severoceské tabule.
Povodi je zafazeno do vyrobni oblasti bramborafské, s pfevladajicim subtypem
bramborafsko-jecnym a pSenicnym. V povodi se nachazeji zeméd¢lsky
obhospodatované plochy. Nejcastéji jsou zde péstovany plodiny Sirokotadkové:

kukufice na silat, brambory, chmel, z Gzkotddkovych je¢men jarni, oves, ozima
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psSenice, zito a fepka ozima. Dale jsou zde péstovany picniny, jetelotravni a

luskoobilné smésky. Celé povodi je znazornéno na Obr. 17.

5. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

5.1. USLE - univerzalni rovnice ztraty pudy

Nejbéznéji pouzivana empirickd metoda pro stanoveni erozni ohroZenosti
zemé&délskych pud je tzv. Univerzalni rovnice ztraty pudy (Wishmeier & Smith,

1978). Metoda spociva v zohlednéni vSech faktorti ovliviwyjicich pidni erozi
G=RXKXxLxSxCxP

kde:

G je priimérna dlouhodoba ztrata pidy (t.ha™.rok™)

R je faktor erozni u¢innosti desté vyjadieny v zavislosti na kinetické energii a
intenzité erozné nebezpecnych destd (MJ ‘hat-cm-h™), resp. po upravé (N.ha™)

K je faktor erodovatelnosti pidy vyjadieny v zavislosti na textufe a struktufe
ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti ptidniho profilu (t-h-MJ-1-cm™), resp.
po tipravé (tN)

L je faktor délky svahu vyjadiujici vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty
pudy erozi (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku délky
22,13 m)

S je faktor sklonu svahu vyjadtujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pidy erozi
(bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku sklonu 9 %)

C je faktor ochranného vlivu vegetace vyjadieny v zavislosti na vyvoji vegetace a
pouzité agrotechnice (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém
pozemku s trvalym tthorem)

P je faktor u¢innosti protieroznich opatieni (bezrozmérny — pomér smyvu ke

smyvu na jednotkovém pozemku obdé¢lavaném ve sméru sklonu pozemku).
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V tabulce €. 5 jsou uvedeny hodnoty ptipustné ztraty pidy podle metodiky Janecka a

kol.2012.

Kategorie pidy Dlouhodoba primérna ztrata pudy (G)
t.ha-1.rok™

Meélké pudy hl.do 30cm Nedoporucuje se vyuzivat pro polni vyrobu,
tzn. prevést na trvaly travni porost

4 (diive 10)

Stiedné hluboké a hluboké
nad 30 cm

tabulka €.5 Limity pfipustné ztraty pady

Snizeni piipustné hodnoty pro hluboké plidy je z ditvodu nutnosti zvySeni ochrany z

hlediska zemédé€lského nejhodnotnéjsich pud ( Janecek et al.,2012)

5.2. FAKTORY USLE

V nasledujicich kapitolach jsou podrobné&ji popsany informace k jednotlivym

faktorim rovnice USLE.

5.2.1. R FAKTOR

Stanoveni hodnoty faktoru erozivity srazek dle Wishmeierovy a Smithovy rovnice
ztraty pudy probihd dlouhodobé. Hodnoty R faktoru jsou ovlivnény tim, ze
ptivalové desté¢ vyvolavajici erozi se vyskytuji prevazn€ od konce dubna do
pocatku ftijna Po dlouholetych métenich na mnoha ombrografickych stanicich

bylo zjiSté€no, ze na vétSiné zemédelsky vyuzivané pudy v CR je nutné uvazovat

(Jane&ek,2013) hodnotu 40 MJ-ha™-cmh™. To na zékladé vypoétu hodnoty
primémé ro¢ni ztraty pudy povede k navrhovani ucinngjSich protieroznich
opatieni v CR.(Jane&ek,2013).

Tym instituce ESDAC vytvotil mapu faktoru erozivity desté¢ R pro Evropu na
zakladé¢ 30-ti minutovych srazkovych dat. Tato databdze je prozatim
nejkomplexngjsi a jedind umoznujici porovnani ztrat pidy napii¢ Evropou. V
piipad€ R faktoru je pouziti databdzového ptistupu odiivodnéné, protoze se jedna

o dlouhodobé primérné hodnoty fadovée za 20 let. (Brychta&Janecek, 2017)
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5.2.2. KFAKTOR

Faktor erodovatelnosti pudy (K) definuje schopnost pidy odolavat pusobeni
rozrusujicimu ucinku dest¢ a transportu povrchového odtoku, jinymi slovy
nachylnost pidy k erozi. Je vyjadfenim ztraty pidy ze standartniho pozemku
vyjadiené v t.ha™ na jednotku faktoru erozni u&innosti destd R (MJ ‘hatcmh ™
Tento faktor byva pro CR stanoven na zakladé hlavni padni jednotky (HPJ) z
databaze Bonitovanych ptidné ekologickych jednotek (BPEJ). K faktor miize byt
uréen i podle nomogramu odvozeného ze vypoctu vztahu pro faktor K,
zavisejicim na procentrickém zastoupeni prachu, jilu, humusu a na tfidé struktury

ornice. (Jane¢ek,2012)

5.2.3. LS FAKTOR

Topograficky faktor (LS) je kombinaci faktoru délky (L) a faktoru sklonu svahu (S).
Vyjadiuje vliv morfologie terénu na vznik a vyvoj eroznich procesii. Byl definovan
na zékladé¢ mnohaletych empirickych méfeni na pozemcich o délce 22,13 m se
sklonem 9 %. Piedstavuje pomér ztrat pidy na jednotku plochy svahu ke ztraté pidy
na takto definovaném jednotkovém pozemku. Pro vypocet LS faktoru v CR se
pouziva digitalni model terénu DMR 4G a DMR 5G s rozliSenim 5 m. Dale jsou pro
vypocet vyuzivany databaze LPIS a ZABAGED.

5.2.4. CFAKTOR

Faktor ochranného vlivu vegetace (C) vyjadiuje pfimou ochranu povrchu pidy pred
destruktivnim U¢inkem des$t¢ a nepifimé plsobeni vegetace na plidni vlastnosti
(porovitost, propustnost, mechanické zpevnéni koteny rostlin) . Faktor C neboli vliv
vegetaéniho pokryvu na smyv pudy se stanovuje dle klimatickych regioni z
databaze BPEJ, podle prumérného zastoupeni plodin v dané lokalit¢ nebo podle

péstovanych plodin a postupu jejich stfidani na pozemku. (Janecek,2012)
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6. METODIKA ANALYZY GEODAT

Cilem prace bylo porovnani vysledkii vybrané empirick¢é metody pro hodnoceni
erozniho procesu v prostiedi GIS za pouziti riiznych zdrojii geodat. Pro porovnani
vysledkii se jevi jako nejvhodnéjsi Univerzalni rovnice ztraty pidy (Wishmeier &
Smith, 1978). Tato rovnice je pro svou univerzalnost vyuzivana po celém svété a v
soucasnosti prevazné v prostfedi GIS. Pro stanoveni jednotlivych faktorii rovnice
jsou vyuzivany ruzné geodatabaze s rtiznou piesnosti, prostorovym rozliSenim a
typem geodat. Pro analyzy byl pouzit software ArcGIS 10.4.1. a jeho softwarova
nadstavba Spatial Analyst.

Jako vstupni data byla pouzita:

- morfologicka: lidarova data DMR 5G z CUZK (viz kapitola 3.3.1. CUZK, DMR
5G),

- padni: Mapa BPEJ (viz kapitola 3.3.11.VUMOP, BPEJ), Mapa K faktoru vytvofena
z databaze LUCAS ( Panagos et al.,2014) (viz kapitola 3.3.16 ESDAC),

- srazkova: mapy R faktoru vytvorené na zaklad¢ databaze REDES a narodnich
srazkovych databazi jednotlivych zemi (Panagos et al.,2016) a (Panagos et al. ,2017)
a mapa R faktoru pro CR z minutovych srazkovych dat z ombrografickych stanic

CHMU ( Brychta & Janeéek 2017).

Z lidarovych dat ve form¢é multipoints byl vytvofen digitdlni model terénu v rozliSeni
10 m. Nasledné¢ byly provedeny morfometrické analyzy: sklonitost, smér a

akumulace odtoku pomoci nadstavby Spatial Analyst (viz obr 32 - 34).

Pro vypocet LS faktoru byly pouzity rovnice dle Renarda et al. (1997):

L= (2éé13)m’ 1)
S =10.8sin(s;) + 0.03, @)
S =16.8sin (sy) - 0.5, 3

kde: LS - topograficky faktor, lq - nepferusena délka svahu, $; - sklon (rad) < 9%,
S, - sklon (rad) > 9%, m - exponent urceny dle rovnice podle McCoola (1987):

36



b e o ) "

m= B+1)’ 3(sins)0-8+0.56

Rastry sklonitosti a akumulace odtoku byly nasledné dosazeny do rovnic (1-4).
Neprerusena délka svahu byla nahrazena tzv. jednotkovou zdrojovou plochou resp.
vyndsobenim rastru akumulace odtoku dle MitaSové (1998) a pomoci mapové

algebry, byl vytvoren rastr s hodnotami LS faktoru (obr.35).

Nasledné byla pouzita vektorova polygonova vrstva BPEJ (viz kapitola
3.3.11.VUMOP,BPEJ, str.18).

V atributové tabulce byly vytvoteny 2 sloupce:
- s 1. ¢islem kodu BPEJ, ktery udava informace o klimatickych regionech,

- se 2. a 3. ¢islem kodu BPEJ, ktery udava informace o hlavnich plidnich jednotkach.
Podle metody Tomana & Kadlece (2003) byly klimatickym regionim pfiifazeny
hodnoty C faktorti. Podle metody dle Vopravila et al. (2007) a Janecka et al. (2012)
byly hlavnim piidnim jednotkdm pfitazeny hodnoty K faktort.

Z vektorové polygonové vrstvy s hodnotami K a C faktort byly vytvoreny rastry ve

stejném rozliSeni jako DTM, tedy 10 m.

Rastrova data K faktoru dle Panagose et al. (2014) a R faktort dle Panagose
et al. (2016, 2017) bylo nutné pievzorkovat na rozliSeni 10 m, ofiznout podle

modelového povodi a pievést na jednotky pouzivané v CR dle Janecka et al. (2012).

Ofez rastru R faktoru byl proveden pro Gizemi o velikosti buffer zony 20 km okolo
modelového povodi, aby byla =zajiSténa reprezentativnost hodnot danych
klimatickymi podminkami dané oblasti. Stejnym zplisobem byl upraven rastr R

faktoru dle Brychty a Janecka (2017).

Rastry s hodnotami R a K faktori byly podrobné analyzovany pomoci
klasifikace obsazenych pixeld s danymi hodnotami (viz obr.22 - 26). Pro tyto vrstvy
byly stanoveny a porovnany statistické ukazatele: primér, smerodatna odchylka,

maximum, minimum. Pfi¢iny téchto rozdill jsou nasledn¢ diskutovany.

Nasledné byli provedeny vypocty dlouhodobé primérné ztraty pady pomoci

rovnice USLE s pouzitim vySe uvedenych zdroj sraZkovych a ptadnich dat. Hodnoty
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R faktori byly do rovnice dosazeny jako priimémé hodnoty pro danou oblast.
Hodnoty K faktori byly dosazeny jako plné¢ distributivni rastrové vrstvy. Vysledné
rastry s hodnotami dlouhodobé primérné ro¢ni ztraty pidy byly nésledné porovnany

(viz obr.38).

7. VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky aplikace rovnice USLE (Wishmeier & Smith, 1978) ptipadné RUSLE
(Renard et al., 1997) a MUSLE (Williams & Berndt, 1972) je jsou zavislé na
zpracovani a volbé vstupnich dat. Pro dosaZeni nejptesnéjSich vysledkli je nutné
pouzit data z terénnich méteni. Pro regionalni méfitko, ale jiz i pro uzemi o velikosti
jednoho nebo nékolika katastri je vSak tento pfistup ¢asové i finanén€ nakladny. Z
téchto divodi je v této praci analyzovano pouziti dostupnych geodatabazi pro

vypocet dlouhodobé primérné ro¢ni ztraty plidy pomoci rovnice USLE.

Pro analyzu R faktoru byly zvoleny mapy dle Panagose et al. (2016), Panagose et al.
(2017) a Brychty a Jane¢ka (2017). Vysledky analyzy jsou uvedeny v grafech na obr.
22 -24 avtab. 6.

Z téchto vysledki je patrné, ze primérné rocni hodnoty R faktorti pro modelové
povodi Racského potoka se vyrazné 1isi. VSichni vySe uvedeni autofi pouzili totozné

ombrografické stanice a stejné obdobi 1961 - 2000.

Hlavni pfi¢innou rozdilnych hodnot je zejména definice erozni srdzky. Na tuto
problematiku jiz upozornili Janecek et al. (2006) a Brychta a Janecek (2017).
Janecek et al. (2013) a Brychta a Janecek (2017) pouzili pro vymezeni erozni srazky
podminky: intenzita > 6,25 mm/15 min a zaroven thrn > 12,5 mm. Panagos et al.
(2016, 2017) pouzil parametry pro erozni srazku: intenzita > 12,7 mm/30 min a nebo
tuhrn > 12,7 mm. Primérny R faktor dle Panagose et al. (2017) se sniZil zejména z
divodl zahrnuti dalSich zemi vychodni Evropy s niz§imi hodnotami R, které se pak

pfi interpolaci projevily snizenim hodnot ve stiedni Evropé¢.
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Obrazek 22 - Statisticka analyza hodnot R faktoru dle R EU (Panagos et al.,2016)
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Obrazek 23 - Statisticka analyza hodnot R faktoru dle R World (Panagos et al,2017)
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Obrazek 24 - Statisticka analyza hodnot R faktoru R CR (Brychta & Jane&ek,2017)
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mapa R faktoru (%) SD max min

R EU (Panagos et al., 2016) 47,3 4,4 76,0 38,1
R World (Panagos et al., 2017) 40,6 1,3 44,5 37,6
R CR (Brychta & Janeéek, 2017) 35,3 0,6 37,2 34,3

Vysvétlivky: @ - primérnd hodnota z rastrové mapy, SD - smérodatna odchylka,
max - maximum, min - minimum

Tab.6: Vysledky statistické analyzy pouzitych map R faktoru

Nasledné¢ byly analyzovéany rastry s hodnotami K faktorii vytvofené z mapy dle
Panagose et al. (2014) a Vopravila et al. (2007). Obé mapy byly pfevedeny na
rozliSeni 10 m a hodnoty dle Pangose et al. (2014) byly pfevedeny pomoci zonélni
statistiky do hranic hlavnich pldnich jednotek. Obé vysledné mapy jsou zndzornény
na obr. 27 a 28 . Statisticka analyza pixelti s hodnotami K faktorti je uvedena na
grafech na OBR 25 a 26. Rozdily obou rastrii jsou uvedeny v Tab. 7 a rozdily v
prostorovém rozlozeni hodnot jsou znazornény na obr.29. Zelené znazornéné

hodnoty jsou v ramci toleran¢niho limitu 0,05.

25000 = @ 8 r @
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Obrazek 25 - Statisticka analyza K faktoru dle K EU (Panagos et al.,2016)
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Obrazek 26 - Statisticka analyza K faktoru dle K HPJ

mapa K faktoru 0 SD max min
K EU (Panagos et al., 2014) 0,46 0,01 0,49 0,43
K CR (Vopravil et al., 2007) 0,39 0,09 0,56 0,16

Vysvétlivky: @ - primérnd hodnota z rastrové mapy, SD - smérodatna odchylka,

max - maximum, min - minimum

Tab.7 : Statistickd analyza rastrti s hodnotami K faktori

B lesy,rybniky

Obrazek 27 - Mapa K faktoru dle K CR
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Obrazek 28 - Mapa K faktoru dle K EU
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Obrazek 29 - K faktor - rozdil hodnot

Pro vypocet primérné rocni ztraty ptidy bylo dale nutné vytvofit rastr s hodnotami C
faktoru. Zde byla pouzita metodika stanoveni podle klimatickych regiont dle

Tomana a Kadlece (2003). Vysledny rastr s hodnotami C faktoru je uveden na obr.30
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Obrazek 30 - C faktor dle klimatickych regiont
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Dale byl vytvofen digitalni model terénu s rozliSenim 10 m a odvozené
morfometrické charakteristiky - sklonitost, smér a akumulace odtoku (obr.31 - 34).
Akumulace odtoku byla dosazena misto délky svahu dle principu jednotkové

zdrojové plochy podle Mitasové et al. (1998) a podle Renarda et al. (1997) byl

<4

vypocten LS faktor (obr.35).
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Obrazek 31 - DTM
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Obrazek 32 - Sklonitost (stupné)
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Obrazek 33 - Smér odtoku
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Obrazek 34 - Akumulace odtoku
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Obrazek 35 - Topograficky faktor

Vyse uvedené rastry s hodnotami jednotlivych faktorti byly nasledné dosazeny do
rovnice USLE a byly analyzovany rozdily v primérné roc¢ni ztrat¢ puady. Byly
hodnoceny praméry pro celé povodi. Kompletni statistickd analyza je shrnuta v tab.8.
Mapy s primérnou ro¢ni ztratou pidy pro G1 a G2 (viz tab.8) jsou znazornény na
obr. 36 a 37. Prostorova analyza rozdili hodnot je pak uvedena na obr.38. Z této
analyzy je patrné, Ze hodnoty ziskané pomoci postupu G1 s R faktorem ur¢enym dle
Panagose et al. (2016) a K faktorem dle Panagose et al. (2014) jsou vyssi a v
nékterych oblastech mizZe rozdil dosahovat i 10 - 20 t/ha. Rozdil celkového priméru

z celého povodi je 5,1 t/ha.

G R K %] SD

Gl | Brychta & Janecek (2017) Vopravil et al. (2007) 7,5 15,1
G2 | Panagos et al. (2016) Vopravil et al. (2007) 10,1 20,3
G3 | Panagos et al. (2017) Vopravil et al. (2007) 8,7 17,4
G4 | Brychta & Janecek (2017) Panagos et al. (2014) 9,4 20,3
G5 | Panagos et al. (2016) Panagos et al. (2014) 12,6 27,2

Vysvétlivky: G - primérnad ro¢ni ztrata pudy, R - R faktor, K - K faktor, @ -
prumérna hodnota z rastrové mapy, SD - smérodatna odchylka

Tab. 8: Statistickd analyza pixelt s hodnotami primérné ro¢ni ztraty pady
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Obrazek 36 - G1 (R dle Brychty a Janecka,2017, K dle Vopravila et al.,2007)
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Obréazek 38 - rozdil G2 -G1
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8. ZAVER A PRINOS PRACE

V reSerzni Casti prace byla zmapovéana dostupnost geodat a potizovaci ndklady.
Mnoho nérodnich instituci zpfistupiiuje vysledky své Cinnosti a sbéru dat v podobé¢
mapovych portali. Jen nékteré jako WMS sluzby. Situace je v soucasné dobé
nepiehledna. Zptehlednéni ptistupu ke geodatim vznikd postupnym uplatiiovanim
evropské smérnice INSPIRE, kdy po dokonceni projektu budou data prezentovana a

poskytovana jednotnym zptisobem.

V druhé ¢asti prace byla vyhodnocena pouzitelnost geodat na konkrétnim povodi. Z
vysledki vypoctl v této praci vyplyva, jak dilezité je pouziti co nejpfesnéjSich
vstupnich dat. Pouzitim nékterych databazi mohou byt vysledky vypoctd velmi
ovlivnény a v disledku toho nésledné chybné identifikovany plochy ohrozené erozi,
nebo vyrazné€ nahodnotit priimérnou ro¢ni ztratu piidy. Pti pouziti uvedenych map R
faktori se priimérna roc¢ni ztrata pidy pro modelové povodi liSila maximalné o 2,6
t/h, ale smérodatnd odchylka se pohybovala v rozmezi 15,1 - 20,3 t/ha. Rozdil
pramérné ro¢ni ztraty pidy v povodi vypocétené pouzitim databaze BPEJ a map R
faktoru dle Janecka et al. (2013) resp. Brychty a Janecka (2017) a pouzitim metodiky
dle Panagose et al. (2014, 2016) byl maximalné 5,1 t/ha se smérodatnou odchylkou v
rozmezi 15,1 - 27,2 t/ha. Samotnd volba protieroznich opatfeni muze z tohoto

diavodu byt nevhodné zvolena nebo méné ucinna.
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