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Abstrakt

Cilem prace bylo vyhodnotit kvalitu ejakulatu kancti z hlediska morfologie spermii
a vlivu na plodnost prasnic. Data pochazela z 58 odbérti od 8 kancii jedné linie.
Kanci byli ustajeni v inseminacni stanici ve stejnych podminkach a byli ve véku
od 11 do 21 mésict. Pti analyze ejakulatu bylo provedeno zhodnoceni patologicky
zménénych spermii stanovenim Cetnosti nalezu jednotlivych morfologickych zmén.
Pro vyhodnoceni vlivu spermatu na cetnost vrhu byla zpracovana data

ze 123 uspésnych inseminaci a naslednych porodi.

Z vysledkl vyplynulo, Ze kanci ve vét§ing ptipadii produkovali ejakulat s primérnym
objemem s niz8i koncentraci spermii. Vyskyt morfologicky abnormélnich spermii
byl téméf u vSech kancli v normé. NejCastéjsi abnormalitou spermii byly nezralé
spermie a defekty bi¢iku. Bylo potvrzeno, Ze pfi pouziti inseminacni davky vyrobené
Z ejakulatu s vy$Sim poctem spermii se narodilo vice selat. A dale, Ze pii pouziti
ejakulatu s vyskytem morfologicky abnormalnich spermii pod 15 % se narodilo vice
selat nez v ptipadé, kdy byl podil spermii 15-25 %. U nezralych spermii byl

prokazan negativni korelacni vztah k poc¢tu narozenych selat.

Klicova slova: kanec; kvalita spermatu; morfologicky abnormalni spermie; ¢etnost

vrhu



Abstract

The aim of the work was to evaluate the quality of boar ejaculate in terms of sperm
morphology and the influence on fertility of sows. The data came from 58 sperm
collections from 8 boars of one line. The boars were housed in the semen collection
centre under the same conditions and were in age from 11 to 21 months. In the
ejaculate analysis, the evaluation of the pathologically changed sperms was
performed by determining the frequency of the finding of individual morphological
changes. To evaluate the effect of semen on the litter size, data from 123 successful

inseminations and subsequent births were processed.

The results showed that boars in most cases produced ejaculate with an average
volume with a lower sperm concentration. The incidence of morphologically
abnormal sperms was normal for almost all boars. The most common sperm
abnormalities were immature sperms and defects of sperm flagella. It was confirmed
that more piglets were born after using insemination doses made from sperm
ejaculate with the higher sperm count. Furthermore, when using ejaculate with
a morphologically abnormal sperm count below 15%, more piglets were born than
when the sperm count was 15-25%. In the case of immature sperms, a negative

correlation with the number of born piglets has been proven.

Key words: boar; sperm quality; morphologically abnormal sperm; litter size
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1. Uvod

Chov prasat je z pohledu vyzivy obyvatel a spotfeby produktii rostlinné

vyroby vyznamnym odvétvim Zivo&i§né vyroby, které ma v CR dlouhodobou tradici.

V tadé evropskych zemi je pozorovan trvaly pokles stavi prasat, ktery je
diisledkem dlouhodobé& neptiznivé ekonomické situace v tomto sektoru. V CR bylo

k 31. 12. 2017 chovéno celkem 1 532 tis. prasat, z toho bylo 94 tis. prasnic.

V roce 2016 byla spotieba vepiového masa na 1 obyvatele v Ceské republice
42,8 kg (z celkové spotteby masa tvofila 53,3 %). Sobéstacnost v produkci
veprového masa je pouze 51,9 %. Strategie chovu prasat si klade za cil pokryt
tuzemskou poptavku po veprovém mase domaci produkci do roku 2030 na trovni
80 %. Tradi¢nim dodavatelem vepfového masa do CR je Némecko (33 %), zvysujici

podil na celkovém dovozu vepfového masa vykazuje Spanélsko (21 %).

Odvétvi chovu prasat v Ceské republice vykazuje z ekonomického hlediska
dlouhodobé zapornou rentabilitu. Stézejni naklady na vykrm prasat téméi stagnuji,
ale vyrazny pokles realizacnich cen nestaci pokryt v plné vysi nédklady a vykrm

prasat se tak stava v poslednich letech ztratovy.

Nejvyssi reprodukeni uzitkovost prasnic ze zemi EU je vykazovana v Dansku
(31,3 ks) a Nizozemsku (29,5 ks). S odstupem za nimi nasleduje Francie, Belgie
a Némecko s 27,9-28,6 odstavenymi selaty na 1 prasnici za rok. Ceska republika
patii od roku 2014 k zemim, ve kterych uzitkovost prasnic rostla nejrychlejSich
tempem ze sledovanych zemi EU a fadi se tak mezi chovatelsky vyspélé zemé.
V roce 2017 dosahl na 1 prasnici za rok pocet zivé narozenych selat 31,2 ks a pocet

dochovanych selat ¢inil 27,9 ks (10,8 % uhynulych selat v obdobi dochovu).

Zatimco od prasnic se ocekdvd predevsim vysoky pocet selat a dobra
mlécnost, hlavni tlohou kanct je produkce velkého mnozstvi kvalitnich spermii.
Zvlastni pozornost je u kanéiho spermatu tieba vénovat vyskytu morfologicky
abnormalnich spermii kvili jejich vlivu na vysledky inseminace. Stanoveni mnoZstvi
téchto spermii v ejakulatu napomahd odhadnout fertilitu kanct. Vyskyt nékterych
vad také mtize napomoci ke stanoveni Spatné¢ho zdravotniho stavu kance, popt. jeho
pretézovani Je tieba vzit i vuvahu, Ze byla prokazana spojitost mezi Cetnosti

abnormalnich spermii v ejakulatu a plemenem kance.
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2. Literarni reserse

2.1 Biologické vlastnosti kan¢iho semene

Ejakulat je tvofen ze spermii a semenné plazmy, ktera se skladad prevazné
z vymésku pridatnych pohlavnich zlaz. Dohromady vznika tekutina se specifickou
barvou, konzistenci a pachem (SOVA et al., 1990). KOMAREK et al. (1971) popisuji

ejakulat jako tidkou, mlééné vodnatou tekutinu.

Spermie jsou sam¢i pohlavni bunky, vytvarené v toCitych kandlcich varlete
v pravidelnych cyklickych intervalech, odkud jsou vyvodnymi cestami posunovany
pies nadvarletni ustroji do ocasu nadvarlete. Zde jsou uchovany v anabiotickém
stavu az do ejakulace (KLIMENT et al., 1989). Spermie se skladaji z hlavicky, kréku
a bic¢iku (SOVA et al., 1990). Vsechny oddily spermie jsou pokryté nepferusovanou
dvouvrstevnou cytoplazmatickou membranou, ktera tvoti zékladni ochranu spermie.
Tato vrstva je vysoce propustnd a umoziuje tak laitkovou vymeénu, ale zaroven je
velmi citliva na zmény osmotického tlaku. Dalsi dilezitou funkci této membrany je

jeji acidorezistentni povaha (JELINEK et al., 2003).

Fyziologické vlastnosti spermii, které jsou dany jejich morfologickou
strukturou a cytochemickym slozenim, podminuji zakladni funkce spermii. Spermie
se musi pomoci aktivniho pohybu a d¢loznich stahd prasnice dostat z délozniho
krcku na misto oplozeni v horni tietiné vejcovodu. Potom se musi spermie dostat
pies zonu pellucidu a coronu radiatu K jadru oocytu II. ¥adu, coz je umoznéno
enzymy V akrozomu. Posledni funkci spermie je =zajistit pfenos otcovského

dédi¢ného materialu na potomka (KLIMENT et al. 1989).

Semennd plazma se vlivem testosteronu tvoii v pfidatnych pohlavnich
zlazach, tj. v semennych véccich, prostat¢ a Cowperovych Zlazach. Malé mnozstvi
semenné plazmy je také tvoreno ve vyvodnych cestach a nadvarletnich kanélcich
(KLIMENT et al., 1989). Semenna plazma je pro spermie piirozené prostiedi.
UmoZiuje jejich transport a vyZivu v pohlavnich organech samice. Také ma vysokou
pufrani schopnost a relativné staly osmoticky tlak. Obsahuje minerdlni latky,
bilkoviny, sacharidy, kyseliny i enzymy a biologicky aktivni slozky jako jsou
prostaglandiny, estrogeny a androgeny. Podil semenné plazmy v ejakulatu je u kance

95-97 % (JELINEK et al., 2003). KLIMENT et al. (1989) uvadi az 98 %.



2.2 Morfologie kané€ich spermii

Spermie kance se pfili§ nelis$i od spermii ostatnich druhli hospodarskych
zvitat. Morfologicky je odliSna vét§im akrozémem a napadnym ekvatorialnim
segmentem, ktery je vyznaceny v obrazku 1 (zadni ¢ast akrozomové ¢asti). Pro kanci
spermii je také charakteristickd del$i spojovaci ¢ast biciku (BAZANT, 1988). Celkova
délka kan¢i spermie je 48,15 pm (VEZNIK et al., 2004). RiHA et al. (2003) uvadi
délku 60 pm.

Akrozom
Ekvatorialni \\
segment T - Hlavicka
Kalisek
Spojovaci
cast
Kréek |
Hlavni cast
biciku
Koncova
cast biciku

Obrazek 1. Zakladni popis spermie (LIPENSKY et al., 2014)

2.2.1 Hlavicka spermie

Hlavni slozkou hlavicky je jadro s kondenzovanym chromatinem, ktery
obsahuje deoxyribonukleovou kyselinu nesouci genetické informace, jeZ jsou klicové
pro utvareni vlastnosti nového jedince (JELINEK et al., 2003). Hlavicka ma plochy
tvar a je zevné ze 2/3 pokryta blanou (akrozéomem) (RiHA et al., 2003). VEZNIK et al.
(2004) uvadi, ze akrozom pokryva hlavicku spermie ze 70 %. Akrozom obsahuje

enzymy, které napomahaji spermii proniknout do vajicka béhem procesu oplodnéni
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(ALMOND et al., 1998). U kanci spermie je baze akrozomu napadné klenuta, takze
V porovnani s primérnou délkou hlavicky 8,14 um, je krajni délka akrozému 5,9 pm
a délka v misté maximalniho klenuti 3,8 pm (VEZNIK et al., 2004). Podle KLIMENTA
et al. (1989) se hlavicka podoba tvarem hlavé tenisové rakety a je dlouha
8,3-9,1 pm.

2.2.2 Bi¢ik spermie

Bicik spermie slouzi jako pohybové ustroji. Je spojen s hlavickou kr¢kem
(centriolovou ¢asti) a je tvofen spojovacim oddilem, hlavnim oddilem a koncovym
(termindlnim) oddilem. Kréek je kratky a obsahuje dva za sebou uloZené centrioly.
Distalni centriol je obklopen 9 pti¢né segmentovanymi provazci (chordami), z tohoto
centriolu dale vystupuje osové vlakno tvofeno duplety mikrotubuli (JELINEK et al.,
2003). Hlavice bic¢iku zapada do implantacni jamky na bazi hlavicky jako kloub
(KLIMENT et al., 1989).

Spojovaci (mitochondridlni) oddil bi¢iku navazuje na distalni centriolu.
V tomto oddilu je velké mnozstvi mitochondrii, které slouzi k pohybu spermie
(JELINEK et al., 2003). VEZNIK et al. (2004) a KLIMENT et al. (1989) se shoduji,
ze délka spojovaci casti je 10 um. Mitochondridlni membrany tvofici soucast
membranového systému jsou, spolecné¢ scelym bic¢ikem, kryty povrchovou
membranou, kterd se vSak liSi od membrany na hlavicce spermie svou antigenni
strukturou (VEZNIK et al., 2004). Membrana bi¢iku obsahuje napiiklad vice
polynenasycenych mastnych kyselin neZ membrana hlavicky spermie (GRIEBLOVA
etal., 2017).

Hlavni oddil bi¢iku je nejdelsi a jeho podkladem je stejné jako u predchoziho
oddilu osové vldkno obklopené nesegmentovanymi chordami a obalené fibrdzni
pochvou z homogenni a kontrastni hmoty, ktera zajistuje soudrznost osovych vlaken
spole¢né s jejich pruznosti a pevnosti pfi kmitani biciku (JELINEK et al., 2003).
Hlavni ¢ast bi¢iku je dlouha 30 pm (VEZNIK et al., 2004).

Koncovy (terminalni) oddil bi¢iku je tvofen jen osovym vldknem a nenachézi
se zde jiz zadné chordy ani fibrozni pochva (JELINEK et al., 2003). Tento oddil je

kryty pouze jemnou blanou a je dlouhy asi 4 um (KLIMENT et al., 1989).
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2.3 Spermiogeneze kancich spermii

Spermiogeneze je komplikovany proces, ktery pfeméni gonocyty ptes nékolik
stadii vyvoje na spermie. Tento vyvojovy cyklus trva asi 40 dnti (RiHA et al., 2003).
Podle JELINKA et al. (2003) tento cyklus trva 35 dni. ALMOND et al. (1998) uvadi
36 dni. Vytvoiené spermie dozravaji v nadvarlatech, kde ziskdvaji svou odolnost
a plnou oplozovaci schopnost. Toto dozravani trva 10-14 dni, takze cely proces
zabere asi 50 dnti (RiHA et al., 2003). KLIMENT et al. (1989) uvadi, Ze cely proces
tvorby spermie trva 50—60 dnd. Zralé a nepohyblivé spermie jsou v ocasu nadvarlete
ptipraveny k ejakulaci. Denni produkce spermii je velmi individudlni a u dospélych
kancti se pohybuje v rozmezi od 8 do 35 mld. (RiHA et al., 2003). JELINEK et al.

(2003) uvadi produkci spermii 15 mld. spermii denné.

Spermie se u kance zacinaji vyvijet od obdobi pohlavni dospé€losti az do véku
8-10 let (BAZANT, 1988). SMERHA et al. (1964) uvadi vék 6-8 let. Prvni ejakulaty
lze ziskat jiz od 5. mésice v€ku, ale schopnost produkovat spermie jesté neni plné

vyvinuta (SMITAL, 2016).

Proces spermiogeneze se rozd¢luje na 4 stadia znazornéna na obrazku 2. Jsou
to — obdobi rozmnozovani (mitotického de€leni), obdobi ristu, obdobi zrani (meidzy)

a obdobi metamorfozy (spermatohistogeneze) (JELINEK et al., 2003).

_spermie

FAZE SPERMATOGENEZE |

preména spermatid ve spermie

16-24 dnti

spermatidy {8

spermatocyty 1. fadu
| zrani (meidza)

ol S
spermatocyt I. Fadu .
rust l‘_ .

5 .,z : Spermatogoni <
rozmnogovani " . /\Y

bazalni membrana stoéeného semenotvorného kanalku

Obrazek 2. Faze spermatogeneze (JELINEK et al., 2003)
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Obdobi rozmnozovéni je charakteristické opakovanym mitotickym délenim
puvodnich kmenovych bun¢k spermatogonii typu A (primordidlnich gonocytl).
Kazda matetska bunka se déli na dvé stejné velké dcefiné bunky. Jedna z nich je
vétsi a podobna pivodni buiice a zlstava nadale v latentnim stadiu (interfaze). Druha
mensi bunika se dale n€kolikrat déli a dava vzniknout buiice spermatogonii typu B
(JELINEK et al., 2003). Dalsim délenim se ze spermatogonii typu B stavaji mladé
primarni spermiocyty (spermiocyty I. fadu). Tyto primarni spermiocyty se daji lehce
zaménit se spermatogoniemi typu B (VEZNIK et al., 2004). Po obdobi rozmnozovani
nastava obdobi ristu, pfi kterém primarni spermiocyty zvétsuji svilj objem. Déle je
obdobi zrani (meidzy), které je charakterizovano dvéma po sob€ nasledujicimi
délenimi a ve vysledku dojde k redukci po¢tu chromozomti na polovinu (diploidni
pocet se méni na haploidni pocet) a také dochazi k rekombinaci genetickych vloh.
Béhem prvniho déleni se ze spermatocytu I. fadu stédvaji dva spermatocyty II. fadu.
Ve druhém déleni vznikaji ze spermatocytt II. fadu 4 spermatidy (JELINEK et al.,
2003). Kazdy spermatocyt II. fadu je nositelem X nebo Y chromozomu (VEZNIK
etal., 2004). Béhem posledniho obdobi metamorfozy (spermiohistogenze) se
okrouhla a nepohybliva spermatida méni ve $tihlou, kopinatou a pohyblivou spermii.
Toto posledni stadium probihd ve vybézcich podpiirnych bunék (Sertoliho buriky)
ada se rozdélit na dalsi stadia: Golgiho stadium, stadium akrozémové cepicky,
stadium kaudalni manzety a stadium zrani. V téchto stadiich dochazi k vyznamnym
zménam, béhem nichz se jadro spermatidy prodlouzi a oplosti (formuje se hlavicka
spermie). Dale se na prednim polu jadra vytvaii z Golgiho aparatu akrozom
(Cepicka), ktery nese specifické enzymy, jez maji za kol rozpustit zonu pellucidu
a cytoplazmaticky obal vajicka, a tim umoznit penetraci spermie do vajicka a z toho
vyplyvajici oplozeni. Bunééné centrioly se piesouvaji k zadnimu polu hlavicky
a umoziuji tak vznik kréku a osovému vldknu biciku spermie (utvéii se pohybovy
aparat spermie). Metamorfozované spermie se na konci tohoto procesu uvoliuji
z vybézki podpirnych bunék a dostavaji se do lumen semenotvornych kanalk
a do vyvodnych cest. Postup spermii do ocasu nadvarlete trva v priméru 12 dni.
Spermie se v ocasu nadvarlete ukladaji a jsou nepohyblivé (JELINEK et al., 2003).
Zivotnost a oplozovaci schopnost takto uloZenych spermii se udrzuje 1-2 mésice,
coz je umoznéno dobrou vyZivou, odvodem zplodin latkové vymény, niZsi teplotou

I zménou pH. Spermie jsou zde ve stavu anabiozy (HAJIC et al., 1995).
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2.4 Morfologické patologie spermii

Ve varlatech plemenikii se denné tvoii miliardy spermii, ale rozhodné ne
vSechny lze oznalit jako normalné vyvinuté. Tato vysoka bunécna produkce je totiz
doprovazena piirozenou tvorbou nedostate¢né kvalitnich bunék (VEZNIK et al.,
2004). Pii vzniku defektnich spermii je uplatnén vliv mnoha c¢initelt toxicko-
infekéniho, fyzikalné-chemického, alimentarniho a genetického ptivodu. V zavislosti

na intenzit¢ a misté UCinku takovychto mechanizmi miize dojit i k upIlné poruse

v produkci spermii (GAMCIK et al., 1984).

Jako morfologicky abnormalni (patologické) spermie jsou oznaCovany
vSechny spermie, na kterych se vyskytuji vady odliSujici hodnocenou spermii

od morfologicky normalniho stavu. Bé€zné abnormality jsou uvedeny na obrazku 3

(LipENSKY et al., 2014).
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Obrazek 3. Schematicky nakres morfologicky abnormalnich spermii kance
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(LrPENSKY et al., 2014)
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Morfologické zmény na spermiich se vétSinou déli na zmény vyvojové
(primarni) a zmény ziskané (sekundarni), pfiCemz zmény primdrni jsou cetnéjsi

(VEZNIK et al., 2004).

Primarni defekty spermii vznikaji béhem spermiogeneze a sekundarni defekty
mohou vznikat jiz v pohlavnim ustroji samce disledkem patologickych stavli anebo
vznikaji jako chyby v procesu zpracovani a konzervace spermatu k insemina¢nim
ucelim (LOUDA et al., 1984). Mezi primarni zmény se zafazuji: degenerativni formy
spermii, zmény tvaru hlavi¢ky, zmény v nukleoplazmé spermii, zmény na akrozoému,
zmény na mitochondridlnim oddilu bi¢iku, vyvojové anomalie spermii atd.
Do sekundarnich zmén se radi: nabobtnani, uvolnéni nebo roztrhani akrozomu,

roztrhany bicik a zkrouceni bi¢iku (GAMCIK et al., 1984).

Vyskytu morfologicky abnormalnich spermii je tfeba vénovat zvlastni
pozornost kvili jejich nepopiratelnému vlivu na vysledky inseminace. Stanoveni
mnozstvi téchto spermii v ejakulatu napomahd odhadnout fertilitu kanct. Vyskyt
nékterych vad také mize napomoci ke stanoveni Spatného zdravotniho stavu kance,
popi. jeho ptetéZzovani (LIPENSKY et al., 2014). Je tieba vzit v avahu i fakt, ze byla
prokazana spojitost mezi Cetnosti abnormalnich spermii v ejakuldtu a plemenem

kance (KONDRACKI et al., 2012).

2.4.1 Vyvojové tvarové anomalie degenerativnhiho charakteru

Mezi takzvané teratoidni spermie jsou zahrnovany vSechny formy spermii,
které jsou atypicky vyvinuté, nemaji normalni diferenciaci hlavicky, spojovaci ¢asti
bi¢iku 1 bi¢ik samotny. VétSinou jde o atypicky tvar hlavicky, ale jsou zde zatazeny
1 abnormalné¢ malé hlavicky. Rovnéz do této skupiny patii spermie, u nichz se
nevytvofil normalni bi¢ik a je nahrazen kyjovitym nebo vakovitym utvarem, déle
jsou zde zatrazeny spermie s vice biciky nebo hlavickami. Téchto zmén by nemélo
byt v ejakulatu vice nez 5 % (LOUDA et al., 1984). VEZNIK et al. (2004) uvadi,
7ze veétsi zastoupeni téchto zmén naznacuje vazné posSkozeni parenchymu varlat
a naruSeni spermiogenetické funkce epitelu semenotvornych kanalkli. Veskeré
zmény tvaru spermie mohou poslouZit i jako indikator nevhodnych podminek chovu

(CEROVSKY et al., 2005).

Tvar a rozmér spermie je klicovy, protoZe urCuje motilitu a schopnost

proniknout do vaji¢ka béhem procesu oplodnéni (GORSKI et al., 2016).
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2.4.2 Patologické vady hlavicky

Odchylky od normalniho tvaru hlavicek se hodnoti s pfihlédnutim na jejich
funkci jako nositelky genetické hmoty a penetracniho utvaru. Zmény v tvaru
hlavicky se muzou projevit ve tvaru a uspordddni akrozomalniho systému nebo
Vv tvaru a velikosti celé hlavicky. Mala nebo naopak obrovska hlavicka poukazuje na
nerovnomerny obsah DNA. Ve vétsi mife se tyto zmény vyskytuji pfi virovych
onemocnénich. Za abnormalni tvary hlavicky se povazuji tvary zuzené, ovalné,

hruskovité, citronovité atd. (GAMCIK et al., 1984).

Negativni zmény na akrozoému jsou Casto zptusobené nevhodnou manipulaci
se semenem, nebot’ akrozom je velice citlivy na zmény osmotického tlaku, napft. pii
vniknuti vody nebo moc¢i do semene béhem odbéru ejakulatu, ale také pfi pouziti
nevhodného konzervacniho roztoku. Na tyto zmény akrozom reaguje nabobtnanim
a naslednym oddélovanim ¢i svlékanim z jadra hlavicky. Akrozom je rovnéz citlivy
k chladovému Soku pfi nahlych zménach teploty (BAZANT, 1988). Pokud je akrozom
poskozeny, spermie nebude schopna oplodnit vajicko. Kromé tepelného Soku
a osmotického tlaku je také vyznamné zabranit zménam pH (ALMOND et al., 1998).
Mezi dal§i zmény struktury akrozému patii i kondenzace akrozémové hmoty
v predni casti hlavicky, zfaseni pfednich okraji hlavicky a rGzné granulace

v akrozomové substanci (LOUDA et al., 1984).

Jednou ze zmén na hlavi¢ce spermii, kterd je dédicného charakteru a je
uznavana jako znak snizené fertility, je tzv. knoflikovy defekt. Jde o reziduum
slozitych soucasti Golgiho aparatu a je charakterizovana jako vy¢nélek v predni ¢asti

akrozomu (VEZNIK et al., 2004).

Mezi zmény ve vnitini struktufe nukleoplazmy patii spermie s granulovanou
nukleoplazmou, pravé vakuoly a mikrovakuoly. Granulovana struktura chromatinu je
definovana jako porucha diferenciace nukleoplazmy. Vakuoly se nej¢astéji nachazeji
na prednim okraji nukleoplazmy nebo v zadni akrozomdlni casti (equatorialni
segment). Oproti tomu mikrovakuoly byvaji ¢asto nachdzeny na bazi hlavicky.
Vakuoly vyskytujici se ve vétSim poctu jsou obvykle doprovazeny tvarovymi
a cytochemickymi zménami (GAMCIK et al., 1984). S vakuolami jsou spojovany
1 tzv. kratery jadra. Mezi tyto zmény je fazen i1 diadémovy defekt jadra, pii kterém
lze nalézt Utvary pfipominajici perlicky v fetézcich v horni c¢asti kaliSku jadra

(v oblasti dolni hranice equatorialniho segmentu). Podle elektronovych analyz jsou to
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vnofené mikrotubularni utvary do vchlipené jaderné membrany, jako
protoplazmatické reziduum, které pfi barveni zvyraziuje tyto struktury (VEZNIK

et al., 2004).

Podle LouDy et al. (1984) je nutné posuzovat vSechny zmény

v nukleoplazmé pfi pouziti specidlniho barveni, které znazorni jadernou substanci.

2.4.3 Patologické vady biciku

Degenerativni zmény lze nalézt na vSech castech bic¢iku. Jako nejzdvaznéjsi
diagnosticky defekt jsou povazovany zmény v mitochondrialni casti. NejCastéjsi
malformaci v tomto oddile bi¢iku je jeho zkraceni, prodlouZeni, ziZeni a pieruseni.
Tyto vady je mozno vidét jako preruSeni nékterého useku biciku, dale jako holé
osové vldkno nebo nitkovité vyvinutou mitochondrialni spiralu. Také je rozeznan
tzv. vyvrtkovity defekt, ktery je dédi¢né¢ podminén a pii némz je mitochondridlni
oddil nerovny (zdrsnély) a materidl v ném je nepravidelné rozdéleny. Anomalie,
pii které je oddélena hlavicka od bi¢iku, se nazyva dezintegrace (dekapitace) spermie
(GAMCIK et al., 1984). Také sem lze zatfadit abaxialni upevnéni bi¢iku, kdy biéik

nevychazi ze stiedu, ale z okraje hlavicky (LOUDA et al., 1984).

Z funk¢niho hlediska jsou vSechny abnormality v uloZeni bic¢iku typické
zménou charakteru pohybu spermie a ovlivnénim motility, ¢imz je narusena

i efektivita v procesu fertilizace (VEZNIK et al., 2004).

Mezi tvarové zmény biciku se fadi zdvojeny bicik, torze biciku, klickovité
oto¢eny bic¢ik, nalomeny bi¢ik atd. (GAMCIK et al., 1984). V piipadé, Ze je narusena
blana kryci koncovy oddil bi¢iku, mohou se uvolnit osova vlakna bi¢iku v jednotlivé

filamenty a konec bi¢iku je potom roztiepeny (KLIMENT et al., 1989).

Samostatné lze posoudit i agenze (nevyvinuti) bi¢iku. Tato abnormita takeé
byva pro svlij charakteristicky tvar oznacovana jako pahylovy defekt. Nélezy jsou
vSak rozmanité a vétSinou se jedna o mald rezidua u baze hlavicky nebo jiz
popisovany pahyl, ktery dosahuje délky témét poloviny spojovaci Casti. Je vSak
prokazano, ze muze jit o spermii s normalnim zakladem biciku, ale s chaoticky

uspotradanymi mitochondriemi (VEZNIK et al., 2004).
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2.4.4 Nezralé spermie

Do skupiny nezralych spermii jsou fazeny spermie se zadrZenou
protoplazmatickou  kapénkou, kterda vznikd b€hem vyvojového stadia
spermiogenetického cyklu (GAMCIK et al., 1984). RiHA et al. (2003) uvadi, Ze jde
o zbytek ptivodni protoplazmy buiiky. Tyto formy spermii maji protoplazmatickou
kapku nejdiive ulozenou proximalné na krcku a s postupnym dozravanim se kapka
presouva po biCiku distalné. Plemenik s normalni plodnosti by nemél mit vice nez
2-3 % spermii s touto vadou (GAMCIK et al., 1984). LOUDA et al. (1984) nastavuji
tuto hranici na 2 %.

Distalni kapénka (kapénka ve stadiu migrace) je zafazovana, na rozdil
od proximalni kapénky, spiSe k fyziologickym nez patologickym vadam. Béhem
procesu dozravani maji tuto kapénku vSechny spermie, ta by se vSak méla postupné
uvolnit a v ejakulatu by jiz neméla byt pfitomna. Distalni kapénka je jednoznaéné
nezadouci jev, ale piistup k jejimu hodnoceni se ruzni (LIPENSKY et al., 2014).
Negativni korelace mezi procentem distalnich kapének a fertilitou vyvréatila
piredpoklad, Ze distalni kapénky jsou méné Skodlivé nez proximalni kapénky
(WEITZE, 2012). CEROVSKY et el. (2007) uvadi, ze vyskyt distalnich kapének
V semenu je vétsSinou vyssi nez vyskyt proximalnich kapének, ale v letnim obdobi je

oproti tomu sledovan vyrazny nariist poctu proximalnich kapének.

Sledovanim umisténi cytoplozmatické kapénky na spermii v pribéhu postupu
spermii jednotlivymi Castmi nadvarlete bylo zjisténo, ze v proximalni ¢asti hlavy
nadvarlete se vyskytuje cca 85 % spermii s proximalni kapénkou. V distalni ¢asti
hlavy nadvarlete bylo nalezeno uz jen 50 % proximalnich kapének a 32 % distalnich
kapének. V proximalni ¢asti ocasu nadvarlete bylo nalezeno jiz 61 % distalnich
kapének, ptfitom pies 35 % bylo bez kapénky. A v distdlni ¢asti ocasu nadvarlete
byly velmi podobné vysledky jako v proximalni ¢asti (VEZNIK et al., 2004).

Vyraznéjsi  vyskyt nezralych spermii poukazuje na poskozeni
semenotvorného epitelu a na nedostatky v transformaci spermii (GAMCIK et al.,
1984). LiPENSKY et al. (2014) se domnivaji, ze vyskyt téchto vad muze byt
1 indikatorem pietéZovani kance nebo dikaz toho, ze funk¢éni troven jeho pohlavniho

systému je nizka.
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2.4.5 Morfologické vady ve vztahu k plodnosti

Jakakoliv odchylka od normalniho tvaru a struktury spermie je povazovana
za abnormalni. Berou se pfi tom vuvahu nejen rozdily mezi druhy zvifat,
ale i rozdily vramci jednoho druhu, variabilita mezi ejakulaty konkrétniho
plemenika a ptirozend variabilita vyskytu anomalii v jednom ejakulatu. Uvedené
zmény mohou mit negativni vliv na plodnost a mohou byt i dédiéné podminény.
Za fyziologicky vyskyt lze pokladat 5—10 % zmén (GAMCIK et al., 1984). BACH et al.
(1982) stanovil, ze vyskyt abnormalnich spermii do 25 % nemusi negativné
ovliviiovat plodnost prasnic. KRAJNAK (1995) konstatuje, Ze mnozstvi abnormalnich
spermii do 25 % nema priikkazny vliv na plodnost prasnic, zatimco vys$$i vyskyt

téchto spermii plodnost ovlivituje vyrazng.

CEROVSKY et al. (2007) a RODRIGUEZ (2012) uvadéji, ze vyssi vyskyt
morfologicky abnormdlnich spermii negativné ovliviiuje porodnost 1 Cetnost vrhu.

LIPENSKY et al. (2014) toto tvrzeni potvrzuji.

Ve spermatu, ktery je charakteristicky vyS$im vyskytem spermii s vyvojovou
vadou, mohou mit 1 spermie s normalni morfologii limitovanou fertilizacni
schopnost. PoSkozené spermie nebo apoptotické (odumielé¢) buiiky mohou byt
zdrojem toxickych latek v semenné plazmé a mohou ovliviiovat zbyvajici zdravé

spermie (BANASZEWSKA et al., 2011).

2.5 Metody laboratorniho hodnoceni

V kazdodenni praxi insemina¢niho provozu je kazdy ejakulat nutno pred
samotnym zpracovanim k inseminaci provefit v laboratornich podminkach.
K inseminaci lze pouzit pouze semeno, které kvalitou odpovidd stanovenym

parametram (RiHA et al., 2003).

Uctelem laboratorniho hodnoceni ejakulatu je viak kromé uréeni jeho kvality
ve vztahu ke zpracovani také pokus o stanoveni potenciondlnich piedpokladii

Kk oplozovaci schopnosti spermii (BAZANT, 1988).

Laboratof, ve které je sperma posuzovano, musi dodrZovat pifisné hygienické
normy. Mistnost by méla byt sucha, Cista a dobie vétratelna s regulovanou teplotou
18-25 °C. Okna by mé¢la byt zabezpecena pied dopadem piimého slune¢niho svétla

(GAMCIK et al., 1984).
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2.5.1 Makroskopické vysSetreni

Ejakulat, ktery se dostane do laboratofe, je obvykle jiz prefiltrovan pres
sterilni gazu béhem odbéru. Timto nutnym Utkonem se oddéli Zelatindzni cast
ejakulatu (sekret bulbouretralnich z14z) od té tekuté. Ptipadna pfitomnost Castecek
tohoto hlenu zptsobuje shlukovani spermii. Dale sperma nesmi obsahovat patogenni
mikroorganizmy, plisné a cizi ptimési (krev, mo¢, hnis, obsah ptedkozkového vaku)

a dale nesmi byt zne€isténo §tétinami a stelivem (BAZANT, 1988).

Objem ejakulatu zavisi na plemenu, véku a hmotnosti plemenika, intenzité
pohlavniho vyuzivani, stupni pohlavniho vydrazdéni, zpisobu odbéru semene, krmné
davce, roénim obdobi, genetickém zalozeni a zdravotnim stavu plemenika. Objem
ejakulatu lze ur¢it pomoci kalibratni nadoby nebo castéj$i formou, zvazenim
(GAMCIK et al., 1984). Mnozstvi odebraného ejakulatu mize kolisat ve velmi
Sirokych hranicich od 80 ml do 900 ml. V pruméru lze ziskat 250-300 ml ejakulatu
(BAZANT, 1988). ALMOND et al. (1998) jako pramér uvadi 150-250 ml a jako
maximalni rozptyl 50-500 ml ejakulatu. U zdravého kance se povaZzuje za spodni

hranici objemu ejakulatu 100 ml (VEZNIK et al., 2010).

Barva ejakulatu by méla byt mléEné bild nebo Sedobild. Prihlednéjsi bila
barva muze naznaCovat nizkou koncentraci spermii v ejakulatu. Zmény do zluté,
zelené, riizové a hnédé barvy vétSinou poukazuji na ptimési moci, krve, hnisu nebo

jiné necistoty (BAZANT, 1988).

Pach ejakulatu ma byt nevyrazny a ptripominajici vajecny bilek nebo mitize
byt 1 slabé specificky. Nema byt citit moci, hnilobou nebo piili§ specifickym kancim
pachem (BAZANT, 1988). Pach ejakulatu muze byt také ovlivnény krmivem (GAMCIK
et al., 1984). Béhem posuzovani pachu by se na ejakulat nemél vydechnout vzduch,

protoZze muize zpusobit bakterialni kontaminaci (KLIMENT et al., 1989).

2.5.2 Mikroskopické vysetreni

Pti zédkladnim mikroskopickém vySetfeni spermatu se hodnoti koncentrace
spermii, aktivita (motilita) spermii, cizi pfimési, morfologie spermii, jejich
ptezitelnost a rezistence (GAMCIK et al., 1984). VSechny pomicky, které piijdou
do styku s hodnocenym spermatem, by mély byt piedehiaty tak, aby teplotni rozdil

mezi nimi a spermatem nebyl vétsi nez 10 °C. Samotné sperma se obvykle vysetiuje
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pti teploté 38—39 °C nejlépe na mikroskopu vybaveném vyhiivaci deskou (KLIMENT
etal., 1989). BAZANT (1988) uvadi jako moznou teplotu pomicek i 30-35 °C
adodavd, ze pred odbérem vzorku je vhodné ejakuldt Setrné promichat,

aby nedochazelo k sedimentaci spermii.
Koncentrace spermii

Jedna ze zikladnich informaci o kvalit¢ ejakuldtu a urovni funkce
spermiogenetického epitelu je koncentrace spermii. Faktory ovlivitujici koncentraci
spermii v ejakulatu jsou podobné jako u objemu ejakulatu uplatnény piedevSim
prostiednictvim vnitiniho prostfedi organizmu a negativniho ptisobeni na jeho tidici
mechanizmy. Koncentrace se zjistuje obvykle fotometricky, hemocytometricky nebo
pocitaéem castic (VEZNIK et al., 2004). Zjisténi hustoty spermii je nezbytné
pro urceni stupné natfedéni a obvykle se vyjadiuje poctem spermii v 1 mm? ejakulatu

(GAMCIK et al., 1984).

Fotometrické stanoveni koncentrace spermii je nendrocné a s nizkymi
pozadavky na pristrojovou vybavenost, také je vSak spiSe orienta¢ni. Tyto atributy
vedou k sirokému vyuziti této metody piedevs§im v rutinnich provoznich laboratotich
inseminacnich stanic. Podstatou fotometrické metody je nefelometrické stanoveni
stupné zakalu, ktery vznika po nafedéni nativniho semene s danym objemem fedidla
(Jeho piiprava zavisi na pouzitém spektrofotometru a kyvetach). Specificky
kalibrované nefelometry maji pfimé udaje o koncentraci spermii a lze je
pii kontrolované Kkalibraci povaZzovat za objektivni (VEZNIK et al.,, 2010).
Potenciondlnim problémem pii pouziti fotometru je vSak fakt, ze somatické bunky
a proteiny s vysokou molarni hmotnosti mohou zastinit paprsek svétla vedeny skrz
vzorek a pfi vétsi koncentraci tak negativné ovlivnit pfesnost méfeni. Z toho diivodu
by se méla po urcit¢ dobé ovefit pfesnost méfeni fotometru i jinou metodou

zjistovani koncentrace spermii (ALMOND et al., 1998).

Hemocytometrické stanoveni koncentrace spermii je uskute¢fiovano pomoci
melanZéru (misici pipeta), ktery je bézné pouZivan na Cervené krvinky. Semeno je
natedéno obvykle Hayemovym roztokem a je nutné, aby bylo v misici pipeté dobie
homogenizovano. Suspenze je poté aplikovana do Biirkerovy komurky, kde se
jednotlivé spermie pocitaji, a pomoci vypoctového vzorce se ziskd informace

o koncentraci spermii v 1 mm?®. Cely proces trva n&kolik minut a lze jej pouZit
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u fedéného 1 nativniho semene (VEZNIK et al., 2010). Obdobou hemocytometrického

stanoveni je pak banickova metoda pocitani bunék v roztoku (VEZNIK et al., 2004).
Motilita spermii

Motilita spermii je povazovana za jeden Z nejvyznamnéjSich ukazateli kvality
semene (BROEKHUISE, 2012). Zakladnim zptusobem kvantitativniho stanoveni
motility je napocet pohyblivych spermii v zorném poli mikroskopu. Hodnoceny
ejakulat je vétSinou nafedén pufrovanym fyziologickym roztokem s pH 6,8 tak,
aby bylo v1 mm® suspenze pribliznd 100 000 spermii. Kapka tohoto ejakulatu je
poté nanesena na rozehiaté podlozni sklicko a posouzena pii zvétSeni 200 az 400 x.
Vypocet se vyjadiuje v procentu pohyblivych spermii nebo metodou bodového
odhadu, pti které jeden bod reprezentuje 20 % pohyblivych spermii. Hodnoti se
minimalné¢ 3 zornd pole. Kromé pohybu samotného se posuzuje také charakter
pohybu, ktery zahrnuje 1 smér a rozsah kmitu hlavi¢ky spermie. Pfimy progresivni
pohyb je ukazatelem funkéni plnohodnotnosti a v dobrém ejakulatu by jej mélo
vykazovat cca 70 % spermii (VEZNIK et al., 2010). Motilita by se méla posuzovat
thned po pfiloZeni kryciho sklicka, protoZe spermie rychle ztraceji pohyblivost a tyto

zmény by mohly vést k chybnému hodnoceni (BAZANt, 1988).

Soucasti posuzovani motility spermii mize byt i stanoveni rychlosti pohybu
spermii. Urceni této rychlosti pohybu spoc¢iva ve stanoveni doby, za kterou projde
100 spermii méfenym prostorem pocitaci komulrky. Za pomoci vzorce je poté

vypocitana rychlost spermii v mm/min (VEZNIK et al., 2010).

Motilitu spermii a charakter jejich pohybu lze stanovit i systémem analyzy
obrazu — LUCIA. V této metodé¢ se mikroskopickym vySetienim stanovi motilita
spermii a procento pohyblivych spermii, které se poté porovna s procentem
nepohyblivych spermii. Stanoveni poctu pohyblivych spermii je uskute¢néno
vyhodnocenim trajektorii pohybu spermii snimanych systémem obrazové analyzy

LUCIA (VEZNIK et al., 2004).

Za nejobjektivnéjs$i metodu analyzy pohybu spermii Ize povazovat
pocitaovou analyzu CASA  (Computer  Assisted  Semen  Analysis).
Jde o poloautomatickou pocitacovou metodu pro hodnoceni morfologie, a pfedevsim
motility spermii (VEZNIK et al., 2004). BROEKHUISE (2012) dokonce uvadi,

ze CASA systém je momentalné nejlepsi prostiedek pro hodnoceni motility spermii.
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V principu tento systém funguje tak, ze kamera pfenasi obraz snimku z mikroskopu
do pocitace s programem CASA, ktery zaznamena kratké videosekvence, ve kterych
vyhleda spermie a urci jejich drahu pohybu. Na zdkladé téchto informaci vypocita
ukazatele definujici rychlost pohybu a jehich charakteristiku. Vysledkem je ucelena
a komplexni zprava s detailnim rozborem rychlosti a zplisobu pohybu spermii.
Nékteré programy se zamétuji i na dalsi kvalitativni 1 kvantitativni ukazatele spermii

v daném vzorku (LIPENSKY a LUSTYKOVA, 2013).
Morfologie spermii

Mikroskopické vySetfeni morfologie spermii mize poslouzit jako ptredbézné
posouzeni schopnosti spermatu piendset geneticky material. Také poskytuje cenné
informace o kvalité¢ spermii a umoziiuje diagnostikovat mnoho forem abnormalnich
stavli, které mohou pfispét ke snizeni oplozovaci schopnosti spermie. VySetfeni
morfologie spermie poskytuje také objektivni informace o frekvenci spermii

neschopnych oplozeni (BANASZEWSKA et al., 2011).

Pro hodnoceni morfologického obrazu spermii je nutné nejprve zhotovit natér
hodnoceného spermatu. Nejvhodnéjsi je potizeni natéru z nativniho ejakulatu, ale je
tfteba vzit v avahu, Ze toto vysledné hodnoceni natéru jen odrazi stav vzorku
v okamziku jeho provedeni. Proto je dulezité, aby bylo s ejakulatem, ktery bude
pouzit k tvorbé inseminacni davky, zachazeno stejné jako se vzorkem pouzitym
k natéru. Pfi nedodrZeni zadkladnich zasad pfipravy natéru je pravdépodobné,
ze dojde ke zmnozeni sekundarnich zmén na spermiich nebo ke zhorSeni Citelnosti

natéru (LIPENSKY et al., 2014). BAZANT (1988) a GAMCIK et al. (1984) uvadéji,

ze natér by se mél zhotovit nejpozdéji do 30 minut od ziskani ejakulatu.

Mikroskopické vyhodnoceni natéru milze byt Casové narocné a vyzaduje
urCité praktické zkuSenosti a znalosti moznych abnormalit spermii ¢i pficin jejich
vzniku. Obvykle je pro toto vySetfeni nutné obarveni natéru, ale do jisté miry lze
morfologicky obraz spermii hodnotit i bez n¢j. Vyzaduje to vSak velmi kvalitni
mikroskopickou techniku a zkuSeného hodnotitele. Existuji i morfologicky
abnormalni spermie, které bez patficného obarveni téméf neni mozné diagnostikovat,
ale zarovenl se miize stat, ze v pfipadé obarvené¢ho natéru bude chybné ohodnoceni
z diivodu neznalosti nékterych vad a obarveni artefaktli, které 1ze nalézt v prostredi
natéru, a které mohou pfipominat vadu spermie (LIPENSKY et al., 2014). Je znama

cela tfada barvicich metod. Pro pouziti v praxi se doporuCuje barveni podle
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Cefovského nebo barveni dle Farellyho (BAZANT, 1988). RovnéZ se uvadi barveni

dle Hancocka, metoda Wels X, barveni dle Karrase a dalsi (KLIMENT et al., 1989).

Obarveny i1 neobarveny natér musi byt pred samotnym vysetienim suchy.
K hodnoceni se vyuziva mikroskop umoznujici pouziti olejové imerze pii zvétseni
vrozmezi 1000x az 1500x (obvykle ve formé objektivu 100x s pfisluSnym
okularem). Podstatou nasledného hodnoceni je ureni poctu normalnich spermii
a poctu patologicky zménénych spermii i s informaci o charakteru zmény. Vsechny
udaje se v prib&hu vysetfeni zaznamendvaji. Podle podrobnosti rozboru se rozeznava
hodnoceni zakladni, podrobné a striktni, pfi kterém se udavaji i jednotlivé vady
na pozorované spermii. Pohyb objektivu nad sklickem se provadi meandrovym
postupem posunu obrazu v zorném poli. Vysledkem hodnoceni je procentualni podil
morfologicky abnormalnich spermii v natéru, jehoZz objektivita by méla byt
dostatec¢na pti posouzeni 200 spermii (LIPENSKY et al., 2014). GAMCIK et al. (1984)
uvadi jako idealni pocéet posouzenych spermii dokonce 400-500. ALMOND et al.
(1998) oproti tomu doporucuje zhodnotit jen 100 spermii. Pfesnost hodnoceni muize
byt jesté zvysSena provedenim oddéleného pocitani pro morfologii hlavicek, kapek

a bi¢iki spermii (CEROVSKY et al., 2007).

Jak jiz bylo uvedeno vySe, k hodnoceni morfologie spermii lze vyuzit
i pocitacovy program CASA. Popiipad¢ i program DeSMA, ktery nahrazuje ruéné

psané zaznamy o vySetfenych spermiich (LIPENSKY et al., 2014).
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3. Cil prace

Zamérem diplomové prace bylo u plemennych kancti vyhodnotit kvalitu
ejakulatu z hlediska morfologie spermii a nasledné posouzeni vlivu kvality
insemina¢ni davky na reprodukci prasnic. Cilem bylo pfi analyze ejakulatu kanct
z vybrané inseminacni stanice provést vyhodnoceni patologicky zménénych spermii
u vybrané linie kanct, a to piedevSim stanovenim cCetnosti nalezu jednotlivych
morfologickych zmén a na zakladé ziskanych vysledkd vyhodnotit vliv kvality

spermatu na zabiezavani prasnic.
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4. Material a metodika
4.1 Material

Pro vyhodnoceni kvality spermatu byla pouzita data z obdobi od 1. 11. 2016
do 20. 10.2017. Data pochazela z 58 odbérit od 8 kanct jedné linie. Kanci byli
ustajeni v inseminacni stanici ve stejnych podminkach a byli ve véku od 11 do
21 mésict. Pro vyhodnoceni vlivu spermatu na velikost vrhu byla zpracovana data

ze 123 uspésnych inseminaci a naslednych porodi.

4.2 Metodika

Pfi odbéru kance se ejakulat zachycuje ptes filtr do polystyrenového kelimku,
ktery je ihned po odbéru piedan do laboratote, kde se nejprve provadi makroskopické

vySetieni, tj. hodnoti se pach, barva a obsah piimési v ejakulatu.

Po makroskopickém vysetieni je proveden natér pro posouzeni morfologie
spermii (bez barveni). Hodnoceni probiha pii zvétseni 10x40 na monitoru. Jednotlivé
abnormality spermii se stanovuji na zékladé metodiky ,,Hodnoceni semene pro
asistovanou reprodukci a vybér plemeniku“. Zaznamenavaji se defekty — nezralé
spermie, zmény a poskozeni hlavicky, akrozomu a bi¢iku spermie. Stanovuje se

podil abnormalnich spermii (%) z celkového poctu 200 spermii.

Ejakulat je pred dals$im hodnocenim pfediedény fedidlem (BTS
s gentamycinem, Dilu-Cell 10, Androhep) v poméru 1 :1 pii respektovani rozdilu
teplot + 1 °C. Objem se zjistuje zvazenim piediedéného ejakulatu s piesnostina 1 g.
Koncentrace spermii je méfena fotometrem Libra S2. Motilita spermii je hodnocena
pii zvétSeni 10x20 mikroskopem s vyhiivacim stolkem (38 °C), na ktery je pfipojena
kamera a monitor. Stanovuje se podil v§ech pohyblivych spermii (%). Pro inseminaci

se pouziva ejakulat s minimalnim podilem 70 % motilnich spermii.

Na zaklad¢ vySetfeni se vypocitavd objem fedidla na dofedéni, které ma
pokojovou teplotu. Natfedény ejakulat je plnén do tub, které se ukladaji pti teploté

16-17 °C a pfi stejné teploté jsou i piepravovany.

Piezitelnost (motilita) spermii se hodnoti prvni 4 dny po odbéru ejakulatu
Vv laboratornich podminkéach pti zahtati na 38 °C. Zaznamendva se podil spermii

vykazujicich pohyb (%).
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4.3 Statistické vyhodnoceni

Byly sledovany nasledujici ukazatele spermatu:

— objem spermatu (ml),

— koncentrace spermif (tis./mm°),

— celkovy pocet spermii (mld.),

— podil motilnich spermii (%), ato 1., 2., 3. a 4. den,

— podil morfologicky abnormalnich spermii (%), tj. podil nezralych spermii,
spermii s degeneraci akrozoOmu, spermii s degenerovanym bifikem a spermii

S degenerovanou hlavickou.

Byl sledovan vliv:
— celkového poctu spermii na plodnost prasnic,

— morfologicky abnormalnich spermii na plodnost prasnic.

Ze ziskanych dat byly vypocteny charakteristiky popisujici uspofadani dat
(primér) a charakteristiky popisujici miru variability dat (minimalni a maximalni

hodnota, smérodatna odchylka a variacni koeficient).

Ke statistickému vyhodnoceni byla pouzita 1faktorova ANOVA. Hodnoty
F-testd a testt HSD pii nestejném N byly posuzovany pii P < 0,05 jako statisticky

vyznamny rozdil.

Vzajemné vztahy byly vyjadieny pomoci koeficientu korelace, jehoz hodnota
se pohybuje v rozmezi od +1 do —1 a urcuje piipadnou zavislost ¢i nezavislost (podle
nize uvedené tabulky). Vztahy byly povaZovany pii P <0,05 za statisticky
pravdépodobné vyznamné, pii P < 0,01 za statisticky vyznamné a pii P < 0,001

za statisticky vysoce vyznamné.

Koeficient korelace Stupen statistické vyznamnosti
<0,3 nizky
<0,3rx<0,5 mirny
<0,5ryx<0,7 stiedni
<0,7rx<0,9 vysoky
<0,9rx<0,1 velmi vysoky

26



5. Vysledky a diskuze

5.1 Zakladni charakteristiky sledovaného souboru

Celkem bylo vyhodnoceno 58 ejakulatia (tabulka 1). Objem spermatu se
pohyboval mezi 60 a 558 ml, pficemz primér byl 347 ml. Primérna koncentrace
spermii byla 210 tis./mm°®, nejniZ§i zaznamenana koncentrace byla 123 tis./mm?
anaopak nejvyssi byla 302 tis./mm°®. Celkovy pocet spermii tak nabyval hodnot
od 17 do 115,9 mld. spermii s primérem 71,4 mld. spermii. Z kazdého odbéru bylo

ziskano v priméru 16 inseminacnich davek, minimalni mnozstvi bylo 3 insemina¢ni

davky a maximalni pocet byl 32 insemina¢nich davek z jednoho odbéru.

Tabulka 1. Zakladni statistické charakteristiky ukazateli spermatu

N x Min. Max. S VK (%)
Objem spermatu 58 347 60 558 119 34
(ml)
Koncentrace spermifi 58 210 123 302 40 19
(tis./mm®)

Celkovy pocet spermii 58 71,4 17,0 115,9 25,0 35,0
(mld.)

Pocet inseminacnich 58 16,0 3,0 32,0 6,8 42.8
davek/1 odbér

KAMANOVA et al. (2016) zaznamenali u ¢eského bilého uslechtilého plemene,
které je ke sledované linii z tuzemskych plemen geneticky nejblize, pomérné vyrazné
rozdilné hodnoty. U objemu spermatu to bylo praimérn¢ 258 ml a u koncentrace
spermif 355 tis./mm®. Objem spermatu byl tedy u sledovanych kancii vyrazng vyssi

a koncentrace spermii naopak znateln¢ nizsi.

SMITAL (2016) uvadi podobné rozdilné hodnoty a k celkovému poctu spermii
uvadi primér 112 mld. u plemene ceské bilé uslechtilé, ¢imz nepiimo poukazuje
na diillezitost ukazatele koncentrace spermii pied objemem spermatu. Ackoliv se
rozdilné genetické zalozeni jevi jako pfi¢ina vyraznych nepomérti v uvedenych
vysledcich, zvlasté v piipadé objemu spermatu, u kterého je koeficient dédivosti
na reprodukéni znak pomérné vysoky (0,3). Autor dale konstatuje, ze variabilita

téchto znaktl plodnosti je ovlivnéna piedev§im prostfedim inseminacni stanice.
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5.2 Ukazatele spermatu

5.2.1 Objem spermatu

Hodnoty objemu spermatu u jednotlivych kancti jsou uvedeny v tabulce 2

a znazornény v grafu 1.

Nejvyssi primérny objem spermatu, 439 ml, byl zaznamenan u kance A,
u kterého byla rovnéZz naméfena nejvyssi minimalni hodnota 369 ml a druha nejvyssi
maximalni hodnota 506 ml. U kance A byl naméfen vySsi objem spermatu (P < 0,05)
ve srovnani s kancem D (0 185 ml) a s kancem F (0 257 ml). Druhy nejvétsi objem
spermatu mél kanec B, a to 405 ml, u kterého bylo zaznamenano i nejvétsi varia¢ni
rozpéti (min. 60 ml, max. 558 ml). U kance B byl zjistén o 223 ml vyssi objem
spermatu nez u kance F (P <0,05). U kance B byl proveden nejvétsi pocet odbéru.
U kance C byl naméfen paty nejvyssi prumér objemu spermatu, a to 301 ml
variaéni rozpéti od 158 ml do 360 ml s primérem 254 ml. Tteti nejvySsi primér
objemu spermatu, 370 ml, byl namétfen u kance E, pii variatnim rozpéti od 222 ml

do 505 ml. Rozdil v objemu spermatu (188 ml) mezi kancem E a kancem F byl

v v
vy

Vv

nejmensi pocet odbérl, a to 4. Primérny objem spermatu u tohoto kance byl 321 ml

s rozpétim od 239 ml do 411 ml.

Tabulka 2. Objem spermatu (ml)

Kanec N x Min. Max. S VK (%)
A 9 439" 369 506 45 10
B 17 405*° 60 558 132 33
C 5 301%P¢ 281 332 20 7
D 6 254%¢ 158 360 80 32
E 10 370%° 222 505 74 20
F 7 182° 124 285 54 30
G 4 3212b¢ 239 411 70 22

ADPyimery s riznymi pismeny jsou statisticky viznamné (P < 0,05).
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Graf 1. Objem spermatu (ml)
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Objem spermatu ma fyziologicky zaklad a je pfimo spojen s funkci
pfidatnych pohlavnich zladz, které produkuji semennou plazmu. Funkénost
ptislusnych 714z zavisi na mnoha genetickych 1 negenetickych faktorech. Pro sekreci
semenné plazmy je vSak nezbytné dulezity spravny sexualni vyvoj kance, ktery
nekonc¢i v dobé, kdy jsou kanci obvykle zatazovani do plemenitby, ale pokracuje
mnohem déle (GORSKI et al., 2016). Tento fakt je pravdépodobné divodem, proc¢
byly u kance F, ktery byl ze sledované skupiny nejmladsi, naméfeny tak nizké
hodnoty. Naopak kanci A, B a E maji hodnoty nadprimérné, coz je nejspiSe
zpusobeno tim, Ze byli ze sledované skupiny nejstar$i. SMITAL (2016) potvrzuije,

Ze Se objem spermatu kanct prvni dva roky zivota vyrazné zvysuje.

5.2.2 Koncentrace spermii

Hodnoty koncentrace spermii u jednotlivych kanci jsou uvedeny v tabulce 3

a znazornény v grafu 2.

Rozdily v koncentraci spermii u jednotlivych kanct nebyly statisticky
vyznamné. Odebrané ejakulaty kance A mély Vpriméru koncentraci spermii
219 tis./mm® stim, 7e zde byla zaznamenina druhi nejvétsi minimalni hodnota
186 tis./mm®, maximum bylo 261 tis./mm°. U kance B byl rozsah koncentrace
spermii 140 tis./mm® az 299 tis./mm® a primérna koncentrace byla 203 tis./mm®.

Kanec C, jehoz rozmezi koncentrace spermii se pohybovalo od 138 tis./mm® do

v v

29



v v

spermii byla naméfena u kance D, a to 235 tis./mm’. Minimalni hodnota pro
koncentraci byla u toho kance 157 tis./mm® a maximalni koncentrace, 302 tis./mm?®,
byla nejvyssi ze viech hodnot. U kance E byla primérna koncentrace 207 tis./mm?,

pFicemz minimum bylo 176 tis./mm® a maximum 232 tis./mm?®, které tak bylo druhé

v v

v v

nejniz§i minimalni koncentrace 123 tis./mm®, ale maximalni koncentrace

L4

od 215 tis./mm? do 244 tis./mm? s prihlédnutim k tomu, Ze od tohoto kance byly pro

vypocet pouzity jen 4 odbéry.

Tabulka 3. Koncentrace spermii (tis./mm®)

Kanec N x Min. Max. S VK (%)
A 9 219 186 261 26 12
B 17 203 140 299 41 20
C 5 163 138 186 19 12
D 235 157 302 58 25
E 10 207 176 232 20 10
F 218 123 280 53 25
G 4 227 215 244 14 6

Graf 2. Koncentrace spermii (tis./mm?)
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Jak jiz bylo zminéno, koncentrace spermii u sledovanych kancii dosahovaly
velmi nizkych hodnot. OH et al. (2006) zaznamenali koncentraci spermii v priméru
526 tis./mm®, coZ je vice nez dvojnasobek primérnych vysledki u sledovanych
kanct. RiHA et al. (2003) uvadi, ze po odbéru ejakulatu se objem spermatu vraci
do normalu diive nez koncentrace spermii. To by mohlo vysvétlovat, pro¢ je objem
spermatu ve vétsiné ptipadd primérny, resp. nadpramérny, ale koncentrace spermii
nizkd. Divodem muize byt pretéZzovani kanci v pripadé kratkych prestavek mezi
odbéry. Také se zde potvrzuje jev, ktery popsal GORSKI et al. (2016) a KONDRACKI

et al. (2012), kdy pti zvySujicim se objemu spermatu klesa koncentrace spermii.

5.2.3 Celkovy pocet spermii

Celkové pocty spermii v ejakulatu u jednotlivych kanct jsou uvedeny

Vv tabulce 4 a znazornény v grafu 3.

Jednoznaéné nejvyssi pramér celkového poctu spermii byl ziskan z hodnot
odbérti kance A, a to 95,9 mld. spermii. U tohoto kance bylo také naméteno nejvyssi
minimum 75,1 mld. spermii i nejvy$§i maximum 115,9 mld. spermii. U kance A byl
naméfen vysSi celkovy pocet spermii (P <0,05) ve srovnani s kancem C
(o 46,6 mld.), kancem D (o 39,4 mld.) a kancem F (o 57,4 mld.). Druha nejvyssi
hodnota byla zaznamenana u kance B, u kterého byl pramér 80,5 mld. spermii,
ziskanych odbérti, 17 mld. spermii, oproti tomu zde byla také ziskana druhd nejvyssi
maximalni hodnota 111,2 mld. spermii. Pfi srovnani s kancem F byl naméfen rozdil
42 mid. (P <0,05). U kance C, sprumérem 49,3 mld. spermii, bylo naméteno
varia¢ni rozpéti od 38,8 mld. spermii do 61,8 mld. spermii. U kance D byl
s variatnim rozpétim od 43,5 mld. spermii do 69,5 mld. spermii vypoéitan pramér
56,5 mld. spermii. U kance E bylo zjis§téno tfeti nejvyssi minimum 50,4 mld. spermii
a tfeti nejvy$$i maximum 102,5 mld. spermii. Také pramér celkového poctu,
76,7 mld. spermii, byl ve srovnani s ostatnimi kanci tfeti nejvyssi. Rozdil priméru
piiporovnani s kancem F byl o 38,2 mld. vyssi, coZ byl statisticky vyznamny rozdil
spermii, a to 38,5 mld. spermii. Minimalni naméfend hodnota u tohoto kance byla

24,6 mld. spermii a maximalni hodnota byla v porovnani s ostatnimi hodnotami opét
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pramér celkového poctu spermii 72,3 mld.

Tabulka 4. Celkovy pocet spermii (mld.)

Kanec N x Min. Max. s VK (%)
A 9 95,9° 75,1 115,9 12,6 13,1
B 17 80,5%° 17,0 111,2 26,6 33,0
C 5 49,3*° 38,8 61,8 9,0 18,2
D 56,5 43,5 69,5 11,1 19,7
E 10 76,7%¢ 50,4 102,5 16,6 21,6
F 7 38,5° 24,6 51,0 10,7 27,7
G 4 72,3%bc 55,4 88,4 14,0 19,3

APriimery s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P < 0,05).

Graf 3. Celkovy pocet spermii (mld.)
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Celkovy pocet spermii byl vyrazné ovlivnén hodnotami objemu spermatu,
které byly pomérné variabilni, zvIasté¢ ve srovnéni s vysledky koncentrace spermii.
Priaméry celkového poctu spermii u kancti C, D a F byly tak nizké, ze byly prakticky
nesrovnatelné s primérnymi vysledky dostupnych autort (OH et al., 2006;
KONDRACKI et al., 2012; SMITAL, 2016; PARLAPAN et al., 2013). Hodnoty ostatnich
sledovanych kanct jsou mirn€ podprimérné nebo primérné. Tyto vysledky byly
patrné zapti¢inény kombinaci faktort ovliviiujicich objem spermatu a koncentraci

spermii, které jiz byly zminény vyse.
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5.2.4 Podil motilnich spermii

Prezitelnost spermii (podil motilnich spermii) u jednotlivych kanci je

uvedena v tabulce 5 a znazornéna v grafu 4.

Prezitelnost spermii predstavuje procentudlni vyjadieni poc¢tu pohyblivych
(motilnich) spermii v prvnich 4 dnech po odbéru a zpracovani ejakulatu. Posouzeni
pohybu spermie neni standardizovdno a je zavislé na individualnim nastaveni
hodnoticiho programu a jeho kalibraci nebo, jako v pifipadé sledovanych kanct,
na subjektivnim posouzeni hodnoticiho laboranta. Z téchto davodd slouzi

pirezitelnost spermii jen jako orientacni ukazatel kvality spermatu.

Prvni den po odbéru ejakulatu vykazoval v priméru nejvétsi podil motilnich
spermii kanec D, a to 70 %. Naopak nejniz§i vysledek mél kanec C,
u kterého bylo zjisténo pouze 63 % motilnich spermii. Druhy den po odbéru
ejakulatu byl u kance D patrny vyznamny propad na 65 % motilnich spermii.
naméfen pramér nejvyssi, a to 67,2 % motilnich spermii. Tésné za timto vysledkem
byl kanec E s primérem 67 % motilnich spermii. Tteti den po odbéru ejakulatu mél
A opét vysledek nejvy$si, a to 66,1 % motilnich spermii. Ctvrty,
tj. posledni den méfeni, byl zietelny vyrazny propad u kance F, jehoz pramérny podil
motilnich spermii byl pouze 43,6 %. U kance A byly naméfeny opét nejvyssi

primérné hodnoty, podil motilnich spermii bylo 64,4 %.

Pfestoze je prezitelnost spermii vyznamny ukazatel kvality spermatu,
tak prakticky neexistuje vSeobecné pfijimana definice pohybu spermie. Je vSak
ziejmé, Ze stejné jako ostatni reprodukéni ukazatele, je 1 pfezitelnost spermii
ovliviiovéna celou fadou vnéjsSich i vnitfnich faktort. Jednim z nejvyznamnéjSich
faktord je bezpochyby druh fedidla. Jak potvrzuji FRYDRYCHOVA et al. (2015),

jednotlivé druhy fedidla maji znatelny vliv na vlastnosti spermatu.
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Tabulka 5. Podil motilnich spermii (%)

Kanec N x Min. Max. S VK (%)
1. den A 7 67,9 65,0 75,0 3,9 58
B 5 66,0 60,0 75,0 55 8,3
C 5 63,0 55,0 70,0 57 9,0
D 3 70,0 70,0 70,0 0,0 0,0
E 9 67,8 65,0 70,0 2,6 3,9
F 1 65,0 65,0 65,0
G 4 67,5 65,0 70,0 2,9 4,3
2. den A 9 67,2 65,0 70,0 2,6 3,9
B 16 62,2 50,0 70,0 5,2 8,3
C 5 59,0 50,0 65,0 6,5 11,0
D 6 65,0 60,0 70,0 4,5 6,9
E 10 67,0 65,0 70,0 2,6 3,9
F 7 56,4 30,0 65,0 12,1 21,5
G 4 66,3 65,0 70,0 2,5 3,8
3. den A 9 66,1 65,0 70,0 2,2 3,3
B 16 59,1 40,0 70,0 7,4 12,4
C 4 56,3 40,0 65,0 11,1 19,7
D 6 62,5 55,0 65,0 4,2 6,7
E 10 65,5 60,0 70,0 3,7 5,6
F 7 52,1 20,0 65,0 15,0 28,7
G 4 61,3 60,0 65,0 2,5 4,1
4. den A 9 64,4 60,0 65,0 1,7 2,6
B 14 51,8 20,0 65,0 14,2 27,5
C 4 51,3 30,0 65,0 15,5 30,2
D 6 60,0 50,0 65,0 55 9,1
E 10 63,0 40,0 70,0 8,6 13,6
F 7 43,6 10,0 65,0 18,6 42,8
G 4 58,8 50,0 65,0 6,3 10,7
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Graf 4. Podil motilnich spermii (%)
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5.2.5 Morfologicky abnormalni spermie
Podil morfologicky abnormalnich spermii

Relativni  vyjadfeni  morfologicky  abnormalnich  spermii ~ (MAS)

u jednotlivych kancti je popsano v tabulce 6.

U kance A byl zaznamenan pramérny podil MAS 14,4 %, coz je vysledek
S druhou nejniz§i hodnotou ve srovnani s ostatnimi kanci. Rozpéti hodnot
Z jednotlivych odbért se pohybovalo od 7,5 % do 26,2 % MAS. V ejakulatu kance B
bylo minimum 15,2 % a maximum 36,0 % MAS, pfi¢emz pramér zaznamenanych
hodnot byl 22,8 % MAS. U kance C byl zjistén nejvétsi primérny vyskyt MAS, a to

28,6 %. RovnéZ byla u tohoto kance zaznamendna nejvyS$Si minimalni hodnota

25,9 % MAS, maximum bylo 35,1 % MAS. V ejakulatech kance D byl naméfen

v w7

Cwwvr

ze vSech zaznamenanych, pouze 5,7 % MAS. Maximalni hodnota byla 24,3 % MAS.
U kance F byl naméfen praimér 19,6 % MAS, minimalni hodnota byla pomérné

nizka, a to 8,2 %, ale maximalni hodnota byla u tohoto kance 56,3 % MAS, coz je
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nejvice ze vSech méfeni. U kance G bylo rozmezi hodnot od 12,8 % do 24,1 % MAS
a prumér byl 19,1 % MAS.

Tabulka 6. Podil morfologicky abnormalnich spermii (%)

Kanec N x Min. Max. S VK (%)
A 9 14,4 7,5 26,2 6,1 42,4
B 17 22,8 15,2 36,0 5,5 24,3
C 5 28,6 25,9 35,1 3,9 13,6
D 23,4 17,9 31,8 5,0 21,3
E 10 13,0 5,7 24,3 7,0 54,1
F 19,6 8,2 56,3 15,7 79,9
G 4 19,1 12,8 24,1 4,8 25,0

RiHA et al. (2003) z hlediska pozadavki na kvalitu spermatu a insemina&ni
davky uvadi, ze Cerstvé sperma musi obsahovat nejméné 75 % morfologicky
normalnich spermii. Primérnda hodnota u kance C tuto podminku nespliiovala
a u kanci B a D byla tato hodnota vzdalena jen do 1 %. Maximdlni naméfené
hodnoty u vSech kanct, s vyjimkou kance G, nasvédCovaly tomu, ze piekroceni
limitu na pocet morfologicky normalnich spermii nebylo vyjimkou. KONDRACKI
et al. (2005) zaznamenal u plemene polska landrase 93,88 % normalnich spermii,
coz je vyrazné lepsi vysledek nez u sledovanych kanct, ale jak jiz bylo uvedeno
vySe, byl zde nejspiSe vyrazny vliv rozdilného genetického zaloZzeni plemene
(SMITAL, 2016). Jak uvadi CEROVSKY et al. (2007), podet MAS je pomérné
perzistentni ukazatel, ktery je ovlivnén dédicnym zakladem kance. To muize byt

pricinou tak neptiznivych vysledki u nékterych kanct.

5.2.5.1 Podil nezralych spermii

Relativni vyjadfeni nezralych spermii u sledovanych kancti je uvedeno

Vv tabulce 7 a znazornéno v grafu 5.

Pocet nezralych spermii byl u sledovanych kancli pomérné variabilnim
ukazatelem, a to nejen mezi jednotlivymi kanci, ale i mezi jednotlivymi odbéry

konkrétnich kancli. NejvySs$i primérny pocet nezralych spermii byl zaznamenan

cwvwvr
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G. Rozpéti vysledkt u kance F bylo 2,2-45,3 % nezralych spermii, coz bylo nejsirsi

variacni rozpéti mezi sledovanymi kanci.

Tabulka 7. Podil nezralych spermii (%)

Kanec N x Min. Max. S VK (%)
A 9 4,0 0,0 10,2 3,5 88,5
B 17 13,5 3,2 24,7 58 43,1
C 5 11,0 3,5 17,7 5,2 47,2
D 6 7,1 2,0 10,7 3,5 49,8
E 10 5,5 0,0 18,0 6,4 116,4
F 10,8 2,2 45,3 14,3 132,3
G 4 2,6 0,0 5,6 3,0 116,4

Nezralé spermie neboli spermie se zadrZzenou protoplazmatickou kapénkou
byly jednou z nejcastéjich abnormalit na spermiich u sledovanych kancd. Podle
autortt WABERSKI et al. (1994) a ALTHOUSE (1998) by mnozstvi nezralych spermii
Vv ejakulatu zpracovaném na inseminacni davky nemélo prekrocit 15 %. Primérné
hodnoty sledovanych kanct tuto podminku spliiovaly, ale u kancu B, C, E a F byl
zaznamenan alespon 1 ptipad, kdy byla tato hranice piekroCena. BANASZEWSKA
et al. (2015) uvadi hodnoty, kde mnozstvi nezralych spermii nepiesahovalo 6 %
a konstatuje, ze je tento ukazatel ovlivnén, mimo jiné, vékem i plemenem kance.
Spole¢né s vlivem mozného pretézovani kance, které uvadi LIPENSKY et al. (2014),
to mize byt rozhodujici faktor vysvétlujici pomérné vysoké hodnoty u nékterych

sledovanych kancii.

5.2.5.2 Podil spermii s degeneraci akrozému

Relativni vyjadieni spermii s degeneraci akrozému je popsano v tabulce 8

a znazornéno v grafu 5.

Nejvyss$i maximdlni podil spermii s degeneraci akrozému byl zaznamenan
u kance A, a to 19 %. U tohoto kance byl rovnéz stanoven nejvyssi primérny podil
4,5 % spermii s degeneraci akrozému. U vSech ostatnich sledovanych kanci byl
zaznamenan alespofi 1 odbér s nulovym vyskytem této degenerace. U kance C
nebyly zaznamenany spermie stouto vadou. Druha a tieti nejvys$si primérna

i maximalni hodnota byla zaznamenana u kanct E a G.
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Tabulka 8. Podil spermii s degeneraci akrozému (%)

Kanec N x Min. Max. S VK (%)
A 9 4,5 1,6 19,0 5,5 122,7
B 17 1,2 0,0 5,5 15 122,3
C 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,8 0,0 4,6 1,9 244.9
E 10 4,2 0,0 18,9 5,5 131,2
F 2,5 0,0 53 2,0 83,0
G 4 35 0,0 10,3 4,9 138,2

CEROVSKY et al. (2007) uvadi hodnoty vyskytu degenerovaného akrozomu,
pohybujici se od 0,14 % do 3 %. Primérné hodnoty u sledovanych kanci byly
vypocitany v rozmezi 0od 0 do 4,5 % spermii s degeneraci akrozomu, coZ je pomérné
srovnatelny vysledek. Degenerace akrozomu je fazena spiSe do sekundarnich vad
(BAZANT, 1988). CEROVSKY at al. (2005) uvadi, ze miize byt i ovlivnéna zvysenou

teplotou varlat.

5.2.5.3 Podil spermii s degenerovanym bic¢ikem

Relativni vyjadieni spermii s degenerovanym bic¢ikem je uvedeno v tabulce 9

a znazornéno v grafu 5.

Degenerace biciku spermie byla spolecné s nezralymi spermiemi nejcastéji
zaznamenanou vadou. Nejvyssi primérna hodnota byla zaznamenana u kance C, a to
15,6 %, S nejvyssi minimalni hodnotou 8,9 % a nejvyssi maximalni hodnotou 29,8 %
spermii s degenerovanym bi¢ikem. U kance D byly zjistény podobné hodnoty
vV rozmezi 7,1-23,5 % a s primérem 14,9 % spermii s degenerovanym bicikem.

v

1,2 % spermii s degenerovanym bicikem.
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Tabulka 9. Podil spermii s degenerovanym bic¢ikem (%)

Kanec N x Min. Max. S VK (%)
A 9 5,0 15 9,5 2,5 50,7
B 17 7,1 0,0 12,0 4,0 56,5
C 5 15,6 8,9 29,8 8,3 53,1
D 14,9 7,1 23,5 7,0 47,1
E 10 1,2 0,0 3,8 1,3 115,0
F 5,0 2,4 10,9 3,1 61,4
G 4 9,6 5,8 11,3 2,6 26,8

Variant degeneraci bi¢iku spermie muze byt cela fada. Degenerace rovnéz
patfila mezi nejcastéj$i vady u sledovanych kancti. Jednd se také o pomérné
variabilni ukazatel. CEROVSKY et al. (2007) uvadi piipady spermatu, kdy se
vyskytovalo méné nez 1 % spermii s degeneraci biciku, ale také piipady, u kterych
bylo téméi 19 % spermii s touto vadou. Tyto zavéry do zna¢né miry koresponduji
s vysledky u sledovanych kancti, u kterych se primérné hodnoty pohybovaly

v rozmezi 1,2-15,6 % spermii s degeneraci bi¢iku.

5.2.5.4 Podil spermii s degenerovanou hlavi¢kou

Relativni vyjadfeni spermii s degenerovanou hlavickou je Vv tabulce 10

a znazornéno v grafu 5.

Primér spermii s degenerovanou hlavickou 3,3 % byl zjistén u kance G,
minimalni hodnota u tohoto kance byla 1,9 % a maximalni 5,7 %. U ostatnich
sledovanych kanci byl zaznamenan alesponn 1 odbér s nulovym vyskytem této
spermii s degenerovanou hlavickou, byl stanoven u kance D. Druhd nejvyssi
pramérnd hodnota, 2,1 % spermii s degenerovanou hlavickou, byla zaznamenana
u kanct C a E, pficemz u kance E byla rovnézZ zjisténa nejvyssi maximalni hodnota

ze sledovanych kanct, a to 5,8 % spermii s degenerovanou hlavickou.

Podobné jako bic¢ik 1 hlavicka spermie miiZe byt postizena vice druhy vad.
Na rozdil od degeneraci biciku jsou vSak vady hlavicky spiSe ojedinélé. Celkovy

primér u sledovanych kanct byl 1,6 % spermii s degenerovanou hlavic¢kou, pficemz
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vétsina autord uvadi Cetnost vyskytu téchto spermii pod 1 % (KONDRACKI et al.
2005; CEROVSKY at al. 2005).

Tabulka 10. Podil spermii s degenerovanou hlavickou (%)

Kanec N x Min. Max. S VK (%)
A 9 0,9 0,0 3,2 1,2 129,0
B 17 1,0 0,0 3,2 1,1 109,1
C 5 2,1 0,0 47 1,7 81,9
D 0,6 0,0 2,3 1,0 159,7
E 10 2,1 0,0 58 2,3 107,8
F 1,3 0,0 4,3 1,7 128,1
G 4 3,3 1,9 5,7 1,7 51,1

Graf 5. Podil jednotlivych abnormalit na spermiich (%)
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5.3 Kvalita ejakulatu ve vztahu k reprodukci prasnic

5.3.1 Analyza plodnosti prasnic

Pocty vSech a Zivé narozenych selat po sledovanych kancich jsou uvedeny

Vv tabulce 11 a znazornény v grafu 6.

Po kanci A byla zjisténa nejvy$$i minimalni (10 ks) a nejvyssi maximalni
(20 ks) hodnota vSech narozenych selat. Primér 13,9 vSech selat byl az tfeti nejvyssi.
U Zivé narozenych selat mél kanec A opét nejvy$si maximalni hodnotu
(20 ks) a spolecné s kancem D i nejvyssi minimalni hodnotu (9 ks). V praimérném
poctu zivé narozenych selat dosahl kanec A nejvyssiho vysledku, a to 13,6 selat.

A4

v w7

kanci, mezi nizké (18 vSech narozenych selat, 17 Zivé narozenych selat).

Nejvyssi praimérny pocet vSech narozenych selat byl zaznamenan po kanci C,
a to 14,4 selat. Primérny pocet zivé narozenych selat byl 13,3 selat, coz byl az tieti
nejvyssi. Mezi témito hodnotami byl rozdil o 1,1 selete, byl to nejvetsi rozdil
ve srovnani s ostatnimi kanci, u kterych tato hodnota nebyla vyssi nez 0,9 selete.
U kance C bylo zaznamenano nejvétsi variacni rozpéti u vSech narozenych selat

(min. 6 ks, max. 19 ks) i u zivé narozenych selat (min. 3 ks, max. 19 ks).

Po kanci D byl vykazan druhy nejvys$si pramér vSech narozenych selat
(14 ks), a druhy nejvyssi praimér zivé narozenych selat (13,5 ks). Minimalni hodnota
U obou ukazatelii byla 9 selat a maximalni hodnota byla 18 vSech narozenych selat

a 17 zivé narozenych selat.

Po kanci E byl zjistén pramér 13,7 v8ech narozenych selat v rozmezi od 8 do
19 selat. Pramérny pocet zivé narozenych selat byl u tohoto kance 12,9 selat

s rozpétim od 7 do 18 selat.
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Tabulka 11. Pocet narozenych selat po sledovanych kancich (ks)

Narozenych

selat (Ks) kanec N x Min. Max. S VK (%)
Vsech A 49 13,9 10 20 2,3 16,3
B 49 12,3 4 18 3,1 25,5
C 14,4 6 19 3,7 26,0
D 14,0 9 18 2,5 17,9
E 9 13,7 8 19 3,5 25,9
Zivé A 49 13,6 9 20 2,3 16,6
B 49 11,9 4 17 3,2 26,6
C 8 13,3 3 19 4,6 34,9
D 13,5 9 17 2,5 18,6
E 12,9 7 18 3,7 28,4

Graf 6. Pocet narozenych selat po sledovanych kancich (ks)
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FEITSMA (2009) uvadi vysledky reprodukce prasnic z chovii v Nizozemsku,
kdy byl dosazen v letech 2008 a 2009 primérny pocet vSech narozenych selat 13,9 ks
a zivé narozenych selat 12,9 ks. Vysledky sledovanych kanct byly u obou ukazatelti
srovnatelné nebo vys$i, vyjma kance B, u kterého byl primérny pocet vsech
narozenych selat o 1,6 selat niz§i a primérny pocet Zivé narozenych selat o 1 sele

nizs§i. S prihlédnutim k vyskytu MAS u sledovanych kancti by se dalo ocekavat,
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ze se tato ocekavani nenaplnila, 1ze souhlasit s konstatovanim vyse uvedené autorky
o tom, ze vliv MAS v ejakulatu ma, zv1aste pfi srovnani s ostatnimi faktory, pomérné

maly vliv na pocet narozenych selat.

5.3.2 Vliv celkového poctu spermii na plodnost prasnic

Pocty vSech a zivé narozenych selat v zavislosti na celkovém poctu spermii

Vv ejakulatu jsou uvedeny v tabulce 12 a znazornény v grafu 7.

Kanci byli na zaklad¢ celkového poctu spermii v ejakulatu rozdéleni do
3 tiid. Ttida 1 zahrnovala odbéry s celkovym poctem spermii < 75 mld. Do tfidy 2
spadaly odbéry, kdy byl zaznamenan celkovy pocet > 75 mld. spermii az k horni

hranici 103 mld. spermii. Ttida 3 zahrnovala odbéry s < 103 mld. spermii.

v v

v v

ukazatelich (4 vSech a 3 zivé narozenych selat), maximum bylo v obou piipadech
stejné, 19 selat. Ve tfidé 2 by pramérny pocet vSech narozenych selat 13,5 ks
a 7ivé narozenych selat 13,1 ks. U obou ukazateli se vysledky pohybovaly vV rozmezi
od 5 do 20 selat. Tfida 3 vykazala v primérném poctu vSech narozenych selat stejnou
hodnotu jako tiida 2 (13,5 selat). V poctu zZivé narozenych selat byl primérny pocet
selat (13 ks) ve tfidé 3 pouze o 0,1 selat niz$i nez ve tiidé¢ 2. VEtsi rozdil byl ve
variaénim rozpéti tiidy 3, ve které se pocet vSech narozenych selat pohyboval

v rozmezi od 8 do 18 selat a u Zivé narozenych selat od 5 do 17 selat.

Tabulka 12. Pocet selat v zavislosti na celkovém poctu spermii V ejakulatu

Narozenych Pocet
YN Tiida  spermii x N Min Max. s VK(%)
selat (ks)
(mld.)
Vsech 1 <75 12,8 33 4 19 3,6 28,0
2 >75;<103 135 58 5 20 2,8 21,1
3 >103 13,5 32 8 18 2,2 16,7
Zivé 1 <75 12,3 33 3 19 3,7 30,0
2 >75;<103 131 58 5 20 2,8 21,3
3 >103 13,0 32 5 17 2,6 19,7
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Z uvedenych vysledkti vyplynulo, ze z odebranych ejakulatt, ve kterych byl
celkovy pocet spermii <75 mld. a které se po nasledném zpracovani pouzily
K inseminaci, se narodilo mén¢ selat. U vSech narozenych selat byl tento rozdil
0,7 selat a u zivé narozenych selat to bylo 0,8 selat. Oproti tomu vysledky z odbér,
pii kterych se v ejakulatu naméfilo 75-103 mld. spermii a > 103 mld. spermii, byly

témét shodné.

Graf 7. Pocet selat (ks) v zavislosti na celkovém poctu spermii (mld.)
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Autoii OH et al. (2006), KONDRACKI et al. (2012) a SMITAL (2016)
zaznamenali pramér celkového poctu spermii mezi 80 a 120 mld. Ejakulat, ve kterém
se vyskytuje < 75 mld. spermii Ize na tomto zakladé povazovat za podprimérny.
Ze sledovanych vysledki vyplynulo, ze podprimérny celkovy pocet spermii je ptimo

¢1 neptimo spojen s faktory, které negativné ovliviiuji pocet narozenych selat.

5.3.3 Vliv morfologicky abnormalnich spermii na plodnost
prasnic

Pocet vSech a ziv€ narozenych selat v zavislosti na mnozstvi degenerovanych

spermii v ejakulatu je uveden v tabulce 13 a znazornén v grafu 8.

Hodnoty sledovanych kancti byly rozdéleny do 3 tiid na zaklad¢ toho, jaky

byl zaznamenan pocet MAS v ejakulatech kancl pouzitych pifi inseminaci prasnic.
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Ttida 1 zahrnuje odbéry, kdy byl pocet MAS <15 %, tfida 2 zahrnuje odbéry,
ve kterych bylo zaznamenano > 15 % MAS az k hranici <25 % MAS a trida 3
zahrnuje odbéry, ve kterych bylo zaznamenano > 25 % MAS.

U tfidy 1 byl zaznamenan nejvys$i prumérny pocet vSech narozenych
(13,9 ks) i zivé narozenych selat (13,5 ks). U této tfidy byly rovnéz zaznamenany
nejvyssi minimalni hodnoty (8 vSech narozenych selat, 7 zivé narozenych selat)
i maximalni hodnoty (20 selat u obou ukazateld). U tiidy 2 byly v obou ukazatelich
narozenych selat). Minimalni hodnoty (4 vSechna narozena selata a 3 Zivé narozena
selata) i maximalni hodnoty (18 vSech narozenych selat a 17 zivé narozenych selat)
narozenych selat bylo pramérné 13,8 ks v rozmezi od 5 do 19 selat a zivé narozenych

selat bylo 13,3 se stejnym rozmezim.

Ttida 1, zahrnujici vysledky ejakuldtii s vyskytem MAS <15 %, méla dle
ocekavani nejvyssi pocet vSech 1 Zivé narozenych selat. U tfidy 2 (vyskyt MAS
15-25 %) byl vSak zaznamenan vyrazny pokles u vSech narozenych selat o 1,2 selat
a u Zivé narozenych selat o 1,3 selat. Ve tfidé 3 (vyskyt MAS > 25 %) byly oproti

piedpokladu vysledky opét vyssi, a dokonce srovnatelné se tiidou 1.

Tabulka 13. Pocéet narozenych selat v zavislosti na poctu morfologicky

abnormalnich spermii (ks)

Nar;’;‘;‘tl-"/"h Trida © Odé},/i\)“s ¥ N Min Max. s VK(%)
Viech 1 <15 139 35 8 20 27 194
2 >15:<25 127 56 4 18 32 249
3 55 138 32 5 19 26 186
Jive 1 <15 135 35 7 20 27 200
2 >15:<25 122 56 3 17 33 273
3 525 133 32 5 19 25 189
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Graf 8. Pocet selat v zavislosti na poctu morfologicky abnormalnich spermii (%)
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KRAIJNAK (1995) uvéadi, ze vyskyt MAS do 25 % nemusi negativné
ovliviiovat plodnost prasnic, ale uvedené vysledky ttidy 2 a 3 tuto hypotézu
nepotvrdily. Rovnéz se nepotvrdily zavéry autord CEROVSKY et al. (2005)
a BANASZEWSKA et al. (2015) zaznamenavajici snizovani plodnosti prasnic pfi

zvysujicim se vyskytu MAS v ejakulatech kanct.

5.4 Korelace mezi sledovanymi ukazateli

Soucasti statistického vyhodnoceni bylo i stanoveni korela¢nich vztahi mezi

sledovanymi ukazateli. Tyto vztahy jsou zaznamenany V tabulce 14.

Na zdklad¢ uvedenych udajii byl prokdzan pomérné piekvapujici vztah mezi
objemem spermatu a piezitelnosti 3. den (r = 0,35; P < 0,01) i pieZitelnosti 4. den

(r =0,44; P < 0,001).

Podil nezralych spermii byl v negativni korelaci s poétem vSech narozenych
selat (r =-0,28; P <0,05), spoctem Zzivé narozenych selat (r =-0,28; P <0,05),
sobjemem spermatu (r =-0,27; P < 0,05), skoncentraci spermatu (r=-0,40;
P <0,01) a také s celkovym poctem spermii (r = —0,46; P <0,001), ktery vyplyva

zZ pfedchozich dvou ukazatel.
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Byl prokazan pozitivni vztah mezi podilem spermii s degenerovanym
akrozémem a objemem spermatu (r =-0,53; P <0,001), ale rovnéz byl zjistén
negativni vztah mezi podilem spermii s degenerovanym akrozémem a podilem
spermii s protoplazmatickou kapénkou neboli nezralymi spermiemi (r =—0,41;
P <0,001). U podilu spermii s degenerovanym bic¢ikem byla prokazana negativni
korelace s nasledujicimi ukazateli: objemem spermatu (r=-0,34; P <0,01),
s celkovym poctem spermii (r = —0,28; P <0,05), s pfezitelnosti 2. den (r = —0,36;
P <0,01), spiezitelnosti 3.den (r=-0,48; P <0,001), spfezitelnosti 4. den
(r=-0,47; P < 0,001) a s podilem spermii S degenerovanym akrozémem (r = —0,44;
P <0,01). Podil spermii s degenerovanou hlavickou byl V pozitivni korelaci

s prezitelnosti 1. den (r = 0,51; P < 0,001) a s ptezitelnosti 3. den (r = 0,29; P < 0,05).

Nezanedbatelny vliv byl prokdzan u negativniho korelaéniho vztahu mezi
vyskytem MAS a celkovym pocétem spermii (r =—0,48; P <0,001) a stejné tak

s ukazateli, ze kterych tento pocet vychazi (objem spermatu a koncentrace spermit).

GORsKI et al. (2016) uvadi, ze ejakulaty s vétS§im objemem spermatu maji
vysSi podil motilnich spermii, coz vysvétluje pozitivni korelace u prezitelnosti
3. a 4. den. Autor rovnéz uvadi spojitost mezi objemem spermatu a vyskytem spermii
s protoplazmatickou kapénkou. Tato spojitost se potvrdila v negativni korelaci

S podilem nezralych spermii.

KONDRACKI et al. (2014) také zminuje vztah objemu spermatu s vyskytem
vad na bi¢iku spermie, coz bylo potvrzeno v negativni korelaci. WABERSKI et al.
(1993) a KRAINAK (1995) zaznamenali negativni korelaci mezi po¢tem narozenych
selat a vyskytem spermii s protoplazmatickou kapénkou. Tato negativni korelace
byla potvrzena v ptipadé vSech i Zivé narozenych selat. WEITZE (2012) konstatuje,
ze pocet narozenych selat je také ovlivnén celkovym poctem MAS, toto tvrzeni vSak

v uvedenych korelacich potvrzeno nebylo.
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Tabulka 14. Korela¢ni koeficienty mezi sledovanymi ukazateli

E = 55 T~ &
s fs € 8 - 2% 2o %s % Ip & I I_ S
SS8 i 3 £ Egg S E RS 55 28 28 g E o N T g 2
22 == ¢ S8vo T Lo 0 Lo 2o ) S E %5 e
>E£8 N8 OF X g& o& [2og N Ao A< z & el Q5 ale!
Zivé 0,97
narozena selata (ks) p=0,00
Objem -0,04 0,01
spermatu (ml) p=,762  p=,953
Koncentrace 0,04 0,09 -0,03
spermif (tis./mm?®) p=,746 p=,499 p=,826
Celkovy pocet 0,00 0,06 0,79 0,57
spermii (mld.) p=,980 p=,677 p=,000 p=,000
PreZitelnost 0,00 0,01 0,17 -0,03 0,09
1. den (%) p=,998 p=,955 p=211 p=816 p=,493
PreZitelnost -0,18 -0,15 0,09 0,21 0,19 0,45
2. den (%) p=,187 p=,279 p=506 p=,109 p=154 p=,000
PreZitelnost -0,04 0,02 0,35 0,18 0,37 0,66 0,76
3. den (%) p=,786 p=875 p=007 p=173 p=,004 p=,000 p=,000
PreZitelnost 0,03 0,08 0,44 0,18 0,44 0,36 0,60 0,82
4. den (%) p=,818 p=,566 p=,001 p=172 p=,001 p=,005 p=000 p=,000
Nezralé -0,28 -0,28 -0,27 -0,40 -0,46 -0,19 0,09 -0,12 -0,06
spermie (%) p=,034 p=,037 p=040 p=002 p=000 p=,157 p=505 Pp=367 p=681
Degenerovany —0,01 0,04 0,53 0,15 0,52 0,23 0,13 0,22 0,14 -0,41
akrozom (%) p=,956 p=,743 p=,000 p=272 p=000 p=090 p=325 p=101 p=282 p=,001
Degenerovany 0,17 0,13 -0,34 0,00 -0,28 -0,07 -0,36 -0,48 -0,47 0,02 -0,44
bicik (%) p=,219 p=351 p=009 p=995 p=036 p=615 Pp=006 p=000 p=000 Pp=870 p=001
Degenerovana 0,12 0,09 0,04 -0,23 -0,11 0,51 0,16 0,29 0,03 0,06 -0,08 0,01
hlavicka (%) p=,375 p=,493 p=775 p=082 p=397 p=,000 p=236 p=030 p=846 p=,634 p=545 p=,964
MAS celkem (%) -0,05 -0,07 -0,40 -0,27 -0,48 -0,06 -0,12 -0,35 -0,37 0,70 -0,50 0,68 0,23
p=,708 p=625 p=002 p=043 p=000 p=671 p=393 p=007 p=005 p=000 p=000 p=000 p=081
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6. Zaver a doporuceni pro praxi

Cilem prace bylo vyhodnoceni ejakulatu kancti z vybrané inseminac¢ni stanice
Z hlediska vyskytu morfologickych zmén na spermiich a dalSich kvalitativnich
ukazateld. Nasledné byl posouzen vliv vybranych ukazateli na reprodukci prasnic.

Celkem bylo hodnoceno 58 ejakulatt kancti vybrané linie.

Objem spermatu

— Objem spermatu se pohyboval mezi 60 ml a 558 ml, pficemz pramérna hodnota
byla 347 ml. Nejvyssi primérny objem spermatu (439 ml; P < 0,05) byl naméien
u kance A. Ve srovnani s kancem F byl vyssi o 257 ml a v porovnani s kancem D
byl vy$sio 185 ml

Koncentrace spermii

v

123 tis/mm® a naopak nejvyssi koncentrace byla 302 tis./mm®. Nejvyssi
primérna koncentrace spermii byla zjisténa u kance D, a to 235 tis./ mm?®. Rozdily

v koncentraci spermii nebyly mezi kanci statisticky vyznamné.
Celkovy pocet spermii

— Celkovy pocet spermii nabyval hodnot od 17 mld. do 115,9 mld. spermii,
s pramérem 71,4 mld. spermii.

— Objem spermatu byl ve vétsiné piipadi odbérti primérny a nadprimérny, avsak
koncentrace spermii byla nizka. Jedenim z divodd mohlo byt ptetézovani kanctu

Vv piipadé kratkych prestavek mezi odbéry.

— Nejvyssi celkovy pocet spermii byl shledan u kance A (95,9 mld., P <0,05).
Byl vyssi ve srovnani s kancem F o 57,4 mld., skancem C o 46,6 mld.

a ve srovnani s kancem D o 39,4 mld.
Podil motilnich spermii

— Prvni den po odbéru ejakulatu vykazal nejvyssi primérny podil motilnich spermii

v v
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Druhy den po odbéru ejakulatu byl u kance D patrny vyznamny propad na 65 %

A4

A4

kanec F (52,1 %). U kance A byla opét hodnota nejvyssi (66,1 %).

Ctvrty, tj. posledni den méfeni, doslo k vyraznému propadu u kance F, u néhoz
byl primérny podil motilnich spermii pouze 43,6 %. U kance A byla opét

namétena nejvyssi primérna hodnota (64,4 %).

Morfologicky abnormalni spermie

U kance C byl zjistén nejvétsi pramérny podil MAS (28,6 %). U kance E byl
shledan nejnizsi podil MAS (13 %). Podil MAS je pomérné perzistentni ukazatel,

ktery je ovlivnén dédi¢nym zékladem kance.

Pocet nezralych spermii byl variabilnim ukazatelem, a to nejen mezi jednotlivymi
kanci, ale 1 mezi jednotlivymi odbéry. Nejvyssi podil nezralych spermii (13,5 %)
spermie neboli spermie se zadrzenou protoplazmatickou kapénkou byly jednou

Z nejcastéjSich abnormalit.

Nejvyssi podil spermii s degeneraci akrozému byl zaznamenan u kance A
(4,5 %). U ostatnich kancii byl zaznamendn alespon jeden odbér s nulovym

vyskytem. U kance C nebyly zaznamenany spermie s touto vadou.

Degenerace biciku spermie byla spole¢né s nezralymi spermiemi nejcastéji
zaznamenanou vadou. Nejvétsi podily byly zaznamenany u kance C (15,6 %)
a u kance D (14,9 %). Nulova hodnota byla naméfena u kance B a E. Variant
degeneraci bi¢iku spermie mize byt celad fada. Jedna se také o pomérné variabilni

ukazatel.

Nejvyssi podil spermii s degenerovanou hlavickou byl zjistén u kance G (3,3 %).
U ostatnich kanct byl zaznamendn alesponl jeden odbér s nulovym vyskytem.
spermie mize byt postiZzena vice druhy vad. Na rozdil od degeneraci bi¢iku jsou
vSak vady hlavicky spiSe ojedinélé. Celkovy primérny podil u sledovanych

kancii byl 1,6 % spermii s degenerovanou hlavickou.
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Vliv celkového poctu spermii na plodnost prasnic

Po kanci A byla zjisténa tfeti nejvyssi hodnota vSech narozenych selat (13,9 ks)
anejvyssi hodnota zivé narozenych selat (13,6 ks). Po kanci B se narodilo
nejméné vSech narozenych selat (12,3 ks) i zZivé narozenych selat (11,9 Kks).
Nejvyssi pocet vSech narozenych selat (14,4 ks) byl po kanci C, pocet zivé
narozenych selat (13,3 ks) byl vSak az tfeti nejvyssi. Po kanci D byl zaznamenan
druhy nejvyssi pocet vSech narozenych selat (14 ks) i zivé narozenych selat

(13,5 ks).

Z ejakulatt s celkovym poctem spermii <75 mld. se narodilo nejméné selat
ve srovnani se skupinami s vy$§im poctem spermii (75-103 mid.,
resp. > 103 mld.). U vSech narozenych selat byl rozdil vzdy 0,7 selat a u zivé

narozenych byl rozdil 0,7 selat, resp. 0,8 selat.

Z odbéru, pii kterych bylo v ejakulatu naméfeno 75-103 mld. spermii a > 103
mld. spermii, byly vysledky témét shodné. U vSech narozenych selat to vzdy bylo

13,5 ks, a u zivé narozenych selat 13,1, resp. 13,0 selat.

Ejakulat, ve kterém se vyskytovalo <75 mld. spermii lze na tomto zakladé
povazovat za podprumérny. Takovy ejakulat je pfimo ¢i nepfimo spojen
s faktory, které negativné ovlivituji pocet narozenych selat. Proto je mu potieba

pii laboratornim posuzovani vénovat zvySenou pozornost.

Vliv podilu morfologicky abnormalnich spermii na plodnost prasnic

Po kancich, Vv jejichz ejakulatu se vyskytoval MAS < 15 %, se narodilo nejvice

vSech (13,9 ks) i zivé narozenych selat (13,5 ks).

U ejakulatht s vyskytem MAS 15-25% byl zaznamendn vyrazny pokles,

jak vSech narozenych selat (0 1,2 ks), tak i zivé narozenych selat (0 1,3 ks).

U ejakulatd s vyskytem MAS > 25 % byl, oproti pfedpokladu a vysledkiim jinych
autorti, pocet narozenych selat vys$si. To mohlo byt zpisobeno vlivem nizkého

poctu pozorovani nebo vnéjsimi vlivy, resp. obéma vlivy.
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Korelace mezi sledovanymi ukazateli

Byl prokdzan vztah mezi objemem spermatu a piezitelnosti spermii 3. den

(r=0,35; P <0,01) i pfezitelnosti 4. den (r = 0,44; P <0,001).

Podil nezralych spermii byl v negativni korelaci s poctem vSech narozenych selat
(r=-0,28; P<0,05), pottem zivé narozenych selat (r=-0,28; P <0,05),
objemem spermatu (r=-—0,27; P <0,05), koncentraci spermatu (r=-0,40;
P <0,01) is celkovym poctem spermii (r = —0,46; P < 0,001).

Byl prokazan pozitivni vztah mezi podilem spermii s degenerovanym
akrozomem a objemem spermatu (r =0,53; P <0,001), a zarovenn byl zjistén

negativni vztah s podilem nezralych spermii (r = —0,41; P < 0,001).

U podilu spermii s degenerovanym bi¢ikem byla prokdzana negativni korelace
s objemem spermatu (r = —0,34; P < 0,01), celkovym poctem spermii (r = —0,28;
P <0,05), pftezitelnosti 2.den (r=-0,36; P<0,01), ptezitelnosti 3.den
(r=-0,48; P <0,001), piezitelnosti 4. den (r =—0,47; P <0,001) a s podilem

spermii s degenerovanym akrozoémem (r = —0,44; P < 0,01).
Podil spermii s degenerovanou hlavickou byl Vv pozitivni korelaci s prezitelnosti

1. den (r=0,51; P <0,001) as piezitelnosti 3. den (r =0,29; P < 0,05).

Byl prokazan negativni korela¢ni vztah mezi podilem MAS a celkovym poétem
spermii (r=-0,48; P <0,001), objemem spermatu (r=-0,40; P <0,01)
a koncentraci spermii (r = —0,27; P < 0,05).

Doporuceni pro praxi

Nejlepsi vysledky byly dosazeny u kance A. Byly u néj zjistény nejvyssi objem
spermatu, nejvyssi celkovy pocet spermii, nejlepsi Zivotnost spermii a pfedev§im
dosaZen nejvyssi pocet zivé narozenych selat. Jediny problém byl, Ze byl u n¢;j
zjistén nejvyssi podil spermii s degeneraci akrozému. Avsak v celkovém podilu
morfologicky abnormalnich spermii, stejné jako ve zbyvajicich jednotlivych
abnormalitich (nezralé spermie, spermie s degenerovanym bi¢ikem, spermie
s degenerovanou hlavickou) byl vzdy 2. nejlepsi. U zbyvajicich kancli uz zavér

nebyl tak jednoznacny.
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— Na zéklad¢ zjisténych vysledku lIze z hlediska dosazeni dostate¢né Cetnosti vrhu
doporucit sledovani vyskytu morfologickych abnormalit spermii, predevSim
vyskyt nezralych spermii. Nezralé spermie nejenze pattily K nejc¢astéjsim vadam,
ale byla u nich také prokazana spojitost s poctem narozenych selat. Proto je

nezbytné dodrzovat maximalni hranici 15 % nezralych spermii v ejakulatu.

— Dale by mélo dochazet k pravidelné kontrole MAS v ejakulatu a piipadné selekci

kancti s vyss$im vyskytem MAS nebo s vétSimi vykyvy kvality spermatu.
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8. Priloha

Fotografie 1. Odbér kance

Foto: autor prace

Fotografie 2. Mistnost na fedéni spermatu a vyrobu insemina¢nich davek
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