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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva ur€enim a métenim zdroji hluku a biohluku ve
stajovych objektech pro chov dojnic. Pro toto méfeni byly vybrany zemédélské
podniky v mém okoli: Zemé&délské druzstvo Vysocina Zeliv, SENAGRO, a. s.

Samotné méfeni postupné probihalo v obou podnicich, kde se métily zdroje
hluku a biohluku. Z vysledkt se ur¢ily minimalni a maximalni hodnoty hladin hluku
a spocitaly prislusné ekvivalentni hladiny akustickych tlakt, které se zanesly do
jednotlivych grafi. Vysledné hodnoty byly porovnany s platnou legislativou
a v ptipadé dlouhodobého piekroceni maximalni stanovené hranice pro limity hluku,

bylo navrzeno opatieni pro snizeni limiti hluku na pracovisti.

Kli¢ova slova: zdroje hluku, hluk, biohluk, méfeni, akusticky tlak, dojnice.

Abstract

The bachelor thesis deals with the identification and measurement of noise
and bionoise sources in livestock buildings for dairy farming. For this measurement
were selected farms in my area: Agricultural cooperative Vyso&ina Zeliv,
SENAGRO a. s.

The measurement was carried out gradually in both companies, which
measured the noise and bionoise source. The results determined the minimum and
maximum values of noise levels and calculated the corresponding equivalent level of
acoustic pressures, which they brought to each graph. The resulting values were
compared with the current legislation and in the case of long-term exceeded the
maximum specified limit of noise; it was proposed steps to reduce noise levels in the

workplace.

Key words: Noise sources, noise, bionoise, measurement, acoustic pressure,

dairy cow.
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1 UvoD

1.1 Zvuk

Jako zvuk oznacujeme mechanické vinéni pruzného prostiedi, které vnimame
sluchem. Zdrojem zvuku je chvéni pruznych téles. To se pienasi do okolniho
prostiedi a vzbuzuje v ném zvukové vinéni. Frekvence zvuku se pohybuje v intervalu
od 16 Hz do 20 000 Hz (20 kHz). Mechanické vinéni s frekvenci mensi nez 20 Hz je
nazyvano infrazvuk, frekvenci vétsi nez 20 kHz ma ultrazvuk. Zvuky o velmi znacné

intenzité& (fadové 102 J/m?s) vyvolavaji uZ jen pocit bolesti (prah bolesti).

Periodické zvuky nazyvame hudebni zvuky nebo tony. Jestlize ma zvuk
harmonicky prib¢h, je to jednoduchy ton. Periodické zvuky slozitéj$itho pribéhu
oznacujeme jako slozené tony. Mezi hudebni zvuky patii nejen zvuky hudebnich
nastroju, ale i samohlasky fe¢i. Zvuky riznych hudebnich nastroji maji téz slozity
prubé¢h, coz sluchem dokazeme rozlisit. Proto rozpoznavame nejen hlasy rtizny lidi,

ale i hudebnich nastrojt. [1]

1.1.1 SIRENi ZVUKU

Ze zdroje se zvuk Sifi jen pruznym latkovym prostiedim libovolného
skupenstvi. Nejcastéji je to vzduch, Vv némz se zvuk §ifi jako podélné vinéni. Toto
mechanické vInéni se Sifi kone¢nou rychlosti danym pruznym prostfedim. Ve
vzduchu se toto vlnéni Sifi rychlosti okolo 340 m/s od zdroje zvuku. V jinych
mediich je tato rychlost podstatné vyssi: ve vodé 1500 m/s, v oceli 5000 m/s. Zvuk se

Sifi ve vSech latkach a prostiedich (plynech, kapalinach i v pevnych latkach).

Rychlost zvuku ve vzduchu zavisi na sloZeni vzduchu (necistoty, vlhkost), ale
nejvice na teploté. Ve vzduchu o teploté t v Celsiovych stupnich se rychlost vzduchu

vypocte podle nésledujiciho vztahu:
vi= (331, 82 + 0, 61{t}) m*s*

V kapalinach a pevnych latkach je rychlost zvuku vétsi nez ve vzduchu. [1]
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1.1.2

SIREN{ ZVUKU VE STAVBACH

Ve stavbach se zvuk $ifi podle jinych pravidel nez v prostoru. Jedna se

0 sifeni zvuku z uzavienych nebo polo-uzavienych prostori do prostorti sousednich,

které mohou byt oddéleny pfepazkami z riznych materiald. Také vnitini zdroje

zvuku, které jsou umistény uvniti budovy nebo jsou riznym zpusobem spojeny

s budovou, je nutné brat v potaz. Tim rozliSujeme tyto druhy Sifeni:

Vzdusné Siieni — zvukova vlna narazi na piepazku, cast energie se odrazi
zpét, Cast je odvedena konstrukci prepazky do okoli, ¢ast je absorbovana
prepazkou a Cast projde do sousedni mistnosti. O tom, jaka ¢ast energie se
pohlti nebo odrazi zpét, rozhoduje druh materidlu a struktura piepazek.

Vsechny informace se daji vy¢ist v ptiruckach stavebni akustiky.

e Sifeni konstrukci — zvukové viny se §ifi pevnymi ¢astmi stavby, které jsou

1.1.3

navzdjem pevné spojené. Pozadavky na stropni konstrukce obsahuji idaj
0 minimalni tzv. krocejové chiizi po podlaze, posouvanim nabytku, pady
drobnych predmétl apod. Pii snizeni krocejové neprtizvucnosti se napf.
montovaly plovouci podlahy nebo pruzné vrstvy podlahy. Ke snizeni $ifeni
zvukil do konstrukei je nutné zamezit pfimému styku rGznych strojnich

zatizeni tim, Ze pod né€ vlozime napt. pruznou podloZku.

ODRAZ ZVUKU

Odraz nastava pfi Sifeni zvukovych vin proti piekazce. Intenzita odrazené

vlny zavisi na schopnosti materialu pohltit vinéni a na vlnové délce signalu. Jestlize

mame rovinnou plochu, jejiz rozméry jsou vétsi nez délka dopadajici viny, Ize uzit

zakona odrazu, podle kterého se thel odrazu rovna thlu dopadu. Geometrickou

konstrukci S§ifici se vlny usnadni tzv. fiktivni zdroj, kde se vyuzivd metody

zrcadlového obrazu. [2]
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Odraz nastava tehdy, je-li vinova délka srovnatelna nebo mensi nez rozméry
plochy, od které odraz nastava. U slozeného signalu, obsahujici fadu kmitoctu,

nastane odraz jen pro ty kmitocCty, pro néz plati
A<Ilnebof=>c/l

Kde | [m] je nejmensi rozmér plosné piekazky; odrazeny signal bude mit

zménéné spektralni slozeni, projevujici se ibytkem slozek s niz§im kmitoctem.

1.1.4 OHYB ZVUKU

Ohyb nastava tehdy, kdyZ akusticka vlna narazi na piekazku délky b — viz
Obr. 1, ktera je rozm&rové mala oproti délce piislusné akustické viny. Tato vina
pokracuje dale ptres ptekazku jako by vlibec nebyla a tvoti se pouze maly akusticky
stin za ptrekazkou. Vznikly akusticky stin se zvétSuje a prodluzuje se zvysujici se

frekvenci, tj. pfi zmensujici se délce akustické viny.

Vznik vinéni za ptekazkou je zptisoben ohybem vin okolo piekazky. Ohyb

vin (difrakce) za ptekdzkou Ize popsat Huygensonovym principem o konstrukei vin.

Kazdou vInu nebo vlnoplochu lze povazovat za soubor nekonecného
mnozstvi dal§ich bodovych zdroji, vyzatujici zvuk do vSech smért. Takze kazdy bod
na Celni akustické vlnoploSe muize byt povaZovéan jako novy akusticky zdroj, tim

muze byt dalsi poloha akustické viny konstruovéana z viny ptedchazejici.

Vysokofrekvenéni vinéni vytvorii za stejnou piekdzkou vyraznéjsi akusticky

stin nez nizkofrekvenc¢ni vinéni. [4]

odrazena
vina

wA g e
SN W] e
}v\

A>>b A<<b

OBRAZEK 1 PRUCHOD VLNENI KOLEM PREKAZKY [4]
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1.1.5 Lom

Vznikd postupem viny do jiného prostiedi. Je-li rychlost Sifeni v novém
prostfedi vyssi nez v pivodnim, lomi se smér paprsku od kolmice ke sty¢né plose
prostiedi. Piesahne-li thel dopadu mezni thel, nastavd Gplny odraz. Napft. pfi
prechodu zvuku ze vzduchu do latky s n€kolikanasobné vétsi rychlosti zvuku (napf.
voda), dochazi k lomu pouze tehdy, dopada-li zvukova vlna téméf kolmo na povrch
nového prostiedi. Naopak, vystupuje-li zvuk z takové latky do vzduchu, pak i pfi
riznych thlech dopadu vystupuje zvukovy paprsek pouze s malymi odchylkami od

sméru kolmého k rozhrani. [2]

1.2 AKUSTICKE VLNENI

Vinéni lze obecné popsat jako Sifeni viny v urcitém cCase, kdy vlna méni
periodicky svoji polaritu — jedna se tedy o periodickou zménu stavu v Case. VIna
kmita urcitou frekvenci f — v jednotkach Hertz (Hz) = 1/s, kterou popsal Heinrich
Hertz (1857 — 1894) a jako prvni dokazal, ze se viny ve vzduchu polarizuji, odrazeji

a lamou, interferuji. Lze tedy zjistit vinovou délku a rychlost Sifeni vinéni.

Akustika se zabyva §ifenim a zkoumanim elastickych vin, které se vyskytuji
v pevnych latkach, v kapalinach a plynech. Proto mizeme i snadno ur€it frekvencni
rozsah vin, od asi 10 Hz (seizmické viny) do nadzvukové viny (1010 Hz). [16]
V homogennim izotropnim prostedi se §ifi vinéni pfimocaie. Podle polohy
kmitani ¢astic d€lime vInéni na:
e Podélné — Castice kmitaji ve sméru Sifeni vinéni
e Pi#i¢né — Castice kmitaji kolmo k vinéni
U plynil a kapalin se vyskytuje pouze vIinéni podélné, nebot’ tyto latky jsou
pruzné pouze pii objemovém stlaceni. U pevnych materidli se vyskytuje vInéni
podélné i pticné, protoze tyto materialy vykazuji pruznost v tahu, tlaku a ve smyku.

Kombinaci téchto deformaci vznika kmitani ohybové (u prut nebo desek).

14



Akustické vinéni postupuje prostiedim od zdroje zvuku ve vinoplochach viz
Obr. 2. Vinoplocha se vyznaCuje tim, Ze ve vSech jejich bodech je v daném
okamziku stejny akusticky stav. Kolmice na vinoplochu je oznacovana jako

akusticky paprsek.

zdro)

2l

vlnoplochy

OBRAZEK 2 SIRENI ZVUKU OD ZDROJE [3]

1.2.1 KMITOCET (FREKVENCE)

Urcuje pocet kmiti za sekundu vyjadienych v hertzich (Hz), které vykona
kmitajici hmotny bod. Pro ¢loveéka je povazovano za normalné slySitelné hodnoty

frekvence od 20 do 20 000 Hz. Ta ma tendenci se s vékem ménit. [3]

Mezi dobou kmitu a frekvenci plati jednoduchy vztah:

f= lT[Hz]

1.2.2 VLNOVA DELKA

Vlnové délka A [m] je vzdalenost dvou po sobé jdoucich ¢asovych maxim
kmith vlny u sledovaného vInéni. Obecné je to vzdalenost mezi nejbliz§imi
vlnoplochami se stejnymi akustickymi stavy kmitajicich ¢éstic. Je definovana jako

vzdalenost, kterou urazi zvukova vina za dobu jednoho kmitu, tedy periodu T. [4]

Jestlize se akusticka vlna od zdroje $ifi rychlosti zvuku ¢ a vInéni ma

frekvenci f, pak pro vinovou délku plati vztah:

h=f=7m]
f [Hz] — frekvence vInéni
¢ [m/s] — rychlost $ifeni vinéni (rychlost zvuku)
T [s] — perioda vInéni
15



1.2.3 AKUSTICKA RYCHLOST

Jedna se o rychlost [m/s], se kterou kmitaji jednotlivé Castecky prostiedi,

velikost je 0 mnoho fadt mensi nez rychlost Sifeni zvuku c. Znaci se pismenem v,
a vypocte se pomoci tohoto vztahu:
¥ = Vo, X €05 (@-t) = v, Xcos 2n - f-t)

f [Hz] — frekvence vInéni

vmax[m/s] - maximalni hodnota okamzité rychlosti
t[s] - ¢as

f [Hz] — frekvence vInéni

o[rad/s] - tihlova rychlost

[3]
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1.2.4 AKUSTICKY TLAK

Zhustovanim a zfed'ovanim kmitajicich ¢astic prostfedi odpovidé zvyseni ¢i
snizeni tlaku v plynech a kapalinach. Z toho vyplyva, ze celkovy tlak v daném

vvvvv

barometrického tlaku ovzdusi.

Za akusticky tlak je povazovéna odchylka celkového tlaku (vzduchu nebo
kapaliny) od tlaku statického pii vinéni v daném prostfedi. Akusticky tlak p, ktery
lidské ucho vnima jiz od hodnoty 2:10” Pa, je pfitom zanedbatelny ve srovnani

s barometrickym tlakem (p=105Pa). [4]

1.2.5 AKUSTICKY VYKON

Akusticky vykon (dfive znacen P) je méfitkem celkové akustické energie,

kterd je vyzafena ze zdroje nebo ktera prochdzi danou plochou. Je zakladni

vvvvvv

Akusticky vykon je definovan vztahem:
P = F*o = F*v = p*v*S [W]

kde: p [Pa] — akusticky tlak
v [m/s] — rychlost

S [m?] - plocha

Vztah pro vypocet vykonu plati pro rovinou akustickou plochu, kde jsou ve

fazi akusticky tlak a akusticka rychlost.
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1.2.6 AKUSTICKA INTENZITA

Akusticka intenzita je vektorova veli¢ina, kterd ndm popisuje mnozstvi a smer
toku akustické energie v daném misté prostfedi. Vektor intenzity je praimét soucinu
okamzitého akustického tlaku p (t) a odpovidajici okamzité rychlosti v (t) kmitajicich

Castic prostiedi ve stejném misté nebo ve sméru r. Pak vypocteme:
I =p (O)*v(t) [W/m2]
e =p (O)*vr (1)

Vi — rychlost kmitani ¢astic ve sméru r

Dulezitou vlastnosti akustické intenzity je jeji smérovost, takze uréujeme
smér Sifeni akustického vInéni. Kolmo na smér vinéni je akustickd intenzita rovna

nule. Tuto vlastnost nema akusticky tlak, ktery je skalarni veli¢inou. [4]
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2 HLUK

Hluk je jakykoliv zvuk, ktery vyvolava nepiijemny nebo rusivy vjem nebo

Skodlivy ucinek, viz definice CSN 01 1600 "Akustika — Nazvy a definice".

Mg¢titkem toho, co je hluk, je jednoznaéné clovék; jeho odpovéd, jeho
fyziologicka reakce, jeho prozitek. Pro ¢lovéka je rozhodujicim faktorem, jak na
n¢ho bude zvuk ucinkovat a dle toho i zhodnoti, zda je jedna o pfijemny vjem nebo

rusivy. [6]

Hluk je z lékatského hlediska kazdy zvuk, ktery pii plisobeni na cloveka
vyvolad poskozeni sluchu nebo narusSeni jinych funkci organismu, nebo ktery je

vniman jako nepfijemny, rusivy ¢i obtézujici. [7]

2.1 TYPY HLUKU

Vyhlaska MZd CSR &. 13/1977 Sb., o ochran& zdravi pied nepiiznivymi
ucinky hluku a vibraci uklada povinnosti, tykajici se ochrany pracovniho

a mimopracovniho prostfedi pted témito Skodlivinami.

Pti hygien¢ prace je posuzovani hlukového zatizeni pro 8hodinou pracovni
sménu rozdéleno do 7 tfid, rozliSenych mezi sebou od zékladni pfipustné hladiny
hluku Laz korekei k po 5dB, od hrubé fyzické prace az po vysoce narocnou dusevni

praci. [2]

e Ustdleny — je takovy hluk, jehoz hladina Lar se neméni v ¢ase nebo kolisa
V rozsahu mensim nez 5dB. Mé&feni neni narocné: zjiStujeme ustaleny daj
zvukoméru nebo provedeme ftadu jednotlivych odectu v pravidelnych
intervalech, pifi¢emz sledujeme, zda nejvys$Si naméfena hodnota se nelisi
0 vice nez 5dB a z naméfenych hodnot vypocteme aritmeticky primér. Ma-li
méteny zdroj n€kolik moznych pracovnich rezimi, je tteba uvést, na ktery

pracovni rezim se udaj ustaleného hluku vztahuje. [6]
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L(dB)

AWV ANAAASA A AANS P fr < 5(dB)

—t(S)

OBRAZEK 3 USTALENY HLUK [6]

Proménlivy hluk pierusovany — je hluk, jehoz hladina zvuku Lar se méni
skokoveé na tichy interval a naopak. Jsou-li hladiny zvuku v kazdém intervalu
ustalené, méfime jako v predchozim piipadé a kromé hladin hluku A pro
hluény a tichy interval uddvame i Casovy podil intervalli v absolutnich
hodnotach nebo v procentech Casu ¢i jeho poméru. Neni-li v nékterém

z intervald hluk ustaleny, méfime ho jako nepravidelny proménny. [6]

L(dB)

s

OBRAZEK 4 PROMENNY NEPRAVIDELNY HLUK [6]

Proménny hluk nepravidelny — se vyznacuje meénici se hladinou hluku
Vv ¢ase, kdy zmény presahuji 5dB a jsou ndhodné nebo se opakuji ve slozitych
cyklech. Méfeni takového hluku spocéiva ve stanoveni podilu jednotlivych
hlukovych hladin, pfi¢emz doba méfeni musi byt zvolena tak, aby v jejim
priabéhu byly s dostate¢nou pravdépodobnosti zastoupeny vSechny obvyklé
hlukové udalosti. [6]
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L(dB)

<5(dB)

(dB)

—t(S)

OBRAZEK 5 PROMENNY PRERUSOVANY HLUK [6]

o  Proménlivy hluk impulzni — je charakterizovan hladinou hluku, ktera rychle
stoupd k maximu a opét rychle klesa tak, ze doba trvani jednoho pulzu je
mensi nez 200ms a interval mezi jednotlivymi plusy je vétsi nez 10ms. Podle
prabéhu okamzitych hodnot zvukového tlaku se rozeznavaji 2 typy impulzi:
impuls doprovazeny zachvévem v podobé tlumeného sinusového kmitu.

A impuls typu N charakteristicky pro sonicky tfesk a jiné podobné zdroje. [6]

L(dB)

>10ms

—

<200ms

| S N—

—=t(s)
OBRAZEK 6 IMPULZNI HLUK [6]

o Vysokofrekvenéni hluk — je hluk, ktery saha do horni okrajové hranice
slysitelného pasma kmito¢tu, tj. na rozhrani mezi vysokofrekvencnim hlukem
a ultrazvukem. Hodnoty kmitoctl jdou od 8 az do 16 Hz. Charakterizuji ho
predevsim ultrazvukové Cisticky, svafecky a mycky pouzivané v tézkém

prumyslu. [6]
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2.2 ZDROJE HLUKU

Mezi zdroje lidské populace patii ptiblizné 40% hluku z pracovniho prostiedi
a z 60% z mimopracovniho prostfedi. K hlavnimu zdroji v mimopracovnim prostiedi
patii predevSim doprava a déle také hluk souvisejici s bydlenim a s trdvenim volného

casu.

Hluk v dopravé zaujimé okolo 75-85%, kde na hlavnich dopravnich tazich

dosahuje hladina 70-85dB.

Z méstské zastavby jsou naroky a stiznosti obyvatel nej€astéji sméfovany na
vnitini zdroje hluku (napf. vytahy, kotelny, trafostanice, vytapéni, chlazeni)
a sousedsky hluk (hlasité projevy obyvatel, reprodukéni zvukova zatizeni, provoz
koupelen, WC, kanalizace, chladni¢ek, digestoii, etazovych kotld apod.), ale

objektivné nejzadvaznéjsi je podil hluku pfichazejici z venéi.

V pracovnim prostiedi je vyvoj hlukové situace komplikovany, nékteré

technologie jsou zna¢né hluéné. [9]

1. Hluk 7 mobilnich zdroji, kam patii:
e pozemni (silni¢ni, Zelezniéni, letecka)
2. Hluk ze staciondarnich zdrojit, kam patii.
e technické zdroje
e ndahodné zdroje
[2]

2.2.1 ZDROJE HLUKU VE STAJOVYCH OBJEKTECH PRO CHOV DOJNIC

Zdroje hluku v objektech pro ustdjeni dojnic miiZeme rozdélit na zdroje, které se ve
staji vyskytuji a na stale stejném (pevném) misté a ty nazyvame zdroji staciondrnimi.
A zdroje, které se ve staji mohou vyskytovat na vice mistech, a mize dochazet

K jejich pohybu po stdji, ty nazyvame mobilnimi zdroji. [15]
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2.2.1.1 STACIONARNI ZDROJE HLUKU

Jak jiz bylo nastinéno v pfedchozim odstavci, stacionarni zdroj je takovy

zdroj, ktery je staly, tedy na se nachazi na stale stejném misté. Do této skupiny patii

podle mého nazoru predevsim tyto:

1.

2.

3.

4.

Zafizeni pro napdjeni skotu — slouzi k napajeni dojnic Cerstvou vodou.
Napdjeni se rozlisuji podle ustajeni a poctu zvifat. Nejéastéji pouzivané jsou

samocinné napajecky, napajeci Zlaby a napajedla. [15]

Stajova kanalizace — slouzi pro odvod odpadni vody a zavadnych latek ze
stajovych objektl. Jednd se predev§sim o odvod mocuvky, kejdy, splaskd,
technologické a odpadni vody. Do kanalizace patii v§echna technicka zatizeni

od jimek az po elektricka cerpadla. [15]

Zarizeni k miseni objemnych krmiv — pii krmeni skotu je velmi dulezité
ptesné slozeni krmné davky a dale spravné zvoleni technologického systému
michani. Nejcast&ji se pouzivaji komplexni krmné davky nebo smésné davky
a tim zvifata dostavaji presny podil vSech dilezitych latek v krmivu.
K michani krmiv se nejvice pouzivaji stacionarni zafizeni s davkovacimi

stoly, Snekovymi pfihrnovaci, vertikalni nebo horizontalni michac¢ky. [15]

Zaviizeni pro zakladani objemnych krmiv — jedné se pfevazné o staciondrni
krmné linky, které jsou napojeny pfimo na piipravnu krmiva. NejCasteji

pouzivane:

e Zlabové dopravniky — maji rizné provedeni podle toho, zda krmivo

unaseji nebo hrnou. [15]

e Krmni elektricky viuz — konstrukce je podobnd béznym krmnym
vozim pro objemné krmivo s podlahovym dopravnikem

a davkovacimi valci. [15]

e NadZlabové dopravniky — slouzi k dopravé objemného i jadrného
krmiva. Umistuji se na krmné zlaby ve vySce, kam zvirata
nedosdhnou. Tyto dopravniky mohou zakladdat krmivo najednou nebo

v ¢asove oddélenych davkach. [15]
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5.

6.

7.

Automaticka krmnd zaiizeni — jednd se o zafizeni, kterd podle urcitého
algoritmu rozdéluji krmnou dévku. Tim odpadaji ndklady na pracovniky

a pouziti stroji, které slouzi jako pohon krmnych vozu. Patfi sem:

e Pojizdny krmny automat — je pohanén bateriemi a pohybuje se na
kolejnicich zavéSenych ve stdji. Ma integrovanou fidici jednotku,

ktera fidi ¢as opusténi automatu z parkovisté. [15]

o Automatické krmné boxy — jedné se o zafizeni, kterd umoznuji vydat
kazdému zviteti individudlni, pfedem stanovenou davku krmiva. Tim
se stavaji jednim ze zékladnich technologickych prvkd umoziujicich
individualni péci pro kazdé zvife. Systém je zaloZen tak, ze kazda
dojnice mé specidlni Cip na obojku a pfi piiblizeni ke krmnému

zatizeni nasype piedem definovanou davku krmiva. [15]

Zaiizeni pro nastylani steliva — v objektech pro ustdjeni dojnic se uplatiiuji
dva zpusoby ustajeni volné a vazné. Podle téchto zplsobl ustajeni je volena

i technika zakladani steliva. [15]
Zaiizeni k vyklizeni chlévské mrvy — chlévska mrva je smés pevnych vykala,
moce, steliva a vody, ptfipadné zbytki krmiva. Pro zajisténi co nejlepsich
podminek je nutné chlévskou mrvu vyklizet. Pro vyklizeni se pouZivaji:
e Obéiny shrnova¢ — jednim z nejpouzivangjSich prostiedki pro
manipulaci s chlévskou mrvou ve vaznych stgjich.
e Vratny shrnovacé — pouziva se prevazné ve stdjich s lichym poctem
stani, nebo jako vrstvice mrvy na hnojistich. Podle roviny, v niz se

sklapi hiebla, se d€li na horizontélni a vertikalni.

e Shrnovaci lopata — jedna se o Sipovitou nebo celni lopatu, kterad se

pohybuje v otevieném kalisti.

e Pro vrstveni a dopravu mrvy se pouZivaji — spojovaci dopravniky,

plnici dopravniky, vrstvice mrvy. [15]
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8. Zaiizeni vytvdiejici vnitini klima — jedna se o technické vybaveni, které

upravuje vnitini klimatické podminky uvniti stdje. Jednd se ptedevsim

0 odvod plynii z vykali a upravu klimatu ve staji. [15]

Vétraci zarizeni — délime podle pohybu vzduchu nebo tlaku. Vétrani
muze byt pifirozené nebo nucené, které mize byt pohanéno

elektrickym zatizenim. [15]

Vytapéni stdji — délime na piimé, kdy se teplo ziskava z jiného druhu
energie. Nepiimé vytapéni se uskuteciiuje piemeénou piivadéné
energie na teplo mimo vyhiivany prostor. V nékterych z téchto druhti
mize byt pouzito dal$i zafizeni, které rozvadi teply vzduch do prostor

staje, tj. ventilator. [15]

Ostatni zafizeni — do této skupiny patii jina méné Casto pouzivana
technicka vybaveni staji (Manipulaci se zvifaty, Zafizeni k vazani
a poutani zvitat, Zafizeni pro pomocné prace, Hygienickd zafizeni,

Cistici a dezinfek¢ni zafizeni, Kafilerni zafizeni). [15]

2.2.1.2 MOBILNi ZDROJE HLUKU

Jak jiz bylo nastinéno v ptfedchozim odstavci, mobilni zdroje jsou takovy

zdroje, které se stale pohybuji a méni své umisténi i ¢as pohybu. Do této skupiny

patii podle mého nazoru predevsim tyto:

1.

2.

3.

Krmné vozy — jsou urCeny piredevS§im k piepravé krmiv od
skladovacich prostor nebo ptipravny krmiv do prijezdnych stéji, kde
za jizdy krmnou chodbou zakladaji krmivo plynule do Zlabd.

Krmné michaci vozy — vytvareji homogenni smés krmiv. Pro pfesné
slozeni maji zabudovanou tenzometrickou vahu. Jsou vybaveny
nekolika Snekovicemi, které jsou horizontalné nebo vertikalné
uchyceny.

Zaiizeni pro nastylani steliva — v objektech pro ustijeni dojnic se
uplatniuji dva zplsoby ustajeni volné a vazné. Podle téchto zplsobi
ustdjeni je volena 1 technika zakladani steliva. Pro nastylani je

pouzivaji:
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e Podestylaci vozy — jedna se o viiz nejcastéji tazeny za kolovym
traktorem, ktery pomoci rotac¢nich kartd¢l nebo dopravnika

zaklada stelivo na chodby nebo do zlabu.
e  Manuadlni zastylani — pracovnik zaklada stelivo ru¢né.

4. Stroje pro manipulaci s chlévskou mrvou — pro manipulaci s mrvou
se nejcastéji pouzivaji kolové traktory vybavené celnimi radlicemi
nebo lopatami, dale se mohou také pouzit Celni kolové nakladace
vybaveni radlicemi ¢i lopatami, kterymi hrnou nebo nakladaji mrvu na

urcené misto. [15]

2.3 UCINKY HLUKU NA ORGANIZMY

vvvvvv

organizmy je jeho intenzita. Napft. ¢lovek se neciti dobfe v mistech s nebyvale nizkou
hladinou akustického tlaku. VétSina lidi povazuje hodnoty okolo 20dB za velmi
hluboké ticho. Hladinu 30dB povazuji lidi za piijemné ticho. Pro pfi letech

kosmonautli do vesmiru bylo zapotiebi navodit vhodnou zvukovou kulisu.

Od 65dB se zacinaji projevovat neptiznivé uinky hluku pfevazné zménami
vegetativnich reakci. Pfi dlouhodobém pobytu v prostiedi, kde hladina akustického
tlaku A, trvale ptekracuje hodnotu 95dB, dochézi jiz k trvalému a nendvratnému

poskozeni sluchu.

Pii 130dB se obvykle tc¢inky hluku méni na bolesti ve sluchovém orgéanu.

K poranéni a poSkozeni bubinku dochazi pti hladinach cca 160dB.

Nebezpe¢i hluku spociva v tom, Ze Zivy organizmus nema proti plsobeni

akustickych signalti Zadné ochranné funkce.

Skodlivost vysokych limitd hluku mé& za nésledek niz§i produktivitu
a zhorSeni zdravotniho stavu. Proto je velice dilezité investovat potiebné naklady na
snizeni emisi hluku, tim dojde ke zvySeni produktivity a také ke sniZeni rizik

vzniklych pfi vysokych limitech hluku. [3]
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3 BIOHLUK

Jako biohluk muzeme jednoduSe oznacit urcité zvuky vznikajici Zivotni
projevy zvitat, které zvifata produkuji v pribéhu celého dne. Nejvyssi hodnoty hladin
hluku Ize sledovat v intenzivnich chovech, kde je na malé ploSe soustfedéno velké
mnozstvi zvifat. [14] Napiiklad hladiny hluku u skotu ve staji v obdobi klidu
vznikajici Zivotnimi projevy zvifat podle KOVALCIKOVE a KOVALCIKA
dosahuji hodnot 50 az 60 dB [12], stejné hodnoty uvadi i KURSA etal. [13]

Do zivotnich projevii podle mého nazoru patii vSechny ¢innosti zvifat, pfi

kterych je mozné stanovit i sebemensi hladinu hluku. Témi jsou:

vokalizace zviiat — tedy vSechny zvukové projevy zvifat tzv. "buceni"

o latkovd a energetickd vyména — patii sem zvuky pii krmeni, vylucovani,

dychani a zvuky zplisobené travenim potravy
o zvuky zpuisobené vyvojem a ristem — olizovani, skrabani a drbani. ..
e pFirozmnoZovani

Domnivam se, Ze velikost zpusobenych hladin hluku je déna pfedevS§im
aktualnim zdravotnim stavem a pohodou zvifat, dale také pravidelnosti vSech
¢innosti, kterych se zvifata v prubéhu dne museji ucastnit (krmeni, nastylani,

nahanéni, dojeni, vyhrnovani...).
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4 TECHNOLOGIE USTAJENI DOJNIC

Chovatel se snazi o uzavieni komplexu: plemeno — krmeni — prostiedi —
clovek, ktery je urcujici pro uspéch chovu, pro ekonomicky efekt. Vhodné volba
ustajovaci technologie je velmi dtleZita z hlediska welfare dojnic. Cim vétsi maji

zvitata pohodli, tim vyssi budou vynosy a niz§i moznost zranéni zvitat.

4.1 N AZNE USTAJENI

Vazné stani 1ze z dnesniho pohledu povazovat za prekonany technologicky

systém chovu skotu, ktery ma své opodstatnéni pouze v drobnochovech.

Do dnesni doby prodé€lalo dlouhodoby vyvoj z podestylaného stani 230-
270cm, ptes stiedni stani se Zlabovou zabranou a vysokou podzlabnici 190-210cm az
ke kratkému stani s nizkou podzlabnici 25c¢m, s podestylkou nebo pryzovou matraci
145-170cm. Za timto vyvojem byly hlavné ekonomické faktory a vyssi naroky na

ochranu a pohodli chovanych zvitat — tedy podminky welfare.

Pti vybéru vhodného vazného ustdjeni je tfeba zohlednit vSechny naroky
zvifat na zivotni podminky a prostor, protoze ¢im mens$i ma zvife Zivotni prostor, tim

lepsi musi vytvotit chovatel podminky pro jeho ustajeni. [11]

4.2 NOLNE STAJE

Jednd se o nejpouzivangj$i a nejSetrnéjSi typ ustajeni, ktery poskytuje
zvifatim dobry komfort a podporuje tak vysokou produkci zvifat. V soucasné dobé
Unové stavénych modernich stdji se setkame vyluéné s uplatnénim volného typu

ustajeni. [11]

4.3 KOMBINOVANE BOXY

Jsou nejcastéji vyuzivanou technologii pii rekonstrukci pivodnich staji, které
nespliiuji nové normy a natizeni. Tento typ technologie 1ze oznacit za jakysi pfechod
mezi vaznym a volnym boxovym ustdjenim. V podstaté¢ se jedna o jakési vazné

ustdjeni bez vazani.
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Vyuziva se kratkého stani 150-170 cm dlouhého, 110-120 cm Sirokého,
s nizkou podzlabnici, kratkymi stranovymi zabranami a zlabovymi zabranami, které
umoziuji lepsi piistup ke krmivu. Vlastni box se sklada ze stani, krmného zlabu

a ptipadné¢ i napajecky.

Pfi vyuziti téchto boxi se doporucuje odrohovani a odstranéni vsech
agresivnich zvifat ze stada, kvili vysokému riziku poranéni. Odstraniovéani vykali
z kalisté se d&je za pomoci mobilnich nebo staciondrnich shrnovacli, nebo pomoci

rostovych podlah. [11]

4.4 \NOLNE BOXOVE STAJE

V soucasnosti patfi jednozna¢né€ nejvyuzivanéjSimu ustijeni. Zvifata jsou
ustdjena volné v boxech a odpocivaji na stlanych lozich. Tento systém dokonale
vyhovuje potfebam a pohod¢ zvifat v celém jejich zivotnim a produkénim cyklu.
Rozmérové, funkéni a dispoziéni feSeni boxovych lozi mé zasadni vliv na Gspé$nost

tohoto systému. [11]

45 BOXOVE STLANE LOZE

Tvar, umisténi a vyska jednotlivych ¢asti a konstrukce bocnich zabran, Které
vyhovuji pozadavkim zvifat. Boc¢ni zébrany jsou v horni c¢asti doplnény
posunovatelnou pii¢nou vymezovaci zabranou (Sijovou) k omezeni vstupu do cela

boxu a zamezeni jeho zneciSténi.

Ve stdjich s omezenym rozponem lze pouzit uspofadani boxl se zeSikmenim
podélné osy boxt do 30° nebo tzv. piesazenych ¢i tzv. “cikcak” boxi, které maji

Sitku alespont 1, 2m pro kravy s hmotnosti nad 620 kg.

Podlaha boxt je nepropustna s izolaci proti zemni vlhkosti a je alternativné
feSena jako “zvySend” proti podlaze hnojné chodby nebo krmisté se stlanim na
povrchu, nebo “snizena” pro zalozeni a udrzeni slamnaté matrace s prahem v zadni
¢asti boxu (se Sikmou hranou dovnitf loZe) proti vyhrnovani podestylky a nastylané

vrstvy do prostoru chodby dojnicemi. [11]
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4.6 VOLNE USTAJENI S PLOCHYMI KOTCI SE STLANOU LEHARNOU
A SNIZENYM KRMISTEM
Tato technologie se nejvice pouzivala v 70. letech. Princip toho ustajeni
spoc¢ival ve zpevnéném a snizeném krmisti, které bylo mozné uzavirat. Kotce mély
bezspadovou podlahu, ktera se kazdodenné zastylala v davce okolo 2-3kg na kus.

Mrva byla vyklizena kazdodenné, ale zastylano bylo obden, proto Cistota zvirat

nebyla na vysoké trovni. [11]

4.7 VOLNE USTAJENI S LEHARNOU NA HLUBOKE PODESTYLCE A SE
ZVYSENYM KRMISTEM
Tento typ ustdjeni patii u chovateld k velmi oblibenému. Kvili velmi kvalitni
podestylce ma tato technologie vysokou funk¢ni jistotu, s vysokym standardem na
pohodu zvitat. Pfi nedostateéné vrstvé podestylky vznikaji nezddouci podminky.

A pfi zcela hluboké podestylce vznikaji nezadouci plyny, a proto se v objektu musi

vétrat. [11]

4.8 VOLNE USTAJENI S VYSOKOU PODESTYLKOU, SNIZENYM
KRMISTEM A LEHARNOU S PODLAHOU O SKLONU 7-10%
Tohoto ustdjeni se nejvice pouziva pro ustdjeni jalovic a skotu ur¢eného na

vykrm. Pro vysokouzitkové dojnice se toto ustijeni nehodi z dlivodu zranéni

pohybového aparatu, kviili obtiznému pohybu po podlaze se sklonem 7-10%. [11]

4.9 NOVE TECHNOLOGIE USTAJENI DOJNIC V NOVOSTAVBACH

Pro chov vysokouzitkovych dojnic s velkym télesnym rdmcem by mély stije
splilovat tyto pozadavky:
e Siitka boxovych lozi min. 120 cm
e dé¢lka boxovych lozi (u stény) 250 cm
e dé¢lka boxovych lozi (protilehlych) 230 cm
e pouziti flexibilnich boxovych zdbran
e minimalni stdjova kubatura — 6m® na 100kg Zivé hmotnosti

e optimalni pocet zvifat vzhledem ke kubatuie i ploSe staje
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Jakékoliv nesplnéni vySe popsanych zasad, mlze vést k Castym stietim

zvirat, vyskytu neadekvatniho chovani (cucavost, agresivita), které vyrazn¢ ovliviuji

zdravotni stav zvifat a tim i jejich uZitkovost. [11]

Podle produk¢nich podminek si miize chovatel vybrat ze dvou systémii:

Vzdusné staje s odpovidajici kubaturou, hiebenovou stérbinou a s obvodovymi

sténami tvofenymi protiprivanovymi sitémi nebo posuvnymi zasténami.

Stelivovy provoz — jedna se o kazdodenni manipulaci s podestylkou a mrvou.
V tomto druhu provozu jsou zvifata ve velmi dobré kondici a Cistoté. Tato
technologie je velmi narocnd a nakladna kvuli ¢asté manipulaci s podestylkou

a mrvou.

Bezstelivovy provoz — velmi vyhodna pro vzdusné stije. V tom provozu se
nejvice vyuzivaji pevné hnojné chodby a vyhrnovani zastava stacionarni
vyhrnovaci zafizeni kejdy min 6x za den. Jedna se o velmi Cisty provoz

i adaptace dojnici na vyhrnovaci zafizeni je vyborna.

Pristieskové staje jsou variantou pro vsechny kategorie skotu. Regulace ptisunu

vzduchu je pfirozena, tudiz i mikroklima ve staji a mimo ni je témg¢f stejné.

Piistieskové stdje se nejvice pouzivaji pro chov adaptivnich evropskych
plemen skotu, ktera nejsou tak hakliva na nizké teploty. Toto ustajeni je
investiéné velmi malo nédkladné, cely objekt je schopny zabezpecit chov,

odchov a vykrm na vysokém stupni zdravi a pohody pro zvirata. [11]
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5 CIL PRACE

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit hladiny akustického tlaku vsech
zdroji hluku ve stéji (staciondrni i mobilni zdroje) a biohluku (hluk zptsobovany
pouze zivotnimi projevy zvifat). M¢feni provést nejméné ve dvou
stajovych objektech pro chov dojnic nejlépe S rtiznym technologickym zafizenim,
popsat a zjistit zdroje hluku v celém dennim rezimu staje. Vypocitané ekvivalentni

hladiny zpracovat graficky a sledované stijové objekty porovnat.

6 METODIKA

Prvni série meéfeni prob¢hla dne 10. 3. 2014 v akciové spolecnosti
SENAGRO a. s. v obci Senozaty. Druha série méfeni prob¢hla dne 14. 3. 2014

v Zemé&délském druZstvu v obci Zeliv.

Me¢éfteni u obou sérii bylo provadéno uvniti staje pro dojnice.

6.1 POUZITE PRISTROJE

K samostatnému meéteni hluku a biohluku bylo pouzito zapujenych ptistroji
z Katedry zemédé€lské dopravni a manipulaéni techniky. A témi byly 2 hlukoméry
Voltcraft Plus SL-300, vlastni notebook HP Pavilion dv 6 s nainstalovanym program
Sound Level Meter, k propojeni PC s hlukoméry byl pouzit USB kabel. Na méteni
vzdalenosti uvnitt staji bylo pouzito laserového métice firmy Bosch DLE 50. Pro
zjisténi vlhkosti vzduchu a teploty v objektu byla pouZzita meteorologicka stanice

Hyundai WS 1837.
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6.1.1 DIGITALNI HLUKOMER VOLTCRAFT PLUS SL-300

Pro méteni hladin hluku bylo pouzito digitalni zafizeni na méfeni Grovné
zvukové hladiny dle EN 61672-1 tfida 2. Ptistroj mél rozsah méfeni od 30 do 130 dB
s funkci automatického nastaveni rozsahu. Integrovand méfici ustfedna umoziovala
ulozeni az 32 000 namétfenych hodnot, které bylo mozno pomoci dodaného softwaru
Cist a dale zpracovavat na pocita¢i. Také bylo mozné snadno provadét dlouhodobé

monitorovani. [10]

OBRAZEK 7 DIGITALNI HLUKOMER VOLTCRAFT PLUS SL-300

6.1.2 PRENOSNY POCITAC

Ke komunikaci s hlukoméry bylo pouzito pfenosného pocitace znacky HP
Pavilion dv6. Pocita¢ byl vybaven programem Sound Level Meter, ktery slouzil pro
komunikaci mezi hlukomérem a pocitacem a bylo tak mozné ziskat naméfena data
Z hlukoméri pro dalsi praci s nimi. S naméfenymi daty se dale pracovalo pomoci

kancelaiského balicku Microsoft Office 2007, pies tabulkovy kalkulator Excel 2007.

6.1.3 LASEROVY DALKOMER

Pro urceni presnych rozmérti budov a pfesné umisténi méficich stojani
s hlukoméry byl pouzit laserovy dalkomér znatky BOSCH DLE 50. M¢fici rozsah
pristroje je 0,05 - 50 m s presnosti 1,5 mm.
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6.1.4 METEOROLOGICKA STANICE

K méfeni teploty a vlhkosti vzduchu ve stdji byla pouzita meteorologicka

stanice Hyundai WS 1837.

6.2 PoSTUP MERENI

Nejprve bylo nutné stanovit co se kde, kdy a jakym zpGsobem bude mérit.

A poté se mohlo pfistoupit k samotnému méteni.

Podle ¢asového harmonogramu jednotlivych stdji bylo nutné urcit presna
Casova pasma, kdy se ve stdji konéd néktera z operaci a kdy je opét ve stdji naprosty
klid. Pfed méfenim bylo nezbytné zmétit klimatické podminky (teplotu a relativni

vlhkost vzduchu).

V obou zemédélskych podnicich se nejprve méfil biohluk, protoze ten bylo
nutné meétit za uplného klidu, kdy se ve stajich nevyskytovaly zadné jiné zdroje
hluku nez biohluk zpisobovany samotnymi dojnicemi, a proto bylo nutné se na
meéteni biohluku dostavit o néco diive nez zacal ve stdji denni provoz. Biohluk bylo
nutné meéfit za Uplného klidu, kdy dochdzelo jen k samotnym projeviim zvifat.
Hlukomér byl nastaven vzdy do svislé polohy (potencialni zdroj hluku (dojnice) ze
vSech stran) ve vySce 150 cm. Po naméfeni biohluku pfislo na fadu méteni hluku
zpiisobovaného pouZzivanou mechanizaci ve stdji. Pfed kazdym métfenim bylo nutné
méfit hlukové pozadi, aby bylo moZzné vyhodnotit zvySeni hladiny provadénou
mechanizacni ¢innosti. Po naméteni pozadi jiz ptiSlo na fadu samotné méteni vSech

zdroji hluku podle ptfedem urceného asového planu.

vvvvvv

umistény stativy s hlukoméry. S vybérem velmi pomohli zaméstnanci podniku.
Poloha umisténi hlukomérti byla pfesné¢ zmétena pomoci laserového dalkoméru
BOSCH DLE 50 a zakreslena do planku celé budovy. Oba hlukoméry bylo nutné

nastavit do spravné vysky a urcit klimatické podminky.

Hlukoméry byly vzdy umistény, viz schéma staje Obr. 10 a obr. 12, ve
stanové vySce 150cm a snimace byly nastaveny do vodorovné polohy (nasmérované
na zdroj) — pro méfeni hluku od mechanizace a do svislé polohy — pro méfeni

biohluku.
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Samotné méfeni probihalo tak, ze byla soucasné stisknuta tlacitka na stopkach

a tla¢itko REC na obou hlukomérech soucasné.

Vsechny naméfené hodnoty z obou hlukomérG bylo nutné pomoci USB
kabelu ulozit do pfenosného pocitace. Pomoci programu Excel 2007 byla data

vloZena do tabulek a podle vzorct byly vypocitany potiebné hodnoty a vytvotfeny

grafy.

6.2.1 POUZITE VZORCE

Pro vypocet vSech pozadovanych hodnot bylo nutné pouzit vyobrazené

vzorce, které se pouzily pro vypocet:
e  Minimadlni hodnota — pomoci programu Excel 2007 a funkce ,,MIN*
e  Maximadlni hodnota — pomoci programu Excel 2007 a funkce ,, MAX*

o FEkvivalentni hladina akustického tlaku
L. —10log. >3 10"
peq =1V 100 HZ
i=1

kde: Laeq— je ekvivalentni hladina hluku A v decibelech (dB),
Lai — i-t4 naméfena hladina akustického tlaku A v dB,

n — celkovy poc¢et namétenych hladin.
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6.3 CHARAKTERISTIKA PODNIKU SENAGRO A. S

Senagro a. s. SenoZaty hospodafi na dvanacti Kkatastralnich Gzemich
Vv nadmotské vysce 460 — 540 m. n. m. Spolecnost vlastni 406 akcionait,, z nichz
nejveétsim akcionafem je zemédelské druzstvo Senozaty. Spolecnost se ve svych
3 strediskach zabyva prevazné rostlinnou vyrobou a zivocisnou vyrobou. Podnik

zameéstnava okolo 120 zaméstnanct z obou odvétvi.

OBRAZEK 8 SCHEMA ZEMEDELSKEHO PODNIKU SENAGRO A. S. SENOZATY
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6.3.1 ZIVOCISNA VYROBA

Akciova spolecnost se zaméiuje na chov skotu s trzni produkei mléka a dale

odchov pro vykrm. Néadoj je okolo 8300 litri. Dojnice jsou v boxovém stelivovém

ustajeni s podestylkou. Dojeny v 24 mistné otocné kruhové dojirné.

V Zivocisné vyrobé se chova celkem 1227 kust skotu, z toho:

kravy: 409 ks 2/3 stada zabirda plemeno Red Holstyn, zbylou 1/3

Broun Swiss
telata: 310 ks
jalovice: 241 ks
byci: 243 ks

vysokobtezi jalovice: 24 ks.

Zivogisna vyroba je rozdélena do tfech stiedisek, ktera jsou od hlavniho sidla

podniku vzdalend pouhych Skm. V hlavnim stfedisku jsou umistény kravy,

vysokobiezi jalovice a telata. Druh¢ stfedisko je v Kielovicich, ve kterém jsou

umisténi byci. Posledni stfedisko lezi v obci Syrov, kde jsou umistény jalovice.

6.3.2 ROSTLINNA VYROBA

V roce 2013 hospodafila spole¢nost na vyméte 2 010, 7 ha, z toho 1 713 orné

pidy a 297 ha luk a pastvin.
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6.3.3 SCHEMA BUDOVY - OBJEKT SENAGRO A. S. SENOZATY

1440Ccm

Hiukomér &.1

Krmnd chodba,

I

I 1440cm |
S000cm

OBRAZEK 9 ZDROJE HLUKU — OBJEKT SENAGRO A.S. SENOZATY
6.3.4 ZDROJE HLUKU

Zdroje hluku pfi métfeni hluku v objektu Senagro a. s. Senozaty patfily
z velké Casti do mobilnich zdroji hluku. Ze skupiny staciondrnich zdroji byly
Vv objektu pouzity jen ventilatory, které nebyly v dobé méfeni kviili nizkym teplotam

okolniho vzduchu v ¢innosti, proto nejsou ani do méfeni hluku zaneseny.
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6.3.4.1 MOBILNIi ZDROJE

TABULKA 1 MOBILN{ ZDROJE STAJI

ROk | vyk s
Druh Znalka Typ ykon tav Pouziti
vyroby [kwW] [Mth]
taZeni nastylaciho
Kolovy traktor Zetor 7245 1986 49 922
vozu
taZeni sklopného
Kolovy traktor Zetor 7211 1986 49 4022
navésu
Forterra taZeni krmného
Kolovy traktor Zetor 2008 70, 4 1785
100 HSX vozu
Smykem Fizeny
kolovy JCB TOKO 180 2007 47,7 8902 vyhrnovani
nakladac
Kamzik neuvadi
Nastylaci viiz STS . 2010 dobry nastylani
Maxi se
) neuvadi
Krmny viiz Labrador Storti 2008 dobry krmeni
se
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7 NAMERENE HODNOTY

7.1 KLIMATICKE PODMINKY

Pfed zapocetim meéfeni bylo nutné zméiit klimatické podminky uvniti

budovy. M¢étena byla teplota okolniho vzduchu a relativni vlhkost. Na méfeni byla

pouzita meteorologicka stanice Hyundai WS 1837.

TABULKA 2 — KLIMA VE STAJI VE 3:00 H

Teplota vzduchu [°C ]

Relativni vlhkost [ %]

0,8
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TABULKA 3 — KLIMA VE STAJI VE 12:00 H

Teplota vzduchu [°C ]

Relativni vlhkost [ %]

4,2
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TABULKA 4 — KLIMA VES TAJI VE 20:00 H

Teplota vzduchu [°C ]

Relativni vlhkost [ %]

8,7
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7.2 VYSLEDKY MERENI

7.2.1 VYSLEDKY A DISKUZE —HLUK C.1 A C. 2 POZADI

Pfed samotnym meéfenim probéhlo méfeni pozadi ke kontrole samotného

méfeni zdroja hluku. Méfeni pozadi mélo spise informativni charakter.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 03:25:09 do 03:26:09 a trvala tedy 60

sekund.

TABULKA 5 - VYPOCTENE HODNOTY

Cislo méfeni

Minimalni hladina

Maximalni hladina

Ekvivalentni h.

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Méfeni €. 1 51 65,7 59, 2
Méfeni €. 2 63 75,5 66, 4
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7.2.2 MERENI C. 3 A C. 4 NAHANENI DOJNIC

Nahanéni
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GRAF 1 - NAHANENT
7.2.2.1 VYSLEDKY A DISKUZE — HLUK C. 3 A €. 4 NAHANENI DOJNIC

Nahanéni dojnic do ¢ekarny dojnice zacalo ve 3:15 a probihalo po celou dobu
smény, dokud nebyly v§echny dojnici podojené.

Hluk pfi tomto méfeni zptisobovaly samotné dojnice a 2 pracovnici, ktefi
pomoci klackid a zvukovych projevii nahanéli dojnice do ulicek, které tstily do
cekarny.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 03:38:21 do 03:39:55 s trvala tedy 94
sekund.

Hladiny akustického tlaku nameétené pii nahdnéni a zobrazené v grafu €. 1
tvori kiivku, ktera je zpusobena, zvukovymi projevy zaméstnancii, ktefi nahanéli

dojnice do ¢ekarny dojirny.

TABULKA 6 VYPOCTENE HODNOTY

Cislo méfeni

Minimalni hladina

Maximalni hladina

Ekvivalentni h.

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Mgéfeni €. 3 46, 7 76,3 53,2
Meéfieni ¢. 4 62, 8 78 64, 6
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7.2.3 MERENIC.5AC.6

Vyhrnovani
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GRAF 2- VYHRNOVAN[
7.2.3.1 VYSLEDKY A DISKUZE — HLUK C. 5 A €. 6 VYHRNOVANI

V ¢ase od 03:40 do 4:00 probihalo shrnovani zbytki krmiva a vyhrnovani

chlévské mrvy pomoci smykem fizeného kolového nakladace JCB 180 TOKO.

Hluk pfi tomto méfeni zplsobovaly samotné dojnice a projizdéjici smykem

fizeny kolovy nakladac.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 03:43:52 do 03:43:17 s, trvala tedy 85

sekund.

Hladiny akustického tlaku namétfené pii vyhrnovani a zobrazené v grafu ¢. 2

tvofi kiivku, ktera je dana prijezdem kolového nakladade v blizkosti obou

hlukoméra.

TABULKA 7 — VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méfeni .

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Meéfeni ¢. 3 62, 2 85, 8 73,1
Meéfeni ¢. 4 56, 2 71,4 65, 2
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7.2.4 MERENI C. 7 A C. 8 KRMENT{
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GRAF 3 - KRMEN{

7.2.4.1 VYSLEDKY A DISKUZE — HLUK C. 7 A €. 8 KRMENI
Zavazeni krmeni krmnym vozem taZenym traktorem Zetor probihalo v Case
od 04:05 a koncilo v 04:11. Hluk pfi tomto méfeni zplsobovaly samotné dojnice

a projizdéjici traktor s krmnym vozem.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 04:07:15 do 04:08:57 s a trvala tedy 102

sekund.

Hladiny akustického tlaku naméfené pii krmeni a zobrazené v grafu €. 3 tvofi

ktivku, ktera je zpisobena prijezdem krmného vozu v blizkosti obou hlukomért.

TABULKA 8 VYPOCTENE HODNOTY

Cislo méfeni

Minimalni hladina

Maximalni hladina

Ekvivalentni h.

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Mgéfeni €. 5 70, 8 91,2 76, 6
Mg¢feni ¢. 6 57,7 92,1 64, 2
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7.25 MERENIC.9 A C. 10 NASTYLANI

Nastylani
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GRAF 4 — NASTYLAN(

7.2.5.1 VYSLEDKY A DISKUZE — HLUK C. 9 A ¢. 10 NASTYLANI]

Zastylani bylo provadéno nastylacim vozem taZenym za traktorem Zetor

a probihalo v ¢ase od 4:28 a koncilo v 4:32. Hluk pfi tomto méfeni zpiisobovaly

samotné dojnice a projizdéjici traktor s nastylacim vozem.

Samotna méteni probihala v ¢ase od 04:28:24 do 04:29:20 s a trvala tedy 54

sekund.

Hladiny akustického tlaku naméfené pii nastylani a zobrazené v grafu . 4

tvofti kiivku, kterd je zplisobena, prijezdem nastylaciho vozu.

TABULKA 9 — VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méfeni

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Méfeni ¢. 7 54 85,1 68, 4
Méfeni ¢. 8 58, 3 88 77,4
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7.2.6 POROVNAVANI[ EKVIVALENTNICH HLADIN JEDNOTLIVYCH ZDROJU

HLUKU

76.6
73.1
68,4
g 64,7 5.2 64,2
53‘3 I I I

MEFeni 1 MEfeni 2 IM&feni 1 MéEfeni 2 IMEfeni 1 MEfeni 2 IM&feni 1 MEfeni 2

Hiuk (dB)

MNahanéni Vyhrnovani Krmeni Nastylani

GRAF 5 - POROVNAN{ ZDROJU HLUKU

V grafu ¢. 5 se porovnavaji jednotlivé hodnoty ekvivalentnich hladin tlaka pii

pfislusnych operacich a métenych na dvou riznych stanovistich.

byla zjiSténa pii operaci "Nahanéni".

V pruméru nejvys$si hladina ekvivalentniho tlaku 77,4 dB byla naméfena pti

prijezdu traktoru s nastylacim vozem.
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7.2.7 MERENIC. 11 A €. 12 RANO
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GRAF 6 — RANO

7.2.7.1 VYSLEDKY A DISKUZE — BIOHLUKU C. 11 A C. 12 RANO

Mgéfeni biohluku probihalo v rannich hodinach, kdy byly dojnice v klidu a jen

¢ekaly na pracovniky, ktefi je zacnou postupné nahanét do ulicek usticich do ¢ekarny

dojirny. Z celého stada ptes 90% dojnic lezelo ve svych kotcich, zbylé dojnice staly

u krmné chodby a dozZiraly zbytky krmeni.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 02:44:36 do 02:46:08 a trvala tedy 92

sekund.

Hladiny akustického tlaku biohluku naméfeného rano jsou zobrazeny v grafu

TABULKA 10 VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méfeni

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
M¢éfeni ¢. 11 42,7 69, 3 54
M¢éfeni ¢. 12 44,9 59, 8 51,5
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7.2.8 MERENI C. 13 A C. 14 POLEDNE
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GRAF 7 - POLEDNE

7.2.8.1 VYSLEDKY A DISKUZE — BIOHLUKU C. 13 A €. 14 POLEDNE

Mg¢teni biohluku probihalo v odpolednich hodinach, kdy byly dojnice v klidu
a jen cekaly na pracovniky odpoledni smény, ktefi je zatnou postupné nahanét do
ulicek usticich do ¢ekarny dojirny. Z celého stdda pres 70% dojnic leZelo ve svych

kotcich, zbylé dojnice staly u krmné chodby a zraly krmeni.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 12:09:16 do 12:10:48 a trvala tedy 92
sekund.

Hladiny akustického tlaku biohluku namétené¢ho v poledne jsou zobrazeny
v grafu ¢. 7. Hodnota 71 dB je zplsobena vokalizaci dojnice v piimé blizkosti

hlukoméru €. 1.

TABULKA 11 VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina hluku | Maximalni hladina hluku Ekvivalentni h.
Cislo méteni

[dB] [dB] akustického tlaku [dB]
Méfeni ¢. 13 47,7 71 55,2
Méfeni ¢. 14 45, 4 55,7 50, 8
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7.2.9 MERENIC.15A €. 16 NOC

Biohluk - noc
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7.2.9.1 VYSLEDKY A DISKUZE — BIOHLUKU €. 15 A C. 16 NOC

Mg¢teni biohluku probihalo ve ve¢ernich hodinach, kdy byly dojnice v klidu,

protoze jiz skonCila odpoledni sména. Podle toho bylo jiz snizeno osvétleni, aby

mély dojnice klid na spani. Z celého stada ptes 85 % dojnic lezelo ve svych kotcich,

zbylé dojnice staly u krmné chodby a doZiraly zbytky krmeni.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 19:54:08 do 19:55:39 a trvala tedy 91

sekund.

Hladiny akustického tlaku biohluku naméteného v noci a zobrazené v grafu

TABULKA 12 VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méfeni .

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Méfeni ¢. 15 43, 3 58, 7 52,2
Méfeni ¢. 16 46 64, 4 52,1
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7.2.10 POROVNANI JEDNOTLIVYCH MEREN{ BIOHLUKU ZA CELY DEN
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GRAF 9 — SROVNANI HLADNI BIOHLUKU ZA CELY DEN

V grafu ¢. 9 se porovnavaji jednotlivé hodnoty ekvivalentnich hladin tlaka

stanovenych ¢asovych pasem pii méfeni na dvou riznych stanovistich.

cvwr

byla vecer okolo 20h.

V priméru nejvyssi hladina ekvivalentniho tlaku 55,2 dB byla namétena

v poledne okolo 12h.
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7.3 CHARAKTERISTIKA ZEMEDELSKEHO DRUZSTVA ZELIV

Druzstvo hospodafi na katastralnich uzemich v nadmotské vysce 406-500 m.
n. m. Zabyva se ptevazné rostlinnou vyrobou a zivociSnou vyrobou. Podnik

zaméstnava okolo 111 zaméstnancu v obou odvétvich.

OBRAZEK 10 SCHEMA ZEMEDELSKEHO PODNIKU ZELIV

7.3.1 ZIVOCISNA VYROBA

Druzstvo se zamétuje na chov skotu s trzni produkci mléka a dale odchov pro
vykrm. Nadoj je okolo 16 000 litri. Dojnice jsou ustajeny v boxovém stelivovém

ustajeni s podestylkou. Dojeny jsou v oto¢né kruhové dojirné.
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V zivocisné vyrobé se chova celkem 2489 kust skotu, z toho:

kravy 767 ks 2/3 stada zabira plemeno Red Holstyn, zbylou 1/3
zaujima Montbeliard a Ceské strakaté plemeno (v méfeném objektu
bylo v dobé méteni 173 ks dojnic)

telata: 285 do 3 mésicd, 200 nad 3 mésice

jalovice: 319 ks

byci vykrm: 800 ks

byci doskok: 3 ks

vysokobiezi jalovice: 115 Ks.

Zivocisna vyroba je umisténa od hlavniho sidla pfes pozemni komunikaci ve

vzdalenosti 500m. O arealu se nachézi ustijeni pro jiZ zminovany skot + dojirna

a administrativni budova.

7.3.2 ROSTLINNA VYROBA

V roce 2013 hospodatila spole¢nost na vyméie 3 300 ha, z toho 2 760 orné

pudy a 630 ha luk a pastvin.
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7.3.3 SCHEMA BUDOVY - ZEMEDELSKE DRUZSTVO ZELIV
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OBRAZEK 11 ZDROJE HLUKU — OBJEKT ZEMEDELSKE DRUZSTVO ZELIV

7.3.4 ZDROJE HLUKU

Zdroje hluku pii méfeni hluku v objektu v Zemé&d&lském druzstvu Zeliv
pattily z velké ¢asti do mobilnich zdroji hluku. Ze skupiny stacionarnich zdroji byly
v objektu pouzity jen ventilatory, které nebyly v dobé méfeni kviili nizkym teplotam

okolniho vzduchu v ¢innosti, proto nejsou ani do méteni hluku zaneseny.
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7.3.5 MOBILNI ZDROJE

TABULKA 13 — MOBILNI ZDROJE STAJE

Rok Vykon Stav
Druh Znacka Typ Pouziti
vyroby [kW] [Mth]
taZeni nastylaciho
Kolovy traktor Zetor 7011 1983 49 8384
vOozu
John taZeni sklopného
Kolovy traktor 6620 2002 128 1155
Deere navésu
Celni kolovy
Schiffer 8090T 2013 63 kKW 596 vyhrnovani
nakladac
Krmny viz Dunker | Storti SDN 2005 12m® dobry krmeni
Kamzik Neuvadi
Nastylaci viiz STS Mini 2013 dobry nastylani
ini se

7.3.6 KLIMATICKE PODMINKY

Pred zapocetim méfeni bylo nutné zméfit klimatické podminky uvniti

budovy. Métena byla teplota okolniho vzduchu a relativni vlhkost. Na méfeni byla

pouzita meteorologicka stanice Hyundai WS 1837.

TABULKA 14 — KLIMA VES TAJI VE 2:00

Teplota vzduchu [°C ]

Relativni vlhkost [ %]

3,5

58

TABULKA 15 — KLIMA VE STAJI VE 12:00 H

Teplota vzduchu [°C ]

Relativni vlhkost [ %]

11,4

61

TABULKA 16 — KLIMA VE STAJI VE 20:00 H

Teplota vzduchu [°C ]

Relativni vlhkost [ %]

7,2

63
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7.3.6.1 VYSLEDKY A DISKUZE — HLUKU C. 1 A €. 2 POZADi
Pfed samotnym meéfenim probéhlo méteni pozadi ke kontrole hluku. Méfeni

pozadi mélo spise informativni charakter.
Samotna méfeni probihala v ¢ase od 01:58:29 do 01:59:34 a trvala tedy 65 sekund.

TABULKA 17 — VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méfeni

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Méfeni ¢. 1 48, 4 70 62,1
Meéfeni ¢. 2 43,9 63,5 53,4
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7.3.7 MERENI C. 3 A C.4 VYHRNOVANI

Vyhrnovani

Hluk (dB)

1 ] 11 16 21 26 31 36 41 45 31 58 61 86 71 76 81 k1 a1 35

Cas mé&feni [s]

=———MNamefene hl akust. thaku- hlukomer £2 =———Namefens hl akust. tlaku- hlukamer &1

Ekvivalentni hiadina hluku - hlukomér &2 = Ekvivalentni hiadina hluku - mEfeni 1

GRAF 10 - VYHRNOVAN/{

7.3.7.1 VYSLEDKY A DISKUZE — HLUKU C. 3 A €. 4 VYHRNOVANI]

V c¢ase od 02:00 do 05:30 probihalo vyhrnovani chlévské mrvy pomoci
teleskopického c¢elniho kolového nakladade Schiffer 8090T. Vyhrnovani se
provadélo pierusované, nejprve pracovnik vyhrnul jednu ze 2 chodeb ve staji, aby do
ni mohli poté dalsi pracovnici nahnat dojnice z druhé chodby. Timto zplisobem se

postupné pokrac¢ovalo do dalSich staji.

Hluk pfi tomto méfeni zplsobovaly samotné dojnice a projizdéjici

teleskopicky ¢elni kolovy naklada¢ Schéffer 8090T.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 02:03:41 do 02:04:06 s a trvala tedy 95
sekund.
Hladiny akustického tlaku naméfené pii vyhrnovani a zobrazené v grafu ¢. 10

tvoii kiivku, kterd je dana nékolika priijezdy ¢elniho nakladace.

TABULKA 18 — VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méteni

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Meéfeni ¢. 3 58,5 81,2 74,5
Meéfeni ¢. 4 48,5 78,7 65, 8
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7.3.8 MERENI HLUKU C.5 A €. 6 NASTYLANI

Nastylani

Hluk (dB)

i & 11 ig 21 28 31 38 41 45 51 58 a1 &6 71 78 a1 a5 a1 95 100

Cas méfeni [s]

= Namefene hl. akust. tlaku- hlukomer £2 =——MNamefens hl akust. thaku- hlukomer &1

Ekvivalentni hladina hluku - hlukamér £2 = Ekvivalentni hiadina hiuku - hlukemér &1

GRAF 11 - nastylani

7.3.8.1 VYSLEDKY A DISKUZE — HLUKU C. 5 A C. 6 NASTYLANI

Nastylani bylo provadéno nastylacim vozem tazenym za traktorem Zetor
a probihalo v ¢ase od 2:16 a koncilo v 4:30. Nastylani se provadélo ptferuSovane,
nejprve pracovnik nastlal jednu ze 2 chodeb ve staji, aby do ni mohli poté dalsi
pracovnici nahnat dojnice z druhé chodby. Timto zptisobem se postupné pokracovalo
do dalSich staji.

Hluk pfi tomto méfeni zpisobovaly samotné dojnice a projizdéjici traktor
S nastylacim vozem.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 02:16:28 do 02:17:59 s a trvala tedy 91
sekund.

Hladiny akustického tlaku naméfené pii nastylani a zobrazené v grafu ¢. 11
tvofi kiivku, kterd je zpiisobena prijezdem nastylaciho vozu v piimé blizkosti obou

hlukoméra.

TABULKA 19 — VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méfeni

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Meéfeni ¢. 5 50,5 85, 3 67
Meéfeni ¢. 6 57,9 86, 3 80, 7
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7.3.9 MERENI C. 7 A C. 8 NAHANENI
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GRAF 12 - NAHANENI

7.3.9.1 VYSLEDKY A DISKUZE — HLUKU C. 7 A €. 8 NAHANENI DOJNIC

Nahéanéni dojnic do dojirny za€alo ve 3:20 a probihalo po celou dobu smény,

kdy se postupné nahanély vSechny staje.

HIuk pfi tomto métfeni zplisobovaly samotné dojnice a 1 aZ 2 pracovnici, ktefi

zvitata nahanéli do ulicek, které ustily do dojirny.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 03:24:13 do 03:25:53 s a trvala tedy 100

sekund.

Hladiny akustického tlaku naméfené pii nahdnéni a zobrazené v grafu ¢. 12

tvoii kiivku, kterd je zplsobena, zvukovymi projevy zaméstnancl a samotnymi

dojnice, které byly nahanény do ¢ekarny dojirny.

TABULKA 20 — VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méfeni

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Méfeni ¢. 7 50,1 81,2 68, 6
Meéfeni ¢. 8 48,5 75, 8 62,9
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7.3.10 MERENI C. 9 A ¢. 10 KRMENT{

Krmeni
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41 45 51 58 61

Cas mé&feni [s]

GRAF 13 — KRMENTI

= MNam&fens hlskust. tlaku- hlukomer 21

71 76 a1 88 a1

Zavazeni krmeni krmnym vozem zacalo ve 4:00 a koncilo v 5:30.

Hluk pfi tomto méfeni zpusobovaly samotné dojnice a projizdéjici krmny

viz.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 03:58:08 do 03:59:39 s a trvala tedy 91

sekund.

Hladiny akustického tlaku naméfené pii krmeni a zobrazené v grafu ¢. 13

tvoti kiivku, kterd je zpiisobena prijezdem krmného vozu, ktery nejprve zalozil

krmeni na levou stranu krmné chodby a poté na pravou stranu. Pfi této operaci bylo

nutné posunout hlukoméry o cca 100 cm stranou, aby nepiekazely pii prijezdu

krmného vozu.

TABULKA 21 — VYPOCTENE HODNOTY

Cislo méfeni

Minimalni hladina

Maximalni hladina

Ekvivalentni h.

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Méfeni ¢. 9 68, 3 94,3 83,7
Mg¢feni ¢. 10 71 84,7 80, 3
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7.3.11 POROVNAVACI JEDNOTLIVE ZDROJE HLUKU
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GRAF 14 — SROVNANI ZDROJU HLUKU

V grafu se porovnavaji jednotlivé hodnoty ekvivalentnich hladin tlaka pfi

ptislusnych operacich a pti méfeni na dvou riznych stanovistich.

byla pti operaci "Nahanéni".

V pruméru nejvys$si hladina ekvivalentniho tlaku 83,7 dB byla naméfena pti

prijezdu krmni vozem.
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7.3.12 MERENI C. 11 A €. 12 RANO

Biohluk - rano
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Ekvivalentni hladina hiuku - hiukomér &2 = Einivalentni hladina hiuku - hlukomer 2.1

GRAF 15 - RANO

7.3.12.1 VYSLEDKY A DISKUZE — BIOHLUKU C. 11 A €. 12 RANO

Mg¢teni biohluku probihalo v rannich hodinach, kdy jsou dojnice v klidu a jen

¢ekaji na pracovniky, kteti je zacnou postupné nahanét do ulic¢ek usticich do ¢ekarny

dojirny. Z celého stada pies 60% dojnic lezelo ve svych kotcich, zbylé dojnice staly

u krmné chodby a ¢ekaly na krmeni.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 01:44:37 do 01:46:04 a trvala tedy 97

sekund.

Hladiny akustického tlaku biohluku naméfeného rano jsou zobrazeny v grafu

¢. 15.

TABULKA 22 — VYPOCTENE HODNOTY

Cislo méfeni

Minimalni hladina

Maximalni hladina

Ekvivalentni h.

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Mgéfeni ¢. 11 54,3 82,4 68, 2
Mgéfeni ¢. 12 48, 2 60, 8 55
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7.3.13 MERENI C. 13 A C. 14 POLEDNE

Biohluk - poledne

Hluk (dB)
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GRAF 16 - POLEDNE
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7.3.13.1 VYSLEDKY A DISKUZE — BIOHLUKU C. 13 A C. 14 POLEDNE

Méfeni biohluku probihalo v polednich hodinach, kdy jsou dojnice v klidu,

protoze pracovnici z celé smény jsou na obéde.

Z celého stada pres 50% dojnic leZelo ve svych kotcich, zbylé dojnice staly

u krmné chodby a krmily se krmenim.

Samotna méfeni probihala v ¢ase od 11:49:17 do 11:50:49 a trvala tedy 92

sekund.

Hladiny akustického tlaku biohluku naméfeného v poledne a zobrazené

v grafu ¢. 16.

TABULKA 23 — VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méfeni

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Méfeni ¢. 13 40, 2 60, 4 46, 2
Méfeni ¢. 14 43,7 55,5 49
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7.3.14 MERENI C. 15 A €. 16 NOC

Biohluk - noc
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Hluk (dB)
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Ekvivalzntni hladina hiuku - hiukomér £2 s Ekvivalantni hladina hiuku - hlukamér £.1

GRAF 17 -NOC

7.3.14.1 VYSLEDKY A DISKUZE — BIOHLUKU C. 15 A ¢. 16 NOC

Méfeni biohluku probihalo v no¢nich hodinach po konci celé denni smény.

Dojnice jsou v Gplném klidu. Z celého stada pies 80% dojnic lezelo ve svych kotcich,

zbylé dojnice staly u krmné chodby a doziraly zbytky krmeni.

Samotnd méfeni probihala v ¢ase od 20:16:21 do 20:17:56 a trvala tedy 95

sekund.

Hladiny akustického tlaku biohluku naméfeného v noci a zobrazené v grafu

[@X

2.

Cx

. 17. Hodnota 71 dB byla zpiisobena vokalizaci dojnice v pfimé blizkosti hlukoméru

TABULKA 24 — VYPOCTENE HODNOTY

. Minimalni hladina Maximalni hladina Ekvivalentni h.
Cislo méfeni

hluku [dB] hluku [dB] akustického tlaku [dB]
Meéfeni ¢. 15 40 58, 4 44,5
Meéfeni ¢. 16 45, 6 71,6 51,1
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7.3.15 POROVNAVAJICI MERENE BIOHLUKY ZA DEN
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GRAF 18 — SROVNANI EKVIVALENTNICH HLADIN BIOHLUKU VE STAJICH

V grafu se porovnavaji jednotlivé hodnoty ekvivalentnich hladin tlakt

stanovenych ¢asovych pasem pii méfeni na dvou riznych stanovistich.

Z grafu je v priméru ziejmé, Ze nejnizsi ekvivalentni hladina tlaku 46,2 dB
byla v dopolednich hodinach okolo 12h.

V pruméru nejvyssi hladina ekvivalentniho tlaku 68,2 dB byla naméfena

V rannich hodinach okolo 2h.
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7.4 POROVNANI HLUCNOSTI STAJOVYCH OBJEKTU U OBOU PODNIKU
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GRAF 19 — CELKOVE SROVNAN/ EKVIVALENTNICH ZDROJU HLUKU (HLUKOMER C. 1)
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GRAF 20 — CELKOVE SROVNAN{ EKVIVALENTNICH ZDROJU HLUKU (HLUKOMER C. 2)
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74.1

DiISKUzE - CELKOVE POROVNANI{ ZDROJU HLUKU U OBOU PODNIKU

Pti porovnani primért hladin zdroji hluku pro stejné operace bylo zjisténo,

7e vys§i hladina hluku byla v podniku Zemé&délské druZstvo Zeliv a jeji hodnota byla

72,9 dB. Oproti podniku Senagro a. s. Senozaty, kde hladina hluku dosahla jen
67,85dB.
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GRAF 21 — CELKOVE SROVNANI HLADIN BIOHLUKU ZA CELY DEN (HLUKOMER C. 1)
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GRAF 22 — CELKOVE SROVNANI HLADIN BIOHLUKU ZA CELY DEN (HLUKOMER C. 2)

75.1 DISKUZE — CELKOVE POROVNANI OBOU PODNIKU — BIOHLUK

Pii porovnani praméri (pramér z méfeni rano, poledne, vecer) hladin
biohluku pro pfiblizné stejné Casy bylo zjiSténo, Ze vys$i hladina hluku byla
v podniku Senagro a. s. Senozaty a jeji hodnota byla 52,6 dB. Oproti podniku
Senagro a. s. Senozaty, kde hladina hluku dosahla jen 52,3 dB.
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8 ZAVER

Pii mechanizovanych c¢innostech ve stdji byly zjistény vyssi ekvivalentni
hladiny hluku v zemédélském podniku Zeliv neZ v podniku Senagro a. s. Pfi¢ina byla
podle mého néazoru v pouzivani vykonnéjSich a v nékterych ptipadech 1 starSich
traktorii a také v mensSich rozmérech stajového objektu (pravdépodobné dochazelo

k Castéj$im odraztim akustickych vin).

Ekvivalentni hladiny biohluku v ¢asovych periodach dne se u obou staji od
sebe liSily. To bylo pravdépodobné zplsobeno rozdilnym poctem vokalizujicich

zvitat a jejich riznou vzdalenosti od méticiho mikrofonu hlukoméra.

Primérné hladiny biohluku (v celém dennim rezimu) v obou sledovanych
stajich byly ale témért stejné (rozdil 0,3 dB), i kdyz se stéje liSily rozdilnym poctem
zvitat (dojnic) a rozdilnymi rozmeéry (vice kust zvifat ve staji o vétSich rozmérech

S cca dvakrat vyS$im stropem).

Meg¢ieni obou podnikli probihala téméf ve stejném case, protoze vSechny
mechanizované procesy souvisejici s chovem dojnic byly pfiblizné ve stejném
casovém horizontu. Tim byly dojnice zvyklé na jisty stereotyp a staly denni ruch,
proto nedochazelo, aZ na ojedinélé ptipady (napt. pfed krmenim nebo pii krmeni),

K jejich ¢astym zvukovym projevim.

Zavérem bych chtél fici, Ze neni tieba ménit zab&hly harmonogram vsSech
¢innosti v obou podnicich. Jen bych doporucil obménu strojniho vybaveni pro oba

podniky ¢i zrychleni operaci ve staji.
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10 PRIiLOHY
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OBRAZEK 5 — ZAVAZENI KRMENI
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10.1.6 USTAJENI DOJNIC

OBRAZEK 6 — USTAJENI DOJNIC

10.1.7 TRAKTOR ZETOR FORTERRA 100 HSX S KRMNYM VOZEM STORTI

T

OBRAZEK 7 — TRAKTOR ZETOR FORTERRA 100 HSX S KRMNYM VOZEM STORTI
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10.2 ZEMEDELSKE DRUZSTVO ZELIV

10.2.1 STAJOVY OBJEKT
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OBRAZEK 9 — TRAKTOR ZETOR 7011 S NASTYLACIM VOZEM KAMZIK MINI
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10.2.3 TRAKTOR JOHN DEERE 6620 S NAVESEM NA HNUJ

OBRAZEK 10 — TRAKTOR JOHN DEERE S NAVESEM NA HNUJ
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10.2.4 VVNITRNI PROSTORY STAJE - KRMNA CHODBA
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10.2.5 KRMNY vUZ DUNKER STORTI

S
OBRAZEK 12 — KRMNY VUZ DUNKER STORTI
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