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Abstrakt

Bakalarskéa prace je zaméfena na problematiku manipulacné-expedi¢niho
skladu jako soucast lesnického provozu. V prvni poloviné prace jsou popsany
operace, které jsou provaddény na manipulacné-expedicnim sklad¢é. Ty jsou
rozepsané v poradi, jakém jsou provadény. Od dovozu diivi na sklad, ptejimky,
manipulace, ochrana suroviny az moznostem expedice k odbérateli. Nejzasadnéjsi
operace jako ochrana suroviny je rozepsana vice. Druha polovina prace se zabyva
strojnim vybavenim skladu, které je potfebné pii zpracovavani dlouhého dfivi.
Zaveér prace tvori technologicky a technicky navrh manipulacné-expedic¢niho
skladu, kde jsou popsany provadéné operace a strojni zafizeni S technickymi

parametry a prilohami navrzeného skladu.

Kli¢ova slova: surové diivi, vyfezy, stroje, ochrana vytezl

Abstract

This bachelor’s paper focuses on a handling-expedition warehouse as a part
of forestry business. In the first part, I describe operations performed in the
handling-expedition warehouse. These are listed in the order as performed. From
the import of wood to the warehouse, acceptance, handling, protection of raw
materials to the possibility of dispatch to the customer. The protection of the
commodity, as the most essential operation, is described in detail. The second part

deals with the warehouse machinery necessary for processing long timber.

My conclusion consist of a technological and technical design of a handling-
dispatching warehouse, describing performed operations and required machinery
with technical parameters and annexes of the proposed warehouse.

Keywords: raw timber, cut-outs, machinery, cut-out protection
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1. Uvod

Les je obnovitelny zdroj surovin. Dle zakona 289/1995 se lesem rozumi

lesni porosty s jejich prostiedim a pozemky urcené k plnéni funkci lesa.

Les patii do nejvétsiho bohatstvi lidstva. Hlavni produkt je dievo, které patii
mezi nejstar§i material, jenz lidé diive pouzivali jako zdroj tepelné energie.
Postupem casu se lidé také naucili pouzivat dievo jako stavebni material. Jak ke

stavbé obydli, tak k vyrob¢ nabytku ¢i papiru.

Z dtvodu pravé probihajici klirovcové kalamity musime spravné pecovat
pravé o tuto surovinu. Dfevo je velice choulostivy material, které rychle snizuje
svou vlhkost, a proto dochazi k trhlinam, které snizuji kvalitu nasledného vyiezu.
Dievo je také pti nespravném uskladnéni ohrozeno dal$imi hmyzimi Skadci,

dfevokaznymi houbami a hnilobami.

Surovinu ukladdme na manipulacné-expedicnim skladg, aby dfivi nepfislo
o danou kvalitu a tim neztratilo svou finan¢ni hodnotu. Diky manipula¢nimu skladu
se Cerstvé napadené diivi v celych délkach odveze z lesa rychleji nez ve vyfezech a

zabrani se dalSimu lihnuti a vylitnuti kiirovce do krajiny.

Toto téma jsem si vybral kvili tomu, protoZe jsem vidél mnoho cennych
vytezil i Cerstvé kulatiny, kterd nebyla vhodn€ umisténd a mnoha technika na odvoz

se pro diivi nemohla dostat. Také za to mize pfehlceny trh se dievem.
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2. Cil prace

Cilem této bakalatské prace je definovani skladu jak surového diivi, tak i
hotovych vytezi a nasledné expedice k odbérateli. V této praci bude popsané strojni
vybaveni mens$iho manipulacné-expedi¢niho skladu k vykonavani vyrobnich

operaci. V posledni fad¢ bude navrh a charakteristika skladu dfivi.
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3. Metodika

Stru¢ny popis a seznameni s firmou MP Lesy spol. s. 1. o., kterd vlastni
manipulaéné-expedicni sklad. Na zéklad¢ literalnich reSersi jsou popsané jednotlivé
operace v poradi, ve kterém by méli probihat. Od vykladky diivi na skladé, az po
samotnou expedici k odbérateli. V pribéhu vytvareni prace probihaly konzultace
s vedoucim manipulaéné-expediéniho skladu v Sebetové. Na skladé se nachazi
star$i manipulac¢ni linka, dva ¢elni nakladace, Stipacka diivi, mala pilnice pro mensi
zakéazky a pro vlastni poteby firmy. Soucasny stav prostorového rozdéleni skladu
v Sebetové je v piilohach. Pfed navrhem jsem zhodnotil cely areal a na zakladé toho
jsem navrhnul feSeni pro zmodernizovéani. Vytvofil jsem navrh technologie a
strojniho zafizeni jako je manipulacni linka, ¢elni nakladac, Stipacka diivi, nakladni
automobil, odvozni souprava, motorova pila. Technické parametry pouzité

techniky jsou uvedeny a tabulkach a nechybi néakres rozmisténi navrhovaného
skladu.
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4, Charakteristika lesa

Lesy se diive povazovaly pfedevSim za surovinovou zakladnu a podle
produkce dieva se také les hodnotil. Dnes vSak pfisuzujeme lesim vyznam daleko
SirSi a vysoko je hodnotime zhlediska vodohospodarského, klimatického,
zdravotniho 1 strategického. Lesy jsou se svou faunou a flérou také ptirodni
pozoruhodnosti a okrasou kraje. Lesy jsou od nepaméti zdrojem inspirace pro
mnohé umeélce, malife, skladatele, sochate, plni funkci rekreacni, kdy se stavaji se
oazou klidu ¢i naopak prirodnim sportovistém. Tyto a dal$i pfinosy vedou k uznani
jejich dulezitosti pro hospodaisky a socidlni rozvoj spolecnosti ak nartstu
pozadavkii na zabezpeCeni trvale udrzitelného obhospodarovani lest s cilem
zachovat biologickou diverzitu, ptirodni biotopy a jejich ekologické funkce. Lesy
vyznamn¢ ovliviuji i vodni hospodarstvi. Dest'ova voda se z¢asti zadrzi v korunach
stromtl, z¢asti stéka k jejich kofentim pod povrch zemé, nasycuje mechy a pidu a

jako podzemni voda odtéka béhem roku do nizin (SarvaSovéa Kvietkova, 2019).

Na zakladé zpravy o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky
(2017) vime, Ze v roce 2017 se plocha lesnich pozemki v CR meziroéné zvysila o
1809 ha na celkovych 2,67 mil. hektard. Lesnatost v CR (podil lesnich pozemki na
celkové rozloze zemé) dosahuje 34 %. pro pfedstavu lesy pokryvaji 38% plochy
stati EU (Lesnicka prace, 1995).

Les ma ovSem 1 n€kolik svych funkci. Tyto funkce se dé€li na produkéni

funkce a mimoprodukéni.

lesnatost (%)

450 33,50 33,80 33,80 33,90 33,90 34,00 34,00 34,00 34,10 34,10

0
30,00
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25,00

25,00
20,00
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1790 1865 1910 1990 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Obrazek 1 Graf lesnatosti CR
http://www.uhul.cz/rychle-informace/85-lesnatost-cr-je-33-8 (11.3.2020)
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4.1 Produkéni funkce lesa

Ukolem produkéni funkce je produkovat materialni zdroje surovin, kterymi
Ize obchodovat na trhu. Z nejvétsi casti jde o produkci dieva. Tato produkce
ovlivitluje pfedev§im ekonomiku lesniho hospodateni. V ceskych lesich se
potenciondlni produkce dievni hmoty v roce 2017 pohybovala okolo 18mil m?.
Mnozstvi tézené hmoty bylo cca 19,39mil. m3. Z divodu probihajici kalamity jak
ktrovcové, vétrné, ¢i probihajiciho sucha ma na tomhle ¢isle nejvétsi podil nahodilé
tézby. Ovsem i jako produk¢ni funkei miizeme brat i zisk z myslivosti a pridruzené

lesni vyrobé, jako je vyroba ozdobného klestu, biomasy, vanocnich stromki atd.

Porovnani piirstu a téby

1990 2000 2010 2017

25

20

mil. m?
.
|5,

=
=

Ln

0
M Celkovy pramémy pririst W Celkova praméma téZba
Obrizek 2 Porovnani prirusti a tézby

http://www.uhul.cz/rychle-informace/445-porovnani-prirustu-a-tezby (10. 5. 2020)

4.2 Mimoprodukéni funkce lesa

Vyznam mimoprodukéni funkce lesa je predevS§im environmentélni.
Z divodu vyvoje civilizace, zmén prostfedi, Zivotniho stylu lidi se dnes da

mimoproduk¢ni funkce lesa ptirovnat ke stejné dulezitosti k funkei produkéni.

Za zminku také stoji ostatni funkce lesa, které jsou: ekologicka, klimaticka,
hydrickd, plidoochrannd, =zdravotni, rekrea¢ni, hygienickd, 1écebna,

vodohospodatska, krajinnd, ochrannd, kulturni.
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4.3 Kategorizace lesti v Ceské republice

Lesy se ¢leni podle pievazujicich funkci do tii kategorii, a to na lesy

ochranné, lesy zvlastniho urceni a lesy hospodaiské (Lesni zakon 289/1995 § 6).

Lesy ochranné

Lesy ochranné se zafazuji do tii kategorii

1) Lesy na mimotadn¢ nepiiznivych stanovistich (suté, kamenna moie, prudké
svahy, strze, nestabilizované naplavy a pisky, raselinisté, odvaly a vysypky
apod.).

2) Vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace chranici nize polozené
lesy a lesy na exponovanych hiebenech.

3) Lesy v kleCovém vegetacnim stupni (Lesni zakon 289/1995 § 7).

Lesy zvla$tniho uréeni

1) Lesy zvlastniho urceni jsou lesy, které nejsou lesy ochrannymi a nachdzeji
Se.
a) v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroji I. stupné,
b) v ochrannych pasmech zdrojt piirodnich 1é¢ivych a stolnich mineralnich
vod,

C) na izemi narodnich parkl a narodnich pfirodnich rezervaci.

2) Do kategorie lesii zvlastniho ur€eni 1ze dale zatadit lesy, u kterych vetejny
zajem na zlepSeni a ochrané zivotniho prostfedi nebo jiny oprdvnény zajem
na plnéni mimoprodukénich funkcei lesa je nadfazen funkcim produkénim.
Jde o lesy:

a) v prvnich zénach chranénych krajinnych oblasti a lesy v piirodnich
rezervacich, narodnich pfirodnich pamatkach a pfirodnich pamatkach,

b) lazenské,

C) piimestské a dalsi lesy se zvySenou rekreacni funkci,

d) slouzici lesnickému vyzkumu a lesnické vyuce,

e) se zvySenou funkci piidoochrannou, vodoochranou, klimatickou,

f) potiebné pro zachovani biologické riznorodosti,

15



g) v uznanych oborach a v samostatnych bazantnicich,
h) v nichz jiny dilezity vetejny zdjem vyzaduje odlisny zptisob hospodateni

(Lesni zakon 289/1995 § 8).

Lesy hospodarské

Lesy hospodatské jsou lesy, které nejsou zarazeny v kategorii lesti ochrannych

nebo lest zvlastniho urceni (Lesni zdkon 289/1995 § 9).

4.4 Lesni vegetacni stupné a prirodni lesni oblasti

Lesni porosty musime nadale zvelebovat a zachovévat je ve zdravém stavu
1 pro dal$i generaci lidi. SloZeni lesi je velmi rGznorodé. V kazdém lesnim
vegetaCnim stupni a pfirodni lesni oblasti rostou jiné dieviny, které mohou zit
ve vzdjemné symbioze. V Ceské republice je 41 piirodnich lesnich oblasti a 10

lesnich vegetaénich stupnti.

Nadmorska Priun. roéni Pram. roéni
Vegetaéni stupen vyska [m] teplota [°C| srazky [mm)]
0. - borova stanovisté 310 — 470 7.5-7,9 605 —~ 680
1. - dubovy 210 - 330 8391 525 — 605
2. - bukodubovy 290 - 400 7.9 - 8,5 550 630
3. - dubobukovy 345 - 460 7,5 - 8,1 595 - 735
4. - bukovy 450 — 540 7.1-76 645 — 830
5. - jedlobukovy 550 — 670 6,470 690 — 940
6. - smrkobukovy 655 — 850 5.4 - 6.4 720 - 1005
7. - bukosmrkovy 800 - 1010 4,6 - 5.7 795 - 1120
8. - smrkovy 940 — 1170 3848 960 ~ 1280
9. - klecovy 1205 — 1390 28 - 3.6 1090 - 1300
10. - alpinsky 1300 - 1420 2,6 - 3,1 1095 — 1290

Obrizek 3 Lesni vegeta¢ni stupné podle UHUL

http://www.uhul.cz/nase-cinnost/87-lesnicka-typologie/934-lesni-vegetacni-stupne-podrobneji (1.
6. 2020)
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Obrazek 4 Prirodni lesni oblasti

Vysvétlivky viz pfiloha €. 1

http://www.silvarium.cz/sklad/2_Vyhlaska_ OPRL_nova.pdf (22. 4. 2020)

5. Charakteristika skladu drivi

Sklad na surovinu jako je dfivi je cilené¢ vybrané a vybavené misto, na
kterém se surovina pfipravuje k dalSimu zpracovani na pilnici ¢i manipulaci nebo
dochazi k uskladnéni pro naslednou expedici k odbérateli (Kvietkova, Bomba,

2013).

Pokud nedochazi k prodeji dieva ptimo z odvozniho mista, je manipulacni
sklad prvni misto, kam se tato surovina dostane k néslednému zpracovani nebo

dodani odbérateli.
Rozd€leni skladi mtze byt nasledovné:

e sklad s jehlicnatym drevem,
e sklad s listnatym dfevem,

e sklad spole¢ny pro jehlicnaté i listnaté dievo.
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Od skladovani kulatiny se odviji mnoho faktorii, co se tyce kvality. Pfi
Spatném skladovani ztraci surovina svoji kvalitu, a tudiz i hodnotu na trhu. Tyto

sklady by méli plnit tfi zakladni funkce.

5.1 Funkce skladovaci

Je to funkce, které by méli plnit kazdé sklady diivi. Kazdy sklad by mél plnit
normativ zasob, aby mohl zajistit plynuly chod provozu. Pokud je na sklad¢ velké
mnozstvi suroviny a nebude se stihat expedovat diivi nebo zpracovéavat, musime
dat vétsi pozor na ochranu suroviny proti znehodnoceni. Je také mozné, Ze nastane
opak a budeme mit na skladé¢ malou zasobu dfivi, mlZe tato situace zpUsobit
problémy pii expedici diivi a tim i zastaveni provozu na skladé. Cim méné ¢asu
stravi surovina na sklad¢, tim ji mizeme lépe zpenézit u odbératele. Toto diivi by

se mélo skladovat 15-40 dni (Fronius a kol., 1989).

et

)

o
”

e B i
S,

Obrazek 5 Sklad Kulatiny Javorice a. s.

http://pila-javorice.cz/fotogalerie/ (28.4.2020)
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5.2 Funkce vyrobni

Tato funkce pretvaii surové diivi v celych délkach, ve sdruzenych vyiezech
nebo 1 samotné vyiezy na specifické S vlastnostmi, které si zada odbératel ¢i

samotny sklad pro vlastni zpracovani (Friess, 2006).

5.3 Funkce ochranna

Jak jiz znazvu funkce vyplyva, mé za tkol ochranit surovinu pied
znehodnocenim. Ochranu skladek dfivi ovliviiuje manipulaéni technika, jakou

pouzivame a jaky zvolime zpisob ochrany (Kvietkova, Bomba, 2013).

5.3.1 Mokra ochrana sklada

Tato metoda ochrany je zalozena na udrzeni vysoké vlhkosti ve dievé, ktera
se pohybuje okolo 70-80 %. Kulatinu 1ze pied ulozenim na sklad odkornit, ale skoro
vzdy zlstava v kife. Vysoka vlhkost ve dieve se udrzuje posttikem vodou. Lze také
vyuzit metodu bazénovani, ale to je velice financné narocné. Bazénovanim se
udrzuji jen ty nejcennéjsi vytezy. DFivi, které se ochranuje postfikem musi mit
vysokou vlhkost jiz pfi naskladiiovani. Skladky nesmi byt pfiliz mezernaté, aby se
zamezilo proudéni vzduchu. Surovinu Ize timto zplisobem udrzovat na skladkéach
po dobu jedné sezony. Pro suché nebo jiz napadené kmeny nema tento zpisob

ochrany vyznam (Odenthal-Kahabka, 2012).
Problémy, které mohou vzniknout pii skladovani:

e skladovaci a zavlazovaci kapacita neni dostatecna,

e drivi neni zavlaZzovano od zacatku skladovani,

e vybrané nevhodné dfivi,

e necdostatek zavlazovaci,

e ucpané Cerpadla, potrubi a zavlazovact kvili $patné vodé,

e $patné odvodnéni (Odenthal-Kahabka, J. 2005).

5.3.2 Sucha ochrana skladu

Sucha ochrana suroviny je zaloZena na rychlém sniZeni vlhkosti kulatiny

pod 25 %. Podminkou je, Zze diivi se musi pied uloZenim odkornit. Orientace
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skladky by méla byt ve sméru prevladajiciho vétru. Na cela skladek by nemélo
pusobit piimé slunecni zafeni, aby nevznikaly vysusné trhliny. Pokud se jiz stalo,
je vhodné do cel nabouchat tzv. ,,S* haky. Ty zabrani dalSimu praskani cel. Tato

metoda snizuje tvorbu a rust hub (Odenthal-Kahabka, 2012).

5.3.3 Ochrana dfivi pomoci folie

Princip skladovani dfivi v neprodys$né folii spociva v rychlém snizeni
obsahu O2 a zaroven zvyseni obsahu CO2. Po zabaleni dfeva do folie se ze dreva
zacne uvoliovat oxid uhlic¢ity. Podil CO2 za¢ne pod folii naristat a hladina kysliku
zacne klesat. Nedostatek kysliku znemoziiuje rozvoj dievokaznych hub a dalSich
Skidcn. Oxid uhli¢ity ptisobi pod folii jako konzervant dieva. Diky této metod¢ lze
zamezit vniku vysusnych trhlin. Skladkovani dfivi na rovné plose bez nerovnosti je
vyhodou. Zamezi se tak ptipadnému protrhnuti folie. Po dobu skladkovani diivi
neni ubytek vlhkosti tak znacny. Zabarveni dfeva je jen povrchové, takze nema
zasadni vyznam pro daldi pilaiské zpracovani. Postup pii tvorbé skladky je

nasledujici:

e vybrat vhodnou plochu bez nerovnosti,

e podlozit f6lii sitovinou ¢i netkanou textilii,

e na folii narovnat sortimenty diivi do vysky 4-5 m,

e jednotlivé kusy zarovnat, aby nedoslo k poSkozeni folie,
e kraje skladek zpevnit proti rozjeti,

e ofezat vnéjsi stranu kulatin, aby se folie neroztrhla,

e folie musi byt vzdy na vnéjsi strané bila,

e dukladné svatit horni spodni ¢ast folie,

e po svafeni odsat prebytecny vzduch vysavacem,

e do rohu vlozit hadicku pro méteni plynil ve skladce.

Takovym zpusobem lze dfivi skladovat i po dobu 4 let (Pfihoda J. Lesnicka

prace, 09/07).

Naklady na zabaleni dieva do folie zavisi na velikosti hromady, tvaru
hromady a praxi personalu. Cena za zabaleny 1 m®se pohybuje od 200 K& po 300

K¢. To zahrnuje pouze materidlové a osobni naklady. V pribéhu skladovani mtize
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dojit k poskozeni folie a tim 1 k dal§im nakladim na opravu. Proto se doporucuje

timto zpusobem skladovat jen cenné vytezy (Odenthal-Kahabka, J. 2005).

Obrazek 6 Ukladani diivi do félie (15. 5. 2019)

5.3.4 Skody vzniklé nespravném skladovani

Material, jako je dfevo neni trvanlivy. JiZ pfi kéceni v lese zacind jeho
poskozovani (vytrzeni vlaken, vysychani, praskliny atd). Po pokaceni stromu v ném
probiha nékolik fyzikalnich a chemickych reakci. Tyto reakce nelze zastavit, ale jen
oddalit ¢i zpomalit. Spravny sklad by mél od pfijmu kulatiny aZ po finalni dodéani
suroviny zakaznikovi zajistit, aby mél odbératel diivi s CO nejmensimi Skodami.
Podle kvality dodaného dfivi se poté odviji celkova cena, kterd z divodu poskozeni

muze byt mensi (Komarkova, 2011).

6. Operace, které se provadi na skladé

Tato Cast se zabyva ¢innostmi, které se provadi na sklad¢ diivi. kazda

Z téchto operaci musi byt provadéna svédomité, aby vytezy byly kvalitni.
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6.1 Vykladka diivi
Na sklad mizeme dopravit surovinu tfemi nejcastéjSimi zptsoby:

e Nakladnimi automobily.
e Pomoci zelezni¢ni dopravy.

e Plavenim — Vv nasich podminkach se nevyuziva.
Vybaveni zdvodu pro vykladku

e Zadné — vykladka pouze hydraulickou rukou odvozni soupravy, vhodné pro
malé sklady.

e Hydraulicka ruka — nosnost 1 — 3,5 tuny podle délky ramene.

e Jerab — nosnost 5-25 tun, vyssi vyuziti plochy skladu, (portalové, vézové,
mostoveé).

e Celni naklada¢ s drapakem — rychla prace, moznost pouZiti pfi nakladce a

vykladce vagont.
6.2 Ptejimka kulatiny

Je to vyrobné technologicky proces pfi prvotnim zpracovani kulatiny. Je to
nevyrobni operace, kterd spociva v kvalitativné — kvantitativnim ohodnoceni
suroviny na zakladé dohodnutych dodavatelsko-odbératelskych vztazich. Kulatina
se prejiméa podle dodacich listii od odbératele. Podle dodaciho listu musi sed¢ct
jednotlivé kusy, objemy dle priméru a délky kulatin. Nesmi chybét i jakostni

zattidéni (Kvietkova, Bomba, 2013).
Zplsoby provadéni prejimky diivi
e Namatkova kontrola — zkuSeny pracovnik dodavku kulatiny posoudi
vizualng, pti vykladce vybere 10-20 % kust u kterych zkontroluje rozméry,
vady, jakost.
e Kusova kontrola — piesny, ale nejpracnéjsi postup pfi piejimce. Provadi se
az po neuspesné namatkové prejimce. MéEti se kus po kuse za ptritomnosti

dodavatele.
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¢ Elektonicka prejimka — spociva v méfeni rozméra kulatiny pfi prichodu
opteoelektrickym méficim zafizenim a v kontrole jakosti. Je velmi pfesna,
ale potfebuje nakladnéjsi zatizeni. Toto vybaveni je bézné u vétSich zavoda.
e Hmotnostni prejimka — vazi se dodavky dfivi i s dopravnimi prostredky.

Podminkou je vlhkost, kterd méteni ovliviiuje.

6.3 Evidovani kulatiny na skladé

Jednad se o nevyrobni operaci, kde méfici zafizeni méfi dlouhé dfivi,
netfidéné vyfezy a poskytuje operatorovi informace, podle kterych se rozhodne

drivi zkratit (Kvietkova, Bomba, 2013).
Typy méfteni:

e vstupni,
e mezioperacni,

e inventariza¢ni.

6.4 Manipulace

Jde o prvni zasah do dlouhého dfivi. Tento usek piipravy suroviny pred

komplikované a velmi narocné. Na spravném rozmanipulovani zavisi dalsi vyuziti
diivi.
Manipulace a sortimentace se musi provadét tak, aby splnila technologické

pozadavky:

e soubor pozadavki pro délkové déleni kmene,
e dostacujici zasoba kulatiny,

e manipulacni prostor,

e znalost vyrobnich piedpist,

e kvalifikace a odbornost pracovnikl na lince.

Nespravnou manipulaci miiZzeme vytvofit podfadny vyrobek, ktery pii jeho

zpracovani vznika vyssi odpad.
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Obriazek 7 Manipulace di'ivi pomoci motorové pily

https://sumpersky.denik.cz/zpravy_region/sklady-dreva-na-jesenicku-ozivaji-takto-to-vypada-ve-
vapenne-20190412.html (9. 6. 2020)

6.5 Odkornovani

Odkornéni mizeme provést jak u dlouhého dfivi, tak i u hotovych vyiezi.
Operace je provadéna za Gcelem odstranit kiiru v kambidlni vrstvé. Podil kiry vici
celkovému objemu dfeva neni zanedbatelny. Pro ptedstavu — podil kiiry u dfevin

nejcastéjsich dievin. SM 10 %, BO 8 %, JD 11 %, DB 13 % (Fischer, 1960).

Pomoci harvestorové technologie s odkoriovacimi valci v hlavici mizeme
diivi odkornit jiz v lese. V mistech s mensim mnozstvim zivin v padé kira pfispiva
K tvorbé novych humusovych vrstev a tim i k pfirozené regeneraci. Studie ukazaly,
ze odkoriiovani funguje 1épe v 1été nez v zim¢. U dfivi napadené kirovcem je
stupent odkornéni asi 80 %. Zpracovani dfeva zabira asi o 30 % vic Casu a je

nakladné&jsi (Holling, 2020, Goglja, 1994).

Na manipula¢nim skladé¢ bez pilaiského provozu se odkorfiovani pouZziva jen
ziidka. Jen pokud se neprovani jiz uvedena sucha ochrana diivi anebo si odkornéni

vyzada zakaznik.
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Pozadavky pfi déleni kmene

Manipulaci se pfipravuji jednotlivé druhy vytezl tak, aby byly spravné
vyuzité podle rozméru a jakosti. Pfed rozfezdnim kmene je potfeba zvazit vSechna
kritéria jakosti a ristu, které nasledné rozhoduji o kvalité vyrobku. Jedna se o druhy
sukti, hnilob, poskozeni hmyzimi Skidci, trhliny atd. Musime brat také v potaz

zaktiveni, sbihavost kmene, to¢ivost vlaken apod.
Mista, od kterych se provadi déleni kmene:

e Sbhihavost,

e hniloba,

e silné zakfiveni,

e nahla zména tloustky kmene,

rowr

e sukovitost ve vrchni ¢asti kmene.

Mezi témito body se urcuje postup manipulace. Tato operace mize zacit od
vrchni ¢asti (Cepu) nebo od spodni (od cela) kmene. Nejcastéji se zacind od
oddenku, ktery je nejcenngjsi. Jiz v lese se vytvati sortiment sdruzenych vytezi. Na
manipula¢nim skladég je tato prace mechanizovéana a lepSim vytfidénim sortimentl
je zde vyroba hospodarné€jsi nez v lese. Aby sortimentace probéhla spravné, musi
pracovnici pouzivat druhovaci normy, které upravuji technické poZadavky

rozmeéry, jakost atd. (Kvietkova, Bomba, 2013).

Mista, ve kterém se provadi déleni:

e jakost kmene — poskozeni, hniloba, trhliny, suky,
e rust kmene — sbihavost, to¢ivost, zakfivent,

e rozmér kmene — délka a primér kmene.

7. Vady dreva

Hlavnim kritériem u dodavky diivi je jeji kvalita. Rozhoduje o vyuziti
suroviny, a hlavné o finan¢ni zhodnoceni. Prvotnim ukazatelem kvality diivi jsou

vady a jejich mnozstvi. Posouzeni vad je nezbytné pro praci se dievem.
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Vady vzniklé pii rustu kmene

e Sbihavost-postupné ubyvani praméru k délce kmene.

e Zbytnéni oddenku-vyrazné zvétSeni ve spodni Casti dieviny, které je
vétsinou zptisobené hnilobou nebo houbou.

e Zplosténi — vyskytuje se u stromil, které jsou zatéZovany napi. vétrem,
snéhem spod.

e Boulovitost-vyrazné ztloustnuti kulatiny v podob¢ bouli, nadort a jinych
tvard.

e Kjfivost-vychyleni osy kmene od piimky.

Vady vzniklé anatomickou stavbou dieva

e  Suky-casti vétvi, které patii mezi nevyznamnéjsi vady dieva.
ovliviuji mechanické vlastnosti,

e  Trhliny-mohou vznikat uz pfi kaceni stromu nebo postupnym vysychanim
dieva,

e Dv¢ diené-mohou se vyskytovat ve dieve, kazda dien ma své letokruhy),

e  Zarost-vznika poranénim stromu,

e Kiemenitost-projevuje se u vice namahaného stromu, ktery ma v letokruhu
3-4 krat vétsi podil letniho dfeva,

e Reakéni dievo-vznika pfi naméhani vétvi a kmene,

e Nadory-vytvari bud’ mechanické podrazdéni kmene, poskozeni hmyzem,
hub atd.

Obrazek 8su§né trhlina

https://www.mezistromy.cz/vlastnosti-dreva-a-drevostaveb/vady-dreva-1-cast-suky-a-
trhliny/odborny (4. 6. 2020)
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Vady vzniklé pusobenim abiotickymi ¢initeli

e mrazova kyla a ryha od blesku-vybouleni kmene,

e poskozeni dfevokaznymi houbami-zptsobuji rozklad dfeva,

e plisné-vyskytuji se bélavé skvrny,

e  zapateni dochazi kvili Spatnému skladovani suroviny,

e nepravé jadro-vytvari se u vyzralého dieva, zbarveni kvuli oxidaci
tiislovin,

e poskozeni ptactvem a hmyzem-otvory zpisobené ptactvem a hmyzem.

Obrizek 9 Nepravé jadro

http://r.fld.czu.cz/vyzkum/multimedia/lexikon_vad/neprave_jadro.htm (15. 4. 2020)

8. Déleni surového drivi

Surové diivi je porazeny, odvétveny, piipadné odkornény strom uréeny pro
mechanické, chemické a jiné zpracovani. Pojem diivi lze chapat jako technicky,
vSeobecny nazev pro sortimenty vyrokii primarniho nebo dalSiho zpracovani

skacenych stromt (Kvietkova, Bomba, 2013).

27


http://r.fld.czu.cz/vyzkum/multimedia/lexikon_vad/neprave_jadro.htm

Kulatina

Sortiment, ktery je vytvoren pfi¢nym rozdélenim kmene. Toto diivi se pouziva

na vyrobu feziva nebo sortiment v oblém tvaru

e Pilafska kulatina — sortiment kulatiny vyhovujici technickym pozadavkim
dle normy CSN 49 0600.
e Dyharenska kulatina — dlouhé obl¢ diivi pouzivané k vyrobé nabytku.

e Kulatina, kterd se pouziva k vyrob¢ hudebnich nastroji.
Vlaknina

Sortiment uréeny na vyrobu buniciny, OSB desek a dievottiskovych desek. Jde
o kusy, které se nemohou zafadit mezi kulatinu napf. hniloba, sukovitost,

pramér nedosahuje pozadavkam.

Ostatni pramyslové diivi

e Dilni diivi — vyuziva se pro vyztuze podzemnich chodeb,

e Zerdé — kratky, tenky i dlouhy sortiment, ktery se pouziva v hospodatstvi
a prumyslu,

e Sloupovina — sortiment ureny na vyrobu podpor elektrického a

telekomunikaéniho vedeni. Norma pro stanoveni kvality je CSN 48 0050.

Palivové diivi

Do palivového dfivi patii Stipatelné dfivi, jehoZ jakost, rozméry neodpovidaji
parametrim na vyrobu primyslového dfivi. Proto se pouzivé jako zdroj tepelné

energie (Kvietkova, Bomba, 2013).
9. Tridéni vyrezu

Tato nevyrobni operace spociva v rozdélovani vytezl kulatiny do skupin se

stejnymi vlastnostmi. Tato operace ma nésledujici faktory:

e Kuvalitativni a kvantitativni vlastnosti — ovliviiuji hodnotu kulatiny (dfevina,

délka, sortiment, atd),
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e Prostorové moznosti manipulacniho skladu — prostor ovliviiuje tfidéni

sortimentd. Kapacita skladu stanovuje mnozstvi vyiezu,

e Technické moznosti — na tyto moznosti ma vliv tfidici linka, zplusob

nakladani, velikost a pocet boxt (Detvaj, 2003, Kvietkova, 2015).
Tridéni zavisi na:

e - technologickém vybaveni,

e  druhu vyroby, rozsah zpracovavanych pruméra a délek vytezi,

e objemu vyroby,

e moznostech tfidéni,

e pocet boxu, velikost skladovaci plochy, nutny objem skladovanych vytezi.

Zpusoby tridéni:

e Rovnomérné - rovnomérné odstupiiovani cepovych primérd v
jednotlivych skupinach (obvykle po 1-3 cm) v celém rozsahu
zpracovavanych priméri. Jednoduché, stalé (beze zmén), ale pokud jsou
intervaly tfidéni hrubsi, klesa vytéz,

e podle zastoupeni vyfezi — vyfezy Ccastéji se vyskytujicich primért
(primérovych skupin) se tfidi presnéji neZ ostatni. Vhodné z hlediska vytéze

1 poctu tridicich boxu.
10. Strojni vybaveni manipula¢né-expedi¢niho skladu

V této ¢asti bude popsané strojni vybaveni, které ovliviiuje chod skladu. Na trhu
je obrovské mnozstvi nabizené techniky a kazdad firma si vybere dle velkosti a

technickych parametrti skladu.
10.1 Manipulacné tidici vozik

Tento stroj se pohybuje po kolejich o délce vétsinou 70-150 m. Vozik ma
hydraulickou ruku o délce 12—15 m s nosnosti 750-1800 kg. Na konci je nasazeny
drapdk s rotatorem. Zkracovani dlouhého diivi probihd pomoci fetézové pily
s délkou listy az 160 cm. Na voziku také mize byt jiz méfici zatizeni, které je

vétSinou jednostranné s piesnosti. Méteni tidi pocita¢. Takovy manipulacni vozik
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ma nosnost okolo 5 tun. Vozik se miize pozit i k vykladce dfivi z vagont.

Skladovani je omezené na délku hydraulické ruky (Baljer-Zembrod, 2016).

Obrazek 10 Manipulaéné t¥idici vozik

https://www.baljer-zembrod.cz/tridici-vozik (12. 4. 2020).
10.2 Mg¢fici zafizeni
Tento druh zatizeni méfi délky a praméry diivi. Délka sortimentu se méfi
pomoci ozubeného kolecka, které je odpruzené. Posunem diivi v hlavici se kolecko
otaci a tim se zaznamenavaji impulsy, podle kterych odpovida délka sortimentu.
Z téchto impulst se také vypocitd objem daného sortimentu. Toto zafizeni ma

odchylku do jednoho centimetru. Neptesnosti v méfeni mohou vznikat nejcastéji ze
tfi diivodu:

e opotiebené ozubené kolecko,

e nerovnost kmene,

e Spatné¢ provedena kalibrace stroje.

4

Aby se piedeslo nepfesnostem, muzeme nainstalovat dvé méfici kolecka

vedle sebe pii kterém jedno z nich maze byt Sirsi (Baljer-Zembrod, 2016).

10.3 Jetab

Jefaby se pouzivaji na skladech s velkym objemem kulatiny. Usnadiiuje a
urychluje pfi manipulaci s kulatinou. Vyhoda oproti voziku je, Ze jefdb ma i pti¢ny

pojezd. To umozZnuje $irsi rozpéti.
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e Mostovy jefab — pojizdny most, na kterém projizdi jefabovy vozik. Most
jezdi na kolejich po bocich haly, proto se mize pohybovat po celé hale.
Nosnost jetdbu zavisi masivnosti konstrukce a na vykonu motoru pro
zvedani bfemen,

e Stavebni jerab — jefab vyloznikového typu, proto se musi zajistit jeho
stabilita. Zvedaci zafizeni jezdi po celé délce ramene. Jetab 1ze obsluhovat
piimo z kabiny nebo pies dalkové ovladani,

e Portalovy jefab — nahrazuje mostovy jetab. Tento typ jefabu se pouziva pfi
ptepravé velkych nékladd. Kabina je umisténa nahote, aby jetdbnik mél
prehled o situaci (Pfepravni a manipulacni prostiedky, Vladimir Strakos,

2015).

10.4 Celni nakladag s drapdkem

Celni naklada¢ patii mezi nejéastéjii stroje na skladg. Prace s timto strojem
je rychla a da se pouzit i k jinému vyuziti. Vyhodou je pohyblivost po celém arealu.
Také potiebuje vétsi manipulacni prostor a zpevnény povrch. Uzitkovd hmotnost je
podle velikosti nakladace. Stroj se také pouziva pii nakladce vagont a odvoznich

souprav, které nemaji vlastni hydraulickou ruku tzv ,,bezrukaci®.

D 2NN

Obrizek 11 Celni naklada¢ s drapakem (9. 8. 2019)
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10.5 Dopravniky

Dopravniky ptepravuji dlouhé diivi, ale i vyfezy po sklad¢. Dopravniky

délime podle n¢kolika kritérii:

podle konstrukce ptepravy materialu:
e valeckové,

e Tetézové,
podle sméru piepravy materialu:

e piicne,

e podélné,
podle principu pohonu dopravniku:

e pohéanéné,

e nepohanéné.

11. Preprava drivi po Zeleznici

Pteprava diivi po zeleznici patii k nejCastéjSimu zptisobu dopravy dieva
k odbérateli. Proto skoro kazdy manipulac¢né expedi¢ni sklad je vybudovan blizko
koleji, tak aby se dfevo nemuselo pracné pievaZzet a mohlo se ptimo nakladat do
vagontl. Nekteré vetsi sklady maji dokonce koleje dovedené az do aredlu, aby mohli
kdykoliv nakladat. Nakladka vagont je Casove i fyzicky narocna. Nakladka vagont,
pokud nejsou pfimo na manipula¢nim sklad€é probihd pomoci odvozni soupravy
s hydraulickou rukou. Dfivi se naklada jak do nizkosténnych vozi s klanicemi, tak
i do vysokosténnych vozi. Pokud nakladka probiha na sklad€, mize se pouzit ¢elni

nakladac ¢i portalovy jetab. Pro nakladku se pouZzivaji nakladaci smérnice ¢2.1.
Pravidla pro naklddani vagoni:

e nejprve se provede kontrola vozi pied zapocetim nakladky,
e do klanicovych a nizkosténnych vozl se diivi naklada v podélném sméru

vodorovne,
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e kulatina, kterd doléhéd ke sténdm nebo ke klanicim smi pfecnivat nevyse
polovinou svého praméru,

¢ hék na vrcholu klanice se nesmi povazovat za pevnou ¢ast klanice,

¢ vyska oblouku naloZeného diivi smi byt maximalné do 1/3 lozné Siiky,

e klady, které sedi na sedle a nelezi na nich jina klada musi byt popruhem
pritlacovany do sedla,

e zanalozeni a zajiSténi dieva zodpovida dopravce a ne odesilatel.
Pravidla pro nakladani ucelenych souprav:

e piesah klad nad jednu polovinu priméru nad klanici neni povolen,

e oblouk se sedlanim nad klanicemi také neni povolen,

e klady nesmi piesahovat viiz,

e piesah pies klanice musi byt minimalné 30 cm,

e zajizdy nesmi z vozu s ndkladem nic odpadévat,

e dfivi v kontejneru musi byt lozeno pouze do vysky stén,

e kvili manipulaci ptfi vykladce musi byt diivi loZeno pficné k podélné ose

vozu (Nakladaci smérnice2.1. CD Cargo).

Obriazek 12 Vagén naplnény dievem

https://www.parostroj.net/katalog/nv/clanky/nakladni_specialy/specialy drevo.php3 (13. 4. 2020)
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12. Preprava drivi odvozni soupravou

Touto a zatim jedinou metodou se dostane dievo zlesa bud pifimo
k odbérateli ve vytezech nebo ve formé dlouhého diivi na manipula¢ni sklad. Dievo
dovezené z lesa miize pomoci hydraulické ruky slouzit pfimo na manipula¢ni linku
nebo vyiezy rovnou do vagénu ¢i boxii. Mnoho odbérateli nemd k firmé
ptfivedenou Zeleznici, proto je tento zpusob dopravy jako jediny mozny. EXxistuje

mnoho vyrobct a typt odvoznich souprav.
Typy odvoznich souprav:

e piiveésové soupravy — tazné vozidlo + pfives,
e polopiivésové soupravy — tazné vozidlo + polopiivées,

e naveésoveé soupravy — tahac navest + naves.

Na dopravu dfivi se pouzivaji specidlné¢ upravené tahace. VéEtSinou ma
pohon vsech kol, uzavérky diferencialt, redukéni prevodovku, terénni pneumatiky
a vysokou svétlou vysku. Pro dopravu na del$i vzdalenosti se pouzivaji silni¢ni
tahaCe bez hydraulické ruky. JelikoZ m4ji mensi vdhu, miiZze odvést vice diivi
Kk odbérateli. Kazda odvozni souprava ma klanice. Ty slouzi k zajisténi nakladu
proti pohybu. Poté cely naklad musi byt zajistén poutacim zatfizenim. Pokud naklad
presahuje soupravu vice nez o 1 m musi byt konec ndkladu oznacen Cervenym

praporkem.
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Obrazek 13 Odvozni souprava s navésem Tatra

https://www.tatra.cz/nakladni-automobily/odvetvovy-katalog/lesnictvi/dalsi-vozy/6x6-univerzalni-

Vuz-pro-vyvazeni-a-prepravu-dreva-5/ (13. 4. 2020)

Podminky fidi¢e odvozni soupravy:

e fidi¢ smi pracovat 13 hodin denné,

e 2x za tyden smi mit fidi¢ vykon 15 hodin za den,

e maximalni zatizeni soupravy je 48 tun,

o fidi¢sky priikaz C+E, profesni priikaz, karta fidice, Skoleni na hydraulicky

jetab.
13. Charakteristika firmy MP Lesy spol. s. r. o.

Firma MP Lesy byl zalozena v roce 1993 k zajisténi spravy restituovaného
lesniho majetku rodiny Mensdorf-Pouilly. Majetek mé rozlohu cca 3800 ha a
nachazi se v ¢asti Drahanské vrchoviny. Na tzemi majetku je poloZené nejvyssi
misto Drahanské vrchoviny Skalky s 735 m n. m. V porostech je nejvice zastoupen
smrk z 82 %, buk 10 % a modiin 5 %. Kromé spravy majetku se zabyva vykupem
a prodejem dfeva, vyrobu sazenic, poplatkovym lovem, odvozem dfivi a zajistuje
tézebni prace harvestorovym uzlem. Firma také vyuziva vlastni manipulacné —
expediéni sklad v Sebetové. MP Lesy délaji odbornou spravu mensim vlastnikiim
lesa. Ve spravé ma napi. Méstské lesy Boskovice nebo majetek Richarda Allaina

Belcrediho ve Snéhoticich na Vyskovsku (www.mplesy.cz).
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Na tomto skladé pracuje 9 zaméstnanct. Na vétSing lesnich usekil se vyrabi
dlouhé diivi, které svazi na tento sklad. Za rok 2019 firma ze skladu vyexpedovala
50 000 m® diivi. Po arealu se pohybuji dva ¢elni nakladace, traktor s nosi¢em
kontejneru na rozvoz paliva a vysokozdvizny vozik. Na skladé je vybudovana
pilnice s pasovou pilou, $tipacka na palivové dfivi a manipulaé¢ni linka na dlouhé
drivi. Dfivi se svazi na sklad vlastni odvozni soupravou Scania s navésem Umikov.
Diivi firma prodava jiz ve vyfezech pifimo ze skladek v lese. Za tentyz rok se
vyexpedovalo z lesa necelych 21 000 m3. V dobé, kdy nebyla kiirovcova kalamita,

byl roéni etat 34 000 m3,

Dfivi se na sklad€ vyklada na zem, nebo piimo na pracovni stiil manipula¢ni
linky. Pfejimka probiha pouze podle dodacich listli, ptipadn€ namatkové kontroly.
Po manipulaci se dfivi z boxti vyveze ¢elnim nakladacem na skladku s danymi

vyiezy anebo se nachysta na expedici.

Obriazek 14 Pohled na d¥ivi a odpad z manipulace MES Sebetov (9.8.2019)
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14. Vlastni navrh manipula¢né-expedi¢niho skladu

Navrh manipula¢n¢ expedi¢niho skladu neni nic jednoduchého. Musi
obsahovat vyrobni i nevyrobni technologické operace, které jsou jiz zminény. Pro
spravny chod skladu nesmime vynechat zadnou operaci. Kazdy sklad chce
vyprodukovat z dlouhého diivi ten nejkvalitnéjs$i sortiment pro odbératele. Tim
dosahne vyssiho zisku. V dnesni kirovcové kalamité dievo nedosahuje takovych
kvalit, které bychom si pfedstavovali. Pokud se nekaci ¢erstvé dievo, tak kiirovcové
souse jsou vétSinou oloupané a tim jsou i sussi. V této dobé nejde spise o
vydélecnost skladu, ale o existenci samotného skladu dfivi. Rozsah praci a techniky
se odviji od velikosti skladu. Je komplikované navrhnout ho tak, aby v§e fungovalo
a operace na sebe navazovaly. Navrh mého skladu se bude fadit mezi malé provozy.

Velikost skladu jsem vybral podle firmy, ve které pracuji.

Nové sklady se uz v Ceské republice nevytvaii. Velké sklady a pily byly
vytvofeny jiz v minulém stoleti. Obrovské sklady kulatiny jsou v severnich zemich

(Friess, 2004).

14.1 Umisténi skladu

Sklad v mém navrhu se bude nachazet v blizkosti vlakového nadrazi, tak
aby se na kolejich daly pfistavit vozy pro vagonovani. Plocha pro skladkovani bude
cca 250 m dlouha a 130 m Siroka. Sklad je vybudovan na tzv ,,zelené louce™ za
nadrazim. Povrch skladu je zpevnény asfaltem. JelikoZ se nikde v blizkosti

nenachazi zdroj vody, proto jsem zvolil suchou ochranu dieva (Palovi¢, 1981).

14.2 Kontrolni pfejimka kulatiny

Pti ptejimce dfivi je dilezity vztah mezi dodavatelem a odbératelem diivi.
Diky vybudovanému vztahu budeme kulatinu pfejimat bez elektronické 2D nebo
3D prejimky, ale jen podle dodacich listd. Podle smlouvy vytvofené mezi
odbératelem a dodavatelem budeme posuzovat pruméry, délky, jakostni zatazeni,

pocty kust a eviden¢ni Cisla dle dodacich doklada (Popov, 1996).

Metodou ptejimky kulatiny bude jen namatkova kontrola, protoze z velké

Casti se bude piejimat dlouhé diivi. Pokud ov§em budou néjaké neshody v jakostech
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¢i rozmérech diivi, zvolime variantu kusové prejimky. Tato pfejimka je velice
Casové narocna. Dfivi se slozi vedle manipulacni linky a kus po kuse se zméfi

pramérkou a pasmem.
14.3 Evidence kulatiny na sklad¢

Vysledek je zavisly na kvalit¢ méfeného zafizeni. Pracovnikovi na
manipulacni lince musi byt piedané pfesné informace, aby mohl dlouh¢ dtivi zkratit

nejvhodnéjsim zplisobem na potiebné vyiezy.

14.4 Manipulace kulatiny na skladé

vvvvvv

které se da mnoho véci pokazit. Aby vytéz byla co nejvétsi, musi fungovat dva
nejdilezitéjsi ¢lanky pii manipulaci. Prvni ¢lanek je lidsky faktor v podobé€ odborné
vyskoleného pracovnika a kvalita pouzitého strojniho zafizeni. Nespravnou

manipulaci se znehodnoti dlouhé dfivi, a tim muize klesnout finan¢ni zisk firmy.

14.5 Ochrana diivi na skladé

Ochrana dfivi patfi mezi dalsi dalezitou sekci kazdého manipulaéné —
expedi¢niho skladu. Dfivi, které neprodame v co nejkratSi dobé odbérateli a
nechceme, aby se jeho kvalita pfili§ zhorSila, musime zvolit vhodnou ochranu.
Degradace kvality dfivi nelze zastavit, ale jen zpomalit. Kvalita, ve které drivi
proddme odbérateli je rozhodujici v celém podnikani, a hlavné k uZiveni skladu a

jeho zaméstnanci.

Jelikoz jde pouze o manipulaéné — expedicni sklad, nepocitam s tim, ze
kvalitni sortimenty kulatiny se na sklad¢ dlouho zdrzi. V ptipadé, Ze by odbératelé
nebyli schopni dfivi odebirat, zvolil bych typ suché ochrany. Diivi odkoriiovacem

odkornime a vytvofime skladky jiz popsané v kapitole suché ochrany suroviny.

Ovsem kdyby se trh se dievem pozastavil Upln€ navrhuji jeSté variantu
zabaleni diivi do folie. Tuto metodu mam osobné vyzkousenou, proto si myslim, ze
by to byla nejvhodnéjsi metoda ochrany dieva po delsi dobu skladovani (Klement
a Detvaj, 2007).
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14.6 Stroje a zatizeni skladu kulatiny

V této kapitole se budu zabyvat vhodnym vybérem strojniho zatizeni pro
pouziti na skladé. Vybér strojii a zafizeni je velice zéasadni, protoze spolecné
S budovami, pozemky a dfivim tvofi cely manipulacné — expedi¢ni sklad. Navrzené
stroje jsem vybral od firem, které maji sidlo v Ceské republice. JelikoZ stroje jsou
modernéjsi, vyber tuzemskych firem byl hlavné kviili rychlé dostupnosti servisniho
technika ¢i rychlejsi vyfizeni piipadné reklamace. Kviili poruSe stroji by mohl
podnik zastavit vyrobu, a pii dneSnich cenach dtivi by mohlo pozastaveni provozu

skoncit likvidaci podniku.

14.6.1 Manipulacni linka

Tato linka bude slouzit k manipulaci stifedni hmoty do praméru 45 cm.
Maximalni délka dtivi je okolo 16-18 m. Vykon linky se v zavislosti na primérné
vstupni hmotnatosti a na vyrabéném sortimentu vyiezi pohybuje v rozsahu 15-30
tisic m3 za rok v jednosménném provozu. Linky jsou vzdy upravovany podle

pozadavkl zdkaznika a mohou byt vybaveny celou fadou technologickych uzl.

Surové kmeny jsou z odvoznich souprav uklddany na pficny fetézovy
dopravnik. Separace zasoby na jednotlivé kmeny probiha automaticky, nebo
prostfednictvim manuélné¢ ovlddané hydraulické ruky. Naésleduje ptipadné
odkorniovani, elektronické méfeni (jedno nebo dvouprimétové, eventuelné 3-d
méfeni) a uzel vykracovani. Hotové vyfezy jsou prostfednictvim péasovych nebo
fetézovych tfidi¢h vyrazeny do predem uréeného boxu. Odpad z prostoru
zkracovaci pily a z prostoru zasobni skladky je odstranovan
prostfednictvim vyhrnovacich ~ dopravnikido  boxidi  nebo  kontejneri

(www.drevostroj.cz).

14.6.2 Celni nakladag

Tento stroj se bude vyuzivat na vyvazeni hotovych sortimenti z boxi na
skladky. Vyhodou celniho nakladace je prvotni pofizovaci cena. U takového
nakladace jsou i vyménné nastroje. V prvni fadé¢ bude opatfen drapadkem na

kulatinu. V ptisluSenstvi bude také i lopata. Stroj se muze pohybovat po celém
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arealu, tudiz se vyuZzije na vagénovani a pii nakladce diivi na odvozni soupravy.

Lopata se vyuzije na uklid a pfipadné nalozeni odpadu.

Pro tento el jsem zvolil ¢elni naklada¢ Liebherr L 538 s lopatou o objemu
2,5m3. vykon motoru ¢ini 105kw a hmotnost 12,7 tun. K tomuto stroji je pfidan

také drapak na kulatinu znacky Kame-vm typ WOOD 0.75.

14.6.3 Nakladni automobil

Nékladni automobil vyuZzijeme jak odvozu odpadu ze skladu, tak odvoz
k zakaznikovi Stipané diivi.

Pro tuto sekci jsem vybral nakladni automobil znacky MAN TGL
S motorem o objemu 4,61 a vykonem 162 kw. Nastavbu bude tvofit kontejnerovy

nosi¢ od ceské firmy JPP servis s. r. 0. Vozidlo ma nosnost 12 tun, tudiZ neni

problém s vahou pii rozvozu palivového diivi z tvrdého listnatého dieva.
14.6.4 Stipacka na palivové diivi

Na vyrobu palivového diivi mizeme pouZzit sortiment vldkniny, ktera nejde

moc na odbyt, tak alesponl snizime podil vlakniny na skladg.

Pro vyrobu palivového dfivi jsem zvolil Stipatku Posch SpaltFix K-600
Vario, kterou dodava ceska firma Forest Meri. Délka polen se odviji od prani
zakaznika. Diivi se poloZi na pracovni stlll, a nasledné dvojity fetézovy dopravnik
dopravi drivi aZ k 1i§té. Celou Stipacku pracovnik obsluhuje joystickem. Postipana
polena pomoci dopravniku padaji pfimo do kontejneru. K tomuto stroji ptidavam

tabulku s technickymi parametry.

Tabulka 1 technické parametry
Stipackyhttps://www.forestmeri.cz/iwww/upload/POSCH/POSCH%20Katalog%202014 2015.pdf

(22. 4. 2020)
Maximalni praimér kmene 60 cm
Délka fezaci liSty 90 cm
Vykon elektromotoru 2 X 22 kW
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Délka polen 33-50cm

Stipaci sila 16 tun

Objem olejové nadrze 30 litrti

14.6.5 Odvozni souprava

Pro dovoz dlouhého diivi z lesa pouzijeme vlastni odvozni soupravu. Toto
vozidlo se také muze vyuzit k dovozu diivi K odbérateli, prekladani diivi na
odvozni soupravy bez hydraulické ruky, ale i k vagénovani. Dlouhé dfivi se vyrabi

vétSinou v tézko dostupnych terénech a u firem, které maji takovy vlastni sklad.

Z divodu terénni dostupnosti jsem zvolil variantu odvozni soupravy
s pohonem 6x6. Protoze v Ceské republice se vyrabi kvalitni ¢eské nakladni
automobily, které jezdi po lese jiz fadu let, zvolil jsem firmu TATRA TRUCK a. s.

sidlici v Kopftivnici. Varianta vozu je popsana v nasledujici tabulce.

Tabulka 2 Technické parametry odvozni soupravy
https://www.tatra.cz/nakladni-automobily/odvetvovy-katalog/lesnictvi/dalsi-vozy/6x6-univerzalni-
Vuz-pro-vyvazeni-a-prepravu-dreva-5/ (22. 4. 2020)

Motor PACCAR MX340, Euro 5, 340 kw
Prevodovka ZF 16S 2530 TO
Kabina Trambusova  spaci,  hydraulicky

sklopna, s topenim a klimatizaci

Max. tech. Pfipustnd hmotnost 30 000 kg

Stoupavost pti 30 000 kg 100%

Max. technicky pfipustnd hmotnost | 54 000 kg

nalozené soupravy

Néstavba Navés UMIKOV NPK 39 T

Hydraulicky jetab HIAB Loglift F 165
ZT 93 s dosahem 9 m
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14.6.6 Rucni fetézova motorova pila

Motorova pila je nedilnou soucésti kazdého manipulacniho skladu.
Z divodu odbéru i presileného dlouhého dfivi, které jiz neptijde rozmanipulovat na
lince, musi pracovnik pilou roziezat kmen na potifebné sortimenty. Kmeny se

¢elnim nakladacem polozi na ,,podvalky*, aby pracovnik nefiznul do zemé¢.

Pro mij sklad jsem vybral motorovou pilu Stihl MS 462. Kvuli pfesilené
hmot¢ jsem zvolil variantu s délkou listy 45 cm. Pila ma dobry pomér vaha / vykon.
Proto také patii mezi profesionalni pily pro pouziti Vv lesnictvi. V tabulce jsou

popsané technické parametry motorové pily.

Tabulka 3 Technické parametry motorové pily
https://www.stihl.cz/Produkty-STIHL/Motorov%C3%A9-pily/Siln%C3%A9-motorov%C3%A9-
pily-pro-lesnictv%C3%AD-a-z%C3%Alchran%C3%A1%C5%99sk%C3%A1-pila/280916-
131/MS-462.aspx (23. 4. 2020)

Zdvihovy objem cm? 72,2
Vykon kW 4,4
Hmotnost kg 6

Hmotnost na jednotku vykonu kg/kW | 1,4

Délka liSty cm 45
CO2 g/kWh 766
Hladina akustického tlaku dB(A) 108

Hladina akustického vykonu dB(A) 119

Hodnota vibraci vlevo m/s? 4.8
Hodnota vibraci vpravo m/s? 3,6
Déleni fetézu 3/8"
Objem palivové nadrze | 0,72

Otacky pfi maximalnim vykonu ot./min | 10 000
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15.  Technologicky a technicky navrh manipulac¢né —

expedi¢niho skladu

Aby se surovina stala kvalitnim sortimentem, musi projit kazdy kus celym
provozem a vSemi operacemi. Dlouhé diivi dovezené z lesa odvozni soupravou se
polozi na pti¢ny fetézovy dopravnik. Pracovnik manipula¢ni linky podle potieby
rozieze diivi na potfebné sortimenty, ten poSle do daného boxu. Sortiment z boxu
nalozi ¢elni nakladac a pteveze na skladku s danym sortimentem. Neptedpokladam,
ze se drivi na skladé bude zdrzovat dlouho. Je to nevhodné, kvili moznému
znehodnoceni kvality. Odpad z manipula¢ni linky je pomoci hrablového
dopravniku odvadén do kontejneru ¢i velkého vaku, ktery se d4 prodat jako
palivové drivi. Diivi s neodpovidajici kvalitou se pfeveze na pracovni stul Stipacky.
Diivi pracovnik skladu postipe pfimo do kontejneru a pomoci nakladniho
automobilu fidi¢ odveze palivové diivi zdkaznikovi. Zbytek sortimentl se pomoci
¢elniho nakladace nalozi do pfistavenych vagonii a posle odbérateli. Odvozni

soupravou diivi odvezeme na pily v nejbliZz§im okoli.
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16. Diskuze

Rozhodnuti o moznych upravach manipula¢né-expedicniho skladu musime
dobie znat plany spolecnosti MP Lesy. SoucCasny vyvoj cen dievozpracujiciho

prumyslu neni pfili§ vhodny k tomu, aby firma investovala pravé do uprav skladu.

Autor Chaloupecky v roce 2017 ve svém navrhu fesil také jakym zplisobem
ochranit surovinu. Zvolil typ mokré ochrany skladu z divodu delsiho skladovani
drivi, protoze pocita i s naslednym zpracovanim. Z diivodu velké spotieby vody a
potteby potadného odvodnéni jsem zvolil jinou variantu. V. mém navrhu je zvolena
suchd ochrana dfivi, protoze je piedpokladano, ze diivi se bude co nejrychleji

expedovat k odbérateli.

Podle autora Kopfivy v roce 2015 neni vhodné pii varianté suché ochrany
vhodné skladovat kulatinu pod stfechou kvili vétSimu praskani z divodu vyssi
teploty u stfechy. Proto v naSem piipad¢ se na navrhovaném sklad¢ bude dfivi

skladkovat volné v kufe.

Autor Chaloupecky v roce 2017 také zvolil jako manipulacni prostiedek
portalovy jefab. Piesun diivi bude rychlejsi, ale zase se nemtize pohybovat po celém
arealu. Proto jsem vybral variantu s celnim naklada¢em, kvili nejzasadnéjSimu

davodu, a to je pohyb po aredlu s moznosti naklddani vagénti ¢i odvoznich souprav.

Kdyby doslo k vétsi modernizaci skladu dle navrhu, je nezbytn€ nutné, aby
spolecnost byla schopna zajistit dostatecny objem dfivi a obchodnich partnert, ¢im
by se vytvofil kladny hospodaisky vysledek. Manipulaéni sklad je velka pomoc jak
pfi boji s kalamitnim dfivim, tak i S nepfiznivymi podminkami, které mohou nastat

Vv lese pi1 vyrabéni potfebnych sortimentl pfimo na patezu.
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17. Zavér

V dnesni dob¢ se nové manipulacné — expedicni sklady jiz nestavi jen ty
staré se modernizuji. Tento diivod je naprosto jasny. Na trhu existuje mnoho firem,
které takovy sklad nepotiebuji. Na dostupnych mistech se diivi feze pfimo do
jednotlivych sortimentli pomoci nejmodernéj$ich harvestorovych technologii. I
takto vytvoiené sortimenty v lese ztraci svou kvalitu i tedy ekonomické zhodnoceni
je horsi. Z téchto divodi je velice dilezité tuto surovinu ochranit proti ztraté

kvality.

V mém navrh skladu je vyuzita suchd ochrana dtivi bez odkornéni. Protoze
nepiedpokladam, ze se diivi bude skladovat del§i dobu. OvSem kdyby k tomu m¢lo
dojit, zvolil jsem dalsi variantu zabalit dfivi do folie. Dalsi velice diilezitou operaci
je zkracovani dlouhého diivi. Pochybeni lidského faktoru nelze ovlivnit, ale kvalitu

a vhodné vybrané manipulaéni linky ano.

Spravnym vybérem strojniho zafizeni jsem se nezabyval jen u vhodné
manipulaéni linky. V mém navrhu jsou popsany vSechny stroje potiebné ke
spravnému chodu skladu. I kdyZ bude na manipula¢nim sklad€ ta nejmoderngjsi
technika, tak to neznamena, ze bez kvalitnich pracovniku a jejich ochoté bude sklad

prosperovat.

Takovy manipulacné-expedicni sklad si mize dovolit firma, kterd ma lesy
¢i zakazky v tézko dostupnych oblastech nebo dlouhé diivi vykupuje od dalSich
subjekti za vyhodné ceny. Kvili klesajicim cenam dfeva musi byt tézké sklad
udrzet. Proto moc nevéfim, ze by muj navrh skladu na sebe vydélal. Ale kdybych

si takovy sklad mohl vybavit podle svych predstav, ptesné takhle by vypadal.
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19. Prilohy

Priloha ¢. 1 Prirodni lesni oblasti (12. 3. 2020)

Pfirodni lesni oblasti

1 Krusné hory 21 Jizerské hory a Jestéd

2a Podkrusnohorské panve - Chebska a Sokolovska panev 22 Krkonose

2b Podkrugnohorské panve - Mostecka a Zateckd panev 23 Podkrkonosi

3 Karlovarska vrchovina 24 Sudetské mezihofti

4 Doupovské hory 25 Orlické hory

5 Ceské stredohofi 26 Predhoti Orlickych hor

6 Zapadoceskd pahorkatina 27 Hruby Jesenik

7 Brdska vrchovina 28 Predhofi Hrubého Jeseniku
8 Kfivoklatsko a Cesky kras 29 Nizky Jesenik

9 Rakovnicko-kladenska pahorkatina 30 Drahanska vrchovina

10 StfedocCeska pahorkatina 31 Ceskomoravské mezihofi
11 11 Cesky les 32 Slezskd niZina

12 Predhofi Sumavy a Novohradskych hor 33 Predhoti Ceskomoravské vrchoviny
13 Sumava 34 34 Hornomoravsky tval

14 Novohradské hory 35 ihomoravské uvaly
15a Pfirodnilesnioblast ¢. 15a 36 Stredomoravské Karpaty
15b JihocCeské panve - ¢ast trebonskd panev 37 Keleéska pahorkatina

16 Ceskomoravska vrchovina 38 Bilé Karpaty a Vizovické vrchy
17 Polabi 39 Podbeskydska pahorkatina
18 Severodeska piskovcova plogina a Cesky raj 40 Moravskoslezské Beskydy
19 LuZicka piskovcova vrchovina 41 Hostynskovsetinské vrchy a Javorniky
20 LuZickd pahorkatina

Piiloha ¢. 2 Legenda K situa¢nimu nakresu skladu (10. 5. 2020)

Legenda k situaénimu nakresu skladu

1 Vjezd a vyjezd pro vozidla

2 Vratnice a spravni budova

3 WC a Satny zaméstnancu

4 Parkovisté osobnich automobil

5 Prostor pro parkovani techniky

6 Skladka kiry a dfevniho odpadu

7 Stipacka dfivi

8 Prostor pro prilezitostné manipulovani JMP

9 Dilny a garaz

10 Prostor pro nakladku nebo prekladku kamionu

11 Prostor pro skladovani dlouhého dfivi
12;17 Sklad vyrezl

13 Manipulacnilinka

14 Pracovnistll s dopravniky

15 Skladka dlouhého drivi

16 Koleje

18 bocni boxy na vyrezy z manipulaénilinky
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Priloha ¢. 3 Situac¢ni nakres skladu (10. 5. 2020)
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Ptiloha €. 4 Manipula¢né-expedicni sklad Sebetov (10. 5. 2020)
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