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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zamérena na hodnoceni energetické narocnosti Hotelu Mars
ve Spindlerové Miyné. Teoreticka ¢ast pojednéva o preméné slune¢niho zéreni na
elektrickou energii vyuzitim fotovoltaiky. Vypoctova ¢ast analyzuje energetické
potfeby a toky hodnocené budovy. Vysledkem je priikaz energetické narocnosti
budovy, umisténém do ¢asti C.

PREFACE

This bachelor thesis deals with the evaluation of the energy performance of the
Mars hotel in Spindler@v Miyn. The theoretical part of this thesis is focused on
the conversion of sunlight into electric power using solar-powered photovoltaics.
The practical part is focused on the analysis of energy consumption and energy
flux of the inspected building. The final part C concerns about the result of this
thesis — the energy performance certificate of the analyzed building.
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Energetickd narocnost budovy, PENB (Prlikaz energetické narocnosti budovy),
hotel, fotovoltaika.
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Energy performance of building, building energy performance certificate, hotel,
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UvVOoD

Tématem bakalarské prace je vyhotoveni prlkazu energetické narocnosti
novostavby hotelu. Nasledné navrzeni doporucenych opatteni, ktera povedou ke
sniZzeni spotfeb energii a zpracovani prlkazu energetické narocnosti budovy.
Prace obsahuije tii ¢asti.

Cast A: Tuto Cast vypracoval na téma fotovoltaika. Zaméfil jsem se na
historii a vyvoj, vyrobni materidly, zavady a recyklace fotovoltaickych paneld.

Cast B: Ve vypoltové Casti charakterizuji stavebni fedeni a tepelné
technické vlastnosti obalovych konstrukci. Specifikuji energetické systémy
budovy. Analyzuji energetické potreby a toky budovy.

Cast C: Do posledni projektové Casti bude viozen prikaz energetické
narocnosti budovy, ktery bude zpracovan v programu Deksoft — Energetika.
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A TEORETICKA CAST
A.1 Fotovoltaika

Pojem fotovoltaika vznikl spojenim dvou slov — feckého ¢wc (v prekladu svétio)
a volt (jednotka elektrického napéti). V soucasné dobé je to velmi oblibena
technologie, ktera nam umoznuje preménu slunecniho zareni na elektrinu. [1]

A.1.1 Slunce jako zdroj energie

Slunce je nezbytnou soucasti zivota na planeté a v minulosti predstavovalo jediny
zdroj energie. [2] MnoZstvi slunecniho zareni, dopadajiciho na povrch zemékoule
za rok, 4000 nasobné prevysuje rocni spotrebu energie lidstva na Zemi, proto
slunecni energii povazujeme za trvale udrzitelny zdroj. [1] V prdméru na Gzemi
CR dopadne ro¢né 900-1100 kWh energie na ¢tvereéni metr. [3] Sluneéni zareni
délime na dva typy (prfimé a difuzni). Pfimé zareni je pfimy dopad slunecnich
paprskl na povrch pfi jasné obloze. Difizni zafeni vznika rozptylem o Castice
prachu nebo kapicky vody pri zatazené obloze. [4] Navratnost energie vioZzené
do vyroby veskerych dil& panelu fotovoltaické elektrarny se v podminkach Ceské
republiky pohybuje v horizontu dvou let, ackoli Zivotnost panell se ocekava vice
jak 30 let. [1]

Tabulka 1. Vykony slunecni energie a podil difizniho zareni v zavislosti
na zméné povetrnostnich podminek [5]

VYKONY SLUNECNI ENERGIE A PODIL DIFUZNIHO ZAREN{ V ZAVISLOSTI
NA ZMENE POVETRNOSTNICH PODMINEK
Zareni [W/m2] Difuzni podil [%]
Modré nebe 800-1000 10
Zamlzené nebe 600-900 50
Mlhavy podzimniden 100-300 100
Zamraceny zimniden 50 100
Celoro¢ni primér 600 50-60
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A.1.2 Historie

Do podoby, jak fotovoltaiku vnimame dnes, bylo tfeba nespocet teorii a pokust
za Ucasti nejslavnéjsich fyzik(. Néktefi byli za své objevy i naleZité ocenéni.

A.1.2.1 Teoreticky vyvoj

O fotovoltaice se poprvé dozvidame v roce 1839 objevenim fotoelektrického jevu
Alexandrem Edmondem Becquerelem, ktery v pouhych dvaceti letech pracoval
na tomto jevu v laboratori svého otce Edmonda Becquerela. Fyzikalni princip
fotoelektrického jevu teoreticky popsal Albert Einstein ve své praci z roku 1905,
ze které vyplyva, Ze energie uvolnéného elektronu zavisi pouze na frekvenci
zareni (energii fotond) a pocet elektrond na intenzité zareni (poctu fotond). Pravé
za prace pro rozvoj teoretické fyziky, zejména objev zakonitosti fotoelektrického
jevu, obdrzel Einstein v roce 1921 Nobelovu cenu za fyziku. [7]

Einsteinovu hypotézu v roce 1916 potvrdil svymi experimenty i Robert Andrews
Millikan, ackoli jeho pvodnim zamérem bylo pravdépodobné praveé tuto hypotézu
vyvratit z dlvodu nedostatecného podloZeni. Ten obdobné jako Einstein v roce
1923 obdrzel Nobelovu cenu za fyziku za vyzkum elementarniho elektrického
naboje a fotoelektrického jevu. K cené mu paradoxné pomohla Einsteinova
rovnice popisujici fotoelektricky jev, pomoci které urcil velmi presné hodnotu
Planckovy konstanty. [7]

V roce 1876 William Grylls Adams se svym Zakem Richardem Evansem Dayem
poprvé pozorovali fotovoltaicky jev, kdy pouze za plsobeni svétla vznikalo
elektrické napéti. [7]

A.1.2.2 Postupny prechod do praxe

Prvni fotovoltaicky clanek k vyrobé elektfiny byl zhotoven roku 1954
z monokrystalického kfemiku. Po dobu vyvoje ¢lankd bylo jiz vyzkouseno velké
mnozstvi druhd a typl, kfemik je vSak stale stézejnim materidlem. Na pocatku
byla také velmi vysoka cena téchto ¢lank( a predevsim spotieba energie na jejich
vyrobu, ktera byla vysSi nez mnozstvi energie, kterou ¢lanek vyrobil po celou
dobu své Zivotnosti. Z d@vodu ropnych krizi v 70. letech 20. stoleti byl projeven
vétsi zajem o obnovitelné zdroje energie, fotovoltaiku nevyjimaje. Od té doby
fotovoltaicky clanek prosel vyvojem, pri kterém se docililo vyrazného poklesu
vyrobni energie a ceny, ale zaroven i rlistu Gcinnosti (15%) a zivotnosti (30 let).

[7] [8]
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A.1.3. Zakladni terminologie a princip fotovoltaického jevu

Je tfeba rozumét jednotlivym pojm0m a zakladni funkci FV ¢lanku.

A.1.3.1 Zakladni pojmy

Zakladni jednotkou je fotovoltaicky clanek, u kterého dosahujeme napéti
0,5-3V. U vicevrstvych ¢lankl miZze byt napéti i vyssi. Nékolik sériové zapojenych
clankd tvori fotovoltaicky panel. Ten dosahuje napéti od 12 do 100V. Vice
panell, upevnénych na nosné konstrukci, propojenych kabely a napojenych na
fidici jednotku a akumulator (pfipadné ménic), nazyvame fotovoltaicka
elektrarna. Ménic zapojujeme pro prevod stejnosmérného napéti na stridavé
napéti, kterym pak zasobujeme bézné spotrebice. [9]

Elektromeér

PZaN

Distribuéni soustava

¥

Spotiebid

Stfidad Elektromér
ACIDC

Y panely -; 1' =, U_,} —

Obrazek 3. Zakladni spotrebitelsky systém [10]

A.1.3.2 Princip fotovoltaického jevu

Pfeménu slunecniho zareni na elektfinu v jednom ¢lanku zplsobuje fotovoltaicky
jev. Dopad slunecniho zareni neboli fotonu, dostateCnou silou na povrch
polovodice, vypudi z obalu atomu jednu zapornou castici (elektron) a zanecha po
ném prazdny prostor (kladny naboj). Proti navratu elektronu zpét na své misto
brani napareni mikroskopické vrstvicky dalSiho materidlu na platek kremiku,
tvofici  hlavni  Cast fotovoltaického  panelu.  Vznikne  takzvany PN
prechod a uvolnéné elektrony se zachyti ve zminéné naparené vrstvé. Ve vrstvé
kremiku tak vznika nadbytek kladnych a v mikroskopické vrstvé zapornych castic.
[11] Mezi nimi vznikne napéti o hodnoté 0,5-0,6V a sériovym zapojenim vice
¢lankd ziskame hodnotu pozadovaného napéti. [12]
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Obrdzek 4. Fotovoltaicky clanek [12]

A.1.4 Typy fotovoltaickych paneli a jejich budouci podoba

Dnes mame dva zakladni, béZné pouzivané, druhy. Do budoucna ovsem mdlzeme
pocitat s rozsifenim o dalSi zajimavé materialy.

A.1.4.1 Kfemikové krystalické solarni panely

Panely na bazi kiemiku jsou klasickym typem. Ten tvofi méné jak milimetrova
polovodiCova vrstva kfemiku pod ochrannym sklem s antireflexni vrstvou, ktera
zabranuje odrazeni svétla od kfemiku do okoli. Antireflexni vrstva se vyrabi
nejcastéji z oxidu titanu, ktery udava panelu tmavé modrou barvu. K zaskleni
pouzivame skla s nizkym obsahem oxidu Zeleza pro svou vysokou propustnost
slunec¢niho zafeni. Horsi (ale zaroven lehci) variantou mlze byt i pouZiti
prlsvitného plastu, ktery se ovSem propustnosti dostatecné Casti svétleného
spektra nemlZe sklu vyrovnat. Pro vyrobu kfemikové vrstvy se pouziva
monokrystalicky nebo polykrystalicky kremik. V dnesni dobé polykrystalické
panely svou Ucinnosti jiz dohnaly ty z monokrystalu (14-18%) a pro svou nizsi
cenu jsou tedy Casté&ji pouzivané. [13] [14] [15]

Obrézek 5. Kfemikovy krystalicky Obrézek 6. Kremikovy krystalicky FV clanek
FV clanek [16] pod mikroskopem [13]
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A.1.4.2 Tenkovrstvé solarni panely

Druhym, méné rozSirenym typem panelu, je panel tenkovrstvy. Jednotlivé ¢lanky,
tvorici prouzky o Sifce cca 1cm, jsou naneseny primo na sklo, pripadné plast.
Jejich Gcinnost je nizSi nez u vySe zminénych kifemikovych clankd, ta vSak pfi
nizké intenzité dopadajiciho svétla stoupa. Postupnym vyvojem se tyto Clanky
stale ztencuji a jejich Ucinnost se zvysuje. Dnes jiz pouzivana technologie CIGS
umoziuje natisknuti ¢lankd na ohebnou fdlii a tim se vyhyba poufziti zbyte¢né
tézké sklenéné konstrukce. [13]

A.1.4.3 Peroskitové solarni panely

Peroskit neboli oxid titaniCito-vapenaty (CaTiOs) je znamy jiz od 30. let 19. stoleti,
avsak do fotovoltaiky se promitl az v roce 2009, kdy byl vyvinut prvni clanek
z tohoto materialu. Postupnym vyvojem bylo dosazeno Ucinnosti pres 23%, coz
mdzeme porovnat s kiemikovymi Clanky, které dosahuji pres 25%. Dnes se
fotovoltaické panely z tohoto materidlu teprve zacinaji pouzivat, ale diky svym,
zda se, pouze kladnym vlastnostem, mlzeme ocekavat brzké rozsifeni ve svété
solarni fotovoltaiky. Jeho jednoducha a levna vyroba, ohybatelnost, tvarova
libovolnost a prihlednost, dava fotovoltaickym paneldim mnoho dalSich moznosti.
Dllezitd je i jeho velmi nizka vaha, ktera je priblizné 1kg/m?, coz je 1/10 vahy
kfemikového panelu. [17]

A.1.4.4 Organické solarni panely

Jeden z mnoha projektl fotovoltaickych c¢lankd je na bazi fotosyntézy.
Technologie téchto, do budoucna zajimavych, ¢lankd vyuziva geneticky upravené
bilkoviny a nanotechnologie. Nejzajimavejsi je urcité vyrobni cena, ktera by mohla
byt za metr Ctverecni az 200 krat nizSi nez cena kfemikového panelu. Material
neobsahuje zadné toxické prvky a je moznost ho tisknout i na pruzné podklady.
Za oCekavanim zatim zlstava jeho Gcinnost — védclm se podafilo dosahnout
pouze trinacti procent Gcinnosti. [13]

A.1.5 Umisténi a instalace FV panell

Fotovoltaické panely Ize instalovat napevno nebo s moznosti polohovatelnosti.

A.1.5.1 Pevha montaz

PFi umisténi fotovoltaickych panell dbame na orientaci ke svétovym stranam, na
sklon panelu a na vhodny prostor, kde béhem dne nedochazi ke stinéni. V Ceské
republice je idealni orientace panelu smérem k jihu pfi sklonu 35°. NejCastéji
stresni krytinu. Pfi odchylce od jihu do 45° a sklonu 35° pocitdme s poklesem
celoro¢niho vynosu okolo 5%. [18]
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Vynos energie v zavislosti na sklonu a orientaci panelu
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Obrazek 7. Vynos energie v zavislosti na sklonu a orientaci FV panelu [18]

Dnes budujeme i fotovoltaické parky pro zasobovani mést a obci, kde Fady panel(
jsou ukotveny k zemi a zaroven jsou blizko sebe. V zavislosti na pohybu slunce
béhem celého roku na sebe panely vzajemné vrhaiji stin, proto zde volime sklon
nizSi, zpravidla okolo 20°, to vSak zalezi na vzajemné vzdalenosti jednotlivych
fad. [18] Radu takovych parkd méame i u nds, kde mezi nejvétsi patfi
Fotovoltaicka elektrarna Ralsko Ra 1 v okrese Ceska Lipa, ktera je v provozu od
roku 2010. Jeji instalovany vykon okolo 38,3 MW ji zajistuje vykonnostni
prvenstvi v CR. Jeji rozloha, kterd je rozdélena na 4 mensi elektrarny, je pokryta
187 000 kusy monokrystalickych paneld. [19] Pro srovnani, tento rok zahajeny
obri projekt na Uzemi némeckého Braniborska, o planovaném vykonu 187 MW,
by mél vice nez 460 000 solarnimi moduly obsadit rozlohu 164 hektard. [20]

Obrdzek 8. Fotovoltaickd elektrarna Ralsko Ra 1[19]
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A.1.5.2 Polohova instalace

Nataceni ¢i naklapéni panelll za sluncem ndm pomaha zvysit efektivitu.
Polohovani mame jednoosé a dvouosé. Diky jednoosému polohovani mizeme
naklapét uhel do nejvhodnéjsi polohy a vysledkem je zvyseni Gcinnosti o 5-10%
oproti pevné instalaci. Dvouosé polohovani nam umoziuje naklapét dhel i
natateni do svétovych stran. Vysledkem, oproti pevné instalaci, je nardst
ucinnosti 0 37%. [21]

Obrdzek 9. Polohovaci jednotka SunFlex SF40[21]

A.1.6 Déleni fotovoltaickych elektraren

Slunecni elektrarny mlizeme rozdélit na dva rlizné druhy dle vyuZivani slunecni
energie.

A.1.6.1 Fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaické  elektrarny  jsou  nejrozSifengjsSim  typem,  vyuzivajicim
fotovoltaického jevu k pfimé preméné svételné energie na energii elektrickou.
[12]

A.1.6.2 Termalni / koncentracni elektrarny

Termalni elektrarny slunecnimi kolektory absorbuji slune¢ni energii a vyuzivaji ji
pro ohfev teplonosného média. Tento typ se vyuziva predevsim k ohfevu teplé
vody nebo vytapéni. Koncentracni elektrarny nam pomoci zrcadla nebo jejich
soustavy, tvorici parabolu, soustredi slunecni zareni do ohniskového absorbéru.
Tim dosahujeme vysokych teplot, diky kterym je umoznéno tuto energii
slunecniho zareni nepfimo preménit na elektrickou energii. [12]
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A.1.7 Zivotnost a recyklace fotovoltaickych panell

Stejné, jako vyroba paneld, je dllezita i jejich Zivotnost a likvidace.

A.1.7.1 Zivotnost FV panel(

Zivotnost panelu je dana poklesem Udinnosti o 20%. U krystalickych a
tenkovrstvych paneld dnes po 25 letech pozorujeme pokles pouze o 6-8 %, proto
se Zivotnost panell predpoklada az 40 let. Po prekroCeni poklesu o vice nez 20%,
je ale panel stale funkéni a je na provozovateli, zda se ho rozhodne vyuzivat i
nadéle. Zivotnost panelu se tak mize prodlouZit na vice jak 50 let. Tu méze ale
také ovlivnit mechanické poskozeni (napriklad pfi dopravé, montazi, vlivem
nedokonalé vyroby nebo prirodnimi Zivly). [22]

Panely je proto tfeba kontrolovat priibéZzné béhem jejich Zivotnosti. Jednou
z kontrol je kontrola vizualni. Okem je treba zkontrolovat praskliny, Sneci cesticky,
zménu barvy i absenci nebo uvolnéni uchycujicich hakd. [23]

Obréazek 10. Sneci cesticky [23] Obrézek 11. Vypaleny FV c/anek [23]
Kontrolovat se da i pomoci monitoringu, kde idedlnim zplsobem je, kontrolovat
kazdy panel zvlast’ pomoci dodatec¢né montovaného modulu. U nékterych typl je
modul soucasti panelu a pomoci ného pak méfime napéti, proud a teplotu panelu.
[23]

Nejrychlejsim zplsobem kontroly je kontrola pomoci termovizni kamery. Ta
v dnesni dobé miZe byt umisténa i na dronu, ktery nam pomi{ze zejména u
rozlehlych fotovoltaickych elektraren nebo na obtizné pristupnych mistech.
Kontrolu termovizni kamerou mlzeme provadét pfi minimalnim slunecnim zareni
500 W/m?. Termovizni kamera nam odhali tzv. hotspot, kterym je misto s vyssi
teplotou oproti zbylé plose panelu. Toto misto ndam odhaluje mikrotrhlinu, ale
také obycejnou necistotu, jako napr. spadly list. Termovizni kamera nam odhali i
dalSi castou zavadu, a tou je nefunkCnost jedné Casti panelu, nejcasté&ji 1/3.
PFicinou mlze byt poskozeni by-pass diody nebo pajeného kontaktu. [23]
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Obrazek 13. Priblizeny snimek Obrézek 14. Nefunkcnost 1/3 panelu [23]
Z dronu s termovizni kamerou [23]

Nejucinnéjsi, ale zaroven nejnakladnéjsi metodou, je elektroluminiscencni
kontrola, kde se vyuziva jevu opacného k fotovoltaickému. Pri této zkousce
poustime proud do FV panelu, ten vydava zareni, které zachycujeme pomoci CDD
kamery. Tuto kontrolu je tfeba vykonavat v noci nebo za pomoci tmavé komory,
umisténé nad panel. [23]
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Obrdzek 15. Elektroluminiscence [23]

Dalsi zkouskou je méreni vykonu pomoci analyzatoru. Ten nam pfi osvitu vysSsim
nez 700 W/m?2 provede test a vykresli priibéhovou kfivku, kterou pak porovna
s predepsanymi hodnotami. [23]

Obrazek 16. Mérici zarizeni 23]
Nejpresnéjsi (ale i nejnarocnéjsi) kontrola je pomoci flash testu, pfi kterém je

treba panel demontovat a premistit do mobilni laboratore s teplotou 25°C,
osvétlenim 1000 W/m? a spektrem zéareni AM 1,5. [23]
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A.1.7.2 Recyklace FV paneli

K recyklaci FV paneld byl, vzhledem ke sporné zaraditelnosti, vytvoren specialni
systém PV Cycle. Na sbérnych mistech s timto systémem jsou umistény dva
specialni kontejnery - zvlast' na krystalické kremikové a zvlast' na tenkovrstvé
panely. Ddvodem jsou odlisSné technologie recyklace. [22]

Pro krystalické kremikové panely se dnes nejcastéji pouziva termicka recyklace.
Do peci, s teplotou nad 500°C, jsou zavezeny celé panely, kde se odpafri plastové
Casti. Ty se v nasledné komore fizené spaluji a ostatni materidly jsou pak
oddélovany manualné. U neposkozenych panell Ize velké mnozstvi ¢lankd znovu
pouzit. [22]

Materidlové slozeni: Material Podil [%]  Vytéznost recyklace [%)]
Sklo 67 >95
Hlinik 18 100
Plast 11 -
Kremik 3 85
Junction box 2 -
Méd’ 1 80 [22]

Pro tenkovrstvé panely pouzivame metodu mechanicko-chemickou. K oddéleni
jednotlivych materialli, mimo hlinikovy ram, slouzi separacni metody (fluidni a
mokré splavy, elektrodynamicka separace). Kovy jsou ziskavany chemicky a
pyrometalurgicky, plasty fizené spalovany. Vysledkem této metody jsou drcené
suroviny. [22]

Materidlové slozeni: Material Podil [%]  VytéZnost recyklace [%]
Sklo 84 >95
Hlinik 12 100
Plasty 3 -
Ostatni 1 ~90 [22]
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B VYPOCTOVA CAST
B.1 Zakladni informace o budové

Predmétem bakalarské prace je novostavba hotelu Mars. Objekt je soucasti
hotelového areélu Venuse v centru Spindlerova Mlyna, v nadmorské vysce 800
metrd nad mofem. Budova ma 2 podzemni, 2 nadzemni a 1 podkrovni podlazi.
Pro 15 bytovych jednotek je jeden spole¢ny vchod do budovy, situovan na
severovychodni stranu.

B.1.1 Rozdéleni do zon

Obijekt je rozdélen do 2 zdn s odliSnym typem uzivani. Hranice zény je vedena po
vnéjsim lici konstrukce, mezi zénami stfedem délici konstrukce.

B.1.1.1 Zéna €.1 - Obytné prostory

Zbna je reSena jako vytapény prostor budovy. Jeji energeticky vztaznou plochu -
1395,24 m? tvofi 13 apartmant a 2 sluZebni byty. Prostory zony jsou pfirozené
vétrany, vytapéni je feSeno podlahovym topenim a predsiné bytl opatfeny
vertikalnimi hranatymi radiatory. V ramci koupelen vSech obytnych prostor jsou
navrzeny topné zebriky s elektrickou patronou, pro moznost vytapéni mimo
topnou sezonu.

B.1.1.2 Zéna €.2 - Spole¢né prostory

Zbna je reSena jako temperovany prostor. Do zény spadaji komunikacni prostory
(chodby, schodisté, vytah) a technické zazemi budovy o celkové energeticky
vztazné plose 213,36 m2. Vétrani je zde reSeno opét pouze prirozenou cestou,
pro vétsi komfort uZivateld je po celé plose podlahy instalovana elektricka topna
rohoz.
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2.PP
Zona €.1 — OBYTNE PROSTORY
s ZOna €.2 — SPOLECNE PROSTORY

Obrazek 17. Rozdéleni zon ve druhém podzemnim podlaZi

1.PP
Zona €.1 — OBYTNE PROSTORY
s Z6na €.2 — SPOLECNE PROSTORY

Obrazek 18. Rozdéleni zon v prvnim podzemnim podlaZi
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1.NP
Zona €.1 — OBYTNE PROSTORY
s ZOna €.2 — SPOLECNE PROSTORY

Obrazek 19. Rozdeleni zon v prvnim nadzemnim podlazi

2.NP

Zo6na &1 — OBYTNE PROSTORY
mem Z0na &.2 — SPOLECNE PROSTORY
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Obrazek 20. Rozdeleni zon ve druhém nadzemnim podlazi
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Podkrovi
Zona ¢.1 — OBYTNE PROSTORY
mmsm ZOna C.2 — SPOLECNE PROSTORY

- Ll =

Jl s
F]

Obrazek 21. Rozdéleni zon v podkrovnim podlazi
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B.1.2 Rozmérové charakteristiky budovy

Tabulka 2. Cisté podiahové plochy jednotiivych mistnosti

TABULKA CISTYCH PODLAHOVYCH PLOCH JEDNOTLIWCH MISTNOSTI
P
.M lmm [ﬂl PLOCHA [m2
SPOLECNE PROSTORY SPOLECNE PROSTORY
APARTMAN 04 APARTMAN 08
Vstup/Satna Vstup/Satna
205 Satna 7,28 305 Satna 6,82
206 Koupelna/wc 4,58 306 WC 1,36
APARTMAN 01 207 Sauna 2,51 307 Koupelna/wc 4,41
108 Vstup/3atna 6,71 208 LoZnice 13,90 308 | Obytna mistnost 26,38
109 WC 2,00 209 Obytna'_mistnost 35,86 309 LozZnice 11,13
110 Kuchyri 20,64 APARTMAN 05 310 Loznice 9,50
111 Obyvaci pokoj 20,41 210 Vstup/Satna 5,06 APARTMAN 09
112 LoZnice 15,18 211 | Obytna mistnost 24,02 311 Vstup/$atna 5,06
113 Koupelna/wc 4,15 212 LoZnice 12,20 312 | Obytna mistnost 23,87
114 Loznice 11,68 213 Koupelﬁ/wc 4,21 313 Loznice 12,20
115 Koueelna/wc 4,08 APARTMAN 06 314 Koueelna/wc 4,21
APARTMAN 02 214 Vstup/satna 5,06 APARTMAN 10
116 Vstup/3atna 5,06 215 | Obytna mistnost 24,02 315 Vstup/Satna 5,06
117 | Obytna mistnost 24,02 216 LoZnice 13,61 316 | Obytna mistnost 24,02
118 LozZnice 12,20 217 Sprcha 1,13 317 LoZnice 12,17
119 Koupelna/wc 4,40 217a WC 1,41 318 Koupelna/wc 3,61
APARTMAN 03 APARTMAN 07 APARTMAN 11
120 Vstup/Satna 4,54 218 Vstuo/Satna 4,54 319 Vstup/Satna 6,62
121 Satna 7,28 219 Satna 7,28 320 Satna 7,20
122 Koupelna/wc 5,09 220 Koupelna/wc 5,09 321 Koupelna 5,09
123 Sauna 2,58 221 Sauna 2,58 322 Sauna 2,58
124 Loznice 13,76 222 LoZnice 14,28 323 | Obytna mistnost 32,97
125 | Obytna mistnost 35,54 223 Otlytné mistnost 35,02 324 LoZnice 13,82
CECKEN) 263,86 | (AL 246,29 | (2L 242,80 |
2.Nadzemni podlazi Podkrovi
PLOCHATm2
SPOLECNE PROSTORY SLUZEBNI BYT 15/2
501 Obytna hala 20,73
502 Satna 7,90
503 LoZnice 14,96
SLUZEBNI BYT 504 Koupelna/wc 5,97
Vstup/3atna X 505 Sauna 2,39
405 LoZnice 13,66 506 LoZnice 12,10
406 | Satna/schodisté 8,24 507 Loznice 15,88
407 Koupelna 2,93 508 Koueelna/wc 6,91
407a WC 1,14 APARTMAN 13/2
408 | Obytnd mistnost 36,68 509 Hala 2,46
APARTMAN 13 510 LozZnice 13,98
409 Vstup/Satna 4,36 511 Koupelna/wc 8,92
410 Koupelna/wc 4,00 512 Loznice 9,47
411 | Obytna mistnost 37,00 513 Saung 6,30
APARTMAN 14 SLUZENI BYT 12/2
412 Vstup/3atna 4,36 514 Hala 11,37
413 Koupelna/wc 3,94 515 Satna 9,14
414 | Obytna mistnost 19,70 516 Loznice 14,96
415 LoZnice 17,34 517 Koupelna/wc 5,79
SLUZE_BNI BYT 2 (15) 518 Sauna 2,39
416 Vstup/Satna 6,62 CELKEM 153,16
417 | Satna/schodisté 8,19 Soucet ploch spoleénych prostor
418 Koupelna 2,92
418a WC 1,14 Soucet ploch obytnych prostor
419 | Obytna mistnost 34,94 105&03
LZO Loznice 14,43 Soucet vsech Eodlahovx’ch Eloch
CELKEM 246,_32 1216,_24
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Tabulka 3. Energeticky vztazné plochy jednotlivych mistnosti

TABULKA VYCTU ENERGETICKY VZTAZNYCH PLOCH JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI
1.P
PLOCHA [m2 M PLOCHA [m2] | |[CM PLOCHA [m2
SPOLECNE PROSTORY SPOLECNE PROSTORY SPOLECNE PROSTORY
APARTMAN 04 APARTMAN 08
Vstup/satna 6,11 Vstup/satna
205 Satna 8,03 305 3atna 7,31
206 Koupelna/wc 21,17 306 WC 5,61
APARTMAN 01 207 Sauna 2,96 307 Koupelna/wc 6,84
108 Vstup/3atna 8,99 208 LozZnice 16,46 308 | Obytna mistnost 32,90
109 WwWC 2,70 209 | Obytna mistnost 41,38 309 LoZnice 14,85
110 Kuchyn 23,66 APARTMAN 05 310 Loznice 13,56
111 Obyvaci pokoj 23,38 210 Vstup/Satna 7,10 APARTMAN 09
112 LoZnice 21,17 211 | Obytna mistnost 27,58 311 Vstup/satna 7,10
113 Koupelna/wc 7,26 212 Loznice 14,38 312 | Obytna mistnost 27,58
114 Loznice 14,74 213 Koueelna/wc 6,83 313 LoZnice 14,38
115 Koupelﬁ/wc 6,83 APARTMAN 06 314 Koupelﬁ/wc 6,83
APARTMAN 02 214 Vstup/$atna 7,10 APARTMAN 10
116 Vstup/3atna 7,10 215 | Obytna mistnost 27,58 315 Vstup/Satna 7,10
117 | Obytna mistnost 27,74 216 Loznice 15,85 316 | Obytna mistnost 27,58
118 Loznice 15,14 217 Sprcha 3,70 317 Loznice 15,85
119 Koueelna/wc 5,80 % WC 2,10 318 Koueelna/wc 5,80
APARTMAN 03 APARTMAN 07 APARTMAN 11
120 Vstup/3atna 6,11 218 Vstup/Satna 6,11 319 Vstup/Satna 9,70
121 Satna 8,03 219 Satna 8,03 320 Satna 7,31
122 Koupelna/wc 7,48 220 Koupelna/wc 21,17 321 Koupelna 21,17
123 Sauna 2,96 221 Sauna 2,96 322 Sauna 2,45
124 Loznice 16,88 222 Loznice 16,46 323 | Obytna mistnost 41,88
125 | Obytnd mistnost 47,13 223 | Obytna mistnost 40,72 324 __LoZnice 18,44
CELKEM 334,34 CELKEM 347,61 CELKEM 348,07
2 Podkrovi
PLOCHA [m2] | | C.M. PLOCHA [m2
SPOLECNE PROSTORY SLUZEBNI BYT 15‘2
501 Obytna hala 24,39
502 Satna 12,24
503 Loznice 21,73
SLUZEBNI BYT 504 Koupelna/wc 8,99
404 Vstup/3atna 9,70 505 Sauna 3,12
405 LozZnice 18,44 506 LozZnice 14,48
406 | Satna/schodisté 8,64 507 LoZnice 18,86
407 Koupelna 7,30 508 Koupelﬁ/wc 10,23
407a WC 5,61 APARTMAN 13/2
408 | Obytna mistnost 49,13 509 Hala 7,59
APARTMAN 13 510 Loznice 15,83
409 Vstup/3atna 5,19 511 Koupelna/wc 13,36
410 Koupelna/wc 6,50 512 LoZnice 13,27
411 ] Obytna mistnost 44,47 513 Sauna 8,00
APARTMAN 14 SLUZEBNI BYT 12/2
412 Vstup/Satna 5,19 514 Hala 20,80
413 Koupelna/wc 6,50 515 Satna 12,24
414 | Obytna mistnost 21,73 516 LoZnice 21,73
415 Loznice 21,41 517 Koupelna/wc 6,42
SLUZEBNI BYT 2 (15) 518 Sauna 5,53
416 Vstup/satna 9,70 CELKEM 238,78
417 | Satna/schodi$té 8,64 Souéet ploch spoleénych prostor
418 Koupelna 4,71
418a WC 5,61 Soucet Eloch obxtnx’ ch prostor
419 | Obytna mistnost 41,95 1395,24
420 LoZnice 15,24 Soucet vsech enerEetickx vztainx’ch Eloch
CELKEM 33_9,21 1602,_60
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Tabulka 4. Cisté objemy jednotlivych mistnosti

TABULKA CISTYCH OBJEMU JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI
PLOCHA [m3] | [ C.M] PLOCHA [m3 PLOCHA [m3
SPOLECNE PROSTORY SPOLECNE PROSTORY SPOLECNE PROSTORY
APARTMAN 04 APARTMAN 08
Vstup/satna 12,30 304 Vstup/satna 17,94
205 Satna 19,73 305 Satna 18,48
206 Koupelna/wc 11,20 306 WC 3,33
APARTMAN 01 207 Sauna 6,80 307 Koupelna/wc 10,78
108 Vstup/3atna 18,18 208 LozZnice 37,67 308 | Obytna mistnost 71,49
109 WwWC 4,89 209 | Obytna mistnost 97,18 309 LoZnice 30,16
110 Kuchyn 55,93 APARTMAN 05 310 Loznice 25,75
111 Obyvaci pokoj 55,31 210 Vstup/Satna 13,71 APARTMAN 09
112 LoZnice 41,14 211 | Obytna mistnost 65,09 311 Vstup/satna 13,71
113 Koupelna/wc 10,15 212 Loznice 33,06 312 | Obytna mistnost 64,69
114 Loznice 31,65 213 Koueelna/wc 10,29 313 LoZnice 33,06
115 Koupelﬁ/wc 9,98 APARTMAN 06 314 Koupelﬁ/wc 10,29
APARTMAN 02 214 Vstup/$atna 13,71 APARTMAN 10
116 Vstup/3atna 13,71 215 | Obytna mistnost 65,09 315 Vstup/Satna 13,71
117 | Obytna mistnost 65,09 216 Loznice 36,88 316 | Obytna mistnost 65,09
118 Loznice 33,06 217 Sprcha 2,76 317 Loznice 32,98
119 Koueelna/wc 10,76 % WC 3,45 318 Koueelna/wc 8,83
APARTMAN 03 APARTMAN 07 APARTMAN 11
120 Vstup/3atna 12,30 218 Vstuo/$atna 12,30 319 Vstup/Satna 17,94
121 Satna 19,73 219 Satna 19,73 320 Satna 19,51
122 Koupelna/wc 12,45 220 Koupelna/wc 12,45 321 Koupelna 12,45
123 Sauna 6,31 221 Sauna 6,31 322 Sauna 6,31
124 Loznice 37,29 222 Loznice 38,70 323 | Obytna mistnost 89,35
125 | Obytna mistnost 96,31 223 | Obytna mistnost 94,90 324 Enice 37,45
CELKEM 709,15 CELKEM 246,29 CELKEM 242,80
Podkrovi
PLOCHA [m3] | | C.M. PLOCHA [m3
SPOLECNE PROSTORY SLUZEBNI BYT 15/2
501 Obytna hala 72,86
502 Satna 12,02
503 Loznice 38,28
SLUZEBNI BYT 504 Koupelna/wc 13,26
404 Vstup/3atna 17,94 505 Sauna 8,98
405 LoZnice 37,02 506 Loznice 37,76
406 | Satna/schodisté 22,33 507 LoZnice 29,99
407 Koupelna 7,16 508 Koupelﬁ/wc 14,71
407a WC 2,79 APARTMAN 13/2
408 | Obytna mistnost 99,40 509 Hala 7,34
APARTMAN 13 510 Loznice 42,10
409 Vstup/3atna 11,82 511 Koupelna/wc 16,79
410 Koupelna/wc 9,78 512 LoZnice 18,34
411 ] Obytna mistnost 100,27 513 Sauna 4,86
APARTMAN 14 SLUZEBNI BYT 12/2
412 Vstup/Satna 11,82 514 Hala 49,09
413 Koupelna/wc 9,63 515 Satna 12,02
414 | Obytna mistnost 53,39 516 LoZnice 38,28
415 Loznice 46,99 517 Koupelna/wc 8,42
SLUZEBNI BYT 2 (15) 518 Sauna 2,67
416 Vstup/satna 17,94 CELKEM 153,16
417 | Satna/schodi$té 22,19 Soucet objemu spolecénych prostor
418 Koupelna 7,14
418a WC 2,79 Soucet objemu obxtnx’ch prostor
419 | Obytna mistnost 94,69 2792,87
420 LoZnice 39,11 Soucet viech Eistx’ch objemQ
CELKEM 24§l_32 3237‘85
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Tabulka 5. Energeticky vztazné objemy jednotiivych mistnosti

NOTLIVYCH MISTNOSTI
1.Na C
PLOCHA [m3] | [ C.M] PLOCHA [m3 PLOCHA [m3
SPOLECNE PROSTORY SPOLECNE PROSTORY SPOLECNE PROSTORY
APARTMAN 04 APARTMAN 08
Vstup/satna 18,94 Vstup/satna 30,08
205 Satna 24,90 305 Satna 22,65
206 Koupelna/wc 65,61 306 WC 17,40
APARTMAN 01 207 Sauna 9,18 307 Koupelna/wc 21,19
108 Vstup/3atna 8,22 208 LozZnice 51,04 308 | Obytna mistnost 102,00
109 WwWC 9,31 209 | Obytna mistnost 128,27 309 LoZnice 46,04
110 Kuchyn 81,62 APARTMAN 05 310 Loznice 42,04
111 Obyvaci pokoj 80,65 210 Vstup/Satna 22,00 APARTMAN 09
112 LoZnice 73,02 211 | Obytna mistnost 85,48 311 Vstup/satna 22,00
113 Koupelna/wc 25,05 212 Loznice 44,59 312 | Obytna mistnost 85,48
114 Loznice 50,86 213 Koueelna/wc 21,18 313 LoZnice 44,59
115 Koupelﬁ/wc 23,57 APARTMAN 06 314 Koupelﬁ/wc 21,18
APARTMAN 02 214 Vstup/$atna 22,00 APARTMAN 10
116 Vstup/3atna 24,49 215 | Obytna mistnost 85,48 315 Vstup/Satna 22,00
117 | Obytna mistnost 95,71 216 Loznice 49,12 316 | Obytna mistnost 85,48
118 LoZnice 52,22 217 Sprcha -2,21 317 LozZnice 49,12
119 Koueelna/wc 20,01 % WC 6,51 318 Koueelna/wc 17,98
APARTMAN 03 APARTMAN 07 APARTMAN 11
120 Vstup/3atna 21,08 218 Vstup/Satna 18,94 319 Vstup/Satna 30,08
121 Satna 27,71 219 Satna 24,90 320 Satna 22,65
122 Koupelna/wc 0,78 220 Koupelna/wc 65,61 321 Koupelna 65,61
123 Sauna 10,22 221 Sauna 9,18 322 Sauna 7,60
124 Loznice 58,23 222 Loznice 51,04 323 | Obytna mistnost 129,81
125 | Obytna mistnost 162,59 223 | Obytna mistnost 126,22 324 ﬁnice 57,16
CELKEM 1078,60 CELKEM 1063,90 CELKEM 1079,02
2 Podkrovi
PLOCHA [m3] | | C.M. PLOCHA [m3
SPOLECNE PROSTORY SLUZEBNI BYT 15/2
501 Obytna hala 91,92
502 Satna 18,32
503 Loznice 56,79
SLUZEBNI BYT 504 Koupelna/wc 19,30
404 Vstup/3atna 30,08 505 Sauna 11,41
405 LoZnice 57,16 506 Loznice 46,83
406 | Satna/schodisté 26,78 507 LoZnice 38,65
407 Koupelna 22,62 508 Koupelﬁ/wc 21,11
407a WC 17,40 APARTMAN 13/2
408 | Obytna mistnost 152,30 509 Hala 27,07
APARTMAN 13 510 Loznice 52,53
409 Vstup/3atna 16,10 511 Koupelna/wc 22,93
410 Koupelna/wc 20,14 512 LoZnice 24,99
411 ] Obytnd mistnost 137,86 513 Sauna 9,40
APARTMAN 14 SLUZEBNI BYT 12/2
412 Vstup/3atna 16,10 514 Hala 66,66
413 Koupelna/wc 20,14 515 Satna 18,17
414 | Obytna mistnost 67,35 516 LoZnice 51,80
415 Loznice 66,38 517 Koupelna/wc 38,08
SLUZEBNI BYT 2 (15) 518 Sauna 5,75
416 Vstup/satna 30,08 CELKEM 621,70
417 | Satna/schodi$té 26,78 Soucet objemu spolecénych prostor
418a WC 17,40 Soucet ob'|emﬁ obxtnx’ch prostor
419 | Obytna mistnost 130,04 4233,80
420 LoZnice 47,26 oucet vSech enerﬁetickx vztainx’ch objem
CELKEM ]&40 489_6,_63
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B.1.3 Stavebni feSeni budovy

Obvodové i vnitfni nosné stény jsou reSeny zelezobetonem tl. 300, 250 a 230mm.
Stejny material tvori i zakladovou a stropni desky v tloustce 300 a 220mm.
Obvodovy plast’ budovy v Urovni 2. podzemniho podlazi kamenna Zulova sténa,
ve vysSich podlaZzich pak drevény provétravany obklad. Drevénou stresni
konstrukci pokryva hlinikovy plech v barvé antracitu.

B.1.3.1 Vypocet souéinitele prostupu tepla

Tabulka 6. Skladba konstrukce SO1

S01 KAMENNY SOKL
. » d A R Rsi Rse SR Autbk U Un20 Urec20
oV ESHEL [m] W/n*i) | Tm2*i/w | im2*i/wi | im2xk/wi | im2i/w | im2 < i/wd Liwzim2in ] Iw/m2*i01 | iw/im2*K)1
1 lvnltrnlljedno’vrst\fa 0,010 0,600 0,017
vapenosadrova omitka
2 7B obvodova sténa 0,230 1,740 0,132
3 Penetraéni asfaltovy natér
Tvdrozol BIVIRCE. 3 0,13 0,04 6,03 0,02 0,19 zéna 1: 0,30 | zéna 1: 0,25
4 |Teroizoace UL 0,010 0,200 0,050
tl. 4-5mm
5 Tepelna izolace PIR DESKY s 0,140 0,025 5,600
ozubem
Predsazena kamennd
6 e 0,200 3,100 0,065
sténa - Zula

501 KAMENNY SOKL

i/,r |.._ me

—— !
o by =

Ahhnne
9

Obrézek 22, Schéma skladby konstrukce S01
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Tabulka 7. Skladba konstrukce S01b

S01b KAMENNY SOKL - boky

ey materidl d A R Rsi Rse >R Autbk u Unz20 Urec20
” [mn] IW/(o* KN 1 [m2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W]E [m2*K/W] L Tm2*K/W] W/ (m2* KT TW/(m2*K)] | [W/(m2*K)]
1 lvnltrnlljedno’vrst\fa 0,010 0,600 0,017
vapenosadrova omitka
2 7B obvodova sténa 0,300 1,740 0,172
3 Penetraéni asfaltovy natér
4 Hydroizolace 2 MAP typu S 0,010 0,200 0,050 0,13 0,04 369 0,02 0,29 zz?na 1:0,30 zz?na 1: 0,25
tl. 4-5mm z6na 2: 0,75 | zéna 2: 0,50
5 Tepelnd izolace PIR DESKY s 0,080 0,025 3,200
ozubem
6 Nopova foll'e T‘beton 0,050 1,430 0,035
+ kari sit
Predsazena kamennd
7 0,150 3,100 0,048

sténa - Zula

501b KAMENMNY SOKL - boky

75 %
ik
v
it/
/.
v
7z

Obrézek 23. Schéma skiadby konstrukce S01b
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Tabulka 8. Skladba konstrukce S02

S02 OBVODOVA STENA POD TERENEM - do svahu

ev material d A R Rsi Rse >R Autbk U Un2o Urec20
” [m] [W/(oo* K | Tm2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W]E [m2*K/W] L Tm2*K/W] HW/(m2* KL IW/(m2*K)] | [W/(m2*K)]
1 ,vmtrmrjedno’vrst\{a 0,010 0,600 0,017
vapenosadrova omitka
2 7B obvodova sténa 0,300 1,740 0,172
3 Penetracni asfaltovy natér o1 000 a1 002 026 26na 1: 0,45 | z6na 1: 0,30
i ’ ’ ’ 4 ’ z6na 2: 0,85 | zéna 2: 0,60
4 Hydroizolace 2 MAP typu S 0,010 0,200 0,050
tl. 4-5mm
5 Tepelnd izolace XPS soklovy 0,140 0,037 3,784
s ozubem
6 Geotextilie 300g/m2
S02 OBVODOVA STENA

POD TERENEM - do svahu

e

S

7
v
L
0
0
I

b
L)
S

005!
02e202e¢20 0!

L= T S L O L

Obrézek 24. Schéma skladby konstrukce S02
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Tabulka 9. Skladba konstrukce S02b

S02b OBVODOVA STENA POD TERENEM - boky

ev material d A R Rsi Rse >R Autbk U Un2o Urec20
” [m] [W/(o* K | [m2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W]E [m2*K/W] L Tm2*K/W] HW/(m2* KL IW/(m2*K)] | [W/(m2*K)]
1 ,vmtrmrjedno’vrst\{a 0,010 0,600 0,017
vapenosadrova omitka
2 7B obvodova sténa 0,300 1,740 0,172
3 Penetracni asfaltovy natér o1 000 e 002 039 26na 1: 0,45 | z6na 1: 0,30
i ' ’ . " ’ z6na 2: 0,85 | zéna 2: 0,60
4 Hydroizolace 2 MAP typu S 0,010 0,200 0,050
tl. 4-5mm
5 Tepelnd izolace XPS soklovy 0,080 0,037 2,162
s ozubem
6 Tvarnice ztrvac’eneho 0,200 1,360 0,147
bednéni
S02b OBVODOVA STENA

POD TERENEM - boky

i Hor s

s

7 e
N
7/,
77
7/
)

Obrazek 25, Schéma skladby konstrukce S02b

37

s
//' 2
]
g d
v
//. 7
iy
"//' 2
Rt
/_/' o8




Tabulka 10. Skladba konstrukce SO3

S03 FASADA DREVENY PROVETRAVANY PLAST

ey materidl d A R Rsi Rse SR Autbk U Un20 Urec20
“ [m] IW/(o* K| [m2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W] ) [m2*K/W] L Tm2*K/W] LW/ (2 * KT TW/(m2*K)] | [W/(m2*K)]
1 lvnltrnlljedno'vrst\fa 0,010 0,600 0,017
vapenosadrova omitka
2 7B obvodova sténa 0,230 1,740 0,132
Tepelna izolace kamenna
3 0,160 0,035 4,571
vina s netkanou textilii
4 Kontaktni difuzni folie UV
stabilni
5 Kotevni ocelové Z profili
pozink z6na 1: 0,30 | zéna 1: 0,25
— 0,13 0,04 4,89 0,02 0,22 . .
Svisly rodt KVH 60/40 - z6na 2: 0,75 | zéna 2: 0,50
6 A 0,040
vétrana mezera
7 Vodorovny nosny rost laté 0,030
50/30
8 Sitka proti hmyzu
9 | Modfinovy prkenny obklad 0,020
10 Venkovni olejova lazura
bezbarvd
S03 FASADA DREVENY

PROVETRAVANY PLAST

Obrézek 26. Schéma skiadby konstrukce S03
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Tabulka 11. Skiladba konstrukce SO5

S05 STRESNi KONSTRUKCE

ey materidl d A R Rsi Rse SR Autbk U Un20 Urec20
_ [m] IW/Am*IOL L [m2* /W [m2* KWL L [m2*K/W1 L Tm2* /W1 L Tm2*K/W1 W /(m2* KN IW/(m2* K] 1 IW/(m2*K)] |
Pohledové krokve KVH
1 0,200
200/120
2 Pohledovy zaklop’SM P+D 0,025 0,180 0,139
hoblovany
3 Parozabrana 0,005 0,200 0,025
4 Nadkrokevni tepelna izolace 0,160 0,022 7,273
PIR DESKY
5 Pojistna hydroizolace 0,005 0,200 0,025 0,10 0,10 7,66 0,02 0,15 zéna 1: 0,24 | zéna 1: 0,16
6 Kontralaté KVH 60/60 - 0,060
vétrand vzduchovd mezera
7 Prkenny zaklop SM P+D 0,025
3 Separaéni av ploustn? 0,007
hydroizolaéni rohoz
9 Falcovana stfesni krytina 0,003

Al plech

505 STRESNI KONSTRUKCE

39




Tabulka 12, Skladba konstrukce S06

S06 STENA VIKYRE/ARKY RE

ey materidl d A R Rsi Rse >R Autbk u Unz20 Urec20
_ [m] IW/(o* K 1 Tm2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W] L Tm2 *K/W] W/ (m2* KT TW/(m2*K)] § [W/(m2*K)]
1 Sadrovlaknita deska 0,020 0,150 0,133

2 Laté& KVH 60/40 0,040 0,180 0,222

3 Sloupky + tep. a zvuk. 0,060 0,035 1,714

izolace - tézka kamenna

4 Sadrovlaknita deska 0,020 0,150 0,133

5 Parozdbrana 0,005 0,200 0,025

6 | Tepelna izolace PIR DESKY 0,160 0,022 7,273 0,13 0,04 9,70 0,02 0,12 z6na 1: 0,30 | z6na 1: 0,20
7 Pojistna hydroizolace 0,005 0,200 0,025

8 Kontralaté KVH 60/40 - 0,040

vétrand vzduchovd mezera
9 Prkenny zdklop SM P+D 0,020
10 Separacéni a pojista 0,007
hydroizolaéni rohoz
11 Falcovany stfesni krytina 0,003
Al _plech
S06 STENA
e g
Obrazek 28. Schema skiladby konstrukce S06
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Tabulka 13. Skladba konstrukce SO/

S07 PODLAHA ARKYRE NAD EXTERIEREM

ey materidl d A R Rsi Rse >R Autbk u Unz20 Urec20
” [m] IW/(o* KN | [m2*K/W] ] [m2*K/W] L [m2*K/W]E [m2*K/W] L Tm2*K/W] W/ (m2* KT IW/(m2*K)] | [W/(m2*K)]
1 PU tvrdy voskovy olej
prirodni odstin 2 vrstvy
5 Drevéna dubova prkna, 0,015 0,490
hoblovana P+D
3 Flexibilni lepidlo vhodné pro 0,005
podlahové vytépéni
4 Cementc_)vy I]|ty pft?r pro 0,060 0,200
vnitini pouZiti
5 Systémova |zo|a’cn| deslfa 0,010 0,035 0,286
pro podlahové topeni
6 Separace PE folie
7 Polystyren EPS T3500 0,020 0,045 0,444 0,17 0,04 6,92 0,02 0,16 z6na 1: 0,24 | zéna 1: 0,16
krocejovy
8 Tepelna izolace EPS 150S 0,060 0,035 1,714
9 7B stropni deska 0,220 1,740 0,126
10 | Tepelna izolace PIR DESKY 0,100 0,025 4,000
11 Rost pO(’:“'ﬂedl'J CW,PIVROFIL na 0,500
systémovych zavésech
12 Cementovldknita deska 0,015 0,110 0,136
13 Venkovni natér
S07 PODLAHA ARKYRE @
NAD EXTERIEREM 4
i —2
-3
-4
=5
: il
- 5 -4
—10
=11
o —12
e % —13

Obrazek 29. Schéma skiadby konstrukce S07
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Tabulka 14. Skladba konstrukce S10

$10 PODLAHA NA TERENU - obytné mistnosti

ey materidl d A R Rsi Rse SR Autbk U Un20 Urec20
“ [mn] IW/(o* KN | [m2*K/W] ] [m2*K/W] L [m2*K/W] ) [m2*K/W] L Tm2*K/W] LW/ (2 * KT TW/(m2*K)] | [W/(m2*K)]
1 PU tvrdy voskovy olej
prirodni odstin 2 vrstvy
2 Dfevéna dubova prkna, 0,015 0,490
hoblovana P+D
3 Flexibilni lepidlo vhodné pro 0,005
podlahové vytépéni
4 Cementc';vy Illty pvc?tler pro 0,080 0,200
vnitrni pouziti
5 Systémova izola¢ni deska 0,010 0,035 0,286
pro podlahové topeni
6 Separace PE folie
7 Polystyrerj I?PSlT3500 0,020 0,045 0,444
krocejovy
g | Tepelna izolace EPS 1505 0,120 0,035 3,429 0,17 0,00 4,75 0,02 0,23 z6na 1: 0,45 | zéna 1: 0,30
desky na vazbu
9 Betonova mazanina 0,100 1,230 0,081
10 Nopova félie - odvétrani 0,070
radonu
11 7B zakladova deska 0,300 1,430 0,210
12 | Separacni vrstva 2x PE folie
13 Hydroizolace 2x MAP typu S 0,010 0,200 0,050
tl.4-5mm
14 | Penetracni asflatovy natér
15 Podkladni beton 0,100 1,230 0,081
510 PODLAHA NATERENU AT
- obytné mistnost 1
e —2
1
Y [
7 - A | 4
dui] 4] L] Lk b,
SESTETRAT IS e
00000000006 SN
i i 4 W e
: i 2 7B ;..é'; g
; 7 ; / L 10
-~
/ / 11
B N 42
-
7 - 13
' 2. b
Cogey o L5

=]

.

Obrazek 30. Schéma skladby konstrukce S10
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Tabulka 15. Skladba konstrukce S11

S11 PODLAHA NA TERENU - koupelny

ey materidl d A R Rsi Rse SR Autbk u Un20 Urec20
_ [mn] IW/(o* KN | [m2*K/W] ] [m2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W] L Tm2*K/W]HIW/(m2* KT IW/(m2*K)] | [W/(m2*K)]
1 Keramicka dlazba 0,012
2 Flexibilni lepidlo 0,003 0,490
3 Stérkova hydroizolace 0,005
2 Cementc'wy Ility pvc?tlér pro 0,080 0,200
vnitrni pouziti
5 Systémova izola¢ni deska 0,010 0,035 0,286
pro podlahové topeni
6 Separace PE folie
7 Polystyrerj EPSlT3500 0,020 0,045 0,444
krocejovy
g | Tepelna izolace EPS 1505 0,120 0,035 3,429 0,17 0,00 4,75 0,02 0,23 z6na 1: 0,45 | zéna 1: 0,30
desky na vazbu
9 Betonova mazanina 0,100 1,230 0,081
10 Nopova félie - odvétrani 0,070
radonu
11 7B zakladova deska 0,300 1,430 0,210
12 |Separacni vrstva 2x PE folie
13 Hydroizolace 2x MAP typu S 0,010 0,200 0,050
tl.4-5mm
14 | Penetracni asflatovy natér
15 Podkladni beton 0,100 1,230 0,081
511 PODLAHA NA TERENU st
- koupelny 'y
i = —2
%
= e % " .. LT - 4
ﬁittiiiii'lli'litbiiiiii.iittiiiiil iﬁ
=5
.‘-I-.I...-‘lfl.- B ?
WW%W /
4 i ] A d ot
A A A A =B
|
g 3 ¢ . S i —10
; / ./ ./ ./ ./ ./ ./ e
5 ; : 4 ; : —12
y / / / / / ./ / 13
, : : : : ; A L 14

72

Obrazek 31. Schéma skiadby konstrukce S11
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Tabulka 16. Skladba konstrukce S12

S$12 PODLAHA NA TERENU - spoleéné prostory

ey materidl d A R Rsi Rse SR Autbk u Un20 Urec20
- [m] IW/Am* IO L [m2* /W1 L Tm2* KWL L [m2* /W1 Tm2* /W1 L Tm2*K/W1 W/ (m2* KN IW/(m2* ] 1 W/ (m2*K)] |
1 Zatézovy koberec 0,010
2 Flexibilni lepidlo 0,005 0,490
3 Elektricka podlahova topna
roho?
2 Cementc_)vy l,lty pft?r pro 0,095 0,200
vnitini pouZiti
5 Separace PE folie
6 Polystyrerj I.EPS,T3500 0,020 0,045 0,444
krocejovy
7 Tepelna izolace EPS 150S 0,120 0,035 3,420
At v i 0,17 0,00 4,38 0,02 0,25 z6na 2:0,85 | zéna 2: 0,60
8 Betonova mazanina 0,100 1,230 0,081
9 Nopova fdlie - odvétrani 0,070
radonu
10 7B zakladova deska 0,300 1,430 0,210
11 |Separacni vrstva 2x PE folie
12 Hydroizolace 2x MAP typu S 0,010 0,200 0,050
tl.4-5mm
13 | Penetraéni asflatovy natér
14 Podkladni beton 0,100 1,230 0,081
S12 PODLAHA NA TERENU i
- spoledné prostory 1
| %M -
— 4
g e e e | &
Gl ™ e o el e sl e e — ?’
;.W//m,y /ﬁ@ff/mg
] : & —&
o (7
A A B A =B
—10
11
—12
=13
—14

=]

Obrazek 32. Schéma skladby konstrukce S12
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Tabulka 17, Skladba konstrukce S13

$13 PODLAHA NA TERENU - technické prostory

ey materidl d A R Rsi Rse SR Autbk u Un20 Urec20
” [m] IW/(o* KN | [m2*K/W] ] [m2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W] L Tm2*K/W] HIW/(m2* KL TW/(m2*K)] § [W/(m2*K)]
1 Samonlvlelacnlvsterkal 0,005
epoxidova vodéodolna
5 Bet. rrjazanlna slroz;fyl. 0,105 1,230 0,085
dratkovou vyztuzi
3 Separace PE folie
4 Tepelnad izolace XPS desky 0,240 0,037 6,486
na vazbu
5 7B zékladova deska 0,300 1,230 0,244 0,17 0,00 7,12 0,02 0,16 z6na 2: 0,85 | z6na 2: 0,60
6 | Separacni vrstva 2x PE folie
7 Hydroizolace 2x MAP typu S 0,010 0,200 0,050
tl.4-5mm
8 Penetraéni asflatovy natér
9 Podkladni beton 0,100 1,230 0,081
513 PODLAHA NA TERENU i
- technické prostory 1
i T —2
LT TS I . 3
=5
— 6
i
L

Obrézek 33. Schéma skiadby konstrukce S13
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Tabulka 18. Skladba konstrukce S20

$20 PODLAHA BEZNA - obytné mistnosti

ey materidl d A R Rsi Rse SR Autbk u Un20 Urec20
” [mn] IW/(o* KN | [m2*K/W] ] [m2*K/W] L [m2*K/W]E [m2*K/W] L Tm2*K/W] HIW/(m2* KT TW/(m2*K)] | [W/(m2*K)]
1 PU tvrdy voskovy olej
prirodni odstin 2 vrstvy
5 Drevéna dubolva prkna, 0,015 0,490
hoblovana P+D
3 Flexibilni lepidlo vhodné pro 0,005
podlahové vytépéni
A Cementc_)vy I,|IV pft?r pro 0,060 0,200
vnitini pouziti
5 Systémova izola¢ni deska 0,010 0,035 0,286 017 0,17 2,96 0,02 0,36 0,75 0,50
pro podlahové topeni
6 Separace PE folie
7 Polystyrerj FPSlT3500 0,020 0,045 0,444
krocejovy
8 Tepelnd izolace EPS 1505 0,060 0,035 1,714
9 7B stropni deska 0,220 1,230 0,179

520 PODLAHA BEZNA
- obytné mistnosti

Obrazek 34. Schéma skiadby konstrukce S20
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Tabulka 19. Skladba konstrukce S21

$21 PODLAHA BEZNA - koupelny

ey materidl d A R Rsi Rse SR Autbk u Un20 Urec20
“ [m] IW/Am* O] 1 [m2* /W1 L [m2* KAWL L [m2* /W1 Tm2* /W1 L Im2*K/W1 W /(m2* KN IW/(m2* K] 1 IW/(m2*K)] |
1 Keramicka dlazba 0,012
2 Flexibilni lepidlo 0,003 0,490 0,006
3 Stérkova hydroizolace 0,005
g4 | Cementowylity potérpro | o e, 0,200 0,300
vnitrni pouziti
5 || Sveicmers il dde 0,010 0,035 0,286 0,17 0,17 3,27 0,02 0,33 0,75 0,50
pro podlahové topeni
6 Separace PE folie
7 Polystyrerj I-EPS'T3SOO 0,020 0,045 0,444
krocejovy
3 Tepelna izolace EPS 150S 0,060 0,035 1,714
desky na vazbu
9 ZB monoliticka stropni 0,220 1,230 0,179
deska
$21 PODLAHA BEZNA @
Obrazek 35. Schema skladby konstrukce S21
Tabulka 20. Skladba konstrukce 5100
$100 VNITRNI ZB STENA délici zony
ey materidl d A R Rsi Rse SR Autbk u Un20 Urec20
_ [m] IW/(oo* K 1 Tm2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W]E [m2*K/W] L Tm2*K/W1HIW/(m2* KT TW/(m2*K)] | [W/(m2*K)]
1 Vnitini jednovrstva 0,015 0,600 0,025
vapenosadrova omitka
2 7B monoliticka sténa 0,250 1,740 0,144 0,17 0,17 0,48 0,02 2,09 2,70 1,80
3 l\/nltrnllJednctvrstya 0,015 0,600 0,025
vapenosadrovd omitka

Obrazek 36. Schéma skladby konstrukce S100

S100 STEMA 7B VNITRNI
délici zony

47




Vyplné otvord

Hlinikova okna s izola¢nim trojsklem 90°
Hlinikova okna s izola¢nim trojsklem 45°
Hlinikové hlavni vchodové dvere
Dfevéné vstupni dvere bytl

Tabulka 21. Porovnani souciniteld prostupu tepla

1,10 W/(m2*K)
1,10 W/(m2*K)
1,27 W/(m2*K)
0,99 W/(m2*K)

POROVNANI SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

NAZEV KONSTRUKCE

Un,20 (w/(m2k)]

Urec20 (w/(m2*K)]

HODNOCEN( Un2o

HODNOCEN( Urec20

Uwp (w/(m2+)]

ZONA 1 ZONA 2 | ZONA 1 ZONA 2 ZONA1 ZONA2 | zZONA1 | ZONA2
501 - KAMENNY SOKL 0,19 0,30 0,25 Vyhovi Vyhovi
S01b - KAMENNY SOKL -boky 0,29 0,30 0,75 0,25 0,50 Vyhovi Vyhovi evyho Vyhovi
S02 - OBVODOVA STENA POD TERENEM - do svahu 0,26 0,45 0,85 0,30 0,60 Vyhovi Vyhovi Vyhovi Vyhovi
S02b - OBVODOVA STENA POD TERENEM - boky 0,39 0,45 0,85 0,30 0,60 Vyhovi Vyhovi evyho Vyhovi
S03 - FASADA DREVENY PROVETRAVANY PLAST 0,22 0,30 0,75 0,25 0,50 Vyhovi Vyhovi Vyhovi Vyhovi
S05 - STRESNI KONSTRUKCE 0,15 0,24 0,16 Vyhovi Vyhovi
S06 - STENA VIKYRE/ARKYRE 0,12 0,30 0,30 Vyhovi Vyhovi
S07 - PODLAHA ARKYRE NAD EXTERIEREM 0,16 0,24 0,16 Vyhovi Vyhovi
S10 - PODLAHA NA TERENU - obytné mistnosti 0,23 0,45 0,30 Vyhovi Vyhovi
S11 - PODLAHA NA TERENU - koupelny 0,23 0,45 0,30 Vyhovi Vyhovi
$12 - PODLAHA NA TERENU - spoleéné prostory 0,25 0,85 0,60 Vyhovi Vyhovi
S13 - PODLAHA NA TERENU - technické mistnosti 0,16 0,85 0,60 Vyhovi Vyhovi
S20 - PODLAHA BEZNA - obytné mistnosti 0,36 0,75 0,50 Vyhovi Vyhovi
$21 - PODLAHA BEZNA - koupelny 0,33 0,75 0,50 Vyhovi Vyhovi
$100 - VNITRNi ZB STENA délici zény 2,09 2,70 1,80 Vyhovi evyho
HLINIKOVA OKNA S 1IZOLACNIM TROJSKLEM 90° 1,10 1,50 3,50 1,20 2,30 Vyhovi Vyhovi Vyhovi Vyhovi
HLINTKOVA OKNA S IZOLACNIM TROJSKLEM 45° 1,10 1,40 1,10 Vyhovi Vyhovi
HLINIKOVE HLAVNI VCHODOVE DVERE 1,27 3,50 2,30
DREVENE VSTUPNI DVERE BYTU 0,99 3,50 2,30 Vyhovi Vyhovi
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B.1.4 Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy:

Budova pro ubytovani a

stravovani

Adresa budovy ) Spindle[ﬁv Mlyn 4 HodRoeant
(misto, ulice, popisné cislo, PSC): 54351, Spindlerav Miyn obalky budovy
Katastralni uzemi: 763098
Parcelni ¢islo: 53
Celkova podlahova plocha A, = 1608,6 [m?] stavajici doporuceni
Cl velmi Usporna

0,50

0,75

1,00

1,50

2,00

2,50

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE B B
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.37 0.32
U, [W/(m3K)] U_=H,/A ' i
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.53 0.53
budovy podle €SN 73 0540-2 U,,,, [W/(m3K)] y '
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U_,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
.. 0,27 0,40 0,53 0,80 1,06 1,33

Platnost stitku do (datum):

2030 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a prijmeni:

Petr Lnénicka




B.2 Specifikace technickych systémi
B.2.1 Vytapéni

B.2.1.1 Zdroje tepla

Zdrojem tepla budou dva plynové kotle zapojené do kaskady s plynulou regulaci
vykonu, vyménikem z nerezové oceli v€. autonomni regulace. Tepelny vykon
plynovych kotlli 2 x 45 kW. Pod kotli budou instalovana kotlova cCerpadla vc.
uzaviracich a pojistovacich armatur. Kotle budou propojeny na spolecné privodni
a vratné potrubi, které bude pripojeno do hydraulického vyrovnavace
dynamickych tlak{. Potrubi s topnou vodou bude dale vedeno na kombinovany
rozdélovac a sbérac, kde bude pomoci obéhovych Cerpadel zasobovat jednotlivé
otopné vétve.

Obrazek 37, Rozdélovac/sbérac[24]

B.2.1.2 Topny systém

Topna voda bude na rozdélovadi / sbérali rozdélena na okruh vytapéni
apartman( a ohrev teplé vody. Na jednotlivych vétvich budou osazena jednotliva
Cerpadla, uzaviraci, zpétné, regulacni armatury a filtry. Dale teploméry, tlakoméry
a mérice tepla.

Topna voda pro apartmany je vedena horizontalnim rozvodem pod stropem 2.
podzemniho podlazi s odbockami do Sachet. V Sachtach u kazdého apartmanu
bude osazen tzv. méfici a regulacni uzel, soucasti kterého bude tlakové nezavisly
vyvazovaci ventil vé. méricich koncovek, ultrazvukovy méric tepla (s modulem
M-Bus pro prenos dat) a kulové kohouty. Za méficim uzlem bude topna voda
vedena k otopnym télesiim a rozdélovacim podlahového vytapéni. Rozdélovace
budou vybaveny smésSovaci sadou pro Upravu vystupni teploty otopné vody do
podlahovych smycek.

Obrazek 38. Regulacni a mérici uzel [25]
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B.2.1.2.1 Podlahové vytapéni

Salavy systém podlahového vytapéni je navrzen v ramci vSech apartmandl. Topna
voda vramci apartmant bude od regulacniho uzlu vedena k rozdélovaci
podlahového topeni, ktery bude vybaven smésovaci sadou pro Upravu vystupni
teploty. Topné smycky budou provedeny z vicevrstvé trubky s protikyslikovou
bariérou. Potrubi je kladeno na tepelnou izolaci v konstrukci podlahy a
zabetonovano smeési s plastifikatorem. Dilatace a okraje topnych ploch budou
opareny dilatacni paskou. Regulace podlahového vytapéni bude zabudovano
v ramci ovladani svétel.

Ve spole¢nych prostorach bude instalované elektrické podlahové vytapéni. Jedna
se o elektrické topné rohoze s vykonem 90 W/m?2. Elektrické rohoze budou
propojeny kabelové s prostorovymi termostaty.

o
|

T R e

=
Obrazek 40.

Obrazek 39. Podlahové vytapeni[26]
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B.2.1.2.2 Okruh topnych téles

V ramci apartmanl jsou v koupelndch navrzeny topné Zebiiky se stifedovym
pripojenim v¢. elektrické patrony 300 W pro moznost vytapéni mimo topnou
sezénu. Pripojeni na topnou soustavu bude pomoci regulacniho Sroubeni
s integrovanym termostatickym ventilem.

)
II
ll
lI
I’ o)
)
— i ¢ f
el |
] .
Obrazek 41. Topny Zebrik se stredovym pripojenim [28]

B.2.1.2.3 Ohfev TV

Tepla voda bude pripravovana ve dvou neprimotopnych zasobnicich o velikosti
1000 litrG zapojenych do kaskady. Pro nabijeni zasobnikl je vytvorena
samostatna vétev na rozdélovadi / sbéraci. K ohfevu vody dochazi na zakladé
teplotniho cidla v zasobniku. PFi prekroceni pozadované teploty zasobniku
nastavené na regulaci tepelného Cerpadla vypne regulace obéhové cCerpadlo
k ohrevu vody v zasobniku.

n
®
0d
. J

Obrazek 42. Ohfivac vody [29]
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Tabulka 22. Prehled vsech elektrickych zarfizeni systému vytapeni

Piehled vSech el h zafizen ému vytapéni
poradi | & zatizeni Popis Pocet | Topny vykon | El. pfikon | Napéti | Mistnost

[ks] kw] kw] v] 5]
1 UT.1.01 Zaveésny plynovy kondenzaéni kotel v&. ob&hového cerpadla 1 45,0 0,5 1—230 104
2 UT.1.02 Zaveésny plynovy kondenzaéni kotel v&. ob&hového cerpadla 1 45,0 0,5 1—230 104
3 UT.2.01 Obéhové ¢erpadlo pro kotel &.1 1 0,3 1—230 104
4 UT.2.02 Obéhové cerpadlo pro kotel &.2 1 0,3 1—230 104
5 UT.2.03 Obéhové Cerpadlo pro vytapéni bytovych jednotek 1 0,2 1—230 104
6 UT.2.04 Obéhové &erpadlo pro ohfev TV 1 0,2 1—230 104
7 UT.3.01 Elektricka patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 113
8 UT.3.02 Elektricka patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 115
9 UT.3.03 Elektricka patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 119
10 UT.3.04 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 122
11 UT.3.05 Elektricka patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 206
12 UT.3.06 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 213
13 UT.3.07 Elektricka patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 220
14 UT.3.08 Elektricka patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 307
15 UT.3.09 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 314
16 UT.3.10 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 318
17 UT.3.11 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 321
18 UT.3.12 Elektricka patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 407
19 UT.3.13 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 410
20 uUT.3.14 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 413
21 UT.3.15 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 418
22 UT.3.16 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 504
23 uUT.3.17 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 508
24 UT.3.18 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 512
25 UT.3.19 Elektrickd patrona pro koupelnové téleso 1 0,3 0,3 1—230 517
26 uUT.4.01 Elektrickd topna rohoz 1 0,5 0,5 1—230 101
27 UT.4.02 Elektrickd topna rohoz 1 0,2 0,2 1—230 102
28 uUT.4.03 Elektrickd topna rohoz 1 0,2 0,2 1—230 103
29 UT.4.04 Elektrickd topna rohoz 1 0,2 0,2 1—230 105
30 UT.4.05 Elektricka topna rohoz 1 0,2 0,2 1—230 107
31 UT.4.06 Elektricka topna rohoz 1 0,5 0,5 1—230 201
32 uUT.4.07 Elektricka topna rohoz 1 0,2 0,2 1—230 202
33 UT.4.08 Elektricka topna rohoz 1 0,2 0,2 1—230 203
34 UT.4.09 Elektricka topna rohoz 1 0,7 0,7 1—230 301
35 UT.4.10 Elektricka topna rohoz 1 0,3 0,3 1—230 302
36 uUT.4.11 Elektricka topna rohoz 1 0,3 0,3 1—230 303
37 uUT.4.12 Elektricka topna rohoz 1 0,7 0,7 1—230 401
38 uUT.4.13 Elektricka topna rohoz 1 0,3 0,3 1—230 402
39 uUT.4.14 Elektricka topna rohoz 1 0,3 0,3 1—230 403
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B.2.2 Vzduchotechnika

Vétrani pobytovych prostor pokojd bude pfirozené, s vyménou vzduchu
minimalné 0,5x za hodinu. Infiltrace bude zajiSténa v ramci konstrukce oken.

B.2.2.1 Odsavani socialniho zazemi apartmant

Zarizeni bude zajiStovat odvétrani socialnich zazemi pokojovych jednotek. Pro
vétrani budou pouzity ventilatory umisténé v SDK podhledu zazemi. Prisavani
Cerstvého vzduchu bude prirozené pres podriznuté dvere a dverni mrizky z
okolnich prostor pomoci infiltrace okny. V kazdém byté bude vzdy umistén na
socialnim zazemi (v koupelné) ventilator, umoziujici plny a utlumovy provoz,
resp. provoz se dvéma stupni otacek. Tyto ventilatory budou ovladany pomoci
dvou-tlaCitka, kde uzivatel bude mit moznost zapnout/vypnout trvaly chod
ventilatoru na nizsSi otacky + moznost zapnout ventilator na vyssi otacky s
¢asovym dobéhem. Po dojeti dobéhu ventilator prejde zpét na plvodni rezim, tj.
na nizsi otacky nebo do stavu vypnuto, pokud uzivatel trvalé vétrani nevyuziva.
Odvodni potrubi bude dale napojeno na svislou Sachtu, kterd bude zakoncena
nad stfechou protidestovou Zaluzii nebo vyfukovou hlavici. Stoupacky budou
vyrobeny z ocelového pozinkovaného plechu se zatmelenymi sparami a budou
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Obrazek 43. Ventildtor [30]
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B.2.2.2 Odsavani kuchyni apartmanti - digestore

Zarizeni je navrzeno jako podtlakové a bude provedeno jako potrubni priprava
zakoncena zpétnou klapkou na hrané kuchyné. Odvod vzduchu bude zajistovan
odvodnimi digestoremi, které budou vybaveny vlastnim ventildtorem, tukovym
filtrem a osvétlenim. Stoupacky budou vyrobeny z ocelového pozinkovaného
plechu se zatmelenymi sparami, opatfené pozarni izolaci.

Nad stfechou budou jednotlivé stoupacky ukonceny protidestovou zaluzii nebo
vyfukovou hlavici. Jednotlivé digestore budou spoustény rucné tlacitkem.
Nahrada za odsaty vzduch bude z venkovniho prostoru.

Bl

Obrdzek 44. Protidestova stfiska [31]

B.2.2.3 Vétrani technickych mistnosti a predsini

Zarizeni bude zajiStovat hygienické vétrani technickych prostor ve 2.PP a predsini
pred vstupnimi dvefmi bytd na drovni 1.PP a 2.PP. Za timto Ucelem bude v
technické mistnosti instalovana mala rekuperacni VZT jednotka, napojena pres
tlumice hluku na kratky rozvod ze spiralné vinutého potrubi. Jako distribucni
elementy jsou uvazovany talifové ventily s regulaci. Sani i vyfuk vétraciho
vzduchu bude proveden nad stfechou. VZT jednotka bude vybavena vlastni
autonomni regulaci, regulace kromé ovladani jednotky zajisti i jeji vypnuti v
pripadé detekce koure v nasavacim potrubi. Chod zafizeni se predpoklada
nepretrzity.

A

Obrézek 45. Talifovy ventil[32]
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B.2.2.4 Privod spalovaciho vzduchu do kotelny

Zarizeni je navrzeno jako mirné pretlakové a bude slouzit pro privod spalovaciho
vzduchu do kotelny na Urovni 2.PP. Za timto Ucelem bude pod stropem vétranych
prostor instalovana mala privodni sestava ve slozeni:

- Filtrace G4

- Tlumice hluku

- Ventilator

Zarizeni bylo dimenzovano na vzduchovy vykon 150 m3/h. Ventilator bude
napojen na rozvod z ocelového spiro potrubi, jako distribucni elementy budou
pouzity talifové ventily s regulaci. Privod vzduchu se predpoklada u podlahy,
odvod vzduchu pres kotle. Nasavaci potrubi i prefukové potrubi na stfechu budou
parotésné izolovana. Chod zafizeni se predpoklada nepretrzity spolecné s
provozem kotlli — v pfipadé vypadku vétraciho zafizeni musi byt automaticky
odstaveny kotle.

B.2.2.5 Pozarni vétrani unikového schodisté CHUC B

Vétrani unikového schodisté bude pretlakové s 15 nasobnou vyménou vzduchu.
Pro vétrani unikové cesty je navrzen samostatny axialni ventilator, ktery bude
umistén v samostatné strojovné ve 2.PP. Pred timto ventilatorem bude umisténa
tésna uzaviraci klapka ovladana servomotorem. Ventilator bude vyfukovat vzduch
primo do prostoru schodisté nad podlahou 2.PP, odvod vzduchu z Gnikové cesty
bude pretlakem do venkovniho prostoru pres pretlakové klapky na fasadu
objektu, predpokladany pretlak je minimalné 50-100 Pa. Spousténi zarizeni bude
spousténo rucné tlacitky z prostoru schodiSté, napajeni ventilatoru a uzaviraci
klapky bude z nahradniho zdroje.

Obrazek 46. Axidlni ventilator [33]
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Tabulka 23. Prehled vsech elektrickych zarfizeni systému VZT

Prehled vSech elektrickych zafizeni systé mu vzduchotechnik
Pocet Pritok | Tlak. Ztrat El. piik Napét
Poradi | C. zafizeni Popis oce Systém LSS cLozaicicl prikon apeti Poznamky
[ks] [m3/h] [kw] fkw] V]
1 1.01a Odsdvani socidIniho zazemi 30 odvod 50-90 80 30%0,1 230 | 30x dvouotatkovy ventildtor
pokojovych jednotek
2 2.01a Odsdvani kuchyni pokojovych 15 odvod 300 100 15%0,1 230 | 15xdigestof s ventilatorem
jednotek - digestore
3 3.01a Vétrani technickych mistnosti a 1 Pivod 150 150 0,1 230
predsini
VZT jednotka
2 3.01a Vétrani teCthICky,Ch, mistnosti a 1 Odvod 150 150 01 230
predsini
5 4.01a Pfivod spalovaciho vzduchu do 1 Pivod 200 200 0,1 230 Ventilator
kotelny
6 10.01a Pozdrni vétrani tnikového 1 PFivod 6000 400 2,2 400 | Ventilator - pogarni vétrani
schodisté CHUC B

B.2.3 Chlazeni

Soucasti reSeného objektu neni zadny chladici systém.

B.2.4 Uprava vihkosti

Soucasti reSeného objektu neni zadny systém pro Upravu vihkosti. Té je docileno
pouze prirozenou vyménou vzduchu.

B.2.5 Umélé osvétleni

B.2.5.1 Osvétleni obytnych prostor

Osvétleni apartmand je zajiStuji LED Zarovky s ruénim ovladanim typu
zapnout / vypnout a moznosti stmivani.

B.2.5.2 Osvétleni spoleénych prostor - komunikace

Osvétleni apartman( je zajisSt'uji LED zarovky s automatickym systémem typu
zapnout / vypnout.

B.2.5.3 Osvétleni spoleénych prostor — technické mistnosti

Osvétleni apartmand je zajiStuji LED Zarovky s ruénim ovladanim typu
zapnout / vypnou.
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B.3 Analyza energetickych potreb a toki budovy

B.3.1 Tepelné ztraty

Nasledujici grafy znazorfuji podil tepelnych ztrat a zisk{ prostupem konstrukci a
vétranim jednotlivych zén. V obou pripadech nejvétsi tepelné ztraty vznikaji
vétranim. Druhy nejvétsi podil ztrat v obou zonach maji ztraty pres stény.

ZONA 1:

HE BB EEE

Ztraty — vétrani = 67,80 % (47,02 kW)

Ztraty — stény = 7,05 % (4,89 kW)

Ztraty — stropy, stfechy = 3,60 % (2,50 kW)
Ztraty — podlahy = 0,02 % (0,02 kW)

Ztraty — vyplné = 14,54 % (10,09 kW)

Ztraty — konstrukce k zeminé = 5,01 % (3,47 kW)
Ztraty — tepelné mosty = 1,98 % (1,38 kW)

Graf 1. Tepeiné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zony 1 pro hodnocenou budovu

ZONA 2:

Ztraty — vétrani = 56,97 % (6,36 kW)

Ztraty — stény = 6,59 % (0,74 kW)

Ztraty — vypiné = 3,23 % (0,36 kW)

Ztraty — konstrukce k zeminé = 29,73 % (3,32 kW)
Ztraty — tepelné mosty = 3,52 % (3,49 kW)

Graf 2. Tepeiné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zony 2 pro hodnocenou budovu
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B.3.2 Tepelné ztraty bez vlivu tepelnych ziski pro rezim vytapéni a chlazeni

Nasledujici grafy znazornuji podil tepelnych ztrat bez vlivu tepelnych ziskd pro
rezim vytapéni a chlazeni jednotlivych zon v zavislosti na mésici v roce.

ZONA 1:

30000
25000 -
20000 - |

15000

tepelné ziraty [kwh]
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Graf 3. Tepelné ztraty bez viivu tepelnych ziskd pro reZim vytapeni (vievo) a
chlazeni (vpravo) pro zonu 1 hodnocené budovy
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Graf 4. Tepeiné ztraty bez viivu tepelnych ziskd pro reZim vytapeni (vievo) a
chlazeni (vprave) pro zonu 2 hodnocené budovy
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B.3.3 Tepelné zisky pro rezim vytapéni a chlazeni

Nasleduijici grafy znazornuji podil tepelnych ziskd pro rezim vytapéni a chlazeni
jednotlivych zon v zavislosti na mésici v roce.
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Graf 5, Tepelné zisky pro reZim vytapéni (vievo) a chlazeni (vpravo) pro zonu 1 hodnocené budovy
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Graf 6. Tepelné zisky pro rezim vytapéni (vievo) a chlazeni (vpravo) pro zonu 2 hodnocené budovy
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B.3.4 Potieba tepla

Nasleduijici grafy znazornuji podil potreby tepla jednotlivych zén v zavislosti na
mésici v roce.
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Graf 7. Potreba tepla pro zonu 1 hodnocené budovy
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Graf 8. Potreba tepla pro zonu 2 hodnocené budovy
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B.3.5 Potreba elektrické energie pro umélé osvétleni

Nasleduijici grafy znazornuiji podil potreby elektrické energie pro umélé osvétleni
jednotlivych zon v zavislosti na mésici v roce.
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Graf 9. Potreba elektrické energie umélého osvétieni pro zonu 1 hodnocené budovy
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Graf 10. Potreba elektrické energie umélého osveétileni pro zonu 2 hodnocené budovy
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B.3.6 Potreba elektrické energie pro provoz vzduchotechniky

Nasleduijici grafy znazornuji podil potreby elektrické energie pro provoz VZT
jednotlivych zon v zavislosti na mésici v roce.
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Graf 11. Potreba elektrické energie vzduchotechniky pro zonu 1 hodnocené budovy
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Graf 12. Potreba elektrické energie vzduchotechniky pro zonu 2 hodnocené budovy
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B.3.7 Potreba teplé vody

Nasleduijici graf znazornuje podil potreby teplé vody v zavislosti na mésici v roce.
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Graf 13. Potreba teplé vody pro hodnocenou budovu

B.3.8 Potreba energie pro pripravu teplé vody

Nasledujici graf znazorfiuje podil potfeby energie pro prfipravu teplé vody
v zavislosti na mésici v roce.
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Graf 14. Potreba elektrické energie pro pfipravu TV hodnocené budovy
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B.3.9 Rozdéleni dodané energie

Tabulka 24. Rozdéleni dodané energie

ROZDELENi DODANE ENERGIE
Rozdélei dodané
“y . . . energie pro
Ucel spotieby energie Ergonositel spotfebu
[kWh/rok]
Vel Ze.mnl' plyn . 133 472,00
Elektrickd energie 13 153,00
Nucené vétrani Elektrickd energie 5431,20
Ptiprava TV Zemniplyn 15 660,00
Osvétleni Elektrickd energie 8 585,80
CELKEM 176 302

B Zemniplyn: 149,1 MWh/rok

O Elektricka energie: 27,2 MWh/rok

Graf 15. Zastoupeni ergonositeld dodané energie
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B.4 Navrh uspornych opatieni

B.4.1 Opatfeni zménou skladeb konstrukce budovy

Pro zlepSeni tepelnéizolaCnich vlastnosti feSené novostavby jsem navrhl SirSi
zatepleni soklt bocnich obvodovych stén. Tim bylo dosaZeno optimalnich hodnot
soucinitele prostupu tepla. Celkova cena tohoto opatreni je 12 300,- K¢.

Dale jsem navrhl vyménu vSech vyplini otvorl vnéjsich konstrukci, cena tohoto
opatreni je 165 600 K¢.

Celkova cena vSech opatreni ¢ini 177 900,- K¢ s navratnosti 15 let.

B.4.1.1 Skladba konstrukce S01b

Vzhledem k vypoctovym hodnotam soucinitele prostupu tepla jsem se rozhodl
navysit tloustku jiz navrzené TI z80mm na 100mm a tim tak dosahnout
optimalnich hodnot u této konstrukce. Byl zachovan stejny material se stejnou
tepelnou vodivosti A=0,025 W/(m*K).

Pfi rozdilu cen izolacnich desek 150 K&/m? je investice 5 500,- K¢.

Tabulka 25. Nova skladba konstrukce S01b
S01b KAMENNY SOKL - boky (nova)

ey materidl d A R Rsi Rse >R Autbk U Un2o Urec20
- [m] [W/(oo* K | Tm2*K/W] L [m2*K/W] L [m2*K/W]E [m2*K/W] | Tm2*K/W] HW/(m2* KL IW/(m2*K)] | W/ (m2*K)]
1 vnitini jednovrstva 0,010 0,600 0,017
vapenosadrova omitka
2 7B obvodova sténa 0,300 1,740 0,172
3 Penetraéni asfaltovy natér
Hydroizolace 2 MAP typu S z6na 1: 0,30 | zéna 1: 0,25
4 0,010 0,200 0,050 T T
tl. 4-5mm 013 0,04 4,49 0,02 024 | s6na 2: 0,75 | z6na 2: 0,50
Tepelna izolace PIR DESKY s
5 0,100 0,025 4,000
ozubem
6 Nopova f0|I'E T‘beton 0,050 1,430 0,035
+ kari sit
Predsazena kamennd
7 . . 0,150 3,100 0,048
sténa - Zula

S01b KAMENNY SOKL - boky

1777 9 haOllS
>

\
\_
SHEL

0,0,0

Obrézek 47, Schéma noveé skladby konstrukce S01b
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B.4.1.2 Skladba konstrukce S02b

Taktéz u konstrukce S02b bylo dosazeno optimalnich hodnot a to navysenim
tloustky z 80mm na 120mm. Konstrukce lezi pod urovni terénu, proto neni treba
dodrzet stejné tloustky zatepleni s konstrukci S01b. Byl zachovan stejny material

se stejnou tepelnou vodivosti A=0,037 W/(m*K).
Pfi rozdilu cen izolacnich desek 100 K&/m? je investice 6 800,- KC.

Tabulka 26. Nova skladba konstrukce S02b

S02b OBVODOVA STENA POD TERENEM - boky (nova)
ey materidl d A R Rsi Rse >R Autbk U Un2o Urec20
_ [m] IW/A(m* O] 1 [m2* KWL [m2*K/WI1 L [m2*K/W] L [m2*K/W] L Tm2*K/W] W/ (m2* K TW/(m2*K)] 1 W/ (m2*K)]
1 vnitfni jednovrstva 0,010 0,600 0,017
vapenosadrova omitka
2 7B obvodova sténa 0,300 1,740 0,172
3 | Penetraéni asfaltovy natér / /
0.13 0.00 376 0.02 0.29 zéna 1: 0,45 | zéna 1: 0,30
4 | Hydroizolace 2 MAP typu S 0,010 0,200 0,050 z6na 2: 0,85 | zéna 2: 0,60
tl. 4-5mm
Tepelna izolace XPS soklovy
5 0,120 0,037 3,243
s ozubem
Tvérnice ztraceného
6 v 0,200 1,360 0,147
bednéni
S02b OBVODOVA STENA

POD TERENEM - boky

[

s
N
g.
L

it

NN
NN
st

\
\.
o

h
bl
S

Obrazek 48. Schéma nové skladby konstrukce S02b

B.4.1.3 Vyplné otvoru vnéjsich konstrukci

Pro lepsi tepelné izolacni vlastnosti byla navrzena nova okna a vstupni dvere
s lepSim soucinitelem prostupu tepla celé vyplné U=0,7 (0,75) W/m?*K a
soucinitelem prostupu tepla zaskleni Ug=0,7 (0,94) W/m2*K. Cena opatteni na
1m2 ¢ini 700 K¢, celkova cena tohoto opatreni tedy je 165 600 Kc.
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B.4.2 Opatreni vyuzitim alternativnich zdroji energie

Jako vhodné opatfeni pro vyuziti alternativnich zdrojl jsem zvolil instalaci
solarnich kolektorli pro ohfev TV.

B.4.2.1 Solarni ohrev TV

Dle vypoctu (pfiloha ¢.19) byla navrzena instalace 18 kus( solarnich kolektor{ na
stfrechu budovy a napojeni na zasobnikovy ohfiva¢ o objemu 2000 |. Kolektory
budou orientovany na jihozapadni stranu pod Uhlem 45°.

Tabulka 27. Navrh solérniho systému pro pripravu TV
NAVRH SOLARNIHO SYSTEMU

Pocet osob 40 osob

Spotfeba na osobu 40 I/os. Den (pfi 55°C)
PRIPRAVA TEPLE VODY A VYTAPENI

Dennispotfeba teplé vody Vtv,den 1600 I/den

Teplota studené vody tsv 10 °C

Teplota teplé vody ttv 55 °C

Srazka z tepelnych ziskl kolektor( vliivem tepelnych ztrat p 0,114 °C

Pfirdzka na tepelné ztraty pfi pripravé teplé vody z 0,3

Typ solarniho zasobniku Zasobnikovy ohfiva¢

Objem soldrniho zdsobniku 2000 |
PARAMETRY SOLARNICH KOLEKTORU

Opticka uc¢innost ho 0,749 -

Linearni soucinitel tepelné ztraty kolektoru a1 3,58 W/m2*K

Kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru a2 0,0045 |W/m2*K

Pocet kolektorl 18 ks

Plocha apertury solarniho kolektoru Aki 2,392 m2

Celkova plocha apertury solarnich kolektor( Ak 43,06 m2

Stfedni denni teplota vsolarnich kolektorech tkm 36,9 °C

Sklon solarniho kolektoru B 45 °

Azimut solarniho kolektoru y (jih=0°) 45 °

VYHODNOCEN(

Potfeba tepla pro pfipravu TV 39735 |kWh/rok

Mérny vyuZitelny zisk solarniho systému gssu 477 kWh/m2*rok

Celkovy vyuZitelny zisk soldrnihosystému Qssu 20580 |kWh/rok

Solari podil (pokryti potfeby tepla) f 51 %

Minimalni poZzadovany objem soldrniho zdsobniku 1937 |
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Graf 16. Mésicni vyuZitelny zisk a mésicni potreba tepla na pripravu teplé vody

B Zemni plyn: 128,5 MWh/rok
O Elektricka energie: 26,5 MWh/rok

8 solami energie: 20,6 MWh/rok

Graf 17. Zastoupeni ergonositell dodané energie s vyuZitim solarniho systému

69



VYSOKE UCEN| TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

C - PROJEKT PENB

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Petr Lnénicka
AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. PETR HORAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2020

70



C PROJEKT PENB

Tato ¢ast obsahuje prikaz energetické narocnosti novostavby hotelu Mars, ktery
byl vyhotoven v programu Energetika od spolecnosti Deksoft.
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Petr Lnénicka
Zakazka cislo: PENB - novy stav

Prukaz energetické naroc¢nosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov ve znéni

pozdéjsich predpist

Hotel Venuse - ¢ast C - Mars
SpindlerGv Miyn 4/1

54351, Spindlertv Mlyn
katastralni Gzemi Spindleriiv Mlyn
[763098]

parc. €. 53

Energeticky specialista
Petr Lnénicka
Cislo opravneéni:

Evidencni cislo
PENB - novy stav

Datum vydani
2020

Verze dokumentu
Prlkaz energetické narocnosti hotelu Mars - novy stav

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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ENERGETIKA -
ol IIDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sh. o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: SpindlerGv Mlyn 4/1, k.u.

763098, p.¢. 53
PSE, misto: 54351, Spindlerdv Mlyn
Typ budovy: Budova pro ubytovani a stravov...
Plocha obalky budovy: 1821.21 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0.37 m?/m?
Celkova energeticky vztazna plocha: 1608.6 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie i Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)
Mérné hodnoty kwh/(m2rok)
MimoFadné B : d ‘
usporna N ‘ V N
E = — 136
Velmi '
Gsporné B 114 109 : i 165 158
8 i — 20
; — i .
/ L) //
) ‘ .I\\ E . | .l‘\. |
— 198 E — 27
I/l <K<
— 207 i — 40
Velmi o : il ‘ >
nehospodarna LIN; %
34 i - 7
Mimoradné /S| S ' /
nehospodarna . y: i N 1 N\
Hodnoty pro celou budovu i
MWHiok 183.2 H 265.2
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 1
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ENERGETIKA
s M50 IIDEKSOFT

Chlazeni/klimatizaci:

Wzemni plyn: 1481

= - ~ ‘ PODIL ENERGONOSITEL0O
5 Hodnoty pro celou budovu [MWh/rok]
N || | PN <t M i s Aok K NN
Opatieni pro Stanovena é
Q
Vnéjsi steny: | e
o
Okna a dvefe: | ®
N
Stfechu: L
gl=
Podlahu: £ 13
o|2
Vytapéni: £13
g (a]
k|
Vétrani: :%)’ Welelricka energie: 33.7

=
Ptipravu teplé vody: E
Osvétleni: §
Jiné: §

Popis opatieni je v protokolu prikazu a vyhodnoceni jejich

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obalkabudovy |  Vytdpéni | Chlazeni |  Vélrani | Uprava vihkosti | Teplavoda | Osvélleni
Ugr Wim2K) Diléi dodané energie Mémé hodnoty kWh/(m?-rok) |

@ &3

Hodnoty pro celou budovu 151.1
MWh/rok

5.4 8.6

Zpracovatel: Petr Lnénicka Osvédéeni &.:
Kontakt. Dukelska 1321, 54301, Vrchlabi Vyhotoveno dne: 2020

+420603604605 / topenergo@vutbr.cz Podpis:

¢islo dokumentu: PENB - novy stav

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 2
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IIDEKSORT

Identifikacni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢islo z databaze ENEX:

Ucel zpracovani prikazu

PROTOKOL PRUKAZU

PENB - novy stav
PENB - novy stav

E Nové budova
D Prodej budovy nebo jeji ¢asti

D Vétsi zména dokoncené budovy

D Jiny dcel zpracovani:

I:‘ Budova uzivana organem verejné moci

D Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Typ nastaveného pozadavku (referencni budovy)

typ referenéni budovy:
D dokoncéena budova a jeji zména

D nova budova

E budova s témér nulovou spotfebou energie

obdobi referenéni budovy:

[ ] do3112.2014

X po1.1.2015

Zakladni inf had ¢ hutlovi

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC):

Spindlerfiv Miyn, Spindleréiv Miyn 4/1, 54351

Katastralni uzemf: 763098
Parcelni ¢islo: 53
Datum uvedeni budovy do provozu 1.1.2021

{nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Viastnik nebo stavebnik:

Veronika Nyklova

Adresa:

Zélesni Lhota 151
51401 Zalesni Lhota

IC:

Tel./e-mail:

+420739738737 / verunka.n@seznam.cz

Typ budovy

D Rodinny dim

|:| Bytovy diim

Budova pro ubytovani a
stravovan(

X

D Administrativni budova

|:| Budova pro zdravotnictvi

D Budova pro vzdélavani

D Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni ucely

D Budova pro kulturu

D Jiné druhy budovy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroc¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.

75



program ENERGETIKA I DEKSOFT

verze 5.0.0

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim vymezeny vnéjsimi [m?] 49196
povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A (2] 18212
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) !
Objemovy faktor tvaru budovy AV [m*m?] 0,37
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1608,6

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové
[ ] Hn&dé uhli [ ] Cernéuhif
D Topny olej D Propan-butan/LPG
D Kusove dfevo, drevni stépka D Drevéné peletky
% Zemni plyn g Elektfina

D Soustava zasobovani tepelnou energif (dalkové teplo):

0,
podit0ZE: || do50% veeme, [] B3920% 90 [T naggos

D Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie)

ucel: gﬁta’pém’ D ﬁg‘éﬁﬁpmw teple D na vyrobu elektrické energie

D Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

D Elektfina ‘D Teplo ‘@ Z&dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IIDEKSOFT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Meljna
. Plocha p : . teplotni LR
Konstrukce obalky A Vypoctena Referencni dik prostupem
budovy i hodnota hodnota Spinéno re ; e tepla
(ZONA Z1) v, Upra i Hy,
[m?] [W/(m%.K)] | [W/(m%K)] | (ANO/NE) [-1 [W/K]
VYP-1 1-EXT
25,0 1,10 - - 1,00 27,46
Okna SV - zéna 1 - 90°
VYP-3 1-EXT
177 1,10 - - 1,00 19,45
Okna SZ - zéna 1 - 90°
VYP-4 1-EXT
24.8 1,10 - - 1,00 27,30
Okna JV - zona 1-90°
VYP-5 1-EXT
1534 1,10 - - 1,00 168,73
Qkna JZ - zéna 1 - 90°
STN-9 1-EXT
Obvodova sténa nad
zeminou - zéna 1 - 27,8 0,29 - - 1,00 8,05
kamenny sokl - boky
(S01b)
STN-11 1-EXT
Obvodova sténa nad 4474 0,22 - - 1,00 98,43
zeminou - zéna 1- drevény
obklad (503)
STR-15 1-EXT
Stfeéni konstrukce - zéna 1| 4162 0,15 . . 1,00 62,42
(S05)
STN-22 1-EXT
Sténa arkyfe/vikyie )Z - 16,6 0,12 - - 1,00 1,99
zona 1 (S06)
PDL-23 1-EXT
Podlaha arkyfe nad 2,6 0,16 - - 1,00 0,42
exterierem - zéna 1 (507)
VYP-24 1-EXT
8,4 1,10 - - 1,00 9,20
Okna SV - zéna 1 - 45°
STN-25 1-EXT
Kamenny sokl - zéna 1 72,1 0,19 » " 1,00 13,70
(S01)
Prirazka na tepelné vazby ) ) ) ) ) 24,24

AU,,= 0,02 [W/(m?K)]
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ogram ENERGETIKA :
Verze 5.0.0 IIDEKSOFT
STN(z)-7 1-ZEM
Obvodova sténa k zeminé - 55.4 0.26 ) -
zona 1 (502)
PDL(z)-13 1-ZEM
Podlaha k zeminé - obytné 177,0 0.23 = =
mistnosti - zéna 1 (S10)
PDL(z)-14 1-ZEM 86,82
1,20

Podlaha k zeminé - 22,3 023 - .
koupelny - zona 1 (S11)
STN(z)-26 1-ZEM
Obvodové sténa pod 37,5 0,39 x 5
terénem - boky - zéna 1
(S02b)
Prirdzka na tepelné vazby ) ) ) ) 1017
AU,,= 0,02 [W/(m?K)] ’
VYP-16 1-2

0,0 0,99 - - 0,00 0,00
Dvefe mezi zénami
STN-17 1-2
Vnitini ZB sténa mezi 0.0 2,09 - - 0,00 0,00
zénami
PDL-18 1-2
Podlaha bézna - obytné 0.0 0,36 - ) 0,00 0,00
mistnosti (S20)
PDL-21 1-2
Podlaha bézna - koupelny 0.0 033 . . 0,00 0,00
(S21)
Prirazka na tepelné vazby 0.00
AU,.= 0,02 [W/(m?K)] ) ) ) ) ) !
Celkem 1504,1 - - - - 558,36
Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vetsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6

odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Einitel Met:na
< Plocha « : g . teplotni Ztrata
Konstrukce obalky A Vypoctena Referencni diik prostupem
budovy i hodnota hodnota Spinéno ver ke tepla
(ZONA Z2) U, Uy b, Hy,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m2.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-2 2-EXT
2,2 1,10 - - 1,00 2,38
Okna SV - zéna 2 - 90°
VYP-6 2-EXT
5.2 1,27 - - 1,00 6,65
Vstupni dvere SV - zéna 2
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ENERGETIKA i w
verze 5.0.0 INIDEKSOFT

STN-10 2-EXT
Obvodova sténa nad 8,8 0,29 . = 1,00 2,54
zeminou - zdéna 2 -
kamenny sokl - boky (S01b)
STN-12 2-EXT
Obvodova sténa nad 72,0 0,22 z = 1,00 15,85
zeminou - zéna 2 - drevény
obklad (503)
Prirazka na tepelné vazby ) ) ) ) . 176
AU,..= 0,02 [W/(m?K)] !
STN(z)-8 2-ZEM
Obvodova sténa k zeminé - 133.5 0.26 - .
zéna 2 (502)
PDL(z)-19 2-ZEM
Podlaha k zeminé - 33,2 0,25 i :
spolecné prostory - zona 2
(512)
PDL(2)-20 2-ZEM 82,97
oy 1,41
Podlaha k zeminé - 31,3 0,16 = -
technické prostory - zéna 2
(S13)
STN(z)-27 2-ZEM
Obvodova sténa pod 30,9 0,39 . .
terénem - boky - zéna 2
(S02b)
Prirazka na tepelné vazby ) ) ) ) 797
AU, = 0,02 [W/(m?K)] !
VYP-16 2-1
0,0 0,99 - - 0,00 0,00
Dvere mezi zonami
STN-17 2-1
Vnitini ZB sténa mezi 0.0 2,09 - - 0,00 0,00
zénami
PDL-18 2-1
Podlaha bézna - obytné 0.0 0,36 . . 0,00 0,00
mistnosti (520)
PDL-21 2-1
Podlaha bézna - koupelny 0.0 0,33 . - 0,00 0,00
(521)
Prirazka na tepelné vazby ) ) ) ) ) 0.00
AU, = 0,02 [W/(m?K)] :
Celkem 317,1 - - - - 120,12

Poznamka: Hodnoceni spInéni pozadavku je vyzadovéano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pri jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou narocnost budovy podle §6
odst. 2 pism. ¢).
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IDEKSOFT

a.2) pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla

Pievasuiici na . Referencni hodnota
fevazujici navrhova . ; e i
T Objem zony prumérného soucinitele
vnitrni teplota v t tenlo 6
Z6na oL f prostupu tepla zony
& em,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)]
zéna 1 -
Obytné 20,0 4256,8 0,36
prostory
zbna 2 -
Spolecné 20,0 662,83 0,61
prostory
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
— Vypoctena hodnota Referencni hodnota SulidinG
Uen (Uen = H/A) Uomr (Uomn = Z(V)Ugmp)/V) P
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,37 0,40 ANO

Poznadmka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou spotfebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

) Uéinnost P
Pokry vyroby Uéinnost Hilnoct
dilci i ; iy sdileni
5 Jmenovity energie distribuce 5
< Typ Energonositel potreby tepelny zdrojem | energie na encrgle
Hodnocena | zdroje energie 'k tanled tEnéni na
budova/zéna na vykon ep 3! vytapéni vytapéni
T, ol g nH. en nH,dis
vytapeni COFQ’H,QE.. Ny,em
(-) (-) [%] [kw] [%1/1-1 [%] [%]
Referencni &
Buidkonn X X X X 80 /- 85 80
K1 zemni plyn 44.8 45 98/ -
K2 zemni plyn 44.8 45 98 /-
71 K3 elektricka 57 57 91/- 89 90
energie ' '
K4 elektricka 47 48 91/-
energie ' '
K1 zemni plyn 50 45 98 /-
Z2 89 94
K2 zemni plyn 50 45 98/ -
Poznamka: ! symbol x znamena, ze neni nastaven pozadavek na referencni hodnotu,
?'v pfipadé soustavy zdsobovani tepelnou energif se nevypliiuje
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 6
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program ENERGETIKA

verze 5.0.0

IDEKSOFT

b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni

Uéinnost Uéinnost
vyroby vyroby
: energie energie %
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referenéniho Poszall:ri}aé\:‘ek
budrova / tepla zdroje tepla P
zona Ny,gen NEDO Ny gen,q NEDO
copH.gen COPH,;M
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1,22 K 1 - Kondenzaéni plynovy kotel 1 98 - -
71,22 K 2 - Kondenzacni plynovy kotel 2 98 - -
K 3 - Elektricka patrona pro koupelnové
Z1 5 96 - -
téleso (19x)
K 4 - Elektricka topna rohoz spolecnych
Z1 96 - -
prostor (14x)

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vetsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naroc¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni

Pokryti Chladici Uc¢innost | Uéinnost
dilci e distribuce sdileni
< Energo otieb Jmanayity el energie energie
Hodnocena | Typ zdroje 'go- p d chladici zdroje 9 9
budova / nositel energie 7 na na
u vykon chladu ~ ;
zéna na chlazeni chlazeni
y EER
chlazeni g Ne.ais Ne,em
(-) (-) [%] [kw] [-1 [%] [%]
Referencni x % % " B )
budova
h.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici Lhlacict
. faktor zdroje e Pozadavek
Hodnocena Typ systému chlazeni chladu 1€ | referenéniho o,
budova / EER zdroje chladu P
zéna Cgen EERc gen
(-) [-1 [-] (ANO/NE)

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
veétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

I'DEKSORT

b.3.) vétrani

2 Mérny
P':il;fl'gt' Jmenovity | Jmenovity prikon
i Typ Enerao- | Tepelny | chiadici | votieb elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho nosigel kaony o zner i: pfikon pritok systému
budova/ | systému y y 9 systému | vétraciho | nuceného
- na it S
zona T vétrani vzduchu vetrani
vetrani
SFP,,.,
(-) (-) [kW] [kW] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Rel:]ferencnl X X X X X X X 1750
udova
VZTL- | o jekting 100 0,210 130 5815
odvodni
Z1
VZT2- | olektiing 100 3,00 4500 2 400
odvodni
VZT 3 -
pfivodné | elektfina 100 0,200 150 4 800
odvodni
= VZT4 - | ojekting 100 0,100 200 1800
privodni
VZTS - | gjektiing 100 2,20 6 000 1320
privedni
b.4.a) uprava vihkosti vzduchu - vihceni
Uéinnost
Pokryti diléi zdroje
. Typ K- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vihkosti
bud'ova / vlhéeni prikon vykon upravu systému
zona vihkosti vihéeni
nRH+,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni " 5 " % ” 70
budova
Z1. - i = a
22 . - - - - -
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program ENERGETIKA

verze 5.0.0 I DEKSOFT

b.4.b) uprava vlhkosti vzduchu - odvlhéeni

; Ucinnost
"°'fr}{t' zdroje
. Typ . Jmenovity | Jmenovity ;::Ir!glb Jmenovity upravy
Hodnocena systému nosi?el elektricky | tepelny gner ie‘a( chladici vlhkosti
budova / odvlhéeni pFikon vykon erg vykon systému
. na tpravu ST
zona et odvlhceni
odvlhceni
nRH—.g!n
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
X X X X X X 65
budova
Z1 - - - - - -
Z2 - - - - - - -
b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
Uéinnost Mérna Mérna
Pokryti 2 tepelna tepelna
pes zdroje ? 2
dilci St ztrata ztrata
Systém potieby | Jmenovity Objem p?o zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocen4 | PFipravy | Energo- | energie pFikcp zésobniku | pipravu tepl{z vo’dy vody‘
budova / TV v nositel na pro ohrev TV Yanlé vztazena k vztazena k
zéna budové pripravu v P objemu délce
‘ vody F: i a i
teplé / zasobniku v | rozvodu teplé
vody Cg‘;;““ 5 litrech vody
Wi Quist Quais
(=) (-) [%] [kw] [litry] [%]/ [-]1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referencni 3 } 0,0070
budova X X X X X 85/ (0,0050) 0,1500
ZEIT:I 50 K-1[45] K-1[98/-]
1000.00 0.0025
TV 1(Z21) TV,,.1 g, 1000.00 0.0025 0.1500
50 K-2 [45] K-2 [98/-]
plyn
Pozndmka: * symbol x znamend, Zze nenf nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu,
7'y pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplhiuje
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IDEKSOFT

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Ucinnost Uginnost
; referencniho
zdroje tepla -
S zdroje tepla
. RIOIBE Provu ro pripravu Pozadavek
Hodnocena Typ systému k piipravé teplé vody teplé vody | P : S
budova / Mo teplé vody splnén
nebo |
copw’““ copw.gen
(-) [%] nebo [-] [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV1(Z1) K 1 - Kondenzacni plynovy kotel 1 98 - -
TV1(Z1) K 2 - Kondenzacni plynovy kotel 2 98 - -

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

W Priumérny mérny
Typ osvétlovaci PO:;’:;;S:U Cglkt’)vy“ prikain pro OS,Vétleni
Hodnocena soustavy energie na elektricky prikon vztazeny k
budova / zéna osvatleni osvétleni budovy osvétlenosti zony
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?x)]
Referencni
hudova X X X 0,10
Z6na 1 DSVE“SQS‘ZEF”VC“ 100,0 P = 3,909 0,027
Osvetlem_prcstor 80.4 P. = 0,233 0,037
komunikace
Zb6na 2 —
SREHIED) i riach 19,6 P, = 0,027 0,045

Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a dil¢i dodané energie v budove

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP;. . vyroby elektfFiny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni Priprava | o . stleni tepla
; teplé
budova/zona EP, EP. EP, ;
Bez S vody EP,, |
uprav upravou Rro FloREy ey
pravy Rra oL budovu mimo
vihceni | vlhceni
budovu
VA N
71 X 1| X | [ X X [] [
22 X | X | O [ X
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program ENERGETIKA

verze 5.0.0

IIDEKSOFT

€ energie

b) dil¢i dodan

eAOpNq ‘PO - 8585 8 - 8'585 8 pE'S
1UB32AS0
eAopng 'y - £vb 95 - £bb 95 60'SE
- eAOPN] ‘POH Z00 0T 099 ST 9'L9€ 7 820 81 1211
olda3 eaeidiyd | opopng oy Z00 0T 20z 0Z 9'195 7 045 22 £0'pT
RSl eAOPN] ‘PO 000 00'0 00'0 000 00'0
RsoAyIA ereldn | o56png oy 00'0 00'0 00'0 000 00'0
BAOPN] ‘POH - Z'IEV S 00'0 Z1EY S 8e's
eI
eAopng 4oy : '859 2 00'0 5'859 2 59'T
eAOPNq ‘PO 000 00'0 00'0 000 00'0
uazejy)
eAOpNg ‘Joy 000 00'0 00'0 000 00'0
enopng ‘poH | 85€ GTT 6z9 9vT L'SZS b 66T TST 96'c6
1uadeifp
enaopng 'jay 5% 911 £90 ¥1¢ S'6LS T 9v9 81¢ Z6'GET
Dosymi] [Ho1/uAw] [Ho1/umi] [01/um] [(401.w)/um]
o =
o
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IDEKSOFT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Fotovoltaické

Vyuzitelnost " Faktor’ Faktt_)r . Celkova Neobnovitelna
z . Vyrobena | celkové | neobnovitelné S ke
Typ vyroby vyrobené 2 S C primarni primarni
< energie | primarni primarni : :
energie . 4 energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenereéni Budova
jednotka EPee | podévka mimo
teplo budovu
Kogenerelni Budova
jednotka EPe | podévka mimo
elektfina budoyu
Budova

budovu

panely EP,, Dodéavka mimo
elektfina Bidaei
Solarni Budova

termické
systémy Q... | Dodévka mimo i i ) i

teplo budovu
Budova

Jiné Dodéavka mimo

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositell

Dilci
vypocutena Faktor‘ Fakt(_:r y Celkova Neobnovitelna
spotreba celkové necobnovitelné R =i
: s rgiseir b primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energie eriergie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektricka energie 33729,70 3,2 3,0 107 935,05 101 189,11
zemni plyn 149 132,01 11 L1 164 045,21 164 045,21
Celkem 182 861,71 X X 271 980,26 265 234,32
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 300 317,22
J [kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 183 193,55 Spinéno il
(8) |Referen¢ni budova 186,69 (ANO/NE)
[kWh/{m?rok)]
(9) | Hodnocena budova 113,88
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ENERGETIKA i :
Verze 5.0.0 IIDEKSOFT
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 409 360,44
[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 265 234,32 Spinéno
ANO/NE) L
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) 254,48 (
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocena budova (f.11 / m?) 164,89
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 271 980,26
(15) | Obnovitelna priméarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 6 745,94
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z i
(16) | hiediska primarni energie (.15 / .14 x 100) Bl 28

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
i . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alternativni systémy 5 o %
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technicka proveditelnost ANO ANO ANO ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE NE NE
Ekologicka proveditelnost ANO ANO NE NE

Doporuceni k realizaci a zduvodnéni

Doporucuji instalaci solarnich panel(, na jihozapadni strané
stiechy, pro podporu ohfevu teplé vody.

Datum zpracovani analyzy

20.4.2020

Zpracovatel analyzy

Petr Lnénicka

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IIDEKSOFT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
< g F Predpokladana ]?redpokladana} uspora,
Popis opatreni . .| uspora celkové | neobnovitelné
dodana energie ; s e
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
0P, 13— Za_t_e_glenl bocnich §0klu a vymena vyplni ) 7958.35 10 286,93
otvord vnéjsich konstrukci
vytapéni - - -
chlazeni -
vétrani - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
priprava teplé vody - - -
osvétleni - -
Obsluha a provoz systémi budovy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 174,90 7 958,3 10 286,9
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatfeni
Stavebni g% Obsluha a
Technické .
Opatfeni pryky a systémy provoz, Ostatni -
konstrukce Bidai systému uvest jake
budovy Y budovy
Technicka vhodnost ANO NE NE NE
Funk¢ni vhodnost ANO NE NE NE
Ekonomickd vhodnost ANO NE NE NE
Doporuéeni k realizaci a zdavodnéni
Datum vypracovani doporucenych 20.4.2020
opatreni S
Zpracovatel navrzenych doporucenych Pate adnitka
opatreni
Energeticky posudek je soucasti posouzeni
o i il ANO
navrzenych doporucenych opatreni
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku 20.4.
Zpracovatel energetického posudku Petr Lnénicka
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IDEKSOFT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotifebou energie

- Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 1

ANO

- Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavk( na energetickou naro¢nost budovy se nevyZaduje

- Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem véfrejné moci

- Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy neho jeji ¢asti

- Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny téel zpracovani prikazu

- Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Petr Lnénicka

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

| Datum vypracovani prikazu | 2020

Zdroj informaci

| Zdroj informaci | https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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/AVER

Teoreticka ¢ast byla zhotovena na téma fotovoltaika. Zaméril jsem se na
historii a vyvoj, vyrobni materidly, zavady a recyklace fotovoltaickych paneld.

Ve vypoctové Casti je feSena energeticka narocnost novostavby hotelu,
kde jsem blize specifikoval skladby konstrukci, systémy vytapéni, pripravy TV Ci
vzduchotechniky. Dale jsem doporudil Upravu tloustky zatepleni boc¢nich sokld a
instalaci solarnich kolektor( pro pfipravu teplé vody.

Do posledni Casti byl vlozen zpracovany prikaz energetické narocnosti
hotelu, ktery byl stanoven dle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a
vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov.
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SEZNAM POUZITYCH NOREM A VYHLASEK

1.

ounhw

v

Vyhlaska €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a
dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotreby tepelné energie pro
vytapéni a pro pripravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich
tepelnych zafizeni budov pfristroji regulujicimi dodavku tepelné energie
konecnym spotrebiteliim

Vyhlaska ¢. 477/2012 Sb., Vyhlaska o stanoveni druhd a parametrd
podporovanych obnovitelnych zdroji pro vyrobu elektfiny, tepla
nebo biometanu a o stanoveni a uchovavani dokumentd

CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov — Cast 2

Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov

Vyhlaska €. 193/2007 Sb. Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti
ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu
tepelné energie a chladu
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

FV — fotovoltaika

CIGS - copper, indium, gallium, sellenide (méd’, indium, galium, selenid)
NP — nadzemni podlazi

PP — podzemni podlazi

7B — zelezobeton

SDK — sadrokarton

TV - tepla voda

VZT - vzduchotechnika

CHUC — chranénd Unikova cesta

LED - light-emitting diode (elektroluminiscencni dioda)
PENB — priikaz energetické naro¢nosti budovy

CSN — ¢eskd technické norma
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU

d - Tloust’ka jedné vrstvy konstrukce

A - Soucinitel tepelné vodivosti jednotlivé
vrstvy konstrukce

R - Tepelny odpor konstrukce

Rsi - Tepelny odpor pri prestupu tepla

z vnitfniho prostredi do konstrukce
Rse - Tepelny odpor pri prestupu tepla
z konstrukce do vnéjsiho prostredi

AU - Zvyseni soucinitele prostupu tepla
vlivem netésnosti, mezer
U - Soucinitel prostupu tepla

Un20 - Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
Urec20 - Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla
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