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Vliv vegeta¢niho pokryvu na erozni odolnost svahii
zemniho télesa lesnich cest

Souhrn

Cilem této diplomové prace je hodnoceni vlivu druhového slozeni a vysky vegetacniho
krytu na protierozni odolnost zemniho télesa lesnich cest. Za timto ucelem byly zvoleny
dvé lokality — lesy CZU Kostelec nad Cernymi Lesy a $kolni lesni podnik Masarykav les
Kitiny, kde bylo celkem vyty€eno 10 vyzkumnych ploch. Na téchto plochach bylo nasledné
provedeno fytocenologické snimkovani, skenovani vegetace za ucelem zji§téni jeji pokryvnosti,
pedologicky pruzkum pudy a simulace desté. Po statistickém vyhodnoceni vysledkti méfeni
bylo zjisténo, ze zkoumané vlivy nebyly statisticky vyznamné. Moznymi divody pro tento
vystup je design experimentu, zvolena méfeni a komplexnost zkoumanych vztaha. Ziskané
vysledky také poukazuji na vliv vegetacni pokryvnosti na protierozni vlastnosti télesa lesnich
cest. S ohledem na nejednoznac¢nost vystupu je doporuceno provedeni dalSich experimentt,

jejichz design bude zohlediiovat poznatky z této prace.

Klicova slova: lesni cesta, eroze, druhové slozeni



The influence of vegetation cover on the erosion resistence
of forest road slopes

Summary

The aim of this diploma thesis is to evaluate the effect of species composition and
the height of the vegetation cover on the erosion resistence of forest road slopes. For this
purpose, two locations were chosen — the forests of the CZU Kostelec nad Cernymi Lesy and
the Training Forest Enterprise Masaryk Forest Kitiny, where a total of 10 research plots were
marked out. Phytocenological imaging, vegetation scanning to determine its coverage,
pedological survey and rain simulation were subsequently carried out on these plots. After the
statistical evaluation of the measurement results, it was found that the investigated effects were
not statistically significant. Possible reasons for this result are the design of the experiment, the
chosen measurements and the complexity of the investigated relationships. The obtained results
also point to the influence of vegetation cover on the anti-erosion properties of the body of
forest roads. Considering the ambiguity of the output, it is recommended to carry out further

experiments, the design of which will take into account the findings from this work.

Keywords: forest road, erosion, species composition
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1. Uvod

Lesni cesty (LC) maji velky vyznam pro lesni hospodafstvi. Slouzi jako dopravni sit
pro zpfistupnéni pozemkt urCenych k plnéni funkci lesa, vCetné propojeni s dopravni siti
vefejnych pozemnich komunikaci, usnadiuji dopravu osob, materialu a stroji pro lesni prace
a myslivost. Tyto cesty jsou dale dalezité pro zpruchodnéni terénu pro slozky Integrovaného
zachranného systému a armady Ceské republiky. Umoziiuji také vefejnosti bezpetny pohyb

v piirod¢ pii rekreacnich aktivitach (UNMZ, 2018; Zhao et al., 2023).

LC jsou na vybudovani a jejich naslednou udrzbu velmi finan¢né nakladné (Zlatuska,
2020). Proto je dulezité co nejvice eliminovat faktory, které maji negativni vliv na jejich
zivotnost a kvalitu. Jeden z téchto vyznamnych faktord je eroze pudy. Jedna se o pfirozeny
ptirodni proces, pii kterém dochazi k rozruSovani pidy nebo hornin vlivem biotickych
nebo abiotickych Ciniteld (Evers, 2024). Mezi parametry ovliviiujici erozni odolnost patii
napiiklad: charakteristika pudy, vCetné jejich chemickych a fyzikalnich vlastnosti, vlastnosti
geologického podlozi lokality, sklon terénu a jeho expozice, vegetace a jeji druhové a pocetni
zastoupeni, vyuziti pudy a klimatické podminky (Deng et al., 2020; Li et al., 2021; Vannoppen
et al., 2017).

Zvyseni erozni odolnosti LC lze dosahnout pomoci riznych metod pouzitych pfi jejich
projektovani a nasledné vystavbe, naptiklad dodrzovanim podélného a pti¢ného sklonu lesni
cesty anebo zvolenim vhodnych odvodiiovacich prvki. Dale lze erozi zmirnit zpevnénim
povrchu vozovky, nebo omezenim provozu. Jednou z dalSich moznosti je zpevnéni svahti LC
za pomoci vegetacnich uprav, napiiklad podporou piirozeného vegetacniho krytu

¢i zatravnénim (Akbarimehr a Naghdi, 2012; Alvis et al., 2023; Zlatuska, 2020).

Vegetacni pokryv ma pozitivni vliv na zvyseni erozni odolnosti, pfiemz tento pozitivni
ucinek se odviji od typu vegetace, jejiho druhového slozeni a stupné pokryvnosti. (Chen et al.,

2018; Jin et al., 2021; Li a Pan, 2018; Li et al., 2021)

Tato diplomova prace se zabyva stanovenim druhového slozeni a vysky vegetaniho
krytu na vybranych plochach zemniho télesa lesnich cest a vyhodnoceni vlivu téchto parametrt
na protierozni vlastnosti. Vyzkumné aktivity této prace navazuji na vyzkumny projekt NAZV
QK22020146 ,,Technicka doporuceni pro hospodareni s vodou v ramci lesni dopravni sité"

anovelu TP 53 , Protierozni opatfeni na svazich pozemnich komunikaci®.
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2. Cile prace

Tato prace navazuje na vyzkumny projekt NAZV QK22020146 , Technicka doporuceni
pro hospodateni s vodou v ramci lesni dopravni sit€” a novelu TP 53 , Protierozni opatfeni
na svazich pozemnich komunikaci“. VySe zminény vyzkumny projekt se zabyva hodnocenim

erozniho smyvu pudy po vystaveni svahli zemniho télesa lesnich cest simulovanému desti.

Cilem této diplomové prace je stanoveni druhového slozeni a vysky vegetacniho krytu
na vybranych plochach zemniho telesa lesnich cest a vyhodnoceni vlivu téchto parametra
na protierozni vlastnosti. Za timto i¢elem budou provedeny nasledujici terénni prace: vytyCeni
a geodetické zaméfeni pracovnich ploch, zhotoveni fytocenologickych snimkut a dokladového
herbare, stanoveni vysky vegeta¢niho krytu nedestruktivni metodou. Ziskana data budou

statisticky vyhodnocena a porovnana s daty erozniho smyvu ziskanymi simulaci dest¢.

Statistické vyhodnoceni dat bude provedeno na zakladé nasledujicich hypotéz:
e HI — S rostouci pokryvnosti klesa ztrata pudy erozi

e H2 - S rostoucim poctem druhti zastoupenych ve spolecenstvu rostlin na feSené

plose klesa ztrata pudy erozi

e H3 — S rostouci vyskove redukovanou pokryvnosti klesa ztrata pudy erozi

Vysledky hodnoceni budou dale porovnany s jiz existujicimi studiemi, na zakladé ¢ehoz

budou vytvorena doporuceni pro zlepSeni erozni odolnosti lesnich cest.
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3. Literarni reSerse

3.1. Lesni cesty

Z hlediska legislativy (Zakon ¢. 13/1997 Sb.) lesni cesty patfi do jedné ze Ctyt kategorii
pozemnich komunikaci, a to komunikaci ucelovych. Tyto komunikace slouzi
pro obhospodafovani zemédélskych a lesnich pozemki, anebo pro spojeni nemovitosti

mezi sebou a s ostatnimi komunikacemi.

Lesni cesty jsou soucasti lesni cestni sité (LCS), ktera plni nasledujici klicové funkce
(UNMZ, 2018; Zhao et al., 2023):

e Dopravni zpfistupnéni lest v€etn€ propojenti se siti vefejnych pozemnich komunikaci

e Technologicka doprava diivi a dalSich produktd LH

e Doprava osob, materialt a stroji pro provoz LH a myslivosti

e Zprichodnéni terénu pro slozky Integrovaného zachranného systému CR

e Rekreace

Z hlediska technického provedeni a uéelu 1ze lesni cesty rozdglit do nékolika tiid (UNMZ,
2018):
e Lesni cesty pro celorocni provoz (1L) — Casto jednopruhové odvozni cesty, jejichz
technické parametry umoziiuji celorocni provoz.
e Lesni cesty pro sezonni provoz (2L) — jednopruhové odvozni cesty umoziujici
alespoti sezonni provoz.
e Ostatni trasy pro lesni dopravu, které zahrnuji:
o Lesni svaznice (3L) — jednopruhové komunikace slouzici k soustfedovani
diivi, obvykle spojuji lesni cesty (1L, 2L) a technologické linky (4L).
Nepovazuji se za ucelové komunikace.
o Technologické linky (4L) — dopravni trasy slouzici k soustfed’ovani diivi
z lesnich porostt. Povrch této trasy je vétSinou tvofen neupravenym terénem

bez odstranéni vrchni vrstvy. Nepovazuji se za ti¢elové komunikace.

Technické pozadavky pro jednotlivé tfidy lesnich cest jsou uvedené v Tab. 1.
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Tabulka 1. Technické pozadavky pro lesni cesty a ostatni trasy pro lesni dopravu.

Zdroj: CSN 73 6108

(UNMZ, 2018).
Oznaeni 1L 2L 3L 4L
komunikace
Provoz Celoroc¢ni Sezonni - Docasny
Vozovka / Provovzn,1
. zpevnéni /
Provozni Uprava Zcela bez
Povrch Vozovka zpevnéni / Bez d{) s nich ,
rovozniho pocioznic upravy
P < zemin/ Zcela
zpevnéni ,
bez upravy
Uplné Odvodnéni Zak} ad;n
< podélné a
. . odvodnéni koruny a/nebo i 2
Odvodnéni 9 . . pficné -
koruny a télesa télesa lesni -
lesni cesty cesty odvodnéni
zemniho télesa
Vyhybny Ano Ano Nenavrhuji se Nenavrhuji se
Minimalni
sirka jizdniho 3,0m 3,0m - -
pruhu
Doporucena
S§irka jizdniho 35m - - -
pruhu
Minimalni 40m 35m 30m 2,0m
volna Sirka
Doporuteni | 5, - - -
volna Sirka
Podle
Nejveétsi 10 (12) % 312 % 316 % pouzivaného
podélny sklon ¢ ¢ ¢ piiblizovaciho
prostfedku

Navrh lesni cesty vychazi zjejiho predpokladaného vyuziti, zatizeni a také druhu
vyuzivanych dopravnich ¢i tézebnich prostfedkd. Obvyklé navrhové obdobi je 20 let, avsak
odviji se od uéelu a zpiisobu vyuziti cesty a pozadavk vlastnika anebo spravce cesty (UNMZ,
2018).

Pti navrhovani lesnich cest a dopravnich tras se zohlediuje fada navrhovych prvki, mezi néz
patfi napfiklad: navrhova rychlost, délka rozhledu, osa lesni cesty, smérové oblouky, pficny
sklon, dostfedny sklon, vysledny sklon, klopeni, podélny sklon, poloha nivelety, lomy
podélného sklonu, rozhled ve smérovém oblouku a prostorové feseni trasy. Podrobnéjsi

informace k témto prvkiim lze nalézt v normé& CSN 73 6108 (UNMZ, 2018).
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Zakladem lesni cesty je zemni t&leso (ZT), jehoz navrh a provadéni se fidi normou CSN
73 6133 (UNMZ, 2018). Dilezitym parametrem ZT jsou sklony svahd, které vychazeji z druhu
a vlastnosti zeminy stanovisté a bezpecnostnich pozadavka dopravy. V ramci tohoto parametru

se zohlednuji svahy nasypu, zafezl, zpevnéni svahi a zemni plari.

Dal§im vyznamnym parametrem jsou odvodiiovaci zafizeni pro zabezpeceni
proti pusobeni povrchovych a podzemnich vod. Provedeni odvodiovacich zafizeni lze rozdélit
na oteviena, krytd a jejich vzajemnou kombinaci. Mezi tato zafizeni patii pfikopy, rigoly,
svodnice, vsakovaci jamy, trativody, drenaze apod. Podrobné popisy jednotlivych zafizeni
a jejich technické parametry jsou uvedené v normé& CSN 73 6108 (UNMZ, 2018) a dalsich

ptislusnych norméach.

3.2. Eroze

Eroze je ptirozeny proces, pii kterém dochazi k rozruSeni a presunu hmoty, naptiklad
ptdy nebo hornin, vlivem biotickych ¢i abiotickych cCinitela (Evers, 2024). Velmi vyznamnym
druhem eroze je eroze pudy, ktera mize vyrazné ovlivnit arodnost pudy a tim negativné ovlivnit
nejen produktivitu zeméedé€lstvi, ale i dalsi ekologické funkce ptidniho substratu (Deng et al.,

2020; Wei et al., 2024). Proces eroze pudy je znazornén na Obr. 1.

)
by

Obrdzek 1. Proces vodni eroze piidy. Z angl. Rainfall — srazky, detachment — oddéleni, transportation
— preprava, translocation — translokace, deposition — uloZeni. Zdroj: Zafirah et al. (2017).
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Ohrozenost pudy erozi zavisi na fadé faktor, mezi néz patfi (Deng et al., 2020; Li et al
2021; Ministerstvo dopravy, 2003; Vannoppen et al., 2017):

e Zakladni charakteristiky pudy (pudni typ, struktura a textura pudy, fyzikalni

a chemické vlastnosti)

e Vlastnosti geologického podlozi lokality

e Topografie lokality (sklonitost terénu) a expozice

e Vegetace (druhové slozeni, zastoupeni jednotlivych druht, vyska rostlin)

e Vychozi vlhkost pudy

e Klimatické podminky lokality (mnozstvi a intenzita srazek, kolisani teplot, vitr)

e Vyuzivani pudy

Pudni eroze uzce souvisi s erozi LCS a mize negativné ovlivnit zivotnost lesnich cest
a zvysit naklady na jejich udrzbu a prestavbu (Arndez et al., 2004). Faktory ovlivilyjici erozi
lesnich cest zahrnuji nejenom vySe uvedené Cinitele, ale taktéz parametry jako je intenzita
dopravy, parametry lesni cesty (tfida, rozméry cesty, zpevnéni povrchu cesty, pouzité

materialy, stavebni technologie apod.) a zptsob udrzby komunikace (Akbarimehr a Naghdi,

2012; McFero Grace III, 2008; Zhao et al., 2023, Zlatuska, 2020).

Zmirnéni intenzity a nasledk( eroze pudnich cest 1ze dosahnout pomoci fady metod,
napiiklad (Akbarimehr a Naghdi, 2012; Alvis et al., 2023; Ministerstvo dopravy, 2003;
Zlatuska, 2020):

e Dodrzovani optimalniho pfi¢ného a podélného sklonu pii projektovani a vystavbe

lesni cesty

e Pouziti vhodnych odvodiiovacich prvku

e Zpevnéni lesnich cest

e Omezeni provozu

e Protierozni zpevnéni svahu pomoci vegetaCnich uprav (zatravnéni, podpora

pfirozeného vegetacniho krytu
V pripadech, kdy lesni cesta je jiz postavena a omezeni provozu neni mozné z davodu
intenzity provozu LH, vegetacni upravy se jevi jako jeden z nejvhodnéj$ich opatieni.
Studie poukazuji na pozitivni vliv vegetace jako zptiisobu pro zvyseni erozni odolnosti,
pricemz ucinek vegetaCniho krytu se odviji od typu vegetace (napt. byliny, kefe, stromy), jejiho
druhového slozeni a pokryvnosti a také parametrd nadzemni a podzemni ¢asti rostlin (Chen

etal., 2018; Jin et al., 2021; Li a Pan, 2018; Li et al., 2021). Nadzemni cast rostlin pomaha
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zamezit erozi zachycenim srazek a stim spojenym snizovanim jejich kinetické energie.
Podzemni cCast rostlin snizuje odtokovou erozni kapacitu, zachycuje srazky a pfispiva
soudrznosti pudniho povrchu pomoci vytvoreni pudnich agregatl, coz nasledné ovliviiuje
mechanické a hydrologické vlastnosti pudy (Li a Pan, 2018; Li et al., 2021; Vannoppen et al .,
2017; Wei et al., 2024).
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4. Metodika
Tato diplomova prace je soucasti projektu NAZV QK22020146 ,, Technicka doporuceni

413

pro hospodateni s vodou v ramci lesni dopravni sité“, ktery zahrnuje celou fadu vyzkumnych
aktivit. Jedna se tedy o tymovou praci, na jejichz vysledcich se podilel jak autor prace, tak
i ostatni ucastnici projektu. Prvni podkapitola metodiky obsahuje popis zkoumanych lokalit.
Dalsi tfi podkapitoly metodiky (Vyty€eni a zaméfeni pracovnich ploch, Fytocenologické
snimkovani, Vyhotoveni dokladového herbate) obsahuji podrobny popis aktivit provedenych
autorem prace. Nasledujici Casti jsou stru¢né popsané vyzkumné ¢innosti dalSich ucastnikt
projektu nebo Cinnosti, pii kterych autor dostal odbornou konzultaci, nebo jiz zpracovana data

pro projekt.

4.1. Popis vyzkumnych lokalit

Pro udely této prace byly vybrany dvé lokality: Lesy CZU Kostelec nad Cernymi Lesy
a SLP Masarykiv les Kitiny. V nasledujici podkapitole je uveden piehled jejich zakladnich

pfirodnich poméra.

4.1.1 Lesy CZU Kostelec nad Cernymi Lesy
Zikladni informace

Lesy CZU Kostelec nad Cemymi Lesy se nachazi v okrese Praha-vychod
ve StiedoGeském kraji (Mésto Kostelec nad Cernymi lesy, 2006). Péivodni lesni podnik byl
zalozen statem jiz v roce 1935 a jeho zaklady tvorily pozemky Statnich lest a rybni¢ni kaskady
v Jevanech. V roce 1956 vedeni podniku prevzala Vysoka skola zemé&délska se sidlem v Praze

(CZU, 2021b).

Plocha podniku €ini piiblizn€ 6900 ha, 32 ha z vyctu tvoti stfedisko okrasnych a lesnich
Skolek, kde se péstuje rozsahly sortiment okrasnych a lesnich dfevin a dalSich rostlin,
a arboretum o rozloze 12,38 ha s jednou z nejobsahlejsich sbirek stromti v Ceské republice
(CZU, 2021a; CZU, 2021b). Hlavnim cilem lesniho podniku je zaji§téni kvalitnich podminek
pro vyuku a vyzkum, a to jak z teoretického, tak z praktického hlediska. V lesich se odbornici
a lesni specialisté snazi hospodafit Setrnym zpusobem, a podporovat pfirozenou obnovu lesa.
Kde je to mozné, snazi se v maximalni mife vyuzivat podrostni hospodarsky zptisob. Mezi dalsi
&innosti podniku spadaji napf. dievaiska vyroba, skolkafstvi, myslivost a rybnikafstvi (CZU,

2021b).
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Klimatické poméry

Dle Quitta (1971) je celé tizemi zafazeno do nejteplej§i mirné teplé oblasti (MT) 11
a kolem Ri¢an dominuje mirné tepla oblast MT 10, kde je praimé&mé mnozstvi srazek 623 mm
a prumérna teplota je 7,8 °C. Oblast kolem Mnichovic dale spada do chladnéjsi klimatické
oblasti MT 9 a MT 7 s primérnou teplotou 7 °C a prumérnymi srazkami 639 mm. Pouze oblast
Kostelce nad Cernymi Lesy patii do mimého srazkového stinu v disledku pfitomnosti vrchu

Blaniku, kde jsou primérné srazky pouze 591 mm.

Culek (1996) zmitiuje, ze jsou zde Casté teplotni inverze, teplé suché oblasti a vrcholové
klima se nachazi na Velkém Blaniku. Quitt (1971) charakterizuje klimatické oblasti podrobnéji
a vyhodnocuje, 7e oblast KnCL je tepla, na srazky chud4, ma dlouhé letni obdobi trvajici 40-
50 dnt s pramémou teplotou 15 °C az 16 °C a srazkovy thrn byva Casto nizsi nez 200 mm.
100 dni v roce je srazkovy uhrn mensi nez 1 mm za den. Jaro i podzim jsou ¢asto mirné, maji
kratké mrazové dny a primérna teplota je 7 °C az 8 °C. Zima je normalné dlouha, trva 50 az 60
dng, je mirne¢ chladna s primérnou teplotou - 2 °C az - 3 °C, prevlada zde spise kratsi pretrvani

snéhové pokryvky v délce cca 50-60 dnu, v zimé je taktéz vyssi Cetnost srazek az 400 mm.

Geologické a pedologické poméry

V hlavni casti Gzemi jsou zastoupeny kyselé zuly, obCas prostoupené bazickymi
granodiority a v okoli dané lokality se nachazeji malé ostrovy starSiho paleozoika, jako jsou
biidlice, fylity, kvarcity, piskovce a vapence. V severni &asti regionu KnCL se nachazeji

Cenomanské piskovce (Culek, 1996; MZP, 2009).

Podle Culka (1996) reliéf krajiny ma prevazné raz clenité pahorkatiny s vySkovou
Clenitosti 75 az 150 metrd nad mofem a pramérna vyska bioregionu je 320 az 540 metru
nad motem. Nejniz§im bodem Posazavského bioregionu je udoli Sazavy u Kamenného Pfivozu

s vySkou cca 230 metrt a nejvyssim bodem je vrch Blanik s vyskou 630 metra.

Podle Hajkové a Svobodové (2017), v oblasti Kostelce nad Cernymi Lesy se nachazi
pfevazné Cernozem a hnédozem, ale také se zde nachazi kambizem nizSich poloh, ktera je
zejména v okoli feky Sazavy. Pudni substraty v této oblasti maji nedostatek CaCO3 (Culek,
1996). Na uzemi se vyskytuji 1 malé plochy, které tvori luvizemé a pseudoglejové luvizeme
na sprafovych hlinach. V sniZeninach kolem Kostelce n C.L. se také nachazeji pseudogleje
na polygenetickych hlinach. Nejvzacnéjsi lokality tohoto geografického regionu tvoii slatiny

s organozemeémi a hofecnaté rendziny na kralovickych hadcich (Hrasko, 1973).
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Fytocenologické poméry

Dle Culka et al. (1996) oblast Kostelce nad Cernymi Lesy spada do Posazavského
bioregionu 1.22. Podle Zlatnikova systému vegetatnich stupiit CR (1976) spada tento
bioregion do 4 Bukového stupné¢ a v Sazavském udoli do 3 dubovo-bukového stupné.
V soucasnosti se z puvodnich vegetaci zachovaly dubohabfiny a ojedinéle se zde nachazeji
rozsahlej§i plochy bucin a misty kulturni bory a smrciny. Vegetani stupné Uzemi jsou

suprakolinni az submontanni (Culek, 1996).

V oblasti KnCL se nachazeji nasledujici fytocenologické skupiny (Neuhduselova, 1998):

e 7 -Dubohabfiny alipové doubravy (Carpinion) - cernySova dubohabtina (Melampyro
nemorosi-Carpinetum)

e 18 - Kvétnaté buCiny (Eu-Fagenion) - Bucina s kycelnici devitilistou (Dentario
enneaphylli-Fagetum)

e 24 - Acidofilni buciny a jedliny (Luzulo-Fagion) - Bikova bucina (Luzulo-Fagetum)

e 36 - Acidofilni bikové, jedlové, biezové a borové doubravy (Genisto Germanicae-
Quercion) - Bikova anebo jedlova doubrava (Luzulo albidae-Quercetum petraeae,
Abieti-Quercetum)

e 37 - Acidofilni bikové, jedlové, biezové a borové doubravy (Genisto Germanicae-

Quercion) - Bezkolencova doubrava (Molinio arundinaceae-Quercetum)

Lesy v okoli KnCL jsou &lovékem zpravidla hodn& pozménéné, nejcennéjsi pavodni lesni
biotopy se nachazeji v ptirodni rezervaci NPR Vodéradské Buciny a NPR ve Studeném. Velice
vyznamné lokality z botanického hlediska jsou 1 PP Na Ostrové a PP Na Stiibrné
a PR Podhrazsky rybnik, které kromé vzacné flory maji i vyznamnou ornitofaunu (Culek,
1996).
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4.1.2 SLP Masarykiv les Kitiny
Zakladni informace

Skolni lesni podnik Masarykdv les Kitiny se nachazi v okrese Blansko v Jihomoravském
kraji. SLP byl zalozen v roce 1923 z ptvodniho lesniho velkostatku Adamov (Skolni lesni

podnik Masarykav les Kitiny, 2021).

Celkova rozloha podniku ¢ini 19 492 ha, z ¢ehoz 10 265 ha jsou lesni pozemky. Ptiblizné
tfetina izemni rozlohy podniku je soucasti Chranéné krajinné oblasti Moravsky kras. Soucasti
SLP jsou tii arboreta, kterd se nachazeji ve Kitinach, Ricmanicich a Habriivce a takeé
21 piirodnich rezervaci a pamatek, bezzasahovych chranénych tzemi o rozloze 863 ha (Skolni

lesni podnik Masarykuv les Kitiny, 2021).

SLP je aktivné vyuzivano pro vzdélavaci a vyzkumné &innosti Lesnické a dievaiské
fakulty Mendelovy Univerzity v Brn&. Lesni hospodafeni na tizemi Skolniho lesniho podniku
se fidi zasadami pfirodé blizkého péstovani lesa. Pti péstovani lesa se dba na jeho adaptaci
na klimatickou zménu tim, ze se postupné zvySuje druhova, vékova a tloustkova pestrost
porosti. Vyuziva se zejména prirozené obnovy, ktera v soucasné dobé tvoii vice nez 50 %
z celkové obnovy lesa (Skolni lesni podnik Masarykiv les Kitiny, 2021). Mezi dalsi funkce

podniku patfi napt. funkce rekreacni a estetickd (Zouhar, 2016).

Klimatické poméry

Podle Quitta (1971), klimaticka oblast je mimné tepla (MT 11), na jiznich okrajich
(Hadecka plogina, Retkovicko), s ob&asnym vyskytem oblasti MT 10, MT 9 a MT 5.
Ve vrcholovych Castech jsou ptitomny oblasti chladné MT 2 a CH 7. Primérna roc¢ni teplota je
7,5 °C a primérné ro¢ni srazky 610 mm, pri¢emz jednotlivé lokality se od sebe mohou velmi
lisit. Terén je velmi €lenity, s mnoha hlubokymi udolimi a zleby, stejné€ jako svahy a nahornimi
rovinkami, Casté jsou teplotni inverze v udolich a velké teplotni rozdily mezi rizné

exponovanymi stanovisti (Culek, 1996).

Geologické a pedologické poméry

Kitiny spadaji do celku Drahanské vrchoviny, tvofené na zéapadé Adamovskou
vrchovinou, ve stiedni ¢asti Moravskym krasem a na vychodé Konickou vrchovinou. Podlozi
je tvoreno amfibolickymi granodiority a diority, kulmskymi drobami a v krasovém uzemi
devonskymi a karbonskymi vapenci, pudy jsou kambizemé a rankery, v nivach vodnich tokt

fluvizemé, na vapencich pak rendziny (Culek, 1996).
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Lesy SLP se nachazeji v nadmotské vysce 210 az 574 m n. m. Nejvys§im vrcholem je
Proklest v Konické vrchoving€ (574 m n. m.). Terén je velmi ¢lenity s vyraznymi hlubokymi

tdolimi a Zleby, zvlasté feky Svitavy a Kitinského & Jedovnického potoka (MZP, 2009).

V nejvysSich oblastech, které se pohybuji v rozmezi 500 az 650 metr, se nachazeji
dystrické kambizemé a primarni pseudogleje na té€zsich hlinach a nizsi ploSiny a okraje svahu
pokryvaji kyselé kambizeme, jez jsou Casto oglejené. Ostruvkovité se zde nachazeji sprasové
hliny a hnédozemé. V lokalitach, kde jsou vapencové horniny jsou typy pidy rendziny,

kambizemé a odvapnéné jemnozemé (Culek, 1996).

Fytocenologické poméry

Podle Neuhauslové a kol. (2001) jsou v oblasti Kitin zastoupeny tyto skupiny potencialni
pfirozené vegetace:

e 10 - Dubohabfiny a lipové doubravy (Carpinion) - Karpatska ostiicova dubohabiina

(Carici-pilosae-carpinetum)

e 16 - Kvétnaté buciny (Eu-fagenion) - Strdivkova bucina (Melico-Fagetum)

e 17 - Kvétnaté bucCiny — Ostficova bucina (Carici-pilosae-Fagetum)

e 24 - Acidofilni bucina a jedlina (Luzulo-Fagion) - Bikova bucina (Luzulo-Fagetum)

e 29 - Perialpidské bazifilni teplomilné doubravy — Mahalebkova anebo diinova

doubrava (Pruno mahaleb-Quercetum pubescentis, Corno-Quercetum)

Na uzemi prevladaji smiSené porosty (36 % dfeviny jehlicnaté a 64 % dfeviny listnaté).
Z 63 % prevladaji stanovisté zivna, jen 10 % stanovist’ je kyselych, plna Ctvrtina pak spada

mezi stanovi§té exponovana (Skolni lesni podnik Masarykiv les Kitiny, 2021).

Zmapovano je 138 lesnich typa v 5 lesnich vegetacnich stupnich. Z nich 1. (dubovy)
stupenl se vyskytuje pfevazné na jizné€ orientovanych a teplejSich expozicich na jihu tzemi,
2. buko-dubovy (27 %) prevlada ve stredni ¢asti uzemi v nadmoftskych vyskach kolem 400 m,
nejcastéji zastoupeny 3. dubo-bukovy stupeni (cca 53 % uzemi) predevSim na severu oblasti
do 500 m n. m. 4. bukovy stupeii dominuje na podmacenych stanovistich a téz ve vyskach
nad 500 m n. m., ale v inverznich udolich a na severnich expozicich svahti zasahuje i nize.
5. jedlo-bukovy stupei je zaznamenavan ojedinéle, predev§im ve vySSich polohach

severovychodni ¢asti uzemi (Skolni lesni podnik Masarykiv les Kitiny, 2021).
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4.1.3 Porovnani zakladnich charakteristik lokalit

Nize je pfedstaven souhrn zakladnich charakteristik pro ob& zdjmova tzemi (Tab. 2).

Tabulka 2. Porovndni zdakladnich charakteristik Lesit CZU Kostelec nad Cernymi Lesy nad Cernymi
Lesy a SLP Masarykiiv les Krtiny.

Lesy CZU Kostelec nad SLP Masarykuv les Kitiny
Cernymi Lesy
Rok zalozeni 1935 1923
Plocha 6 900 ha 10 200 ha
Prumérna teplota | 8,14 °C 7,5 °C
Prumérné srazky | 662 mm 610 mm
Prumérna vyska 320-540 m n.m. 210-574 m n.m.
Prevladajici Bridlice, kyselé zuly Amfibolické granodiority,
horniny diority, devonské a karbonské
vapence
Prevladajici pudni Cernozem, hnédozem, Kambizemé, rankery, fluvizemé,
typy kambizem rendziny
Lesni vegeta¢ni 3 dubovo-bukovy 2 bukovo-dubovy
stupné 4 bukovy 3 dubovo-bukovy
4 bukovy
Vyskové vegetacni | Kolinni (pahorkatinny) Kolinni (pahorkatinny)
stupné Submontanni (podhorsky) Submontéanni (podhorsky)
Charakter lesniho | Podpora pfirozené obnovy Ptirodeé blizké lesni hospodafstvi,
hospodarstvi lesa, podrostni hospodarstvi, podpora piirozené obnovy lesa,
rozsahla vyzkumna ¢innost zvySovani druhové a vékové
pestrosti porostt, vyzkumna
¢innost

Je patrné, ze v obou lokalitach prevladaji podobné klimatické podminky a zptsob lesniho
hospodafstvi. Na druhou stranu, SLP Kitiny se nachézi na vét§im uzemi a diky rozmanit&jsimu
vybéru geologickych podlozi a ptidnich typt zde mizeme naleznout vét§i mnozstvi vegetacnich

stuprit.
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4.2. VytyCeni a zaméreni pracovnich ploch

Pro potieby tohoto konkrétniho vyzkumu bylo vyty&eno 5 vyzkumnych ploch na SLP
v Kitinach a 5 vyzkumnych ploch v lesich CZU v Kostelci nad Cernymi lesy (Obr. 2 a Obr. 3).

Jednotlivé plochy o velikosti cca 3,5 m x 7 m byly vyznaceny dievénymi kily a bilo-
Cervenou paskou tak, aby pfi vytyCeni nedoSlo k naruseni ptdniho povrchu a pfitomné
vegetace. Souradnice ploch byly nasledné zaméfeny pomoci GPS lokatoru a zaevidovany
v ramci soufadnicového systému WGS-84. Vybér umisténi jednotlivych ploch probihal tak, aby

kazda z nich co nejlépe reprezentovala podminky daného stanovisté.
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Obrizek 2. Umisténi jednotlivych vyzkumnych ploch v lokalité Kostelec nad Cernymi lesy. Mapa byla
vytvorena pomoci webovych stranek mapy.cz.
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Tabulka 3. Zdkladni tidaje pro pokusné plochy v lokalité Kostelec nad Cernymi lesy. Zdroj: Zlatuska et
al. (2023).

Kéd plochy (;‘éu‘fvz‘ggi_;z) Vyfﬁ:‘(“n‘l";fk; )| Sklon Poznamky
KO-TDI-03 | |2 otooios 377 ° =119 | Technologické linka (4L)
KO-TD1-06 Tizégzégg 441 14° =25 % | Technologicka linka (4L)
o] S | oo | e
o | R | m [ Lo
KO-TD2:06 | 1) 51020 408 43°=93 4 ég3l§%)?az%;zjgw

Kazda plocha byla oznacena specialnim kodem, zahrnujicim oznaceni lokality (KO —
Kostelec nad Cernymi lesy, KR — Kitiny), typ komunikace (TD1 — Technologicka linka L4,
TD2 — Zatezovy svah) a poradové Cislo plochy. Zakladni udaje pro jednotlivé plochy jsou
uvedené v Tab. 3 a Tab. 4.

M.
) O KR-TD1-1

KR-TD1-2

= No Horee ; Habrivka

ADAMOV

Krtiny

Babice ¥
nad Svitavou

KR-TD2-6 O KR-TD2-5 @”"”‘iﬁz,mu

A e L — & Ricmanice Konice va.ca
Obrdzek 3. Umisténi jednotlivych vyzkumnych ploch v lokalité Krtiny. Mapa byla vytvorena pomoci
webovych stranek mapy.cz.
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Tabulka 4. Zakladni udaje pro pokusné plochy v lokalité Krtiny. Zdroj: Zlatuska et al. (2023).

Kod Souradnice ’ltladmof‘ské Sklon Poznamky
plochy (dle WGS-84) | vySka (m n. m.)
KR-TD2-06 ‘I‘Z:égiéggg 319 47° =107 % L(anre\zf vazlgfﬁ)
o] e | e | wene | o
KRTD2O04| foqoopssy | 482 | aEST0n | rn i
KRTDLOL ‘1‘2282222 485.9 19° = 34 4, Technolz)fi;ké linka
KRTDL02 Tzéggggég 485.9 15° =27 Technolz)fijké linka
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4.3. Fytocenologické snimkovani

Fytocenologické snimkovani probihalo na kazdé plose v ramci Ctverce 1 x 1 m

umisténého tak, aby vybrané misto nejlépe reprezentovalo stav vegetace dané plochy (Obr. 4,

vlevo).

V prubéhu snimkovani se evidovaly jednotlivé zastoupené rostlinné druhy, jejich pocet,
procentualni zastoupeni a vyska. Pro uréeni druhd rostlin byly pouzity kli¢e Kvétena Ceské
republiky (Hejny a Slavik, 2003), Kli¢ ke kvétend Ceské republiky (Kaplan et al., 2019)
a Databaze Ceské flory a vegetace Pladias (2023). Vysledny vycet druhti byl konzultovan
s botanikem Mgr. Janem ViSinskym. Meétfeni vysky vegetace bylo provedeno pomoci
certifikovaného skladaciho metru a certifikovaného svinovaciho metru, upevnéného na tyci
(Obr. 4, vpravo). Vysledky kazdého méfeni byly pribézné evidovany do terénniho zapisniku.
Po fytocenologickém snimkovani zvoleného ctverce se prozkoumalo 1 blizsi okoli zkoumané
plochy. Rostlinné druhy nalezené v blizkém okoli byly taktéz piidany do fytocenologického
zapisu a oznacené jako ,,ostatni druhy*.

Tabulka 5. Braun-Blanquetova stupnice pokryvnosti a pocetnosti. Zdroj: Moravec (1994).

Stupeii podle Braun-Blanqueta Pokryvnost vegetace %
5 75-100
4 50-75
3 25-50
2 5-25
1 <5
+ zanedbatelna, roztrousena
r(-) ojedinéle
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Hodnoceni pokryvnosti jednotlivych rostlinnych druh na plochach bylo provedeno
za pomoci Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti (Tab. 5) a pocetnosti dle Moravce, (1994),

jejiz grafické znazornéni je uvedeno na Obr. 5.

4 3 2 1
P& [*a® - . [
o APV P
‘ © g P o ® o ® i
‘ . . . 8 & . .. S e
75-100 % 50-75 % 25-50 % 5-25% <5%
+ r(-)

Obrdzek 5. Grafické zndzornéni Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti a pocetnosti. Zdroj: Moravec
(1994).
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4.4. Vyhotoveni dokladového herbare

Po ukonceni fytocenologického snimkovani a skenovani ploch bylo piistoupeno ke sbéru
vzorka rostlinnych druhti pro vyhotoveni dokladového herbare. Rostlinny material se odebiral
s ohledem na jeho kondici a co nejmensi poskozeni identifikacnich markert. Na kazdé plose
byl odebran vzorek reprezentujici kazdy nalezeny rostlinny druh. Odebrané rostliny byly
nasledné zbaveny hrubych necistot a zalozeny mezi listy savého papiru tak, aby bylo zachovano
co nejvetsi mnozstvi identifikacnich znakl jednotlivych druhd. Papiry s rostlinnym materialem
byly dale zatizeny a opatfeny popiskem s uvedenim lokality, datumem sbéru a rodovym,

popiipadé druhovym nazvem rostlin.

Po ukonCeni terénnich praci a pfevozu odebranych materiald byly vzorky roztiizeny
podle lokalit pro lep§i prehlednost. Savy papir, ve kterém vzorky byly ulozeny, se ménil
pfiblizn€ kazdé dva dny az do uplného vyschnuti rostlin. Po vyschnuti byly vzorky rostlin
nalepeny na tvrzeny papir formatu A3 pomoci lepici pasky. Kazdy z té€chto papira byl dale
opatfen specialni schedou, obsahujici zakladni informaci o lokalité sbéru a druhu vzorku.
Nakonec byl vytvoren evidencni seznam vsech herbarovych polozek, ktery spolu se samotnym

herbafem byl zalozen do pevnych desek.

4.5. Skenovani vegetace

Vyska vegetac¢niho krytu byla zji§tovana za pomoci vysokorychlostniho pozemniho 3D
laserového skenovaciho systému Trimble X7 (Obr. 6). Pristroj byl pfed méfenim nahrubo
urovnan obsluhou tak, aby odchylka od svislé a vodorovné osy nebyla vétsi nez 10 stupnd.
Diky zabudovanému systému poté pfistroj umi ziskavat data 1 bez presného centrovani
za pomoci libel. Pristroj skenuje vegetatni pokryv, potazmo povrch plochy za pomoci
laserového paprsku o vinové délce asi 1550 mikrometri. Vysledkem skenovani je bodové

mracno se souradnicemi jednotlivych bodu (Zlatuska et al., 2023).
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Obrdzek 6. laserovy skenovaci systém Trimble X7. Zdroj: https://www.bpmidamerica.com/.

Ziskana data (bodové mra¢no) se nasledné zpracovala do nékolika rastri (podkladni
vrstva bez vegetace a vrstva s vegetaci) v programu QGIS. Vysledkem skenovani je vyskove
redukovana (5-15 mm oproti vSem bodim) pokryvnost vegetace pro zkoumané lokality

(Zlatuska et al., 2023).

Dalsim vystupem skenovani je pokryvnost vegetace z fotografie. Pii méfeni se pouzilo
vySe zminéné mracno bodu a k tomu jesté sférické fotografie jednotlivych lokalit, pofizené
skenerem. Z bodu vyfiltrovanych na zakladé intenzity zelené barvy byly vytvoreny polygony,
zjejichz poméru vuci celkové plose lokality byla vypocitana pokryvnost (Zlatuska et al., 2023).
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4.6. Pedologicky prizkum

V ramci pedologického prizkumu ploch byly vykopany 3 pidni sondy (spodni, horni
a kontrolni v ptilehlém lesnim porostu). Po popisu ptdniho profilu (Obr. 7) a odbéru padnich
vzorkl byly provedeny laboratorni analyzy pro zjisténi zakladnich fyzikalnich vlastnosti pidy
napf. jeji m&mé hmotnosti, porovitosti, zrnitosti, obsahu organické hmoty a skeletu (Zlatuska
et al., 2023).

E

Obrizek 7. Pidni profily v lokalité Kostelec nad Cernymi Lesy. Zdroj: Zlatuska et al. (2023).
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4.7. Simulace deSté

V ramci této Casti experimentu byly pomoci polniho simulatoru desté sledovany
dvé hodnoty, a to: ztrata pudy (mnoZzstvi smyté zeminy) a objem povrchového odtoku (Obr. 8).
Meéfteni probehlo na vSech plochach za stejnych podminek, tj. postfikova plocha o velikosti 11
m2 tvorena kuzely dvou trysek, intenzita postiiku 1,2mm/min, provozni tlak 0,5 bar. Zadesténi
probihalo dle nasledujiciho schématu: 30 minut dést’ (nesaturovana puda) — 15 min pauza — 15

minut dést (saturovana puda). Vzorky se odebiraly z odtokového zlabu ve spodni Casti

experimentalni plochy (Zlatuska et al., 2023).

¥

Oba'zek 8 Pribeh simulace desté. Zdroj: ZlatuSka et al. (2023).
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4.8. Zpracovani a vyhodnoceni ziskanych dat

Data ziskana z vyse uvedenych méfeni byla dale zpracovana a vyhodnocena.

4.8.1 Pokryvnost dle Braun-Blanquetova stupnice pokryvnosti

Jednim z vystuptu fytocenologického snimkovani ploch bylo hodnoceni pokryvnosti
jednotlivych druhi rostlin pomoci stupnice pokryvnosti dle Braun-Blanqueta (viz kapitola
Fytocenologické snimkovani). Pro ziskani hodnot reprezentujicich pokryvnost vegetace
pro kazdou z vybranych ploch byl zvolen vypocet medianu a modu. Za timto ti¢elem se vSechny
rostlinné druhy na jednotlivych snimcich byly sestupné sefazeny dle stupné pokryvnosti.
Stuperi (stupné) pokryvnosti s nejvyssi ¢etnosti byl zvolen jako modus, prostfedni hodnota byla

zvolena jako median.

4.8.2 Modifikovany pocet druhu

S ohledem na velkou pocetni variabilitu jednotlivych rostlinnych druhi se pouzila
modifikace po¢tu druhti. Touto modifikaci se rozumi zpracovani jednotlivych podili poctu
jedinct kazdého rostlinného druhu vuci podilu nejpocetnéjsiho druhu na dané lokalité. V kazdé
lokalité se urcil druh (druhy) s nejvyssim poctem jedinct, jemuz byla piifazena hodnota “1”.
Hodnota pro ostatni druhy byla pak vypocitana jako pomér poctu jedinct téchto druha ku poctu
jedinct s nejveétsim zastoupenim. Soucet vSech takto vypocitanych hodnot reprezentuje hodnotu
“modifikovaného poctu druhti” pro jednotlivé lokality. Pomoci této hodnoty lze 1épe vyjadiit

vyznam neboli “vahu” druht s odliSnym zastoupenim (Zlatuska et al., 2023).

4.8.3 Statistické vyhodnoceni dat

Statistické vyhodnoceni dat bylo provedeno v programu Statistica 14.0 s pomoci

Ing. Michala Allmana, PhD.

Pro ovéfreni normality dat byl pouzit Shapiro-Wilklv test. Pro nasledujici hodnoceni dat
bylo vyuzito regresni a korelatni analyzy a jednofaktorové analyzy rozptylu (ANOVA).

Pti vSech analyzach nejmensi hladina vyznamnosti p byla 0,05.
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5. Vysledky

5.1. Fytocenologické snimkovani

V ramci terénnich praci byl pro kazdou pokusnou plochu vytvoren fytocenologicky
snimek, obsahujici zakladni udaje o plose, soupis vSech nalezenych rostlinnych druhd, jejich
zastoupeni podle Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti a jejich primérna vyska. Pro lepsi

dokumentaci kazda plocha byla téz vyfotografovana.

Dale byl vyhotoven dokladovy herbat se vzorky nalezenych rostlin a schedou obsahuyjici
zakladni informace o lokalit€, jako napf. druh rostliny, nadmoftska vyska, taxonomické zatazeni

nebo 1 soufadnice sbéru.

Fytocenologické snimky, fotografickd dokumentace a dokladovy herbat, jsou soucasti

priloh této diplomové prace.

Celkoveé bylo nalezeno 52 unikatnich druhd rostlin, pficemz Kitiny se ukazaly jako
lokalita s vyssi rozmanitosti rostlinnych druhd. Jednotlivé plochy se taktéz navzajem lisi
druhovou rozmanitosti. Nejchudsi plocha je KO-TD1-06, nejrozmanité€j§imi plochami jsou KO-
TD2-04, KR-TD2-06 a KR-TD1-02 (Tab. 6).

Tabulka 6. Pocet druhii na jednotlivych plochach. V zavorce je uveden celkovy pocet druhii pritomnych
na zkoumané plose vcetné rostlin nalezenych v tésné blizkosti zkoumané plochy.

Kod lokality Pocet nalezenych druhu
KO-TD1-03 6
KO-TDI1-06 1
KO-TD2-04 12 (17)
KO-TD2-05 6(8)
KO-TD2-06 4
KR-TD1-01 7(12)
KR-TD1-02 11 (16)
KR-TD2-05 8 (12)
KR-TD2-04 8 (13)
KR-TD2-06 11 (18)

Nejfrektovanéj§imi druhy ve dvou lokalitach jsou Calamagrostis epigejos (4x),
Fagus sylvatica (4x), Carex sylvatica (3x), Impatiens parviflora (3x), Poa nemoralis (3X),

Ranunculus repens (3x).
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Tabulka 7. Pocet druhii a modifikovany pocet druhii na zarezovych svazich. V zavorce je uveden celkovy
pocet druhit pritomnych na zkoumané ploSe, vcemé rostlin nalezenych v tésné blizkosti zkoumané
plochy.

Kod lokality Pocet nalezenych druhti | Modifikovany pocet druhu
KO-TD2-04 12 (17) 231
KO-TD2-05 6 (8) 3,33
KO-TD2-06 4 3

KR-TD2-04 8 (13) 4.4
KR-TD2-05 8 (12) 1,91
KR-TD2-06 11 (18) 2,26

Pti porovnani zastoupeni druhti ploch umisténych na zarezovych svazich (Tab. 7) a ploch
umisténych na technologickych linkach (Tab. 8) Ize konstatovat, ze prvni skupina ploch je

druhové bohatsi, pfiCemz nejvétsi pocet druhti se nachazi v lokalité Kitiny.

Druhy s nejCastéj§im vyskytem u zafezovych svahi jsou Fagus sylvatica (4x)
a Calamagrostis epigejos (3x). Na technologickych linkach nejhojnéj§imi byly druhy Plantago
major (2x), Poa nemoralis (2X), Ranunculus repens (2x) a Trifolium repens (2x).

Tabulka 8. Pocet druhii a modifikovany pocet druhii na technologickych linkdch (4L). V zdvorce je
uveden celkovy pocet druhii pritomnych na zkoumané ploSe, vcetné rostlin nalezenych v tésné blizkosti
zkoumané plochy.

Kad lokality Pocet nalezenych druhu | Modifikovany pocet druhu
KO-TD1-03 6 1,88
KO-TD1-06 1 1

KR-TD1-01 7(12) 1,63
KR-TD1-02 11 (16) 3,23
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5.2. Statistické vyhodnoceni dat

5.2.1.  Souhrn pouzitych dat

Pro statistické vyhodnoceni dat experimentu byla pouzita data z jednotlivych méfent,
uvedenych v kapitole Metodika. Tato data, vCetné¢ pouzitych zkratek a vysvétlivek, jsou
uvedena v Tabulce 9.

Tabulka 9. Data pouZita pro statistické vyhodnoceni experimentu. D-BB-MO — Modus pokryvnost
dle Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti, D-BB-ME — Median pokryvnosti dle Braun-Blanquetovy
stupnice pokryvnosti, NS — Pocet druhii, MNS — Modifikovany pocet druhii, D-HR — VySkové redukovana
pokryvnost, D-PH — Pokryvnost z fotografie, RO15 — Povrchovy odtok 15 minut (m3/a), RO30 —
Povrchovy odtok 30 minut (m3/a), SL15 — Zwrata pudy 15 minut (kg/a), SL30 — Ztrata pidy
30 minut (kg/a).

Koad lokality | D-BB-MO | D-BB-ME | NS | MNS |D-HR | D-PH | RO15 | RO30 | SL15 |SL30
KO-TD1-03 + + 6/ 1,88 046] 0,27 1.4 2,6 1,8 5.5
KO-TD1-06 4 4/ 1| 1,00 0,44| 0,59 0,8 1,5 0,2 1
KO-TD2-04 1 1l 12 2,31] 0,66 0,26 1,7 2,4 4] 11,2
KO-TD2-05 + + 6/ 3,33 081 037 1 2 44| 223
KO-TD2-06 1 1 3,000 092| 0,16 0,7 1,2 5,21 12,3
KR-TD1-01 +,1 1l 7 1,631 0,59 0,18 1,2 2,1 02| 14
KR-TD1-02 2 1l 11f 3,231 0,64 0,18 1,3 23 1,3] 23
KR-TD2-04 1 1| 8| 4,40{ 091 046 0 0 0 0
KR-TD2-05 2 1,2 & 1,91 0,78 0,20 0] 0,01 0 0
KR-TD2-06 1 1l 11f 2,26] 0,79 0,24 0,5 0.4 02 01

5.2.2.  Povrchovy odtok
V této sekci diplomové prace jsou predstaveny vysledky statistického vyhodnoceni dat
spojenych s naméefenymi hodnoty povrchového odtoku na jednotlivych plochéach.
ANOVA analyza: Povrchovy odtok

Jednofaktorova ANOVA pro hodnoty povrchového odtoku (RO) béhem 15minutové
a 30minutové simulace nepotvrdila vyznamné rozdily mezi proménnymi (Obr. 9). Lze tedy
konstatovat, ze délka simulace neméla vyznamny vliv na objem povrchového odtoku v ramci

experimentu.
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time min; LS Means
Current effect F(1, 18)=2,6240, p=0,12265
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obrdzek 9. Jednofaktorova analyza ANOVA pro hodnoty objemu povrchového odtoku (RO) béhem
15minutové a 30minutové simulace.

ANOVA analyza: Modus stupné pokryvnosti dle Braun-Blanquetove stupnice
Vysledky jednofaktorové analyzy ANOVA pro modus stupné pokryvnosti dle Braun-

Blanquetovy stupnice nebyly statisticky vyznamné (p> 0,05) pro zadné z meéteni objemu

povrchového odtoku.

Regresni a korelacni analyza: Pokryvnost z fotografie vs. Povrchovy odtok

Z analyzy vlivu vegetacni pokryvnosti zjisténé z fotografie na objem povrchového odtoku
(RO) vyplyva, ze v obou ptipadech se jedna a zdpornou korelaci, tj. s rostouci pokryvnosti klesa
povrchovy odtok (Obr. 10). Nicméné, v obou pfipadech se statisticka zavislost jevi nevyznamna
(p> 0,05), pficemz v pfipadé RO15 je jenom patrna slaba korelace (r = -0,2264), zatimco
u RO30 je to dokonce pouze velmi slaba korelace (r = -0,1597).
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Obrdzek 10. Korelacni analyza pokryvnosti z fotografie (D-PH) a

béhem 15minutové (nahove) a 30minutové (dole) simulace.
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Regresni a korelacni analyza: Vyskové redukovana pokryvnost vs. Povrchovy odtok

Ve shodé s vysledky analyzy vegetacni pokryvnosti z fotografie, analyza vlivu vyskové
redukované pokryvnosti poukazuje na zapornou korelaci, tedy vy$si pokryvnost, pomaha snizit
objem povrchového odtoku (Obr. 11). V tomto pfipadé se jedna o statisticky nevyznamnou

(p>0,05) stfedné silnou (PO15) a silnou (PO30) korelaci.
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Obrazek 11. Korelacni analyza vyskove redukované pokryvnosti (D-HR) a objemu povrchového odtoku
(RO) béhem 15minutové (nahore) a 30minutové (dole) simulace.
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Regresni a korelacni analyza: Pocet rostlinnych druhu vs. Povrchovy odtok

Vysledky regresni a korelacni analyzy pro vliv pocta rostlinnych druhti na povrchovy
odtok jsou nejednoznacné. V obou piipadech se jedna o statisticky nevyznamné slabé korelace
(Obr. 12), avsak v ptipade povrchového odtoku pii 15minutové simulaci vysledny koeficient r
je kladny (tj. s rostoucim poctem druhii stoupa objem povrchového odtoku), kdyz u 30minutové
simulace tento koeficient je zaporny (tj. s rostoucim poctem druhti klesa objem povrchového

odtoku).
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Obrdzek 12. Korelacni analyza poctu rostlinnych druhii (NS) a objemu povrchového odtoku (RO) béhem
15minutové (nahove) a 30minutové (dole) simulace.
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Regresni a korela¢ni analyza: Modifikovany pocet rostlinnych druhu vs. Povrchovy odtok

Statisticka analyza vztahi mezi modifikovanym poctem druhti a objemem povrchového
odtoku poukazala na dalsi statisticky nevyznamny vliv se slabou zapornou korelaci (Obr. 13).
Diky této zaporné korelaci lze pfedpokladat, ze stoupajici pocet druhti miize zamezit intenzitu

povrchového odtoku.
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Obrdzek 13. Korelacni analyza modifikovaného poctu rostlinnych druhii (MNS) a objemu povrchového
odtoku (RO) béhem 15minutové (nahore) a 30minutové (dole) simulace.
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5.2.3. Ztrata pudy

V této sekci diplomové prace jsou predstaveny vysledky statistického vyhodnoceni dat

spojenych s naméfenymi hodnotami ztraty ptidy na jednotlivych plochach.

ANOVA analyza: Ztrata pudy

Po provedeni jednofaktorové analyzy ANOVA pro ztratu pudy nebyly nalezeny zadné
statisticky vyznamné rozdily (Obr. 14). Podobné jako v pfipadé€ hodnoty povrchového odtoku.

V ramci daného experimentu se tedy nejedna o vyrazny vliv délky simulace na mnozstvi smyvu

pudy.

time min; LS Means
Current effect F(1, 18)=2,5310, p=0,12904
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

12

SL (kgfa)
S

_4 N N
15 min 30 min

Obrdzek 14. Jednofaktorova analyza ANOVA pro hodnoty ztraty pudy (SL) béhem 15minutové
a 30minutové simulace.
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ANOVA analyza: Modus stupné pokryvnosti dle Braun-Blanquetovy stupnice

Statisticka analyza vlivu vegetacni pokryvnosti z fotografie na ztratu pudy (SL)
poukézala na slabou (SL15) az velmi slabou (SL30) zapornou korelaci, kdy pii rostouct
pokryvnosti klesa intenzita smyvu pady (Obr. 15). Ov§em v obou pfipadech byla tato korelace

statisticky nevyznamna.
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Obrdzek 15. Korelacni analyza pokryvnosti z fotografie (D-PH) a ztraty pidy (SL) béhem 15minutové
(nahore) a 30minutové (dole) simulace.
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Regresni a korela¢ni analyza: Vyskové redukovana pokryvnost vs. Ztrata pudy

Pti provedeni statistické analyzy vlivu vyskové redukované pokryvnosti na ztratu pady
se zjistila kladna korelace, tj. s rostouci vyskoveé redukovanou pokryvnosti stoupa ztrata pudy

(Obr. 16). Tato korelace byla vyhodnocena jako slaba, pficemz vysledky nebyly statisticky

vyznamne.
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Obrdzek 16. Korelacni analyza vyskové redukované pokryvnosti (D-HR) a Ztraty piidy (SL) béhem
15minutové (nahove) a 30minutové (dole) simulace.
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Regresni a korelac¢ni analyza: Pocet rostlinnych druhu vs. Ztrata pady

V piipadé vysledkt korelacni analyzy vlivu poctu rostlinnych druha na ztratu pudy se
jedna zapornou korelaci, kdy s rostoucim poctem druht klesa ztrata pady (Obr. 17).
V obou ptipadech vysledna korelace je velmi slaba. Ze statistického hlediska tyto vysledky
nejsou vyznamné.
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Obrazek 17. Obrdazek 17: Korelacni analyza poctu rostlinnych druhii (NS) a ztraty piidy (SL) béhem
15minutové (nahove) a 30minutové (dole) simulace.
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Regresni a korela¢ni analyza: Modifikovany pocet rostlinnych druhu vs. Ztrata pudy

Na rozdil od ptedchozich vysledkl se korelace modifikovaného poctu rostlinnych druht
a ztraty pudy jevi jako kladna, coz Ize interpretovat jako stoupajici ztratu pudy pii zvySeni poctu
rostlinnych druhti (Obr. 18). Tato korelace je ovSem slaba a ani v tomto pfipadé€ neni staticky
vyznamna.

MNS  vs SL15 e

515 =0,35860+ 054928 *MNS3 Mean = Z 436732

. Std.Dv. = 0,39527%
Comelation: r = 0,26774 Maze. =4,400000

4 . _ . i Min. = 1,000000

Y. BL15
N=10
Mean = 1,730000
Std.Dv. = 2041813
Maoc. =5 200000
Min. = 0, 000000

sL14

L e L TS L D = B B |

|
—

]
M2

2 4

MMS 0,95 Conf Int.

MNS  vs_ SL30 A
SL30  =0,46367 + 2,0612 * MNS Eairl:=2.4;i:t!i?_
td.Dw. = 0, ors
Correlation: r = 0,27584 Vo 8400008
4 . T T . . . , i i i Min. = 1,000000

=]
=
=1
n
-
=]
—&
n
ko
=]
T
o
ta
=
[}
o
e
[=]
g
n
n
[=1
n
n
=]

¥ SLID
N=10
Mean = 5610000
Std.Dw. = 7 437211
M. = 22, 300000
Min. = 0,000000

5 L L el 1 1 1 L L Ctey 1
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 550 2 4

MNS 0,95 Conf Int.

Obrdzek 18. Korelacni analyza modifikovaného poctu rostlinnych druhit (MNS) a objemu povrchového
odtoku (RO) béhem 15minutové (nahore) a 30minutové (dole) simulace.
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6. Diskuze

Diskuze této diplomové prace se sklada ze tfech zakladnich Casti: rozbor potencialnich
pfi¢in statistické nevyznamnosti vysledki, hodnoceni dat v ramci hypotéz stanovenych
v kapitole Cile prace a doporuceni pro budouci experimenty a zlepSeni erozni odolnosti lesnich

cest.

6.1. Statisticky vyznam vysledku a souvisejici faktory

Po provedeni statickych analyz dat ziskanych v ramci experimentu se ukazalo, ze veSkeré
zkoumané souvislosti mezi jednotlivymi ukazateli nejsou statisticky vyznamné. Existuje cela
fada faktort, které tento vysledek mohly zplsobit. Mezi tyto faktory patii naptiklad design

experimentu, chyby méfeni nebo povaha samotnych zkoumanych vztahii mezi ukazateli.

6.1.1. Design experimentu
Planovani a design experimentu maji velky vliv na kvalitu jeho vystupu (Casler, 2015).

Jednim ze zakladnich parametrii experimentu je pocet opakovani, kdy pfi jejich
nedostate¢ném poctu mize dojit k chybnym zaveérim nebo vysledktim s vysokou p-hodnotou,
a tedy nizkou statistickou vyznamnosti (Casler, 2015; Fraenkel et al., 2011). Provedeny
experiment zahrnoval pouze 10 opakovani, zatimco minimalni doporucena velikost vzorku
pro korelacni analyzy je 30 (Fraenkel et al., 2011). Lze tedy predpokladat, ze tento faktor mohl
vyrazné ovlivnit vysledky provedenych statistickych analyz.

Dals§im faktorem ovliviiujicim kvalitu vystupti experimentu muze byt absence tzv.
kontrolni plochy, kterd poméha zméfit vychozi hodnoty zkoumanych veli¢in (napt. objem
povrchového odtoku a ztrata pidy) a tim poskytnout zakladnu pro porovnani s meéfenimi
na ostatnich plochach. V pfipadé daného experimentu by se jednalo o jednu nebo vice ploch
bez vegeta¢niho pokryvu s parametry shodnymi s ostatnimi plochami (napt. nadmotska vyska,
padni typ, sklon apod.). S pouzitim kontrolnich ploch se lze setkat ve studiich s podobnymi
experimenty (Li a Pan, 2018; Li et al., 2021; Wei et al., 2024).

Dale 1ze predpokladat, ze zvolené schéma zadeSt'ovani (30 minut dést’ — 15 min pauza
— 15 minut dést), mohlo ovlivnit vysledky méfeni, obzvlast v pripadé meéreni pro druhy,
I5minutovy interval. Béhem prvnich 30 minut zadestovani dochazi k saturaci pudy,
diky ¢emuz muze nartst povrchovy odtok béhem druhé Casti simulace. Na druhou stranu,

pii prvnim zadeStovani muze dojit ke smyvu vétSiny volné zeminy na povrchu plochy, coz
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muze snizit ztratu pudy pfi druhém zadestovani (Zlatuska et al., 2023). Oba zminéné procesy

maji potencial pro zvySeni variability vysledka experimentu.

6.1.2. Problematika méreni

Kromé designu experimentu mohou byt vysledky ovlivnény i spravnosti jednotlivych
meéfeni. Kvalitu vystupti mohou napfiklad ovlivnit chyby v postupech méfeni nebo chybny

pfenos a interpretace dat.

V ptipadé vybraného vyzkumu existuje také riziko zvoleni pokusnych ploch, které
nebudou dostatecné reprezentativni pro celou lokalitu. V ramci fytocenologického prizkumu
by se pak mohlo jednat o volbu ¢tverct, jejichz vegetace nebude dostatecné shodna s vegetaci

celych ploch. Tento postup mize nasledné zkreslit vystupy experimentu.

Dalsim faktorem je volba riznych postupli méfeni. Jednim z piikladu pro dany vyzkum
je rozdil mezi hodnotami pokryvnosti D-HR (vyskové redukovana pokryvnost) a D-PH
(pokryvnost z fotografie), znazornény v Tabulce 9. I pfes to, ze se jedna o méfeni stejnych
parametrd, jsou zde patrné rozdily. Kupfikladu, v pfipad€ lokality KO-TD2-06 hodnota D-HR
je 0,92, kdyz hodnota D-PH je pouze 0,16. Z tohoto divodu je nutné zvazit, které z téchto

naméfenych hodnot jsou vice vypovidajici a vhodné pro presnéjsi vysledky experimentu.

6.1.3. Komplexnost zkoumanych vztahu

Statisticka nevyznamnost vysledkii mize byt zptisobena nejen experimentem, ale také

komplexnosti zkoumanych vztaht, kdy se jedna o haf predvidatelny vliv vice proménnych.

Vyzkumné plochy pouzité pro tuto diplomovou praci vykazuji variabilitu ve vice
parametrech, jako je napfiklad sklon svahu, nadmotska vyska (Tab. 3 a Tab. 4), mnozstvi
pudniho skeletu a druhy a pokryvnost vegetace (Tab. 9). Variabilita vySe zminénych parametrt
muze mit vliv na povrchovy odtok a ztratu pudy, i kdyZ nebyla zahrnuta do ptvodni statistické
analyzy. Se stejnym problémem se setkali 1 Li et al. (2021) a Wang et al. (2016) pfi provedeni

podobnych experimentt.

Jednim z ptikladu vlivu variability parametra v ramci experimentu této diplomové prace
je vysoka infiltracni kapacita zafezovych svahd v lokalit¢ Kitiny, kdy i po druhé fazi
zadestovani byl zaznamenan velmi nizky objem povrchového odtoku a smyv pudy. DalSim
ptikladem je vy$§i mnozstvi ztraty pady v lokalité Kostelec nad Cernymi lesy, zptisobeny velmi

malou vegetacni pokryvnosti na nove zalozenych zatrezovych svazich (Zlatuska et al., 2023).
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6.2. Interpretace vysledki v ramci stanovenych hypotéz

I ptes to, ze vysledky vyzkumu této diplomové prace se jevi jako statisticky nevyznamné,

je stale mozné provést jejich hodnoceni alespori na zaklade zjisténych korelacnich koeficientd.

P1i posuzovani vlivu vegetacni pokryvnosti z fotografie na ztratu pudy se zjistila slaba az
velmi slaba zaporna korelace, coz potvrzuje hypotézu HI — § rostouci pokryvnosti klesd ztrata
pudy erozi. Shodnd korelace byla nalezena 1 u hodnot objemu povrchového odtoku.
S podobnym zaveérim pfisli ve svych studiich Arnaez et al. (2004), Dunjo et al. (2004), Reid et
al., (1999) a Wei et al. (2014). K opac¢nym vysledkim dospél Wang et al. (2016), kde hlavnim
divodem mohlo byt druhové sloZeni a typ vegetace, na coz upozorfioval i Dunjo et al. (2004)

a Chen et al. (2018).

Vliv druhového slozeni vegetace uzce souvisi s dalsi hypotézou H2 — S rostoucim poctem
druhit zastoupenych ve spolecenstvu rostlin na reSené plose klesd ztrdta piidy erozi. Statisticka
analyza vlivu poCtu rostlinnych druhti na ztratu pudy poukazuje na velmi slabou zapornou
korelaci, zatimco pfi analyze modifikovaného poctu druhi (MNS) tato korelace je kladna
a silngj§i. Moznym vysvétlenim pro kladnou korelaci u MNS je to, ze tento parametr vic
zohlediuje rostliny s nejvys§im zastoupenim na zkoumané plose, 1 kdyz tyto rostliny nemuseji
mit lepsi protierozni vlastnosti. Naopak, objem povrchového odtoku mél velmi slabou zapornou
(RO15) a slabou kladnou (RO30) korelaci s poctem druhii rostlin, kdezto s rostoucim MNS se
povrchovy odtok snizoval. Divodem pro tyto nejednoznacné vysledky muze byt odlisny
mechanismus chovani ¢asti rostlin, kdy jejich nadzemni ¢ast 1épe snizuje intenzitu povrchového
odtoku, zatimco podzemni ¢ast pomaha zmirnit smyv pudy (Li & Pan, 2018; Vannoppen et al.,
2017; Wei et al., 2024). Lze tedy pfedpokladat, ze rostliny pfitomné na zkoumanych plochach
meély lépe vyvinutou nadzemni cast, prospivajici zmirnéni povrchového odtoku, a haf

vyvinutou ¢ast podzemni, zamezujici smyv pudy.

Vysledky souvisejici s posledni hypotézou H3 — § rostouci vyskové redukovanou
pokryvnosti klesa ztrata pudy erozi ptedstavuji jednou z nejsilngjSich korelaci v ramci daného
experimentu. I kdyz pfi posuzovani vlivu vyskoveé redukované pokryvnosti na ztratu pudy byla
zjisténa slaba kladna korelace, v ptipadé povrchového odtoku se jednalo o stfedni az silnou
zapornou korelaci. Hypotézu tedy nejde pfijmout. Tyto nejednoznacné vysledky je mozné
vysvétlit diive zminénymi velkymi rozdily mezi hodnotami naméfenymi pro pokryvnosti
z fotografie (D-PH) a vySkové redukovanou pokryvnost (D-HR). V dostupné literatute 1ze najit

studie, které souhlasi jak s o¢ekavanou negativni korelaci (Arnaez et al., 2004; Dunjo et al.,
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2004; Reid et al., 1999; Wei et al. 2014), tak 1 s pozitivni korelaci (Li et al., 2021; Wang et al.,
2016). Podle Li et al. (2021) a Wang et al. (2016), pii provedeni podobnych experimentu je
velmi narocné posuzovat vliv jednotlivych parametri zkoumanych ploch, nebot se jedna

o komplexni vazby mezi vice faktory, jejichz mechanismus neni vzdy znamy.

6.3. Doporuceni pro budouci vyzkum a opatieni

S ohledem na riznorodost ziskanych vysledku a jejich statistickou nevyznamnost je velmi
zadouci pokraovat ve vyzkumu dané problematiky. Jednou z moznosti ziskani lepSich
vysledki mize byt zména designu experimentu, ktera mize spocivat ve:

e Vétsim poctu vyzkumnych ploch, coz umozni provést vic méteni, a tedy ziskani
vétsiho vzorkt dat. VEtsi mnozstvi dat mize pomoct vyloucit extrémy z datového
souboru a ziskat statisticky vyznamnéjsi vysledky;

e Snizeni mnozstvi potencialnich proménnych, tj. provedeni vice opakovani za stejnych
nebo shodnych podminek (sklon svahu, mira vegetacni pokryvnosti, zastoupeni
rostlinnych druhti, ptdni vlastnosti apod.). Toto opatfeni muze omezit komplexnost
posuzovanych vztahti a poukazat na jasnéjsi korelace mezi vybranymi parametry;

e Zavedeni jedné nebo vice kontrolnich ploch bez vegetace pro porovnani s plochami
s riznymi stupni vegetacni pokryvnosti. Tento novy datovy soubor muze piinést
novou perspektivu pro posuzovani sily vlivu urCitych parametrii (napf. rozdil mezi
plochou bez vegetace, plochou s nizkou pokryvnosti a plochou s vysokou
pokryvnosti). Diky tomu lze 1épe odhadnout ucinnost planovanych protieroznich
opatfeni a jejich lepsi finan¢ni vyhodnocenti,

e Volbé nejvhodnéjsich zplisobi méfeni a postupu, které budou nejlépe prezentovat
parametry jednotlivych ploch. V ramci daného experimentu lze naptiklad zvazit, zda
je vhodngjsi pouzit méfeni plochy pomoci fotografie anebo vyskové redukce. Dalsi

moznosti mize byt jiné schéma zadest ovani.

Na zakladé vystupi z podobnych experimenti z dostupné literatury lze zdiraznit

nasledna opatfeni pro zlepSeni protierozni odolnosti, spojené s vegetaci:
e Pouziti travni vegetace pro zmirnéni povrchového odtoku a smyvu pidy, a to diky jeji
dobré pokryvnosti a hustému kofenovému systému (Arnaez et al., 2004; Chen et al.,

2018; Li & Pan, 2018; Wang et al., 2016);
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e Minimalni naruSeni vegetacniho krytu a pudniho povrchu, coz vyrazné piispiva
zmirnéni eroze pudy (Jin et al., 2021; Li et al., 2021; Wang et al., 2016);

e Navrhovani a vystavba lesnich cest maximalné¢ pifizpisobenych mistnim
topografickym podminkdm, coz pomaha lepsi stabilité terénu a lepSi protierozni
odolnosti (Arnaez et al., 2004);

e Prizptisobeni parametri lesnich cest lokalnim pudnim charakteristikam (napf.
zpeviiovani povrchu, zatravnéni svahii s nachylnéjsimi padnimi typy) (Deng et al.,

2020; Vannoppen et al., 2017).

Je nutné podotknout, ze pii navrzeni lesnich cest a volb& souvisejicich protieroznich
opatfeni, je dulezité zvazit jak terénni poméry lokality, tak v neposledni tadé, financni

a technické moznosti lesnich podniki.
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7. Zavér

V ramci této diplomové prace bylo provedeno fytocenologické snimkovani na deseti
plochach. Na zakladé dat ziskanych z tohoto snimkovani a dalSich terénnich méfeni se
statisticky vyhodnotil vliv vegetatni pokryvnosti a poctu rostlinnych druhi na hodnoty
povrchového odtoku a ztraty pudy.

Vysledky vyhodnoceni ukazaly, ze zjisténé vlivy nejsou statisticky vyznamné. Existuje
nékolik moznych diavodi, které mohly tento vystup ovlivnit. Jednim z téchto divoda je design
experimentu, ktery zahrnuje parametry jako je pocet opakovani, absence kontrolnich ploch
a zvolené schéma zadest ovani. Dal§im potencialnim faktorem je pfesnost a vhodnost zvolenych
zpusobu a postupt méfeni. Poslednim divodem, na ktery poukazuje nejenom tento vyzkum,
ale i fada predchozich studii, je komplexnost zkoumanych vztaht, jako je naptiklad sklon
a pudni vlastnosti stanovisté, druhové slozeni vegetace anebo narusenost vegetacniho a padniho
povrchu.

I pfes statistickou nevyznamnost dat zji§téné korelacni koeficienty CasteCné potvrzuji
hypotézu HI — § rostouct pokryvnosti klesd ztrdta pudy erozi, a to i pro objem povrchového
odtoku. Hypotézu H2 — § rostoucim poctem druhii zastoupenych ve spolecenstvu rostlin
na reSené plose klesa ztrdta pudy erozi nebylo mozné ani potvrdit, ani zamitnout, a to
pro ruznorodost ziskanych vysledkt — byly zde pfitomné jak kladné, tak i zaporné korelace.
Jednim z moznych vysvétleni pro tento vystup je odliSny mechanismus chovani nadzemni
a podzemni casti rostlin. Vysledky souvisejici s posledni hypotézou H3 — S rostouci vyskové
redukovanou pokryvnosti klesd ztrdta pidy erozi jsou taktéz nejednoznacné, coz se shoduje
s dostupnou védeckou literaturou. Proto, i kdyz v piipadé vlivu vyskové redukované
pokryvnosti na ztratu pudy byla zjiSténa slaba pozitivni korelace, nelze tuto hypotézu
definitivné zamitnout.

Pro nejednoznacénost zjisténych vysledki je doporuceno pokracovat v experimentalnim
vyzkumu faktorti ovliviiujicich erozni procesy na lesnich cestach. Pro zajisténi kvalitnich
vystupt tohoto vyzkumu Ize doporucit nasledujici opatfeni: zvySeni mnozstvi vyzkumnych
ploch, snizeni mnozstvi potencialnich proménnych experimentu (tj. vybér ploch s co
nejpodobnéjsimi podminkami), pouziti kontrolnich ploch bez vegeta¢niho pokryvu a volbu
nejvhodnéjsich méfeni a postupu.

Z hlediska zvySeni protierozni odolnosti lesnich cest Ize doporucit pouziti travni vegetace,
zamezeni naruseni vegetacniho krytu a pidniho povrchu, navrzeni cest s ohledem na topografii

stanovisté a prizpusobeni technickych parametra lesnich cest mistnim ptdnim vlastnostem.

54



8. Literatura

AKBARIMEHR, M. a NAGHDI, R. Reducing erosion from forest roads and skid trails by
management practices. Online. Journal of Forest Science. 2012, ro¢. 58, €. 4, s. 165-169. ISSN
12124834. Dostupné z: https://doi.org/10.17221/136/2010-JES. [cit. 2023-11-15].

ALVIS, Amanda D.; LUCE, Charles H. a ISTANBULLUOGLU, Erkan. How does traffic
affect erosion of unpaved forest roads? Online. Environmental Reviews. 2023, ro€. 31, €. 1, s.
182-194. ISSN 1181-8700. Dostupné z:_https://doi.org/10.1139/er-2022-0032. [cit. 2024-03-
21].

ARNAEZ, J.; LARREA, V. a ORTIGOSA, L. Surface runoff and soil erosion on unpaved forest
roads from rainfall simulation tests in northeastern Spain. Online. CATENA. 2004, roc. 57, €.
I, s. 1-14. ISSN 03418162. Dostupné z:_https://doi.org/10.1016/]j.catena.2003.09.002. [cit.
2023-11-21].

CASLER, Michael D. Fundamentals of Experimental Design: Guidelines for Designing
Successful Experiments. Online. Agronomy Journal. 2015, ro¢€. 107, €. 2, s. 692-705. ISSN
0002-1962. Dostupné z:_https://doi.org/10.2134/agronj2013.0114. [cit. 2024-01-24].

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE [CZU]. Arboretum FLD Kostelec nad
Cernymi Lesy — historie arboreta. CZU, ©2021. Dostupné z:_https://arboretum.czu.cz/cs/r-
12506-0-arboretu/r-12525-historie-arboreta. [cit. 2023-08-20].

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE [CZU]. Lesy CZU: Pfedstaveni podniku.
CZU, ©2021. Dostupné z: https://lesy.czu.cz/cs/r-11200-0-nas. [cit. 2023-08-20].

CESKO. Zdkon ¢ 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich ve znéni zdk. ¢ 268/2015 Sh. Online.
In: Zékony pro lidi. AION CS, 2010-2024. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-
13. [cit. 2023-10-19].

CHEN, Hao; ZHANG, Xiaoping; ABLA, Muratjan; LU, Du; YAN, Rui et al. Effects of
vegetation and rainfall types on surface runoff and soil erosion on steep slopes on the Loess
Plateau, China. Online. CATENA. 2018, roC. 170, s. 141-149. ISSN 03418162. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.catena.2018.06.006. [cit. 2023-11-21].

CULEK, Martin (ed.). Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky. Praha: Enigma, 1996. ISBN 80-
85368-80-3.

DENG, Longzhou; SUN, Tianyu; FEI, Kai; ZHANG, Liping; FAN, Xiaojuan et al. Effects of
erosion degree, rainfall intensity and slope gradient on runoff and sediment yield for the bare
soils from the weathered granite slopes of SE China. Online. Geomorphology. 2020, ro€. 352.
ISSN 0169555X. Dostupne z:_https://doi.org/10.1016/j.geomorph.2019.106997. [cit. 2023-11-
21].

DUNIJO, Gemma;, PARDINI, Giovanni a GISPERT, Maria. The role of land use—land cover on
runoff generation and sediment yield at a microplot scale, in a small Mediterranean catchment.
Online. Journal of Arid Environments. 2004, ro¢. 57, €. 2, s. 239-256. ISSN 01401963.
Dostupné z:_https://doi.org/10.1016/S0140-1963(03)00097-1. [cit. 2024-01-24].

55


https://doi.org/10.17221/136/2010-JFS
https://doi.org/10
https://doi.org/10.2134/agroni2013.01
https://arboretum.czu.cz/cs/r-
https://lesy.czu.cz/cs/r-11200-o-nas
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-
https://doi.Org/10.1016/i.catena.2018.06.006
https://doi.org/10.1016/i.geomorph.2019.106997
https://doi.org/

EVERS, Jeannie (ed.). Erosion. Online. In: Education. National Geographic Society. 3.1.2024.
Dostupné z:_https://education.nationalgeographic.org/resource/erosion/. [cit. 2024-02-11].

FRAENKEL, Jack; WALLEN, Norman a HYUN, Helen. How to Design and Evaluate
Research in Education. 8th edition. New York: Mcgraw-Hill, 2011. ISBN 978-0-07-809785-
0.

HAJKOVA, Mariana; SVOBODOVA, Hana. Ceskd Republika — tematicky atlas. Plidy. Online.
©2017. Dostupné z:_https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js17/cesko_atlas/web/index.html.
[cit. 2023-08-20].

HEINY, Slavomil a SLAVIK, Bohumil (ed.). Kvétena Ceské republiky. 2., nezm. vyd. Praha:
Academia, 2003. ISBN 80-200-1090-4.

HRASKO, Juraj et al. Piidni mapa CSSR. Mapa 1:500 000. Bratislava: VUPVR, 1973.

JIN, Fengmei; YANG, Wuchao; FU, Jinxia a LI, Zhi. Effects of vegetation and climate on the
changes of soil erosion in the Loess Plateau of China. Online. Science of The Total
Environment. 2021, roc. 773. ISSN 00489697. Dostupne z
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145514. [cit. 2023-11-21].

KAPLAN, Zden&k; DANIHELKA, Jifi; CHRTEK, Jindfich; KIRSCHNER, Jan, KUBAT,
Karel et al. K7ic' ke kvétené Ceské republiky. Druhé, aktualizované a zcela prepracované vydani.
Iustrovala Anna SKOUMALOVA-HADACOVA, ilustrovala Eva SMRCINOVA. Praha:
Academia, 2019. ISBN 978-80-200-2660-6.

LI, Changjia a PAN, Chengzhong. The relative importance of different grass components in
controlling runoff and erosion on a hillslope under simulated rainfall. Online. Journal of
Hydrology. 2018, ro¢. 558, 's. 90-103. ISSN 00221694. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/1.jhydrol.2018.01.007. [cit. 2023-11-15].

LI, Jianming; LI, Li; WANG, Zhigang; ZHANG, Changwei; WANG, Yifeng et al. The
contributions of the roots, stems, and leaves of three grass species to water erosion reduction
on spoil heaps. Online. Journal of Hydrology. 2021, roC. 603. ISSN 00221694. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/1.jhydrol.2021.127003. [cit. 2023-11-15].

MCFERO GRACE I1I, J. Determining the Range of Acceptable Forest Road Erosion. Online.
In: 2008 Providence, Rhode Island, June 29 - July 2, 2008. St. Joseph, MI: American Society
of Agricultural and Biological Engineers, 2008, - Dostupné Z:
https://doi.org/10.13031/2013.24916. [cit. 2024-03-21].

MESTO KOSTELEC NAD CERNYMI LESY. Soucasnost. Online. Mésto Kostelec nad
Cernymi lesy, ©2006. Dostupné z:_https://www.kostelecncl.cz/soucasnost/d-1140/p1=17155.
[cit. 2023-08-20].

Ministerstvo dopravy. TP 53, Protierozni opatieni na svazich pozemnich komunikaci:
Technické podminky. Brno, 2003.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi [MZP). Atlas krajiny Ceské republiky: Landscape atlas of the

Czech Republic. Praha: Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky, 2009. ISBN 978-80-
85116-59-5.

56


https://education.nationalgeographic.org/resource/erosion/
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/isl7/cesko
https://doi.Org/10.1016/i.scitotenv.2021.145514
https://doi.Org/10.1016/i.ihvdrol.2018.01.007
https://doi.Org/10.1016/i.ihvdrol.2021.127003
https://doi.org/
https://www.kostelecncl.cz/soucasnost/d-l

MORAVEC, Jaroslav. Fytocenologie: (Nauka o vegetaci). Praha: Academia, 1994. ISBN 80-
200-0457-2.

NEUHAUSLOVA, Zdenka. Mapa potenciondlni prirozené vegetace Ceské republiky: = Map
of potential natural vegetation of the Czech Republic : textovd Cdst. Praha: Academia, 1998.
ISBN 80-200-0687-7.

PLADIAS. Pladias — databdze ceské flory a vegetace. Online. © 2014-2023. Dostupné z
www.pladias.cz.[cit. 2023-08-10].

QUITT, Evzen. Klimatické oblasti Ceskgslovenska.‘ Climatic regions of Czechoslovakia. Studia
geographica. Brno: Geograficky ustav CSAV, 1971.

REID, Kevin D.; WILCOX, Bradford P.; BRESHEARS, David D. a MACDONALD, Lee.
Runoff and Erosion in a Pifion—Juniper Woodland Influence of Vegetation Patches. Online. Soil
Science Society of America Journal. 1999, ro¢. 63, €. 6, s. 1869-1879. ISSN 0361-5995.
Dostupné z: https://doi.org/10.2136/ss5211999.6361869x. [cit. 2024-01-24].

SKOLNI LESNI PODNIK MASARYKUV LES KRTINY. SLP K7tiny. Online. MENDELU,
© 2002—2021. Dostupné z:_https://www.slpkrtiny.cz/.[cit. 2023-08-20].

URAD PRO TECHNICKOU NORMALIZACI, METROLOGII A STATNI ZKUSEBNICTVI
[UNMZ]. CSN 73 6108, Lesni cestni sit. Praha: Ceska agentura pro standardizaci, 2018.

VANNOPPEN, W.; DE BAETS, S.; KEEBLE, J.; DONG, Y. a POESEN, J. How do root and
soil characteristics affect the erosion-reducing potential of plant species? Online. Ecological
Engineering. 2017, ro€. 109, s. 186-195. ISSN 09258574. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2017.08.001. [cit. 2023-11-15].

WANG, Zhi-Jie; JIAO, Ju-Ying; RAYBURG, Scott; WANG, Qiao-Li a SU, Yuan. Soil erosion
resistance of “Grain for Green” vegetation types under extreme rainfall conditions on the Loess
Plateau, China. Online. CATENA. 2016, roC. 141, s. 109-116. ISSN 03418162. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.catena.2016.02.025. [cit. 2023-11-15].

WEI, Shue; ZHANG, Kuandi; LIU, Chenglong; CEN, Youdong a XIA, Jungiang. Effects of
different vegetation components on soil erosion and response to rainfall intensity under
simulated rainfall. Online. CATENA. 2024, ro¢. 235. ISSN 03418162. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.catena.2023.107652. [cit. 2023-11-15].

WEI, Wei; JIA, Fuyan; YANG, Lei; CHEN, Liding; ZHANG, Handan et al. Effects of surficial
condition and rainfall intensity on runoff in a loess hilly area, China. Online. Journal of
Hydrology. 2014, ro¢. 513, s. 115-126. ISSN 00221694. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/1.1hydrol.2014.03.022. [cit. 2024-01-24].

ZAFIRAH, N.; NURIN, N. A.; SAMSURIJAN, M. S.; ZUKNIK, M. H.; RAFATULLAH, M.
et al. Sustainable Ecosystem Services Framework for Tropical Catchment Management: A
Review. Online. Sustainability. 2017, ro€. 9, ¢ 4. ISSN 2071-1050. Dostupné z:
https://doi.org/10.3390/su9040546. [cit. 2024-03-30].

ZHAO, Qinghe; WANG, An; YU, Zaihui; YU, Jinhai; LIU, Yi et al. Factors contributing to rill
erosion of forest roads in a mountainous watershed. Online. Journal of Environmental

57


http://www.pladias.cz
https://doi.org/10.2136/sssail999.6361869x
https://www.slpkrtiny.cz/
https://doi.org/
https://doi.Org/10.1016/i.catena.2016.02.025
https://doi.Org/10.1016/i.catena.2023.107652
https://doi.Org/10.1016/i.ihvdrol.2014.03.022
https://doi.org/10.3390/su9040546

Management. 2023, roC. 326. ISSN 03014797. Dostupné z
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2022.116829. [cit. 2023-11-15].

ZLATNIK, Alois. Prehled skupin typii geobiocénii piivodné lesnich a kiovinnych CSSR. Brno:
Akademie véd, 1976.

ZLATUSKA, Karel (ed.). Technickd doporuceni pro projektovani lesni dopravni sité. Praha:
Ministerstvo zeméd€lstvi, 2020. ISBN 978-80-7434-556-2.

ZLATUSKA, Karel. et al. NAZV QK22020146. Prithéznd zprava za rok 2023. Praha: Ceska
zemédelska univerzita v Praze, 2023.

ZOUHAR, Martin. Analyza stavu a vyvoje obnovy lesa na SLP Masarykiiv les Krtiny. Online,
diplomova prace. Brno: Mendelova univerzita, Lesnicka a dfevarska fakulta, 2016. Dostupné
z: https://theses.cz/id/lzrxib/. [cit. 2023-08-20].

58


https://doi.Org/10.1016/i.ienvman.2022.116829
https://theses.cz/id/lzrxib/

9. Seznam obrazku

Obrazek 1. Proces vodni eroze pudy. Z angl. Rainfall — srazky, detachment — oddéleni,
transportation — pieprava, translocation — translokace, deposition — ulozeni. Zdroj: Zafirah et

QL. (2017). ettt et eh et e h et ea et e bbbt ne bt et e s bentenbeenens 17
Obriazek 2.Umisténi jednotlivych vyzkumnych ploch v lokalité Kostelec nad Cernymi lesy.
Mapa byla vytvorena pomoci webovych stranek mapy.Cz. .......cceeueeueerieinniienieeieceeeieeeiis 26
Obrazek 3. Umisténi jednotlivych vyzkumnych ploch v lokalité Kitiny. Mapa byla vytvoiena
POmMoci WeboVYCh StrANEK MAPY.CZ. ....oeuuiiiiieiiieiieiiesite ettt eebe e saee e 27
Obrazek 4. Ukazka plochy z fytocenologického prizkumu (vlevo) a méfeni vysky rostlin
(VPTAVO). t ettt ettt ettt ettt ettt et et et e et e et e e et e et aeea st eeeaateeeasteesabeeeeubeeessbeaessbeeesabeeenabeens 29
Obrazek 5. Grafické znazornéni Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti a pocetnosti. Zdroj:
MOTAVEC (1994t et e et e e e e et et ae e e aeseeeesebaereaeaeseeneensasbeaeaeseeeens 30
Obrazek 6. laserovy skenovaci systém Trimble X7. Zdroj: https://www.bpmidamerica.com/.
.................................................................................................................................................. 32
Obriazek 7. Padni profily v lokalité Kostelec nad Cernymi Lesy. Zdroj: Zlatuska et al. (2023).
.................................................................................................................................................. 33
Obrazek 8. Prib¢eh simulace desté. Zdroj: Zlatuska et al. (2023).....cccveveeieecienieniieeeeeie e, 34
Obrazek 9. Jednofaktorova analyza ANOVA pro hodnoty objemu povrchového odtoku (RO)
b&hem 15minutové a 30MINUtOVE SIMUIACE. ...c.eevverueiriiiiiiieriiei e 39

Obrazek 10. Korelacni analyza pokryvnosti z fotografie (D-PH) a objemu povrchového odtoku

(RO) béhem 15minutové (nahote) a 30minutové (dole) simulace. .......ccccecueeverieninneencenenne. 40
Obrazek 11. Korela¢ni analyza vyskové redukované pokryvnosti (D-HR) a objemu
povrchového odtoku (RO) beéhem 15minutové (nahote) a 30minutové (dole) simulace. ........ 41
Obrazek 12. Korelacni analyza poctu rostlinnych druha (NS) a objemu povrchového odtoku
(RO) béhem 15minutové (nahote) a 30minutové (dole) simulace. .......ccccecueeverieninneencenenne. 42
Obrazek 13. Korela¢ni analyza modifikovaného poctu rostlinnych druhti (MNS) a objemu
povrchového odtoku (RO) beéhem 15minutové (nahote) a 30minutové (dole) simulace. ........ 43
Obrazek 14. Jednofaktorova analyza ANOVA pro hodnoty ztraty pudy (SL) béhem
15minutoveé a 30MINULOVE SIMUIACE. .....ceuieuiiieeiieriiertiete ettt et st eaees 44

Obrazek 15. Korelacni analyza pokryvnosti z fotografie (D-PH) a ztraty ptdy (SL) béhem
15minutové (nahote) a 30minutoveé (dole) sSiImulace. .........ccceeuerieniriiineiieiieneece e 45

Obrazek 16. Korela¢ni analyza vyskove redukované pokryvnosti (D-HR) a Ztraty pudy (SL)
behem 15minutové (nahote) a 30minutoveé (dole) SIMulace. .......ccceeevueerieriiienieeiieeeeeiieeiis 46

Obrazek 17. Obrazek 17: Korelacni analyza poctu rostlinnych druha (NS) a ztraty pudy (SL)
behem 15minutové (nahote) a 30minutoveé (dole) SIMulace. .......ccceeevueerieriiienieeiieeeeeiieeiis 47

Obrazek 18. Korela¢ni analyza modifikovaného poctu rostlinnych druhti (MNS) a objemu
povrchového odtoku (RO) beéhem 15minutové (nahote) a 30minutové (dole) simulace. ........ 48

59


http://mapy.cz
http://mapy.cz
https://www.bpmidamerica.com/

10. Seznam tabulek

Tabulka 1. Technické pozadavky pro lesni cesty a ostatni trasy pro lesni dopravu. Zdroj: CSN

73 6108 (UNMZ, 2018). ....cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeesseeees e eess s sses s se s ses s s 16
Tabulka 2. Porovnani zakladnich charakteristik Lest CZU Kostelec nad Cernymi Lesy nad
Cernymi Lesy a SLP Masarykiv 1es KFtINY. ....cccvevvieriiriieiieie e e 25
Tabulka 3. Zakladni udaje pro pokusné plochy v lokalité Kostelec nad Cernymi lesy. Zdroj:
Z1atusSka €t al. (2023). c.ueieiieiieiie ettt ettt sttt e e et aeeateeabe e e eetaensaeens 27
Tabulka 4. Zakladni udaje pro pokusné plochy v lokalité¢ Kitiny. Zdroj: Zlatuska et al. (2023).
.................................................................................................................................................. 28

Tabulka 5. Braun-Blanquetova stupnice pokryvnosti a poCetnosti. Zdroj: Moravec (1994). .29

Tabulka 6. Pocet druht na jednotlivych plochach. V zavorce je uveden celkovy pocet druha
ptitomnych na zkoumané ploSe vCetné rostlin nalezenych v té€sné blizkosti zkoumané plochy.

Tabulka 7. Pocet druhti a modifikovany pocet druhti na zafezovych svazich. V zavorce je
uveden celkovy pocet druht pfitomnych na zkoumané plose, vCetné rostlin nalezenych v té€sné
blizkosti ZKoumané PLOCHY. .....cc.ueiiiiiiiiie et e 37

Tabulka 8. Pocet druhi a modifikovany pocet druhti na technologickych linkach (4L). V
zavorce je uveden celkovy pocCet druhti pfitomnych na zkoumané plose, vCetné rostlin
nalezenych v tésné blizkosti zkoumané plochy. ........ccceevuiiiiiiiiinieiii e 37

Tabulka 9. Data pouzita pro statistické vyhodnoceni experimentu. D-BB-MO — Modus
pokryvnost dle Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti, D-BB-ME — Median pokryvnosti dle
Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti, NS — Pocet druhi, MNS — Modifikovany pocet
druht, D-HR - Vyskové redukovana pokryvnost, D-PH — Pokryvnost z fotografie, RO15 —
Povrchovy odtok 15 minut (m3/a), RO30 — Povrchovy odtok 30 minut (m3/a), SL15 — Ztrata
pady 15 minut (kg/a), SL30 — Ztrata pudy 30 minut (Kg/a). ....cceevuerreereerrereeieerienieeeeeeeeeeees 38

60



11.Samostatné prilohy

Piiloha 1: Fytocenologicky snimek ¢&. 1, lokalita KO-TD1-03, Kostelec nad Cernymi lesy
Snimek €. 1, lokalita KO-TD1-03, Kostelec nad Cernymi lesy

Nadmoftska vyska: 377 m | Inklinace: 6°
n. m.
Index horniny: 2117
Velikost plochy: 7 x 3,5 m
Hornina: piskovec, prachovec a slepenec, vlozky vapence
Autor: Be. Daniel Pytlik jilovee, rohovce, pelokarbonatu, uhelna slojka

2

Datum: 05.07.2023 Pudni typ: kambizem
Nazev rostliny Stupen pokryvnosti Vyska rostliny

Calamagrostis epigejos 2 25-51 cm
Hypericum humifusum + 7-27 cm
Poa annua 2 5-8,5cm
Alopecurus aequalis + 20-30 cm
Arabis sp. + 3-5cm
Persicaria sp. + 4-5 cm

Ostatni druhy: -
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Priloha 2: Fytocenologicky snimek ¢&. 2, lokalita KO-TD1-06, Kostelec nad Cernymi lesy

Snimek &. 2, lokalita KO-TD1-06, Kostelec nad Cernymi lesy
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Nadmoftska vyska: 441 m
n. m.

Velikost plochy: 6 x 3,5 m
Autor: Be. Daniel Pytlik

Datum: 05.07.2023

Inklinace: 14°
Index horniny: 2117

Hornina: piskovec, prachovec a slepenec, vlozky vapence,
jilovce, rohovce, pelokarbonatu, uhelna slojka

Pudni typ: kambizem

Nazev rostliny

Stupen pokryvnosti Vyska rostliny

Impatiens parviflora

4 12-35cm

Ostatni druhy: -
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Priloha 3: Fytocenologicky snimek ¢&. 3, lokalita KO-TD2-04, Kostelec nad Cernymi lesy
Snimek €. 3, lokalita KO-TD2-04, Kostelec nad Cernymi lesy

Nadmoiska vyska: 320 m
n. m.

Inklinace: 43°

Plocha snimku: 5,5 x 2.5 Index holiny: 2117

m . . . ,
Hornina: piskovec, prachovec a slepenec, vlozky vapence,

Autor: Be. Daniel Pytlik jilovce, rohovce, pelokarbonatu, uhelna slojka

Datum: 05.07.2023 Pldni typ: kambizem

Nazev rostliny Stupen pokryvnosti Vyska rostliny
Impatiens parviflora 2 10-28 cm
Ranunculus repens 2 5-15 cm
Rubus sp. 2 30-57 cm
Fragaria sp. 2 10-23 cm
Carpinus betulus 1 10-20 cm
Conyza canadensis + 50 cm
Calamagrostis epigejos - 125 cm
Genista tinctoria 1 90 cm
Alopecurus aequalis 1 12-21 cm
Acer pseudoplatanus 1 70 cm
Galeopsis tetrahit 1 50-60 cm
Stellaria graminea 1 12-20 cm

Ostatni druhy: Acer platanoides, Betula pendula, Urtica dioica, Rubus sp., Scrophularia
nodosa
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Priloha 4: Fytocenologicky snimek ¢&. 4, lokalita KO-TD2-05, Kostelec nad Cernymi lesy
Snimek €. 4, lokalita KO-TD2-05, Kostelec nad Cernymi lesy

Nadmoiska vyska: 335 m
n. m.

Inklinace: 38°

Plocha snimku: 4,5 x 2,5 Index holiny: 2117

m . . . ,
Hornina: piskovec, prachovec a slepenec, vlozky vapence,

Autor: Be. Daniel Pytlik jilovce, rohovce, pelokarbonatu, uhelna slojka

Datum: 05.07.2023 Plidni typ: kambizem

Nazev rostliny Stupen pokryvnosti Vyska rostliny
Calamagrostis epigejos + 27-33 cm
Pinus sylvestris + 6-15 cm
Sambucus nigra - 6 cm
Selaginella sp. 1 2cm
Sorbus aucuparia - 4 cm
Seneco vulgaris + 18-23 cm

Ostatni druhy: Quercus robur, Luzula luzuloides
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Priloha 5: Fytocenologicky snimek ¢&. 5, lokalita KO-TD2-06, Kostelec nad Cernymi lesy

Nadmoiska vyska: 408 m
n. m.

Inklinace: 43°

Plocha snimku: 5 x 2,5 m Index horniny: 1342

Autor: Bc. Daniel Pydlik | 11OTmina: pararula

Datum: 05.07.2023 Pidni typ: kambizem

Nazev rostliny Stupen pokryvnosti Vyska rostliny
Dryopteris filix-mass 1 26 cm
Acer platanoides 1 46 cm
Fagus sylvatica 1 20-25 cm
Impatiens parviflora + 8-10cm

Ostatni druhy: -
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Priloha 6: Fytocenologicky snimek €. 6, lokalita KR-TD1-01, K¥tiny

Snimek €. 6, lokalita KR-TD1-01, Kftiny

Nadmoftska vyska: 486 m | Inklinace: 19°
n. m.
Index horniny: 511
Plocha snimku: 5 x 3 m
Hornina: vapence a dolomity
Autor: Be. Daniel Pytlik
Pudni typ: kambizem
Datum: 06.07.2023

Nazev rostliny Stupen pokryvnosti Vyska rostliny
Plantago major 1 4-15 cm
Juncus effusus 1 5cm
Prunella vulgaris 2 3-15cm
Trifolium repens 1 3-10cm
Poa nemoralis + 50-60 cm
Ranunculus repens + 5-30 cm
Carex sylvatica + 10-15cm

Ostatni druhy: Vicia sylvatica, Pinus sylvestris, Crepis pulchra, Acer pseudoplatanus,
Hypericum perforatum
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Priloha 7: Fytocenologicky snimek €. 7, lokalita KR-TD1-02, K¥tiny

Snimek €. 7, lokalita KR-TD1-02, Kitiny

Nadmoftska vyska: 486 m | Inklinace: 15°
n. m.
Index horniny: 511
Velikost plochy:6 x 3 m
Hornina: vapence a dolomity
Autor: Be. Daniel Pytlik
Pldni typ: kambizem
Datum: 06.07.2023

Nazev rostliny Stupen pokryvnosti Vyska rostliny
Ranunculus repens + 5-50 cm
Hypericum perforatum 1 30-43 cm
Epilobium montanum + 76 cm
Vicia tetrasperma 2 10-21 cm
Carpinus betulus - 10 cm
Poa nemoralis 2 20-30 cm
Agrostis sp. 2 10-40 cm
Trifolium repens 2 5-15cm
Clinopodium vulgare 1 15-20 cm
Veronica chamaedrys + 11-23 cm
Plantago major 1 4-10 cm

Ostatni druhy: Dactylis glomerata, Vicia sylvatica, Fagus sylvatica, Chaerophyllum
temulum, Campanula persicifolia
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Priloha 8: Fytocenologicky snimek €. 8, lokalita KR-TD2-04, Kitiny

Snimek €. 8, lokalita KR-TD2-04, Kitiny

n. m.
Plocha snimku: 4 x 2,5 m
Autor: Be. Daniel Pytlik

Datum: 06.07.2023

Nadmoftska vyska: 443 m | Inklinace: 35°

Hornina: biotit

Index horniny: 1098

Pldni typ: kambizem

Nazev rostliny Stupen pokryvnosti Vyska rostliny
Hieracium murorum 1 60-85 cm
Knautia arvensis 1 40-60 cm
Genista tinctoria 1 30-40 cm
Euphorbia cyparissias + 36 cm
Brachypodium sylvaticum + 10-35cm
Poa nemoralis 1 21-31 cm
Calamagrostis epigejos + 30-65 cm
Fagus sylvatica 2 5-45 cm

Quercus petraea

Ostatni druhy: Carpinus betulus, Fragaria vesca, Galium odoratum, Rubus idaeus,

68




Priloha 9: Fytocenologicky snimek €. 9, lokalita KR-TD2-05, K¥tiny

Snimek €. 9, lokalita KR-TD2-05, Kitiny
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Nadmoftska vyska: 442 m
n. m.

Plocha snimku: 4 x 2,5 m
Autor: Be. Daniel Pytlik

Datum: 06.07.2023

Inklinace: 38°
Index horniny:

Hornina: biotit

1098

Pldni typ: kambizem

Nazev rostliny Stupen pokryvnosti Vyska rostliny
Cytisus nigricans 2 30-110 cm
Rubus sp. 2 120 cm
Fagus sylvatica 2 30-110 cm
Prunus avium + 90 cm
Quercus petraea 3 10-45 cm
Fragaria vesca + 12 cm
Abies alba - 6 cm
Carex sylvatica 1 20-25 cm

Ostatni druhy: Pinus sylvestris, Carpinus betulus, Salix caprea, Sambucus ebulus
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Priloha 10: Fytocenologicky snimek ¢. 10, lokalita KR-TD2-06, Kitiny

Snimek €. 10, lokalita KR-TD2-06, Kitiny

Nadmoftska vyska: 319 m | Inklinace: 47°
n. m.
Index horniny:1097
Plocha snimku: 5 x 2,5 m
Hornina: amfibol biotiticky granodiorit
Autor: Be. Daniel Pytlik
Pidni typ: kambizem
Datum: 06.07.2023

Nazev rostliny Stupen pokryvnosti Vyska rostliny
Hepatica nobilis 1 12-15cm
Carex sylvatica 2 40-50 cm
Aegopodium podagraria 2 12-21 cm
Vicia sepium 1 31-50 cm
Galeobdolon luteum 1 10 cm
Acer pseudoplatanus + 8-20 cm
Fagus sylvatica 2 10-113 cm
Pulmonaria obscura 2 17-20 cm
Fragaria vesca 1 20 cm
Campanula persicifolia 1 52-55cm
Viola reichenbachiana 1 10-15 cm

Ostatni druhy: Carpinus betulus, Euphorbia amygdaloides, Lathyrus vernus, Ulmus
glabra, Tilia cordata, Fraxinus excelsior, Oxalis acetosella
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Priloha 11: Seznam polozek dokladového herbare

Lokalita Kostelec nad Cernymi Lesy | Lokalita Kitiny
KO-TD1-3 KR-TD1-1
e Alopecurus aequalis e Juncus effusus
e Arabis sp. e Plantago major

e Calamagrostis epigejos

e Hypericum humifusum
e Persicaria sp.
e Poa annua

e Prunella vulgaris
o Trifolium repens

KO-TD1-6
o Impatiens parviflora

KR-TD1-2
o Agrostis sp.
e Clinopodium vulgare
e Epilobium montanum
e Veronica chamaedrys
e Vicia tetrasperma

KO-TD2-4
e Acer pseudoplatanus
e Alopecurus aequalis
e Carpinus betulus
e Conyza canadensis
e Fragaria sp.
e Galeopsis tetrahit
e Ranunculus repens

KR-TD2-4

e Brachypodium sylvaticum

e Euphorbia cyparissias
e Genista tinctoria

e Hieracium murorum

e Knautia arvensis

o Poa nemoralis

e Rubus sp.
o Stellaria graminea
KO-TD2-5 KR-TD2-5

e Pinus sylvestris

e Sambucus nigra

o Selaginella sp.

e Senecio vulgaris
e Sorbus aucuparia

e Abies alba
e Cytisus nigricans
e Quercus petraea

KO-TD2-6
e Acer platanoides
e Dryopteris filix-mass
e Fagus sylvatica

KR-TD2-6
o Aegopodium podagraria
e Campanula persicifolia
e Carex sylvatica
e Galeobdolon luteum
e Hepatica nobilis
e Pulmonaria obscura
e Vicia sepium
e Viola reichenbachiana
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