TITT][TT]TT] VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

""" IO "] BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV GEODEZIE

il FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
.I \Q INSTITUTE OF GEODESY

MAPA OKOLI DRATENICKE JESKYNE V MORAVSKEM
KRASU

MAP OF THE DRATENICKA CAVE SURROUNDINGS IN MORAVIAN KARST

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE BC. VOJTECH HANUS

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. JOSEF WEIGEL, CSc.
SUPERVISOR

BRNO 2013



) VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
[T FAKULTA STAVEBNI

Studijni program N3646 Geodézie a kartografie

L T — Navazujici magistersky studijni program s prezenéni formou

studia
Studijni obor 3646T003 Geodézie a kartografie
Pracovisté Ustav geodézie

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Diplomant Hanus$ VOJtéCh

Nikzov Mapa okoli Dratenické jeskyné v Moravském
krasu

Vedouci diplomové prace doc. Ing. Josef Weigel, CSc.

Datum zadani

. P 30.11. 2012
diplomové prace

Datum odevzdani

: £ 24.5.2013
diplomové price

V Brné dne 30. 11. 2012

doc. Ing. Josef We’i’éel, CSec.
Vedouci Gstavu




Podldady a literatura

Zachova, L.: Mapa okoli jeskyné Vypustek v Moravském krasu - jiZzni ¢ast, diplomova préce,
VUT v Brné 2011

Kotyzova, K.: Mapa okoli jeskyné Vypustek v Moravském krasu - severni ¢ast, diplomova
prace, VUT v Brné 2011

CSN 01 3410, Mapy velkych méfitek, Zakladni a ugelové mapy

CSN 01 3411, Mapy velkych méfitek, Kresleni a znatky

Situations Plan RastenHohle 1:500 (Briinn 30.Jdner 1945)

Zasady pro vypracovani (zadani, cile price, pozadované vystupy)

Seznamte se s vysledky mapovani povrhu nad jeskyni Vypustek v Moravském krasu,
realizovanych v rAmci magisterskych praci na Ustavu geodézie v roce 2011.

Rekognoskujte prostor v okoli jeskyné Dratenicka a prostor mezi jeskyni Dratenickou a
jeskyni Vypustek.

Zamgite prostor mezi obéma jeskynémi v podrobnostech métitka 1:500 s detaily vyuzitelnymi
speleology a vytvoite mapu v zavaznych soufadnicovych systémech (S-JTSK, Bpv. Svoje
méfeni navazte na méfeni povrchu u jeskyné Vypustek. Pokuste se o posouzeni archivni mapy
z oblasti Dratenické jeskyné, vyvotené pocatkem roku 1945,

Struktura bakalarské/diplomové price

VSKP vypracujte a rozéleite podle déle uvedené struktury:

1. Textova ¢ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvetejiiovani a uchovavani
vysokogkolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice d&kana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (povinna soutast VSKP).

2. Ptilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavéni, zvefejiiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Sm&mice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejtiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (nepovinn4 soud4st VSKP v piipadg,
#e ptilohy nejsou soudasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast doplitujf).

,’}r—,, .
Ly
lllllllllllllllllllllllllll If‘"f)"”""""'

doc. Ing. Josef Weigel, CSc.
Vedouci diplomové price



Abstrakt

Cilem diplomové prace je vyhotoveni mapy okoli Dratenické jeskyné v Moravském krasu v méritku
1:500 s podrobnostmi vyuZitelnymi speleology a posouzeni archivni mapy z roku 1945 z oblasti
Dratenické jeskyné. V prdci jsou rozpracovany teoretické zdklady potrebné ke splnéni prace a
popsany postupy mérickych a zpracovatelskych praci. Vysledkem prdce je polohopisné, vyskopisné
zaméreni, nova digitadlni mapa dané oblasti a zavérecné posouzeni polohopisné i vyskopisné slozky
archivni mapy z roku 1945.

Klicova slova
Dratenicka jeskyné, mapa, kras, tachymetrie, transformace

Abstract

The aims of my diploma thesis are the design of a map of Dratenickd cave surroundings in the
Moravian Karst in the 1:500 scale with details utilizable by speleologists and the examination of a
map of 1945 depicting the region of Dratenickd cave. The thesis includes an elaboration of the
theoretical foundations relevant for the fulfillment of the aims and the descriptions of the geodetic
and processing procedures. The outcome of the thesis is the planimetric and altimetric survey, a new
digital map of the region and the final examination of planimetric and altimetric components of the
map of 1945,
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1 UVOD

Predmétem této diplomové prace je splnéni dvou hlavnich uUkold. Prvnim z nich je uskutec¢néni
tachymetrického mapovani povrchu v oblasti mezi jeskynémi Vypustek a Drdtenicka jeskyné
v Moravském krasu a nasledné vytvoreni vySkopisné a polohopisné mapy v meéfitku 1:500

a zavaznych souradnicovych systémech S-JTSK a Bpv s detaily vyuZitelnymi speleology.

PFi méreni i tvorbé mapy bylo nutno navazat na predchozi diplomové prace Lucie Zachové [38]
a Klary Kotyzové [11] tak, aby vznikla bezeSvd mapa obsahujici jak novy mapovy podklad, tak
mapové vystupy uvedenych diplomovych praci. Soucasti této diplomové prace bylo tedy téz
podrobné seznameni se s uvedenymi pracemi, rekognoskace mapovaného terénu a revize
bodového pole vytvoreného v ramci téchto praci (¢ast bodového pole byla prevzata a vyuzita v mé
praci). PFi tvorbé nové mapy bylo tfeba dbat i na sjednoceni veskerych uZitych atributd a znacek
s predchazejicimi mapami. Doporuc¢enym podkladem pro tvorbu nového mapového dila byly také

normy CSN 01 3410 [5] a €SN 01 3411 [6].

Druhym cilem této diplomové prace je posouzeni archivniho mapového podkladu Situations Plan
RastenHo6hle 1:500 z 30. ledna roku 1945 (v textu dale zminovana jako mapa z roku 1945 (i
archivni mapa) zobrazujici polohopisnou, vyskopisnou a popisnou slozku blizkého okoli Dratenické
jeskyné véetné naznaceni obvodu podzemnich prostor [26]. Posouzeni uvedené mapy probéhlo na
zakladé jejiho srovnani s novym tachymetrickym zamérenim, které bylo prvnim hlavnim ukolem
této diplomové prace. Pokusil jsem se posoudit jak presnost polohopisné a vyskopisné slozky

posuzovaného mapového podkladu, tak jeho souc¢asnou aktualnost.

Na zakladé uvedenych cili jsem se snaZil strukturovat i samotny text prace. Jeji prvni ¢ast je
vénovana teoretickym zadkladim, které bylo vhodné nastudovat k Uspé&Snému splnéni zadani.
Vedle predstaveni lokality, ve které bylo mapovano, jsem kladl zvlastni dliraz na krasova uzemi
obecné — jejich vznik, vyvoj, specifika apod. Nastudovani téchto teoretickych zakladl povazuji za
nezbytné pro pochopeni mnohdy neobvyklého terénu a jeho tvarl. Do této prvni ¢asti jsem
povazoval za vhodné zaradit také zdsadni principy a postupy, vyuZivané pfi mapovani polohopisu

a vyskopisu a tvorbé mapy.

praci v terénu, které zahrnuji nezbytnou rekognoskaci terénu, vybudovani podrobného bodového
pole, vlastni tachymetrické zaméreni podrobnych bodd, navazani na stavajici bodové pole a do

pozadovanych souradnicovych systémua (S-JTSK, Bpv).
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Do této casti nalezi také popis prace pfi grafickém zhotoveni digitalni mapy v podrobnostech

méritka 1:500 na zakladé provedeného méreni.

Tretim, zavére¢nym a do jisté miry samostatnym celkem prace je posouzeni vySe uvedené mapy
zroku 1945 a popis vSech praci, ktery tomuto posouzeni predchazel — interpretace mapy, prace
vterénu (vyhledani, vytyéeni a zaméreni identickych bodu), transformace do zadanych
souradnicovych systéma, urceni vyskového rozdilu mezi mistnim vySkovym systémem mapy
z roku 1945 a systémem Bpv atd. Posouzeni archivni mapy jsem z praktickych ddvoda rozdélil na
posouzeni polohopisné a vyskopisné slozky. V ramci tohoto uUkolu jsem vyhotovil téz nékolik

kontrolnich profilG v méfitku 1:500/200 pro lepsi vizualni porovnani obou podkladd.
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2 POPIS LOKALITY

Zajmové Uzemi, tedy lokalita mezi jeskyni Vypustek a Dratenickou jeskyni, se nachazi
v katastralnim Uzemi Brezina u Krtin [614092] v tésné blizkosti katastralniho Uzemi Krtiny
[676730]. Centrum obce Krtiny je od Drdatenické jeskyné vzdaleno vzdusnou carou cca 1,3 km
vychodnim smérem. Uzemi, které bylo zaméFeno, nélezi do stfedni ¢asti Moravského krasu, ktera
se tdhne od zdpadu od mésta Adamova k vychodu do méstyse Krtiny. Tato ¢ast krasu, z velké miry
husté zalesnéng, je z paleontologického hlediska ¢ast velmi zajimava, nebot pravé z této oblasti
pochazi prvni pisemné zminky o jeskynich v Moravském krasu. Vedle rozsahlé jeskyné Vypustek

mdzeme ve stfedni ¢asti Moravského krasu nalézt také jeskyni Vokounku, Zitného, Rudolfovu,

Jestrabku, Dratenickou a dalsi.

Obr. 2-1 Mapka umisténi lokality. Zajmové Uzemi je vyznaCeno ¢ervenym obdélnikem.
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2.1 MORAVSKY KRAS

Moravsky kras je protdhlé uzemi vymezené devonskym vdpencem o celkové délce zhruba 25
kilometr( z Brna-Lisné aZ ke Sloupu na pomezi Drahanské vrchoviny, pricemz z orografického
hlediska k této vrchoviné nalezi. Jednd se o tfi az Sest kilometr(l (v severnim cipu Moravského
krasu) Siroky pruh, ze zadpadu sousedici s masivem tzv. brnénské vyvreliny Zulového charakteru, od
vychodu pak tzv. kulmskym kamenouhelnym Utvarem. Na své severni hranici v blizkosti obce
Soddvka terén Moravského krasu dosahuje vy$ek az 540 m. n. m., ve své jizni ¢asti pak 420 m. n. m

svvs

cca320m. n. m.

Geomorfologicky vyvoj Moravského krasu zacal pfiblizné pfed 380 miliony lety, kdy se koncem
devonského obdobi pfi Ustupu devonského more vynofily vapence nad morskou hladinu a srazky
v nich zacaly vytvaret krasové Utvary [27]. Nasledoval sloZity vyvoj této krasové oblasti, ve kterém

se odrazily veskeré vlivy, jako nékolikeré zaplaveni celé oblasti mofem ¢i extrémni zmény klimatu.

Soucasné rysy toto Uzemi nabylo v nejmladsich tretihorach a zejména v pribéhu ctvrtohor, kdy
doslo k prohloubeni udoli. Na povrchu vznikly Skarpy, zavrty, ponory ¢i zavrty, tak jak je zndme
dnes, a v podzemi pak doslo ke vzniku druhotnych krasovych jevl (tj. krapniky, sintry, uloZeni

sediment().

Moravsky kras je na zakladé odvodnéni tfemi hlavnimi toky rozdélen na severni ¢ast (povodi

Punkvy), stfedni ¢ast (povodi Kftinského potoka) a jizni ¢ast (povodi Ricky).

Pravéké osidleni Moravského krasu se datuje zhruba do doby pred 120 000 lety, tj. na pocatek
posledni meziledové doby. Viibec nejstarsi osidleni je zaznamenano v jeskyni Kllna v severni ¢asti
Moravského krasu, a to ¢lovékem neandrtdlskym. Skuteény rozvoj osidleni oblasti spada vsak az
do nejmladsi faze paleolitu, tzv. obdobi lovcl sobl zhruba pfed 12 000 lety (mezi nejvyznamnéjsi
sidla z této doby patfi jeskyné Pekarna ¢i Byci skala). Pohiebisté a dalsi cenné nalezy v Byci skale

nalezi pak do starsi doby Zelezné, tzv. halstatu (600 let pt. n. I.) [1].

11
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Obr. 2-2 Mapa geologického podlozi Moravského krasu Rudolfa Burkhardta z roku 1966. [14]

2.2 KRTINSKE UDOLI A JEHO SPECIFIKA

Krtinské udoli (jeho spodni ¢ast Ci v nékterych pripadech i celé udoli je nazyvano nékdy téz udoli
Josefovské) jako pater stredni ¢asti Moravského krasu se znaéné lisi jak od rozsahlejsi severni ¢asti
krasu, tak od typické krasové krajiny. Krasovy raz je ¢astecné skryt diky hustému zalesnéni strani,
presto zde mizZeme nalézt odkryté skalni stény jako v pripadé Byci nebo Krkavci skaly. V adoli se
téZz nenachazeji vétsi propasti, propaddni vody se déje nendpadné a stfidavé zejména
prostrednictvim inundacnich ponor(l. Ponory za povodni nestaci pojmout vSechnu vodu a tak byva

udoli ¢asto celé zaplavovano. [1]

Krtinsky potok, ktery prameni nedaleko obce Bukovinka (vrch Proklest), vstupuje zhruba 1 km
jihozapadné od Krtin do oblasti devonskych vapencl a propada se v blizkosti jeskyné Vypustek.

Brzy vsak vyvéra opét na povrch a protéka dal devonskym vdpencem, pficemzZ se opét ztrdci

12
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u jeskyné Byci skala, po vyvérani pokracuje Josefovskym udoli k Adamovu, kde se vléva do Svitavy.
Celkova délka toku je 15,3 km, plocha jeho povodi je cca 70 km?. Pravostrannym pf¥itokem
Krtinského potoka je potok Jedovnicky, ktery prameni na Drahanské vrchoviné pod vrcholem
Kojal, po 12 kilometrech se ztraci v Rudickém propadani, vyvérd zpét na povrch u Byci skaly a po

par metrech se vléva do Krtinského potoka. Délka Jedovnického potoka je 18 km. [1]

2.3 DRATENICKA JESKYNE

Dratenickd jeskyné', v jejim? okoli probihalo mapovani, sousedi so néco proslulejsi jeskyni
Vypustek, ktera je od roku 2007 zpristupnéna verejnosti. Ackoliv Dratenicka jeskyné zlstava siroké

vefejnosti utajena, jeji vyznam a velikost nejsou nikterak zanedbatelné. Jeskyné se nachazi na

pravém brehu Krtinského potoka v nadmorské vysce 395 metr(.

Obr. 2-3 Vchod do Dréatenické jeskyné v Kitinském udoli. [1] Pfirodni vstup do &asti jeskyné zvana Stara
Dréatenicka.

Prvni pisemnd zminka o Dratenické jeskyni pochazi z roku 1663 (Mart. Alex. Vigsius: Vallis
Babtismi, alias Kyriteinensis, etc. Olomucii), jak vSak uvadi Rudolf Burkhardt [4], jedna se o zminku

ponékud nejasnou — neni zcela jisté, Ze se jedna pravé o tuto jeskyni Ci o jeskyni Mala Dratenicka.
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Dalsi, jasnéji specifikovana zminka o Dratenické jeskyni pochazi tedy az od Dr. Martina Kfize z roku
18837, kde je uvedena pod &islem 2 v seznamu jeskyri Kitinského ddoli. Kfizav popis jeskyné znél
takto: ,, Od predeslé 100 kroku v jiznim svahu, je 57 m dlouhd, 1-3 m vysokd, 3-8 m sirokd, na konci
komin. Ndplava drobovd byla tpiné pland, v horni vrstvé vdpencové bylo mdlo zbytki z jeskynniho
medvéda pochdzejicich.” Roku 1903 se zminuji o jeskyni profesofi Makowsky a Rzehak, ktefi ji
nazyvaji Medvédi jeskyni a povaZzuji ji za soucast jeskyné Vypustek. Roku 1910 zmapoval
prozkoumané ¢asti jeskyné A. Graf. V letech 1921-1944 doznala jeskyné vyraznych zmén (zejména

prohloubeni) zptsobenych lidskou ¢innosti diky tézbé fosfatovych hlin.?

DalSich, pomérné vyznamnych zmén se jeskyné dockala v letech 1944-1945, kdyz némecké vojsko
upravovalo Dratenickou jeskyni spolecné s jeskyni Vypustek na tovarnu slouzici kvaleénym
uceldm (soucdstky do leteckych motord). Doslo k vybetonovani vchodl, zfizeni dopravni
komunikace, vybudovani umélych staveb uvnitf jeskyné, rozsifeni profilu apod. Jak je patrné na
jednom z mapovych podkladi k této diplomové praci, situacnim planu okoli Dratenické jeskyné
zroku 1945 [26], k hlavnim vchodim Dratenické jeskyné byl od Vypustku, ktery byl hlavnim
vojenskym centrem, pfiveden dnes jiz neexistujicim venkovnim vedenim elektricky proud

a nedaleko jeskyné zbudovan elektricky transformator.

Otvor do Nové Dratenické jeskyné s bohatou, krapnikovou vyzdobou, byl poprvé odkryt délniky
pfi pracich pravé v letech 1944-1945, samotna jeskyné pak byla prozkoumdna a v letech 1947—-
1948 cleny Speleologického klubu. Byly objeveny nové podzemni prostory, zejména 43 metri
hluboka propast a spodni patro jeskyné. V roce 1948 bylo pod sintrem nalezeno ohnisté, kosténé
harpuny, primitivni lampa z lebky kozoroZce a dalsi. Spodni patra této jeskyné jsou ve spojeni
s Certovou dirou a s byvalym hlavnim ponorem Kitinského potoka pod dnedni silnici, kterd byla

zbudovana roku 1902.

Dnes slouzi vstupni uméle vybudované mistnosti Dratenické jeskyné Mendelové zemédélské

a lesnické univerzité v Brné k uskladnéni zejména kerovitych rostlin a stromka.

Y nasledujicim textu mé prace je Dratenickou jeskyni myslena jak ¢ast nazyvand Nova Dratenicka, tak dfive
objevena ¢ast nazyvana Stara Dratenicka, pokud nebude uvedeno jinak.

2 KFiz, M.; Koudelka, F. Privodce do moravskych jeskyn, Dil Il. 1902

* Ing. Bedfich Frodl déva ve své publikaci z roku 1923 O jeskynnich fosfatech moravskych za p¥iklad naleziété
mohutnych fosfatovych vrstev ze vsech jeskyn Moravského krasu pravé jeskyni Dratenickou, ¢i dfive
Dratenikovu: ,,Mimo to pfinasely vody ustavi¢né novy material, takZze se béhem dlouhych diluvidlnich epoch
nahromadily vrstvy misty az 20 m mocné, sahajici Casto az ke stropu jeskyn (napft. jeskyné Dratenikova).” Na
dalsim misté uvadi také konkrétni mnozstvi zasob fosfatovych hlin: ,,Z Vypustku vyvezlo se dosud asi 3000
vagon( materialu, z toho se vyrobilo 1000 vagonu prodejného zbozi. Vrstvy neodkopanych fosfatli mozno
odhadnouti na dalsich 500 vagonU. Pfi primérném obsahu 8% kyseliny fosforecné, vytéZilo se ji pro ucely
zemédélské pouze z Vypustku okrouhle 1 200 000 kg. Zasoby v nové obnoveném traktu jeskyné Dratenikovy
¢ini asi 150 vagon, coz odpovida 120 000 kg P,0s.”
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Obr. 2-4 Lokalizace Dratenicka jeskyné - ortofoto.

2.4 JESKYNE VYPUSTEK

Ve strucnosti uvadim i zakladni informace o jeskyni Vypustek sousedici s Dratenickou jeskyni,
podrobné se danému tématu vénovaly ve svych diplomovych pracich Klara Kotyzova [11] a Lucie
Zachova [38], vyCerpavajicim zplsobem o Vypustku pojednava Rudolf Musil v bohaté ilustrované

publikaci Vypustek — Bajna jeskyné u Ktin z roku 2010 [15].

Jeskyné Vypustek (dfive Draci dira ¢i Krtinska jeskyné) se nachazi nedaleko méstyse Krtiny
v nadmofrské vySce cca 374 m, sklada se ze tfi pater jeskynnich chodeb, pfi¢emz spodnim patrem
protéka Krtinsky potok. Nazyva se tzv. medvédi jeskyni — bylo zde nalezeno nejvétsi zastoupeni

kosternich pozGstatkd jeskynnich medvédi v celé Ceské republice.

Prvni pisemné zminky o jedné z nejproslulejsich jeskyni Moravského krasu nalézame ve spisech
starych masti¢kara®, ktefi zde hledali kosterni pozstatky zvifat (domnélé rohy jednorozct —
unicorn fossile), z nichZ pak vyrabéli své léky. Hledani téchto pozlstatk(i znamenalo pro Vypustek

prvni vétsi zasahy do té doby neporusenych sediment.

Prvni topograficky popis jeskyné podal v roce 1663 mnich Martin Alexander Vigsis ve svém spise
Vallis Babtismi alias Kyriteinensis sev diversorii etc. V nésledujicich letech se Vypustek objevuje

v pracich moravskych fyzikd a kartograf( véetné Jana Kr. Mullera® &i J. F. Hertoda.

* Anselmus Boetius de Boodt (Gemmarum et lapidum Historia, 1609), Osvald Crollius, 1609, Tomas Jan
Pesina z Cechorodu (Mars Moravicus Praha 1677).
> Mapa chorographica Pars Moraviae Physico-curiosae
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Zmén zplsobenych lidskou rukou doznala jeskyné na zacatku 19. stoleti, kdy tehdejsi majitel les(
okolo Vypustku — kniZze Alois z rodu Liechtenstein( nechal prohloubit ve Vypustku cesty, zvysit
vchody a zbudovat kamenné schodisté. Jeskyné se téz diky Liechtensteinm dockala

podrobnéjsiho zmapovani, které proved| v roce 1807 knizeci inZenyr Frantisek Lola.

Do stejného obdobi patfi téZz vyzkumné a badatelské cesty do Vypustku osviceného hrabéte Hugo
FrantiSka zrodu Salmu, ktery podal zprivy o velikém rozsahu celé jeskyné a nechal
z bezpecnostnich dlvodl zazdit zvlasté nebezpecnou Cast jeskyné, dnes nazvanou Salmiv

Vypustek.

V roce 1871 Vypustek zmapoval Dr. Jindfich Wankel, ve starsi literature zvany otcem moravské
archeologie, ktery téZ viceméné neuspésné vénoval své Usili tomu, aby objevil znepfistupnéné

»prostory Salmovy“. Vyznamnymi se vSak staly Wankelovy vykopavky.

DalSimu rozsahlému vyzkumu jeskyné (a pojmenovani jejich Casti) stejné jako hypsometrickému
méreni se vénoval v druhé poloviné 19. stoleti Dr. Martin KFfiz, a to samostatné nebo jiz dfive
vramci praci Viderniské akademie véd. Na zdkladé téchto vyzkumi{ vzniklo vroce 1902 dilo
Pravodci do jeskyn moravskych, které Dr. Kfiz vytvofil s kolegou Floridnem Koudelkou. DalSim
vyznamnym badatelem zamérenym zejména na Krtinské udoli byl H. Bock, pUsobici zde v letech
1902-1905. Nejenze publikoval novy plan Vypustku v méfitku 1:1000, ale také sestoupil do

propasti, nachazejici se v té ¢asti jeskyné, kterou nechal Hugo Salm zazdit.

Stejné jako Dratenicka jeskyné se Vypustek nevyhnul tézbé fosfatovych hlin, ktera byla zahajena
roku 1920 a mimo jiné pfinesla cenné nalezy kompletnich koster medvéda jeskynniho. R4z jeskyné
do znacné miry zménila také vyhlasena mobilizace v roce 1938. Tehdejsi ¢eskoslovenska vojenska
sprava zahdjila Upravu jeskyné na podzemni skladisté vdle¢ného materidlu. Skalni stény byly
upravovany trhavinami, prorazeny nové vchody a zazdény nékteré stavajici. V letech 1944-1945
byla tato pfeména definitivné zavrSena preménou jeskyné na podzemni zbrojni dilnu, ve které se
vyrabély soucastky do leteckych motorl. Doslo kvybetonovani podlah, prorazeni Sachet na
povrch, vyzdéni stén, zasypani nékterych propasti apod. Pfi Ustupu pak Némci zafizeni tovarny

vyhodili do povétfi, ¢cimz doslo ke zticeni ¢asti stropu.

Po druhé svétové valce byla jeskyné znovu oteviena pro speleologicky prlzkum, mnoZstvi objevné
prace vykonala zejména v letech 1947-1951 tzv. habrovska skupina, kterd se dostala az do prostor
Salmova Vypustku. Kolem roku 1960 jeskyni prevzala cCeskoslovenskd armada, pricemz dalsi
prazkumné prace tak byly znemoznény. V jeskyni byl vybudovan prisné tajny objekt plnici funkci

krytu a zalozniho velitelského pracovisté. Jeskyné byla pro speleologickou c¢innost znovu oteviena
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az vroce 1990, pficemz armada cely objekt spravovala az do roku 2001. V roce 2006 prevzala
Vypustek Sprava jeskyni Ceské republiky a v sou¢asné dobé je velka ¢ast jeskynnich prostor véetné

podzemniho krytu zp¥istupnéna vefejnosti®.

2.5 MESTYS KRTINY

Méstys Krtiny (status nesou Krtiny od 1. prosince roku 2006) se nachdazi ve stfedni casti

Moravského Krasu, zhruba 20 kilometr( severoseverovychodné od Brna. LeZi ve vySce 417 m. n.

m., ma kolem 800 obyvatel a jeho rozloha je 1,12 ha.

Obr. 2-5 Pohled na Santiniho poutni kostel Jména Panny Marie ve Kitinach. [14]

Prvni pisemna zminka o obci pochdzi z 24. z4Fi roku 1237, tehdejsi nazev Kirtina (Udoli kitu) je zmifiovan
vimunitni listiné papeze Rehote IX". Roku 1241 se K¥tiny nevyhnuly drancovani Uhrd aroku 1645 pak
atokdm Svédd. Roku 1611 vyhotelo spole¢né s kostelem celé mésto. Jednoznaénou dominantou Ktin je
barokni chram architekta Jana BlaZeje Santiniho z roku 1750 se sochou Panny Marie Kitinské ze 13. — 14.
stoleti, diky némuz se mala obec stala vyznamnym evropskym poutnim mistem. Na Uzemi obce se dale
nachazi arboretum sjedinecnymi cizokrajnymi drevinami, které vyuzivd pro vyzkumné ucely Lesnické
a drevarskd fakulta Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné. Vramci této fakulty zde ma na

Bukovském kopci nad obci své sidlo také Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti.

6 v v . . _o . .y o ’ . . v vy vy Lov s s
Nepfistupny verejnosti zGstavaji tzv. Salm(v Vypustek, Babicka chodba a dalsi obtizné pfistupné ¢asti.

7 . T v v ;. , ’ . . v . % , . v v
Imunitni listina — ve stfedovéku chranila cirkevni instituce pred zasahy svétské moci a zaruc¢ovala dafovou

svobodu, v textu zmiriovana listina byla uréena zabrdovickému klasteru premonstratd.
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3 KRAS A KRASOVENI [2], [13], [24]

Kras (slovo slovinského plvodu znamenajici kamen ¢i skalu, odvozen zregionalniho nazvu
vapencového uUzemi vychodné od Terstu) je souborem tvar( reliéfu, které jsou vysledkem
interakci mezi rozpustnymi nebo zC€asti rozpustnymi horninami a krasovymi procesy. [24]
Rozpustné horniny jsou oznacovany jako horniny krasové — nejrozsifenéjsi z nich je vapenec
(uhlic¢itan vapenaty), ale dalSimi krasovymi horninami mohou byt také dolomity, kamenna sl,

sadrovec Ci ledovcovy led.

Jako krasovéni se nazyva souhrn vsech fyzikalnich a chemickych procest podilejicich se na vzniku
krasu. Nejvyznamnéjsim z téchto procesl je koroze (rozpusténi hornin, kterou zplsobuje voda
srazkova ¢i podzemni), dale eroze (vymolna Cinnost vody), subsidence (pomalé vklesavani pad)
a ficeni (nahly pokles krasové krajiny). DalSimi procesy mohou byt rozpady tvard, subroze
(podzemni rozpusténi hornin) ¢i sufoze (mechanicky odnos hornin). Mezi zakladni podminky

krasovéni pati povaha horniny, geologicko-tektonicka stavba uzemi a mistni klima.
A. povaha horniny

Nezbytnou podminkou krasovéni je pritomnost krasovych (rozpustnych) hornin, které musi byt
ovsem dostatecné pevné, aby nedochazelo k rychlé destrukci krasovych tvar(i. U téchto hornin

musi byt dobfe vyvinut systém porozity.

B. geologicko — tektonicka stavba

Usporadani a clenitost terénu ovliviiuje rozsah a zplsob cirkulace krasovych vod.
C. klimatologické podminky

Nejintenzivnéjsi souhrn procest krasovéni probiha na Uzemi bohatém na destové srazky s jasné

definovanou hranici mezi vlhkymi a suchymi obdobimi.

3.1 POVRCHOVE KRASOVE JEVY

ProtoZe mnou vykonané mapovani se sestava vyhradné z méfreni povrchu a na povrchu, pfi popisu
krasovych jevl a tvarli se omezim pouze na povrchové Utvary — tzv. exokras. Podzemni krasové
tvary, které jsou mnohdy sloZité a jejich mapovani vétSinou vyZaduje specifickou odbornost,
nejsou predmétem této prace. Z krasovych povrchovych jevld budou podrobnéji uvedeny krasové

planiny, Skrapy, zavrty, krasova udoli, krasové hibety, vyvéracky a propasti.
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3.1.1 KRASOVA PLANINA

Vyskytuje se vtzv. planinovém krasu (napf. Moravsky i Slovensky kras). Pavodné se jedna

o celistvy povrch, ktery byl nasledné rozdélen hlubokymi udolimi vodnich tokd.

3.1.2 SKRAPY

Jedna se o komplexy drobnych podélnych ¢i kruhovych tvar(l vznikajici nepravidelnou korozni
¢innosti (nékdy téZz oznacovana jako chemicka eroze) srazkové ¢i padni vody. Vznikaji vétsinou na
povrchu holé, rostlinnym krytem nepokryté skaly do maximalniho sklonu 70°. Stékajici voda tvori
systém zlabkd a dutin, ve kterych se mohou uchytit sedimenty, pozitivné plsobici na vznik rostlin.
Skrapy mohou vznikat vlivem prosakujici vody i pod t&mito sedimenty (subkutanni krapy). Jelikoz
a smérem do hloubky se zuZuji — vytvari tzv. kliny. Vyska skrapovych tvar( tak ¢asto udava velikost
snizeni plvodniho povrchu (zejména Skrapy stolové ¢i hrotovité). Vyvojem mohou skrapy
prechdzet pres krasové kapsy a7 do geologickych varhan. Skrapy nemusi byt nutné jen
povrchovymi jevy — v Moravském krasu je miZeme nalézt napfiklad v jeskyni Byci skala. Déleni
Skrapt dle jejich morfologického vyvoje je velice obsahlé, mezi ty zakladni patfi skrapy obecné,

Zlabkové, hrotovité ¢i ploché.

3.1.3 ZAVRTY

Nejtypictéjsi krasové tvary typu malych kotlin jsou vysledkem hloubkového rozpousténi horniny
smérem do podzemi. Jedna se vétSinou doliky misovitého, nalevkovitého ¢i studnovitého tvaru
o priméru nejcastéji nékolika desitek metr(, ale mohou dosahovat az 1500 m nebo se naopak
mohou vyskytnout zavrty malé o prdméru nékolika metrl. Jejich hloubka mulze nabyvat od
jednotek metrll az do 400 m. Nejvétsi zavrty prechazi do polji, které mohou mit aZ
mnohakilometrové rozméry. Zavrty byvaji pocate¢nimi misty krasového vodniho obéhu.
RozliSujeme zavrty s otevienym dnem (kominy, ponory, trhliny, propasti) ¢i dnem ucpanym
(zvétraliny, sedimenty, led). U mladych zavrtl mlze byt naspodu dosud krasova hornina. Zavrty se
pFi vlastnim rozsifovani mohou slu¢ovat a vytvaret protahlé deprese. Dle ¢etnosti zavrtd na 1 km?

se Casto udava stupen tzv. zkrasovéni urcité oblasti (naptiklad v okoli propasti Macocha

v Moravském krasu lze nalézt témér 100 zavrtd na 1 km?).

Rozdéleni zavrt( se v literatufe od sebe pomérné lisi, ve své praci uvadim klasifikaci dle

genetickych princip, ktera se v literatufe objevuje nejcastéji.
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A. zavrty disolucni

Vznikaji tektonickym pulsobenim. Mohou byt misovitého i nélevkovitého tvaru. Vzajemnym

splynutim téchto zavrtd vznikaji tvaly.
B. zavrty naplavové (aluvidlni)

Vznikaji na povrsich se sedimentarnimi vrstvami. Krasové rozpousténi probihda pod témito
sedimenty, které nasledné klesaji do vytvorenych puklin, coZ se na povrchu jevi jako deprese. Jsou
to tedy zavrty vyhloubené v usazeninach, nikoliv do vdpence. Naplavové zavrty mohou fungovat
jako ponory, jimiz se krasové vody odvodnuji do podzemi. Pfi ucpani ndnosy mohou vznikat

v zavrtech krasova jezirka. V Moravském krasu mUzZeme tyto zavrty nalézt pred Starou Rasovnou.
C. zavrty sufézni

Vznikaji v oblastech, kde se na povrchu nachazeji nekrasové horniny, krasové horniny jsou az
v podlozi. Nekrasové horniny postupné sedaji v zavislosti na rozpousténi podloZi a dochazi, stejné

jako u naplavovych zavrtd, ke vzniku povrchovych depresi.
D. zavrty ficené

Jsou charakterizovany pfikrymi, ¢asto previslymi skalnimi svahy, vznikaji propadnutim (zficenim)
stropu jeskyné. Nejcastéjsi vyskyt je vmalo odolnych ¢astech krasovych masivi. Nejvétsich
rozmérld dosahuji tyto zavrty vtropickych krasech. Nejvyznamnéjsim takovym zavrtem

v Moravském krasu je propast Macocha.

3.1.4 KRASOVA UDOLI

Vznikaji jako disledek korozni ¢innosti spolecné s erozi tekoucich vod. Tato Udoli mGzeme dale

délit na:
A. slepa udoli

Udoli, které nahle kon&i piikrou sténou tak vysokou, 7e ani povodriovéd voda neni stavu tuto sténu
prekonat. Na Upati této stény se vytvarti ponory Ci propadani, kudy voda pokracuje do podzemi.
Pro pfikrou sténu, ktera uddoli ukoncuje, jsou charakteristické vstupy do jeskyni v rliznych
vySkovych Urovnich, coZ ukazuje na postupné prohlubovani udoli. Pfed sténou je téZ mozno nalézt
mnozstvi naplavenin, které tvofi tzv. terasy, a ve kterych se ¢asto tvofi naplavové zavrty. Typickym
prikladem slepého udoli v Moravském krasu je udoli Jedovnického potoka s Rudickym propadanim

s velmi vysokou prehradni sténou.
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B. poloslepa udoli

Na rozdil od slepych udoli je zde pfikrd naplavova sténa jen tak vysoka, Ze ji sezonni povodnové
vody mohou prekonat a vytvafi se tak dalsi, vySe polozené udoli, které se vyznacuje suchosti,
i vySe polozené udoli prohlubuje a poloslepa udoli tak prechazi ve slepa. Prikladem poloslepého

udoli Moravského krasu je udoli potoka Bilé vody, zvané Holstynské, s ponorem Rasovna.
C. sucha udoli

Na rozdil od poloslepych udoli je bezvodé v celé své délce a vyschlost ma jiné pficiny — jednd se
o zbytek starsi vyvojové etapy ficni sité v krasu. Suchymi udolimi Moravského krasu jsou Suchy ¢i

Pusty Zleb.
D. krasové kanony

Hluboka a uzka udoli se strmymi, Casto previslymi sténami, vznikajici nejcastéji zahlubovanim
ficniho toku (zasadnim jevem je zde tedy predevsim svisld eroze tekouci vody) ¢i propadnutim

a ficenim jeskynnich stropl — zde se mohou zachovat (pfi nedokonalém ficeni) tzv. skalni mosty.

3.1.5 KRASOVE HRBETY

Jednd se o zbytky rovnych krasovych povrchll, které byly postupem casu korozni, erozni Ci
denudacni ¢innosti od sebe oddéleny. V této souvislosti je dobré zminit také tzv. humy —izolované

konické az véZzovité tvary.

3.1.6 KRASOVE VYVERACKY (PRAMENY)

Dutiny rozmanitého tvaru, kde podzemni krasové vody pod hydrostatickym tlakem opét vyvéraji
na povrch. V pribéhu vyvoje krasovéni se poloha dutin snizuje, a tak miZzeme nad soucasnymi

vyvérackami zaznamenat staré suché vyvéracky, kterych muze byt i nékolik nad sebou.

3.1.7 PROPASTI

Oteviené vertikalni dutiny nalevkovitého ¢i svislého (Sachtovitého) tvaru spojené s jeskynémi.
Pokud jsou korozni ucinky vétsi v podzemi neZli na povrchu, dochazi ke zvétSovani podzemnich
dutin a ficeni stropnich kleneb jeskyni a vznikaji tak ficené propasti. Nejznaméjsi takovouto

propasti Moravského krasu je Macocha.
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3.2 HYDROGRAFIE KRASOVYCH OBLASTI

Vodni toky v krasu miZeme rozdélit na mimokrasové (alochtonni, tedy vznikajici v nekrasovém
Uzemi a krasovym Uzemim dale protékajici cele ¢i ¢astecné — priklad Krtinského potoka) a krasové
(autochtonni), které vznikaji pfimo v krasu vyvéranim podzemni vody (napf. Punkva v Moravském
krasu). Tekouci vody jsou pak v krasu pohlcovany mensimi dutinami mensi krasové vzdornosti Ci
vétSimi dutinami — ponory (propaddni, ponikve), pficemz vyvéraji opét v krasové oblasti. Diky

tomuto reZimu vytvareji v krasové oblasti zvlastni typy udoli (viz vyse).

M

/ ",

Obr. 3-1 Josef Kunsky: Blokdiagram Moravského krasu. [13] Dratenicka jeskyné neni na blokdiagramu

vyznacena, blizkd jeskyné Vypustek je oznaCena pismenem V a Sipkou ve spodni poloviné obrazku.
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4 POUZITE GEODETICKE REFERENCNI SYSTEMY

Nova mapa povrchu krasového Uzemi v okoli Dratenické jeskyné byla vyhotovena ve dvou
zavaznych® geodetickych referenénich systémech — Systému Jednotné trigonometrické sité

katastralni (S-JTSK) a VySkovém systému baltském — po vyrovnani (Bpv).

4.1 SYSTEM JEDNOTNE TRIGONOMETRICKE SITE KATASTRALNI

S — JTSK je definovan Besselovym elipsoidem z roku 1841 a parametry a = 6377379,15508 m,
b =6356078,96290 m, kde a je délka hlavni poloosy a b je délka vedlejsi poloosy, Kfovakovym
konformnim kuZelovym zobrazenim v obecné poloze a souborem soufadnic z vyrovnani

trigonometrickych siti.

Systém navrhl Ing. Josef Kfovdk v roce 1922, jeho zobrazeni uzité v tomto systému se oznacuje
jako dvojité — tzn. Ze konformni zobrazeni bod( je provedeno nejdfive na Bessellv elipsoid
a posléze na Gaussovu kouli, zmenSenou o 0,0001:R. Tim je dosaZzeno zisku dvou nezkreslenych
rovnobézek a tedy mensiho délkové zkresleni na Gzemi nasi republiky (-10 az + 14 cm/1 km).
Obecnd poloha kuzele byla zvolena s ohledem na protahly tvar Uzemi tehdej$i Ceskoslovenské
republiky.

Pocatek pravouhlé rovinné soustavy tvofi obraz vrcholu kuzele. Osa X je tvofena obrazem
zakladniho poledniku (A = 42°30° vychodné od Ferra) a jeji kladny smér je orientovan k jihu. Osa Y
je kolmd k ose X a orientovdna k zapadu. Pro souradnice libovolného bodu na uzemi tehdejsi

Ceskoslovenské republiky plati jednoduchy vztah Y < X. [22]

4.2 VYSKOVY SYSTEM BALTSKY - PO VYROVNANI

Vyskovy systém Bpv je definovan vychozim vyskovym bodem, kterym je nula stupnice morského
vodoctu v Kronstadtu a souborem normalnich vySek z mezindrodniho vyrovnani nivelaénich siti.
Pfevod nadmoiskych vysek celé CSINS (Ceskoslovenské jednotné nivelacni sité) do vyskového
systému baltského — po vyrovnani byl proveden v roce 1957 v ramci odstoupeni nasi tehdejsi
republiky od Jadranského vyskového systému. Cely proces byl ale uskutecnovan jesté drivéjSimi
pfechody na predbézné baltské systémy B 68 a B 46 v padesatych letech. Na rozdil od téchto
predbéznych baltskych systém{ neni odecet od vysek jadranskych konstantni z divodu odlisné
definice vySek — normdlni (Molodénského) vysky uZité v Bpv jsou vztazeny ke kvazigeoidu, vyska
bodu A je definovana jako délka tiZznice mezi kvazigeoidem a timto bodem. Vysky jsou oproti

jadranskému vyskovému systému nizsi v rozmezi 0,36 — 0,44 m.
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5 MAPOVANI POLOHOPISU A VYSKOPISU

Jako polohopis oznacujeme soubor bodovych, liniovych a plosnych mapovych znakd, které v mapé
vyjadfuji primét bodovych, liniovych a plosnych objektll a jev(l do roviny mapy prostfednictvim

kartografickych zobrazeni. [20]

Vyskopisem se rozumi obraz terénniho reliéfu na mapé. Toto zobrazeni mlze byt vyjadieno
vrstevnicemi, vyskovymi body s kdtami, vyskopisnymi znackami a dalSimi prostorové plsobicimi

zpUsoby znazornéni terénu, napf. stinovanim. [37]

5.1 URCENI POLOHY BODU

Geodetické metody, kterymi jsou urcovany polohové souradnice bodl nejen bodového pole, je
zvykem délit (do znacné miry na zakladé vyvoje téchto metod) na metody terestrické (téz
geodetické Ci klasické), vyuZivajici drivéjsSich poznatk( klasické geodézie, a metody vyuZivajici

GNSS.

5.1.1 TERESTRICKE METODY

A. rajon

Pod pojmem rajon se rozumi orientovand a délkové zaméfena spojnice daného a urcovaného

bodu. [37]

Metodu rajonu pro budovani podrobného polohového pole je mozno pouzit do vzdalenosti 1500
m, pfi dlouhych zamérach vsak vzdy s uvazenim homogenity sité. V pripadé urceni polohy nového
bodu je tfeba vidy provést orientaci nejméné na dva body o znamych souradnicich. Délka rajonu

pritom nesmi byt delSi nez nejvzdalenéjsi orientace. [16]
B. polygonovy porad

Polygonovy porad je definovan jako primét prostorové lomené ¢ary do roviny kartografického
zobrazeni. [37] Vrcholy polygonového pofadu nazyvame polygonovymi body, spojnice téchto
bod( pak polygonovymi stranami. Pro urceni polohy polygonovych bodl je tfeba na téchto
bodech mérit ahly a délky stran (obvykle obousmérné tam a zpét). Orientaci polygonového
pofadu provadime smérovym pfipojenim koncovych bodd na body ZBPP, ZhB ¢i PBPP. Soubor

polygonovych poradi nazyvame polygonovou siti.

Mezi zakladni typy polygonovych porad( patfi:

8V souladu s § 17 odst. 2 Zakona &. 200/1994 Sb. o zeméméricstvi.
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. Polygonovy potrad oboustranné pfipojeny a oboustranné orientovany

. Polygonovy porad oboustranné pfipojeny a jednostranné orientovany

. Polygonovy porad vetknuty (resp. oboustranné pripojeny bez orientaci na koncovych
bodech)

. Polygonovy porad jednostranné pfipojeny a jednostranné orientovany®

. Polygonovy potad uzavieny s orientaci na pocatec¢nim bodé

. Polygonovy porad uzavieny neorientovany (v mistnim souradnicovém systému)

Pfi urcovani polohy bodu polygonovymi porady plati, Ze pomér mezi sousednimi stranami by
nemél byt vétsi nez 1:3, v pfipadé urceni polohy bodu jednostranné pfipojenym a jednostranné
orientovanym poradem by nemél byt polygonovy porad delSi nez 250 m a obsahovat vice nez 3

strany.
C. protinani vpred

Pfi protinani vpred urcujeme polohu bodu z méfeni na danych bodech, pficemz mérenymi

veli¢éinami mohou byt sméry (pfip. z nich pocitané uhly), délky ¢i kombinace obojiho.
D. protinani zpét

V ptipadé této metody urcCujeme polohu bodu z méfeni pfimo na tomto (urCovaném) bodé,
pficemzZ méfreni musi byt realizovdno nejméné na tfi body o znadmych soufadnicich pfi splnéni
podminek vhodné konfigurace®. Metoda je té7 oznacovéna jako volné polarni stanovisko,

napr. v [16].
E. méricka pfimka

Ze souboru metod vypoctl polohy bodu na méfické pfimce patfi mezi nejvyznamnéjsi metoda

pravouhlych soufadnic (resp. metoda ortogonalni), v mensi mite pak prusecik dvou primek.

? Uzivano také nazvoslovi volny polygonovy pofad & vicenasobny rajén jako oznageni tého?, napk. v [18] &
[7].
% Nutna eliminace tzv. kritické kruznice & kritické p¥imky, viz napk. [18].
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5.1.2 METODY VYUZIVAJIiCI GNSS [29], [30], [31]
Pro urceni polohy bodu miZeme vyuZit také globalnich navigacnich satelitnich systému (GNSS),
pficemzZ pro geodetickd méreni nejcastéji vyuzivdame relativni urceni polohy bodu, pro které je

tfeba dvou GNSS aparatur.

Metody GNSS mizZeme délit napfiklad podle c¢asu, ve kterém je moZno ziskat souradnice

uréovanych bodu:
A. metody méfeni s naslednym zpracovanim (postprocessing)

PFi uziti téchto metod je tfeba podrobit namérena data naslednému zpracovani. Patfi sem staticka

metoda, rychld statickda metoda, metoda stop and go a kinematicka metoda.
. staticka metoda

GNSS aparatura na uréovaném bodé (rover) ptijima data ze satelit(, pfi nasledném zpracovani
jsou vyuzivana také korekéni data z permanentnich stanic (druhd GNSS aparatura). S ohledem na

dlouhé vektory je zapotrebi delsi observace.
. rychla staticka metoda

Metoda je realizovana dvéma GNSS pfijimaci, pficemz jeden je vyuZit jako tzv. referencni na bodé
o znamych soufadnicich, druhy, tzv. mobilni je vyuZit pro krat$i méreni na urcovanych bodech.
KratSi doba observace neZ u statické metody je mozna z divodl kratsSiho vektoru (vzdalenosti

mezi GNSS aparaturami).
. metoda stop and go

Jedna z GNSS aparatur je opét jako referenéni na zndmém bodé, druha nejprve vykona kratké
statické méreni viadu minut na znamém bodé (inicializace pfristroje), poté je moino méfit

urcované body v fadu vterin. Pfi preruseni signdlu je tfeba vykonat novou inicializaci.
. kinematicka metoda

Metoda podobna jako stop and go, pficemz je inicializace pfistroje moznd i za pohybu (vyuZiti

presnych kédovych méreni).
B. metody méreni v redlném case

PFi vyuZiti téchto metod ziskdvame souradnice bodl v redlném case (tedy v ase méreni) - GNSS

aparatury prijimaji jak data ze satelitd, tak korekce z permanentnich stanic a vypocet ambiguit je
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tak feSen na rover stanici v redlném case. U téchto metod se nabizi dalsSi rozdéleni dle toho, zda

pfistroje vyuzivaji kddova ¢i fazova méreni.
. metoda DGPS (DGNSS)

O této metodé hovotime pfi pouziti korekci u kddového méreni. Korekce pro kédova méreni

poskytuji vSechny tfi nize uvedené permanentni sité.
. metoda RTK

Pokud vyuzivdme korekce u fdzového méreni, hovofime o metodé RTK. Pfesnost RTK metody byva
uvadéna nejcastéji 10mm + lppm v horizontdlnim sméru a 20mm + 1 ppm ve sméru vertikalnim.
Je ovliviiovana nékolika parametry (DOP), z nichZ nejvyznamnéjsi je PDOP a RDOP. Parametr PDOP
zohlednuje rozloZeni druzic vzhledem k pfijimaci, hodnota RDOP pak vyjadfuje zménu konfigurace

druzic vici poloze vektoru pfijimac — referencni stanice.

PF¥i méfeni metodou RTK mlzeme vyuzit také tzv. sitového FeSeni — takovou metodou nazyvame
RTK-VRS. Zatimco uRTK je korekce pro méfeni vredlném case poskytovana konkrétni
permanentni stanici ¢i dalSi aparaturou na bodé o znamych soutadnicich, u RTK-VRS je vyuzito
vystupU generovanych ze sitového feseni ve vzdalenosti zhruba 5 km od pfijimace, tedy tzv.

virtualnich referencnich stanic.

5.1.2.1 SYSTEM POZEMNICH REFERENCNICH STANIC
Pozemni referencni stanice se sklddd z antény a pfijimace GNSS, umisténé na bodé o znamych

geocentrickych soutadnicich pro potieby sbéru dat pro urceni diferencénich korekci. [37]

Systémy pozemnich referencnich stanic oznacujeme obecné jako GBAS, pro konkrétni Gzemi jsou zfizovany
tzv. regionalni GBAS — napf. EUREF na Uzemi Evropské unie, WAGE v USA & CZEPOS na Uzemi Ceské
republiky. Ceskd sit permanentnich stanic GNSS pro uréovani polohy (CZEPOS) obsahuje celkem 27 stanic
rovnomérné rozmisténych na Gzemi CR a dale stanice zahrani¢nich siti vyuiitelné pro sitova Feseni

GPS+GLONASS. Celkem tak bylo ke dni 10. 5. 2012 v systému zahrnuto 49 permanentnich stanic.

Dalsimi dvéma celoploSnymi sitémi permanentnich stanic provozovanych na nasem uUzemi, ktera
poskytuji sva data registrovanym uZzivatelim, jsou TopNET, kterou spravuje firma Geodis Brno,

spol. s.r.o. a Trimble VRS Now Czech spravovana firmou Trimble.

V Ceské republice je v provozu celkem 24 referenénich stanic Trimble, pficemz do sité dodéava

data i 8 z celkovych 170 stanic sité Trimble VRS Now Deutschland.
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5.2 PODROBNE MERENI POLOHOPISU
Obsdhlou a pomérné vycerpavajici definici podrobného méreni polohopisu uvadi Jan Ratibofsky

[25]:

»,Pod pojmem podrobné polohopisné méreni se rozumi zaméreni podrobnych bodd, tedy
podrobnych polohovych bodd, jejichZ spojnice tvofi obvod pfedmétl a objektll méreni. Soubor
zamérenych a zobrazenych podrobnych polohovych bodd, jejich spojnic a mapovych znacek, ktery
vérné urcuje a zobrazuje v uréitém meéfitku rovinné geometrické vztahy mezi jednotlivymi body.

Pak tedy méreni polohopisu je zaméreni bodd, které se zobrazi v mapé.”
Mezi zakladni metody podrobného méreni polohopisu patii:
A. metody Ciselné

. metoda polarni (véetné pomérné novych metod laserového skenovani ¢i metod

vyuZivajicich technologie GNSS)™

. metoda pravouhlych soufadnic
. protinani vpred
. konstrukéni omérné

B. metody grafické

fotogrammetrické metody

Vzhledem ke konkrétnimu uziti metod v této praci se ddle zminim pouze o metodach ciselnych.
Zakladni a nejvyuzivanéjsi metodou pro podrobné mapovani polohopisu je (s ohledem na vyvoj
a moznosti meérickych technologii) metoda polarni (a od ni odvozena metoda polarni prostorova)
umoziujici mérit soucasné polohu, ale i vysku bodu (tzv. tachymetrické méreni). Pti realizaci této
metody je poloha bodu dana poldarnimi souradnicemi (dhlem a délkou mezi stanoviskem

a urcovanym bodem).

Metoda pravouhlych soufadnic (ortogondlni metoda) je metoda, pfi které jsou body zamérovany
k polygonovym strandm a mérickym primkam dvéma délkami: stani¢enim, tj. délkou ve sméru od
pocatecniho ke koncovému bodu mérické primky po patu kolmice, tj. délkou od podrobného bodu
k paté kolmice z podrobného bodu na métickou pfimku. [37] Nejcastéjsi je vyuziti ortogonalni

metody jako metody dopliikové k metodé polarni, napfiklad tam, kde neni zajisténa viditelnost
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mezi polarnim stanoviskem a uréovanym bodem, ¢i u jasné definovanych objektl v terénu
(budovy, podezdivky, vchody, ploty...). Méficka pfimka muize byt definovana spojnici mezi danymi
body, pak hovofime o mérické prfimce pevné. V pfipadé, Ze je tato pfimka napojena na dané body

pomoci kolmic, hovofime o mérické primce volné.

V pripadé méreni objektl, u nichZ miZeme predpokladat, Ze jsou tvofeny vzajemné pravouhlymi

stranami (napf. budovy), s vyhodou vyuzijeme metodu konstrukénich omérnych.

S ohledem na splnéni normativni presnosti méreni podrobnych bodl [5] pro mapy velkych
méritek je vhodné dodrZovat obecné zasady pro podrobné méreni polohopisu, uvedené napf.

v [16], [7] nebo [25].
A. zasady pfi méreni polarni metodou

Na stanovisku orientujeme vZdy osnovu smérl nejméné na dva dané body polohového pole, mezi
nejméné jednim z nich méfime i vzdalenost. Nelze-li zaméfit vice nez jeden orientacni smér,

orientace se ovéri na kontrolné zaméreném podrobném bodu uréeném z jiného stanoviska.

Vzddlenost urcovaného bodu od stanoviska smi presahnout délku spojnice stanoviska

s nejvzddlenéjsim orientacnim bodem nejvyse o jednu polovinu.

V pripadé, kdy neni zajisténa viditelnost mezi danym a uréovanym bodem, lze uzit metody tzv.
polarni kolmice. Takova kolmice nesmi byt delSi neZ polovina délky od stanoviska k paté kolmice

a jeji nejvétsi pripustna délka je 30 m.

B. zasady pfi méreni metodou pravouhlych soufradnic

Pfi méfeni ortogonalni metodou nesmi byt kolmice del$i nez 3/4 délky pfislusné mérické primky.
Méfickou pfimku lze prodlouzit maximalné o 1/3 jeji délky. Nejvétsi pfipustna délka kolmice je 30 m.

C. zasady pfi méfeni metodou konstrukénich omérnych

Metodu konstrukénich omérnych pouZijeme pti méreni délek ne vétSich nez 5 m. V [25] uvadi Jan
Ratiborsky moZnost méfit touto metodou také ctvrté rohy budov (tedy i pfi nesplnéni prvni
podminky maximalni vzdalenosti) a jako maximalni pocet uréovanych bodld metodou

konstrukénich omérnych uvadi pocet osm pfi dvou danych bodech.

D. zasady p¥i méreni kiivkovych prvki polohopisu

11 s . /
tzv. prostorova poldrni metoda
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Krivkové prvky nejprve identifikujeme jako kfivkovy oblouk, kruznici ¢i obecnou kfivku. P¥i méreni
kfivkového oblouku méfime vidy pocatecni a koncovy bod a bod ve stfedu oblouku, pfi méreni
kruznice méfime bud' tfi body na kruZnici, nebo stfed kruZnice a jeji polomér. Obecnou ktivku je
tfeba generalizovat a realizovat jednotlivymi Useckami, pficemZ maximalni odchylka pribéhu

kfivky od zamérené usecky by neméla byt vétsi nez 0,1 m.

5.3 PODROBNE MERENI VYSKOPISU

PFi méreni vyskopisu vzdy nutné dochdzi k idealizaci (generalizaci) redlného zemského povrchu —
skuteény povrch (terén) nahrazujeme tzv. topografickymi plochami. Mira idealizace je zavislad na
Clenitosti terénu a méfitku mapy. Hustotu bodU je tak tfeba volit s ohledem na tyto faktory, pfi
volbé nepfimérené hustoty bodl (a to jak nizsi, tak vyssi) je redlné nebezpeci nasledné chybné
interpretace terénu (naruseni hladkého priabéhu terénu, nedostatecné vystizeni terénnich

singularit apod.).

Podrobné mapovani vyskopisu mize byt realizovano ¢tyfmi zakladnimi metodami, mezi néz patfi
metoda geodeticka, metoda fotogrammetrickd, metoda s vyuzitim technologie GNSS a metoda
fyzikalni. S ohledem na skutecnou realizaci téchto metod pfi tvorbé mé diplomové prace se budu

vénovat vyhradné rozboru metody geodetické. Dle [7] mezi zakladni geodetické metody patfi:
A. tachymetrie s vyuZitim totalnich stanic

Obecné se tachymetrie vyuziva tam, kde je méren polohopis a vyskopis soucasné. Pfi tachymetrii
s vyuZitim totdlnich stanic je poloha bodl urc¢ovana ze stanovisek polarni metodou a vyska bod( je
urcena trigonometricky ze znalosti délky mezi stanoviskem a uréovanym bodem, zenitového uhlu,

vysky cile a stanoviska.
B. ploSna nivelace

Tato metoda nachdazi vyuziti v pfipadé existence kvalitniho polohopisného podkladu — vsechny
zamérované body musi byt v terénu jednoznacéné identifikovatelné a museji mit uréenou polohu.

Metoda je efektivni pokud se jednd o méfeni v rovinatém ¢i mirné svazitém terénu.
C. méreni profill

Metoda ma své opodstatnéni u zamérovani vyskopisu liniovych staveb, vSude tam, kde je tfeba
podrobné vystihnout vyskové poméry (komunikace, vodni toky apod.). Pficné profily méfime ve

sméru kolmém na profil podélny (osu liniové stavby).
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D. nitkova tachymetrie

Dnes jiz prakticky nahrazena tachymetrii elektronickou (resp. tachymetrii s vyuzitim totdlnich

stanic).

5.4 ZOBRAZENI VYSKOPISU V MAPE
Zobrazeni vyskopisu mlZe byt realizovdno za pomoci nejriznéjSich tzv. hypsometrickych
prostredk (Srafy, vrstevnice, hypsometrické stupné aj.), pro mapy velkych méritek se viak nejvice

vyuzivaji koty, vrstevnice ¢i technické Srafy.
A. vyskové koty

Koty (tedy Ciselné vyjadreni vySek terénu) ddvaji presné a prehledné informace o vysce terénu
v uréovanych bodech. Presnost két neni zavisld na méritku mapy, avsak kdty nepoddvaji zadnou

informaci o plasticité a pribéhu terénu.
B. vrstevnice

Jednd se obecné ¢ary spojujici na topografické plose body o stejné nadmofrské vysce. Jsou to
obrazy prlnik( topografické plochy se soustavou hladinovych ploch (zjednodusené vodorovnych

ploch) vedenych v urcitych vyskovych intervalech. [20]

Kresba vrstevnic je realizovana na zakladé interpolace mezi hodnotami vysek terénu, které tvori
ideadlné hustou sit (odpovidajici méfitku mapy a Clenitosti terénu). Rozdil mezi vyskami dvou
sousednich vrstevnic se nazyva interval vrstevnic a jeho spravna volba rozhoduje zdsadnim
zpUsobem o celkové kvalité interpretace terénu. Pro mapy vyhotovené v méfitku 1:5000 a vySSim

je jako nejvhodnéjsi interval stanoven na hodnotu 1 m.
C. technické Srafy

SlouZi k vyjadreni tzkych a protahlych pfirodnich ¢i umélych terénnich tvarl vymezenych hranou
na mapdch velkych a stfednich méfitek. Jsou kresleny tak, Ze se pravidelné stfidaji delsi a kratké

¢arky (tyto jsou nasazovany u nejvyse poloZzené hrany). [20]
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6 PRACE V TERENU

6.1 MERICKE METODY A VOLBA TOTALNI STANICE
Pfed zahajenim méfickych praci bylo tfeba zvolit metodu méreni a pfistroj, které budou odpovidat
pozadavkim na presnost méfeni a budou téZ co nejvice vyhovovat s ohledem na dclenitost,

rdznorodost a dalsi specifika zajmového Uzemi.

Pro méreni byla zvolena totalni stanice Topcon GPT 3003N, jako nejvhodnéjsi metoda pro dany
ukol byla zvolena metoda polarni (resp. metoda elektronické tachymetrie). Parametry pfistroje

jsou uvedeny v tabulce 6-1.

Délkova presnost ms=+-(2 mm+2 ppm)
Uhlova presnost m,=1 mgon/3”’
Dosah dalkoméru 3000 m

Dosah pfi bezhranolovém modu 1,5-250m

Zorné pole dalekohledu 1°30°

Minimalni zaostreni dalekohledu | 1,3 m

Interni pamét 24 000 bodi

Tab. 6-1 Tabulka nékterych parametrd totalni stanice Topcon GPT 3003N.

6.2 REKOGNOSKACE ZAJMOVEHO UZEMI

Pfed samotnym zahajenim meéfickych praci probéhla podrobna rekognoskace zajmové lokality,
ato ve dnech 12. 10. a 25. 10. 2011. Kromé Setteni celého terénu a jeho clenitosti Slo zejména
0 navrzeni co mozno nejtrvalejsi stabilizace mérické sité. Zde bylo s Uspéchem vyuZito Casti jiz
stabilizovaného polygonového pofadu pana Zderika Farlika. Z tohoto polygonového poradu byly
vyuzity nékteré vhodné trvale stabilizované body (hfeby ve skale ¢i kamenny patnik). Nova
méficka sit vytvofena pro Ucely této diplomové prace ma tak nékteré body identické stimto
pofadem. Pan Zdenék Farlik se dne 25. 10. 2011 rekognoskace lokality taktéz aktivné zucastnil,
aby pomohl s vyhledanim a jednoznacnéjsi identifikaci bodd. Rozdilné znacdeni identickych bodu je

uvedeno v tabulce 6-2.

Ve stejné dobé probéhla také rekognoskace nivela¢nich bodd vyuZitelnych pro vyskové pripojeni
méreni. Jako nejvhodnéjsi byl vybran bod Kj4 — 41.1, ktery se nachazi nejblize zajmové lokality

(resp. nového bodu méftické sité 5002).
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i
Oznaéeni bodi p. Zderka Oznadeni bodi pro uéely Typ stabilizace
Farlika diplomové prace

A 5007 hreb ve skdle
[l 5008 hreb ve skale
v 5009 hieb ve skale
Vv 5010 kamenny patnik
W 5011 hieb ve skale

Tab. 6-2 Tabulka identickych bod(i podrobného polohového pole.

Pro Uspésné navazani na pfedchozi mapové podklady bylo tfeba provést nejen rekognoskaci
méreného Uzemi, ale také blizkého okoli jeskyné Vypustek, tedy lokality zamérené v letech
2010/2011. Cilem bylo vyhledani vhodnych bod( bodového pole k jejich naslednému ovéreni
a pripojeni na novou méfickou sit. Vyhledany byly jak body stabilizované Lucii Zachovou a Klarou
Kotyzovou v rdmci tvorby diplomovych praci [11] a [38], tak body vybudované firmou GEODIS
BRNO, spol. s. r. 0. v roce 2009. Pro napojeni nové vybudovaného bodového pole pak byly vyuzity

body 4001, 4002, 4010 a 4025.
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Obr. 6-1 Pfehledny naért bodového pole.
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6.3 MERICKE PRACE V LOKALITE
Po uavodni fazi rekognoskace a stabilizaci novych bodd mohla nasledovat samotnd méricka cast
ulohy. Ta probihala zejména v zimnich mésicich na prelomu roku 2011 a 2012 a to zejména

z dlvodu vyrazné vyssi viditelnosti v prevazné zalesnéné lokalité v tomto obdobi.

Méreni se uskutecnilo béhem patndacti dni. Prvni méfeni probéhlo ve dnech 26. 10. 2011 a 2. 11.
2011, kdy byla zamérena zdkladni kostra méfické sité (resp. bodového pole). V dalSich dnech jiz
probihalo zamérovani podrobnych bodl (poloha i vyska), nezbytné pro vyhotoveni mapy. Dle
potreby také soubéiné probihalo doplfiovani bodového pole (body 5015-5023). Podrobné méreni
se uskutecnilo konkrétné ve dnech 17. 11. 2011, 19. 11. 2011, 20. 11. 2011, 3. 12. 2011, 10. 12.
2011, 21. 12. 2011, 24. 12. 2011, 26. 12. 2012, 17. 1. 2012, 28. 2. 2012, 5. 3. 2012, 17. 3. 2012,
a 20. 5. 2012. Celkem bylo zaméreno 3035 podrobnych bodu, které poslouzZily jak k vyjadreni
vyskopisu, tak polohopisu, nékteré z nich byly pouzity jako body identické pro transformaci mapy

z roku 1945.

6.3.1 VYBUDOVANIi BODOVEHO POLE

Po rekognoskaci stavajiciho bodového pole (Farlik, Kotyzova, Zachova, GEODIS) bylo rozhodnuto
o nutnosti doplnéni tohoto pole dalSimi body, které by preklenuly zejména uUzemi mezi
Dratenickou jeskyni (body Zderika Farlika) a Uzemi u jeskyné Vypustek (Body Bc. Klary Kotyzové,
Bc. Lucie Zachové a spolecnosti GEODIS, spol. s. r. 0.). Jednalo se celkem o 23 bod( (5001 — 5023),
které byly stabilizovany jak trvale hreby v asfaltové komunikaci (body 5001-5006), tak docasné
drevénymi koliky (body 5007-5023). Ve dnech 26. 10. 2011 a 2. 11. 2011 byly zaméreny body
hlavniho polygonového poradu (5001 — 5014), z nichz nékteré byly pozdéji (dne 23. 5. 2012)
zpfesnény za pomoci vyuziti GNSS technologie (5001, 5002, 5003, 5005, 5006). Tato méficka sit
byla dale v pribéhu podrobného méreni doplnéna o dalsi body metodou jednoduchého ci

dvojitého rajonu (5015-5023).

6.3.1.1 URCENI POLOHY NOVYCH BODU MERICKE SITE

S vyuzitim danych bod( bodového pole (4001, 4002, 4010 a 4025) byl nejprve zaméren a vypocten
uzavieny polygonovy porad orientovany na bodé 4001 (s orientacemi na body 4002, 4010 a 4025)
o celkové délce 764,43 metru. Tento porad obsahoval postupné nové body 5001 az 5014.
Souradnice bod( poradu jsou uvedeny v tabulce 6-3. Pro pomérné velikou délku pofadu a absenci
danych bod( zejména ve vychodni ¢asti celého poradu, na které by bylo mozno orientovat, jsem
se rozhodl zpfesnit polohu bod(l poradu za pomoci technologie GNSS. ProtoZe zajmova oblast se

nachazi v pomérné hlubokém udoli a vyrazné zalesnéném terénu, nebylo moZno vybranou
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metodou RTK zaméfit a urcit zdaleka vSechny body polygonového poradu. Podafilo se ovsem urcit
souradnice bod( 5001, 5002, 5003, 5005 a 5006, jejichZ poloha na hlavni komunikaci zarucovala
pfiznivéjsi podminky pro méreni nez v pripadé ostatnich bod(. Soufradnice téchto bodl urcenych
metodou RTK jsou uvedeny v tabulce 6-4. Kontrola sité VRS Trimble Now byla provedena na
daném bodé 4001. Vsechny tyto body byly metodou RTK zaméreny dvakrdt s minimalnim

¢asovym odstupem jedné hodiny.

¢islo bodu Y [m] X [m]
5001 588589.57 1151060.74
5002 588562.09 1151034.86
5003 588505.25 1150968.34
5004 588455.62 1150936.08
5005 588404.04 1150945.15
5006 588342.16 1150984.47
5007 588338.01 1151008.76
5008 588366.62 1151016.00
5009 588399.05 1150982.65
5010 588429.67 1150990.20
5011 588440.67 1151009.60
5012 588453.15 1151061.16
5013 588459.74 1151125.79
5014 588518.56 1151112.20

Tab. 6-3 Tabulka soufadnic bodu podrobného polohového pole uréenych uzavienym polygonovym pofadem.

Polohové souradnice téchto bodl urcené metodou RTK byly posléze zprimérovany s hodnotami
jim identickych bod(l zamé¥enych v predchozi etapé klasicky.'? Takto zpiesnéné soufadnice bodil
5005 a 5006 poté vstoupily do vypoctu vetknutého, oboustranné orientovaného pofadu
obsahujiciho postupné body 5007-5014 (a dané body 5005, 5006, 4001 a 4002). Délka toho
poradu citala 437,45 metr(l. Soufadnice bodl vetknutého poradu jsou uvedeny v tabulce 6-5.
Takto nové ziskané souradnice bod(l 5007-5014 byly zprimérovany se souradnicemi identickych
bod( jiz drive spoctenych v ramci pavodniho uzavieného polygonového pofadu a tyto hodnoty

byly povaZovany za vysledné. Vysledkem tak jsou zpresnéné souradnice bod( 5001-5014.

12 Klasickymi geodetickymi metodami jsou zde myZleny terestrické metody nevyuzivajici moderni GNSS
technologie — v tomto pfipadé jde o zaméreni bodd metodou polygonového poradu.
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Cislo bodu Y [m] X [m] vy [m] v, [m]
5001 588589.60 | 1151060.79 0,03 0,05
5002 588562.15 | 1151034.89 0,06 0,03
5003 588505,26 | 1150968,47 0,01 0,14
5005 588404,04 | 1150945,33 0,00 0,18
5006 588342,20 | 1150984,62 0,04 0,15

Tab. 6-4 Tabulka soufadnic bodu podrobného polohového pole uréenych technologii GNSS (metodou RTK).
Vy a vx znati odchylky v soufadnicich bodd zaméfenych metodou RTK a klasicky (v rdmci uzavieného
polygonového poradu).

¢islo bodu Y [m] X [m] vy [m] v, [m]
5007 588338.03 | 1151008.84 0,02 0,08
5008 588366.63 | 1151016.08 0,01 0,08
5009 588399.06 | 1150982.72 0,01 0,07
5010 588429.68 | 1150990.27 0,01 0,07
5011 588440.68 | 1151009.66 0,01 0,06
5012 588453.16 | 1151061.21 0,01 0,05
5013 588459.74 | 1151125.81 0,00 0,02
5014 588518.57 | 1151112.22 0,01 0,02

Tab. 6-5 Tabulka prepo¢itanych souradnic bodu podrobného polohového pole po zahrnuti viivu méfeni
technologii GNSS. Vy a vy znadi odchylky v soufadnicich bodu uréenych se zahrnutim vlivu GNSS méfeni a
soufadnic pavodniho uzavieného polygonového pofadu.

V pribéhu méreni podrobnych bodll se ukazala potfeba bodové pole dale zahustit, coZ bylo jiz
zajistovano vidy operativné prostfednictvim metody jednoduchych ¢ dvojitych rajon (resp.
volnych polygonovych poradi). Nové zbudovan a urcen tak byl bod 5015, a to dvakrat nezavisle,
poprvé z bodu 5014 s orientaci na bod 5013, podruhé z bodu 5014 s orientaci na bod 4001.
Vysledna hodnota souradnic bodu 5015 byla hodnotou primérnou z téchto dvou méreni. Body
5016 a 5017 byly urcéeny dvojitym rajonem taktéZ z bodu 5014, s orientaci na body 4001 a 5015.
Bod 5018 byl uréen rajonem z bodu 5015, opét dvakrat, poprvé s orientaci na bod 5014, podruhé
s orientacemi na body 5014 a 4001. Bod 5019 byl uréen rajonem z bodu 5012 a orientacemi na
body 5011 a 5013. Podobné byl bod 5020 urcen rajonem z bodu 5010 s orientaci na body 5009
a 5011. Body 5021 a 5022 byly urceny dvojitym rajonem z bodu 5008 s orientaci na body 5007
a 5009. A konecné bod 5023 vznikl rajonem z bodu 5010 s orientaci na bod 5009. Konecné

souradnice vSech bod( mérické sité jsou uvedeny v tabulce 6-6.
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Cislo bodu Y [m] X [m]
5001 588589.59 1151060.77
5002 588562.12 1151034.88
5003 588505.26 1150968.41
5004 588455.62 | 1150936.08
5005 588404.04 | 1150945.24
5006 588342.18 | 1150984.55
5007 588338.02 | 1151008.80
5008 588366.63 1151016.04
5009 588399.06 1150982.69
5010 588429.68 | 1150990.24
5011 588440.68 | 1151009.63
5012 588453.16 | 1151061.19
5013 588459.74 1151125.80
5014 588518.57 1151112.21
5015 588532.70 1151080.29
5016 588566.81 | 1151144.68
5017 588579.68 | 1151119.26
5018 588504.01 | 1151061.24
5019 588434.48 1151098.16
5020 588458.93 1150986.96
5021 588356.48 1151026.66
5022 588360.96 | 1151054.29
5023 588461.78 | 1150961.43
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6.3.1.2 URCENI VYSEK NOVYCH BODU MERICKE SITE

K vyskovému uréeni bodld méfické sité byl vyuZit jak nivelacni bod Kj4 — 41.1 (389,520m)
z nivelaéniho poradu Kj4 nachazejici se v tésné blizkosti zajmové oblasti, tak bod 4001, jehoz vyska
byla v rdmci prace [38] preuréena technickou nivelaci. Nejprve byla trigonometricky uréena vyska
bodu 5002 z nivela¢niho bodu Kj4 — 41.1 a v rdmci uzavieného vyskového potradu byly spocteny
a vyrovnany vysky bodd 5001 a 5003-5014. Vysky zbylych bodld méfické sité 5015-5023 byly
uréeny trigonometricky spolecné svypocty jednotlivych rajonl. Protokol o vypoctu vysek

a vyrovnani je uveden v priloze ¢. 5.

¢islo bodu H [m]
5001 384.27
5002 382.23
5003 383.13
5004 385.04
5005 385.82
5006 386.81
5007 389.68
5008 396.27
5009 396.54
5010 393.90
5011 403.78
5012 405.47
5013 424.40
5014 399.52
5015 390.58
5016 406.33
5017 397.52
5018 391.64
5019 424.48
5020 391.45
5021 402.26
5022 404.78
5023 388.35

Tab. 6-7 Tabulka vySek bodi méfické sité.

6.3.2 ZAMERENI PODROBNYCH BODU

Pro vétsinu méfickych praci v lokalité byl vyuzivan pristroj Topcon GPT 3003N, jeden stativ, hranol
s vytyckou, pasmo délky 30 m dvoumetr. Na zacdtku méreni byla vidy zhorizontovana

a zcentrovana totdlni stanice umisténd na stativu na vhodném bodé bodového pole (resp.
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stanovisku). Byla zmérena vyska pristroje a zaméreny orientace na body bodového pole, a to ve

dvou polohach dalekohledu kvli eliminaci uklonné a kolimacni chyby pfistroje.

Body orientaci signalizoval vidy pomocnik za pomoci peclivé horizontované vytycky s hranolem.
Po zaméreni vSech viditelnych orientaci jiz nasledovalo méfeni podrobnych bodl polarni
metodou, pficemzZ orientaéni polohu a ¢isla bodl zaznamenaval pomocnik do métického nacrtu.

Pomocnikovi vidy byly na zacatku méreni sdéleny instrukce, jak postupovat pfi volbé cetnosti

vvvvvv

v vev

tvar( vidy konzultoval figurant polohu bod( (a jeho signalizace) s méficem tak, aby byl co nejlépe

vystizen prabéh zejména u tvar(, které narusuji hladky pribéh povrchu terénu, jako jsou hrany

Obr. 6-2 Méfeni v lokalité dne 24. 12. 2012.

6.3.3 OSTATNI MERICKE PRACE

Mezi ostatni mérické prace patfilo méreni pasmem, a to jednak pfi méreni délek stran objektl
(metoda kontrolni omérné), kdy lomové body na téchto objektech slouZily k transformaci mapy
zroku 1945 do systému JTSK, a za druhé pfi vytyCovani téchto objektl, které nebyly na prvni
pohled v terénu znatelné. Vytyéovano bylo dle vysledkd kartometrického méfeni. Kontrolni miry
byly méfeny pasmem té na uméle opérnych sténach vchod( do Drétenické jeskyné. Cteni délek
na pasmu bylo provddéno vzdy dvakrat.
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6.3.4 ZAMERENI BODU TECHNOLOGII GNSS

6.3.4.1 POUZITY PRISTROJ
Pro méreni vyuZivajici technologii GNSS byl pouzit dvoufrekvencni pfistroj Trimble R4 GNSS pfri
vyuziti softwaru Trimble Digital Fieldbook, zaloZzeném na operacnim systému Windows CE.

Parametry pfistroje jsou uvedeny v tabulce 6-7.

Signal GPS
Pocet kanall 72
Kapacita paméti 11 MB vnitfni pamét v prijimaci
Rozmeéry (Sirka x vyska) 19 cm x 10,9 cm, véetné konektor(
Hmotnost 1,34 kg s vnitini baterii, vnitfnim modemem,
Spotreba pfijimace 3,2W
Vydrz baterie pfijem na 450MHz 5.8 hodin
— vysilani/ptijem na 450MHz 3.7 hodin
Procesor Trimble Maxwell 6
Provozni teplota -45°C az + 65°C
presnost Staticka metoda Horizontalni slozka +3mm+ 0,1 ppm
Vertikdlni slozka +3,5mm + 0,4 ppm
RTK Horizontalni slozka +10 mm + 1 ppm
Vertikdlni slozka +20 mm + 1 ppm
DGPS Horizontalni slozka 10,25 m + 1 ppm
Vertikdlni slozka 0,50 m + 1 ppm

Tab. 6-8 Tabulka parametrd pistroje Trimble R4 GPS prezentovanych vyrobcem. [33]

Obr. 6-3 Trimble R4 GPS.
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6.3.4.2 MERICKE PRACE

Pouziti technologie GNSS bylo vdané lokalité diky umisténi v hlubokém zalesnéném uzemi
pomeérné slozité, proto nebylo mozné zamérit vSechny body polygonového poradu. Presto ji bylo
s vyhodou vyuZito pro urceni nékterych bod(, které se nachazi mimo lesni porost na silnici, ktera
vymezuje zapadni hranici méfeného Uzemi. Za pomoci metody RTK byly vidy dvakrat
s dostate¢nym &asovym intervalem®® zaméfeny body 5001, 5002, 5003, 5005 a 5006 a kontrolné
také podrobny bod polohového pole 4001, v roce 2009 zbudovany firmou GEODIS, spol. s. r. o.

Souradnice z méreni téchto bodu jsou uvedeny v tabulkach 6-8 a 6-9.

Cislo | Klasicky RTK

bodu | Y [m] X [m] Y [m] X [m] Y [m] X [m]

5001 | 588589,57 | 1151060,75 | I. | 588589,57 | 1151060,82 | 588589,60 1151060,79
Il. | 588589,63 | 1151060,76

5002 | 588562,08 | 1151034,87 | I. | 588562,18 | 1151034,93 | 588562,15 1151034,89
Il. | 588562,12 | 1151034,85

5003 | 588505,23 | 1150968,36 | I. | 588505,26 | 1150968,48 | 588505,26 1150968,47
Il. | 588505,25 | 1150968,46

5005 | 588404,02 | 1150945,18 | I. | 588404,03 | 1150945,37 | 588404,04 1150945,33
II. | 588404,05 | 1150945,29

5006 | 588342,15 | 1150984,51 | |. | 588342,16 | 1150984,64 | 588342,20 1150984,62
II. | 588342,24 | 1150984,60

Tab. 6-9 Tabulka vSech novych soufadnic bod( podrobného polohového pole uréovanych jak klasicky, tak
dvojim méfenim metodou RTK.

Cislo | Dané soufadnice Kontrolné mérené (RTK)

bodu | Y [m] X [m] Y [m] X [m] Y [m] X [m]

4001 | 588602,86 | 1151050,39 | I. | 588602,94 | 1151050,41 | 588602,91 1151050,42
Il. | 588602,88 | 1151050,43

Tab. 6-10 Ovéfeni sité Trimble na bodé 4001 s danymi soufadnicemi.

 Pro dosazeni vy33i presnosti pfi pouziti metody RTK se doporutuje jak del$i doba observace, tak dvoji
méreni s dostatecnym casovym odstupem (minimalné 1 hodina) — napr. [16] .
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7 TVORBA MAPY

7.1 VYPOCET PODROBNYCH BODU

Veskeré podrobné body byly spocteny v programu Groma verze 7.0 svyuzitim hromadného
prikazu polarni metoda davkou. Takto bylo spocteno celkem 3035 bod(, jeden bod (¢. 146) nebyl
programem spocitan kvlli nedostatku mérenych vstupnich hodnot (Sikma délka). Dale byl bod
¢. 213 vyhodnocen pro zpracovani jako nevyuZitelny z divodu chybného zaméreni, a tudiz byl
smazan, body ¢. 2260-2279, 2860 a 2972 vibec nebyly zaméreny, a tak byly body 3036-3059
precislovany na tato chybéjici ¢isla z Cisté formalnich a systémovych dlvod(, aby nebylo naruseno

souvislé ¢islovani bodd.

7.2 POLOHOPISNA SLOZKA

Polohopis mapy byl tvofen na zdkladé polnich nacrtd, které byly tvofeny pfimo v terénu pfi
méreni, v programu Microstation PowerDraft 8i, tak aby veskeré atributy ¢ar i buriky odpovidaly
atributlm a bunkam v mapovych dilech [11] a [38], aby nové vznikajici dilo tvofilo stémito

pGvodnimi mapovymi dily jeden vykres souvisle pokryvajici celé zajmové Gzemi.

7.3 VYSKOPISNA SLOZKA

Vyskopisna slozka mapy byla vytvorena v prostfedi programi ATLAS DMT a Microstation
PowerDraft 8i, pficemz ke komunikaci mezi obéma programy bylo vyuzito vyménného formatu
dxf. Vyskopis byl vyjadren vrstevnicemi se zdkladnim intervalem 1 m, dle zadani a tak, aby bylo
vhodné navazano na mapy [11], [38] vytvorené v sousednim Uzemi v okoli jeskyné Vypustek.
Vrstevnice byly automaticky interpolovany (vygenerovany) ze zamérenych bod( v programu
ATLAS DMT pomoci funkce Vypocet vrstevnic. Konecnd interpolace vrstevnic neprobihala mezi
viemi body, ¢imz byla co nejvice eliminovana moznost nevhodné interpretace terénu. Vyfazeny
tak byly zejména pfilis blizké body a ddle nékteré body, které pfi vypoctu narusovaly hladkost
terénu tam, kde bylo mozno terén pfi daném stupni generalizace povazovat za plynuly. Usiloval
jsem také o to, aby konecnd hustota bodl odpovidala svaZitosti terénu ¢i existenci pripadnych
hran (naruseni hladkého terénu) vdaném misté. Doslo také kautomatickému generovani
(dopoditani) nékterych novych bodd pomoci funkce VioZit novy bod, v mistech, kde se to ukazalo

vzhledem k lepSimu vyjadreni terénu jako vhodné.

Nasledné byl vytvoreny vykres vrstevnic exportovan do vyménného CAD formatu dxf, a to ve

tfech samostatnych vrstvach pro zakladni vrstevnice, hlavni vrstevnice a kéty hlavnich vrstevnic.
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Poté byl proveden import tohoto vykresu do programu Microstation PowerDraft 8i a vykres byl
uloZzen do nativniho formatu dgn. V tomto vykresu bylo pak provedeno jesté nékolik zmén —

zejména bylo pomoci funkci kresby zajisténo navazani vrstevnic na mapu [38].

7.4 OSTATNI PRVKY MAPY

Mapa byl dale doplnéna o mapovy ram a souradnice mapového ramu, sit kiizkd odpovidajici
ZMVM 1:500 (vzajemna vzdalenost kFizk( v siti je 50 m), legendu car a znacek, severku a dalsi
mimoramové Udaje (uvedeni méfitka a odkaz na normu €SN 01 3410). Cely vykres byl upraven

tak, aby atributy prvk( odpovidaly atributim uverejnénym v pracich [11] a [38].
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8 POSOUZENI MAPOVEHO PODKLADU SITUATIONS PLAN
RASTELHOHLE Z ROKU 1945

8.1 TRANSFORMACE - TEORETICKY ZAKLAD
V geodézii a kartografii je pod pojmem transformace myslen obecny pojem pro vypocet, jehoz

cilem je prevod souradnic bodl z jednoho souradnicového systému do druhého. [37]

V pripadé transformace mapovych podkladll se nej¢astéji jedna o prevod polohovych soutadnic
bodi z jednoho systému oznacovaného x,y do druhého systému X,Y. Transformacni rovnice (téz

transformacni kli¢) je pak mozno psat ve tvaru:
X = f(xly;aOIallaZI"')l (1)
Y = f(le;bOIblleI"')l (2)

kde X,Y jsou vysledné souradnice v novém soufadnicovém systému, X,y pak souradnice
v plvodnim systému a ag,a1,a,bg,b1,b,,... jsou vypoctené transformacni parametry. Témito
parametry mohou byt hodnoty posunt pocatk( souradnicovych systémd, stoCeni soufadnicovych

os ¢i zména méfitka.

Dle poctu a typu parametrll transformacniho klice rozliSujeme tyto zakladni transformacni

metody:
A. shodnostni transformace

Jedna se o linearni transformaci soufadnic, transformaénimi parametry jsou posun a rotace

pavodniho soutfadnicového systému do nového pii méritkovém koeficientu rovnu 1.
Transformace je charakterizovdna rovnicemi:
X=Xy +XCos®-ysin o, (3)
Y =Y+ x sin ® +y cos o, (4)

kde Xo, Yo jsou soufadnice pocatku 0, systému xy v systému XY a o uUhel pootoceni

souradnicovych os x,y vzhledem k systému X,Y.

B. podobnostni transformace
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Opét se jedna o linedrni transformaci souradnic, transformacnimi parametry jsou posun a rotace
plvodniho souradnicového systému do nového, pficemz méfitkovy koeficient je rlizny od 1,

shodny pro vsechny osy soufadnicového systému.
MéfFitko p zjistime ze vztahu
n=ss’, (5)

kde S je délka v novém systému X,Y a s odpovidajici délka v systému x,y.
Obecny tvar transformacniho klic¢e je pak:

X=Xo+UXCOS®-UYSin®, (6)

Y=Yo+uUXSin®+ Ly cos o, (7)
pfi totoZném znaceni parametr( jako pfi vyse uvedené shodnostni transformaci.
C. konformni transformace

Konformni transformace rozsifuje podobnostni transformaci o nelinearni ¢leny pti zachovani typu
parametrt transformacniho klice (mérfitkovy koeficient je stejny pro obé souradnicové osy),
pricemz z(Gstava zachovan pouze tvar diferencidlnich obrazci. Transformacni kli¢ je moZno vyjadfit

napriklad ve tvaru:
X=a+cx+dy+e(X*—Y?) = 2f(XY) + gX(X* = 3Yv) + hY(Y> = 3X%) + ..., (8)
Y = b + cdx + dey + f(X2 — Y?) — 2e(XY) + hX(X? = 3Y?) + gY(Yv—3X) + ..., (9)

kde a, b, ¢, d, e, f, g,.. jsou parametry transformacniho klice. Pokud se pfi vypoctu
transformacniho klice omezime pouze na kvadratické cleny s Sesti parametry (a, b, ¢, d, e, f),
hovotime o konformni kvadratické transformaci, obdobné pri uZiti ¢lend prvniho az tretiho radu

pti zanedbani ¢lenl Fadud vyssich, hovofime o konformni kubické transformaci.
D. afinni transformace

Afinni transformace je definovana pomoci parametrl posun( a rotaci pdvodniho soufadnicového
systému do nového a méritkovych koeficientd odlisnych pro kazdou soufadnicovou osu, pficemz

alespon jeden métitkovy koeficient neni roven 1.
Transformace je dana obecnymi rovnicemi:

X =Xo + Py X COS 0 - [y Y SiN ), (10)
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Y = Yo + Ly X Sin @y + Ly Y COS O, (112)
kde p, @ p, jsou rozdilnd méfitka a m,, ®, jsou Uhlova stoceni os x,y vzhledem k osam X,Y.

Mezi dalsi zakladni transformacni metody patfi napfiklad projektivni (kolinearni) transformace,

transformace polynomické ¢i obecny priimér posunt identickych bodu.

Pro konkrétni vypocty transformacnich klicG potfebujeme znat vidy nutny ¢i nadbytecny pocet
souradnic bodd, jejichZ souradnice jsou zndmé v obou soufadnicovych systémech. Takové body
nazyvame identickymi. Pocet soufadnic identickych bodUd nutnych pro vypocet klice je odpovidajici

pocétu neznamych transformacnich parametra. [17], [18]
Pfi volbé identickych bod je tfeba dodrZet nasledujici zasady [18]:

. Identické body maji byt dostatecné spolehlivé a kvalitni. Dllezitd je zde tedy jejich

jednoznacna identifikace.

. Vsechny transformované body maji lezet uvnitf mnohouhelniku, jehoZz obvod je dan

identickymi body.

. Kazdému bodu v jedné soufadnicové soustavé odpovida pouze jeden jediny bod druhé

soustavy (bijektivni zobrazeni).

. Pfi transformaci kazdého bodu se ma uplatiovat prevaziné vliv nejblizsich identickych

bodu.
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8.2 MAPOVY PODKLAD SITUATIONS PLAN RASTELHOHLE"*

Jednim z podkladd, nutnym k Uspésnému splnéni zadani diplomové prace, byl situacni plan okoli
Dratenické jeskyné z30. ledna roku 1945, ktery zpracoval civilni geodet Ing. Viktor Rziha,
opravnény zeméméric¢sky inZzenyr. Plan je zpracovan v méfitku 1:500, obsahuje vyskopis,
polohopis a popis v némeckém jazyce, dale schematické zakresy polygonového poradu, profilu
a stabilizovanych bod(. Vyskopis je vyjadfen pomoci vrstevnic sintervalem 1m a relativnich
vySkovych kot terénu. Plan je vytvotren v mistnim souradnicovém i vyskovém systému. Zobrazeno
je na mapé celkem asi 1 ha Uzemi v métitku 1:500. V rozich a na okrajich mapy je dale umisténa
legenda, méritko, severka, nazev, razitko opravnéného inzenyra, Cislo zakazky a datum a misto

zhotoveni. Mapovy podklad v digitdlni podobé poskytl pro ucely diplomové prace doc. Josef

Weigel ze svého soukromého archivu.

g mnsor SELEIER

Bl e Aot U,

Situaions Aarn
Lastalhohie.”

1:500.

<z —

Legenge:

Fermessen i Jimmer Qs
Briisar? e 30.Linmer 145

' Dratenikova (z ném.)

47



MAPA POVRCHU KRASOVEHO UZEMI V OKOLI DRATENICKE JESKYNE

Obr. 8-1 Situations Plan RastelHdhle. Vyhotoveny v méfitku 1:500 v mistnim vySkovém systému v roce 1945,

autor Ing. Viktor Rziha.

8.2.1 INTERPRETACE MAPY

Co se tyce vyskopisné slozky, mapa obsahuje jak velké mnoZstvi kdt (cca 200) realizovanych
v mistnim vySkovém systému (zakladni kéta 300 metrl zobrazena v blizkosti vchodu ¢. 1 do
Dratenické jeskyné), tak zakladni vrstevnice s intervalem 1 metr (zobrazeny tenkou jednoduchou
Carou), tenkou prerusovanou ¢arou vyznacenymi vrstevnicemi sintervalem 5 metrd a silnou
jednoduchou ¢arou zvyraznénymi vrstevnicemi s intervalem 10 metr(. VSechny tyto vrstevnice

jsou vedeny v hnédé barvé.

Polohopis mapy obsahuje nékolik vybudovanych objektl, které se vlokalité v dobé zaméreni
vyskytovaly - toalety, transformator, silni¢ni komunikace (silnd ¢erna cara). Zobrazeny jsou téz
vchody €. 1 a 2 do Dratenické jeskyné (silna cerna ¢ara) a zelenym Srafovanim jsou vyvedeny téz

v té dobé znamé podzemni prostory Dratenické jeskyné.

Popis mapy odpovidad pomérné malému mnozstvi objektl v lokalité. Nachazi se zde popis toalet
(Aborte) naproti vchodim €. 1 a 2. do Dratenické jeskyné (I. Eingang, Il. Eingang), transformatoru
(Transformator), naznaceny smér tehdejsi asfaltové komunikace — Adamov (Adamsthal) a Krtiny
(Kiritein) a zobrazeni polygonového poradu s Cisly bodl. OranZovou barvou je vyznacen pres
lokalitu vedeny profil uréeny body 1 a 2. Mezi prvky popisu naleZi také vysky podrobnych bodu

a bod polygonového poradu.

Jistym nedostatkem mapy je to, Ze neobsahuje Zadny mapovy ram ani kfizky hektometrické site,
ze kterych by bylo moino vypocitat srazku mapy a s jejichZ pomoci by bylo mozno kvalitnéji

transformovat mapovy podklad do jiného soufadnicového systému (v nasem ptipadé do S-JTSK).

8.2.1.1 URCENI IDENTICKYCH BODU

Vyhledani identickych bodl, tedy bodl jednoznacné identifikovatelnych v terénu, které by
polohové odpovidaly obraziim bodl zobrazenym v mapé, vhodnym k transformaci mapy do
systému JTSK, nebylo zcela jednoduchou zdlezZitosti. Pfesto se podafilo nalézt v terénu nékolik
objekt( s jednoznacné definovanymi body — vchod €. 2 do Dratenické jeskyné (2 identické body),
betonovy podstavec dnes jiz neexistujiciho transformatoru (2 body), betonové zaklady byvalych
toalet (3 body) a znatelny prlibéh staré lesni cesty na jiznim okraji zamérované lokality (2 body).
Asfaltovou silnici na severnim okraji lokality jako vyrazny krajinny prvek nebylo mozno vyuzit,

protoZe prlibéh komunikace doznal v pribéhu asi 65 let pomérné velkych zmén (rozsireni silnice,
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zména pribéhu trasy), jak je vidét na obrazku ¢. 8-2. Celkem bylo vyuZitelnych 9 identickych bod

rozloZzenych tak, aby v ramci mozZnosti postihly co nejvétsi ¢adst mapované lokality.

8.2.2 TRANSFORMACE MAPY DO S-JTSK

Transformace mapy z roku 1945 z mistniho systému do systému JTSK byla provedena za pomoci
funkce transformace rastru v programu VKM. S uvaZzenim mozné srazky mapy byla zvolena
Ctyfparametrova transformace podobnostni na devét identickych bod(. Souradnice bod( v obou
systémech a odchylky na jednotlivych bodech jsou uvedeny v tabulce 8-1. Stfedni polohova chyba

provedené transformace ma hodnotu mgy = 0,66 m, pfi nasledujicim tvaru transformacniho klice:

Y= 588470.452 +-0.03039766 x + 0.00933827 y, (12)
X = 1150865.022 + 0.00933827 x + 0.03039766 y. (13)

SO0 ytml | xtml | Yiml | XIm] | vm] | vim]

2038 | 4058.71 | 5023.73 | 588354.84 | 1151035.84| 0.80 -0.53

2028 |4129.40 | 4896.48 |588359.41|1151036.76| 0.76 -0.49

2031 |4311.19| 5007.57 | 588358.13|1151043.35| 0.36 -0.52

2968 | 2774.12 | 4161.27 | 588370.82 |1150988.16 | -0.96 0.05

2969 | 2843.46 | 4289.19 |588367.39|1150990.99| -0.77 0.52

2113 5030.91 | 4842.28 | 588369.83|1151063.32| 0.41 -0.15

2112 | 4900.30 | 4989.05 | 588364.26 | 1151060.56 | 0.30 0.01

2975 |6788.14 | 5123.03 | 588378.53|1151118.02 | -0.42 1,19

2987 | 7566.44 | 3380.61 | 588438.84 |1151126.67 | -0.49 -0.08

Tab. 8-1 Tabulka transformovanych soufadnic v obou systémech (mistni a S-JTSK) véetné uvedenych
soufadnicovych odchylek vy, vy na jednotlivych identickych bodech.

8.3 POSOUZENI POLOHOPISU

Pfi posouzeni polohopisné slozky mapového podkladu z roku 1945 bylo tfeba vyresit nékolik
problém. V prvé fadé bylo tfeba vzit v Uvahu, Ze celé mapované Uzemi se nachazi v zalesnéném
terénu a vykazuje tak nepfilis velky pocet polohopisnych prvkl a tedy i mapovy podklad je touto
skutecnosti ovlivnén. Z tohoto divodu nebylo moZno vykonat obvyklé testovani presnosti
polohopisné slozky mapy, které by si pro relevantni vysledek vyZadovalo znacné vétsi pocet
jednoznacné identifikovatelnych podrobnych bod(. Ddle mapovy podklad postradd zobrazeni
krizk hektometrické sité, jejichz pomoci by bylo mozno spoditat mapovou srazku a které by
mohly téZ napomoci vhodnéjsi transformaci mapy do S-JTSK, tedy systému, ve kterém byl

vytvofen novy mapovy podklad. V posledni fadé doznala prevazna ¢ast polohopisnych prvkl mapy
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od roku 1945 zmén (silnicni komunikace, vchody do Dratenické jeskyné) ¢i byly zcela zruseny

(sloupy elektrického vedeni), a tak byl do jisté miry omezen vybér vhodnych identickych bodd.

Vyuzitelnost polohopisu jsem s ohledem na vySe zminéné skutecnosti posuzoval ze dvou hledisek:
jednak dle parametr( presnosti uzité transformace a jednak dle miry invariability geometrického
a polohového urceni polohopisnych prvk( od roku 1945 do soucasnosti. Pro pfevod mapového
rastrového podkladu jsem zvolil podobnostni transformaci v programu VKM na 8 identickych
bod(, které byly co mozno nejlépe rozlozeny po celém mapovaném Uzemi. To se podafilo jen
¢astecné, protoze zejména v severozdpadni ¢asti mapovaného Uzemi bylo na mapovém podkladu
vyznaceno pouze jiz zruSené elektrické vedeni, v soucasné dobé v terénu neexistujici. Parametry

transformace jsou uvedeny v ¢asti 8.2.2 Transformace mapy do S-JTSK.

Posouzeni polohopisu si vyZzaduje ale také kvalitativni vyhodnoceni, tedy urceni, které
z polohopisnych prvk(l odpovidaji v ramci uZité transformace skutecCnosti, které doznaly
podstatnych zmén, ¢i které jiz s ohledem na jejich zruseni neni odlivodnéné evidovat. V ramci této

Gvahy jsem se pokusil o vycet vSech zobrazenych polohopisnych prvkd a jejich vyhodnoceni.

1. Silni¢éni komunikace (Kftiny — Adamov)

Dle nového mapovani je sitka silnicni komunikace cca 6 metrl, dle kartometrického méreni na
mapovém podkladu z roku 1945 je komunikace Sirokd pouze 4 metry, v nékterych mistech je
znatelny jeji posun az o 2 metry severnim smérem a i jeji pribéh je v nékterych mistech odlisny.
Rozdily v Siti a prabéhu silni¢ni komunikace v letech 1945 a 2012 Ize pozorovat na obrazku ¢. 8-2.
Nové mapovdni je znaceno Cervenou tlustou ¢arou, vyrez mapy z roku 1945 je veden ve stupnich

Sedi.

el _,-,_,,-;—;78)"{9)/'

Obr. 8-2 Silni¢ni komunikace v okoli Dratenické jeskyné v letech 1945 a 2012.
2. Transformator

V ramci vyhledani identickych bod( byly odkryty zbytky betonového podstavce byvalého
transformatoru. Dva ze Ctyf roh(l betonového podstavce byvalého transformatoru byly zvoleny
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jako identické body, zbyvajici dva rohy nebylo jiZz moZno jednoznacné identifikovat z dlvodu
rozpadu betonového podstavce. Jejich zaméreni tak probéhlo pouze dle vytyceni pasmem na
zakladé obrazu mapy, a tak je nebylo moZno povaZovat za identické. Odchylky na jednotlivych
bodech ¢. 2968 a 2969 jsou uvedeny v tabulce €. 8-1. Délka strany podstavce transformatoru mezi
témito identickymi body je dle odméfeni z plvodni mapy 4,50 m, dle nového zaméreni je

identicka délka 4,45 m. Protokol o vypoctu kontrolni omérné je soucasti prilohy ¢. 17 této prace.

3. Toalety

Betonovy podstavec byvalych toalet umistény naproti vchodu €. 1 do Dratenické jeskyné byl shledan
v pomérné zachovalém stavu, tfi jeho rohy byly vyuZity jako identické body. Odchylky na
jednotlivych bodech ¢. 2028, 2031 a 2038 jsou uvedeny v tabulce ¢. 8-1. V tabulce €. 8-2 jsou
uvedeny rozdily mezi délkami stran podstavce odmérenymi z pivodni mapy a délkami mérenymi
v ramci nového mapovani. VSechny Ctyfi strany betonového podstavce byly ovéreny kontrolnimi

omérnymi mirami, protokol o vypoctu je soucasti prilohy ¢.17 této prace.

Prvni bod Druhy bod Délka z pavodni Délka z nového Rozdil [m]
mapy [m] mapovani [m]
2028 2038 4,65 4,66 -0,01
2038 2039 6,62 6,47 0,15
2031 2039 4,70 4,53 0,17
2028 2031 6,70 6,71 -0,01

Tab. 8-2 Srovnani délek stran betonového podstavce toalet.
4. Vchod do Dratenické jeskyné ¢. 1

Podle nového zaméreni vchodu €. 1 do Dratenické jeskyné, doslo v Upravé vchodu od roku 1945
k pomérné vyznamnym zmeénam (vstup do jeskyné byl posunut smérem z jeskyné ven). Zde tak

nebyly nalezeny zadné vyuZzitelné identické body.
5. Vchod do Dratenické jeskyné €. 2

Z nového zaméreni vyplyva, Ze polohové a geometrické urceni tohoto vchodu zlistalo nezménéno,
dva lomové body vchodu byly vyuzity jako identické body, odchylky na jednotlivych lomovych
bodech ¢. 2112 a 2113 jsou uvedeny v tabulce €. 8-1.

6. Elektrické vedeni

Na mapovém podkladu z roku 1945 lze vysledovat trasu elektrického vedeni vedouci ze

severozapadni ¢asti mapovaného Uzemi (ve skutecnosti bylo privedeno patrné az od jeskyné
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Vypustek) az ke vchodlim €. 1 a 2. V soucasnosti jsem v terénu nenalezl Zddné zndmky po tomto

zruseném vedeni, které zajistovalo privedeni elektrického proudu do Dratenické jeskyné.

r v

7. Nezpevnéna cesta v jizni ¢asti mapovaného uzemi nad jeskyni

Zbylé dva identické body byly identifikovany na pribéhu nezpevnéné lesni cesté vedouci ze
zapadu na vychod od jeskyné Vypustek az do oblasti nad Dratenickou jeskyni. Pribéh celé
nezpevnéné cesty byl nové zmapovan a lze konstatovat, Ze jeji prlbéh zlstal od roku 1945
prakticky totoZny. Odchylky na obou pouzitych identickych bodech ¢. 2975 a 2987 jsou uvedeny

v tabulce ¢. 8-1.
8. Obvod podzemnich jeskynnich prostor

Mapovani téchto prostor nebylo pfredmétem této prace, zakresleny jsou pouze v posuzovaném

mapovém podkladu. Tento polohopisny prvek je tedy vyjmut z celkového posouzeni.
9. Nové polohopisné prvky

V ramci nového mapovani byly zaméreny nékteré nové polohopisné prvky, které mapa z roku
1945 neobsahuje. Jednd se zejména o zdénou stavbu o vyméfe 7 m? zhruba 18 metrd
jihovychodné od byvalych toalet, dale pak byly zamérovany vétsi skupiny balvant a skalky na
riznych mistech mapovaného uzemi, které mapovy podklad z roku 1945 nezaznamendva.
Pomérné vyznamnymi prvky polohopisu, které nejsou v posuzovaném mapovém podkladu

zaznamenany, jsou dalsi ¢tyfi vchody do Dratenické jeskyné.

V rdmci posouzeni polohopisu lze konstatovat, Ze posuzovany mapovy podklad se podafilo
transformovat do S-JTSK se stfedni chybou m0 = 0, 66 m a v plivodnim zaméreni nebyly odhaleny
zadné hrubé chyby ¢i omyly. Pro pfipadné vyuziti polohopisné slozky mapy v soucasnosti je tfeba
upozornit na nutnost aktualizace nékterych vyznamnych polohopisnych prvk(, jejichz polohové
a geometrické urceni jiz neodpovida skutecnosti. Jedna se zejména o silni¢ni komunikaci Kitiny —

Adamov a vchod €. 1 do Dratenické jeskyné.

8.4 POSOUZENI VYSKOPISU

Vyskopis byl posuzovan v zdvislosti na predchozi transformaci analogové mapy z roku 1945 na
identické body mérené v terénu, tedy je tfeba brat v Uvahu, Ze prfesnost této transformace ma pak
jisty vliv také na urcovani vzajemnych odchylek vyskopisné slozky obou srovndvanych mapovych
podkladll. Lepsi posouzeni kvality zobrazeni vysSkopisné slozky pomérné negativné ovlivnil také

fakt, Ze v terénu nebyla nalezena stabilizace zakladni vyskové koty (300 m v mistnim systému) ani
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dalsi stabilizace zobrazeného polygonového poradu, a tedy neznalost pravé hodnoty vyskového

rozdilu mezi obéma vyskovymi systémy (mistni systém a Bpv).

8.4.1 URCENI PRUMERNEHO VYSKOVEHO ROZDILU

K uréeni vzdjemnych vysSkovych odchylek bylo nejdfive tfeba sjednotit vysky z obou mapovych
podkladli do jednoho vyskového systému, tedy prakticky urcit vyskovy rozdil mezi vySkami z obou
map. S ohledem na existenci pomérné velkého mnoZstvi vyskovych két v plvodnim analogovém
podkladu byl uréen pozadovany vyskovy rozdil primérnym rozdilem vysek téchto két a vysek
uréenych interpolaci vrstevnic nového mapového podkladu. K urceni primérného vyskového
rozdilu bylo vyuZito celkem 80-ti vyskovych kot zobrazenych v plvodni analogové mapé
a odpovidajici pocet vysek urcenych interpolaci. VysSkovy rozdil byl spocitdn jednoduchym
aritmetickym prdmérem a jeho hodnota byla stanovena na AH, = 108,52 m. V3echny jednotlivé
vySkové rozdily byly podrobeny statistickému Grubbsovu testu odlehlych hodnot na hladiné
vyznamnosti a = 0,05, pficemz vSechny testované hodnoty (80 bod(l) byly oznaceny timto testem
jako vyhovujici, tzn. neodlehlé. Spolecné s timto testem byla vypoctena také stfedni chyba

prdméru my= 0,34 m dle vztahu:
mn = 1/2 V(1/n Z(AH, - Ah)?), (14)
kde AH, je prdmérny vyskovy rozdil a Ah;je vySkovy rozdil jednotlivych bodd.

Do intervalu daného touto stfedni chybou ndlezi 39 hodnot (48,75 %), do intervalu daného
dvojnasobkem této stfedni chyby pak 25 hodnot (31,25 %), zbylych 16 hodnot (20 %) je vice nez

dvojndsobné vyssi nez stredni chyba.

1 2 3 4 5 6 7 8

hiilm](mistni) | Hi [m](Bpv) Ahi[m] Ti hiilm](mistni) | Hi [m](Bpv) Ahi[m] Ti
282,68 391,86 109,18 0,976 297,46 405,78 108,32 0,297
286,20 395,36 109,16 0,946 300,66 409,33 108,67 0,221
292,64 401,30 108,66 0,206 300,00 406,50 106,50 2,990
294,28 403,90 109,62 1,627 298,41 405,75 107,34 1,747
289,01 397,85 108,84 0,473 287,11 394,73 107,62 1,333
286,99 395,91 108,92 0,591 288,13 397,27 109,14 0,917
285,31 393,71 108,40 0,178 291,28 398,50 107,22 1,924
287,69 396,08 108,39 0,193 294,01 401,67 107,66 1,273
293,41 401,33 107,92 0,889 287,24 396,55 109,31 1,168
292,86 401,10 108,24 0,415 293,32 401,50 108,18 0,504
293,86 402,50 108,64 0,177 293,37 401,52 108,15 0,548
294,46 403,52 109,06 0,798 293,32 401,83 108,51 0,016
298,01 405,75 107,74 1,155 280,94 389,03 108,09 0,637
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i
304,86 413,25 108,39 0,193 281,10 389,64 108,54 0,029
306,98 415,13 108,15 0,548 281,59 390,91 109,32 1,183
308,27 416,64 108,37 0,223 281,63 390,82 109,19 0,991
290,74 399,91 109,17 0,961 282,44 390,86 108,42 0,149
302,62 410,60 107,98 0,800 294,80 403,38 108,58 0,088
298,59 407,00 108,41 0,164 285,01 393,64 108,63 0,162
300,99 408,23 107,24 1,895 282,31 390,85 108,54 0,029
301,64 412,00 110,36 2,722 281,72 390,02 108,30 0,326
283,59 391,86 108,27 0,371 281,36 389,95 108,59 0,103
280,12 388,59 108,47 0,075 279,76 388,08 108,32 0,297
282,24 390,65 108,41 0,164 277,91 386,47 108,56 0,058
282,78 391,64 108,86 0,502 280,57 388,55 107,98 0,800
283,46 393,07 109,61 1,612 284,11 392,37 108,26 0,385
284,33 393,75 109,42 1,331 292,62 400,90 108,28 0,356
287,13 397,23 110,10 2,337 286,32 395,25 108,93 0,606
280,20 389,50 109,30 1,154 288,01 396,58 108,57 0,073
281,00 389,24 108,24 0,415 293,38 402,15 108,77 0,369
286,34 394,88 108,54 0,029 294,20 403,63 109,43 1,346
289,41 398,00 108,59 0,103 304,15 410,62 106,47 3,034
286,44 395,85 109,41 1,316 308,94 417,00 108,06 0,681
285,54 393,90 108,36 0,238 310,25 419,15 108,90 0,562
294,00 403,68 109,68 1,716 313,52 422,16 108,64 0,177
286,33 394,80 108,47 0,075 311,95 420,50 108,55 0,044
290,60 398,00 107,40 1,658 315,83 424,50 108,67 0,221
287,19 395,43 108,24 0,415 309,91 418,83 108,92 0,591
299,47 408,00 108,53 0,014 316,34 424,64 108,30 0,326
295,51 404,00 108,49 0,045 311,80 419,78 107,98 0,800

Tab. 8-3 Test odlehlych hodnot.
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Obr. 8-3 Histogram vyskovych rozdilt.
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V tabulce ve sloupci ¢. 1 (resp. €. 5) jsou zaznamenany vyskové koty uvedené na mapovém
podkladu Situations Plan RastelHOhle v mistnim vyskovém systému, ve sloupci €. 2 (¢. 6)jsou pak
zaznamenany vysky odmérené z mapy (interpolaci) v systému Bpv. Ve tretim (sedmém) sloupci
jsou uvedeny vypoctené vyskové rozdily mezi obéma systémy pro kazdy bod zvlast. V poslednim,
ctvrtém (osmém) sloupci jsou uvedeny vypocltené parametry testovaciho kritéria T, opét pro

kazdy bod zvlast. Testovaci kritérium T je nepfimo umérné mife rozptyleni s, a to dle vztahu:
Ti= | AH, - Ah;| 5., (15)
pfitems s, = V1/n Z(AH, - Ah)?, (16)

a kde AH,, je primérna hodnota vyskovych rozdill, Ah; vySkovy rozdil jednotlivych bodd a n pocet

testovanych hodnot.

Z tabulky je mozno vysledovat, Ze Zzadna z hodnot dle poZadavku T < Tk nepfesahuje hodnotu Tk =
3,141, kterd odpovida kritické hodnoté na hladiné vyznamnosti a = 0,05 a poctu testovanych

hodnot n = 80.

8.4.2 VYHOTOVENI KONTROLNICH PROFILU

PODELNY PROFIL C. |

NN SO
" L';. l__] \ /s 2 ':_'\.

Katy tersnu (1945)

Koty terenu (2013)

~ : 407.00
arovnavact roving

a0
]
0

Stamideniv m L

0
20.00
00
00
0
e}
45,00
00
0
80. 00

15.

Obr. 8-4 Ukazka kontrolniho profilu 1:500/200. Jedna se o Castecné rekonstruovany profil €. 1. Na konci
staniCeni je mozné si povSimnou pomérné velky rozdil (aZ 2,22 m) mezi vySkami. V terénu se v daném misté

nachéazi cca 2 m hluboka prohluben.

Pro lepsi vizudlni predstavu o porovnani vyskopisu bylo vytvoreno pét kontrolnich profill
o délkach 40 m (1 profil), 50 m (2 profily) a 60 m (2 profily) s konstantnim stani¢enim po 5-ti

metrech. Vsechny profily byly vytvofeny v jednotném prevySeném méfitku 1:1000/250
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a zaznamenavaiji jak prlbéh terénu dany interpolaci vrstevnic mapového podkladu z roku 1945,
tak prlbéh terénu dany interpolaci vrstevnic z nové vytvoreného mapového podkladu. Vysky
vynesené v kontrolnich profilech jsou jiz sjednocené ve vyskovém systému Bpv, tedy systému, ve
kterém byly urceny vysky nového mapového podkladu. Sjednoceni vyskového systému bylo
dosazeno prictenim vypocteného primérného vyskového rozdilu k vyinterpolovanym vyskam
v mistnim vySkovém systému mapového podkladu z roku 1945. Podélné profily byly navrzeny tak,
aby co nejlépe postihly celou oblast tvorenou prekrytim obou mapovych podklad(, a to vyhradné
v mistech, ve kterych se na obou mapovych podkladech nachazi vyjadreni vySkopisu pomoci
vrstevnic. Profil ¢. 1 je pak casteCnou rekonstrukci podélného profilu, ktery je v mapovém
podkladu z roku 1945 zakreslen jako profil vymezeny body 1 a 2. V pfipadé zbylych ¢tyr profild jde

o zcela nové profily, tak jak jsou vyznaceny na obrdzku ¢. 8-3.
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Obr. 8-5. Schéma kontrolnich profild. Na vyfezu mapového podkladu Situations Plan RastelHohle je zobrazen
schematicky priibéh vyhotovenych kontrolnich profili — ¢asteéna rekonstrukce profilu €. 1 a nové profily €. 2,
3,4ab.

8.4.3 POSOUZENI PRESNOSTI VYSKOPISNE SLOZKY

Vysky odmérené z obou map (interpolované) pri uréovani primérného vyskového rozdilu a také
odmérené za Ucelem vyhotoveni uvedenych profild byly nasledné vyuZity ke konecnému
zhodnoceni vyuzitelnosti vySkopisu mapového podkladu z roku 1945. Dohromady se jednalo o 137
bodi (80 bodl z urceni vyskového rozdilu a 57 bodd uZitych pro vyhotoveni profill), jez tvofily
dostate¢né reprezentativni vzorek pro testovani presnosti®. Mym cilem bylo pokusit se zaradit
presnost vyhotoveni vyskopisu mapy do konkrétni t¥idy presnosti, tak jak je uvadi CSN 01 3410
v tabulce ¢. 8-3 KRITERIA PRESNOSTI. Pfi provadéni testu presnosti na hladiné vyznamnosti

o = 0,05 jsem postupoval v souladu s ¢lankem ¢. 42 této normy, tedy nasledujicim zptsobem:

Nejprve byly spocitany rozdily vSech vysek urcenych interpolaci z vrstevnic v obou mapovych

podkladech, dle vzorce
AH =Hp, - Hy, (17)

kde H., jsou vysky urcené interpolaci transformovanych vrstevnic mapy z roku 1945 a Hy jsou

vysky urcené interpolaci vrstevnic nového mapového podkladu, reprezentujici kontrolni méreni.

Pfesnost urceni vysek se povaZuje v dané tfidé presnosti za vyhovuijici, pokud jsou splnény obé

nasledujici dvé podminky:
I. Hodnoty rozdil( vysek AH vyhovuiji kritériu
|AH| < 2-uy-Vk, (18)

kde koeficient k je roven 2, pokud ma kontrolni méreni stejnou presnost jako metoda urceni vysek
nebo je roven 1, pokud md kontrolni méreni presnost podstatné vyssi. Pro tento vypocet byl
zvolen koeficient k roven 2, nebot v obou pfipadech urcovani vysek Slo o urcovani interpolace
vrstevnic z mapového podkladu totozného méfitka 1:500. Hodnota uy je dana z tabulky kritérii

presnosti, vtomto pfipadé zatim nezndma hodnota, kterou je tfeba urdit.

Transformaci vztahu (1) na obdobu

> Dle &lanku €. 36 normy CSN 01 3410 tvofi reprezentativni vybér pro testovani piesnosti soufadnic a vysek
nejméné 100 bodu.
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Un > |AHmaxl / 2 VK, (19)

kde |AHn./ je absolutni hodnota nejvétsSiho rozdilu vySek ve vybérovém souboru, zjistime
pozadovanou hodnotu u,. Jestlize v nasem konkrétnim pfipadé je |[AHna = 2,22 m, pak uy >
0,78 m, coz neodpovida zadné tfidé presnosti uvedené v tabulce 8-3 dané normy. PoZadované
kritérium alespon pro tfidu presnosti 5 (uy = 0,35 m) nesplniuje celkem 18 ze 137 testovanych

bodu.

Il. Je prijata statisticka hypotéza, Ze vybér pfislusi stanovené tfidé presnosti, tj, vybérova stredni

vyskova chyba s, vypoctena ze vztahu

su=V((1/(k-N)) -ZAH?), (20)
vyhovuje kritériu

sy< @y - Uy, (21)

kde N je rozsah vybérového souboru, koeficient k je stejny jako v pfipadé (18) a koeficient my ma
pfi volbé hladiny vyznamnosti a = 0,05 hodnotu wy = 1,1 pro vybér rozsahu 80 az 500 bodl

a hodnotu wy= 1,0 pro vybér vétsi nez 500 bodu.

V nasem pripadé je s,y = 0,47 m, pro 137 bodd zvolime wy = 1,1, nezndmou v nerovnici je tedy

tabulkova hodnota u,, které zjistime z transformace vztahu (21)
Uy > su/ oy, (22)

z néhoz plyne, zZe u, > 0,43, coz odpovida tfidé presnosti 3, kde u,= 0,50 m.

Ttida presnosti Uyy Uy uy
(m) (m) (m)
1 0,04 0,03 0,30
2 0,08 0,07 0,40
3 0,14 0,12 0,50
4 0,26 0,18 0,80
5 0,50 0,35 1,50

Tab. 8-4 Kritéria presnosti die CSN 01 3410. [5]

Z hlediska vyse uvedeného testovani vyskopis mapového podkladu z roku 1945 nendlezi do Zzadné
tfidy pfesnosti (nesplnéni podminky 1.), pro pochopeni problému je tfeba uvaZovat také existenci
nékterych terénnich tvard, které byly pfi interpolaci vrstevnic mapového podkladu z roku 1945
zanedbany, coZz mohlo byt zplsobeno nejen pfilis nizkou hustotou sité vyskovych bodd, ale také
pomérné rychlym vyvojem a deformaci terénu, coZ je pro krasova Uzemi typické. Priklad vyrazné
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nesrovnalosti pribéhu terénu mezi obéma mapovymi podklady je moZno pozorovat na
rekonstruovaném podélném profilu €. 1. Ve staniceni 55,00 m je rozdil obou vysek 2,22 m (jedna
se o nejvetsi zjistény vyskovy rozdil celkem), pfiCemz v sou¢asném terénu je mozno zaznamenat
pomérné vyraznou prohluben, kterd vyrazné narusuje hladky pribéh terénu. Linie zobrazujici
prabéh terénu z roku 1945 viak zaznamendva jen velmi mala naruseni plynulosti terénu (staniceni
50,00 a 55,00 m). To mlZe byt zplsobeno jak zanedbanim této prohlubné pri tvorbé mapy, ale
také utvarenim této prohlubné az v pribéhu let 1945-2012. Tuto druhou hypotézu podporuje
také fakt, Zze misto propadu se nachazi v tésné blizkosti vchodu do Dratenické jeskyné, jak je

patrno ze samotné mapy z roku 1945, a vznik prohlubné je zde tedy pomérné pravdépodobny.

Podobny pfipad je zaznamenan v pfipadé profilu ¢. 3, kde je na konci staniceni (50,00 m) mozno
vysledovat az dvoumetrovy vyskovy rozdil. Zde byla pfi novém mapovani identifikovana pomérné

vyrazna terénni hrana, ktera neni vrstevnicemi na mapé z roku 1945 vyjadrena.

Znacnou nevyhodou pfi posuzovani vyskopisu byl naprosto nedostatecny pocet vyskové uréenych
bod( jednoznacné urcenych v terénu, tak aby z téchto zamérenych bodl bylo moZno slozZit
urcujici vybérovy soubor vhodny pro testovani presnosti. Svlj negativni dopad na celém
vyhodnoceni méla také neznalost pravé hodnoty vyskového rozdilu mezi obéma vySkovymi
systémy — mozno tak bylo uréit jen odhad této hodnoty na hladiné vyznamnosti a = 0,05
a odchylka od pravé hodnoty pak mohla ovlivnit interpolované hodnoty vstupujici do testu

presnosti.
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9 ZAVER

V ramci této diplomové prace jsem vyhotovil digitdlni mapu povrchu krasového Uzemi v okoli
Dratenické jeskyné v Moravském krasu na zdkladé mnou vykonaného podrobného
tachymetrického méreni. Tato mapa obsahuje vyskopis, polohopis i popis, vie v podrobnostech
méritka 1:500 a spolecné s mapou okoli jeskyné Vypustek vyhotovenou v ramci dfivéjsich

diplomovych praci [11] a [38] tvofi jeden celek.

Na zacatku vSech praci jsem se sezndmil s uvedenymi diplomovymi pracemi, historii lokality

a nastudoval teoretické zaklady potrebné k UspéSnému mapovani a naslednému zpracovani mapy.

Dalsi, stézejni etapou, se staly terénni prace probihajici na podzim a v zimé roku 2011 s mirnym
pfesahem do roku 2012. Nejprve probéhla rekognoskace lokality a stavajiciho bodového pole,
dale bylo provedeno doplnéni méfické sité (body 5001-5023), které byly urceny jak klasickymi
geodetickymi metodami (polygonové porady, rajony), tak c¢aste¢né s vyuZitim technologie GNSS.
PFi nasledujicim podrobném tachymetrickém meéreni (polarni metodou) byly uréeny souradnice
polohy a vysky vice nez 3000 bodU. Jako pfistrojové vybaveni pro uskute¢néni méreni jsem zvolil
totalni stanici Topcon GPT 3003N. Nékteré miry byly ovéfeny kontrolnim mérenim pdsmem.
Nedilnou soucasti terénnich praci se stalo vyhledani a zaméreni identickych bodl pro ucely

transformace mapového podkladu Situations Plan RasteHohle do systému S-JTSK.

Na zakladé provedenych terénnich praci jsem vyhotovil mapu povrchu krasového uGzemi
Dratenické jeskyné v Moravském krasu v souradnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv
a dalsi pfilohy dle uvedeného seznamu pfiloh, a to takovym zplsobem, aby bylo co nejvice
navazano na predchozi prace (tzn. atributy, technické predpisy dle [5]). Nové vyhotovend mapa
ma primarné digitalni formu, v rdmci této prace jsem vsak vyhotovil také jeji tiskovy vystup

v méfitku 1:500.

Dale jsem se pokusil o posouzeni mapy Situations Plan RasteHohle z roku 1945 v méfitku 1:500.
Uzemi blizkého okoli Dratenické jeskyné zobrazené na této mapé se vyznamnym zplsobem
prekryva s Uzemim, na kterém probéhlo mnou vykonané nové mapovani, proto bylo mozno
posoudit mapu na zadkladé porovnani obou mapovych podkladd. Posuzovédna byla zvlasté
polohopisna i vyskopisna slozka plvodni mapy. Vzhledem k pomérné malé ¢etnosti polohopisnych
prvkl v lokalité nebylo mozno vykonat na polohopisnych prvcich néjaky vyznamnéjsi statisticky
test presnosti a odlehlych hodnot. Pfi posouzeni jsem se tedy omezil na zohlednéni vysledkl

transformace do systému S-JTSK a do jisté miry subjektivni zhodnoceni aktudlnosti geometrického

60



& MAPA POVRCHU KRASOVEHO UZEMI V OKOLI DRATENICKE JESKYNE
izl

a polohového urceni polohovych prvkd mapy. Zajimavéjsi se ukazalo posouzeni vyskopisné slozky,
ktera byla na testovaném mapovém podkladu vyjadiena pomoci vrstevnic a relativnich vyskovych
kot. Nejprve jsem urcil primérny vyskovy rozdil mezi mistnim systémem mapy zroku 1945
a systémem Bpv nové mapy. Na zakladé tohoto urceni jsem pak provedl| testovani presnosti dle
[5] na statisticky pomérné vyznamném vzorku 137 vySek bodid. Ukazalo se, Ze pUvodni mapa
nespliuje kritéria presnosti vyskopisné slozky zadné tfidy presnosti dle [5], a to konkrétné
18 z 137 testovanych hodnot. Vysledek ptisuzuji jednak pomérné nizké hustoté sité zamérenych
bodl a zanedbani nékterych tvarl terénu, které narusuji jeho hladky pribéh, tedy velké mire
generalizaci terénu a také moznému geomorfologickému vyvoji krasového Uzemi v letech 1945—

2012.
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