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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace je vytvofeni funkéniho modulu (rozhrani) pro automati-
zaci statistik vysledkt soutéze Bobrik informatiky a nasledné implementovani do
stavajiciho systému postaveném na CMS (Content Management System) Joomla.
Vytvoreny modul umoznuje v redlném case provadét nastavitelné statistické vy-
pocty z vybraného ro¢niku soutéze do tabulkového vypisu, interaktivnich grafi
a XLS vystupu; jednotlivé statistiky je mozné zkoumat a vytvorit vyroc¢ni zpravu
soutéze. V tvodni ¢asti prace autor predstavuje soutéz Bobiik informatiky a na-
sledné popisuje pouzité technologie modulu — jazyky pro webové programovani
jako jsou PHP, MySQL a jejich implementace; na strané klienta jde o jazyk Ja-
vaScript a framework jQuery a pouzité pluginy. V dalsi c¢asti se autor zabyva
postupem vyvoje jadra modulu a jeho jednotlivych ¢asti, konfigurace a moznosti
doprogramovavani dalsich vlastnich zkoumani nebo doplnkt; dale se zabyva rese-

nim moznych problému a implementace do stavajiciho systému CMS.

Klicova slova

Bobrik informatiky, automatizace vysledkd, statistiky, vyhodnoceni soutéze, PHP,
MySQL



Abstract

The objective of this bachelor thesis is to develop the functional module (interface)
for automatization statitics of results Bebras Informatics Contest and implemen-
tation to existing system built on CMS (Content Management System) Joomla.
This module enables real-time configured statistics calculations of selected year
contest to table view or interactive charts and XLS output; it is possible to exa-
mine the different statistics and creating of annual report of this contest. In the
introduction of thesis autor presents the Bebras Informatics Contest and also de-
scribes used technologies of module — web programming languages as PHP, MySQL
and their implementation; on client side is JavaScript language, framework jQuery
and plugins which were used in. In the other part, author follows up with module
development proccess and its parts, configuration and possibilities of programming
a new custom examining or plugins; further analyses solving potential issues and

implementation to existing CMS.

Keywords

Bebras Informatics Contest, automation results, statistics, evaluation of the con-
test, PHP, MySQL
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1 UVOD

1 Uvod

V disledku neustalého rozvoje soutéze Bobiik informatiky jiz stavajici feseni ma-
nualniho zpracovavani vysledkt, po skonceni aktualniho roc¢niku soutéze, nestaci.
Zpracovani vysledkt je pri soucasném feseni ¢asové narocné a zkoumané statistiky
jsou pouze zakladni. Bylo by vyhodné zapojit do statistik i data z predchozich
rocnikl a tim moznosti statistik rozsitit.

Soucasné statistiky bychom mohli rozdélit podle subjektu zkouméani do ka-
tegorif Otézky, Skoly a Soutézici; z kazdé této kategorie vychézi série vypoéti
prezentovana tabulkovymi hodnotami nebo grafy. Zejména statistiky z kategorie
Otézky jsou v soucasnosti vytvareny postupnymi vypocty v tabulkovém procesoru,
dukladné prekontrolovany, a predevsim graficky prezentovany; tyto grafy jsou poté
ulozeny jako obrazky. Vyroc¢ni zprava je postupné tvorena v administraci webu —
postaveném na CMS (Content Management System) Joomla — jako ¢lanek s vlo-
zenymi nadpisy, popisy, tabulkovymi vypocty a obrazkovymi grafy a komentari.

Zpracovani vyroc¢ni zpravy v novém modulu pfinese jeji snadné vytvareni bez
pouziti tabulkovych procesorii, pomocnych vypoc¢ta a jinych dopliki; implemen-
tovanim interaktivnich grafii dostéavaji statistiky novy rozmér — jednotlivé datové
fady lze skryvat a zobrazovat a pri najeti mysi na jednotlivé body grafu okamzité
vidime v popisku datové rady a jejich absolutni hodnoty s procentualnim zastou-
penim v daném bodé.

Sestava pro zpravu se bude skladat z jednotlivych bloka datovych typt; mezi
nejpouzivanéjsi budou pattit: text (formatované textové pole pro vytvoreni od-
stavce s moznosti vlozeni tzv. pole — zastupné znacky s odkazem na hodnotu
v databdazi, kterd se po vytvoreni zpravy hodnotou nahradi), datovy objekt (blok
reprezentujici textové nebo grafické vypocty z databaze dle vybranych datovych
zdroju a nastavenych parametri — kazdy blok muze mit vlastni nazev a popis)
a oddélovac. Samotné bloky bude mozné presouvat, odstranovat a pridavat nové;
kazda tato sestava pujde ulozit pro dalsi pouziti a modifikace.

Vygenerovana vysledna zprava, kde jsou veskeré znacky nahrazeny hodnotami

z databéaze, bude vytvorena jako HTML (Hypertext Markup Language) kéd spo-
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1 UVOD

lecné s objekty JavaScriptu (slouzici pro konfiguraci grafi) a prilozenym CSS (Cas-

cading Style Sheets) stylem implementovana jako ¢lanek do Joomly.

1.1 Cile bakalarské prace

Cilem bakalérské prace je vytvoreni modulu (rozhrani) pro soutéz Bobtik infor-
matiky. Modul bude implementovan do stavajiciho systému postaveném na CMS
Joomla a nasledné vyuzit k automatizovanému zpracovani vysledki soutéze.

Samotné rozhrani umoznuje v redlném case provadét nastavitelné statistické
vypocty z vybraného ro¢niku soutéze s moznosti zobrazeni do tabulkového vypisu,
interaktivnich grafii nebo XLS vystupu pro dalsi mozné zpracovani. Statistiky bude
mozné zkoumat a néasledné vytvorit vyrocni zpravu soutéze.

V tvodni ¢asti bakalarské prace jsem zminil metody vyhodnocovani soutéze
Bobrik informatiky a dale se budu zabyvat pouzitymi technologiemi, jako jsou
jazyky pro webové programovani PHP (PHP: Hypertext Preprocessor), MySQL,
JavaScript a framework jQuery a implementované JS (JavaScript) pluginy.

Poté se budu zabyvat popisem vyvoje jadra celého modulu a jeho jednotlivych
casti; nasleduji zptisoby moznosti konfigurace a doprogramovavani dalsich vlast-
nich statistik (z uzivatelského a programatorského hlediska) nebo doplnkia. Mezi
dalsi dulezité oblasti bych zaradil feSeni moznych problémi a implementaci do
stavajiciho systému CMS.

Ptvodni myslenkou projektu bylo vytvorit pouze rozsifujici rozhrani do sou-
casného systému s pouzitim veskeré stavajici konfigurace a doplinkt. V pribéhu
realizace se tento zptsob neosvédcil a rozhrani nepracovalo spravné, popt. neuka-
zovalo zadné vysledky. Modul je tedy stavén tak, aby byl nezavisly a nebyl ovliv-
novan prostredim, kde se nachazi; obsahuje proto vlastni konfigurace, pripojeni na
databazi a doplnky.

Pridavani novych statistik a dalsich moznosti rozsitovani nebude potieba slozité
deklarovat a implementovat, staci se fidit podle stanovenych pravidel a systém

soubor sam vyhleda.
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1 UVOD

1.2 Metoda prace

Cely modul je napsan v prostém jazyce PHP bez vyuziti frameworkt a s pripoje-
nim k stavajici databazi MySQL. Pti jeho navrhu jsem zvolil objektové orientovany
pristup programovani. Pro komunikaci klientské ¢asti se serverem vyuzivam tech-
nologii AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) s datovou strukturou JSON

(JavaScript Object Notation). Veskeré zminéné technologie si podrobnéji rozepi-

seme v nasledujici kapitole [Pouzité technologie a zdivodnime jejich pouziti.

Pro vyvoj modulu povazuji za nejvhodnéjsi iterativni pristup; z poc¢atku jsem se
proto seznamil s pozadavky na moznosti a funkce modulu a ziskal pristup k dattim
z predchozich ro¢éniki — provedl jsem analyzu. V dalsi fazi probéhl navrh celého
postupu, zjisténi moznych problémiu a jejich feseni a moznosti realizace.

Veskera mozné teSeni jsem po zhodnoceni implementoval do aktualni iterace
modulu a v nasledujici fazi otestoval jejich spravnost a funkcénost. V pripadé
vyskytu chyb opakuji fazi implementace. Hotova iterace je pak odeslana na pro-
dukéni server a oc¢ekavam pripominky a dalsi pozadavky.

Popsané faze probihaji opakované, dokud neni modul zcela hotovy a splnuje

dané ocekavani.
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

2 Pouzité technologie

V aktualni kapitole si popiseme veskeré pouzité technologie pocinaje webovymi
skriptovacimi jazyky pres frameworky az k vyuzitym doplinkim. Budeme se za-
byvat jejich strucnou historii, postupem vyvoje, pouzitymi licencemi a vyhodami
a nevyhodami. Vybér pouzitych technologii byl ovlivnén nutnosti navazat na jiz
existujici systém, ktery vyuziva webovy server Apache a jazyky PHP 5 a MySQL.

Mimo to je dulezité, aby modul byl pristupny k dalsim zasahum a doplnkam.

2.1 Apache

Veve

1995 jako volné siritelna modifikace ptivodnitho NCSA HTTPd serveru firmy NCSA
(National Center for Supercomputing Applications). Nazev Apache vychézi z pra-
covniho nazvu ,a patchy server®, kdy programatori tvorili bezpec¢nostni zaplaty pro
stavajici webovy server; jeho modularni feseni umoznuje dalsi rozsitfovani o nové
moznosti. [1]

Distribuce, kromé samotného Apache, vzdy obsahuje databazovy server MySQL
(nékdy sebou také ptinasi PL/pgSQL) a preprocesor PHP — zkratka AMP je
zékladem pro nazvy jednotlivych distribuci a z ného jsou tedy vzdy patrné sou-
¢asti distribuce. Pro rizné systémové platformy se mizeme setkat s distribucemi:
Multiplatformni (XAMPP), Linux (LAMP), Windows (WAMP), Mac (MAMP).
Dalsimi souc¢éstmi distribuce mize byt také FTP (File Transfer Protocol) server

nebo interpreter jazyka Perl.

2.2 0OO0P

,2Moderni programovaci jazyky obvykle pri vyvoji softwaru podporuji nebo do-
konce vyzaduji objektové orientovany pristup. Objektové orientované programo-
vani (OOP) se snazi vyvoj programi a opakované pouziti kodu usnadnit vymeze-
nim objektl, kterymi je modelovany systém tvoren, a definovanim jejich vlastnosti
a vzajemnych vztahia [2]

Zékladnim prvkem OOP jsou tzv. tridy, které slouzi jako ,Sablona“ pro vy-

tvoreni objektu; obsahuji vlastni proménné a vlastni funkce. Kazdy novy objekt
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

vytvoreny ze tiidy se nazyva instance tridy; veskeré ulozené proménné v objektu
se nazyvaji vlastnosti objektu a funkce v téle objektu jsou znamé jako metody. 3]

Velmi dulezitou vlastnosti OOP je tzv. dédéni, pomoci néhoz lze vytvorit hie-
rarchické vazby tiid a podtrid. Podtrida (potomek, dité) dédi vlastnosti a metody
od svého predka, nadtridy (rodice). OOP klade diraz na znovupouzitelnost a jed-
notlivé problémy jsou rozdrobeny do mensich celki, které jsou prehledné a snadnéji
rozsititelné nez strukturované programovani. Diky dédic¢nosti je mozné dale rozvi-

jet jiz hotové tTidy a kod je snadnéji znovupouzitelny.

2.3 PHPS5

PHP je skriptovaci jazyk urceny pro tvorbu jak jednoduchych webovych stranek,
tak zaroven velkych webovych projekt nebo aplikaci. Podle aktualnich informaci
z W3C Techs (World Wide Web Consortium) z URL http://w3techs.com je celo-
svétové vyuziti PHP na serverech 81,9 %. Vyuziva se predevsim diky své jednodu-
chosti a syntaxi obdobné jazyku C a vétsiné programétoru je tak velmi blizky.

,Pocatky vyvoje PHP sahaji do roku 1994, kdy Rasmus Lerdorf vytvoril jed-
noduchy systém evidence pristupii ke svému webu, nejdiive v jazyce Perl, poté
v jazyce C. Ten se rozsitil mezi dalsi uzivatele, ktefi prichazeli s pozadavky na
vylepseni. Vznikl tak systém Personal Home Page Tools, pozdéji Personal Home
Page Construction Kit.“ [4]

Rasmus Lerdorf v roce 1995 propojil PHP se svym dalsim systémem FI (Form
Interpreter), ktery umoznoval zpracovavat data z odeslaného formuldfe z webu
a obsahoval fadu funkci, které se pouzivaji dodnes. Tak vzniklo PHP/FI 2.0. Po
roce 1998, kdy je jiz na svété verze 3.0, o poznani rychlejsi a vykonnéjsi, se rychle
rozsituje. PHP 4 prindsi v roce 2000 nové moznosti, jako jsou naptiklad Sessions
(identifikace klienta na serveru v ramci relace), Output Buffering (veskeré vystupy
ze skriptu nezasila okamzité klientovi, ale uklada do zasobniku, jehoz obsah miize
byt kdykoliv odeslan), vyssi zabezpeceni a naznaky OOP — vétsina funkei z této
verze je pouzitelnych i dnes. Az v PHP 5 (vydaném v roce 2005) se PHP pfiblizuje
ostatnim jazyktim novym pojetim OOP, snazsi je také obsluha chyb a vyjimek
1]

Mezi vyhody tohoto jazyka patii zejména to, ze je multiplatformni, jednodu-
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

chost syntaxe, neni nutna kompilace zdrojového kédu — pouze jeho interpretace,
propojeni s Apachem a databazemi MySQL, PgSQL (PostgreSQL), siroka podpora
u poskytovateli webhostingii.

Nevyhodou je pomaly vyvoj oproti ostatnim jazykim; nékteré zakladni zasuvné
moduly (napt. modul ZIP pii komprimaci souboru vétsich velikosti) maji velké
pamétové naroky a nasledné je skript ukoncen s chybou — v urcitych pripadech
je misto modult vyhodnéjsi vyuzivat programy systému nebo PHP kombinovat

s ostatnimi jazyky, predevsim s Pythonem.

2.4 Relac¢ni databaze, MySQL

RDBMS (Relation DataBase Management System) V cestiné je znd

jako Systém rizeni baze dat (SRBZ) neboli databdzovyj stroj. Jde o vrstvu mezi ulo-
zenymi daty a koncovou aplikaci, kterd jej ovlada pomoci jazyka SQL (Structured
Query Language). Ukolem databdzového stroje je manipulace s velkym objemem
dat (vycitani, ukladani a modifikace) a zpracovavani pozadavku vice uzivateli.

Vlastnosti databazového stroje mizeme shrnout do zkratky ACID:

o Nedélitelnost (Atomicity) — pri pouZiti operaci v rdmci transakce se veskeré
tyto operace chovaji jako jedna, jsou atomické (nedélitelné) a musi se tedy

vykonat spolecné,

o Konzistence (Consistency)— databaze je vzdy po dokonceni transakce konzis-
tentni, pri chybé jedné akce se provedené zmény v ramci transakce navraceji

do ptivodniho stavu,

o Izolace (Isolation) — pozadavky od vice uzivateli jsou zpracovany izolované
(neovliviiuji se navzdjem), vice pozadavku soucasné se radi do fronty a jsou

vykonavany postupné,

o Ochrana proti ztrdté dat (Durability) — veskera data jsou okamzité ukladana
na datova tlozisté (pevny disk), aby se v pripadé vypadku zddna data ne-
ztratila. [7]

16



2 POUZITE TECHNOLOGIE

Relac¢ni databaze Zakladem relacnich databézi jsou databdzové tabulky tzv. en-
tity, slozené z rddki (zdznamii) a sloupci (atributi), obsahujici stejny typ polozek
(osoby, mista, kategorie, ... ). Jednotlivé polozky jsou ukladany do radku a kazdy
sloupec ma vlastni datovy typ (Cislo, text, datum, ...). Kazdy fadek by mél mit
unikatni identifikator v ramci celé tabulky, podle kterého bude mozné dany zaznam
jednoznaé¢né urcit, jedna se o tzv. primarni klic. [2][7]

Nézev relacni se odviji od vazeb (relaci) mezi jednotlivymi entitami. Rozlisu-

jeme 3 druhy relaci:
e 1:1 — k jednomu radku tabulky A nélezi pravé jeden radek z tabulky B,

o 1:N — k jednomu fadku tabulky A je navazano N tadku z tabulky B; v tomto
pripadé je nutné zalozit tzv. spojovaci tabulku obsahujici ID radkd obou
tabulek,

o M:N — M radktm z tabulky A nalezi N radktm v tabulce B; vyuzivame

opét spojovaci tabulku.

MySQL Je relacni multiplatformni databaze, velmi oblibena a casto pouzivana
na webovych serverech v kombinaci s PHP, kde byva jeho soucasti. Databaze
je optimalizovana pro rychlost a vysoky vykon. Mezi nevyhody bychom mohli
databazovych systémii.

K vyuziti databaze MySQL v modulu jsem se rozhodl podle stavajiciho sys-
tému. Tato databaze je jiz v systému pouzita, a proto je vhodné ji vyuzivat i nadale.

Existuje verze zdarma pro domaci pouziti a verze placena. Verze pro neko-
meréni pouziti vyuzivdi GPL licenci (GNU General Public License).

Jako zajimavost bych uvedl, ze oznaceni My v nazvu databazového systému je

vlastné jméno dcery spoluzakladatele Montyho Wideniuse. [§]

2.5 HTMLS

HTML je znackovaci jazyk, inspirovany jazykem SGML (Standard Generalized
Markup Language), pro vytvareni webovych stranek. Vytvoril jej Tim Berners-Lee

v roce 1990 pro zobrazovani hypertextovych stranek v interni siti CERNu. Prvotni
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verze byla velmi jednoduchd a s nastupem internetu jako masové vyuzivaného
pristupu k informacim se HTML postupné vice rozvijelo.

Zatim posledni verzi je v soucasnosti vyuzivané HTMLS5 findlné specifikované
v roce 2014. PTinasi nové moznosti z pohledu designu, rozvrzeni stranky a pouzitel-
nosti. Kresleni grafiky pomoci objektu canvas a integrace prehravace videa a audia
do prohlizece nahrazuji zastaralé pouzivani pluginti (Flash a Java Applet), které
bylo nutné instalovat a nékdy velmi zpomalovaly webovy prohlize¢. Nové tagy,
jako jsou section, article, header, footer, nav a dalsi prindsi lepsi orientaci a snazsi
pochopeni struktury webové stranky, predevsim pro roboty (napf. vyhledavace).
Novych moznosti je mnoho, mezi zajimavé bych zaradil: zjistovani GPS polohy
uzivatele pomoci objektu navigator.geolocation, praci skripti na pozadi (zajisto-
vana objektem Worker) a lokalni tlozisté, kde oproti cookies muzeme ulozit vice
dat a nastavit moznosti jejich expirace. [3][9]

Prace s HTML5 je vhodna predevsim z diivodu jeho grafickych moznosti pro

vyuziti v interaktivnich grafech.

2.6 JavaScript a jQuery

Javascript Programovaci jazyk vyvinula v roce 1995 spole¢nost Netscape Com-
munications pro sviij webovy prohlize¢ Netscape; samotny jazyk byl napsan po-
meérné rychle, a to za necelé 3 tydny.

Néazev JavaScript ma s jazykem Java pouze minimum spole¢ného, vybér nazvu
byl ¢isté obchodni tah, normovanym nazvem je ECMAscript normalizacni spolec-
nosti FCMA (European Computer Manufacturers Association).

Jedna se tedy o multiplatformni a objektové orientovany skriptovaci jazyk,
ktery dokaze ,,0zivit* HTML stranku. Samotny skript je implementovan do HTML
stranky do tagu <script> a interpretuje se na strané klienta. Velkou nevyhodou
tohoto jazyka vzdy byla jeho nekompatibilita s nékterymi webovymi prohlizedi,
ale v soucasnosti jiz rozdily v podpore prohlizecti nejsou tak vysoké.

Velké vyhody také prindseji JS frameworky, které nabizeji nové moznosti jazyka
z hlediska pouzitelnosti a minimalizace kédu, nezapomenu také zminit, ze samotny

framework zajistuje kompatibilitu s prohlizeci. [10]
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jQuery Bohata knihovna vytvari z prostého Javascriptu ,novy“ moderni, jed-
notny a objektovy jazyk. Slovo jednotny v tomto pripadé znamena, ze programator
pri psani nemusi rozlisovat druhy prohlizec¢i na strané klienta a vytvaret pro kazdy
jiné metody. Autor John Resig hotovy produkt predvedl v roce 2006 a ten postupné
ziskdval na popularité. V soucasnosti, jak je uvedeno na http://w3techs.com, je
jQuery celosvétové vyuzivano na 69,6 % webovych stranek. U programatoru je
velmi oblibeny predevsim diky vlastnim metodam chybéjicim v samotném JS,
praci s objekty a zpusoby AJAX komunikace; pristupy k prvkim HTML a DOM
(Document Object Model) jsou elegantné feseny pomoci CSS selektort a tim je po-
uziti velmi snadné; nabizi také praci s efekty a animacemi na profesionalni tirovni.
Knihovna je skvély zaklad pro dalsi rozsiteni; licence: MIT (Massachusetts Insti-
tute of Technology). [3]

V modulu vyuzivam jQuery predevsim kviili minimalizaci kodu oproti prostému

JavaScriptu a kompatibilité s webovymi prohlizeci.

2.7 AJAX, JSON, YAML

AJAX Komunikace webové stranky na strané klienta se serverem pii nactené
strance probihala pomoci — dnes jiz zastaralého — tagu <iframe>. Jednalo se o vlo-
zeni stranky do stranky, kde vnitini stranka umoznovala komunikaci se serverem
tim zptusobem, Ze se do ni nacetla pozadovana URL.

Novéjsi metoda AJAX, jak jej v roce 2005 nazval Jess James Garrett, je zkratka
Asynchronous JavaScript and XML; jedna se tedy o soubor JavaScriptovych metod
umoznujicich komunikaci asynchronné (na pozadi) mezi webovym prohlizecem
klienta a serverem, bez nutnosti obnoveni stranky.

Zékladnim objektem AJAXu je XMLHtitpRequest, skladajici se z pozZadavku
a odpovédi. Komunikace probihd pomoci HT'TP metod GET nebo POST a data
jsou zasilana ve formé textu.

Jednotlivé faze mezi odeslanim pozadavku a prijetim odpovédi popisuje vlast-

nost readyState, popisme si tedy jednotlivé stavy:

e 0 =UNINITIALIZED - objekt XmlHttpRequest byl vytvoren a ¢eka na zavolani
metody open(),
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1 = LOADING - spojeni je navazano pomoci metody open(), ¢ekéd se na ode-

slani pozadavku metodou send (),

2 = LOADED — pozadavek odeslan metodou send(), z odpovédi jsou ptijaty
zatim jen HT'TP hlavicky bez téla,

e 3 = INTERACTIVE — data téla odpovédi jsou postupné nacitana do vlastnosti

response Text, zatim vsak nejsou jesté kompletni,

e 4 = COMPLETED — odpovéd je jiz kompletni a vSechny operace dokonceny.
11 [12]

Po prijeti odpovédi je ve vlastnosti status ulozen ciselny kod stavu zpracovani
pozadavku serverem (napt. 404), statusText obsahuje tento kéd popsany slovné
(napf. Not Found). Vlastnost responseText obsahuje prijata data, kterd lze déle
zpracovat.

Pouziti AJAX technologie vyrazné zmensuje mnozstvi prendsenych dat a apli-

vvvvvvvvvv

JSON JSON (JavaScript Object Notation) je datova struktura ve formé pros-
tého textu pro vyménu dat. Struktura je univerzalni a lze ji snadno zpracovavat
strojové a soucasné je dobfe ¢itelnd i pro clovéka. Vychazi z jazyka JavaScript
a vyuziva pravidla C-rodiny programovacich jazyku (C, C++, C#, Java, Perl
a dalsich). [13]

Datovou strukturu mazeme vyuzit jako:
e seznam — pole hodnot riznych datovych typlt oddélenych éarkou,
o objekt — par klic-hodnota, kde kli¢c muze byt fetézcem a pomoci klice lze

pristupovat k danému prvku.

YAML Pri ukladani strukturovanych dat je nejrychlejsi ukladat je jako binarni
soubor. Zaroven tak zaberou nejméné mista v paméti. V piipadé, ze potiebujeme

data ¢ist i bez aplikace, nejlépe aby je uzivatel mohl zpracovavat béznym textovym

vvvvvv
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Markup Language), JSON nebo jednoduché INT (Inicialization). Velikosti soubori
jsou pak vétsi nez u souboru bindrnich.

Format YAML prinéasi jednoduchost syntaxe z INI a moznosti vytvaret i slozi-
téjsi konstrukce v prostém textu z POX (Plain Old XML) — zjednodusena forma
XML bez jmennych prostorti. Velmi casto se pouziva jako konfiguracni soubor
u webovych portala.

Zéakladnimi prvky YAML jsou seznamy udaju, tzv. sekvence, které se pri na-
¢teni do PHP programu chovaji jako indexované pole. V ptipadé asociativniho
pole se vyuziva par klic-hodnota pomoci tzv. mapy; dokumentem se nazyva vice
logickych celkii oddélenych tfemi spojovniky. VSechny zminéné struktury mizeme
kombinovat a vytvaret tak struktury slozitéjsi, jako jsou sloZend data a sekvence

sekvenct. [14]

- PHP - - JSON - - YAML -
array ( { name: Block

'name' => 'Block', "name": "Block", type: object
'type' => 'object', "type": "object", position:
'position' => "position": { left: 10
array ( "left": 10, top: 5

'left' => 10, "top": 5 values:

'top' => 5, }, -5
)y "values": [ - 10
'values' => 5, - 15
array ( 10,

0 => 5, 15

1 => 10, ]

2 => 15, }

) ’

Obrazek 1: Srovnani datovych struktur: PHP pole, JSON a YAML

2.8 Vyuzité komponenty
2.8.1 Highcharts a Highmaps

Highcharts je knihovna grafii, napsana v prostém JavaScriptu, kterd nabizi moz-
nost zobrazeni interaktivnich grafi do webové aplikace pomoci vstupnich dat
zadanych ve formatu JSON. Obsahuje velké mnozstvi typu grafii a spolecné se
sesterskou komponentou Highmaps dokaze vytvaret i interaktivni mapy. Vyuziva
nativni technologii prohlizece, na strané klienta tedy nevyzaduje zdsuvné moduly
jako Flash. Diky technologiim HTML5 a SVG (Scalable Vector Graphics) fun-
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guje na veskerych modernich webovych prohlizecich a to véetné mobilnich. Pro
starsi prohlizece (Internet Explorer 6, 7 a 8), nepodporujici SVG, jsou grafy vy-
kreslovany technologii VML (Vector Markup Language). Jednotlivé datové rady
muzeme skryt i zobrazit a v kazdém bodé lze ukazat popisek s informacemi pro
kazdou datovou radu s moznosti zobrazeni procentualniho zastoupeni vii¢i ostat-
nim fadam. Cast grafu je mozné také zobrazit detailnéji pfibliZzenim grafu. Kazdy
graf lze vyexportovat do bitmapovych formati PNG (Portable Network Graphics),
JPEG (Joint Photographic Experts Group) a vektorovych SVG a PDF (Portable
Document Format). Exportovani probihd vzdy na strané klienta. [15]

Vyhodou je jejich dynamika a interaktivita, spoluprace obou komponent a kom-
patibilita i s prohlize¢i nepodporujicimi HTML5. Komponentu vyuzivam pod li-

cenci Creative Commons Attribution-NonCommercial 3.0 License.

2.8.2 PHPExcel

PHPExcel z baliku PHPOffice je rozsdhla knihovna, zalozena v roce 2006, umoznu-
jici pomoci objektové orientovaného pristupu vytvaret formaty Excel 2007, Excel
97-2003, CSV (Comma-separated values), HTML a PDF. Vyzaduje minimalni verzi
PHP 5.2 a zapnuté rozsifeni php_ zip.dll. [16]

Knihovnu jsem zvolil proto, ze je dle mého nazoru ve své tiidé nejlepsi, mam
s ni dlouholeté a dobré zkusSenosti. Nabizi Siroké spektrum moznosti jako sa-
motny Excel, umoznuje efektivni praci s daty a nasledné exporty do rtznych
formati. Lze s ni napt. vytvaret PDF formulaf mnohem lépe nez se standard-
nimi TCPDF a mPDF knihovnami. PHPExcel je vydavan pod licenci LGPL
(GNU Lesser General Public License), ke stazeni je na oficidlnich strankach https:
//phpexcel.codeplex.com/.

2.8.3 Editor ,,PEN¢

Tato moderni komponenta umoznuje editaci textu primo ve webové strance, tpravy
probihaji formou bézného WYSIWYG (What You See Is What You Get) editoru;
autor: Sofish, verze: 0.0.1, licence: MIT, URL: https://github.com/sofish/pen.

Editor je jednoduchy na ovladani, snadno integrovatelny a obsahuje plovouci

skryvaci panel nastroji, diky ¢emuz se do modulu skvéle hodi.
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WYSIWYG Je textovy editor, kde na obrazovce vidime finalni verzi formatova-
ného textu pro naformatovani — uzivatel tedy nemusi pro formatovani textu
psat specidlni znacky, ale jen oznaci cast textu a priradi format. Pro pred-
stavu — Office Word a OpenOffice Writer jsou typickymi predstaviteli WY-
SIWYG editorti. Ve webovém prostiedi vSak nejsou tyto editory béznym
standardem, stale se formatuje pomoci znackovaciho jazyka HTML nebo po-
moci vlastnich formatovacich znacek (napt. phpBB) — neni to vSak z diuvodu
pomalého vyvoje webil, ale mnoho z téchto editori pridava zbytecné a nevy-

uzitelné znacky a velikost dokumentu tak byva znatelné vyssi.

2.8.4 jQuery Simple Splitter

Komponenta umoznujici rozdélit blok (v mém piipadé okno prohlizece) na jed-
notlivé ¢asti a mezi nimi vytvorit posuvnik umoznujici snadné zvétsovani (popf.
zmensovani) dané ¢asti; vytvorena v roce 2015, autor: Shunji Konishi, verze: 1.0.1,

licence: MIT, URL: https://github.com/shunjikonishi/jquery-splitter.

2.8.5 jQuery Simple Color Picker

Tento plugin byl naprogramovany v jQuery Tanguyem Krotoffem v roce 2012 pod
MIT licenci. Jedna se o velmi jednoduchou, ale plnohodnotnou a prehlednou paletu
barev. Jednotlivé barvy se vytvareji z pomocného <select> tagu, ktery se nasledné
skryje. Doplnék vyborné spolupracuje také s Bootstrapem; stahnout jej mizeme
na GitHub: https://github.com/tkrotoff/jquery-simplecolorpicker.

Je na ném sympatickd jednoduchost pri integraci do webu a snadné ovladani

pro uzivatele.

2.8.6 Bootstrap Tooltip

Bootstrap je nejpopularnéjsi HTML, CSS a JS framework zahrnujici prostredky
pro designovani a typografii webu. V. moderni dobé mobilnich zafizeni je tato
knihovna idedlni zejména pro vytvoreni responzivniho webu (zobrazeni prizpuso-
bené na velikost zobrazovaciho zafizeni).

V modulu je vyuzita pouze komponenta 7Tooltip — bublinkova napovéda pro

snazsi orientaci uzivatele a predani navigac¢nich informaci. Autor: Twitter, verze:
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3.3.5, licence: MIT, URL: http://getbootstrap.com/.

2.8.7 Font Awesome

Velmi oblibena moderni knihovna vektorovych ikonek pro webové stranky. Na-
¢itaji se pouze dva soubory: knihovna fonti (ikonky) a CSS styl — stranky se
zbytecné nezpozduji nac¢itdnim jednotlivych obrazkt a ikonek na strance. Zptisob
pouziti fontu umoznuje ikonky obarvit a transformovat bez ztraty kvality a de-
formace. Autor: Dave Gandy, verze: 4.5.0, licence: MIT, URL: https://github.

com/FortAwesome/Font-Awesome.

2.8.8 Highlight.js

Komponenta napsana v prostém JavaScriptu byla navrzena v roce 2006 ruskym
programatorem Ivanen Sagalaevem. Dokaze zformatovat a barevné odlisit syntaxi
zdrojového koédu zobrazeného na webové strance, coz vyrazné usnadni orientaci
v ném. Zahrnuje 150 syntaxi programovacich jazyka bézné pouzivanych i méné
znamych. Druhy pouzitych jazykt jsou automaticky detekovany, ale lze je i nasta-
vit rucné. Soucasti knihovny je také 71 stylt ovlivnujicich i zvyraznéni syntaxe.
Aktualni pouzita verze 9.2, licence BSD3 (Berkeley Software Distribution verze 3).
[17]

Doplnék miizeme stahnout na oficidlnich strankach: https://highlightjs.
org/.
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3 NAVRH MODULU

3 Navrh modulu

V této kapitole sestavime ze ziskanych pozadavkt podrobny popis nového modulu.
Vytvorime si ndhled celého systému; popiseme si, jakym zptusobem by mél byt

tvoren a jaké schopnosti a funkcionality musi obsahovat.

3.1 Pozadavky na modul

Nejprve si pripomenme zakladni pozadavky a jaké funkcénosti by mél mit novy

modul:
e zpracovat soucasné vypocty automatizovaneé,
e u vypoc¢tl bude moznost nastavit urcité parametry,
« zobrazovat hodnoty tabulkové nebo graficky podle druhu grafu a pouziti,
« moznost exportovat hodnoty do Excelu (XLS),

e jednoducha obsluha modulu pti generovani zavéreénych zprav a jejich ex-

portu,
o urcovani, zda pritazena obtiznost otazky odpovida,

o vymezeni otazek, které rozhoduji o tspésnosti jednotlivych tesitelt.

3.2 Struktura navrhu
3.2.1 Navrh zpracovani dat

Moji prvotni myslenkou bylo implementovat modul do soucasného systému pouze
jako rozsifujici modul pro pocitani statistik. Postupem casu pri realizaci se vsak
ukazalo, ze modul musi byt osamostatnén od systému — nemiize na ném byt zavisly.
Ze systému vyuziva modul pouze konfiguracni soubor s pristupy k databazi.

Na obrazku [2] si vysvétlime, jakym zptisobem bude generovani dat probihat.
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1) VSTUP
Nastaveniparametrd uzivatelem
. Parametry pro vybrané . Nastavenisloupct
Druh zobrazeni [— P y Parametry zdroje dat R P ]
zobrazeni a formatovanihodnot

2) ZPRACOVANI

Ziskani, vypocet st o
a piipravak prezentaci Zpracovanidat Ziskani sIo’upcu
z databaze
3) VYSTUP
Zobrazenidat ve vystupnim
formatu Zobrazenivystupu

Obrézek 2: Diagram navrhu zpracovani a zobrazeni dat se vstupnimi parametry

Na vstupu zvolime parametry pro ziskani dat (Parametry zdroje dat). Mizeme
nastavit, jakym zptusobem budou data prezentovana (Druh zobrazeni); vybrané
zobrazeni nam ovlivni dal$i vizualni parametry vystupu (napt. pokud vybereme
zobrazeni jako graf, budeme moci nastavit typ grafu).

Pti generovani dat mohou byt parametry vystupniho zobrazeni ovlivnény vy-

branymi statistikami (zalezi na konfiguraci kazdé tiidy viz. [I'tida StatsDatal). Po

zpracovani dat muze uzivatel nastavit zobrazeni nebo skryti sloupct, jejich nazvy,
poradi a u ¢iselnych hodnot jejich formaty.

Cely navrh modulu vychazi z publikovanych vyroc¢nich zprav; ma tivaha o celko-
vém zapracovani vystupt do uzivatelsky privétivé formy vychazi z prehledu témat
systému Moodle, skladajicich se z jednotlivych blokt fazenych pod sebou. Kazdy
blok je urc¢itého datového typu, tedy méa prednastavené vlastnosti, a jeho repre-

zentace je vzdy odlisna.

3.2.2 Navrh bloku

Jako zakladni prvky zpravy jsem tedy zvolil bloky ur¢itych datovych typt jako
jsou textovd pole, datové objekty, panely, oddelovace a obrdzky. Bloky je mozné
premistovat, skryvat a samoziejmeé i odstranovat. Vybranim bloku se zobrazi panel

s jeho nastavitelnymi vlastnostmi.
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Textové pole Text s moznosti vkladani odstavet a formatovaného textu; tento
blok jako jediny spolupracuje s proménnou Pole (umoznuje vkladat do textu agre-
gované hodnoty ze statistik viz. [Pole]).

Datovy objekt Blok, ktery dokaze prezentovat vystupni data statistik tabulko-

vymi hodnotami, grafy a mapou.

Panel Rozlozenim se jedna o tabulku o r 7ddcich a s sloupcich, kde do kazdé

bunky mtizeme presunout bloky z sablony.

Oddélovaé Slouzi pouze pro optické oddéleni blok a lepsi orientaci na vygene-

rované strance.
Obrazek Umoznuje vlozeni obrazku pomoci zadané URL adresy.

Pole Do textu je nutné vkladat agregované hodnoty z databaze. Nabizi se tedy
jediny zpusob — vlozeni zastupného znaku a pfi exportu jej nahradit vyslednou
hodnotou. Inspiroval jsem se aplikaci Microsoft Office Word, ktera pravé Pole
obsahuje a vlastni syntaxe tedy vypada takto: {{HODNOTA Z DATABAZE}}.

3.3 Struktura databaze
3.3.1 Databaze modulu

Modul bude integrovan do stavajici MySQL databaze systému. Vytvorim celkem
4 databazové tabulky:

o ibobr_stats template — tabulka Sablony (sestavy) jednotlivych datovych blok;

umoznuje mit vlastni nazev a uklada roc¢nik, pro ktery je sablona tvorena,

o ibobr_stats template_ block — data jednotlivych bloki jsou ulozena zde; jedné
se zejména o datovy typ, jméno, popis, poradi a dalsi data rozsitena pomoci
datové struktury JSON,

o ibobr_stats export — pomocnd tabulka pro nacitani JS skripti a CSS pri

vypisu publikované stranky,
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o ibobr_stats country — seznam veskerych zemi pro vycet v otazce Puvod ota-
zek z t¥idy Otdzky, kromé samotného klice (identifikdtoru dané zemé); obsa-

huje mozné identifikatory a nézev zemé ve 2. padu jednotného ¢isla.

_| ibobr_stats_template_block ¥ _| ibobr_stats_export Vv
id INT(11) id INT(11)
"] ibobr_stats_template ¥ ? id_template INT(11) id_article INT(11)
id INT(11) type VARCHAR(32) head TEXT
name TINYTEXT name TINYTEXT inline TEXT
year INT(11) hide_name INT(1) alt TEXT
added INT(11) description_upper TEXT >
added_by TINYTEXT description_lower TEXT
edited INT(11) showed INT(1)
edited_by TINYTEXT order INT(11) — ibobr_stats_country ¥
backup INT(1) js0n MEDIUMTEXT key VARCHAR(3)
< id_last_template INT(11) other ey TEXT
date_last_template INT(11) padSg2 TINYTEXT
> >

Obrazek 3: Struktury a vazby databazovych tabulek modulu

3.3.2 Databaze stavajiciho systému

Kazdy roc¢nik soutéze obsahuje pokazdé stejny soubor tabulek, nejdilezitéjsi si ro-
zepiseme nize. V nazvu tabulky je vzdy obsazeno cislo prislusného roku, v pripadé
aktualniho (posledniho) ro¢niku je v nazvu obsazena zkratka akt. V praci budu
pouzivat univerzalni zapis s proménnou ROK (napt. ibobr ROK _kategorie). Po-

kracujme tedy s tabulkami pro aktualni roc¢nik.

e ibobr_akt kategorie — obsahuje nézev, cas zac¢atku a konce soutézeni v dané
kategorii, minimalni a maximalni bodové ohodnoceni a ¢asovy limit pro do-

konceni soutéze,

o ibobr__akt otazky obtiznost — definuje jednotlivé obtiznosti s hodnotami bodt

za spravné nebo nespravné odpovedi,

o ibobr_akt otazky — dané otazky se radi pod kategorii a obtiznost; tabulka
obsahuje nazev se zadanim a textem otazky, kde kazda otazka ma 4 odpovédi,

z nichz vzdy ve sloupci odpovedl je spravnd odpovéd; ve sloupci note je
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vétsinou uloZen kéd (identifikator) otazky, ktery je unikétni v ramci soutéze

na celém svété — vyuzivam jej pro zjistovani pivodu otazek,

o ibobr__akt odpovedi — jednotlivé odpovédi kazdého soutéziciho na jednotlivé

otazky s ¢asovou znackou,

o thobr__akt wvysledky a ibobr _akt soutezici —obdobné tabulky s vysledky sou-

téze pro kazdého soutéziciho véetné jeho osobnich dat a zarazeni do kategorie;

tbobr__akt_wvysledky obsahuje oficidlni vysledky s poradim,

tbobr_akt__soutezici obsahuje data vSech tcastnikil soutéze.

] ibobr_akt_otazky ¥
id INT(11)

¥ kategorie INT(11)

& obtiznost INT(11)
nazev VARCHAR(100)
zadani TEXT

» odpoved1 VARCHAR(250)
zduvodneni TEXT
odpoved2 VARCHAR(250)
odpoved3 VARCHAR(250)
odpoved4 VARCHAR(250)
proc_informatika TEXT
pole_odpovedi INT(11)
typ_alg TINYINT(1)
typ_inf TINYINT(1)
typ_struc TINYINT(1)
typ_puz TINYINT(1)
typ_soc TINYINT(1)
typ_use TINYINT(1)
note TEXT
autor TEXT
odkaz TINYINT(1)

v

>—4

"] ibobr_akt_otazky_obtiznost v
id INT(11)
nazev VARCHAR(20)
spravne INT(11)
spatne INT(11)

4 — . _| ibobr_akt_kategorie v

id INT(11)

nazev VARCHAR(100)

cas_testu_od DATETIME

cas_testu_do DATETIME

pocatecni_body INT(11)

hranice INT(11)

razeni_otazek TINYINT(4)

cas INT(11)

heslo VARCHAR(32)

iheslo VARCHAR(32)

aktivni TINYINT(1)

demo TINYINT(4)

validovat_od DATETIME

validovat_do DATETIME

spravne_reseni_test INT(11)

spravne_reseni_test_od DATETIME

spravne_reseni_test_podrobnosti INT(11)

spravne_reseni_test_podrobnosti_od DATETIME
| 4

_| ibobr_akt_odpovedi ¥
id INT(11)
¥ soutezici INT(11)
9 otazka INT(11)
odpoved INT(11)
cas DATETIME
textdata TEXT
flashdata TEXT

4
|—.
1

=
_ ibobr_akt_vysledky ¥
id INT(11)
skola INT(11)
trida VARCHAR(20)
jmeno VARCHAR(100)
prijmeni VARCHAR(100)
pohlavi VARCHAR(5)
roknarozeni INT(11)

< ¥ kategorie INT(11)

kod VARCHAR(20)
registrace DATETIME
start DATETIME

stop DATETIME
body INT(11)

poradi INT(11)

_ ibobr_akt_soutezici ¥
id INT(11)
skola INT(11)
trida VARCHAR(20)
jmeno VARCHAR(100)
prijmeni VARCHAR(100)
pohlavi VARCHAR(5)
roknarozeni INT(11)
kategorie INT(11)
kod VARCHAR(20)
registrace DATETIME
start DATETIME
stop DATETIME
body INT(11)
vyradit TINYINT(1)

Obrézek 4: Struktury a vazby dilezitych databazovych tabulek systému

3.4 Rozbor statistik

Doposud se Teseni statistik provadélo vypocty v Excelu ze zdrojovych dat stazenych

z databéze; veskeré vypocty bychom mohli rozdélit podle subjektu do kategorii
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Otdzky, SoutéZici a Skoly. Podivejme se tedy na piehled jednotlivych statistik
a zpusob vypoctu. U vypocta, které jsou primarné prezentovany grafem, je vlozena

ukéazka grafu.

3.4.1 Otazky

Uspé&snost odpovédi u jednotlivych otazek (dle kategorie) Zkouméame po-
¢et tispésnych, neuspésnych a nezodpovézenych odpovédi. Podle procentualniho za-
stoupeni spravnych a nespravnych odpovédi pak mizeme vyvodit, zda byla otazka
zalazena do spravné kategorie obtiznosti.

Pracujeme s databazovou tabulkou ibobr ROK odpovedi, kde odpoved = 1
je spravna odpoveéd a 2 < odpoved < 4 znamenaji Spatné zodpovézenou otazku.
Pokud soutézici otazku preskocil, odmitl odpovédét nebo ji nestihl dokoncit, plati

vyraz odpoved = 5.

Uspésnost odpovédi u jednotlivych otazek Senior 2015

To nerozlustis (lehka)
Kdo pujde na exkurzi? (lehka)

Cestovni agentura (lehkd)
Ohnostroj (tézka)

Dva kreslici roboti (stfedni)
Vyroba ¢ipu (stfedni)

Kreslici robot (stfedni)
Hraz pres feku (stredni)

Spidni (tézka)

Posunovani vagénu (lehka)
Lukostrelec (stfedni)

Bézici postak (t&zka)

Sklad na bavinu (lehka)

Kdo vyjde z bludisté? (tézka)
Tovarna na misky (tézka)

o
N
o
IN
o
(o)}
o
®
o
=
o
o

I Nespravné Bez odpovédi [l Spravné odpovédi

Highcharts.com

Obrézek 5: Statistika: Uspésnost odpovédi u jednotlivych otdzek

,Uroven obtiznosti navrhuje tvurce prikladu. Zadavatelé jsou pri tom z riuznych
zemi, proto predpokladaji rizné znalosti u déti stejného veku. Pti vybéru tloh do
soutéze se obtiznosti prehodnocuji, organizatori jsou vsak ovlivnéni predchozim

]

=

hodnocenim tvirce tlohy |
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Vliv otazek na tspésnost Vysledek zkouméni ukazuje, které otazky nejlépe
dokézaly rozdélit podle soutézicich na tspésné a neuispésné rfesitele. Pro vybranou
kategorii se zobrazi tii vysledky: pocet soutézicich, kteti uspéli zaroven v soutézi
i u této otazky, pocet soutézicich, kteri neuspéli v soutézi ale spravné zodpovedéli
otazku a rozdil téchto hodnot, podle kterého je graf setazen. Vysoky rozdil pak

ukazuje na to, ze dana otazka byla jednou z rozhodujicich pro tspéch v soutézi.

Vliv otazek na uspésnost v kategorii Benjamin
100
86,4 =
91,1
75 72,7
62,5 58,3
56,9 53,9 a0 4
% 50 : 49,0 452 46,0
29,5
25 23,1
8,6 I 9,4
0 u N
Sbirani minci Chyba v Vyska zviratek Semafory Zviratka z
programu kastanu
Otazka
M Rozdil v% [l Spravné z uspésnych v% [ Spravné z neuspésnych v %
Highcharts.com

Obrazek 6: Statistika: Vliv otazek na tispésnost

Pivod otazek Statistika vytvori souhrny, kolik otazek z rtznych zemi bylo
v soutézi pouzito, podle unikatniho kédu kazdé otazky. Kod je ulozen v data-
bézové tabulce ibobr ROK __otazky ve sloupci note (napt. 2015-CZ-05), ze kterého

se extrahuje koéd zemé a porovnava se se seznamem zemi ulozeném v databazi.
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Plvod otazek

Highcharts.com © Natural Earth

Obrazek 7: Statistika: Mapa ptuvodu otazek

3.4.2 Skoly

Ucast Skol po regionech Graf zobrazuje t¢ast jednotlivich kol v soutézi.
Muzeme vidét, kolik procent z celkového poctu zucastnénych skol je ze kterého

kraje. Vypocet se provadi z poctu jednotlivych skol v krajich, do kterych spadaji.

Skoly po regionech
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Highcharts.com

Obrézek 8: Statistika: U¢ast kol po regionech
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3.4.3 Soutézici

Udaje o poctech soutézicich Standardni statistika uvadi pocet ziucastnénych
soutézicich v jednotlivych kategoriich s procentualnim rozdélenim na divky a chlapce.
Muizeme vypozorovat, ze ¢im je vyssi vékova kategorie, tim mensi procento divek

se soutéze ucastni.

Udaje o zastoupeni divek a chlapci

80

60

52 53 54 >3
| I | I | I | I
0 I I I I

Mini Benjamin Kadet Junior Senior

Pocet
N
o

N
o

Kategorie

I Podil divek v% [ Podil chlapca v %

Highcharts.com

Obrézek 9: Statistika: Udaje o zastoupeni divek a chlapct

Rozdéleni podle doby vypliovani testu Statistika zobrazuje, kolik procent
studentu z dané kategorie ukoncovalo test v zavislosti na case. Kazda kategorie
ma vlastni ¢asovy limit. Z grafu je patrné, ze nejvice studentit odevzdavalo test az
na konci ¢asového limitu.

Zdrojova data ziskdme z databazovych tabulek ibobr ROK soutezici

a tbobr _ROK__wysledky obsahujicich ¢asovou znackou zacatku a konce testu ve

sloupcich start a stop.
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Doba reseni testu
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Obréazek 10: Statistika: Rozdéleni podle doby vyplinovani testu

Uspé&snost soutdZicich Pro jednotlivé kategorie statistika udévé poéty vsech
ucastniki s rozdélenim na tuspésné, tedy takové soutézici, kteri dosdhli svymi
body minimalni hranice dané kategorie. Dalsim vypoctem je pocet vitézu v ka-
tegorii, jedna se o soutézici, ktefi ziskali maximalni pocet bodt v kategorii. Po-
¢ty ziskanych bodi jsou nacitdny z databazovych tabulek ibobr ROK soutezici
a 1bobr_ROK__wvysledky ze sloupce body.

Primér a median ziskanych bodd Pokud chceme védét, kolik bodu ziskal
v pruméru kazdy soutézici, zjistujeme , prumér ziskanych bodu“. Naopak , medidn
ziskanych bodu“ nam priblizuje, nakolik byl tspésny prumérny soutézici — jde
o stfedni hodnotu bodt, ziskal ji soutézici nachazejici se uprostied vysledkové

listiny.
Soutézici podle poctu ziskanych boda Graf rozdéluje soutézici do skupin

podle poctu dosazenych bodi v predem daném rozmezi. Podle tvaru grafu pak

zjistujeme, nakolik byla soutéz pro ucastniky v jednotlivych kategoriich obtizna.
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Obrazek 11: Statistika: Soutézici podle poctu ziskanych bodu
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4 Realizace modulu

V této kapitole si podrobné rozebereme jadro celého modulu a funkénosti veskerych
trid, zpusoby ziskavani vysledku z databaze a publikaci vysledné zpravy.

Cely modul je psan objektoveé orientovanym pristupem v Notepad++ pro mini-
malni verze PHP 5.4, MySQL 5.5 a jQuery 1.6. Vyuziva moderni HTML5 a CSS3
a SVG pro vykreslovani interaktivnich grafii. Samotné grafy jsou podporovany
i starsimi prohlizec¢i bez znalosti HTML5, vykreslovani probiha pomoci VML —
jedna se o dalsi XML format vektorové grafiky.

Po vzhledové strance je grafika modulu pripodobnéna systému, do néhoz je

modul integrovan.

4.1 JAadro modulu

Jadro nam pokryje veskeré pozadavky resené v kapitole [Navrh modulul pro pre-

hlednost a orientaci rozdélim tiidy jadra do mensich celkii podle funkénosti a za-

fazeni:
o Primarni — BebrasDB, Config, VariableYAML, Stats,

o Prostredi (Template) — StatsTemplate a StatsCountry, z adresre classe-
s/stats Template t¥idy StatsTemplateCSS a StatsTemplateJsS,

e Bloky (Block) — StatsBlockEvent, StatsBlockProperty, StatsBlock a Stat-
sBlockComponent a jednotlivé typy bloku v adresafi classes/statsBlock,

o Data — StatsData, StatsDataYear a StatsDataStructure a jednotlivé statis-

tiky v adresafi classes/statsData,

o Zobrazeni (View) — StatsView a StatsViewColumn a veskeré t¥idy zobrazeni

ve slozce classes/stats View,

o Vlastnosti (Property) — Property, PropertyEvent, PropertyRender a Proper-
tyControl a veskeré datové typy (rozsifeni) PropertyControl ve stejnojmenné

slozce,

o Publikovani (Export) — StatsJoomla,
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o Knihovny jingch autori knihovny (Addons)— Spyc a PHPExcel, obé umisténé

v adresari classes/addons.

Hierarchické zavislosti objektii jsou zndzornény v obrazku [12] kde vzdy muzeme
pristoupit k nadfazenému objektu pomoci verejné proménné $_parent daného
objektu. V pripadé struktury Data a View mizeme pristoupit primo do objektu

Template pres proménnou $_parentTemplate.

View
_parentTemplate Component /
| — r—|
i —— | o
Block _parent

[ ———> Property

Obrazek 12: Hiearchie objekti

Class diagram celého jadra, znazornujici vazby a zavislosti mezi jednotlivymi

tridami, nalezneme v priloze 1.

4.1.1 Zavadéé StatsLoader

Zavadéc celého modulu, umistény v required/statsLoader.php, na¢ita definice requi-
red/defines.inc.php, globalni funkce required /funcion.inc.php, veskeré uzivané tridy
a konfigurace. Nejprve jsou nadefinovany konstanty STATS _ROOT, PATH CLASS,
PATH_CONFIG a PATH_REQUIRED urcujici cesty pro nacitani t¥id a dalsich soubort.
Nésleduje nac¢teni konfigura¢niho souboru modulu config.yml a pristupovych tdaji
do databaze z globalniho souboru konfigurace systému config.local.neon. Zbyva uz
jen nacist soubor funkei a jednotlivé tridy.

Tridy StatsBlock, StatsData a StatsView nacitaji vlastni rozsifeni ze stejno-
jmennych adresarii, kde kazdy soubor se po nacteni tzv. zaregistruje, pomoci me-
tody registerBlock(), registerData() nebo registerView(), do rodi¢ovské
tridy. Tim tedy muzeme zarucit variabilitu a snadné dodavani novych moznosti.
Podrobny popis hlavic¢ek jednotlivych rozsiteni je obsazen v podkapitole

[souboru pro spravnou registraci. V posledni fazi zavadéce probiha inicializace jed-

notlivych objektu a trid.
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4.1.2 Konfiguracni soubory

Konfigurace databaze Prihlasovaci udaje k databazi jsou ulozeny v globalnim
konfigura¢nim souboru systému v datové strukture NEON, jedna se o rozsiteny
format YAML od Davida Grudla, autora Nette Frameworku. Konfigura¢ni souboru

nalezneme v test/app/config/config.neon.

Konfigurace modulu Konfigura¢ni soubor celého modulu vychéazi z formatu
YAML a nalezneme jej v adresati config/config.yml. Samotna struktura tohoto for-
matu je velmi jednoducha a pro ¢lovéka dobfte ¢itelna. Mné se libi, Ze nepotiebuje
slozité konstrukce a oproti strukture JSON umoznuje vkladani komentari; zejména
u konfigurac¢nich souborii jsou komentéare vyhodou. Standardné, jako jedna z mala
struktur, nabizi moznost referenci — jednotlivé struktury a hodnoty lze vyuzit opa-
kované s vyuzitim pointeru (ukazateli), které lze také rozsifovat o nové vlastnosti
obdobné jako u dédéni v OOP.

Pro pouziti v konfigura¢nim souboru jsem potieboval textové reference spojovat
s dalsimi texty — zejména pro cesty v souborovém systému. Vyuzil jsem stazenou
PHP knihovnu Spyc, kterou jsem rozsitil na vlastni tridu Variable YAML, umoz-
nujici praci s proménnymi primo v textovém souboru. Syntaxi proménnych jsem
zvolil jako absolutni cestu ve struktufe k proménné v souboru pomoci znaku (.)
tzv. dot operdtoru; celou adresu jsem uzaviel do slozenych zavorek zacinajicich
znakem dolaru a vysledna syntaxe tedy vypadda takto: ${a.b.hodnota}. Jelikoz
se jedna o Tetézec, musime jej jesté uzaviit do uvozovek, v opacném pripadé nam
parser knihovny Spyc vrati chybu. Dosazovani probiha rekurzivnim volanim me-
tody getPropertyPath(), s jeji obdobou se jesté setkame v podkapitole
Property

Variable YAML pracuje rekurzivné tak dlouho, dokud nenajde vyslednou hod-
notu — mizeme tedy spolu propojovat proménné s odkazy na jiné proménné. Dosa-
zovani probiha postupné, jak jsou proménné uvadény ve vstupnim souboru. V pii-
padé nalezeni proménné s odkazem na jinou proménnou se postupné vypocitavaji
vnitini proménné, dokud neni zndma vysledna hodnota.

P1i vypocteni (dosazeni) vysledné hodnoty se hodnota ulozi a pii dalsim vyskytu

se pocita jiz s dosazenou (vyslednou) hodnotou.
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4.1.3 Trida BebrasDB

Velmi dilezitou ¢asti je pripojeni ke stavajici databazi a nasledné zasilani dotazt
a prijimani zaznamu. BebrasDB je staticka tfida umoznujici pripojit se k MySQL
serveru pomoci MySQL ovladace, pouzivaného v celém webu soutéze. Po upgradu
mysql_ nebude k dispozici, jak je psano na oficidlnich strankach PHP.net.

Pripravil jsem tedy moznost pripojeni pomoci novéjsiho ovladace MySQLi —
veskeré metody ve tiidé jsou spolecné pro oba ovladace. Pro snazsi pouzivani
v programu pocita tfida pouze s jednim aktivnim pripojenim.

Mezi zakladni metody bychom zaradili:

e query($sql) — vykonani zadaného SQL dotazu v proménné $sql a vraceni
objektu result; ndsledujici metody prevoldvaji tuto metodu pro vykondni za-
daného SQL dotazu,

o getRows($sql) — vykonani dotazu a navraceni asociativniho multidimenzi-

onalniho pole radki a sloupcn,

o getRow($sql) — totéz co metoda getRows (), vraci vsak pouze jeden (prvni)

Fadek,

o getValues($sql) - vykonanidotazu a navraceni jednorozmérného pole hod-

not,

o getValue($sql) — totéz co metoda getValues(), vraci vsak pouze prvni

hodnotu,

e insert($sql) — metoda vykona zadany dotaz pomoci metody query ($sql)

a vrati identifikator nové ptridaného radku,

o exists($sql) — vraci TRUE, pokud zadany dotaz nalezne alespon jeden za-

znam, v opacné pripadé vraci FALSE,

o getColumnNames ($tableName) — vysledkem metody je pole nazvi jednotli-

vych sloupcu ze zadaného nazvu tabulky $tableName.
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Pro usnadnéni zpracovani proménnych v prikazu INSERT vyuzivam statickou me-
todu convertForInsert ($key_values), ktera vrati pripravené pole fetézci s klici
key a wvalue pro vypsani do dotazu. Kli¢ key uchovava nazvy sloupcu a kli¢ va-
lue zase jednotlivé hodnoty. Pro dalsi prikaz UPDATE vyuzivam obdobnou metodu
convertForUpdate ($key_values), kterd ndm vrati pole jiz upravenych parame-
tra ,,'kli¢t = "hodnota’, které staci prevést na retézec pomoci funkce implode ()
a vlozit do dotazu za prikaz SET.

Obé tyto metody pracuji s objektem BebrasDBSubquery, ktery miizeme vlozit
misto hodnoty a po zpracovani vyse popsanymi metodami se chova jako SQL

vnoreny dotaz.

4.1.4 Trida Stats

Staticka tiida modulu zajistuje praci se Sessions, které jsou vyuzivany pro do-
casnou konfiguraci pro prihlaseného uzivatele pomoci metod getConfig($key)
a setConfig($key, $value); obsahuje také hlavni metodu pro formatovani de-
setinnych ¢isel numberFormat ($number, $charLength). Uchovava také informaci
o zpusobu spusténi jadra a to AJAX skriptem nebo standardnim spusténim — tuto
informaci vraci metoda isScript (). Ttida obsahuje metodu getAJAX ($action =
null, $className = null, $method = null) pro vytvareni a dosazovani para-
metri do vzorového URL pro jednotlivé AJAX pozadavky vychazejici z proménné

path.request_link v konfigura¢nim souboru.

4.1.5 Trida StatsDataYear

Staticka trida uchovava veskera cisla rokii soutéze vyctenych z nazvi existujicich
systémovych tabulek databaze, jako je napt. ibobr 2015 otazky. Spodni hranice
rokl zobrazovanych v modulu muze byt omezena ,,rucné* pomoci konstanty tridy
BEBRAS_START_YEAR, kde je implicitné nastavena hodnota prvniho ro¢niku soutéze,
tedy rok 2007. Kromé ¢tyfmistného oznaceni roku muzeme také vyuzit relativni
forméaty pocitané od vybraného roku Sablony (napr. rok vybrané sablony -1 rok).
Pocet relativnich formati je omezen konstantou RELATIVE_FORMAT _COUNT.
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4.1.6 Trida StatsTemplate

Objekt Sablony s identifikdtorem v proménné $id obsahuje v poli $blockList

jednotlivé bloky (viz. [Tt{da StatsBlockl) a vybrany rok Sablony v proménné $year,

na ktery jsou odkazany veskeré bloky s vychozim nastavenim roku. Méd zobrazeni

urcuje proménna $view podle definovanych konstant tridy:
e VIEW_DESIGN — navrhové zobrazeni,
o VIEW_PREVIEW — zobrazeni vystupu,
o VIEW_PUBLISH — zobrazeni pro publikaci.

Sablony miZeme rozdélit na standardni a zdlozni pomoci pfepinace $isBackup.
Zalozni sablona vzdy existuje pouze jedna, vychozi se jmenuje kos, do které se
presunou bloky pfi smazani. V piipadé smazani bloku z kose se smaze navzdy.

Renderovani (vykreslovani) kazdého bloku do Sablony probihd pomoci metody
bloku renderBlock() pouze za predpokladu, ze proménna $_renderManually
u daného bloku ma hodnotu FALSE.

Nacitani externich a inline skripti a styli zajistuji proménné $JS a $CSS, kde
$JS je objektem tridy StatsTemplateJS a $CSS je objektem tiidy StatsTempla-
teCSS. Popisme si tedy funkénosti a metody zminénych objekti.

StatsTemplateJS Objekt uchovava externi JS skripty a skripty pro vykonéni

v zavislosti na udalosti.
e addInclude($file) — metoda zaridi nacteni externiho JS skriptu,

e addIncludeFirst($file) — obdobnd metoda jako addInclude (), ale zaradi

soubor na prvni misto v poli externich JS,

e addInline($inlineScript) — metoda vklada zadany zdrojovy JS kod piimo

mezi parové znacky <script>,

e addOnReady($inlineScript) — metoda vychdazi z vyse popsané addInline (),
ale kod se vykona v jQuery udalosti ready () objektu document, tedy jakmile
bude nacten cely DOM,
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e addOnLoad($inlineScript) — metoda také vychazi z addInline(), ale je

vykonana po dokonceni nacteni stranky.

StatsTemplateCSS Objekt pro CSS nabizi pouze metodu addInclude ($file),

ktera zaridi nacteni externich CSS styli.

4.1.7 Trida Property

Staticka ttida vytvari novy pristup k objektovym proménnym pomoci tzv. dot
operdtoru, kde je cela adresa k proménné zadana jako fetézec. Ttida nabizi tri

metody:

o getPathProperty(&$obj, $stringPath, $flags) — metoda je spousténa
rekurzivné, dokud neni nalezena koncova proménnd ze zadaného argumentu
cesty $stringPath, poté navrati pointer nalezené proménné; obsahuje také

modifikator zajistujici, ze pokud proménnd neexistuje, metoda ji vytvori,

o getValue(&$obj, $stringPath) — metoda vrati hodnotu hledané proménné
$stringPath v objektu $obj,

o setValue(&$obj, $stringPath, $newValue) — zapiSe hodnotu $newValue
do proménné $stringPath z objektu $obj.

Jako priklad poslouzi proménné objektu $this->sourceParams->sourceType, kde
pomoci statické metody getValue() ziskdme jeji hodnotu pomoci cesty

"sourceParams.sourceType".

protected static function &getPathProperty (&$obj, $stringPath,
$flags = self::NONE){
$nullValue = NULL;
if (!is_array($stringPath)) $stringPath = explode('.',
$stringPath) ;

// v metode se pracuje pouze s objekty, proto pretypujeme
veskera pole na objekt
if (is_array($obj)) $obj = (object)$obj;
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if (count ($stringPath)){
// vypusteni a vycteni pruniho elementu 2z pole cesty
$firstVal = array_shift($stringPath);

if (! property_exists($obj, $firstVal) && $flags == self::
CREATE_IF_NOT_EXISTS){
// wytvorent vlastnosti pri pouziti modifikatoru
$obj->{$firstVal}l = null;

if (property_exists($obj, $firstVal)){

if (count ($stringPath) == 0){
// jsme na konci cesty a vratime pointer
return $obj->{$firstvall;

} else {
// cesta pokracuje a volame tuto metodu rekurzivne
return self::getPathProperty ($obj->{$firstVall,

$stringPath, $flags);

}

return $nullValue;

Zdrojovy kod 1: Metoda pro hledani proménné pomoci cesty

4.1.8 Trida PropertyControl

PropertyControl je zékladni prvek vSech vlastnosti blokt. Je pfimym potomkem
PropertyRender (obsluhuje vykreslovani objektu) a jeho rodice PropertyFEvent,
ktery tTesi nastaveni udélosti.

Potomci PropertyControl slouzi jako rizné datové typy jednotlivych vlastnosti.
Kazda nova instance PropertyControl nebo jejich potomkt vyzaduje v konstruk-
toru zadat cestu k dané vlastnosti (proménné). Vyuziva se zde pristup k promeén-
nym pres statickou t¥idu Property (viz. . Veskeré proménné v objektech jsou

skalarni proménné nebo objekty v pripadé, ze v sobé skryvaji dalsi vlastnosti.
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Mezi zakladni datové typy patii:

PropertyControlBoolean — klasické vybérové pole s hodnotami ano/ne,

PropertyControlClass — vybér tfidy a jeji metody pomoci dvou zavislych
vybérovych poli; pro vybér zdroje dat v modulu se vyuziva jeho potomek

PropertyControlClassData, ktery pouze konfiguruje rodicovsky objekt,

PropertyControlColumn — obsahuje vykreslovaci metodu render () sloupcii

datového objektu z proménné dataColumns,
PropertyControlCheckbox — zaskrtavaci pole s hodnotami TRUE/FALSE,

PropertyControlList — vybérové pole ze zadanych hodnot v poli se plni v me-

todé setList ($inputArray), v HI'ML je zobrazen jako select,

PropertyControlNumber — vstup omezen pouze na ¢isla; v HI'ML je zobrazen

jako input prvek s typem number,

PropertyControlPanel — soubor vice vlastnosti, které se zarazuji do panelu
pomoci metody add (&$item), kde $item je potomkem tiidy PropertyCont-

rol,

PropertyControlText — neformétovatelné textové pole; v HT'ML je zobra-
zen jako input nebo se pri zavolani metody objektu setLongText () zobrazi

textarea.

Udalosti V PropertyEvent obecnd metoda addEvent ($eventName, $param) za-

registruje udalost pod nazvem $eventName s volitelnymi parametry v proménné

$param. V soucasnosti jsou definovany dvé udalosti beforeChangeNull ($arg)

a afterChangeNull ($arg), které pred zménou (pfip. po zméné) hodnoty vynuluji

proménné specifikované v argumentu $arg; obé metody prevolavaji addEvent ().

4.1.9 Trida StatsBlock

StatsBlock je zakladnim prvkem sSablony zpravy; kazdy blok ma vlastni datovy

typ —

vytvari se dédénim zakladni tiidy StatsBlock. Mezi zékladni typy blokt patri

text, objekt, panel, oddélovac a obrdzek.
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Jedna se o potomka StatsBlockProperty, ktery obsluhuje veskeré vlastnosti da-
ného objektu. Pritazeni vlastnosti zdédéného objektu PropertyControl probiha po-
moci zakladni metody addPropertyRef (&$propertyRef), naopak pokud objekt
nema obsahovat zadné nastavitelné vlastnosti, zavoldme metodu noProperty ().

Samotny objekt ma jesté nadfazeného rodice StatsBlockFEvent zpracovavajici
udalosti nastavené v kazdé vlastnosti. StatsBlockEvent tyto udélosti zpracovava
a metoda _eventTrigger () vola prislusné akce — metody s prefixem action (napt.
actionNull()). Ukazme si piiklad na uddlosti beforeChangeNull ($arg), kde
muzeme nazev rozdélit na uddlost (beforeChange) a akci (Null), z toho vyplyva,
ze pri udalosti beforeChange se zavola akce actionNull. V objektu jsou k dispozici
metody beforeChange ($propertyPath) a afterChange ($propertyPath), které

jsou volany pri zméné hodnoty z metody setValue () tridy Property.

$property = new PropertyControlNumber ('sourceParams.datalimit');
$property ->setTitle('Omezeni')

->setMin (0)

->setPlaceholder ('neomezeno ') ;

$this->addPropertyRef ($property) ;

Zdrojovy kod 2: Pridavani vlastnosti

Jednotlivé bloky jsou ulozeny v databazové tabulce ibobr _stats template block,
kde jsou ulozeny fyzické vlastnosti, jako jsou titulek, typ bloku, nadrazena sab-
lona, popis, poradi a zda ma byt blok pro publikovani zobrazeny nebo skryty. Dalsi
proménné z rozsiteni objektu fyzicky neexistuji, vytvareji se z definovanych pro-
ménnych objektu PropertyControl v inicializacni metodé propertyLoad() a po
zavedeni s nimi lze pracovat jako s fyzickymi; jsou ulozeny v datové strukture
JSON ve stejnojmenném sloupci json.

Pro vytvoreni objektu bloku se vola statickd metoda createObject ($params)
vytvarejici novy objekt podle zadaného typu v poli $params[’typ’]. Pri iniciali-
zaci objektu se tedy k fyzickym proménnym zavedou proménné z rozsiteni a pod
danym ID se naplni ulozenymi daty z databaze.

Pro manipulaci s blokem mtizeme vyuzit tyto metody:
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» save() pro uloZeni vSech proménnych (napft. pri zméné),
o remove() pro odstranéni celého bloku,

o renderBlock() pro navraceni vygenerovaného HTML zobrazeni bloku.

Textové pole Umoznuje vkladani formatovaného HTML textu do zpravy; neob-
sahuje zadné nastavitelné vlastnosti pouzitim metody noProperty (). Renderovani
bloku probiha pres metodu renderField() z bloku Pole — samotny blok se nikde
nezobrazuje, vyuziva se pouze jeho programova cast.

Jakym zpusobem nastavit skryti bloku v panelu novych blokt naleznete v[Hlavicky]

[souboru pro spravnou registracil

Pole Ackoliv je Pole fazeno mezi bloky, nechova se tak. Mizeme Tici, ze se jedna
o jakési ,rozsiteni“ textového pole o metody ziskani agregovanych hodnot z da-
tabaze. V navrhovém zobrazeni je zobrazeno pomoci znacek {{T¥ida.Sloupecl}},
kde T¥ida (soubor statistik) oznacuje daného potomka tiidy StatsData a Sloupec
je dany sloupec SQL dotazu, ktery navraci metoda &getFieldSQL() z vybrané
tridy.

Oproti datovym tridam zde pribyly jesté modifikatory, které urcuji druh dato-
vych tabulek:

e vsichni — vycteni vSichni soutézici z tabulky ibobr ROK _soutezict,
e oficialni — pouze oficidlni vysledky z tabulky ¢bobr ROK wysledky.

Priklad syntaxe pole: {{Info.Pocet_soutezicich_2015|vsichni}}.

Zpusoby pridavani vlastnich hodnot viz. |Naplnéni Pole tridy| v programatorské

prirucce.

Oddélovac¢ Je standardni vodorovna ¢ara vlozend pomoci tagu <HR />, neobsa-

huje zadné vlastnosti.
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Panel Blok vytvaii objekty v objektu pomoci tabulky o velikosti $cols - $rows,
kde vkazdé burice je odkaz na ID vlozeného bloku. Tato tabulka (proménna pole)
se jmenuje $blockMatrix.

Bloky uvnitt panelu maji nastavenou hodnotu proménné $_renderManually
na TRUE. Pti renderovani Ssablony se nam tedy nevykresli na irovni ostatnich bloki,
ale panel si je vykresli sam.

Néas nyni bude zajimat predevsim ¢ast, ktera se vykonava na strané JavaScriptu,

a to jsou metody a udalost:

e detach() —kazdy blok uvniti panelu je odpojen od daného panelu a presunut

do sablony na zakladni droven,

o attach() — veskeré bloky, které jsou navazany podle ID bloku na bunky
panelu (HTML atribut data-join-block-id), jsou ze sablony presunuty do
dané bunky,

e destroy() — zrusi veskeré vazby panelu a vrati bloky do Sablony pomoci

metody detach(),

« afterDrop() — uddlost po presunuti daného bloku z/do panelu.

Objekt Princip bloku funguje tak, Ze se nejprve vytvori objekt vybraného zob-
razent, tedy instance potomka t¥idy StatsView (napt. StatsViewChart), do kte-
rého jsou nactena zpracovana data. Tento objekt zobrazeni je ulozen v proménné
$_objectView.

Veskeré nastaveni objektu nam zajistuji proménné sourceParams, viewParams,
viewExtension a dataColumns. Kazda tato proménnd je souborem dalsich vnote-
nych proménnych objektu PropertyControl, které znazornuje diagram na obrazku
[13] Popisme si tedy funkénosti popsanych proménnych, sefazenych podle poradi

zpracovani:
o viewParams — parametry pro zobrazeni, které jsou v pribéhu procesu ne-

meénneé,

> view — urcuje zpusob prezentace datového objektu, podle kterého se

zvoli dand instance objektu zobrazeni,
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> viewType — dalsi zptisob zobrazeni volitelny podle vybraného objektu

zobrazeni, napt. u grafii se zde vybird typ grafu,

> view3D — u grafi se prepina zobrazeni vystupu ve 2D nebo 3D.

o sourceParams — nastaveni datového zdroje a zptisoby upraveni SQL dotazu

pred jeho vykonanim,
> sourceType — prepinac zdrojové tabulky dat vsichni soutéZici a oficialni
vysledky,

> sourceClass — vybér datové tridy a metody (vybér dané statistiky), viz.
[ITida StatsDatal,

> orderDesc — pokud je hodnota TRUE, zaznamy budou z databéaze razeny
opacne,
> dataLimit — ¢iselna hodnota urcuje pocet zobrazenych zdznamu z data-

baze, pokud nechceme dotaz omezovat, hodnota proménné je NULL.

e dataColumns — obsahuje pole objekti sloupci Stats ViewColumn, parametry

jsou popsany v podkapitole [Statistiky],

o viewFExtension — dalsi rozsiteni zobrazeni, které mtze byt v pribéhu procesu

zmeéneéno; je zavislé na vybraném zobrazeni,

> transparent — zprihledni pozadi grafu nebo mapy,

> stacked — tzv. skladany graf, ktery slouc¢i vsechny datové rady v ramci

jednotlivych kategorii,

> percent — pri nastaveni hodnoty TRUE budou veskeré zadané hodnoty

grafu prepocteny na procentualni hodnoty,
> lineWidth — udava tloustku cary v pixelech u pribéhovych grafi,

> showMarker — kazdy bod grafu, pri nastaveni hodnoty TRUE, bude ozna-

¢en znackou,

> showPointValue — zobrazi hodnoty jednotlivych bodt pti nastaveni hod-
noty TRUE.
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viewParams viewExtension sourceParams dataColumns

view transparent sourceType
view;rype sta<;ked sou rc;aCIass
vie\;v3D per;:ent orde;Desc
IineWidth datai.imit
showMarker

showPointValue

Obrézek 13: Dulezité proménné objektu StatsBlockObject a podproménné vyuzi-
vané ve vSech druzich zobrazeni

S objektem StatsBlockObject tzce spolupracuji dva dalsi objekty. Podle funkce

je muzeme rozdélit do dvou casti:

1. Zobrazovaci (prezentacni) ¢ast - viz. [Itida StatsView|

2. Datova ¢ast - viz. [TTida StatsDatal

Tyto ¢asti jsou potomky StatsBlockComponent, ktery nabizi metodu pro pristup
do bloku parentBlock(), pfimy pristup do Sablony pomoci parentTemplate ()
a pridavani vlastnosti metodou addPropertyRef (&$propertyRef), kterda prevo-

lava stejnojmennou metodu z StatsBlock. Hierarchie je znazornéna na obrazku

4.1.10 Trida StatsView

Zobrazovani statistik do StatsBlockObject zajistuje trida StatsView. Vytvorenim
instance jejich potomki je presné ur¢en druh zobrazeni, do kterého se doplni data

statistiky.

Globalni konstanty zobrazeni Pri inicializaci tiidy se v zavadéci statickou
metodou initDefines () zavedou globalni konstanty pomoci funkce define () pro
jednotlivé druhy zobrazeni. Hodnota kazdé konstanty je 2%, kde k € (0;n) a n je
pocet vsech zobrazeni. Tyto konstanty se vyuzivaji v potomcich datového objektu

StatsData k urcovani, kterd zobrazeni jsou pro data urcena.
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Vyuzivam zde bitové operace slouzici k praci s ¢isly nebo Tetézci na trovni
jednotlivych bitu. [19] Vysvétleme si, jak jednotlivé operdtory funguji a porovnejme
s pravdivostni tabulkou [T}

o AND (logicky soucin) — je pravdivy, pokud jsou oba operandy pravdivé,

e OR (logicky soucet) — je pravdivy pouze tehdy, pokud alespori jeden z ope-

randu je pravdivy,

o XOR (exkluzivni logicky soucet) — je pravdivy, pokud prdvé jeden z operandu

je pravdivy,

e NOT (negace) — je operator, kde vysledkem je opacnd vstupni hodnota, tedy

pokud je hodnota operandu na vstupu pravda, vysledkem bude nepravda.

operandy | operator AND | operator OR | operator XOR | operator NOT
$a | $b $a & $b $a | $b $a = $b ~ $a

1 1 1 1 0 0

1 0 0 1 1 0

0 1 0 1 1 1

0 0 0 0 0 1

Tabulka 1: Pravdivostni tabulka bitovych operaci

V tabulce jsou zobrazeny ciselné hodnoty pouze pro snazsi pochopent, nahradil jsem

zde logické hodnoty pravda a nepravda za hodnoty 1 a 0.

Ukazme si na prikladech z obrazku [14] vypocty jednotlivych bitovych operaci, kdyz

pouzijeme pravidla z pravdivostni tabulky.
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AND (&) OR(|)
A 0 0 0 1 0 0 1 0 ‘A,‘O,O 0 1 0 0 1 0
B 0 0 0 0 1 0 1 0 B‘0.0 0 0 1 0 1 0
0 I R I I

XOR (1)

29I I I I

‘B”OHOVO 0 1 0 1 0

"‘”0”0.0 1 1 0 0 0

Obréazek 14: Ukazka vypoctl bitovych operaci

Navratme se tedy ke konstantam zobrazenym v tabulce [2| a vSimnéme si binar-
niho zéapisu cisel. Vidime, ze vzdy néasledujici konstanta ma jednicku posunutou
doleva oproti konstanté predchozi. Pokud tedy vsSechny tyto konstanty bindrné

seCteme, dostaneme konstantu VIEW_ALL.

konstanta | hodnota dekadicky | hodnota binarné
VIEW_TABLE 1 00000001
VIEW_LIST 2 00000010
VIEW_CHART 4 00000100
VIEW_MAP 8 00001000
VIEW_FILE 16 00010000
VIEW_PHP 32 00100000
VIEW ALL 63 00111111

Tabulka 2: Globalni konstanty zobrazeni urc¢ené pro bitové operace

Uvedme si tedy 2 priklady, pro¢ jsou bitové operace vhodné:
1. Chceme-li zobrazit mapu a seznam, proto secteme (VIEW MAP | VIEW LIST).
2. K dispozici budou vsSechna zobrazeni vyjma mapy. Nechceme vsak vSechna

slozité vypisovat a predevsim, pri dodani nového zobrazeni, by se muselo pri-
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davat i do této definice. Vyuzijeme operator XOR (VIEW_ALL ~ VIEW_MAP),

kde od souctu vsech zobrazeni odebereme zobrazeni mapy.

Proces zobrazeni Samotny objekt zobrazeni nedisponuje mnoha vlastnostmi,
vystadi si s titulkem $title a objektem $data uchovavajicim datovy objekt Stat-
sDataStructure.

Vykreslovani zobrazeni probihd postupné do proménné $out, kterd je v me-
todé render () navracena. Tato metoda se jesté déli na c¢asti: zahlavi, télo a za-
pati, kde kazda ¢ast je vykonavana ve zvlastni metodé writeHead (), writeBody ()
a writeFoot ().

U kazdého zobrazeni mizeme do statického pole $externJS vlozit externi JS
skripty, které jsou pro néj nezbytné. U tohoto pole jsou dulezité dva klice, first

a other, kde pod kazdym klicem je ulozeno pole JS skripti. Klice jsou:
o first — skripty se nactou na prvnim misté v Sabloné,
e other — skripty jsou nacitany jako druhoradé.

Urcovani poradi nacitani je vhodné pro skripty, na kterych jsou ostatni skripty
zavislé a je nutné, aby byly nacteny davno pred nimi (v nasem pripadé se jedna
zejména o knihovnu highcharts.js).
Objekty zobrazeni

o StatsViewHtmlTable — standardni HTML tabulka se zahlavim a télem

o StatsViewChart — interaktivni graf

o StatsViewMap — interaktivni mapa

o StatsViewHtmlList — HTML odrazkovy seznam

o StatsViewPHP — zobrazeni pracovniho pole v PHP pro ladéni pri rozsitovani

modulu

o StatsViewFile — vystup do externiho souboru
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4.1.11 Trida StatsData

Trida zpracovavajici data z databaze je dédéna do t¥id reprezentujicich jednotlivé
kategorie dat, jako jsou Otdzky, SoutéZici a Skoly. Kazda tiida obsahuje metody
pro vyhodnoceni statistiky s prefixem view (napf. viewPocet_soutezicich()).
Kazda metoda muze mit vlastni vstupni parametry. Rozeberme si tedy postup

vyhodnocovani metody pfti ziskani dat:

1. Vyhodnoceni SQL dotazu — Jednotlivé SQL dotazy, které nevraceji zadné
zédznamy, jako je zavadéni a plnéni docasnych tabulek, zavadéni promén-
nych a dalsi, volame pomoci standardni metody BebrasDB: :query($sql).
V opa¢ném pripadé vyhodnocujeme pres metodu executeDataQuery ($sql),
ktera dokaze dotaz obohatit o klauzule ORDER BY a LIMIT. Pro ziskdni nazvi
datovych tabulek systému obsahujicich v ndzvu rok soutéze musime vyuzit
vlastni metodu getTableName ($sufix), kterd pracuje s vybranym rokem
bloku. V pripadé vyuziti datovych tabulek systému ibobr ROK_ soutezici
a ibobr_ROK__wvysledky bychom méli pouzit zastupny znak {{DATA}}, ktery
dosadi vybranou tabulku v zavislosti na vybéru typu vysledkt vsichni sou-

tézici nebo oficialni visledky.

2. Nastaveni sloupci do vystupu z vysledku dotazu — Zavedeme si objekt sloupce
Stats ViewColumn, ktery urcuje datovy typ a dalsi vlastnosti, které jsou po-
psany v programatorské prirucce v [Statistiky; veskeré proménné lze nasta-

vovat pomoci setterti (napi. setFloatDigits(5)).

3. Zobrazeni — Do objektu zobrazeni ulozeného v proménné $pViewObject na-
stavime zobrazeny titulek pomoci metody &setTitle($title) a do pro-
ménné $data, obsahujici objekt StatsDataStructure (viz. [4.1.12)), preddme

ziskana data a dalsi parametry.

4. Rozsireni — V posledni fazi se Tesi nastaveni rozsifujicich parametri pomoci
metody addExtension($property, $value). Ukazme si napriiklad nésle-
dujici rozsiteni addExtension(’viewParams.stacked’, true), které nam

iika, ze graf bude zobrazen jako sklddany. Prehled vlastnosti je zobrazen na
obrazku [13]
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4.1.12 Trida StatsDataStructure

Data a informace pro zobrazeni statistiky jsou strukturovana do objektu StatsDa-

taStructure. Tato data ziskana z SQL dotazu muzeme rozdélit do dvou skupin:

e agregovand — jsou takova data, kde potrebujeme ziskat souhrny a prehledy;
v dotazu byla pouzita klauzule GROUP BY, agregacni funkce COUNT (), SUM()

a jiné; typy agregovanych grafii jsou sloupcovy, pruhoviy, vysecovy,

o prubehovd — standardni data zobrazujici uréité pribéhy nebo zmény v zavis-
losti na jiné proménné (napf. pocet ukoncenych testu v zavislosti na ¢ase);

typy probéhovych grafa jsou spojnicovy a bodovy.

PopisSme si metody pro zobrazené sloupce:

« getDisplays() — vrati pole objekti sloupcti urcené k zobrazeni v tabulkovém

vystupu,

o getPlots()— vrati pole objektl sloupcii uréené k zobrazeni v grafu.

Nastavovaci metody pro vSechny druhy zobrazeni:

o setRows($val) — argument $val obsahuje jednotlivé radky ziskané z SQL

dotazu,

o setSQL($sql) — $sql je pole vykonanych SQL dotazli; vold se v metodé
executeDataQuery ($returningSql, $sqlArray) objektu StatsData, kde
$returningSql je SQL dotaz, ktery navraci radky z databaze a $sqlArray
je pole veskerych predchozich vykonanych dotazi, které vysledky nevraceji

— mizeme mezi né zaradit vytvoreni, plnéni docasnych tabulek a dalsi.

Metody pro nastaveni zobrazeni grafii:

o setAggregated($val = true) — nastaveni informace, zda jsou data agrego-
vand; metoda automaticky méni typ grafu v zobrazeni na prvniho zastupce

skupiny agregovanych nebo pribéhovijch grafi,
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o setSectionKey($val) — argument $val urcuje, ze kterého sloupce hodnot

se vytvori jednotlivé datové rady,
o setTitleX($val) — nastavuje popis osy X z argumentu $val,
o setTitleY($val) — nastavuje popis osy Y z argumentu $val,

o setAxisX($val) — argument $val je pole hodnot zobrazenych na ose X;
pokud tyto hodnoty maji byt hodnotami ze sloupce z vykonaného SQL
dotazu v proménné $rows, muzeme jako argument dosadit volani metody
dataFromColumn ($columnName), kde $columnName je nazev sloupce z do-

tazu,

« setTooltip($val) — nastavuje titulek pri najeti na urcity bod v grafu (bub-
linkova néapovéda); nastavujeme pouze tehdy, pokud chceme vychozi titulek

zménit.

Popisme si postup zpracovani dat:

1. Nastaveni sloupcii do proménné $columnsToView obsluhuje metoda
setColumnsView(&$storedColumns), kterou zavold nadrazeny blok Stat-
sBlockObject. Argument $storedColumns jsou data sloupct ulozenych v da-
tabazi. V pripadé, ze sloupce nejsou k dispozici (argument je tedy prazdny),
vrati se proménnad $columnsResult — vychozi data sloupct z vyhodnocené

metody datové tridy.

2. V metodé init () se provadi celkové soucty hodnot pro jednotlivé sloupce.
Ty jsou pouzity pro nasledné vypocty procentualnich hodnot do pole $total
pod klicem kazdého sloupce. Soucasné se také provadi zjistovani pramérného

poctu desetinnych mist u ¢isel kazdého sloupce.

3. Pro grafy se v metodé initSectionPrepare() pripravi jednotlivé datové
rfady a v nasledujici metodé initSectionWrite () se naplni daty. Pokud je
pouze jedna datova rada, proménnd $legend zméni hodnotu z vychozi TRUE

na FALSE a legenda (vybér datatovych fad) se vibec nezobrazi.
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4.1.13 Trida StatsCountry

Ttida, vyuzivand pouze ve statistice[Puvod otdzeH, obsahuje seznam veskerych zemi
v databazové tabulce ibobr_stats _country vedenych pod identickym klicem (slou-
pec key), kde kazda zemé muze mit jesté dalsi mozné klice (ve sloupci other key
oddélené svislou ¢arou ,|“). Je pocitano s Sirsim vyuzitim, proto t¥ida obsahuje
sloupce padSgN a padPIN, kde N znad¢i poradi padu, Sg (singular) jednotné ¢islo
a Pl (plural) ¢islo mnozné. V soucasnosti se vyuziva pouze padSg2, ktery je téz

obsazen v databazové tabulce.

4.2 Navrhové zobrazeni
4.2.1 Serverova c¢ast

Veskeré pozadavky zasilané pres AJAX zpracovava soubor request.php v kotreno-
vém adresafi modulu. Zpracovava akce pro zakladni manipulaci s bloky (create-
block, load-block, save-block, remove-block), ke kterym muzeme také zaradit akci
set-move-position pri presouvani blokt. Déle zpracovava pozadavky pri zméné
vlastnosti bloku (get-property, set-property, sort-property) a vystup do souboru
pomoci akce export-file.

V pripadé provadéni akei Sablony, kde se provadi obnoveni celé stranky pro-
hlizecCe, zpracovava tyto akce handler, umistény v adresari required/templateCont-
roller.php, bezprosttedné po nacteni zavadéce. Jedna se o akce pro manipulaci se
sablonou (create-template, change-template, rename-template), vybér roku sablony

(change-year) a publikovani na oficidlni stranky Bobiika informatiky.

4.2.2 Klientska ¢ast

Kazdy HTML objekt bloku je rozsiten na zakladni objekt bloku IBlock obsahujici
IBlockEvent a podle typu bloku IBlockXYZ (napt. IBlockText) je rozsSifen o
vlastnosti a metody daného typu bloku.

Popisme si udélosti activate () a deactivate () slouzici k oznaceni (popr. od-

znaceni) bloku — pfi kazdém zavolani activate () se zavold metoda deactivate()
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na vybraném bloku ztrécejicim focus (aktivitu) a odkaz na nové vybrany blok se
ulozi do proménné Template.selectedBlock.

Seznam vsech blokli v Sabloné nalezeneme v Template.blockList [ID_blokul,
kde ID_bloku je atribut data-id HTML objektu. Kazdy tento blok je propojen
s panelem vlastnosti, proto se pri oznaceni vykond akce get-property a nacétou
se vlastnosti bloku. Pti opusténi bloku je voldna metoda save(), ktera pomoci
metody getValue() (vracejici obsah bloku), odesle pres akci save-block data na
server.

V pripadé bloku Panel — fungujiciho jako tabulka o r fadcich a s sloupcich
— se vyuzivaji metody attach() pro pritazeni bloku do panelu a detach() pro
odstranéni z panelu. Kazda bunka panelu obsahuje atribut data-join-block-id
uchovavajici ID vnitiniho bloku. V pripadé smazani celého panelu se spusti metoda
detach() a veskeré vnitini objekty se pritadi pod seznam bloki s identifikatorem
block-container (Sablonu).

Vertikdlni rozdéleni obrazovky pomoci JS doplinku JS Splitter musi v uda-
losti paneResized () spoustét metodu Template.refreshCharts(), aby se ves-

keré grafy a mapy prizpusobily a prekreslily na pozadovanou velikost.

4.3 Integrace do Joomly

Vysledna vygenerovana zprava bude zobrazena na oficialnim webu Bobrika infor-
matiky. Jednotlivé stranky v CMS Joomla, na kterém jsou stranky Bobrika posta-
vené, vyuzivaji zakladni modul cldnky, které nabizeji spoustu moznosti. Vytvareni
a editace stranek se provadi ve WYSIWYG editoru v administraci ¢lanka. Zpu-
sob vytvareni ¢lanku programoveé jsem cerpal z oficidlni dokumentace pro aktudlni

verzi Joomly 2.5; vkladdani zahrnuje 3 databazové tabulky:

o jos_menu — ,registruje“ stranky pod danym aliasem (alfanumerickym iden-
tifikdtorem stranek), ke kterému je ptifazena kategorie (option), v nasem
ptripadé se jednd o com__content a zobrazeni (view) s hodnotou article ndm

zavadi modul ¢lanku,

e jos_content — obsahuje veskerd data clanku, sloupec title obsahuje titulek

clanku, text ¢lanku je obsazen ve sloupci introtext, ostatni sloupce jsou da-
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tumy a zakladatelé ¢lanku,
e jos_assets — urcuje prava pristupu k ¢lanku.

P1i prvnim testu byla zprava vlozena jako HTML kéd s externimi JS skripty, ini-
cializaénimi skripty pro grafy a jednim CSS stylem; na webu se vSe zobrazovalo
spravné, dokud se neprovedla editace ¢lanku (nasi vygenerované stranky) ve WY-
SIWYG editoru Joomly. Veskeré tagy <script> a <link> editor odstranil a pak
nebylo mozné grafy zobrazit. V tomto ptipadé bylo nutné vytvorit dva vlastni plu-
giny do Joomly, které budou zachytavat volané udalosti pii generovani obsahu. Zde
jsem se inspiroval jiz hotovym pluginem AddCustomCSS vkladajicim externi CSS
styly do hlavicky. Rozdélil jsem tedy télo stranky a hlavicku, ktera se nyni uklada
do tabulky ibobr_stats export spolecné s ID generovaného clanku. Popisme si tedy

jednotlivé pluginy:

e jQueryLoader — v samotném systému mezi zdkladnimi JS skripty nebylo
nacitdno jQuery, proto jsem se rozhodl zaradit jej do pluginu, ktery nacita
jQuery primo v hlaviéce a mohou s nim dalsi JS pluginy okamzité pracovat;
v pluginu je volana udélost onBeforeCompileHead (), ve které se do hlavicky
dokumentu vlozi pomoci metody addCustomTag() tag <script> s odkazem

na externi skript,

o BebrasStats — vyuziva udélost onContentBeforeDisplay () pfi nacitani kaz-
dého clanku, kde porovna ID ¢lanku s tabulkou ¢bobr _stats export a doplni
ulozené JS a CSS.

Po opétovné editaci obsahu stranky se grafy opét nezobrazily i presto, ze pluginy
pracovaly spravné a dodavaly data do hlavicky. Editor odstranoval i vnorené tagy
<div>, umisténé v blocich grafii a map. Nezbyvala jind moznost, nez vyuzit vlastni
znacky {RENDER_BLOCK ID=/[ID_ BLOKU]}, které nebudou ménény editorem Joo-
mly a pfi zobrazeni uzivatelim plugin dosadi misto znacky vysledné HT'ML ob-

jekty.
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5 Popis uzivatelského prostredi

Prostiedi pro vytvareni zavérecné zpravy je uzpusobeno tak, aby uzivatel mél
snadno veskeré prvky k dispozici. Prevaznou ¢ast kapitoly se budu zabyvat navr-

hovym zobrazenim a zptsobem vytvareni zpravy.

5.1 Seznameni s prostredim

Vytvéareni zpravy probiha v navrhovém zobrazeni, které je rozdéleno na dvé casti

splitterem (viz. [[Query Simple Splitter]), leva ¢ast obsahuje jednotlivé bloky dato-

vych typu pod sebou, v pravé ¢asti se nachézi panel pro manipulaci s témito bloky

a panel pro pridavani novych blok.
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Obrazek 15: Rozvrzeni navrhového zobrazeni

V hornim panelu vedle nadpisu modulu se nachazi vybér dané Sablony, zde
muze uzivatel aktudlni Sablonu ulozit, vytvorit jeji kopii, pfejmenovat nebo od-
stranit. Pro danou Ssablonu miizeme v poli Rok Sablony vybrat rok, ktery bude
vychozi u jednotlivych blokti sablony. Uzitecnou moznosti je zalozni sablona po-

jmenovana jako , kos®“, do které se ukladaji bloky odstranéné ze standardni sablony.
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V pripadé potieby lze odstranéné bloky navratit do standardni Sablony nebo je

trvale smazat.

Sablona: Ukazkova Sablona v Akce~ Rok sablony: 2014 v
Z Obnovit bloky

# Pigjmenovat
() Duplikovat
)

® Smazat

¥. roénik soutéze Bobrik 4 7,105t novou sablonu {Utecl

st eantezicich aktnalni raeniklveichnill cantéyicich

Obrazek 16: Ukazka pole vybéru sablony a mozné akce

V pravé casti horniho panelu jsou tlac¢itka pro druh zobrazeni Sablony:

o ndvrhové zobrazeni — prostiedi pro vytvareni zpravy,

o nahled vystupu — ukaze vzhled zpravy ptred publikovanim,

o publikovat — exportuje zpravu na oficidlni stranky Bobrika informatiky.

V sabloné muizeme kazdym blokem manipulovat — presouvat ho, smazat, dupli-
kovat, urcit, zda bude ve vystupu zobrazeny ¢i skryty. Zaroven se v pravé casti
zobrazi panel vlastnosti vztazeny k aktualnimu bloku spolu s jeho typem a ID. Pa-
nel je zavisly na typu bloku, pro kazdy nabizi jiné moznosti. PopiSme si jednotlivé
typy bloku.

Textové pole kromé formatovaného textu nabizi moznost vkladat do textu ur-
¢itou hodnotu z databaze, napr. pocet soutézicich v daném roce. Je nutné vyuzit
tzv. Pole, které vlozi do textu znacku — ta je ve vystupu nahrazena danou hodno-
tou. Ve vlastnostech textového pole se nachazi panel pole, kde vybereme kategorii
hodnot (v soucasné verzi je k dispozici pouze kategorie info). Rozbali se tim se-
znam veskerych moznych hodnot, kde prostym kliknutim vlozime do textového
pole zvolenou hodnotu.

Panel rozdéli blok na vice ¢asti formou tabulky — volime si pocet radki i sloupcti,

kde do kazdé bunky muzeme presunout libovolny blok.
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.....

sob zobrazeni, jako je tabulkovy vystup, graf, mapa ¢i seznam — podle zdrojovych
dat — a dalsi rozsitujici vlastnosti.

Pro oddéleni jednolivych ¢asti zpravy miizeme vyuzit Oddélovac, ktery bude
na vystupu prezentovan horizontalni ¢arou.

Jako doplnujici blok lze vlozit obrdzek, pro zobrazeni vlozime jeho externi URL
adresu. Moznosti v panelu nastroji se pak vztahuji k jeho umisténi, velikosti a po-

pisku.

5.2 Vytvareni zpravy
5.2.1 Vytvareni blokt a prace s nimi

Pokud chceme vytvaret zcela novou zpravu, rozklikneme tlacitko akce v hornim
panelu a vybereme polozku Zalozit novou sablonu. Napiseme jeji jméno a potvr-
dime. Pokud vsak chceme vychézet z jiz ulozené Sablony, vybereme pozadovanou
sablonu a poté v tlac¢itku akce zvolime polozku Duplikovat.

Z panelu pro pridavani blokit vybereme pozadovany typ bloku a klikneme na
tlacitko. Blok se vlozi na konec zpravy a okno sablony se na néj presune; pri najeti
na blok se zobrazi panel pro jeho manipulaci — uchycenim polozky presunout jej

milzeme presunout na pozadované misto.

5.2.2 Editace textového pole

U textového pole se nad oznacenym textem zobrazi panel pro formatovani, jako
jsou citace, odstavce, nadpis 2. a 3. irovné, ¢islovany a odrazkovy seznam, zvétSeni

a zmenseni odsazeni zleva, tucnost, kurziva a podtrzeni pisma a vkladani odkaz.

Obrézek 17: Panel formdatovani textu
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5.2.3 Editace datového objektu

= Datovy objekt (#64) - vlasinosti

Titulek wijchozi

Popis

Zarovnani Vievo |Z|
Eok wybrany rok Zablony B
Zobrazeni Tabulkovy vpis B
Vysledky Oficialni wysledky |Z|
Zdroj dat SouteziciB . Udaje o poétech B & SQAL

Obrazek 18: Ukazka panelu vlastnosti

Datovy objekt nabizi zakladni vlastnosti:
o titulek — nadpis objektu,
e popis — doplnujici text vyznaceny kurzivou zobrazeny pod objektem,
e zarovndni — zarovnani vlevo, na stfed a vpravo,

o 1ok — rok pro vyfiltrovani zdrojovych dat, ve vychozim stavu se odkazuje na
nastaveny rok sablony, lze nastavit presny rok nebo relativni forméat odvozeny

od vybraného roku sablony;,

o zobrazeni — zplisob prezentace zpracovanych dat,

> tabulkovy vypis — zobrazuje prosta data v tabulce se zahlavim,

> graf — umoznuje zvolit typy grafii, jako jsou spojnicovy, bodovy, pru-
hovy, sloupcovy a vysecovy; data je mozné seskupit do skupinového

nebo skladaného grafu,
> mapa — zobrazuje mapu se zvyraznénymi jednotlivymi staty,

> seznam — vycet zpracovanych dat (vyuZziva se pouze u statistiky

rzeh).
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> PHP — slouzi pro feseni problému pfi ipravé a vytvareni novych statis-
tik; zobrazi se obsah PHP pole.

o wysledky — zobrazeni vysledkt vsSech soutézicich nebo oficidlnich vysledkii,

o zdroj dat — vybeér statistiky z kategorie (tfidy) a druh statistiky (metoda),
kliknutim na tlacitko SQL se zobrazi vykonavany SQL dotaz,

e razeni — fazeni dat vzestupné nebo sestupné,

e omezeni — omezeni poctu zaznami; pokud pole zustane prazdné, pocet se

nebude omezovat,

o sloupce dat — umoznuji vybrat data, ktera budou v grafu ¢i tabulce viditelna,

a zpusob a formét jejich zobrazeni; néhled je zobrazen na obréazku [I9]

o export do souboru — exportuje vybrany zdroj dat do souboru XLS, XLSX
nebo CSV.

Vlastnosti se priddvaji nebo odebiraji v zavislosti na vybéru zobrazeni a zdroje dat.

Sloupec @ % Ll
{ | Otazka ’
Sloupce ¢ Uspasni 7| 4 s s .
dat
! Nelspéini v 3 ' ' .
! Rozdil 4 9 v 7

Obréazek 19: Sloupce dat

Popisme si jednotlivé bunky radku sloupce dat z obrdzku v zobrazeném potadi:
e uchycenim tii vertikdlnich tecek presuneme sloupec,

« editovatelny nazev sloupce,

 zobrazit/skryt v tabulkovém vystupu,

e zobrazovany pocet desetinnych mist ¢isla (vypocte se automaticky jako pru-

mérny pocet desetinnych mist ve sloupci),
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 formatovat ¢islo jako procento (z podilu v desetinném cisle),
 zobrazovat procentudlni zastoupeni (vypoctem),

e zobrazit/skryt v grafovém vystupu,

o vybér barvy datové rady

Diky témto vlastnostem miizeme korigovat vysledny vzhled bloku podle aktualnich

pozadavk.

5.3 Publikace zpravy na web Bobrik informatiky

Dokoncenou zpravu miizeme nyni publikovat na web. Doporucuji vsak jesté pred
tim zkontrolovat v ndhledovém zobrazeni. Publikace se provadi kliknutim na tla-
¢itko publikovat v hornim panelu. Jednotlivé publikace nejsou verzovany, zprava se
tedy vzdy prepise zpravou pod stejnym klicem, tzv. aliasem. Pokud tedy chceme
puvodni zpravu zachovat, je nutné nejdrive v administraci stranek v CMS Joomla
vytvorit jeji kopii.

Pred publikaci se zobrazi potvrzovaci dialog, Ze bude zprava smazana a zda
chce uzivatel pokracovat. Zprava je vygenerovana jako clanek v HTML do Joomly,

je také pripravena na naslednou editaci v administraci Joomly.
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6 Programatorska prirucka

Smyslem prirucky je predstavit nékteré situace, které by pii praci s modulem mohly
nastat. V pripadé chybovych hlaseni rozebira divod jejich vzniku a nasledné feseni.
Nastinuje také zptsob, jakym funguje komunikace se serverem a v neposledni radé

obsahuje zédkladni informace nezbytné pro dalsi mozna rozsiteni modulu.

6.1 Chybova hlaseni a ladéni
6.1.1 Kritické chyby

Provedeme si vycet veskerych kritickych chyb, které zptsobi zastaveni béhu pro-

gramu, protoze chybéjici prostiedky jsou pro jeho béh nutné.

,Nenalezen konfiguracni soubor modulu!“ — konfiguracni soubor se nacita v sou-

boru required/statsLoader.php, zavadé¢ je popsan v [Zavadé¢ StatsLoa-|

der}

,Nenalezen konfiguracni soubor databdizového spojeni!“ — problém je popsan v zde:

[Konfigurace databazel,

»Nepodarilo se pripojit k databazi ‘XZ“‘ — ptipojeni k pozadované databazi neni
mozné ze dvou duvodi: databazovy server neodpovida (neni momen-

talné k dispozici) nebo jsou zadény nespravné prihlasovaci udaje. Pri-

hlasovaci idaje nalezneme v [Konfigurace databaze)

SVariableYAML: Nenalezena proménnd 'YZ v "XY’“ —v tomto pripadé neni nutné
slozité popisovat, v objektu Variable YAML je spustén proces pro vyhle-
dani proménné ze zadané adresy s pomoci metody completeProccess ()

a zadana proménna fyzicky neexistuje,

,Chyba pri nacitini seznamu stati. Nebyly nalezeny Zadné zdznamy v tabulce

‘thobr__stats __country‘!!!“ — chyba presné specifikovana,

,Nenalezena properta ‘XYZ“‘ — u objektu StatsTemplateJS a StatsTemplateCSS
jsou metody pro zjisténi hodnoty (gettery) a zjisténi stavu (nazev za-

¢ind prefixem is) vyhodnocovany v magické metodé __call(), kterd
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kontroluje existenci dané proménné volanim metody checkProperty();

pokud proménné neexistuje, nastane tato chyba,

»Chybi metoda _renderBlock() v tridée XY* —v daném rozsiteni objektu StatsBlock
chybi metoda _renderBlock(),

,Nezndmy typ souboru XY — handler akci request.php vrati tuto chybu, pokud
pri exportu objektu do souboru zaslany argument type neni znamy;
v pripadé pridani novych formati je nutné dodat format do proménné

$fileTypes v souboru StatsViewFile,

Do adresare "tmp" nelze pristoupit, zkontrolujte prava.“ — pri exportu do souboru
(XLS, XLSX a CSV) v objektu StatsViewFile v metodé createFile ()
nebylo mozné pristoupit do doc¢asného adresare ,,tmp“, aby se zde sou-
bor docasné ulozil a poté predal uzivateli ke stazeni; je nutné prena-

stavit prava pristupu k adresari.

6.1.2 Upozornéni

V nékterych ptipadech program pouze zobrazi varovani o chybé a pracuje déle.
Tato situace nastava, jestlize chybéjici informace nejsou pro béh programu ne-

zbytné.

,» Chybéji ndsledujici konstanty "YZ’ v tridé "XY’“ — pri registraci blokt se spousti
metoda registerBlock($block) v objektu StatsBlock; v pripadé ne-
nalezeni dulezitych konstant NAME nebo TYPE se zobrazi tato hlaska,

»Blok typu XY’ neni k dispozici!“ — je pozadovan neregistrovany (neznamy) typ
bloku kli¢ type v poli $params v metodé createObject ($params)
objektu StatsBlock,

,Nenalezena trida zobrazeni ‘XZ* u objektu #ID“ — zobrazeni daného bloku Stat-
sBlockObject je nastaveno na neregistrované zobrazeni; chybu vrati me-
toda loadViewObject() a program nadéle pokracuje pod vychozim

zobrazenim,
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,Nenalezena datovd trida XY — totoznd metoda jako u predchoziho upozornéni,

jedné se vsak o datovou tiridu, program tedy nenacte zadna data,

szemé ‘XY neni definovdna!“ — vycitani zemi ze tiidy StatsCountry metodou
get ($countryCode) nemiize najit pozadovanou zemi pod zadanym ko-

dem ve statickém poli $countryList tfidy, je tedy nutné pridat do

databéze novou zemi podle popisu v [ITida StatsCountry}

6.2 AJAX komunikace

Komunikace se serverem probihd pomoci AJAX technologie a datové struktury
JSON. Kazdy pozadavek, ktery je odeslan na server, nese v URL adrese parame-
try pro kategorizaci, jako jsou action, category a subcategory a veskera data jsou
zasilana metodou POST. Zpravu zachyti soubor request.php, v korenovém adre-
sali modulu, a nasledné vyhodnoti. Odpovédi serveru, kromé zasilanych dat, vzdy

obsahuji stav result nabyvajici hodnot:
o 0 — pozadavek se nezdafril,
e 1 — pozadavek byl spravné vykonén,
e 2 — neznamy pozadavek, zadna akce se neprovedla.

Dalsimi parametry odpovédi serveru jsou html, jehoz HT'ML kod se nacte do zvo-
leného HTML bloku, a js, zde jsou ulozeny skripty pro vykonani na strané klienta
po nacteni.

V pripadé nastaveni vlastnosti bloku je nutné vracet pozménény obsah bloku
a soucasneé i seznam vlastnosti, protoze predchozi zménéna vlastnost muze zpristup-
nit nové vlastnosti. Vraci se tedy objekt return s kli¢i block a property, kde kazdy

kli¢ obsahuje pravé jiz dva zminéné html a js.
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{

}

Y property: {

result: 1,
Y return: {
Y block: {
html: "<NAVRACENE HTML BLOKU>", {
js: "alert('toto je vrdaceny JS bloku');" resulti Lo . ,
1, html: "<NAVRACENE HTML>;",

js: "alert('toto je vraceny 3S');"

html: "<NAVRACENE HTML VLASTNOSTI>", ¥
js: "alert('toto je vraceny JS vlastnosti');"

}

Obrazek 20: Nahled JSON odpovédi ze serveru

6.3 Metody Before a After

Objekty a tridy vyvolavaji udalosti pri dané akci. Tyto udalosti mtizeme rozdélit

podle ¢asu volani:

o before — udalost vyvolanda pred pocatkem akce,

o after — udélost vyvolana po dokonceni akce.

Popisme si objekty a tiidy spole¢né s udalostmi:

Property — pti volani metody setValue() vyvola udélosti beforeChange ()

a afterChange (),

StatsBlock — v metodé renderBlock() vyvola udalost beforeRender ()
a afterRender(); v pripadé manipulace s bloky jsou pii nacitani volany
uddlosti beforeLoad (), afterLoad (), pii uklddani beforeSave (),

afterSave() a pri smazani beforeRemove() a afterRemove(),

StatsBlockObject a StatsView — pii zpracovani dat a zobrazeni v metodé

loadViewObject () jsou volany beforeDataload() a afterDataload(),

StatsBlockProperty — pti vykreslovani vlastnosti v metodé renderProperty ()

vytvari udalosti beforeRenderProperty() a afterRenderProperty(),

StatsTemplate — pti vykresleni celé sablony pomoci metody render () nasta-

nou udalosti beforeRender () a afterRender ().
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Vytvoreni vlastnich udalosti se provadi zavolanim metody v urc¢itém objektu. Je
nutné nejprve zjistit, zda se voland metoda v objektu nachazi pomoci funkce

method_exists($object, $method_name) a poté metodu zavolat.

if (method_exists ($this, 'beforeDatalLoad')){
$this->beforeDataload () ;

Zdrojovy kod 3: Vyvolani udalosti

6.4 Rozsirovani modulu

Tato ¢ast je urcena zejména pro pokrocilé uzivatele — programatory. Naucime se
v ni vytvaret nové bloky a statistiky a rozebereme si také konfiguraci soubort
pomoci definovanych hlavicek v kazdém souboru.

Nesmime vSak opomenout, pri pretézovani rodi¢ovskych metod, tzn.
vytvareni stejnojmennych metod v ditéti jako v rodici, volat zpétné
rodicovskou metodu.

6.4.1 Hlavicky souborti pro spravnou registraci

Bloky (Block) V kazdém bloku se v regionu # <BLOCK DEFINE> nachézeji kon-

stanty definujici chovani kazdého bloku:

e TYPE — identifikator, kli¢c daného bloku — nezapomenme tedy, ze musi byt

unikatni v celém modulu,
e NAME — zobrazovaci jméno bloku,

o ICON — ikonka v panelu néastroji, zde jsou psany CSS tiidy komponenty

FontAwesome (napf. picture-o),
o POSITION — nastaveni pozice zobrazeni v panelu nastroju,

o DESCRIPTION — rozsifujici popis funkénosti pro uzivatele,
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e SHOW_IN LIST — prepinac¢ hodnot TRUE a FALSE, zda se bude blok zobrazovat

v panelu nastroju.

Zobrazeni (View) Chovani daného rozsifeni se nastavuje definovanymi kon-
stantami v regionu # <VIEW DEFINE>:

e TYPE — identifikator, unikatni v celém modulu,
o KEY — koncovka nazvu rozsitujici tiidy daného zobrazeni,
o NAME — zobrazovaci jméno,

e MODE - styl vypisu zobrazeni pomoci konstant nadtiidy parent::WRITABLE
nam tika, ze vystup bude ulozen do souboru; prostiednictvim konstanty
parent: : VIEWABLE bude vystup zobrazen jako HTML,

« RENDER — plati pouze v ptipadé pouziti StatsBlockObject, kde urcuje zda se
do vystupu bude vypisovat HTML k6d (parent::STANDARD) nebo znacka
(parent: :ALTERNATIVE), kterd bude pfi vypisu nahrazena HTML kodem.

6.4.2 Vytvareni bloki

Pri vytvareni novych blokt je nutné rozsitit tiridu StatsBlock na podtiidu statsBloc-
kXYZ a ulozit do stejnojmenného souboru statsBlock/statsBlockXYZ.class.php.
Registrace samotného bloku probihd automaticky v zavadéci (viz. |4.1.1)) pii kaz-

dém spusténi. Zakladni metody rozsiteného bloku jsou:

o konstruktor __construct($params = array()), kde jsou do vstupniho pa-

rametru $params dosazeny ulozené hodnoty vycétené z databéze,
« metoda pro nacteni vlastnosti propertyLoad(),
o metoda vracejici HTML zobrazeni bloku _renderBlock(),

» metoda renderJS(), ktera vraci doplnujici JavaScripty.
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6.4.3 Vytvareni vlastnich statistik

Statistiky Nova trida statistik je tvorena rozsirenim tridy StatsData na podtiidu
statsDataX'YZ ve stejnojmenném souboru statsData/statsDataXYZ.class.php, re-
gistrace t¥idy probiha téz automaticky pti kazdém spusténi v zavadéci (viz. .

V kazdé tridé mize byt neomezené mnozstvi statistik. Definice se provadi v me-
todé, kterd musi zacinat prefixem view (napr. viewPocet_soutezicich()). V pii-
padé, ze potfebujeme statistické zkoumani pojmenovat s diakritikou a mezerami
(protoze to nazvy metod neumoznuji), vyuzijeme statické pole $methodList, kde
klicem je nazev metody a hodnota reprezentuje vlastni nazev.

Popisme si tedy faze metody:
1. Provedeni SQL dotazu pomoci metody objektu executeDataQuery ($sql),
2. Vytvoreni sloupcii mize probéhnout dvéma zptisoby:

(a) ruénim pfiddnim jednotlivych sloupctu do pole, kde kazdy element je
objektem StatsViewColumn, s parametry v konstruktoru $key (nézev

sloupce v databézi) a $name (zobrazovaci nazev),

(b) voldnim metody StatsViewColumn: : fromArray ($key_value), kde pole
sloupcti $key_value obsahuje v kli¢i nazev sloupce vycteny z databaze

a hodnota obsahuje zobrazovany nazev statistiky,

3. Konfigurace sloupcti — veskeré zminéné proménné jsou logické proménné, na-
byvaji tedy hodnoty TRUE a FALSE, pokud neni uvedeno jinak. Ve vychozim
stavu se zobrazi zaskrtavaci pole umoznujici zobrazit (popfipadé skryt) hod-
noty sloupce na vystupu. Zde je prehled vlastnosti sloupcii:

o Zobrazeni v tabulkovych vystupech

> display — urcuje, ze bude sloupec oznacen jako zobrazen,

> displayNever — v pripadé hodnoty TRUE se nezobrazi zaskrtavaci

pole.
e Zobrazeni v grafu

> plot — urcuje, ze bude sloupec oznacen jako zobrazen,
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> plotNever — v pripadé hodnoty TRUE se nezobrazi zaskrtavaci pole,

> plotOnly — specifikace sloupct k zobrazeni; zobrazi se pouze sloupce,
kde plotOnly = TRUE, ostatnim sloupcliim se automaticky nastavi
plot = FALSE a plotNever = TRUE.

e Zobrazeni hodnot v procentech

> formatPercent —hodnoty ve sloupci jsou formatovany jako procento
tzn., ze se na vstupu ocekava desetinné ¢islo, které je vynasobeno

¢islem 100 a dodén znak %,

> percent — veskeré hodnoty ve sloupci jsou prepocéteny na procentu-

alni zastoupeni ze 100 %,
> floatDigits — ¢iselna hodnota urcuje pocet zobrazovanych desetin-
nych mist ¢iselnych hodnot.
« Ostatni
> color — barva datové fady urcéena hexadecimélné (#CCC), ndzvem
barvy (black) nebo RGB slozkou,

> order — urcuje ¢iselné potradi pii zobrazeni.

// wvytvoreni pole objektu sloupcu

$arrColumns = StatsViewColumn::fromArray($header) ;

// mnastaventi parametru jednotlivych sloupcu
$arrColumns [ 'Pocet_divek'] -> setNumeric ()

-> setPlotOnly () ;

$arrColumns ['Pocet_chlapcu']l -> setNumeric()
-> setPlotOnly ();

$arrColumns [ 'Podil_divek'] -> setFormatPercent ()
-> setPlotOnly () ;

Zdrojovy kod 4: Konfigurace sloupci statistiky

72



6 PROGRAMATORSKA PRIRUCKA

Naplnéni Pole tridy Doplnéni novych dat do se provadi v potomcich
datové ttidy [TTida StatsData] v metodé &getFieldSQL (), kterou mizeme pridat

do nové i stavajici datové tfidy. Samotnd metoda musi vracet SQL dotaz, kde
nazvy jednotlivych sloupct jsou zaroven i jejich klice, pod kterymi jsou definovany

v Poli.
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7 Zavér

Testovani funkcénosti a spravnosti celého modulu a vypocitanych hodnot probihalo
pri generovani vysledkl soutéze 8. rocniku. Oba zpusoby vypoéti byly provadény
soubézné a oveérovaly spravnost.

Velkym prinosem a vyhodou modulu je nejen usnadnéni prace a usetieni casu,
ale i zamezeni moznym chybam pii manualnim zpracovavani. Z pripravenych zprav
lze snadno vytvorit Sablony a vyuzivat je tak i pro dalsi ro¢niky. Modifikovanim
jiz ulozené Sablony lze snadno docilit vytvoteni zpravy v radu minut. Diky inter-
aktivnim graftim je mozné zobrazovat a skryvat jednotlivé datové rady v grafu a u
kazdého bodu se pri najeti mysi objevi popisek s hodnotami jednotlivych datovych
fad a procentualnim zastoupenim. Zajimavou moznosti je také detailni zobrazeni
konkrétniho tseku grafu.

Mezi dalsi vyhody se tadi skutec¢nost, ze jadro je plné oteviené novym modifi-
kacim a je vytvoreno tak, aby bylo snadné jej vyuzivat a rozsitovat.

Cely modul byl otestovan na modernich desktopovych i mobilnich webovych
prohlizecich Chrome 48, Opera 35, IE 11, Firefox 39 a dokonce jsou interaktivni
grafy vykreslovany bez nejmensich problému i na starsich verzich prohlizece Inter-

net Explorer.
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PRILOHY

P¥#ilohy

Ptiloha 1: Prehled jednotlivych t¥id a jejich zavislosti

Obsah prilozeného CD

Prilozené CD obsahuje néasledujici soubory:

1. Text této prace v souboru tichy_bakalarska-prace.pdf

[\

. Kompletni zdrojové kédy modulu v adresafi modul zdrojove_kody

3. Databazové struktury tabulek v souboru modul _databaze.sql

4. Vygenerovand dokomentace v adresari modul_dokumentace

5. Prehled jednotlivych tiid a jejich zavislosti v souboru modul _tridy.pdf.

6. Vlastni pluginy BebrasStats a jQueryLoader do CMS Joomla v adresari

joomla_plugins
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