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1. Uvod

Uz prvni primitivni lidska sidla vznikala v okoli fek kvili vysoké trodnosti Fi¢ni
krajiny. Ri¢ni krajina je pojem, ktery misto samotného vodniho toku referuje také k jeho okoli,
které se nazyva udolni niva. Udolni niva je jedine¢nym ekosystémem s §irokou $kalou funkei.
Tato prace se zabyva nivami v povodich pravostrannych ptitokii Malse a Vltavy v okoli
Ceskych Budgjovic, které a¢ se mohou svym rozmérem zdat zanedbatelné, jsou ve skute¢nosti
velice dilezité a mohou mit velky vyznam. Udolni nivy jako takové zaji§tuji transport latek
a energie v toku, slouzi jako biokoridor a také jsou mistem, na které je vazano nepieberné
mnozstvi specifickych biotopt. Dalsi dilezitou roli hraji pti zaplavovych povodnich, kdy diky
své reten¢ni kapacité zachycuji nadmérné mnozstvi vody pfi piivalovych destich a zmirfuji tak
pocet ptipadnych skod. Bohuzel vlivem ristu populace a rozvoje zeméd¢€lstvi a prumyslu je
na n¢ vyvijen ¢im dal vétsi tlak a spoustu z téchto vyjmenovanych funkci tak prestavaji plnit.
Kvili ¢innosti ¢loveéka jsou tdolni nivy piimo ¢i nepfimo negativné ovlivitovany. Nevhodnym
hospodafenim v krajiné¢ diky zemédé€lstvi, zneciStovanim tokli zeméd€lskymi hnojivy
¢i odpady z primyslu, melioracemi, narovnavanim ¢i pfesmérovanim toku, jejich uplnym
zatrubnénim, kompletnim zastavénim nivy, a tak ndsledné rozsifenim nepropustnych ploch —
tim v§im je nivam zamezovano v plnéni jejich pfirozené funkce. Nejen ve volné krajing,
ale i v urbannim prostiedi. Soucasna politika Evropské unie si dala za cil do roku 2030
revitalizovat tisice kilometr fek a na né navdzanych sladkovodnich ekosystémt (Evropska
komise, 2020). K tomuto ucelu je nutny monitoring soucasného stavu vodnich toki, a na né
navazanych udolnich niv. Jednim ze zdsadnich problémi je samotné vymezeni udolni nivy.
V Ceské republice zatim oficialni jednotna metodika pro jeji vymezovani chybi.

Ukolem této prace je odpovédét na otazky, zda jesté existuji udolni nivy malych vodnich
tokdi v urbannim prostiedi Ceskych Bud&jovic? Které fidici faktory tyto nivy ovliviuji? Jaké

jsou stfety mezi funkcemi téchto niv a jejich vyuzivanim? Jaka jsou feSeni téchto stieta?



2. Literarni reSerse

2.1 Co je idolni niva, znamé definice

Pojem udolni niva je v Ceské republice vymezen zdkonem &. 114/1992 Sh., zédkon
o ochrané piirody a krajiny (Ceska narodni rada, 1992). Udolni niva je zahrnuta mezi
tzv. vyznamné krajinné prvky (VKP), které jsou definovany jako ,, ekologicky, geomorfologicky
nebo esteticky hodnotné casti krajiny, které utvari jeji typicky vzhled nebo prispivaji k udrzeni
Jjeji stability “. Mezi vyznamné krajinné prvky dle zakona ¢. 114/1992 dale patii lesy, raselinisté,
vodni toky, rybniky a jezera. Nicméné samotnou definici pojmu tdolni niva jiz zadkon neudava.
Blize byl pojem definovan ve Vé&stniku MZP (MZP, 2007) jako ,,rovinné iidolni dno aktivované
PFi povodnovém stavu vodniho toku, tvori ji Stérkovité, piscité, hlinité nebo jilovité naplaveniny,
jejichz ulozné pomeéry casto vykazuji nepravidelnosti zpusobené vétvenim toku, vznikem
ostrovi, meandrii, naplavovych kuzelu a delt, suti, svahovych sesuvii apod “. Nicmén¢ definic
vymezeni nivy je vice. Dobson a Frid (1998) udolni nivu definuji jako ploché udolni dno
tvotfené volnymi ¢i nezpevnénymi aluvidlnimi sedimenty, které se usadi, pokud se rozvodni

¢1 zméni nebo posune koryto.

Nektefi autofi rozlisuji iidolni nivu a poiiéni nivu (Demek, 2004). Udolni niva je
na dnech fi¢nich tidoli a pofi¢ni niva je podél meandrujicich ¢i anastomozujicich fek v rovinach
bez vyrazného udoli. Stérba (2008) zmifuje obtiznost uréeni hranic mezi riznymi definicemi
nivy, a proto pfichazi s pojmem fi¢ni niva, kterou definuje jako ,,holocenni naplavovou rovinu
podél rek, pokrytou povodnovymi usazeninami (piidou), jez jsou oziveny jak v podpovrchové
casti, tak na samotném povrchu mnoha spolecenstvy, véetné pravidelného vegetacniho pokryvu,

at’ jiz v podobé ruznych lesnich, kerovych nebo trvalych travinnych porostii.

Jelikoz prifazené pojmy k definicim nivy se ridzni autor od autora, tak aby nedoslo
k nejasnostem v pojmoslovi, budu v této praci nadale mluvit pouze o udolni nive, protoze tento

pojem je ukotven v zakong ¢. 114/1992 Sb. jako vyznamny krajinny prvek.

Dle Stérby (2008) je tidolni niva soudasti {iéni krajiny (viz obrazek 1). Riéni krajina se
sklada z jednotlivych objekti, z nichz kazdy je abiotickym zakladem biotickych spolecenstev.
Takto dochazi ke vzniku ekosystémi fi¢ni krajiny. Téchto ekosystém je celd fada od prament
tok pres veskera jejich ramena, tin€ v nivé az po umélé objekty, vytvorené ¢lovékem uvniti
fi¢ni krajiny. Z prostorového hlediska je fi¢ni krajina snadno vymezitelna. V piicném smeéru

jsou jeji hranici mélké Stérkopiskové sedimenty, tzv. aluvium. Na aluviu, mezi pravou a levou



fi¢ni terasou byva vyvinuta suchozemska udolni niva. Pokud fi¢ni terasy chybi, bo¢ni hranici
ficni krajiny je svah ¢i skalni sténa. Pokud bychom méli fi¢ni krajinu vymezit ¢asove, je jisté,
7e vznikala miliony let. Jeji soucasny vzhled si ale ziskala aZ diky postglacialni fece (Stérba,
2008), kdy v obdobi ¢tvrtohor (kvartéru) vzniklo geografické prostiedi, jak je zname v soucasné

dob¢ (Lozek, 2007).

e

Obrazek 1: Ri¢ni krajina feky Vltavy pohled z vyhlidky Baba (foto vlastni)

Odtud pochazi geologické pojeti nivy, kdy udolni nivu v krajiné najdeme jako
Stvrtohorni naplavovou rovinu podél feky (Stérba, 2008), vice specificky jako fluvialni

uloZeniny holocenniho stafi (Sefrna, 2007).

Udolni niva byla pfirozend spojovana s povodiovymi udélostmi. Casto je proto
hydrology definovana jako plocha podél toku, ktera je jednou za urcity ¢as nebo v pravidelnych
n-letych intervalech zaplavovana (Nanson a Croke, 1992), napf. pfi stoleté vodé. Toto pfispélo
k vodohospodaiskému chapani nivy, kdy hranice zaplav pfi stoleté vodé urCuje tzv. ,,aktivni
z6nu zaplavového tizemi* (Pithart et al., 2012). To koreluje s geomorfologickym pojetim, kdy
je udolni niva oblast, kterd je zaplavovana v piedvidatelné, ackoli ne pravidelné frekvenci

(Dobson a Frid, 1998).



Diky zéplavam se kolem fek vyvinuly specifické ptidni typy. Z ptidniho hlediska je niva
velice rozmanita, prostorovou proménlivosti jak pricného, tak i podélného usporadani. V praxi

se &asto k vymezeni tdolni nivy pouziva pravé pedologie (Stérba, 2008).

Pro celou fi¢ni krajinu Ize pouzit termin ,,ekosystémovy komplex*, kde jsou rtizné
ekosystémy navzajem propojeny. V naSich nivach se lze setkat s biotopy akvatickymi,

semiterestrickymi i terestrickymi a jejich ptechody — ekotony (Pithart et al., 2012).

Ekologie pojima nivu jako aluvialni ekosystém, kde jsou vodni tok a niva propojeny
ve funkéni celek. Pro existenci a udrzZitelnost tohoto ekosystému jsou dilezité prave
pteruSované zéplavy. Pokud jsou zaplavy redukovéany nebo uplné odstranény, aluvidlni systém
prestava existovat (Pithart et al., 2012). Nivy maji také hluboky vyznam pro rizné druhy
zivocicht, kdy se diky bohatosti jejich prostiedi zvysuje biodiverzita (Prach et al., 2003).

2.2 Rozdéleni niv dle tvaru reliéfu

Huggett (2007) rozdéluje udolni nivy na dva typy: konvexni a ploché. Konvexni typ
najdeme u vétSich vodnich toki a veletokll. Pfevazuje zde akumulace splavenin (dnovych
sedimentil) nad plaveninami (materialem v suspenzi), protoze okoli vodniho toku je posazeno
vyse nez okraje udolni nivy. Konvexni typ vznika 1 v kulturni krajin€ vlivem ¢lovéka, a to pti
vystavbé ochrannych valii ¢i navazenim materialu na ptivodni agradacni valy. Ploché udolni
nivy najdeme u stfednich ¢i menSich tokd. Maji rovné ¢i prohnuté dno a diky tomu se udolni
niva pfi toku stale pretvaii. Udolni niva se miize zuZovat &i rozsifovat. Pravidlem je, Ze ¢im dal
je od pramene, tim je $ir$i. V disledku zmény geologické stavby ¢i tektonickych pohybi se

ale muze niva v jednotlivych usecich toku nahle zuzit ¢i uplné prerusit (Ktizek, 2012).

Podoba udolnich niv je rozmanitd. Od tzkych niv divocicich tokt se Stérkovitym
korytem na vysocCindch, az po Siroké pravidelné zaplavované nivy s rozsdhlymi Useky tiSin
vV nizinach (Kralova, 2001). Udolni nivy se tedy velikostng velmi lisi a jejich velikost a doba
zaplaveni se t€Zko charakterizuje (Tockner a Stanford, 2002). Geomorfologické, geologické,
pedologické ¢i hydrologické metody vymezeni niv dokazou vymezit pouze nivu stalou.
(1998) navrhli, Zze by mél byt rozsah udolnich niv vyjadien jednotkou hektar/den, tak se klicové

ekologickeé 1 biogeochemické funkce analyzuji jak prostorovée, tak Casove.



2.3 Funkce udolnich niv

Ptirodni udolni niva je z hlediska biodiverzity nejbohat$im a zaroven nejohrozengj$im
ekosystémem nasi planety (Stérba, 2008). Klicovym faktorem vzniku, udrZitelnosti
a konektivity jednotlivych ekosystému nivy je jeji pfirozeny hydrologicky rezim a spravné
obhospodarovani (Junk et al., 1989). Spravné fungujici hydrologicky rezim zavisi na pravidelné
kazdoro¢ni inundaci a moznosti rozlivu vody v prostoru nivy. Akvatické i semiterestrické
biotopy jsou témito rozlivy zasobovany vodou, coz umoziuje pieziti mnohych vodnich
I moktadnich organismu, které se jinde v nasi krajiné nevyskytuji. Dalsi dialezitou funkci
spravné fungujici nivy a jejiho rozlévani je zvySovani konektivity prostiedi, ¢imz se rozviji

plankton a perifyton (Pithart et al., 2012).

Spravné fungujici udolni niva je zoéna, kterou se transportuje hmota a energie naptic¢
krajinou z mist vyssi reliéfové energie do mist s niz§im energetickym potencialem,
a tak umoznuje tdolni niva dil¢im ¢astem reliéfu povodi spolu komunikovat (Ktizek, 2012).
K transportu latek i energie dochazi piedevsim pfti pravidelnych zaplavach. Ty vnaseji do niv
ptdni material véetné mineralnich zivin v ném obsazenych (Prach et al., 2003). S transportem
latek souvisi 1 jejich zachytavani na urcitém stanovisti. Pokud jsou tyto latky pfirozené, niva si

uchova pfirodni charakter a je mistem, kde se dafi jak vegetaci, tak drobné fauné (LoZek, 2003).

Niva slouZi 1 jako detoxikacni organ celého povodi s filtraénim a samocisticim efektem
(Kvét, 1996). Ptfirozend niva se tedy stava vyznamnym stabilizatnim prvkem v krajiné
(Chuman, 2012). Zpomaluje tok zivin tim, Ze je vpracovava do biomasy a také je urcitou
pufraéni zonou, kterd zmensuje vykyvy piisunu zZivin pfi aplikaci hnojiv, pfivalovych destich
¢1 havériich.

Z hlediska biotické slozky krajiny ptredstavuji iidolni nivy nezastupitelné biokoridory,
které umoziuji migraci rostlin a zivo¢icht (Ktizek, 2012). Kromé latek a energie tak mize
vodni tok nosit napiiklad i informace. Udolni niva je diilezitou migraéni linii organismd,
a tim prispiva K pfenosu genetické informace mezi populacemi jednotlivych druht.
Nicméng, také dochazi k invazi novych druhti, kdy se do ekosystému dostane zcela nova

informace. K tomu dochazi napfiklad pii hydrochorii (Prach et al., 2003).

Mezi dalii vyznamné funkce nivy patii infiltrace a zadrzovani vody v krajing. Cast vod
se infiltruje do aluvia (Stérba, 2008), uréita ¢ast se dostane do podzemnich vod, protoze kdyz
pii zaplavach stoupa hladina fek, stoupa i hladina podzemnich vod (Demek, 1999). Niva dokaze

vodu piimo zadrzovat, proto je dulezita znalost objemu kapacity pasivniho reten¢niho prostoru



nivy. Pithart (2012) tento prostor dale popisuje jako ,,prostor terénnich depresi a zbytkovy
objem trvale zatopenych vodnich ploch v nive, ktery se plni pri inundaci a po jejim opadu
zustava zaplneén . Tento pasivni retencni objem zajist'uje zachyceni ¢asti povodiové viny a tim
snizeni jejiho objemu. Bohuzel u dnesnich fek a niv tato reten¢ni kapacita z velké ¢asti chybi.
Voda se tak nema kam rozlit, postupuje pfili$ rychle a ve finale mize dochazet i k povodnim
(Nachtnebel a Habersack, 1998). Naopak v dob¢ deficitu vody se reten¢ni objem udolni nivy
zvySuje a zaroven se tak jeji prostor stava dalezitym pro biodiverzitu (Pithart et al., 2012). Malé
zmény V piisunu vody jednotlivych vodnich zdrojit mizou drasticky zménit druhovou skladbu

a jeji diverzitu (Tockner a Stanford, 2002).

2.4 Vyvoj a vyuzivani niv
2.4.1 Historicky vyvoj, vyuZivani
V dobé mezolitu cca pred 8. — 10. tis. lety budoval ¢lov€k své primitivni sidla kolem
ek, ale jeho vliv na krajinu nebyl tolik patrny. Az neoliticky ¢lovek (cca. 7 tis. let pf. n. 1.),
zacal aktivné vyuzivat krajinu, diky usedlému zemédélskému osidleni. V dobé€ bronzové zacalo
diky osidlovéani a etnému odlesiiovani ke zméné podoby tdolnich niv. Stérkovité, pis¢ité,
¢lenici se nivy se zacaly plnit povodiiovymi hlinami (Prach et al., 2003). Akumulace hlin
na dnech fi¢nich udoli zptisobena plidni erozi a snizenou retenci vody vlivem odlesiiovani
a zemédé€lskou ¢innosti ¢lovéka, prispéla ke vzniku holocenni nivy (Rulf, 1994). Tlak ¢lovéka
na piirodu probihal v Evropé nerovnomérné a postupné, ale dle Rulfa (1994) ke zvySené udolni
sedimentaci dochazelo jiz od doby popelnicovych poli (subboreal 1250-700 pi.n.1.). V této dobé
také doslo ke zvySovani poctu obyvatel, coz vedlo k priniku osidleni i do dfive neosidlenych
mist. Niva byla mimo jiné mistem pro chov dobytka (Rulf, 1994), nebo bylo jeji tizemi

pouzivano jako orna pida v dobach mimo zaplav. (Prach et al., 2003).

Jiz ve sttedovéku dochazelo k prvnim Gpravam tokt z divodu vystavby sidel a ochrany
domu pred povodnémi (Prach et al., 2003). Drivéjsi systém hospodateni v tidolnich nivach vsak
respektoval pfirodni podminky a nedochazelo tak k jejich drastickym zménam. Od 16. stoleti u
nas zacCala vystavba rybni¢nich soustav, a tak =zacalo dochéazet k prvnim vétSim
vodohospodaiskym upravam tokd. Nové rybniky bylo potieba napajet, proto se ménila draha
vodnich tokd, nebo se budovaly zcela nové vodni kanaly. Od konce 18. stoleti zacalo postupné
dochazet k rapidn€j$im regulacim tokli. At uz z divodu plaveni dieva, tak pozdé&ji kvali

paroplavbé.



Rozsahlé zmény piinesla zemédélska revoluce na zacatku 19. stoleti, kdy dochazelo
k budovani melioraci, byly vysouseny pozemky za Gi¢elem rozsifeni zemédélské pudy a Clovek
tak op&t ménil raz fi¢ni krajiny (Stych a Hofman, 2012). Nejdrasti¢t&jsi regulace toki probéhly

mezi 50. — 80. lety 20. stoleti s pfichodem pramyslového zemédélstvi v dobach komunismu.

Nejen zemédelstvi a pramysl, ale pfedevSim urbanizace zménila tvar udolnich niv.
S rostouci populaci rostla zastavba, kterd méla vyznamny vliv na fi¢ni krajinu. Nejzasadné&jsi
a nejrozsitengjsi nasledek urbanizace je zastavény, nepropustny povrch v mistech, kde diive
byvaly udolni nivy, coz nenavratné¢ ovlivnilo hydrologii a geomorfologii vodniho toku i teplotu

vody (Nelson et al., 2009).

Tyto drastické regulace byly postaveny na teorii tzv. ,,starého vodniho paradigmatu®,
kdy se voda povazovala za nevyCerpatelny zdroj (Kravéik et al.,, 2007). Jak se lidstvo
technologicky vyvijelo, mélo potiebu vSe fesit timto zplisobem. Veskeré tpravy toki a stavby
velkych vodnich dél, které byly provadény kvili obavam z povodni, odvadély vodu z povodi
a postupnym snizovanim retencni schopnosti povodi vedly témét ke ztraté malého vodniho
cyklu. Zména vodniho cyklu lidskou ¢innosti, ktera je spojena i se zménou klimatu, je evidentni

a stale probihéa (Kravc¢ik et al., 2007).

2.4.2 Ztrata pavodnich funkci

Nejnovéjsi studie ukazuji, ze hospodateni v udolnich nivach vedlo k vyznamnym
ztratam biodiverzity a pldy, sniZilo jejich schopnost zmirfiovat povodné a zmenSilo ulozisté
uhliku (Lambin a Meyfroidt, 2011; Gibbs a Salmon, 2015). Celkova zména ptirozeného
hydrologického rezimu tokd v disledku jejich narovnavani, betonovani koryt a $patnému
vyuzivani jejich pud vedla ke ztrate¢ obrovské plochy, kde se diive mohla rozlévat voda,
coz piispivalo ke zpomaleni prib&hu povodni. Pfitom zmirflovani povodni byla jedna
V tocich, a chranily tak sidla i zemédélské pudy pied povodnémi. SniZeni frekvence a rozsahu
rozlivi dale zasahlo i populace ryb, které vyuzivaly zaplavené plochy niv ke téeni (Pithart et
al., 2012).

Jak bylo jiz zminéno, kvili zéstavbé udolnich niv a nartstu nepropustnych ploch
Vv nivach dochazi ke zrychleni odtoku vody, coz ma dal$i negativni nasledek a to ten, ze s vodou
odtékaji ziviny a latky v ni obsazené. Diive byly tyto latky diky rozliviim uklddany na vhodnych
mistech, a tim se zvySovala samocistici schopnost feky. Dnes jsou bohuzel diky rychlému

odtoku vody z tizemi v§echny nenavratné ztraceny na dnech piehrad ¢i moii (Prach et al., 2003).
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Vedle nepropustnosti pudy, kviili které odtéka voda z krajiny rychleji, je dalSim
problémem vypousténi méstskych a primyslovych odpadnich vod do tek, ¢imz dochazi
ke kontaminaci ¢i znehodnoceni niv latkami antropogenniho ptivodu (Lozek, 2003). Mize jit
0 zne€isténi organického ¢i anorganického pivodu (Dobson a Frid, 1998). Zdrojem
organického znec€isténi jsou splasky, odpad ze zivo€i$né vyroby ¢i potravinaiského pramyslu
(Hlavacek J., 2013). Pavodcem anorganického znecisténi jsou latky pouzivané v zemédélstvi
¢i v domacnostech, konkrétné dusitany z dusikatych hnojiv, pesticidy a fosfor, ktery se nachazi
také v zemédé€lskych hnojivech ¢i v pracich prostfedcich. Dalsi latky, které sedimentu;ji
V nivnim prostredi, jsou t€Zké kovy jako rtut’ a olovo. Ty se tam dostévaji priimyslovou ¢innosti
jako je tézba, Gprava kovll nebo chemicky a kozed€lny primysl (Hlavacek J., 2013). Tyto
zmény chemismu vody vedou k Gipadku populaci tas, bezobratlych a ryb (Paul a Meyer, 2001).

Udolni niva je velice citliva a tyto latky se diky jednosmérnosti pohybu toku postupem
¢asu mohou nenavratn¢ zabudovat do slozitého nivniho sedimentu (Prach et al., 2003). Praveé
kvalitou vtékajici vody je ovliviiovana druhova skladba a produktivita tdolnich niv. Vysoké
ptisuny umélych zivin vedou k oslabeni nivnich spolecenstvi (Van Den Brink et al., 1996).
Vysoké koncentrace Zivin jsou také vyznamnou piekazkou pti obnovovani udolnich niv podél

ek (Buijse et al., 2002).

Dal$im davodem ztraty udolnich niv je odvodnovani jejich uzemi v disledku
narovnavani vodnich tokt a kaceni luznich lest. Bez niv se koryta tokt stavaji nestabilnimi
a dochazi k erozi bieht a ukladani nanost sedimentti v koryté. Ekosystémy vazané na biotopy
niv postupné na téchto mistech vymizely. Plankton a bentos byl zasaZen nadmérnou
sedimentaci. VysuSovanim a zastavovanim niv je postizena i1 podzemni voda. Dochazi
ke snizovani hladiny podzemni vody, protoZe destova voda odtéka piimo do koryta feky,

aniz by se vsakla. Se zmizenim niv zmizela také vyznamna Gizemi pro absorpci zivin (Vought,

1995).

Vyvoj a charakter niv je ovlivilovan raznymi faktory. Tyto faktory miizeme rozdélit
na interni a externi. Mezi interni faktory se fadi akumulace a eroze sedimenti. Pokud ptevlada
akumulace plavenin, roste mocnost nivnich sedimenti, ale prevlada-li eroze, niva je vyvinuta
nedokonale ¢i uplné chybi, k ¢emuz dochéazi napi. v izkych udolich. Pokud je sila akumulace
I eroze priblizné stejna, prevlada transport splavenin (Lozek, 2003). K externim faktortim patii
predevsim ty antropogenni. Clovék razantné zasahuje do Fiéni krajiny — narovnava koryta,

vytvaii nova a stard zasypava, kaci biehové porosty, aby je dile mohl pouzivat jako ornou ptidu



(Pithart et al.,, 2012), nebo stavi retenéni hraze a piehrady, aby ochranil své obydli

ptred povodnémi (Wood a van Halsema, 2008).

2.4.3 Soucasnost — problematika souc¢asného vyuzivani
Upravy vodnich tokd, zem&délstvi a ochrana obydli proti povodnim mély velice
negativni dopady na fi¢ni krajinu. V Evropé je az 90 % tudolnich niv kultivovano a tudiz
funk¢né zanikly (Tockner a Stanford, 2002). Vétsina udolnich niv je nenavratné ztracena kvili
zem&dé€lstvi a urbanizaci (Entwistle et al., 2019). Napiiklad v Anglii odhaduji, ze idolni nivy
ptivodné pokryvaly cca 2 000 000 ha izemi, ale do konce 80. let bylo toto tizemi zredukovano
0 86 % na pouhych 274 000 ha (Newbold, 1998). Bohuzel v Ceské republice zaznamy nejsou.

V soucasné dob¢ uz si uvédomujeme negativni dopady antropogennich zasaht na fi¢ni
krajinu. Voda miize byt obnovitelnym zdrojem, dokud je vodni cyklus funk¢ni. Je proto tieba
nového paradigmatu, které bude kiehkou rovnovahu vodniho cyklu chranit a brat vodu jako
soucast ekosystému, ne jako izolovanou entitu (Kravcik et al., 2007). Funkéni maly vodni
cyklus je hlavnim pilifem hospodafeni s vodou. Jeho neoddélitelnou soucasti je vegetace,
a tim padem i udolni niva. Proto je dilezité obnovit fi¢ni krajinu, véetné udolnich niv a pfiblizit
se jejimu piirozenému stavu. Toho miZeme dosahnout za pomoci omezeni miry urbanizace
&i spravnym hospodafenim Vv tizemich okolo vodnich tokti. Ustfedni myslenkou nového
vodniho paradigmatu je také hospodateni s deStovou vodou zejména v jiz urbanizovaném

uzemi (Kravcik et al., 2007).

Potfeba obnovy pfirozené fi¢ni krajiny, a S ni Gdolni nivy, se v poslednich 30 letech
zaCala promitat do zakond, dota¢nich programti a mezinarodnich dohod. V 90. letech byly
spustény dotacni programy, které mély za cil obnovu a podporu ekologictéjsiho uzivani krajiny
(napt. INTERREG, LIFE). V roce 1992 byl piijat vladni Program revitalizace fi¢nich systémii,
ktery mél za tkol napravit chyby napachané na vodnich tocich a jejich nivach za minulého
rezimu. Problémem vSak byla neucelenost projekti a ndhodné umistovani revitalizaci

bez ohledu na povodi jako celek (Prach et al., 2003).

V roce 2000 vstoupila v platnost Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES
ze dne 23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky
neboli Ramcova smérnice o vodach. Tato smérnice vznikla s cilem sjednotit zplisob ochrany
vod napfic¢ evropskou unii a zlepsit tak stav povrchovych i podzemnich vod a ekosystémd,

které jsou na né€ vazany [1]. Na tuto smérnici poté v roce 2007 navazala Smérnice Evropského



parlamentu a Rady 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik neboli
Povodnova smérnice [2]. Obé byly implementovany do nasSi narodni legislativy (vodniho
zakona) (Pithart et al., 2012; Prach et al., 2003). Do vodniho zakona byla také implementovana
Smérnice Rady 91/676/EHS, tzv. nitratova smérnice. Tento piedpis Evropské unie se zabyva
piedevsim ochranou vod pfed dusi¢nany ze zemédélské produkce. Na zéklad¢ této smérnice se
Vv katastralnich izemich obci vymezuji hranice Uzemi, kterd jsou znecisténa dusicnany ze
zem&délstvi a stanovuje se postup hospodateni, ktery se v téchto zranitelnych izemich ma

dodrzovat [3].

Plnéni cilt Rdmcové smérnice o vodach je mimo jiné aktudlné feSeno Evropskou komisi
v souvislosti se soucasnou situaci vzniklou pfitomnosti viru COVID-19. Evropska komise
navrhla strategii ochrany rozmanitosti biodiverzity sucelem obnovy sladkovodnich
ekosystému a piirozenych funkei fek. Do roku 2030 ma byt 25 000 km tek za podpory EU
pfeménéno eliminaci nepotfebnych prekazek a obnovenim inundacnich Gizemi zpét na volné

tekouci feky (Evropska komise, 2020).

Obnovy piirozeného stavu vodniho toku a jeho nivy se nazyvaji revitalizace. Mohou
probihat samovolné¢ nebo technickymi wpravami. Revitalizacemi lze dosdhnout piirodé
blizkého stavu vodnich toki a niv, ktery je na urcitych lokalitach definovan pravé Ramcovou
smérnici o vodach jako ,,vysoky ekologicky stav®. V piipad¢€ niv se revitalizace tykaji obnoveni
ptirozeného hydrologického reZimu, zlepSeni kvality vody, zalesnéni ¢i zatravnéni luk a orné

pudy ¢i presidlovani staveb ohrozenych povodnémi mimo nivni izemi.

Stav niv se diky revitalizacim mutze zlepsit. P¥i obnové kontaktu toku s nivou dojde
ke zvyseni retenéni schopnosti nivy, a tak i ke zvyseni hladiny podzemnich vod. To povede
k lepsi protipovodnové ochrang, protoze se nivy za¢nou chovat jako nadrz na vodu. Funkéni
nivy by také mohly pomoci se soufasnym nedostatkem vody a udrzenim vody v krajiné.
Ptirozeny stav niv by vedl ke zlepSeni kvality vody diky obnovené samocistici funkci. Vytvoftila
by se uzemi vhodna pro nivni ekosystémy, a tim by se zvySila biodiverzita. V neposledni fad¢
maji revitalizace niv pozitivni vliv 1 z estetického a rekreacniho hlediska. Napft. cyklistické
a turistické trasy podél obnovenych koryt tokti by mohly vést ke zvySeni povédomi o dilezitosti

niv, a to prinést lepsi podporu projektim (Prach et al., 2003).

Priklady uspésnych revitalizaci mizeme vidét v zahranic¢i. Naptiklad v Holandsku byl
uveden vladni plan Prostor pro feky (Room for the River) scilem vyfeSit ochranu proti
povodnim a zlepSit Zivotni prostfedi kolem fek Ryn, Waal, Isse a Meuse. Jde 0 program se
40 projekty a rozpoCtem 2,2 miliardy eur. Tento program si osvojil nové pojeti vedeni
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revitalizaci @ misto budovani betonovych koryt pro rychly odtok vody z izemi, umoznuje rozliv
vody Vv ramci fi¢ni krajiny, aby se pfedeslo povodiovym skodam. Revitalizace jsou vedeny
s ohledem na rtizné discipliny — bezpecnost vody, urbanismus, zeméd¢€lstvi, ptirodu — a snazi

se spolupracovat narodné, regionalné i lokalné (Rijke et al., 2012).

3. Metody vymezovani a mapovani udolni nivy

Co je niva a jak vypada uz je osvétleno v prvni kapitole, ted’ se zamétime na jeji
vymezeni. Pfi vymezovani nivy se miizeme opfit o definice riiznych obori. Samotné vymezeni
niv je mozné za pomoci geomorfologie, geologie, pedologie, zéaplavovych oblasti

¢i vegetacniho krytu.

3.1 Postup vymezeni nivy dle geomorfologie
Geomorfologické  vymezeni dolni nivy je jedno z  nejpfesnéjsich,
protoZze geomorfologie se zabyvd vymezovanim jednotlivych forem reliéfu (Kiizek, 2012).
Metodiku geomorfologického vymezeni Udolni nivy s vyuZitim nastroje GIS popsal
napt. Klecka (2007). Pti vymezeni udolni nivy je dulezité nejprve vymezit digitalni model
terénu, pomoci kterého se predem urci limitni sklon svahu, ktery ohranic¢i udolni nivu. Dle

autora je limitni sklon svahu pro tidolni nivy od 3° do 5°.

Podkladovymi daty pro geomorfologické vymezeni mohou byt pifimad geodeticka
méfent, nebo napf. voln& dostupna data digitalniho modelu terénu Ceské republiky 5. generace

(DMR 5G), ktery poskytuje Cesky tiad zeméméiicky a katastralni [4].

Geomorfologické vymezeni udolni nivy je vhodné pro ¢lenitd tzemi vrchovin,
protoZe pracuje predevsim s nadmotskou vyskou, sklonitosti a tvarem terénu. Jeji pouziti by
tudiz bylo vhodné naptiklad k mapovani udolnich niv horskych tokii. Vyuziti tohoto pfistupu
pro vymezeni niv vodnich toki v okoli Ceskych Budg&jovic neni vhodné, protoZe zde prevazuji

niZiny a rovinné terény, a nastava riziko nepfesného urceni tdolni nivy.

3.2 Postup vymezeni nivy dle geologie
Pro geologické vymezeni udolni nivy jsou nezbytna geologickd data s vymezenim

Stvrtohornich sedimentl. Tato data jsou dostupnd na webu Ceské geologické sluzby
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prostiednictvim Webové mapové sluzby (WMS) [5], v méfitku 1:25 000. Udolni nivy se
nachdzeji na nivnim nezpevnéném sedimentu, ktery je v podkladové geologické mapé oznacen
kodem Qh. Digitalizaci téchto nivnich nezpevnénych sedimentt 1ze ziskat geologické vymezeni

udolnich niv (viz obrazek 2).
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Obrazek 2: Vymezeni geologické nivy pravostrannych tokd Vitavy a Malse
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3.3 Postup vymezeni nivy dle pedologie

Dalsi moznosti, jak vymezit nivu, je pedologie. Z pohledu této védy se v tidolni nivé
ze vech padnich typti nejastéji setkame s fluvizemémi a glejemi (Stérba, 2008).
Charakteristickym rysem tudolni nivy je vyskyt hydromorfnich pad (Klecka, 2007), a to s
oglejenymi a glejovymi puidami (Sefrna, 2007). Vedle glejii se zde také &asto vyskytuji
fluvizemé, jejichz zrnitost se meéni v zavislosti na vzdalenosti od koryta toku (Chuman, 2008;
Némecek et al., 2001). Nicmén¢ tyto pudni typy se mohou vyskytovat i mimo udolni nivy,
a to na fluvialnich terasach (Kiizek, 2012). Vymezeni tidolni nivy pomoci fluvizemi je proto
dle Sefrny (2007) zjednodusené, protoze hranice fluvizemi vii¢i piidam navazujicich svahii je
nejednoznacné. Z tohoto diivodu je vhodné kombinovat vice piistupii pro vymezeni udolni
nivy.

K samotnému vymezeni nivy z pedologického pohledu miizeme vyuzit mapové
podklady bonitovanych puadné ekologickych jednotek (BPEJ) ¢i pedologickych map.
V Metodice mapovani BPEJ (Novotny et al., 2013) najdeme podrobny pichled skupin ptad
a jejich hlavnich padnich jednotek (HPJ), které jsou uréeny v pétimistném kodu BPEJ druhym
a tietim ¢islem v potadi tohoto kodu. Pro vymezeni udolni nivy jsou dulezité dvé skupiny —
skupina ptd nivnich poloh (fluvizem¢) a skupina hydromorfnich pid (gleje). Hlavni ptadni

jednotky fluvizemi jsou oznaceny ¢isly 55-59, glejtii potom ¢isly 64—78 (Novotny et al., 2013).

BPEJ jsou poskytovany Statnim pozemkovym ufadem [6] ve formatu .shp, a pro praci
V ArcMap lze tedy pro vymezeni udolni nivy vybrat polygony, které odpovidaji vyse

uvedenému vybéru HPJ (viz obrazek 3).
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Obrazek 3: Pedologicky vymezena tidolni niva malych vodnich tokt Vitavy na zakladé BPEJ
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3.4 Postup vymezeni nivy dle rozlivovych oblasti

Hydrologické pojeti vymezuje nivu na zéklad¢ velikosti rozlivového tizemi pti vétsich
povodiovych prutocich jako jsou napiiklad stoleté vody (Q100) (Klec¢ka, 2007). Ty ale mohou
piesahnout uzemi nivy, protoze ukazuji pouze jeji nejzazsi hranici. K vymezeni této zatopové
hranice udolnich niv lze pouzit program ArcMap se specializovanym hydrologickym
softwarem (napf. HEC-RAS) (Hartvich a Langhammer, 2007). Vysoka naro¢nost tohoto
specializovaného programu, ale vedla k navrhnuti jednodussiho postupu. V programu ArcGIS
1ze vytvofit rastr na zaklad¢ vrstevnic a sit€ vodnich toki a ten aplikovat na pozadované uzemi,

a tak vymezit nivu (Hartvich a Langhammer, 2007).

V dnesni dob&é byvaji Casto zaplavova uzemi vymezena jako soucast tzemné
analytickych podkladi obci, které slouzi jako podklad pro tzemni plan. V Ceskych
Budgjovicich jsou soucasti uzemné analytickych podkladt pétileta (Q5), dvacetileta (Q20)
a stoleta (Q100) rozlivova tizemi pro vodni toky: Vltavu, Malsi, Dobrovodsky a Hodé&jovicky

potok (viz obrazek 4). Vratecky a Rudolfovsky potok nemaji zaplavova tizemi stanovena.
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3.5 Postup vymezeni nivy dle vegeta¢niho krytu
Nivu mizeme najit vymezenou také v lesnich typologickych mapach, mapéch

geobotanickych ¢i v mapovani NATURA 2000 (Klecka, 2007).

Diilezitou soucasti udolnich niv jsou také podzemni vody, ty ale bohuzel nejsou
pfesnéji mapovany. Obecné by mohlo platit, Ze zvySena hladina podzemnich vod poukazuje na
tidolIni nivu. Udaje bychom tedy hledali v mapach s vyznadenymi mokiady & podmadenym

uzemim (Klecka, 2007).

Dle Demka (1987) se v okoli udolni nivy diky povodnim a vysoké poloze hladiny
podzemni vody vyskytuje zcela jiny typ vegetace nez v okoli. Nivy maji jako ekosystém
vysokou biodiverzitu a biologickou produktivitu a vyskytuje se zde vice druhd rostlin
a zivoc¢ichii nez v jinych krajinnych prvcich (Tockner a Stanford, 2002). Z tohoto hlediska se
muzeme opfit o data z monitoringu NATURA 2000, ktera mapuji biotopy. Pro vymezeni tidolni
nivy se lze zaméfit na biotopy, které jsou periodicky zaplavované ¢i jsou spojené s vyssi
hladinou podzemni vody.

Biotopy véazané na prostiedi udolnich niv lze najit v Katalogu biotopti Ceské republiky
(Chytry et al., 2010). Seznam téch nejrozsitenéjsich je ptilozen v tabulce 1. Se znalosti biotopt

pak mtizeme udolni nivu vymezit i pomoci lesnich typologickych map, které najdeme na webu

Ustavu pro hospodaiskou tupravu lestt (UHUL) v méfitku 1:10 000.
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Tabulka 1: Biotopy spojené s prosttedim tudolnich niv dle Katalogu biotopit CR (Chytry et al.,

2010)
Kod | Nazev biotopu
V1 Makrofytni vegetace ptirozen¢ eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod
V2 Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod
V4 Makrofytni vegetace vodnich tokl
M1 Rékosiny a vegetace vysokych ostfic
M4 Stérkové #iéni naplavy
M5 Devétsilové lemy horskych potoki
M6 Bahnité fi¢ni naplavy
M7 Bylinné lemy nizinnych fek
T1.4 | Aluvialni psarkové louky
T1.5 | Vlhké pchacové louky
T1.6 | Vlhka tuzebnikova lada
T1.7 | Kontinentalni zaplavované louky
K1 Moktadni vrbiny
K2 Vrbové kioviny podél vodnich tok
L1 Moktadni olSiny
L2 Luzni lesy
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3.6 Postup mapovani udolni nivy a vodniho toku

Pro mapovéani tdolnich niv lze vyuzit Metodiku typové specifického hodnoceni
hydromorfologickych ukazatelii ekologické kvality vodnich toki (HEM 2014) dle
Langhammera (2014a). Tato metodika se zabyva monitoringem a hodnocenim
hydromorfologickych charakteristik tokd v souladu s pozadavky Ramcové smérnice ES o vodni
politice 2000/60/ES a zakona o vodach &. 254/2001 Sb., s evropskou i ¢eskou normou CSN EN
14614 (Navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik toki) a CSN EN 15843
(Jakost vody — Navod pro urceni stupné modifikace hydromorfologie fek), dale s Vyhlaskou ¢.
98/2011 o hodnoceni stavu ttvari povrchovych vod. Tato metodika mapovani neni ur¢ena
primarné pro monitoring niv, ale jedna ze tii monitorovanych zon je zaméfena pravé na

inundaéni uzemi, tedy izemi niv.

Metodika mapovani hydromorfologickych ukazatelii ekologické kvality vodnich tokt
a jejich udolni niv je zalozena na terénnim pozorovani, které je doplnéno o studium distan¢nich
podkladi. Dle metodiky se hodnoti ekologicky stav toku, kdy se pfedevs§im soustiedi na
hydrologicky rezim, kontinuitu toku véetné udolni nivy a jeho morfologické podminky. Tato
metodika rozdéluje toky do osmi typu (viz tabulka 2) a nasledné podle sedmnacti ukazateld

rozdélenych do tii zon (viz tabulka 3) vyhodnocuje miru modifikovanosti toku.

Tabulka 2: Seznam typt tokt (Langhammer, 2014a)

Zkratka Nazev typu

HOR Horsky tok

PVR Potok vrchovinny

TVR Tok vrchovinny

PPK Potok pahorkatinny na krystaliniku
PPS Potok pahorkatinny na sedimentu
TPA Tok pahorkatinny

TNI Tok niZinny

REK Reka
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Tabulka 3: Hodnocené ukazatele hydromorfologické kvality toku (Langhammer, 2014a)

koryta

Zoéna Ukazatel ZKkratka
ukazatele
l. Koryto 1. Upravenost trasy toku TRA
2. Variabilita §itky koryta VSK
3. Variabilita zahloubeni v podélném | VHL
profilu
4. Variabilita hloubek v pfi¢ném profilu | VHP
5. Dnovy substrat DNS
6. Upravenost dna UDN
7. Mrtvé dievo v koryté MDK
8. Struktury dna STD
9. Charakter proudéni PRO
10. Ovlivnéni hydrologického rezimu OHR
11. Podélna prichodnost koryta PPK
. Brehy/ptibiezni zona | 12. Upravenost bichu UBR
13. Bichova vegetace BVG
14. Vyuziti ptibfezni zony VPZ
Ii. Inundaéni uzemi 15. Vyuziti udolni nivy VNI
16. Priichodnost inunda¢niho izemi PIN
17. Stabilita bfehu a bo¢ni migrace | BMK
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Dulezitym krokem metodiky je rozdéleni toku na useky, které se nasledné kazdy zv1ast
mapuji. Dle metodiky maji byt tseky malych tokt, které maji koryto Siroké max. 10 m,
minimalné 100 m dlouhé¢ a co nejvice homogenni. Kazdému tseku se ptiradi ID, kterym jsou
prvni 3 pismena nazvu toku a poté poradi aseku. U Vrateckého toku tak vznikla zkratka VRA
a Cislo konkrétniho useku (napi. VRA001). Mapovani a Cislovani za¢ina u usti toku a pokracuje
proti proudu az k prameni. Hranice usekli se urcuji na zaklad¢ ctyf ukazateli sefazenych

posloupné dle vyznamnosti pro vytyc¢eni hranic tsekt. Tyto ukazatele jsou:

1) typologie vodnich tok,
2) pudorysny pribéh trasy toku,
3) charakter vyuziti piibfezni zony a dolni nivy a

4) charakter upravenosti koryta toku.

Mapovani v terénu je Langhammerem (2014b) doporuéeno na jafe nebo na podzim,
kvili lepsi pfistupnosti k toktim kvili vegetaci. Proto jsem provadéla terénni mapovani
v listopadu. Ostatni ukazatele jsem hodnotila z distanénich dat, a to z jiz zminéné Ortofoto
mapy a poté z podkladové mapy II. vojenského mapovani, ktera je také ptistupna na Geoportalu
CUZK. Zjisténé hodnoty ukazatelii se vypliuji do mapovaciho formulafe, ktery je soucasti

metodiky (viz pfiloha 1).

4. Pilotni studie vymezeni udolnich niv a monitoringu idolni
nivy Vrateckého potoka

4.1 Popis zajmového uzemi

Vratecky potok je 7,5 km dlouhy tok, jinak nazyvany také Dubi¢ny. Prameni na kopci
Baba v LiSovském prahu a pak vtéka do Ceskobudgjovické panve. Plocha jeho povodi &ita
8 km? a tok v minulosti prosel ¢etnymi Gpravami. V 60. — 70. letech 19. stoleti, kdy dochazelo
k vystavbé nové sité méstské kanalizace v Ceskych Budgjovicich, byl Vratecky potok
zatrubnén a byl veden jako podpovrchova stoka podél celé Lannovy tiidy. Jeho tdolni niva byla
Vv téchto mistech nasledné zastavéna. Ke konci 19. stoleti byl tok z divodu opakujicich se
povodni zkracen a zatstén do uméle vytvofeného koryta Dobrovodské stoky, ¢imz se stal
ptitokem Dobrovodského potoka. Dnes potok protéka katastralnim uzemim péti obci: Hlincova

hora, Dubi¢né, Rudolfov, Vrato a Hlinsko.
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4.2 Metodika vymezeni idolnich niv
V ramci pilotni studie jsem se zaméfila na vymezeni udolnich niv pravostrannych
piitokt feky Vltavy, které protékaji izemim katastru mésta Ceskych Bud&jovic. Udolni nivy
jsou vymezeny vramci celych povodi téchto vodnich tokl, a to na zakladé geologic

a pedologie, tak jak je pospano v piedchozi kapitole.

4.3 Monitoring Vrateckého potoka
Ptipravu i sbér dat jsem provadéla v prostiedi programu ArcGIS. Piesnéji ptiprava
a zpracovani dat probihalo v ArcMAP a ArcGIS Online. Pro sbér dat v terénu jsem vyuzila
mobilni aplikaci ArcGIS Collector.

Jako podkladovou mapu jsem zvolila Statni mapu 1:5000 (SM 5), ktera je volné
piistupna na webu Geoportal CUZK [7]. Podle této podkladové mapy jsem zdigitalizovala
a vytvofila novou liniovou vrstvu toku Vrateckého potoka. Dle metodiky (Langhammer et al.,
2014b) jsem potok rozdélila na 9 useku, kterym jsem pfifadila jednotny identifikator (ID)
VRAOO01 - VRAOQ9. Ptfi rozdélovani toku na useky jsem se fidila tfetim, popt. ¢tvrtym
ukazatelem, tj. charakterem vyuziti pfibfezni zony a tdolni nivy a charakterem upravenosti
koryta toku, protoze typologie a pidorys je podél celého Vrateckého toku stejny. Pro rozdéleni
toku na tseky jsem pouzila podkladovou mapu Ortofoto, opét volné piistupnou na Geoportalu

CUZK [8].

Hydrologickou kvalitu téchto usekii jsem hodnotila na zakladé 17 ukazateld, které jsou
rozdéleny podle 3 zon (viz tabulka 3). Pro Giéely této prace, a zaroven pro otestovani jeho vyuziti
v ramci dal$iho mapovani toku, které je soucasti navrhovaného projektu, jsem se rozhodla

vyuzit mobilni aplikaci ArcGIS Collector, ktera je urCena pro rychly a pfesny sbér dat v terénu.

Pro tyto cely jsem nejprve do digitalni podoby v prosttedi ArcGIS pievedla mapovaci
formulaf (viz ptiloha 1). V ArcMap jsem vytvorila geodatabazi s nazvem ,,toky_collector*.
V ramci této databaze jsem vytvotila n¢kolik atributovych domén, na zakladé formulafe (viz
piiloha 1). Doména je mechanismus, ktery stanovuje pfipustné hodnoty atributu v geodatabazi
a zajiSt'yje integritu vkladanych dat tim, ze se pfedem stanovi kategorie, které 1ze do atributu
pridat. Domény mohou byt kddované nebo rozsahové. Ja jsem pouzila doménu s kddovanymi
hodnotami, coz je typ domény, ve které si stanovym sadu piipustnych hodnot k uréitému
atributu v geodatabazi. Tato doména se sklada z kodu a jeho odpovidajici hodnoty. Konkrétné

Slo o ukazatele Cislo 3-13 a ukazatel ¢. 17 (viz tabulka 3).

23



Pro ukazatele, kde je nutné urcit rozsah daného parametru, jsem zvolila rozsahovy typ
atributového pole a pohyblivy typ domény, kdy min. hodnota je 0 % a maximalni hodnota je
100 %. Ostatni ukazatele jsem nastavila jako textova atributova pole s kodovanymi hodnotami.
Ty jsem vyplnila, aby bylo mozné pouze rozkliknout doménu, vybrat danou hodnotu,
a tak vyplnit odpovéd’ do formulaie. Po vytvoieni domén ke vSem potiebnym ukazatelim je
jesté potfeba vytvorit vrstvu s atributovou tabulkou, kterou pak nasledné nahraji do aplikace
Collector. To jsem udé¢lala tak, Ze jsem do geodatabaze piidala novou liniovou vrstvu, kterou
jsem pojmenovala ,,vratecky collector. Vybrala jsem soufadnicovy systém S-JTSK a poté
jsem zacala vypliiovat nazvy atributovych poli a pfifazovat k nim pfislusné domény.
Po vyplnéni vSech atributovych poli jsem klikla tla¢itko Ukoncit, a tak mi vznikla nova liniova

vrstva vratecky_collector.

Pro moznost vypliovani formulafe v Collectoru jsem vrstvu ,vratecky collector
s ukazateli, které je nutné vyplnit pii terénnim prizkumu, nahrala jako podkladovou vrstvu
do ArcGIS online.

Po nahrani vrstvy do ArcGIS online se zde pfidaji podkladové mapy v S-JTSK (napf.
Ortofoto CR nebo ZABAGED), toto nastaveni vrstvy a podkladovych map se uloZi a nasledng
exportuje pro webové prostiedi, v mém piipadé pro mobilni aplikaci ArcGIS Collector.
V mobilnim telefonu se do Collectoru lze pfihlasit piihlasovacimi udaji, kterymi se piihlaSuje
do ArcMap online a vrstvu miizeme editovat pomoci aplikace vV mobilu. Data Ize také vypliovat
offline po staZeni podkladové vrstvy. Po pfipojeni k siti staci synchronizovat mapu a vyplnéné

vysledky se ukazou v ArcMap online.

Postup hodnoceni vysledkt je podrobné popsan Langhamerem (2014a) v metodice
HEM v kapitole II. Skorovani ukazatelt. Podle tohoto nadvodu jsem postupovala ija. Na zakladé
ohodnoceni ukazatelti z mapovaciho formulare jsem dle skérovacich tabulek ptitadila kazdému
useku vysledné skore. Podle skore pak byl usek zatazen do jedné z péti tfid s odpovidajicim
hydromorfologickym stavem: 1 — piirodé blizky, 2 — slabé modifikovany, 3 — stiedn¢

modifikovany, 4 — zna¢n¢ modifikovany, 5 — silné¢ modifikovany.

4.4 Vysledky vymezeni udolnich niv
Diky vymezeni geologickych a pedologickych udolnich niv pomoci ArcGIS jsem
zjistila, Zze geologicka niva pravostrannych pfitoki Vitavy a Mal$e mé rozlohu 13,8 km?,

zatimco rozloha pedologické nivy &ita 15,9 km?. V 87 % se tak pedologické vymezeni niv
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shoduje s vymezenim na zaklad¢ geologickych map, resp. nezpevnénych ¢tvrtohornich nivnich
sediment (viz obrazek 5). Kdybychom ob¢ vymezena uzemi brali jako celek, jejich rozloha by
byla 19,4 km?. Na nékterych mistech vedou toky zcela mimo nivni pidy i nivni sedimenty, a to

proto, ze byly odklonény z disledku urbanizace.

Po vyhodnoceni mapového formulafe hydromorfologickych ukazatelii ekologické
kvality vodniho toku dle Langhammera jsem dosla k zavéru, ze z deviti usekii Vrateckého
potoka jsou 2 tuseky slabé modifikované (VRA008, VRA009), 5 stfedné¢ modifikovanych
(VRAO01, VRA002, VRA003, VRA004, VRA007) a 2 znaéné¢ modifikované (VRAO0OS,
VRAO006) (viz obrazek 6).
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Obrazek 5: Piekryv pedologické a geologické nivy

Legenda
w— [\lalSe
s \ltava

Pravostranné vodni toky Vitavy a Mal3e
Geologicka niva
Pedologicka niva
Hlavni ptdni jednotky
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.
e
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Legenda

Vratecky potok
ID useku
VRA_001
——— VRA_002
—— VRA_003
—— VRA 004
——— VRA_005
—— VRA_006
| ——— VRA_007
e VRA_008
~——— VRA_009

Obrazek 6: Useky Vrateckého potoka




Ptiklad konkrétnich tseki 1ze vidét na fotografiich z terénu, kdy v tsecich, kde prochéazi
tok pfimo uzemim obce (viz obrazek 7) je koryto toku zfetelné narovnano, biehy i dno zpevnény
¢i je tok zcela zatrubnén. Na mnoha mistech protéka Vratecky potok piimo zahradami
pozemku. Naproti tomu v usecich bliz pramene (viz obrazek 8), kde potok protéka lesem,
muizeme vidét pfirozené meandrovani, vznik ostravkl, pfitomnost mrtvého dieva v koryté

a rozsahlou udolni nivu.

Obrazek 7: Vratecky potok, usek €. 5 - Piiklad narovnaného koryta se zpevnénym dnem i
biehy v obci Hlinsko (foto vlastni)
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5%

Obrzek 8: Vratecky potok, usek €. 9 - ptiklad pfirozené se meandrujiciho toku (fto tn)

7o~

Z prikladt na fotografiich lze usoudit, ze urcita ¢ast udolni nivy Vrateckého potoka je
stale stabiln€ funk¢ni. Jeji inundacni uzemi neni zastavéno, ani zpevnéno, coZ nebrani vsaku
vody do piid. Bezprostfedni okoli toku neni nijak ¢lov€kem vyuZivano, proto miiZze probihat
samocistici funkce nivy, stejné tak jako transport latek a energie. To kontrastuje s idolnimi
nivami usekt toku, které protékaji pfimo katastralnim tizemim obci. V nékterych mistech je
uzemi Nivy vyuzivano jako stavebni pozemek ¢i zahrada. Niva, ktera by v normalnim ptipadé
diky své retencni kapacité¢ byla schopna pojmout vodu a predejit zaplavam, tak vlivem

urbanizace naopak zaplavuje lidska obydli.

Vyhoda metodiky je v tom, Zze dochézi k monitorovani ukazatelii na kazdém useku
vodniho Utvaru zvlast. Mizeme si diky tomu udélat pfedstavu, jaka opatieni je ktery tisek nucen

podstoupit nebo naopak, které iseky je tteba chranit pred dalsim modifikovanim.
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5. Diskuse a zavér

Udolni nivy malych vodnich toki se v urbannim prostedi v ur¢ité mite stale vyskytuij,
ale plni pouze zlomek svych funkei. Nivy, které ptitomné jsou, jsou pak ovliviiovany predevsim
lidskym faktorem. Z disledku kéceni biehovych porostl, vystavby retencnich hrazi a piehrad
¢i manipulaci s koryty — jejich narovnavanim, odklonovanim ¢i zatrubnovanim. Mensi vliv maji
pak faktory jako je akumulace ¢i eroze sedimentil, které pozméiuji vzhled niv, ale ne tak

drasticky jejich funkénost.

Stfety mezi funkcemi a vyuZivani niv v urbannim prostiedi tkvi pfedev§im v tom, Ze se
nivam nedava pottebny prostor. Na izemi obci se zastavuji lidskymi sidly inundaéni tizemi
toktl, ¢imz nivy prichazi o moznost naplno vyuzit sviij retenc¢ni objem pii ptivalovych destich,
a tak zabranovat zaplavam. Nicméné na piikladu Nizozemi (Warner a van Buuren, 2011) Ize
dolozit, Ze ochrana tdolnich niv i v urbannim prostiedi je Zadouci a je nutné vodnim tokiim
vratit jejich prostor udolnich niv pro rozliv vody. Dalsi stfet vznika pfi vyuzivani niv
k zemédélskym tcéeliim, kdy dochazi k zhutiiovani pid v okoli nivy, coz zabrafnuje vsakovani
vody a pfispiva tak k poklesu hladiny podzemnich vod. Vyuziti okoli niv k zemédélskym
uceltim dale piispiva k naruSeni samodcistici funkce nivy (Malanson, 1993). Latky pouZzivané
V hnojivech se dostdvaji na izemi niv, ¢imz poSkozuji jeji pfirozeny raz a negativné ovliviiuji

vzacné¢ biotopy, které jsou na nivy vazané.

Navzdory tomu, Ze je tdolni niva v ¢eské legislativé vedena jako vyznamny krajinny
prvek, chybi jednotna metodika jejiho vymezeni. Problém je v tom, Ze je vice uhla pohledu
jejiho vymezeni, ale prakticky nelze zcela uréit jeji hranice. ReSenim by bylo ploné uréeni
tdolnich niv v Ceské republice podle jednotné metodiky, a tak by vznikl konkrétni objekt
zajmu, na ktery by Slo aplikovat konkrétni management ochrany. Pfi spravném managementu
by mohlo byt okoli nivy vyuzivano jak ¢lovékem, napiiklad pro rekreaci, tak by mohla plnit
své prirozené funkce.

I ptesto, Ze je udolni niva z velké ¢asti Clovékem pretvorena, stale je mozné chranit ty
mista, kde je pfitomna. Vymezenim a vyhodnocenim jejiho stavu, bychom mohli dostat

konkrétni predstavu, jak na to. Tyto informace o nivé chybi, proto si myslim, ze je dulezité

navrhnout za timto ucelem projekt.
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6. Navrh projektu na vymezeni idolni nivy a monitoring
pravostrannych pritoka MalSe a Vitavy na uzemi CB

6.1 Cile projektu a hypotézy
Cilem projektu je vyhodnoceni vyuziti idolnich niv a ekologické kvality vybranych

pravostrannych tok Vltavy a Mal$e v urbannim prostiedi mésta Ceské Bud&jovice.

Ukolem projektu je vymezeni udolnich niv tokéi a jejich monitoring metodou dle
Langhammera (2014a). Dale ma projekt za tkol zjistit miru modifikovanosti, urbanizace
a soucasny stav vyuzivani. Vysledky projektu budou slouzit jako podklad pro budouci

revitalizace vodnich tokt a budou brany v potaz pii ptipravé nového tzemniho planu.

Hypotézou projektu je, Ze udolni nivy v prostfedi mést a obci nejsou kvili vysoké mite

urbanizace schopny plnit své funkce, které jsou popsané v literarni resersi.

6.2 Navrh projektu
Po provedeni pilotni studie je zfejmé, Ze malé vodni toky V blizkosti mést a obci,
a na nich napojené tidolni nivy, jsou Vv této dobé& ovlivnény lidskym vyuZzivanim a formovanim.
Jelikoz neni jednotnd metodika hodnoceni vyuzivani tidolnich niv ani ekologické kvality tok,
vybrala jsem metodiku dle Langhammera (2014a). Konkrétné ji popisuji Vv pilotni studii

Vrateckého potoka. Nez probéhne monitoring, bude nutné vymezeni konkrétnich niv.

6.3 Zajmové uzemi
V ramci projektu budou monitorovany tii pravostranné ptitoky Vltavy, které protéka;ji
pfimo katastralnim tizemim Ceskych Budgjovic ¢&i jeho blizkym okolim. Monitorovat se bude

Dobrovodsky, Rudolfovsky a Hod&jovicky potok.

Dobrovodsky potok protéka méstem Ceské Budgjovice a je dlouhy 12,3 km. Potok
prameni V LiSovském prahu na kopci Na Pazderné kousek od obce Tiebotovice, protéka
retenéni nadrzi Ceské Svycarsko a poté obci Dobra Voda u Ceskych Budgjovic. Odtud vtéka
do Ceskobudéjovické panve do Prazské tiidy, tento isek potoku je nazyvan Dobrovodska stoka.
Poté tede pies obec Suché Vrbné az usti do feky Vitavy u obce Ceské Vrbné. Dno i bichy
Dobrovodského potoka jsou na urc¢itych mistech zpevnény betonem, jeho okoli pak zastavéno,

1 kdyZ se v mnoha ptipadech jedna o zéplavové izemi. To vede k ¢astym zaplavam.
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Rudolfovsky potok, jinak nazyvany také Certik, je 11 km dlouhy tok, ktery prameni
na kopci Baba v Lisovském prahu. Te¢e okolo obce Vyhlidky a poté vtéka do obce Rudolfov,
kterou se dostava do Ceskobudgjovické panve. Je na ném zbudovan velky poet rybnikii. Potok
usti do Kyselé vody u obce Nemanice. Obec Rudolfov byla diive znama pro tézbu rud a voda
z povodi Rudolfovského potoka byla tak vyuzivana jako pohon diilnich stroji. Dnes je
Rudolfovsky potok mistem vyskytu nékolika chranénych i ohrozenych druht, jako je napft. rak
ficni (Astacus astacus), lednacek ficni (Alcedo atthis) ¢i mlok skvrnity (Salamandra
salamandra). Na jeho tzemi se také nachazi vyznamny krajinny prvek Udolni niva

Rudolfovského potoka.

Hodg¢jovicky potok je 6 km dlouhy pravostranny piitok Mal$e. Prameni v obci Srubec,
protéka Starymi Hod&jovicemi a v Ceskobudé&jovické panvi tsti u jezu U Spacka do feky

MalSe. Pres Hod&jovicky potok je v ¢asti obce Srubec — Pohiirka budovana dalnice D3.

6.4 Popis realizace projektu

V ramci projektu bude terénnim Setfenim zptesnéno vymezeni tidolnich niv tiech tokd,
které jsou vymezeny na zakladé geologickych a pedologickych map. Nasledné bude proveden
monitoring hydromorfologickych ukazatelt ekologické kvality tokt dle metodiky HEM
(Langhammer, 2014a), jak jsem jiz popsala v pilotni studii. Koordinator ptipravi podkladova
data za pomoci programu ArcGIS a rozd¢li toky na jednotlivé useky. Tato podkladova vrstva
S vyznacenymi useky se poté bude hodnotit dle hydromorfologickych ukazateld v terénu za
pomoci aplikace Collector. Zbytek ukazatelti se zhodnoti na zaklad¢ distan¢nich dat v programu
ArcGIS.

6.5 Casovy harmonogram
Jak je vidét v tabulce 4, projekt probéhne na jafe roku 2021, s ohledem na metodiku,
kdy je pro ptesnost hodnoceni ukazatelti nutno zahajit sbér dat predtim, nez zacne vegetacni
obdobi. V bfeznu probéhne ptiprava podkladovych dat pro nédsledny monitoring. Po ziskani

vyplnéni mapovacich formulati se vyhodnoti vysledky.
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Tabulka 4: Casovy harmonogram navrhovaného projektu

2021111, [IV. |V.

VI.

Ptiprava podkladovych dat

Monitoring v terénu

Monitoring z distan¢nich dat

Analyza vysledkl

6.6 Naklady

Finan¢ni naklady na projekt jsou uvedeny v tabulce 5. Nejvétsi polozkou je mzda

koordinatora projektu a hned po ni povinné zakonné odvody, které Cini 35 % ze mzdy.

Pod drobnym dlouhodobym hmotnym majetkem je uveden tablet s GPS, ktery bude potieba

pro shromazd’ovani a zpracovavani dat v mobilni aplikaci ArcGIS Collector. Projekt bude

probihat pod zastitou Jiho¢eské univerzity, v jejimz arealu bude pronajata kancelaf s pocitaem

a pristupem k programu ArcGIS. To je pokryto polozkou rezijni naklady. Cestovni néklady

zahrnuji penize na pfepravu do terénu.

Koordinator bude pracovat na polovi¢ni uvazek a na pomoc bude mit asistenta,

ktery bude mit podepsanou dohodu o provedeni prace.

Celkové finan¢ni naklady na projekt ¢ini 310 500 K¢.

Tabulka 5: Finan¢ni naklady na realizaci projektu

Vécné naklady

Provozni naklady Pozadovano
Drobny dlouhodoby hmotny majetek 7000
Material 2 000
Rezijni naklady 42 000
Povinné zakonné odvody (35 %) 66 500
Cestovni naklady 3000
Mzdové naklady

Mzdy

Pracovnik Tarifni roéni plat | Uvazek PoZadovéano
Koordinator 300 000 50 % 150 000
Ostatni osobni ndklady

Asistent na DPP | 40 000
Celkem | 310 500
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