Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra chovu hospodarskych zvirat

Fakulta agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdroijli

Zhodnoceni reprodukc¢nich ukazateli riznych genotypii
rodi¢ovskych populaci slepic masného typu

Diplomova prace

Bc. Veronika Kovarova

Reproduk¢ni biotechnologie

prof. Ing. Eva Timova, CSc.

© 2023 CZU v Praze






Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci " Zhodnoceni reprodukénich ukazateli riznych
genotypl rodicovskych populaci slepic masného typu" jsem vypracovala samostatné pod
vedenim vedouciho diplomové prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich
zdroju, které jsou citovany v praci auvedeny v seznamu literatury na konci prace. Dale
prohlasuji, jako autorka uvedené diplomové prace, ze jsem v souvislosti s jejim vytvorenim

neporusila autorska prava tietich osob.

V Praze dne




Podékovani

Rada bych touto cestou podekovala prof. Ing. Evé Timové, CSc. za pomoc, kterou mi
poskytla pfi zpracovani diplomové prace, za jeji odborné rady a trpélivost pii prubchu
vyhotoveni prace.



Zhodnoceni reprodukc¢nich ukazateli riznych genotypii
rodi¢ovskych populaci slepic masného typu

Souhrn

V chovu slepic masného typu se pouzivaji rizné kombinace, mezi kterymi jsou rozdily
v uzitkovosti. Cilem diplomové prace bylo porovnat vliv genotypu slepic masného typu a roku
sledovani na reprodukéni ukazatele u tiech nejéast&ji pouzivanych genotypt slepic v Ceské
republice, a to u rychle rostoucich rodi¢ovskych kombinaci Ross 308, Cobb 500 a stfedné rychle
rostouci kombinace Hubbard. Zpracovani vysledkd probihalo na zéklad¢ testt v MTD
Ustrasice v letech 2018 — 2020. Mezi hodnocené parametry patiily: celkové snaska vajec, pocet
vajec k lihnuti, hmotnost vajec, spotieba krmiva na slepici/den a na jedno vejce, mortalita,
oplozenost, lihnivost z vajec vlozenych, lihnivost z vajec oplozenych a celkovy pocet vylihlych
kurat. Testy probihaly za stejnych podminek, v bezokennych halach od 23 do 66 tydni véku
slepic. K celému testu bylo béhem tii let pouzito celkem 4400 ks zvitat, z toho 4000 ks nosnic
a 400 kohoutl. Z vysledkl naSeho testu vyplyva, ze reprodukéni ukazatele byly siln€ ovlivnény
genotypem rodi¢ovské kombinace, mén¢ pak rokem sledovéani. Vzajemné plisobeni kombinace
a roku se neprojevilo jako stéZejni. Byla zjiSténa interakce s nejvyssimi vysledky pouze u
celkového poctu snesenych vajec na slepici s 251,1 ks vroce 2019, poctu vajec k lihnuti
s 234,4 ks v roce 2019, spotfeby krmiva na kus/den s 180,4 g v roce 2018 a u poctu vylihlych
kutat s 196,6 ks v roce 2019, kde nejvyssi hodnoty byly u kombinace Hubbard, vyjma spotieby
krmiva, ktera byla nejvyssi u Ross 308. Vliv genotypu se projevil u vSech parametri uzitkovosti
a reprodukénich ukazatelli vyjma oplozenosti vajec. Nejlepsi vysledky celkové snasky vajec,
poctu vajec k lihnuti, spotfeby krmiva na kus/den a na jedno vejce, thynd, lihnivosti z vajec
vlozZenych a z vajec oplozenych a poc¢tu kufat na slepici byly dosazeny u stiedné rychle rostouci
kombinace Hubbard. Mezi rychle rostoucimi kombinacemi byly malé rozdily.

Kli¢ova slova: slepice, masny typ, reprodukce



Evaluation of reproduction of variable genotypes of broiler
breeders

Summary

In broiler breeders different parental combinations have been used, which different
performance. The aim of the diploma thesis was to evaluate the effect of hen genotype and year
of observation on reproductive performance of the three most commonly used chicken
genotypes in the Czech Republic, namely the fast growing parental combinations Ross 308,
Cobb 500 and the medium growing combination Hubbard. The evaluation of the results was
based on tests in MTD Ustragice in 2018 - 2020. Parameters evaluated include: hen day egg
production, number of eggs for hatch, egg weight, feed intake per hen/day and per egg,
mortality, fertility, hatchability from laid eggs, hatchability from fertilized eggs and total
number of chicks hatched. The tests were carried out under the same conditions in windowless
houses from 23 to 66 weeks of age of the birds. A total of 4400 birds were used for the tests
during the three years, including 4000 laying females and 400 males. The results of our study
show that reproductive performance were strongly influenced by the genotype of the parental
combination, and less by the year of observation. The interaction between combination and year
was marginal. Interactions were found with the highest results only for hen day egg production
with 251.1 in 2019, number of eggs for hatch with 234.4 in 2019, feed intake per head/day with
180.4 g in 2018 and number of chicks hatched with 196.6 in 2019, with the highest values for
the Hubbard combination, except for feed intake, which was highest for Ross 308. The effect
of genotype was evident for all performance and reproductive parameters except egg fertility.
The best results for hen day egg production, number of eggs for hatch, feed intake per head/day
and per egg, mortality, hatchability from eggs laid and eggs fertilized and number of chicks per
hen were detected for the medium fast growing Hubbard combination. There was negligible
difference between the fast growing combinations.

Keywords: chicken, meat type, reproduction
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1 Uvod

Chov driibeze ma celosvétove v zemédelském sektoru dominantnim postaveni. Provadi
se v Siroké Skale produkénich systéml a poskytuje pfedev§im maso, vejce, pefi a hnojiva.
Dribezi maso a vejce patii mezi nejbéznéjsi zivoc€isné zdroje konzumované na celosvétoveé
potraviny. Jelikoz lidskad populace na Zemi neustale roste, roste i poptavka po potravinach,
kazdy rok se proto porazi vice nez 66 miliard jedinct driibeze. Kvili zajiSténi a uspokojeni
poptavky je na zemédélce vyvijen stile vétii tlak. V roce 2022 bylo v CR v rodi¢ovskych
chovech dle prizkumu chovano celkem 23 763 508 kust driibeze. Druhové ptevazuje s 96,6 %
kur doméci, kterého bylo ke konci roku ve stavech 22,955 milionu kust. Z toho bylo 54,2 %
kutat na vykrm, 20,8 % nosnic konzumnich vajec a zbyvajici ¢tvrtina pfipadla na kufata na
chov, chovné slepice a kohouty. NejpocetnéjsSim genotypem z celkovych stavii byl Ross 308,
druhym Cobb 500. Celkovy pocet vylihlych kufat slepic masného typu je 209 594 000 kusi,
vétSina téchto kufat se vyuziva zde v republice k vykrmu, mensi Cast je exportovana do
zahranici.

Kur domaéci (Gallus gallus domesticus) mé biologicky a ekonomicky optimélni zptisob
produkce vajec. ProtoZe nelze do organismu jedné slepice vhodné skloubit vysokou snasku a
produkci masa, bylo nutné vytvofit dva uzitkové typy slepic, a to typ nosny a masny.
Oplozenost je zna¢né zavisla na spravném poméru pohlavi. U masného typu je to 1 kohout na
8 — 10 slepic. Rodic¢ovské populace slepic masného typu, jsou chovany pouze pro produkci
nasadovych vajec, ze kterych se nésledné lihnou jednodenni kufata na vykrm. Produkce vajec
zacina po dosazeni pohlavni dospé€losti hejna. Vrchol snasky se dostavi mezi dvacatym devatym
az tficatym Sestym tydnem veku a poté ptimo timérné klesa. Produkce vajec u tohoto typu slepic
se vyznacuje kratSimi intervaly a vét§im poctem sérii snasky ve srovnani se slepicemi nosné¢ho
typu. Z téchto ditvodi jsou ndklady na chov slepic masného typu vyssi, nez je tomu u nosnych
linii.

Kohouti i slepice chovného hejna jsou kiizenci specifické otcovské a matei'ské linie.
Vétsina findlnich uzitkovych hybridl byla vyslechténa pomoci dvou plemen, a to plymutky bilé
v mateiské pozici a kornysky bilé v otcovské pozici. V rodi¢ovskych hejnech je velmi dilezité
ziskat co nejvetsi mnozstvi oplozenych vajec s normalni stavbou, optimalnim morfologickym
slozenim a vnitini kvalitou. Tyto prvky maji velmi vyznamny vliv na biologickou hodnotu vajec
a podmifuji normalni vyvoj embrya.

Geneticka selekce, kterou chovatelé dribeze provadéji jiz témer stoleti, vedla u driibeze
k vyznamnému pokroku ve zlepSovani produkcnich vlastnosti. Reprodukéni vykonnost a
uzitkovost komercnich genotypli se mezi sebou li§i podle standardu, ktery deklaruje
Slechtitelska spolecnost. Pfi dodrzovani jejich technologickych listi mtze byt dosdhnuto
maximalni produkce. Uzitkovost ndm sdéluji reprodukéni ukazatele, které hodnotime na
zakladé snaskovych dat. Zajimé nés celkova snasSka vajec, hmotnost vajec, oplozenost a
lihnivost. Na zakladé¢ diferenci mezi hejny miizeme hodnotit a porovnavat, ktery genotyp bude
pro nas chov nejvhodné;jsi.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza:

V rodicovskych populacich masného typu slepic se pouzivaji riizné genotypy, rychle
a stfedné rychle rostoucich hybridd. Tyto rodicovské kombinace se li§i svou uzitkovosti, kterou
mizeme hodnotit podle reprodukénich ukazateli. Predpokladame, Ze diference v téchto
ukazatelich jsou zptisobeny pouzitim rtiznych rodicovskych kombinaci a rokem sledovani.

Cil:

Cilem diplomové prace je porovnani reprodukcnich ukazatelt rodi€ovskych populaci
Ross 308, Cobb 500 a Hubbard na zakladg testu realizovaného v MTD Ustragice s.p. V priibéhu
snaskového testu bude hodnocena snaska, oplozenost a lihnivost u jednotlivych rodicovskych
komplett.



3 Literarni reSerse

3.1 Chov slepic masného typu

Ugelem chovu slepic masného typu je produkce nasadovych vajec s vysokou biologickou
hodnotou k lihnuti brojlerovych kutat ur¢enych k vykrmu. Pozornost je zaméfovana na co
nejvyssi produkei ndsadovych vajec s co nejvyssi oplozenosti. Driibezi maso je v soucasnosti
celosvétoveé nejkonzumovangj$im a kazdy rok se porazi vice nez 66 miliard jedinci driibeze
(Dixon & Laura, 2020). Pro zlepseni produktivity a efektivity dribezarského priimyslu,
vyuzivaji Slechtitelské spole¢nosti populaéni genetiky prostfednictvim kvantitativnich
selek¢nich postuptli. Pozornost je zamétena na pyramidovou strukturu chovi. Vrchol pyramidy
zaujima relativné mala populace €istého elitniho chovu a v dolni ¢asti se nachdzeji vykrmové
chovy brojlerti (Tavarez & Santo, 2016).

Hybridni slepice masného typu jsou produktem kiiZzeni Ctyt linii, rodi¢ovsky chov slepic
produktem kitizeni dvou linii. Kohouti i slepice chovného hejna jsou kiizenci specifické
otcovské linie a specifické mateiské linie (Hiemstra & Ten Napel, 2013). Tyto rodokmenové
populace jsou tedy nejprve kategorizovany do samcich a samicich linii a poté prochézeji
intenzivnim genetickym vybérem, aby se dosahlo postupného zlepSeni hlavnich ekonomickych
rystl. U otcovské linii je genetickd selekce zamétfena na vlastnosti, jako jsou: rychlost ristu,
jatecnd vytéznost a konverze krmiva. Zatimco u matetskych linii je zdiraziiovana rychlost riistu
a produkce vajec (Tavarez & Santo, 2016). VétSina findlnich uzitkovych hybridi byla
vySlechténa pomoci dvou plemen, a to plymutky bilé v matefské pozici a kornysky bilé
v otcovské pozici (Timova et al., 2019).

Slepice masného typu maji niz8$i reprodukéni potencidl nez slepice nosného typu.
Statistické modely pro predikci potencidlni snasky jsou dulezité pro ekonomicky optimalni
chovnou strategii produkce vajec v hejnu dribeze (Otwinowska-Mindur, 2016). Slepice
masného typu jsou chovany pouze pro produkci nasadovych vajec. Produkce zacind po
pohlavni dospélosti, relativné rychle dosahuje svého vrcholu a poté viceméné linearné klesa
(Narinc et al. 2014). Vzorec produkce vajec u téchto slepic se vyznacuje krat§im snaskovym
cyklem a vétsim poctem sérii ve sndSce ve srovnani se slepicemi nosného typu. Z téchto diivodi
a také z diivodu problémii s udrzenim optimalni télesné hmotnosti pro reprodukci jsou ndklady
na chov slepice masného typu pomérné vysoké (Otwinowska-Mindur, 2016).

Produkéni vykonnost kufat masného typu se neustale vyviji diky vyzkumu provadénému
v genetice a Slechténi. Na brojlery byl kladen dlraz na rychly rist a rany vyvoj jate¢né
upravenych t¢l (Tavarez & Solis, 2016). Programy genetické selekce za poslednich 60 let vedly
k rychlému tempu rlstu a zvySeni vytéZnosti masa. Dramaticky se snizil porazkovy vék,
konverze krmiva a energie potfebnd k vyvinuti téla na pozadovanou hmotnost (Leinonen &
Kyriazakis 2016). Zuidhof et al. (2014) porovnaval slepice reprezentujici nejcasteji
pouzivanych genotypti v brojlerovém pramyslu v letech 1957, 1978 a 2005. Od roku 1957 do
roku 2005 se télesnd hmotnost slepic zvysila 0 460 % a mira konverze krmiva se snizila o 50 %,
pticemz 85 — 90 % tohoto nartstu bylo pfipsdno genetickému vybéru a zbytek podavané
potravé.

Vzhledem k ptedpoklddanému nartistu celosvétové lidské populace bude na zemédelsky
primysl vyvijen stidle vétsi tlak na efektivitu, ¢imz mize byt ovlivnén welfare driibeze
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(Hartcher & Lum, 2020). Bohuzel, intenzivni geneticka selekce s sebou nese i negativni dopady
jako jsou: snizena reprodukéni schopnost, kosterni abnormality, ascites a zvySené procento
btisniho tuku (Tavéarez & Santo, 2016). NynéjSim trendem je zajem spotiebitelli o poskytnuti
dobré zivotni trovné uzitkovych zvirat véetné dritbezatského primyslu (Cheng, 2010).

Identifikovanim genetickych markert stresu u dribeze masného typu zapocaly prvni
pokusy chovatelskych spolecnosti o zaclenéni téchto markerti do svych selekénich programii k
pomoci vyrovnani driibeze se stresory (Cheng, 2010). Genetika bude i nadéale hlavnim hnacim
motorem pro zlepSeni uzitkovosti vykrmu brojlert. AvsSak, genetické zlepSeni jesté stale
nedosdhlo biologického prahu. Podle nedavnych projekci Agri-Stats, Inc. piedloZzenych
Donohue (2015), budou do roku 2034 vyslechtény genotypy, které dosahnout porazkové
hmotnosti (tj. 2,34 kg) jiz po 28,8 dnech riistu oproti sou¢asnym 35 dntim (Tavarez & Santo,
2016). V soucasné dob¢ dominuji svétovému trhu s chovem brojlerti tfi spolecnosti: Aviagen
Broiler Breeders, Cobb-Vantress a Hubbard (Anonym, 2010).

Masny typ slepic vyzaduje jinou vyzivu a techniku krmeni nez nosny typ vzhledem k jeho
odliSnym vlastnostem souvisejicim s vysokou intenzitou ristu a vysokou Zivou hmotnosti.
Rozdilny je téz systém chovu. Zaroven jsou vyssi naklady na jedno vejce z diivodu nizsi
celkové snasky a kratSiho snaskového cyklu. Slepice masného typu se bézné chovaji v halach
podlahového typu na vysoké podestylce. Nejdiive jsou odchovany v odchovnéach a nasledné
pfemisténi do produkénich hal (Sktivan et al. 2000). V obdobi odchovu, které zahrnuje vék od
prvniho dne do 18 — 22 tydnii, se chovné kufice masného typu ptipravuji na produkéni fazi. V
Evropé se nejcast&ji pouzivaji hustoty osazeni mezi 7 — 10 kufaty/m? (Anonym, 2010). Cilem
obdobi odchovu je produkovat driibez idedlni hmotnosti, uniformity, kondice a stadia pohlavni
dospélosti. Télesnd hmotnost a uniformita hejna jsou dilezitymi produkénimi ukazateli v
obdobi odchovu (Zuidhof et al. 2015). Produkéni obdobi za¢ind mezi osmnactym az dvacatym
druhym tydnem a trva do Sedesatého az Sedesatého patého tydne v zavislosti na genotypu a
uzitkovosti chovatelského hejna. Kohouti a slepice jsou béhem odchovu chovéni oddélené. Po
presunu do produkénich hal jsou jiz obé pohlavi chovéna spolecné (Anonym, 2016). Nejcastéji
se vyuziva piirozeného pafeni v hejnu (Anonym, 2010). Hustota osazeni se béhem produkéniho
obdobi pohybuje mezi 5 — 7 kusy/m?. Procento samci na zacatku produkéniho obdobi se
pohybuje mezi 8 — 11 % a snizuje se v disledku selekce a thynu samcii (Anonym, 2010).
Dulezit¢é ve vztahu k managementu dospélych kufat masného typu je udrzeni dobrého
zdravotniho stavu hejna pfi udrzeni produkce vajec na vysoké Urovni. Hlavni kritéria pro
monitorovani zdravi hejna jsou: télesnd hmotnost, télesnd kondice, produkce, lihnivost a
hmotnost vajec (Leeson & Summers, 2000).

Produkéni systémy vyuzivané v riznych oblastech jsou podobné, pficemz pievladaji
intenzivné ustajena hejna. Nejcastéjsi problémy v intenzivnich chovech slepic masného typu
jsou po celém svéte podobné. Patii mezi n¢€ vysoka hustota osazeni, preslechténi zvirat a vlhka
podestylka (Robins et al. 2011). V téchto chovech je hlavnim cilem zisk&ni co nejvys$siho poctu
oplozenych vajec vhodnych pro lihnuti (Habibullah et al. 2015). Pfili§ nizky pomér kohoutti v
hejnu mize prispét ke snizeni oplozenosti vajec a vyssi ¢asné embryondlni mortalité zarodka
(Damaziak et al. 2021).

Chovatelé rodicovskych populaci maji v zajmu vybrat co nejlepsi a dobte ptizptisobivy
genotyp s vysokou mirou dédivosti produkce kvalitnich ndsadovych vajec (Habibullah et al.
2015). Za ucelem zvysené maximalizace zisku v brojlerovém primyslu Ize vykrm brojleri
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provadét na zaklade separace pohlavi. Kohouti se chovaji oddélen¢ od slepic a vykrmuji se pro
trzni Gcely (Yousaf, 2016).

Mezi problémy, které piimo souviseji s rychlym tempem riistu patii: kardiovaskuldrni
onemocnéni zpusobujici syndrom néhlého thynu a ascites, Spatny vyvin skeletu a deformace
kosti, kulhéni a nizk4 pohybova aktivita. Dlouha doba sezeni nebo lezeni po kontaktu s vlhkou
podestylkou miize zptisobovat kozni 1éze (Knowles et al. 2008). V disledku téchto problému
vznikaji ekonomické ztraty (utraceni drubeze, Spatna uzitkovost a nevyhovujici jateéné
upravend téla) (Hashimoto et al. 2013). Brojlefi jsou pfedurceni k vysokym thyniim,
problémim s pohybem a vysokou mirou agresivity. Se stale se zvySujicim tlakem na primysl
produkce brojlerdi, budou tyto problémy jen nariistat na zavaznosti, proto je nutné¢ se na
problémy s welfare zaméfit. ReSeni problémii welfare je klicovym faktorem pii zajistovani
udrzitelnosti brojlerového primyslu a trvalé socidlni licence k provozu. Pro udrzitelné odvétvi
zivoCisné vyroby musi byt dobré Zivotni podminky zvifat v poptedi diskusi. ZvySeni
produktivity musi zohlednovat dopady na dobré zivotni podminky zvifat tak, aby byla tato
produkce skute¢né udrzitelna (Hartcher & Lum, 2020).

Na zaklad€ rychlosti riistu jsou kurata v souc¢asné dob¢ rozdélovana do tii skupin, a to
pomalu rostouct, stitedné rychle rostouci a rychle rostouci (Dawson et al. 2021).

3.1.1 Pomalu rostouci genotypy

Kufrata tohoto typu miizeme popsat jako kufata s primérnou rychlosti riistu rovnou nebo
mensi nez 50 gramt za den (zhruba o 23 % pomalejsi rist nez konvenéni kutata). To je vyrazné
méng, nez je tomu u brojlerovych kufat se sou¢asnym primérem 61 gramui za den. Aby tato
kurata dosahla stejné porazkové hmotnosti jako brojlefi, musi zlstat na farmé podstatné déle.
Primérna délka vykrmu se pohybuje v rozmezi 52 — 81 dnti ve srovnani s 35 — 42 dny u rychle
rostoucich brojlert (z&visi na trhu, genotypu, systému ustajeni) a spotfebuji vice krmiva, aby
dosahla stejné hmotnosti, jako brojlefi (Dixon & Laura, 2020).

Prvni snesena vejce v rodiCovskych chovech se objevuji mezi 179 — 222. dnem véku.
Snéaska za snaSkovy cyklus primérné dosahuje 68 — 83 vajec, pricemz Zivotaschopnost kufat
muze dosahovat az 98 %. Primérna hmotnost vylihlych kufat je 44,65 g, coz odpovida 61,9 —
67,7 % hmotnosti ndsadového vejce (67,5 g) (Oblakova, 2015). S rostoucim vékem se zvySuje
hmotnost snesenych vajec. Slepice ve véku 51 tydnt snasi vétsi a téz$i vejce, nez slepice v 38
tydnech. ZvétSuje se 1 hmotnost kufat pii lihnuti, pficemz kufata od starSich slepic jsou tézsi,
nez od mladsich a dosahuji vyssi tspéSnosti lihnuti (Machado et al. 2020). Na oplozenost vajec
ma vliv chovny systém a linie, protoze oba faktory vyznamn¢ interaguji. Lihnivost kutat zavisi
na hmotnosti vajec, tloustce a poréznosti skofapky, tvarovém indexu a konzistenci obsahu.
Chov rodi¢ovskych hejn v alternativnim systému s pfistupem ven a na pastviny muize hrat
klicovou roli pii zajisStovani siln¢jsiho imunitniho systému nového jedince a pro zdravy vyvoj
embryi (Petkov et al. 2020).

Typickym zéastupcem pomalu rostoucich genotypi je Cornish Cross. Nejvétsi diraz se u
téchto genotypti klade na horsi konverzi krmiva a niz$i vytéznost masa. U plemene Red Ranger
je potieba poskytnout o 28 % vice krmiva neZ u rychle rostoucich genotypi. Z téchto diivodi
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nejsou pomalu rostouci genotypy vhodné pro soucasné pozadavky produkce dribeziho masa.
Podle Fishera (2019) je tedy velmi nepravdépodobné jejich plné vyuziti ve
vysokoprodukénim zeméd€lstvi, ackoliv to mnoho studii doporucuje (Hartcher & Lum, 2020).
Tato plemena se stale primdrné uplatiiuji pro prémiové trhy (Fisher, 2019). Jelikoz se u téchto
genotypl dba na vétsi diraz na welfare, znamena to 1 zvySenou cenu produktu pro zékaznika
(Dixon & Laura, 2020).

V soucasné dobé tvoii pomalu rostouci kutata nepatrné procento trhu ve Spojenych
statech, ale prosadili se i v nékterych castech Evropy. Pomaleji rostouci genotypy tvori
25 — 30 % produkce Holandska, 15 % produkce Francie a 7 % produkce ve Spojeném kralovstvi
(Fisher, 2019). Na druhou stranu maji mensi mortalitu, niz§i vyskyt obtizi s koncetinami, vyssi
osvaleni stehen a niz§i mnozstvi tuku v té€le (Tamova et al. 2019). To potvrzuje i Batkowska et
al. (2015), kterd snizenou mortalitu ptisuzuje lep§im podminkam chovu a vétsi pohybové
aktivité. Dale netrpi ve velké mife na kardiovaskularni onemocnéni, snizil se vyskyt
muskuloskeletalnich poruch, deformaci kosti a kontaktni dermatitidy (Hartcher & Lum, 2020,
Dixon & Laura, 2020). Zaroven nevykazuji béhem snaSky znamky klovani pefi nebo
kanibalismu, coz je u rychle rostoucich genotypti Casty problém. Mtzeme tedy fict, ze pomalu

Mezi pomalu rostouci se fadi i kohoutci nosného nebo kombinovaného typu Isa Dual
nebo Lohmann Dual (Timova et al. 2019). Oblibenym cCistym genotypem pouzivanym na
malych driibezich farmach je Bresse Gauloise, kombinuje vysokou kvalitu masa s rocni snaSkou
az 250 vajec. Primérny denni pfirGstek do dvanactého tydne véku se pohybuje okolo 31 g.
V desatém tydnu veéku dosahuji kutata hmotnosti 1823 g. Piikladem komeréniho
dvouucelového kutete jsou slepice Lohmann Dual, u kterého §lechtitelské spole¢nost Lohmann
Tierzucht pouzila pohlavné vazany trpasli¢i gen k produkci malych slepic a kohoutkli normalni
velikosti (Baldinger & Bussemas, 2021). Chov dvouprodukénich linii kutat s vysoce
uzitkovymi slepicemi pro snasku a kohouty chovanymi pro produkci masa je alternativou k
utraceni jednodennich kohoutkld snaskovych linii. Lohmann Dual, neddvné komer¢ni
dvoutcelové plemeno vyvinuté kiizenim masnych a nosnych linii ma ptijatelné vysledky jak v
produkci masa, tak v produkci vajec. Kohouti Lohmann Dual dosahuji pii vykrmu v 70 dnech
pramérné hodnoty 3500 g pii konverzi krmiva 1 : 2,5 kg, kohouti Lohmann Brown pak 1 : 4 kg
(Alshami et al. 2018). Dale Red Ranger, ktery je charakteristicky ¢ervenohnédym celoplosnym
zbarvenim pefi. Jeho vykrm probihéd do 8 tydnt véku pfi dosazeni 1,4 — 1,8 kg zivé hmotnosti
a az 70 % vytéznosti masa (Fisher, 2019). Lihnivost vajec a reprodukéni vlastnosti kohoutt a
slepic jsou vlastnosti, které byly zlepSeny intenzivnimi Slechtitelskymi programy spolecné s
hlavnimi komerénimi kmeny brojleri (Machado et al. 2020).

3.1.2 Stiedné rychle rostouci genotypy

Znacna rozmanitost dvouucelovych kufat predstavuje vyznamnou pfilezitost pro
alternativni produkci driitbeze. Ne vSechna kufata jsou vSak pfizpilisobena komerénimu fizeni
produkce. Ve srovnani s modernimi brojlery produkuji méné masa, spotiebuji vice krmiva pfi
nizs8i konverzi krmiva a pottebuji tak del§i dobu vykrmu. V budoucnu v§ak mohou byt pouziti
pro jejich dobry zdravotni stav na eticky ospravedlnitelnou zivo¢isnou produkci (Tiemann et
al. 2020).

13



Mezi zastupce stiedné rychle rostoucich genotypt patii: JA757 Hubbard a ISA 257. Tito
hybridi dosahuji ve véku 49 dni zivé hmotnosti 1900 g pti konverzi krmiva 1 : 2 kg ptirtstku
(Timova et al., 2019). Primérny pfirastek genotypu JA 757 za 29 dni je 1,923 kg/kufte.
Primérna spotieba krmiva jednoho kufete Cini 5,23 kg na 1 kg ptirtstku. Hodnota uhynu se
pohybuje okolo 5,56 % (Anderle et al. 2016). Vykrm kohoutkdi Hubbard JA 757 probiha do
dosazeni zivé hmotnosti 2 766 g v 57 dnech véku (Englmaierova et al. 2021). Kutata Hubbard
ve vykrmu ve stejném veéku rostou vyznamné rychleji, nez kufata ISA 257 a to pfiblizn¢ o
16,1 %. Zaroven vSak pfijimaji vice krmiva, az o 10,7 %. Pfi chronickém vystavovani
tepelnému stresu se celkovy prirtistek télesné hmotnosti snizuje ptfiblizné o 13,9 %. Starsi
slepice jsou nachylnéjsi k tepelnému stresu nez mladsi. U starSich se taktéz snizuje i tiroven
produkce. Optimalni teplota pro produkeci s vékem klesa (Al-Batshan, 2002).

U téchto genotypil se primérna lihnivost ve tficeti tydnech véku pohybuje okolo 82 %,
oplozenost vajec okolo 87 %. Oplozenost a lihnivost vajec mohou byt ovlivnény genotypem
nebo krmivem. Nadmérné krmeni ale oplozenost snizuje. Celkova produkce kutat se v priméru
pohybuje okolo 135 kufat na slepici do véku 58 tydnt.

Genotyp Hubbard Efficiency Plus, vySlechtény spolecnosti Hubbard piedstavuje
perfektni kombinaci pokrocilé chovatelské prace a uzitkovosti stfedniho typu. Disponuje ro¢ni
snaskou 187,6 vajec, oplozenosti 83,5 % a velkou rychlosti ristu brojlerti s dobrym zdravotnim
stavem a vysokou produkci kvalitniho masa. Kromé toho ma jeho vynikajici konverze krmiva
pro chovatele za nasledek ekonomické vyhody a udrzitelnost pro zivotni prostfedi (Anonym,
2023).

3.1.3 Rychle rostouci genotypy

Rychle rostouci genotypy se oznacuji téz jako brojlerova kutata. Kufata se porazi ve véku
30 — 40 dni, coz umoznuje uskute¢nit az 7 turnusti ro¢né€. Brojlefi diky svému genetickému
potencialu zabezpecuji vSechny ptredpoklady pro maximalni hmotnostni pfirtistky souc¢asné pii
nizké konverzi krmiva. K plnému vyuziti tohoto potencialu vSak musi byt vykrm kutat od
zacatku spravné fizen. Je proto potieba osetfovani kufat vénovat veskerou pozornost a dbat na
mnoho riznych faktorti. Na svéte zaujimaji pfedni postaveni v chovu kufat (Timova et al.
2019). Jen ve Spojeném kralovstvi zije vice nez 1 miliarda brojlerti, kteti rocné produkuji ptes
1,6 milionu tun masa, pficemz pfiblizn¢ 94 % téchto kufat tvoii rychle rostouci hybridi, kteti
jsou porazeni ve véku 5-6 tydnii o hmotnosti 2,2 — 2,5 kg (Dixon & Laura, 2020).

Je znamo, Ze rychly rust a ptiristek hmotnosti u rychle rostoucich kurat je spojen s fadou
zdravotnich problému a problémt s welfare. Dobré Zivotni podminky zvifat zahrnuji normalni
biologické fungovani, mentdlni pohodu a schopnost vyjadfit ur¢ité normalni vzorce chovani.
Jak brojleti starnou a rostou, maji zvySenou uroven kulhani a snizenou uroven télesné aktivity,
coz je povazovano za hlavni pfic¢inu slabosti koncetin.

DalSim problémem, ktery prameni z pouzivani rychle rostoucich slepic masného typu, je
chronicky hlad u rodi¢ovského hejna. Rodicovska hejna maji podobny geneticky potencial jako
jejich potomci (vykrmovi brojlefi), rychle rast a piibirat na vdze. Protoze vSak potiebuji zit
mnohem déle nez brojleti (60+ tydnl) a maji dobré reprodukéni schopnosti, je jim krmivo
omezeno az na 1/3 toho, co by dostali béhem chovu na vykrm. To vede k tomu, ze hejno je
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fyzicky zdravé, ale vykazuje abnormalni chovani a frustraci v disledku chronického hladu
(Dixon & Laura, 2020).

Ackoliv zlepSeni dobrych zivotnich podminek zvifat mize zlepSit produktivitu, neni
tomu tak vzdy a n¢kterd vylepSeni (napf. zvySend aktivita) mohou mit negativni dasledky pro
produkci (napt. zvySeny piijem krmiva a/nebo delSi doba do dosazeni jatecného vé€ku) a
dokonalejsi geneticky vybér (Dixon and Laura, 2020).

Mezi nejpouzivangjsi genotypy patii Ross 308 a Cobb 500. Primérny denni ptirtistek
téchto kufat je vyssi nez 35 g denné. Vykrmuji se do hmotnosti 2 kg pfi spotieb¢ krmiva 1800
g na 1000 g ptirastku (Timova et al. 2019).

Ross 308

Genotypy Ross byly vyslechtény spolecnosti Aviagen, ktera se fadi mezi svétovou
Spicku v produkci brojlert. Nabizi zdkaznikim prvotiidni genetiku, vSestranny vykon,
prvottidni zdravotni vlastnosti a komplexni globalni sit’ distributorii. Proto se Ross fadi mezi
nejpouzivanéjsi plemeno pro svétovy dribezi priimysl. Ross 308 je vhodny pro zdkazniky, ktefi
hledaji genotyp, ktery ma trvale dobry vykon a je vSestranny pro splnéni Siroké skaly pozadavkl
na konecny produkt. Ross 308 produkuje vysoky pocet vajec v kombinaci s dobrou lihnivosti a
dale je celosvétové uznavany jako vynikajici brojler. Je oblibeny pro svou rychlost ristu,
konverzi krmiva a silné osvaleni kostry (Anonym, 2018).

Cobb 500

Nejlepsi konverze krmiva, viditelnd vynikajici uniformita, perfektni zdravotni stav
zvitat a vynikajici chovatelské vlastnosti. Diky tomu je brojler Cobb 500 v soucasnosti velmi
oblibeny a patii k nejzadané€j$im brojlerim na trhu. Byl vySlechtén spole¢nosti Cobb-Vantress.
U genotypu Cobb 500 se zdirazituje schopnost dobfe rist a dosdhnout vyborné masné
vytéznosti 1 pii levnéjSich krmivech s nizkou kvalitou (Anonym, 2014).

Ve svété se dale miizeme setkat s genotypy Arbor Acres a Lohmann meat, ktefi rovnéz
patii mezi rychle rostouci. Arbor Acres vSak dosahuje ve vétsSiné sledovanych znaka horsich
hodnot nez genotypy Ross a Cobb. Vejce Arbor Acres maji primérnou hmotnost ve 30 — 35
tydnech 60,5 g, ve 40 — 45 tydnech 65,8 g a v 50 — 55 tydnu 69,9 g. Hmotnost vylihlych kufat
se ve 30 — 35 tydnu pohybuje okolo 41 g, ve 40 — 45 tydnu 44,2 g a v 50 — 55 tydnu dosahuji
kufat u vajec sladovanych po dobu 7 dni. Ubytek hmotnosti se nejvice projevuje u vajec od
mladsiho hejna, coz miizeme vysvétlit jejich nizkou hmotnosti a velkym povrchem (Alsobayel
et al. 2013).

Uspé&snost lihnuti u rychle rostoucich genotypt se pohybuje okolo 85 %. Rychle rostouci
genotypy maji o 13 — 14 % t¢zsi vejce a télesnd hmotnost vylihlych kutat je 0 20 — 26 % vyssi
nez u pomalu rostoucich genotypt (Yair et al. 2017). Hristakieva et al. (2014) zkoumali
primérnou hmotnost a oplozenost nasadovych vajec. Vysledky ukazaly hodnoty pro
Ross 308 — 66,54 g a 84,17 % a pro Cobb 500 — 68,66 g a 86,36 %. Embryonalni mortalita se
v obou piipadech pohybovala okolo 8 %. Torrey et al. (2021) uvadi mortalitu pouze 2,5 %.

U rychle rostoucich genotypti byla pti lihnuti nasadovych vajec pozorovana ve 29 tydnu
veku vyssi oplozenost o 3,5-5,3 % oproti genotypiim stiedné rychle rostoucim. Od 33 tydne
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véku tato interakce zanikd a hodnoty oplozenosti jsou pro oba typy stejné. Embryonalni
mortalita mezi prvnim a devatym dnem lihnuti byla o 2,1 % niZ8i u ndsadovych vajec od slepic
rychle rostoucich ve srovnani s vejci od stfedné rychle rostoucich. Od prvniho do deséatého dne
rozdily v thynech mezi pohlavimi tak vyrazné. Od 28 dne maji rychle rostoucich kufata oproti
sttedn€ rychle rostoucim vyssi tendenci k thyniim (van Emous et al. 2014).

U téchto genotypt se ubytek hmotnosti vajec pfi lihnuti s postupujicim v€kem snizuje.
Dale se snizuje i oplozenost a UispéSnost lihnuti. Pro dosaZeni lepsi plodnosti a lihnivosti bez
ohledu na v¢k, by méla byt pro lihnuti vybrana vejce se sttedni hmotnosti, nejlépe 60 — 69 g.
Maximalni hmotnosti kufat lze dosahnout lihnutim vajec nejvétsi velikosti, jelikoz velikost
vajec ma vyznamny vliv na hmotnost kutat, uzitkovost kutat a délku téla kurat. Hmotnost kufat
je nejrozsifenéjSim ukazatelem pro hodnoceni kvality jednodennich kufat. Je znamo, Ze existuje
pozitivni korelace mezi hmotnosti kutat a hmotnosti vajec. T¢Z8i vejce totiz obsahuji vice Zivin
nez mala vejce, a proto vyvijejici se embrya z t¢zSich vajec maji vice Zivin pro ristové
pozadavky (Igbal et al. 2016).

Kurata vylihla z t¢ZSich vajec maji lepsi konverzi krmiva. Velikost vajec méa vyznamny
vliv na fertilitu a znaky lihnivosti. Oplozenost a lihnivost jsou bezesporu dva hlavni parametry,
které vyrazné ovliviuji jednodenni kufata. Je proto velmi dulezité porozumét vlivu velikosti
vajec na plodnost a znaky lihnivosti. Velikost vajec v§ak neméd vyznamny vliv na procento
uhynu vylihlych kufat v riznych fazich produkéniho cyklu. Mortalita zvifat neni ovlivnéna
hmotnosti vajec bez ohledu na genotyp (Igbal et al. 2017).

U genotypt Ross 308 a Cobb 500 byla zaznamenana negativni korelace mezi vékem
hejna, oplozenosti vajec a ranou embryonalni mortalitou. S rostoucim vékem hejna klesa
oplozenost a zvySuje se Casny embryonalni uhyn. Dale mé velikost vajec vliv na plodnost,
lihnivost a embryonalni mortalitu. Vyssi procentudlni oplozenost je pozorovana u malych vajec
(96,67 %), sttednich (93,33 %) a velkych (90,33 %). Nejvyssi embryonalni uhyn se vyskytuje
podilem uhynulych kutat a téch, ktera nebyla vhodna pro dalsi produkci (3,7 %). V ostatnich
vékovych skupinach byla primérma hodnota embryonalni mortality pfiblizné 6,8 %. Pomér
uhynulych a vytazenych kurat z celkového poctu kufat, ktera nejsou dale pouzita pro vykrm je
pfiblizné 1: 3 (Nowaczewski et al. 2016).
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3.2 Reprodukc¢ni ukazatele

ukolem chovného hejna je produkce co nejvyssiho mnozstvi oplozenych ndsadovych vajec.
Hospodatsky vysledek podniku produkujici dritbezi maso totiz zavisi na produkénich a
reprodukénich vlastnostech téchto hejn. Je tedy snaha o vytvoteni optimalnich podminek chovu
k dosazeni maximalni uzitkovosti (Khaustov et al. 2021). Zvlastni pozornost se vénuje véku
hejna a jeho spravné vyzivé ve vSech fazich Zivota. Pozornost je vénovana i hmotnosti vajec,
vn¢jSim a vnitinim znaktim kvality ndsadovych vajec, stafi vajec a Cetnosti jejich otaceni v lihni
(Mitrovic et al. 2010).

Reprodukéni ukazatele hodnotime na zakladé hmotnosti, oplozenosti, lihnivosti a
celkového poctu snesenych vajec za snaskovy cyklus.

3.2.1 Pocet vajec za snaskovy cyklus

Snaska je ovlivnéna velkym mnoZzstvim faktord, které mohou piiznivé i neptiznivé
ovlivnit celkovou uzitkovost hejna. Tyto faktory jsou ovliviiovany genotypem a vnéjSim
prostiedim. Je tedy nutné driibezi poskytnout co nejlepsi podminky k maximalizaci zisku. Mezi
hlavni ¢initele patii: vek dribeze, genotyp, sloZeni krmiva, konverze krmiva, dostupnost vody,
délka a intenzita fotostimulace, technicky stav haly, zdravotni stav hejna, aktivita pohybu a
hustota osazeni haly. Pokud dojde k poklesu produkce vajec, je na misté prozkoumat mozné
pric¢iny a problém odstranit (Jacob et al. 2003). U dnes nej¢astéji pouzivanych genotypt slepic
dosahuje celkova snaska do véku 62 tydnt primérné 177 ks vajec (Khaustov et al. 2021).
Biesiada-Drzazga et al. (2018) uvadéji rozmezi 179 — 187 vajec, z toho 168 — 175 nasadovych.
Produk¢ni obdobi tedy trva priblizné 38 tydnt.

Nejlepsich reprodukénich vysledkii dosahuje hejno uprostied produkéniho cyklu
s prumérnou hmotnosti 63 g na vejce. V tomto obdobi se také objevuje nejlepsi oplozenost az
97,43 %, lihnivost 87,62 % a té€lesna hmotnost jednodennich kutat 44 g pfi 69 % podilu
hmotnosti kufat z celkové hmotnosti vejce. VEk rodicovského hejna ovlivituje ndrtst hmotnosti
vajec a narist hmotnosti vylihlych kufat. Hmotnost a lihnivost vajec se pii dlouhodobém
skladovani snizuje (Mitrovi¢ et al. 2017). Je zndmo, Ze hmotnost kutat vyznamné koreluje s
hmotnosti vajec, z kterych se nasledn¢ lihnou. Daéle i dostupnost krmiva rodi¢ii, prostfedi a
podminky inkubace mohou ovlivnit hmotnost a pohlavi kufat (Soltan et al. 2020).

Produktivni vykonnost rodicovskych chovli mize byt ovlivnéna mnoha negenetickymi
faktory. Jednim z téchto faktorti je t€lesnd hmotnost slepic v prereprodukénim a reprodukénim
obdobi, ktera je povazovana za jeden z klicovych faktord ovliviijicich uzitkovost. Pokud je
rychlost rlstu vyssi, produktivita klesa kviilli mnoha ovulacim, a naopak, pokud je restrikce
krmiva pfili§ silna, produkce vajec se snizuje kviili zpozdéni ovulace (Alvarez & Hocking,
2007). V zéasadé, aby bylo dosazeno vyborné produkce vajec a perzistence, mély by byt kufice
idedln¢ ptipraveny béhem obdobi odchovu (Yildirirm & Yalgmalp, 2018). Drubez, kterad
nedosahla cilové telesné hmotnosti potiebné pro pohlavni dospélost, nezahaji produkci vajec
(van der Klein et al. 2018).
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Systém ustdjeni ovliviiuje pocet snesenych vajec do hnizd i mimo né€, potazmo ovliviiuje
pocet vajec vhodnych k inkubaci. V systému podestylky je mimo hnizdo obvykle sneseno 3,1 %
z celkového poctu vajec oproti 9,8 % systému s ¢asteCnym roStem a podestylkou. Systém
ustdjeni ale neovliviiuje pocet oplozenych vajec. Ovliviiuje, ale poCet vajec povazovanych za
nepouzitelné v disledku znecisténi trusem, podestylkou a mikrobidlni kontaminaci, protoze
nebyla snesena do hnizda, ale na zem (Biesiada-Drzazga et al. 2018). U poméru samciho a
samiciho pohlavi napfi¢ vékovymi kategoriemi nebyl zjist€én vyznamny Uc¢inek na zvyseni
produkce vajec (Haghighi et al. 2016).

3.2.2 Hmotnost vajec

U rodicovského hejna Ross 308 se hmotnost vajec pohybuje od 46,0 do 70,5 gramt v
zavislosti na véku hejna (Khaustov et al. 2021). Vék hejna ovliviiuje vétSinu fyzikalng-
chemickych vlastnosti vajec. Slepice Ross 308 na vrcholu snasky snasi vejce s vyrazné€ nizsi
hmotnosti (o vice nez 10 g), ale hmotnost vajec je rovnomérnéjsi. Tvarovy index vajec mladych
slepic je mensi, coz ukazuje na kulovitéjsi tvar vajec slepic na vrcholu snasky. Vzhledem k
niz8i hmotnosti vajec od slepic ve véku 30 tydnil ve srovnani se star§imi slepicemi (60 tydni)
je u téchto vajec také nizsi hmotnost skofapky, s vy$§im podilem bilku a mensi podil Zloutku
ve srovnani s vejci starSich slepic (Banaszewska et al. 2019). Koeficient dédivosti malého
praméru vejce pii jeho nizké variabilit¢ umoziuje metodu rodinné selekce. Bylo zjisténo, ze
maly primér vajec ma negativni korelaci s thynem embryi. Vybér kuiete podle malého
praméru vajec ve fazi predbézného hodnoceni produktivity mize byt proto dalsim zptisobem,
jak zvysit Zivou hmotnost potomstva a zvysit reprodukéni schopnosti (Dymkov et al. 2020).

Pro dosaZeni lepSich vlastnosti plodnosti a lihnivosti v chovném hejnu slepic masného
typu by méla byt pro inkubaci vybrana stiedni velikost vajec (52-61 g), 1ze ale zvazit i malou
hmotnosti, je nutné do lihné nasadit velkou velikost vajec, tedy ta, ktera vazi vice nez 63 g.
Embryonalni mortalita (6,58 — 9,80 %) a neoplozenost vajec (6,01 — 7,00 %) pro malou a stiedni

velikost vajec dosahuji ve srovnani s velkymi vejci (15,6 — 22,0 %) pfiznivéjSich hodnot.
Z téchto diivodii tedy neni lihnuti velky vajec casté (Olutunmogun et al. 2018).

3.2.3 Oplozenost vajec

Oplozenost nasadovych vajec je jednim z dualezitych ukazateli reprodukéni schopnosti
(Khaustov et al. 2021). Bez ohledu na systém ustdjeni tvofi ndsadova vejce v rodiovskych
hejnech Ross 308 93,6 % — 93,7 % vsech snesenych vajec (Biesiada-Drzazga et al. 2018).
Khaustov et al. (2021), pozorovali vejce rodicovského hejna Ross 308 a zjistili, ze primérna
oplozenost za cely snaskovy cyklus se pohybovala v rozmezi 69,0 — 98,2 %. V prvnich tydnech
chovu (27 — 37 tydntl) se ukazatel oplozenosti projevil jako nejvyssi, a to 96,2 — 99,0 %. Ke
konci exploatace nosnic (62 tydnti véku) se oplozenost vajec snizovala na pouhych 69 — 75 %.

Oplozenost neni nijak zavisla na pouzitém zptsobu skladovani vajec. Oplozenost totiz
zavisi hlavné na poméru pohlavi rodi¢ovského hejna, roénim obdobi, v€ku hejna, a nikoliv na
teploté skladovani vajec a fumigaci (Melaku et al. 2016). Optimalni teplota pro oplozena vejce
béhem obdobi skladovani zavisi na stafi vajec, v€ku chovatelského hejna a genotypu slepic
(Hussain et al. 2018). Je tfeba poznamenat, Zze s prodluzujici se dobou skladovani by se
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nasadova vejce méla skladovat pii nizsich teplotach (Yousaf et al. 2017). Pokyny o regulaci
prostorové teploty poskytuji priméarni chovatelské spolecnosti. Napiiklad Aviagen doporucuje
skladovat vejce staré¢ 1-3 dny pfi teploté 19 °C (Anonym, 2016).

Pro udrZeni oplozenosti v chovatelském hejnu se v poloviné obdobi produkce provadi
castecné nahrazeni kohoutd. Nasazenim mladych samctli chceme zvysit celkovou kondici hejna
s pozitivnim vlivem na lihnivost. Nevyhodou systému je, Ze musi byt stale k dispozici mala
skupina mladych kohouti a vyvstava zde potencidlni riziko kontaminace chovu pii jejich
naskladiiovani. Pozitivni efekt souvisi s prolomenim pofadi v hierarchii kohoutl ¢imz se ke
kopulaci dostanou i nepfili§ priibojni jedinci. Intra spiking je systém odebirdni kohoutd z
raznych farem, jejich michani a ptfivadéni zpét do hejna. Timto zpisobem je narusena hierarchie
kohoutt v hejnu a méné dominantni kohouti maji moznost stat se dominantnéj$imi. Zamezuje
se tim 1 thynu kohoutl zapfi¢inénymi boji mezi sebou ¢i odpirani krmiva slabsim jedinctim
silngj§imi. Uroven plodnosti hejn se vyznamné zvysuje po 2 tydnech po prvnim zasahu a
zustavaji vysoké az do konce produkéniho obdobi (Mphepya et al. 2019).

3.2.4 Lihnivost vajec

Nejvyznamngj$im a kone¢nym ukazatelem, ktery urcuje reprodukéni schopnost driibeze,
je celkovy pocet zivych kufat na jednu na pocatku nasazenou nosnici do chovu. V prubéhu
chovu rodi¢ovského hejna jsou zvitata pribézné cilené¢ vyrazovana (z diivodi poranéni,
nemoci) nebo pfirozené hynou. Zivotnost nam jako ukazatel zna&i procento kuiat, ktera piezila
az do zacatku produkéniho obdobi.

Primérna lihnivost genotypu Ross 308 je 85 % a hmotnost kutete 48,3 — 49,3 g do 44.
tydne véku. Kazdy dalsi tyden je lihnivost pouhych 70,4 %. Pro genotyp Cobb 500 se primérna
lihnivost a hmotnost kufete pohybuje okolo 92,7 % a 51,5 g (Abudabos et al. 2010).

Predliheni a lihet m& vyznamny vliv na lihnivost u vSech druhd driibeZe. Inkubace je
technologicky velmi peclivé naprogramovany proces, pii kterém se v konkrétnich fazich
specifickym zplisobem méni fada parametrii (teplota, vlhkost, irovenn CO2). Lihnivost se s
prodluzujici se dobou lihnuti snizuje (Bene et al. 2016). Inkubace poskytuje vhodné podminky
pro oplozena vejce k lihnuti vysoce kvalitnich jednodennich kutat. K tomu dochazi, kdyZz jsou
oplozena vejce dodavana za standardnich podminek z chovatelské farmy do lihné (Jabbar &
Yousaf 2017). Pfi sbéru na farmé je nutné chrdnit ndsadova vejce pted tepelnym nebo
chladovym stresem. Cobb-Vantress doporucuje, aby teplota ndkladnich automobilii
dorucujicich nasadova vejce z farmy do lihné byla mezi 20 — 23 °C (Yousaf et al. 2017,
Anonym, 2014). Teplota je jednim z dtlezitych faktord ovliviiujicich rist a vyvoj embrya ve
vSech fazich inkubac¢ni doby (Yousaf et al. 2016). Chladovy stres ma zasadni vliv na lihnivost
vajec. Utinky chladového stresu na uZitkovost kufat a jednotnost t&lesné hmotnosti jsou
vyznamné. U vajec skladovanych pfi teploté 2 — 3 °C byla pozorovana tvorba ledovych krystald,
coz vede k nevratnému posSkozeni tkani embrya (Hussain et al. 2018). Vliv chladového stresu
béhem lihnuti je diilezity, ale neovliviiuje oplozenost vajec. Chladovy stres ma také znacny vliv
1 na embryonalni mortalitu ve vSech jejich fazich. Chladovy stres ovliviiuje tispéSnost inkubace
a celkovou kvalitu kutat (Hussain et al. 2019).

Teplota 16 °C pii skladovani vajec a fumigace zlepSuji lihnivost. Skladovani vajec pti
teploté¢ 23 °C a vyssi vede k mirn¢ nizsi primérné procentudlni lihnivosti nez skladovani
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pfi 10 °C, ale rozdily nejsou vyznamné. Skladovani vajec pii teploté niz§i nez 16 °C u genotypu
Cobb 500 a vyssi nez 16 °C pro Hubbard ma negativni vliv na lihnivost. Cim krat$i doba
skladovani, tim vy$si je optimalni teplota skladovani pro nejlepsi vysledky lihnuti. Skladovaci
teplota klesa se zvySujici se délkou skladovani. Na zékladé piehledu literatury: 20 az 25 °C pfi
skladovani vajec po dobu kratsi nez ¢tyfi dny; 16 az 17 °C po dobu Ctyt az sedmi dnii; a 10 az
12 °C pro skladovani vajec po dobu del$i nez sedm dni. Fumigace pted uskladnénim a pied
inkubaci manganistanem draselnym a formalinem vede k vys$i lihnivosti neZ u vajec
nefumigovanych (Melaku et al. 2016).

Aby se dosadhlo co nejlepsich vysledki lihnivosti, musi byt zajiSténa jednotna teplota ve
vSech castech inkubatoru. V nekvalitnich lihnich muize teplota na spodni ¢asti inkubatoru
kolisat, dochazi tak k nedokonalému lihnuti kutat jako ve stfedu inkubatoru. Pfipustné
diference od normalni teploty pocas lihnuti jsou 1,27 °C (Sozcii et al. 2021). Soucasné vysledky
naznacuji, ze genetické pozadi kment slepic masného typu ovliviluje embryonalni vyvoj a
metabolismus zivin béhem inkubace. Rozdily nastaly i pfi stejné teploté vajecné skorapky.
Vezmeme-li v ivahu vliv genetického pozadi na ziskané vysledky, je velmi pravdépodobné, ze
optimalni uroven teploty vajecnych skotfapek nebude pro Ross 308 a Cobb 500 stejna
(Nangsuay et al. 2015). Embryondlni zivotaschopnost modernich vysoce u¢innych hybridii
kutat je vyS$$i ve srovndni s diive pouzivanym chovnym materidlem. Pfi inkubaci masnych
kutecich hybridnich vajec se stalo zavedenou praxi snizit teplotu vzduchu na 36,6 — 36,8 °C
(Trukhachev et al. 2017).

Zmény kvality vajec, zejména jejich skofapky, s prechodem reprodukéniho obdobi
mohou ovlivnit embryonalni vyvoj béhem inkubacni doby, a nakonec i vysledky lihnivosti.
Niz§i Grovné parametrti lihnivosti byly zaznamenany u nosnic Ross 308 starSich 40 tydnd.
Slepice ve v€ku nad 45 tydnt se také vyznacuji nejvyssim tthynem kufat a nejvysSim podilem
nevylihlych kurat (Nowaczewski et al. 2016).

Ztrata hmotnosti béhem inkubace byla timémé mensi u vajec s vysSsi hmotnosti,
pravdépodobné v disledku poméru hmotnosti nebo objemu vajec k povrchu skotapky. Také
embryonalni mortalita ma relativné vyssi hodnoty pfi inkubaci vyjimecné velkych vajec, coz
naznacuje, ze pro inkubaci by méla byt vybrana vejce primérné velikosti z hejna. Vysledky
inkubace jsou ovlivnény dal§imi parametry, jako je genotyp, veék, pomér pohlavi, vyziva a
podobné (Veki¢ et al. 2018).
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3.3 Vliv genotypu na reproduk¢ni ukazatele slepic masného typu

Chov driibeze dosahl vynikajicich biologickych a ekonomickych vysledki, zahrnujicich
uspéchy védy a podnikani. Obchod s masnou driibezi se dynamicky vyviji a je jednim z
nejkonkurenceschopnéjSich svétovych odvétvi. Rychlost ristu dribeze je stile prioritnim
faktorem rozvoje produkce driibeziho masa. I pies zlepSeni krmnych programt a technologii
udrzby zGstava hlavnim urcujicim faktorem pifinos genetiky (Dymkov et al. 2020,
Nowaczewski et al. 2016).

Geneticka selekce, kterou chovatelé dribeze provadéji jiz témer stoleti, vedla u dritbeze
k vyznamnému pokroku ve zlepsSovani produkénich vlastnosti jako jsou parametry snasSky nebo
rychlost vykrmu brojlert. Moderni molekularné genetické techniky spojené s klasickymi
kvalitativnimi genetickymi metodami se velmi osvédcCily pii vybéru brojlerti a nosnic pro
produkci vajec a masa. U brojleri a nosnic se ucinnost intenzivni genetické selekce projevuje
jiz béhem prvnich 48 hodin embryondlniho vyvoje a po vylihnuti. Intenzivni geneticka selekce
pro ekonomicky dilezité produkéni znaky vyznamné zkrétila dobu potiebnou k dosazeni
pozadovanych znaktl. Bohuzel ale také vyznamné urychlila vyskyt metabolickych poruch, které
jsou Casto detekovany na urovni embrya. V dusledku uzkého vybéru jedincii nestaci rist kosti
a vnitinich organii drzet krok s rychlym nértGstem svalové hmoty. V disledku toho maji kutata
snizenou kardiopulmonélni kapacitu ve vztahu k jejich svalové hmoté a netoleruji velkou
fyzickou zatéz. Dale jsou nachylna k rozvoji plicni arteridlni hypertenze, v dasledku ¢ehoz
energetické naroky svalové tkané prevysuji kapacitu kardiovaskularniho systému dodavat do
tkani dostatecné mnozstvi kysliku. Kromé toho, intenzivni geneticka selekce v chovnych
hejnech narusila reprodukéni funkcei snizenim reprodukéni kapacity, snizenim produkce vajec,
plodnosti a lihnivosti, zpiisobila abnormality v kosternim systému a zvysila tuc¢nost jate¢né
upravenych t¢l (Buzala et al. 2015).

Produkéni schopnosti rodi€ovskych hejn zavisi na velkém mnozstvi faktorti a vétSinou
na hmotnosti nosnic. Zvlastni pozornost by proto méla byt vénovana vétSimu poctu parametrt,
na kterych zavisi tspéSnost konkrétniho typu vyroby. S nartistem télesné hmotnosti nosnic klesa
jejich produkéni schopnost, coz vede ke krat§imu snaskovému cyklu (Djermanovic et al., 2018).
Vysledky Zhang et al. (2018), ukazuji, Ze slepicim netrpici obezitou, tedy spravné krmenym,
zacCina snaska dfive, a tim se zvysi i celkovy pocet snesenych vajec oproti slepicim trpici
obezitou. Zpozdény zacatek produkce vajec u linii trpicich obezitou muze byt vysledkem
pomalejsiho vyvoje a/nebo zrani folikuli zpiisobenym nizSimi hladinami pohlavnich hormonti
a/nebo nizsi relativni expresi gend souvisejicich s rozmnozovanim, coz jesté dale miiZze snizovat
vysledny pocet vajec.

Vliv genotypu miizeme hodnotit na zéklad¢ rozdili hodnot reprodukénich ukazatelt
mezi které patii pocet vajec za snaskovy cyklus, hmotnost vajec, oplozenost vajec a lihnivost
vajec.

3.3.1 Pocet vajec za snaskovy cyklus

VéEk pti sneseni prvniho vejce a celkovy pocet vajec jsou dulezitymi ukazateli produkce
vajec (Zhang et al. 2018). Jako dosdhnuti pohlavni dospélost se u dribeze pocitd okamzik,
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kdy 25 % populace nosnic za¢ne snaset vejce (Kim et al. 2017). S ohledem na vék miizeme
produkeci rozdélit do 4 fazi, a to faze pred vrcholem: 25 — 28 tyden veéku, vrchol: 29 — 36 tyden
veku, po vrcholovou: 37 — 52 tyden véku a termindlni. 53 — 56 tyden véku (Ishaq et al. 2015).

Slepice Cobb 500 zacinaji sndset vejce ve véku 23 tydnt. Od 26 — 27 tydne jiz snasi 90 %
slepic z celého hejna (Stephens et al. 2002). Genotyp Hubbard dosahuje ve své celkové rocni
snasce 171 vajec za rok, coz ¢ini 69,7 %, genotyp Cobb 500 dosahuje pouze 163,3 vajec (Khan
& Ahmed, 2010). Technologicky list Ross 308 uvadi jako snaSku 183,8 vajec, pfi maximalni
Spicce snasky 86,3 % (Anonym, 2016).

Hameed et al. (2012), uvadi jako nejvyssi bod snasky Cobb 500 83,7 % pii 143,8 vejcich
na ustajenou nosnici. Rodi¢ovské hejno Ross 308 dosahuje nejmensi intenzity snasky vajec na
zacatku produkénich cykla a nékolik tydnt pred koncem, kdy intenzita snaSky vajec je pod
50 %. Pfi experimentu Mirovic et al. (2011), bylo nejvyssi intenzity dosaZzeno mezi 29. a 41.
tydnem (ptes 70 %), pficemZz maximalni intenzita snasky byla dosazena ve 32. tydnu a to
78,5 %. V tomto tydnu byla produkce 5,50 vajec na nosnici. Od 24. do 61. tydne bylo celkem
vyprodukovano 157,7 oplozenych vajec na usazenou nosnici.

3.3.2 Hmotnost vajec

Primérnd hmotnost vajec ¢ini 63,11 g, oplozenost 97,43 % a lihnivost 87,62 %. Vyssi
vék nosnic ovliviiuje zvySeni hmotnosti vajec a nasledné zvySeni hmotnosti vylihlych kufat
(Mitrovic et al. 2017). VSechny genotypy vétSinou snaseji vejce v rannich hodindch. Vejce,
obdobi snasky byva pomér nasadovych vajec vyssi u vajec snesenych odpoledne (Boz et al.
2014).

Pro genotyp Cobb 500 je ve 26 tydnech primérna pocatecni hmotnost vajec 58,2 g, ktera
stoupa do 44 tydne na 72,8 g. U genotypu Ross 308 neni tento rozdil patrny, jelikoz se od 33
tydne hmotnost vejce pohybuje okolo 67,4 g a uz se déale vyrazné neméni (Abucabos, 2010).
Mitrovic et al., 2011 udava vysledky primérmé hmotnosti vajec ve 24. tydnu (51,29 g) a v
61. tydnu (67,22 g). Jedna nosnice masného typu za tyden primérné snese 5,08 vajec, z toho
4,74 oplozenych vajec. Z toho se nasledné podafi vylihnout 4,40 kutat. U slepic Hubbard Flex
bylo pozorovano kazdé tfi tydny zvySovani primérné hmotnosti vajec o 2,5 g. Se zvySujicim
se vékem hejna se snizuje index tvaru vejce, tj. vejce se vice prodluzuji (Adamski, 2008).

Ze studii, kde byl zkouman vliv genotypu na uzitkovost vyplyva, ze Ross 308 dosahuje

R4

vajec oproti genotypu Hubbard Flex (Damaziak et al. 2021).

3.3.3 Oplozenost vajec

Produkce jednodennich kufat je ddna oplozenosti a lihnivosti vajec. Oplozenost a
lihnivost jsou vlastnosti ovlivnéné jak genetickymi, tak environmentalnimi faktory. Uspé$na
produkce jednodennich kufat zacind spravnym vybérem a chovem chovnych zvitat, nasledné
patfiénym zachdzenim s oplozenymi vejci a spravnym lihilafskym procesem (King’ori, 2011).

Nejvyssi oplozenost vajec je pozorovana u slepic ve véku od 31 do 35 tydnd. Starsi
slepice vykazuji primérné o 10,3 % mensi uspéSnost oplozeni. Tyto slepice také vykazuji
nejvetsi podil mrtvych embryi béhem lihnuti a nevylihlych kutat (Nowaczewski et al. 2016).
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Podle technologickych standardt je vhodné pouzivat hejno k reprodukei do véku 65 tydnda.
Bylo ale zjisténo, Ze jiz po 61 tydnech véku velmi upadé efektivita chovu a je tedy vhodné chov
ukoncit diive (Mitrovic et al. 2010). Pfi cilené¢ 8hodinové fotostimulaci hejna ve 20 tydnech
muizeme docilit maximalizace poctu snesenych vajec a minimalizace spotfebovaného krmiva.
Pokud je hejno nésledné prevedeno na 13-ti hodinovou fotoperiodu, mizeme jejich snasku
prodlouzit na vice nez 60 tydnt (Lewis et al.,, 2010). Mezinarodnim testacnim stfediskem
driibeze CR v Ustrasicich byly zji§tény za rok 2020 nasledujici hodnoty. U genotypu Cobb 500
byla oplozenost 86,9 % a Ross 308 dosahl 94,8 %, Hubbard JA 57 pak 88,8 % (Anonym, 2020).
Technologicky list Ross 308 udava pocet oplozenych vajec 175,8 ks na nosnici (Anonym, 2016)

Na oplozenost mohou mit vliv jak otcovské, tak matetfské faktory. Mezi matetské
faktory patii kvalita vajec a schopnost vejcovodu uchovavat a udrzovat spermie v oviduktalnim
rezervoaru po kazdé ovulaci. Lihnivost je siln€ ovlivnéna inkuba¢nimi podminkami a kvalitou
vajec, kterd jsou ovlivnéna kvalitou oocyti. Obezita zvySuje pravdépodobnost nekvalitnich
oocytl. Kohouti netrpici obezitou béhem télesného vyvinu maji 1épe vyvinuta varlata. Kvalita
spermatu je dilezitym znakem samci reprodukéni vykonnosti. Kohouti s optimalni hmotnosti
maji vyssi koncentrace spermii a vétsi pocet pohyblivych a morfologicky normalnich spermii
nez obézni kohouti. Kvalitu spermatu kohoutti masného typu ovliviiuje genotyp, vék, krmivo a
faktory prostfedi, v€etné teploty a vlhkosti (Zhang et al. 2018).

Orunmuyi et al. (2013) zjistili, Ze u genotypu Hubbard je pro dosaZeni maximalniho poctu
nasadovych vajec optimalni pomér 1 : 6 nebo 1 : 8 (kohout : slepice). Slepice Hubbard Hi-Y
maji hor$i kombinaci produkce vajec a lihnuti, coz vede k produkci mensiho poctu kutat nez u
genotypti Hubbard Hi-Y-low nebo Hubbard Hi-Y-medium (Zuidhof et al, 2007). Pokud u
jakychkoliv genotypti Hubbard vyrazné klesne oplozenost je vhodné namisto pfirozené¢ho
pareni pouzit umélou inseminaci, kterd dosahuje lepSich vysledkt (Bhattarai et al., 2015). Igbal
et al. (2017) pozorovali, ze oplozenost a lihnivost vajec se snizuje po vrcholu snasky (60
tydnech v€ku hejna) a u vajec vazicich vice nez 70 g. Neexistuje vSak dostatek materialt o vlivu
hmotnosti vajec na lihnivost u brojlerovych kutrat Hubbarda.

3.3.4 Lihnivost vajec

Lihnivost je znak, ktery urcuje vyslednou produkci zivych kutat. Jde ekonomicky o
vyznamnou vlastnost pii produkci driitbeziho masa. Lihnivost je reprodukéni vlastnost, ktera je
ovlivnéna rtiznymi faktory. Patfi mezi né vék driibeze, hmotnost vajec, vyZiva nosnice a délka
skladovani snesenych vajec. Pfed¢asny uhyn embrya a neoplozenost vajec jsou klasifikovany
jako samc¢i reprodukéni defekt (Makanjuola et al. 2021). Lihnivost genotypii Cobb se pohybuje
mezi 85,2 — 92,2 %. Hubbard se blizi hranici 94,5 % (Roy et al. 2012) a Ross dosahuje nejvyssi
hranice 94,1 — 97,7 %, ackoli jeho technologicky list deklaruje pouze 83,1 %. Rany a pozdni
embryonalni thyn kufat neni na genotypu zavisly (Abucabos, 2010).

Statisticky vyznamny rozdil v poc¢tu uhynulych kufat je patrny od obdobi lihnuti az do
8. dne v€ku. Behem tohoto obdobi maji kutata Habbard vyrazné niz$i thyny ve srovnani s
kutaty Cobb 500. Vyznamné rozdily se vyskytly také v procentudlnim zastoupeni thynu kutat
v prvnim tydnu veéku a také v celkové procentudlnim thynu obou genotypi. Béhem tohoto
obdobi kufata Habbard zaznamenala niz$i procento uhynu (5,25 %), nez genotyp Cobb 500
(10,83 %) (Nikolova et al. 2017).
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4 Metodika

Diplomova prace je zaméfena na porovnani reprodukénich ukazatelii rodiovskych
populaci masného typu v rodi¢ovskych testech MTD UstraSice. V prabéhu snasSkového testu
byla hodnocena snaska, oplozenost, lihnivost a hmotnost vajec u jednotlivych rodicovskych
genotypt. Udaje o téchto hodnotach byly ziskany z evidence MTD Ustrasic.

Testy byly realizovany mezi 23. az 66. tydnem véku hejna. Byly k nému pouzity
kombinace Ross 308, Cobb 500 a Hubbard. Testy byly realizovany opakované v letech 2018,
2019 a 2020 v Mezinarodni testaéni stanici driibeze v Ustragicich.

Mezinarodni testaéni stanice driibeZe, s. p. v Ustragicich funguje od roku 1992 a zalozilo
ji Ministerstvo zemé&délstvi CR, které podnik zplnomocnilo k provadéni testli kontroly
uzitkovosti dritbeze vSech druhti v souladu se zédkonem ¢. 154/2000 Sb. o Slechténi, plemenitbé
a evidenci hospodaiskych zvitat. Testy se provadéji podle mezinarodné uznavanych metodik,
¢imz poskytuji objektivni srovnani uZitkovosti genotypu mnozeného v Ceské republice s
genotypem svétovym. Podnik zabezpecuje nejenom tkoly vyplyvajici ze zakona, ale zajistuje
i oblast ochrany spotiebitele v rozsahu tuzemského Slechténi a dovozu genetického materiélu.
Podnik spolupracuje s Ceskomoravskou spole¢nosti chovateld, a. s., pro kterou zajistuje
ustfedni evidenci drlibeze.

Kazdy rok testu byla metodika chovu stejnd. V jednotnych podminkéch zde probihal i
odchov do véku 20 tydnti. Ve 20 tydnu probéhlo naskladnéni do snaskovych hal. Dribez byla
ustdjena v boxech po 100 slepicich a 10 kohoutech. Jeden box pocitaime jako jeden vzorek.
Pocet vzorkl byl v letech proménlivy, uvedeno v tabulce 1. V letech 2018 a 2019 byl pocet
vzorki stejny, Ross 308 — 6, Cobb 500 — 4 a Hubbard — 4. V roce 2020 byl pocet vzorkil pro
Ross 308 — 6 a Cobb 500 — 6. Ke genotypu Hubbard nejsou pro tento rok zadna data.

Tabulka 1: Pocet vzorku

Rodicovsky material 2018 2019 2020
Ross 308 6 6 6
Cobb 500 4 4 6
Hubbard 4 4

Zyvitata byla ustdjena v bezokenni klimatizované hale na hluboké podestylce pfi hustoté
osazeni Sks/m?. V kazdém boxu byla dv& snaskova hnizda, ktery méla Sikmou podlahu
s povrchem z umélého travniku. Vejce byly odtud sbirdna ru¢né, kazdy vzorek oddélené.
Teplota v hale byla udrzovana v rozmezi 18 — 20 °C. Systém regulace teploty v hale byl slozen
z podtlakovych ventilatort a vétracich otvorti na opacné strané haly. V chladnéjSim obdobi se
zapojilo do ¢innosti topné plynové téleso. Jelikoz byly hejna chovéana v hale bez oken, svételny
rezim jim byl fizen uméle, uvedeno v tabulce 2. Na zacatku testu, v 22 tydnech véku byl
svételny rezim nastaveny na 13 hodin. Nésledné se kazdy tyden o hodinu prodluzoval az do
maximalni hranice 15 hodin, ktera zustala az do konce testu. Intenzita svétla se celou dobu
pohybovala v rozmezi 40 — 60 luxti.
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Tabulka 2: Svételny rezim

tyden véku pocet hodin svétla intenzita
22 13
23 14
24 15 40 - 60 Ix
25 15
26 - 66 15

Zvitata byla krmena denné v 7 hodin réno, a to oddélenou davkou pro slepice a pro
kohouty. Slepice byly krmeny do korytkovych krmitek s restrikénimi miizkami a kohouti do
specialnich tubusti zavésenych ve vétsi vysce. V poledne jim byl kazdy den déle podavam oves,
a to rozhozem do podestylky. Kazdy vzorek byl krmen jednim typem krmné smési dle
tydenniho planu sestaveného na zakladé zivé hmotnosti zvitat. Hlavnimi slozkami byly pSenice,
sojovy Srot a kukutice. Krmivo bylo vyrobeno ve spolecnosti v ZZN Pelhfimov, a.s., pfesné
sloZeni je uvedeno v tabulce 3. V kazdém boxu byly k dispozici 24 hodin denné 2 kloboukové
napajecky s vodou ad libitum.

Tabulka 3: Receptury krmnych smési

Suroviny: NP
Kukuftice 13,000
Psenice 12,5 51,335
Sojovy Srot 48 16,650
Otruby pSenicné 3,000
Slunecnicovy olej 4,300
Séjovy olej -
Rybi moucka 0,600
DL-Methionin 99 -
Krmny vapenec 4,720
Krmny vapenec - grit 3,000
Krmna stl 0,260
MCP-monokalciumfosfat 0,770
Siran sodny 0,120
Premixy 0,555
Obsah Zivin:
Dusikaté latky (g/kg) 167,210
MEd (MJ/kg) 11,490
Lysin (g/kg) 7,650
Metionin (g/kg) 3,850
Met. + Cys. (g/kg) 6,870
Ca (g/kg) 30,800
P (g/kg) 5,850
Na (g/kg) 1,600
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Pted naskladnénim nového hejna a béhem doby chovu platily striktni zooveterinarni
opatfeni proti zavleCeni ndkazy. Kazdy rok po dokonceni testu byla hala fadn¢ vyklizena a
vydezinfikovana mokrou cestou 1% roztokem dezinfekéniho roztoku Virkon. Nésledné byla
také oSetfena proti ¢melikiim. Pfed naskladnénim nového hejna byly jesté hobliny oSetfeny
Virkonem formou aerosolu. OSetrovatelé dribeze dodrzovali ¢ernobily provoz a pted vstupem
do haly byly pouzivany dezinfekéni rohoze sroztokem Chloraminu. Pribézné byly také
provadény deratizace mySovitych hlodavcl otrdvenymi ndvnadami.

4.1 Zpracovani dat

Vysledky byly statisticky zpracovany programem SAS (Statistic Analysis Institute,
Cari, INC, USA, verze 9.4). Pro zjisténé hodnoty byla vyuzita dvouparametrova analyza
rozptylu ANOVA s interakci kombinace a rok sledovani. Soucasné byly hodnoceny hlavni
sledované faktory — rodicovskd kombinace a rok sledovani. Rozdily mezi skupinami byly
testovany Scheffého testem a za prikazné rozdily jsou povazovany diference < 0,005.
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5 Vysledky a diskuze

Prace byla zaméfena na hodnoceni reprodukénich ukazateld riiznych genotypt
rodicovskych populaci slepic masného typu. Byly k nému pouzity rychle rostouci genotypy
Ross 308, Cobb 500 a stiedné rychle rostouci genotyp Hubbard. Hodnotili jsme vliv rodi¢ovské
kombinace a roku sledovani na celkovou snaSku, pocet vajec k lihnuti, spotfebu krmiva na
kus/den a na jedno vejce, hmotnost vajec, tthyny, oplozenost, lihnivost oplozenych vajec,
lihnivost z vajec vlozenych do lihné a vysledny pocet kutat na slepici.

Tabulka 4 uvadi vysledky uzitkovosti pouzitych kombinaci v jednotlivych letech
sledovani. Z tabulky je zfejmé, Ze interakci rodi€ovské kombinace a roku sledovéani byly
prikazné ovlivnény pocet snesenych vajec, pocet vajec na slepici k lihnuti a spotieba krmiva
na kus a den. U hmotnosti snesenych vajec, spotfeby krmiva na jedno vejce a tthynti se tento
vliv neprojevil. Kombinace pak vyznamné ovlivnila vS§echny sledované ukazatele, zatimco rok
sledovani pouze pocet vajec k lihnuti na slepici.

V nasem testu napii¢ kombinacemi a roky sledovani byl zaznamenan nejvyssi pocet
vajec na slepici u kombinace Hubbard v roce 2019 s celkovym poctem 251,1 vajec. Naopak
nejnizsi snaska byla zjisténa u kombinace Cobb 500 v roce 2018 a to 159,9 vajec. Pocet vajec
na slepici k lihnuti se pohyboval v rozmezi od 142,1 do 234,4 ks, pficemz nejvyssiho poctu
doséhl opét Hubbard v roce 2019 a nejniz§iho Cobb 500 v roce 2018. Pavlidis et al. (2002) také
pozorovali interakci genotypu nosnic a roku v zavislosti na celkové snaSce. Test provadéli na
nosnych typech slepic White Leghorn a White Plymouth Rock po dobu dvou let.
Oguntunji & Salala (2012) rovnéZ pozorovali snasku u nosného typu slepic, a uvedli interakci
kombinace a roku jako vyznamnou. Tato interakce byla shleddna jako signifikantni i u perli¢ek
(Doudu et al. 2020).

Hmotnost vajec nebyla interakci genotypu a roku vyznamné ovlivnéna. Maximalni
hodnota hmotnosti vajec v naSem testu byla 68,83 g, a to u kombinace Cobb 500 v roce 2019.
et al. (2002) zjistili u hmotnosti vajec interakci kombinace a roku sledovani u slepic nosného
typu. Jejich data z let 1997 a 1999 byla prikazné odlisna. Doudu et al. (2020) naopak potvrzuje
nase zjisténi, jelikoz uvadi, Ze interakci roku a kombinace neni hmotnost vajec prikazné
ovlivnéna. Hanusova et al. (2020) také potvrzuji, Ze interakce genotypu a roku u dudlnich
hybridd hmotnost vajec neovlivnila.

Hranice spotieby krmiva na kus/den byly 125,1 —180,4 g s vyznamnou interakci
genotypu a roku sledovani, u spotfeby krmiva na 1 vejce pak 161,7 — 276,6 g nebyla interakce
krmiva na kus/den byla zjisténa u Ross 308 v roce 2018 a nejvyssi spotfebu krmiva na jedno
vejce mel Cobb 500 v roce 2018. Gous & Nonis (2010) potvrdili, Ze spotieba krmiva je v pfimé
interakci s produkci vajec, respektive s vyrobnimi naklady, vynosy a celkovou ekonomikou
krmiva pfi soucasné maximalni vyuzitelnosti zivin. Je vSak nutné hlidat kvalitu sloZeni krmiva
a zastoupeni jednotlivych slozek. Na spotiebu krmiva ma vliv i vnéjsi prostiedi, hlavné teplota
v hale, dostupnost vody a hustota osazeni. Neshodu s nasimi vysledky nalezneme s Oguntunji
& Salala (2012), kteti pokladaji spotfebu krmiva interakci kombinace a roku za neovlivnénou.
Erensoy & Sarica (2022) pozorovali Ross, Cobb a Hubbard a zjistili primérnou spotiebu
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krmiva nosnice ve snaSce v rozmezi (153,2 — 156,8 g/kus/den), coz odpovida nasim vysledkiim.
V jejich testu se primérny denni piijem krmiva rychle zvySoval az do 30. tydne véku a zlstal
stabilni na ptiblizné 160 g/kus/den. Mezi 30. a 40. tydnem poté pokracoval mirnym poklesem.

Nejvyssi procento thynu se v nasSem testu objevilo u kombinace Ross 308 v roce 2018
a to 7,58 %. Nejnizsi mortalita byla zaznamenéna 2,36 % u Hubbard v roce 2019 bez interakce
genotypu a roku sledovani. S vysledky naseho testu nesouhlasi Oguntunji & Salala (2012), ktefi
interakci kombinace a roku na mortalitu slepic prokazali. Uhyny jsou jednim z hlavnich faktort,
ktery ma v zemédélskych podnicich ekonomicky efekt. Maji obecné mnoho pficin, jako jsou
nemoci, Urazy nebo kanibalismus (Abd Elwahab, 2016). Analyza dat Thefner et al. (2019),
ukdzala, Ze 41 % zvitat z chovu uhyne na neinfekéni pticiny, 55 % uhyne na infekéni pficiny a

v

cvwr

produkce. To je zvlasté dulezité pro spravny management hejna pii vstupu do produkce, na
zacatku, a naopak pfti konci snasky, kdy mize dojit ke zvySenému tthynu v dasledku ztucnéni
jater, protrzeni nosnice nebo syndromu nahlého uhynu. V nasem sledovani pfi¢iny uhynu
nebyly zjistovany.

Tabulka 4: Vliv rodicovské kombinace a roku na parametry uzitkovosti

Pocet .
snesenych P.ocet
Rodidovska vaiec na | vajecna Hmotnost Spotieba Spotieba )
Kkombinace Rok lee i slepici | snesenych krmiva krmivana 1 | Uhyn (%)
celllzem k lihnuti | vajec (g) | kus/den (g) vejee (g)
(ks) (ks)
2018 196.3¢ 172.5¢ 66.14 180.4° 249.3 6.08
Ross 308 2019 176.1¢ 152.6¢ 66.70 174.2° 266.1 7.58
2020 185.5% 166.9¢ 65.51 174.3° 254.1 7.13
2018 159.9¢ 142.1° 68.14 159.9¢ 276.6 3.30
Cobb 500 2019 162.8° 142.7° 68.83 162.8° 273.0 5.23
2020 168.7° 157.4% 66.84 164.9¢ 269.5 4.25
Hubbard 2018 223.5° 188.1° 61.44 125.1° 161.7 3.82
uoar 2019 | 251.1° | 2344° | 61.18 140.2° 175.3 2.36
RMSE 9.245 9.266 3.811 1.960 13.60 2.35
Kombinace <.000 <.000 <.000 <.000 <.000 0.003
Rok 0.339 0.032 0.281 0.874 0.176 0.490
Komfélﬁace x 0.001 <000 | 0.669 <.000 0.430 0.675

a.b.¢.d.e p<, 005

V tabulce 5 jsou uvedeny hodnoty ukazateli oplozenosti, lihnivosti z vajec vlozenych,
lihnivosti z vajec oplozenych, poctu vylihlych kufat na slepici a pouze u poctu vylihlych kurat
byla zjiSténa interakce kombinace a roku. Kombinace méla signifikantni vliv na lihnivost
z vajec vlozenych, vajec oplozenych a pocet vylihlych kurat. Naproti tomu rok mél vliv na
vSechny ukazatele.
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Plodnost je priméarné charakteristika rodicti, ur€ovand gametami, zatimco lihnivost je
vlastnost vétSinou zavisla na genetické skupiné matky a embrya v disledku kombinace vajicka
a spermie (Enesroy et al. 2022). Je znamo, Ze selekce pro riist ma negativni vliv na reprodukéni
znaky, jako je oplozenost a lihnivost, kvili pfitomnosti antagonistického genetického vztahu
mezi nimi (Makanjuola et al., 2021). Wolc a kol. (2010) uvedli, Ze existuji pozitivni genetické
interakce mezi oplozenosti a lihnivosti oplozenych vajec. Z nasim tabulky je zfejmé, Ze nejvyssi
oplozenosti mezi roky bylo dosazeno u kombinace Cobb 500 — 93,75 % a nejnizsi u kombinace
Hubbard — 88,77 %. Z rGznych testl se zjistilo, ze na plodnost ma vliv 5 klicovych faktort.
Mezi né patii: Uplnd absence vajicek, selhani ovulace, nekvalita spermatu, selhani
oviduktdlniho rezervoaru a samotného oplozeni vajicka spermii (Assersohn et al. 2021).
Wolc et al. (2009) zjistil, Ze za rozdily v oplozenosti stoji genotyp nosnice a kohouta. Z jeho
vysledkl vyplyva, ze genetickd variabilita je témét konstantni pro obé€ pohlavi v obdobi snasky.
Dédivost prumérné plodnosti za celé obdobi snasky odhadl na 0,13 pro nosnici a 0,17 pro
kohouta. Byla také nalezena mala pozitivni korelace mezi genetickymi u¢inky na sam¢i a samici
plodnost. K presnéjsimu odhadu vyskytu oplozenosti je nutné peclivé provéieni stavu vajec
pfed vlozenim do lihné. Se zvySujicim se vékem slepic se oplozenost vajec miize zhorSovat
(Assersohn et al. 2021).

Lihnivost vajec z vajec vloZzenych se pohybovala v rozmezi 73,57 — 83,86 % a z vajec
oplozenych pak 79,97 — 94,42 %. Hanusova et al. (2014) uvadi u dualniho genotypu Oravka,
ze lihnivost nasadovych vajec byla ve dvou liniich béhem dvou let podobnd, interakce nebyla
zaznamenana. Hamidu et al. (2007) a Fathi et al. (2022) poukazuji na to, Zze pokud chceme
dosdhnout maximalni lihnivosti, je nutné do lihné vybirat vejce podobné hmotnosti pro
smés nosnic mize ovlivnit riist embryi a naslednou hmotnost kuftete, aniz by to ale mélo vliv
na lihnivost (Bozkurt et al. 2008).

U poctu vylihlych kufat se signifikantni interakce (P<0,001) projevila nejvysSimi

R4

Cobb 500 s 108,2 kuftaty.
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Tabulka 5 Vliv rodi¢ovské kombinace a roku na reprodukcni ukazatele

Rodicovské Oplozenost Llhnlvogt vajec LlhanOS.t vajec PO(V:et Vyhhlyph
Kkombinace Rok vajec (%) Z vajec Z vajec kurat na slepici
J ° vlozenych (%) | oplozenych (%) (ks)
2018 91.75 73.57 79.97 124.9¢
Ross 308 2019 89.15 78.28 87.76 118.9¢4
2020 93.06 82.20 88.23 137.2°
2018 92.67 76.92 82.82 108.2°
Cobb 500 2019 90.31 80.91 89.48 115.1%
2020 93.75 82.73 88.20 127.6
2018 88.77 83.86 94.42 153.8
Hubbard
2019 92.92 87.66 94.27 196.6
RMSE 5.376 8.170 6.069 9.387
Kombinace 0,132 <.000 <.000 <.000
Rok <.000 <.000 <.000 0.000
Komféiace X 0.989 0.841 0.738 0.001

a.b.¢.d-¢ p<0 005

Tabulka 6 se zamétuje na porovnani hlavniho faktoru u rodi€ovskych kombinaci mezi
sebou a jejich vlivu na parametry uzitkovosti. Vysledky ukazuji, Ze na vS§echny nami sledované
parametry snasky za celé sledované obdobi mélo pouziti rodicovské kombinace signifikantni
vliv (P<0,005). Pti vybéru genotypu do chovu tedy musime dbat maximalni pozornosti. To je
v souladu s praci Naring & Aydemir (2021), ktefi potvrzuji vliv kombinace na celkovou
snasku. V nasem testu dosahl nejvyssiho celkového poctu vajec Hubbard s 237,3 ks, nasledoval
ho Ross 308 s 186,0 ks a nakonec Cobb 500 s 164,5 ks. To souhlasi s testem autora Islam et al.
(2007), kteti dosahli podobnych vysledki pfi pozorovani kombinaci Cobb 500, Ross a
Hubbard-Hi-Yield. Nejvyssi snaSku zjistili u Hubbard-Hi-Yield, nasledné u Ross, a nakonec u
Cobb 500. Vliv pouzité kombinace na celkovy pocet vajec byl prokdzan i v testu Hassan (2009)
u genotypt Fawbro, Lohmann a Hubbard. Soltan et al. (2020) se domniva, Ze produk¢ni
uzitkovost dospélého hejna je ovlivnéna predevsim kvalitou odchovu. Bez spravné
pfipravené¢ho hejna nelze dosdhnout optimalni produkce a ziskovost hospodatstvi mize byt
ohroZena. Nurfirdausya et al. (2021) také pozorovali genotypy Ross a Cobb a v jejich testu byla
celkova produkce vajec niz$i u Cobb nez u Ross, coz odpovida zjisténi naSeho testu.

Stejny trend jako u poctu vajec mél i pocet vajec k lihnuti. Nejvyssi pocet jsme zjistili
u kombinace Hubbard (237,3 ks), coz odpovidé jeho vysoké celkové snaSce. Ross 308 dosahl
164 ks a Cobb 500 pouze 148,8 ks vajec.

Nejvyssi hmotnost vajec naopak byla zjisténa u Cobb 500 (67,78 g), nasledovany
Ross 308 (66,12 g) a Hubbard (61,32 g). To mohlo byt zptsobeno tim, Ze kombinace Cobb a
Ross jsou rychle rostouci s vysokou mirou proslechténi, zatimco Hubbard pouze stiedné rychle
rostouci. Veki¢ et al. (2022) ve své studii pii pozorovani Cobb 500 potvrdil vyznamnou
fenotypovou korelaci s ndslednou hmotnosti vajec. Hmotnost vajec je tedy ovlivnéna Zivou
hmotnosti zvifete. Abucabos, (2010) uvadi hmotnost vajec u Cobb 500 ve 26 tydnech
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veku 58,2 g, kterd stoupa do 44 tydne na 72,8 g. U genotypu Ross 308 neni tento rozdil patrny,
jelikoz se od 33. tydne hmotnost vajec pohybuje okolo 67,4 g a uz se dale vyrazn€¢ neméni.
Nurfirdausya et al. (2021) zaznamenali primérnou hmotnost vajec naopak od naseho testu vyssi
u Ross nez u Cobb, rozdil byl v§ak nepatrny. Kocevski et al. (2015) vliv kombinace na hmotnost
vajec potvrzuje a upozoriiuje na zjisténi jejich testu, ze genotypy s hnédym opetenim doséahli
vys$sich hmotnosti vajec nez genotypy s bilym opetenim. Naopak Olutunmogun et al. (2018)
zjistili vliv kombinace pouze na stiedni velikost vajec. Hanusova et al. (2020) potvrzuji, ze
genotyp u dudlnich hybridl ovlivitluje hmotnost vajec.

Stejné jako u hmotnosti vajec je tomu u spotieby krmiva na 1 vejce, nejvyssi hodnoty
byly zjistény u Cobb 500 (272,5 g) a nejnizsi u Hubbard (168,5 g). Spotieba krmiva na kus/den
je naopak nejvyssi u Ross 308 a to 176,3 g. Cobb 500 mél denni spotfebu krmiva 162,8 g, coz
je o 13,5 g méné, nez bylo zjisténo u Ross 308. Nejnizsi spotieba krmiva na den se objevila u
Hubbard (132,7 g), oproti Ross 308 tedy nizsi o 43,6 g za den. Enting (2007) zaznamenal
u Hubbarda vyssi denni spottebu krmiva (167,7 g), nez u Cobba (156 g), coz neodpovida
nasemu zjisténi. S vysledky naSeho testu souhlasi i Nurfirdausya et al. (2021), kteii zjistili
pramérnou spotfebu krmiva na den/kus nizsi u Cobb nez u Ross.

Nejvice thyni mél Ross 308 (6,93 %), néasledn¢ Cobb 500 (4,26 %) a nejméné
Hubbard (3,09 %). Husna et al. (2017) ve svém testu zjistili nejniz8§i thyny u Hubbard
Classic (3,5 %), dale u Cobb (4,0 %) a nakonec u Ross (4,7 %). Soucasna zjisténi nejsou v
souladu se zjisténimi Rokonuzzamana et al., (2015), ktefi zaznamenali, Zze kombinace nema
vliv na Zivotaschopnost zvifat. V jiné zpravé Hossain et al. (2011) uvedli, Ze u riznych
kombinaci nebyly zadné vyznamné rozdily (P>0,05) v uhynech. Tento poznatek potvrzuje i
Hassan (2009) u kombinaci Fawbro, Lohmann a Hubbard.

Tabulka 6 Vliv rodicovské kombinace na parametry uzitkovosti

Pocet <
snesenych P.OCGt
Rodicovska vaiecna | vdecna Hmotnost Spotieba Spotieba )
Kombinace lee i slepici snesenych krmiva krmiva na Uhyn (%)
cellrc)em k lihnuti vajec (g) kus/den (g) | 1 vejce (g)
(ks) (ks)
Ross 308 186.0 164.0 66.12 176.3 256.5 6.93
Cobb 500 164.5 148.8 67.78 162.8 272.5 4.26
Hubbard 237.3 211.2 61.32 132.7 168.5 3.09
Prikaznost <.000 <.000 <.000 <.000 <.000 0.003

Tabulka 7 uvadi vliv rodicovské kombinace na reprodukéni ukazatele oplozenosti,
lihnivosti a poc¢tu vylihlych kufat na slepici. Z tabulky je patrné, ze v oplozenosti vajec nebyly
zjiStény signifikantni rozdily mezi kombinacemi. Naopak u lihnivosti z vajec vloZenych,
z vajec oplozenych a poctu kufat na slepici je prikaznost vyznamna. Nejvyssi procentudlni
oplozenosti vajec za celé snaskové obdobi v nasem testu dosahl Cobb 500 (92,46 %),
nasledoval Ross 308 (91,32 %) a Hubbard (90,62 %). Islam et al. (2007), kteti sledovali vliv
rodicovské kombinace u Ross, Cobb 500 a Hubbard-Hi-Yield zjistili vyznamny vliv genotypu
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na oplozenost, coz je v nesouladu s nasim zjisténim. Oplozenost vajec nosnych typt slepic
v rodiCovskych chovech je taktéz ovlivnéna genotypem (Wondmeneh et al. 2011). Vliv
genotypu na oplozenost byl prokdzan i u lokalnich nigeriskych slepic a jinych exotickych
plemen slepic (Ndofor-Foleng et al. 2015).

Lihnivost vajec z vajec vlozenych byla prikazné nejvyssi u kombinace Hubbard, déle
Cobb 500 a nakonec Ross 308. Stejny trend se objevil v lihnivosti z vajec oplozenych. Také
Alsobayel et al. (2012) uvadéji, ze kombinace ma vyznamny vliv na parametry lihnivosti.
V jejich testu mél Cobb lepsi lihnivost nez Ross, coZ je v souladu s naSim zjisténim. Abudabos
et al. (2010) zminuje primérnou lihnivost genotypu Ross 308 — 85 % a genotypu
Cobb 500 — 92,7 %. Vyznam potvrzuje 1 Hassan (2009), ktery provadél test na kombinacich
Fawbro, Lohmann a Hubbard. Jeho vysledky uvadi vysoce vyznamny vliv genotypu na znaky
lihnivosti. Islam et al. (2007) u kombinaci Ross, Cobb 500 a Hubbard-Hi-Yield také potvrzuje
vyznamny vliv genotypu na lihnivost vajec z vloZenych a lihnivost z vajec oplozenych. Vliv
genotypu na znaky lihnivosti se objevil i u nosnych typi slepic v rodi€ovskych chovech
(Wondmeneh et al. 2011).

Prikazn¢ nejvys$si pocet kufat byl zjistén u Hubbard a to 175,2 ks, déle
Ross 308 — 127 ks, a nakonec u Cobb 500 — 118,5 ks. Nurfirdausya et al. (2021) porovnavali
kombinace Ross a Cobb a také potvrzuji vyssi pocet kufat na slepici u Ross nez u Cobb.
Technologicky list Ross 308 udava jako normu 146,1 kutat. NaSe vysledky tedy jsou pod
hranici uvadénou v technologickém postupu (Anonym, 2016). Vliv genotypu na vysledny pocet
vylihlych kufat potvrdili i autofi Naring & Aydemir (2021). Islam et al. (2007) ve svém testu
také pozoroval nejvyssi pocet kufat na slepici u kombinace Hubbard-Hi-Yield nésledoval Ross
a nakonec Cobb 500.

Tabulka 7 Vliv rodicovské kombinace na reprodukéni ukazatele

Rodicovska | Oplozenost vajec L1hn1vostvvaj ec Lﬂ.leOSt Vajec z Pocet vylihlych
. z vajec vlozenych vajec oplozenych y 2
kombinace (%) o o kurat na slepici (ks)
(%) (%)

Ross 308 91.32 78.02° 85.32¢ 127.0°

Cobb 500 92.46 80.55° 87.03° 118.5°

Hubbard 90.62 85.56" 94.36" 175.2°
Prikaznost 0,132 <.000 <.000 <.000

a,b,¢.d. e p<() 005

Tabulka 8 pfedstavuje porovnani mezi jednotlivymi roky sledovani na parametry
uzitkovosti. Vysledky porovnani produktivity hejn mezi roky umoziuji chovateli ziskat
nezavisly pohled o uzitkovosti jejich hospodareni (Yassin et al. 2012). Vliv roku sledovani se
prikazné projevil pouze v jednom ukazateli, a to poctu vajec k lihnuti. Na ostatni ukazatele
nemél rok sledovani signifikantni vliv. V naSem testu byl zaznamenan jako nejvyssi celkovy
pocet vajec 188,7 ks v roce 2018, dale 184,2 ks v roce 2019 a nejméné bylo zjisténo 177,1 ks v
roce 2020. Kazdym rokem se tedy produkce snizovala. Rozdil mezi roky 2018 a 2020 je 11,6
vajec, to mohlo byt zplisobeno vyssimi tthyny. V zévislosti na celkovém poctu vajec se stejny
trend projevil i v poctu vajec k lihnuti, kde ale vysel signifikantni vliv roku. Hodnoty pro pocty
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vajec k lihnuti se mezi roky pohybovaly v rozmezi 165,0 — 162,2 ks. Windhorst et al. (2017)
porovnavali celkovou snaSku vajec u nosné rodicovské kombinace Lohmann mezi roky
2010 —2015 a zjistili pouze minimalni odchylky, sndska byla mezi lety konzistentni. Pouze
v roce 2012 se objevila niz8i produkce vajec, autor to pfikladd nutné transformaéni zméné
ustdjeni z konvencnich kleci na klece obohacené. Pelletier (2017) hodnotil data uzitkovosti
nosnic padesati let, od roku 1962 az do roku 2012 a uvadi, Ze se primérna roc¢ni snaska zvysila
az 0 50 %. Pollock (1999) ve své studii mezi lety 1988 — 1996 zaznamenal u masného typu
slepic kazdy rok nartst poctu vajec k lihnuti o 1,73 ks na nosnici. Alsaffar (2019) zase uvadi,
ze produkce ndsadovych vajec je mezi lety proménliva.

v roce 2018 (66,94 g) a nejlehéi v roce 2020 (63,84 g). Studie Moula et al. (2014), Smai et al.
(2018) a Berrama et al. (2021) shledali naSe zjisténi 1 u japonskych kiepelek, u kterych taktéz
hmotnost vajec rokem nebyla ovlivnéna. Lacin et al. (2008) zjistili, Ze rlizné vyrovnanost hejn
béhem let mad prikazny vliv na vyslednou hmotnost vajec. S nartstem spotfeby krmiva
pozorovali zvySeni primérné hmotnosti vajec, ale zaroven snizeni celkové produkce vajec.
rodicovskych kombinaci a jinou metodikou chovu. Pelletier (2017) uvadi, ze za dobu 50 let se
hmotnost vajec vyrazné nezménila. Data z roku 1962 udévaji jako primérnou hmotnost vajec
59,16 g a z roku 2012 pak 59,29 g. Hanusova et al. (2020) uvadi, ze rok sledovani u duéalnich
hybridid hmotnost vajec neovlivnil.

Spotfeba krmiva na kus/den a na 1 vejce byly pfi nasem sledovani nejvyssi v roce 2020
a nejnizsi v roce 2018. Spotieba krmiva na kus/den se pohybovala v rozmezi 164,3 — 169,6 g.
Spotfeba krmiva na jedno vejce pak v rozmezi 243,8 — 261,6 g. Rozdily mezi roky nebyly
prikazné. Rozdily spotfeby krmiva mezi roky pozorovali i Lacin et al. (2008) a odivodiuji je
pri¢inami, které popsuji vyse.

Procentné nejvyssi thyny byly v roce 2019 — 5,93 %. Takto vysoka mortalita mize byt
ptinespravné fotostimulaci, krmné davce nebo pii nakaze hejna. Nejméné slepic uhynulo v roce
2018, pouze 4,78 %. Pelletier (2017) ve své studii poukazuje na to, ze mortalita slepic v roce
1962 se pohyboval okolo 12,96 % oproti roku 2012, kdy se uhyny dostaly k hranici 3,18 %.

Tabulka 8 Vliv roku na parametry snasky

Pocet Pocet vajec
snesenych na sl 1J : Hmotnost | Spotieba Spotieba )
Rok vajec na > 1ePIC snesenych krmiva krmiva na 1 Uhyn (%)
. k lihnuti . .
slepici (ks) vajec (g) | kus/den (g) vejce (g)
celkem (ks)
2018 188.7 165,0° 66.94 164.3 243.8 4.78
2019 184.2 163.0° 64.10 164.7 2533 5.93
2020 177.1 162.2° 63.84 169.6 261.6 5.69
Prikaznost 0.339 0.032 0.281 0.874 0.176 0.490

a,b,¢.d. e p<() 005
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Tabulka 9 uvadi informace vlivu roku sledovani na oplozenost, lihnivost a pocet
vylihlych kurat. Rok sledovani signifikantné ovlivnil v§echny ukazatele. Oplozenost vajec byla
sledovani na oplozenost byl zjistén i u vajec kachen (Sellier et al. 2005). Abplanalp et al. (1992)
publikovali studii, kde uvadi vliv roku na nosnice rodi¢ovského chovu White Leghorn.
Porovnavali data oplozenosti mezi roky 1981 — 1987 a zjistili velkou variabilitu ve vysledcich.

v

Cvwr

v roce 2018. Rozdil mezi lety 2019 — 2020 je vSak velmi maly, data byla prikazna. Yassin et
al. (2008) shledali vyrazny rozdil v lihnivosti mezi roky sledovéni. Pii porovnavi dat z roka
2004, 2005 a 2006 byly patrné rozdily. Primérna lihnivost do véku 63 tydnt u masného typu
slepic ve studii Pollock (1999) byla 83,2 %. Dale uvadi, ze ackoliv lihnivost posledni dva roky
testu (1995, 1996) vykazovala nepatrny pokles hodnot, nez byl primeér, uzitkovost hejna se
nadale zlepSovala. Vysledky Heier & Jarp (2001) s vlivem roku také souhlasi. Test provadéli
na genotypu Ross 208 mezi lety 1996 — 1998 a zaznamenali vyrazné diference.

Nejvice kutat na slepici se vylihlo 132,4 ks v roce 2020 a nejméné 124,1 ks v roce 2018.
S kazdym rokem se pocet vylihlych kufat na slepici zvySoval. Pollock (1999) za dobu 9 let
(1988 — 1996) pozoroval u masného typu slepic nartist poctu kutat na slepici o 1,57 kutete. Jeho
zjisténi je tedy v souladu s naSim testem.

Tabulka 9 Vliv roku na reprodukéni ukazatele

Lihnivost vajec Lihnivost vajec z y e
Oplozenost . e . , Pocet vylihlych
Rok vajec (%) z vajec vloZenych vajec oplozenych Kufat na slepici (ks)
(%) (%)

2018 92.12* 74.91°¢ 81.11° 124.1°

2019 89.14° 81.89° 91.83* 130.6

2020 93.18* 84.89% 91.04* 132.4*
Prikaznost <.000 <.000 <.000 0.000

a,b,¢.d. e p<() 005
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6 Zavér

Reprodukéni ukazatele jsou ovliviiovany fadou faktort, ze kterych genotyp rodi¢ovské
kombinace, miize byt vyznamny. Diplomova prace je zaméfena na zhodnoceni reprodukénich
ukazatelt riznych genotypt rodi¢ovskych populaci slepic masného typu v prub¢chu tii let.

Kazda rodi¢ovska kombinace slepic vyzaduje jiné podminky, které je v chovu nutné
dodrzovat, aby mohlo byt dosazeno maximalni produkce. Kazda kombinace ma své vyhody a
nevyhody. Mezi ukazatele efektivity chovu rodi¢ovskych hejn v reprodukci fadime: celkovou
snasku, pocet nasadovych vajec, hmotnost vajec, spotiebu krmiva, thyny, oplozenost, lihnivost
vajec vlozenych, lihnivost vajec oplozenych a celkovy pocet vylihlych kutat. Tyto ukazatele
jsou ovlivitovany genotypem rodiovské kombinace a rokem sledovani a miize mezi nimi
dochazet i k interakcim.

Z vysledkt diplomové prace je patrné, Ze interakce rodi¢ovské kombinace a roku méla
vliv na celkovy pocet snesenych vajec na slepici, pocet vajec na slepici k lihnuti, spotiebu
krmiva na den/nosnici a na pocet kufat vylihlych na slepici. Vliv rodi¢ovské kombinace se
projevil u celkového poctu snesenych vajec, poctu vajec na slepici k lihnuti, hmotnosti
snesenych vajec, spotiebé krmiva na den/nosnici, spotiebé krmiva na jedno vejce, uhynu,
lihnivosti z vajec vloZenych, lihnivosti z vajec oplozenych a na poctu kutat vylihlych na slepici.
Vyznam roku se ukézal jako signifikantni na pocet vajec k lihnuti, oplozenost vajec, lihnivost
z vajec vlozenych, lihnivost vajec oplozenych a pocet vylihlych kufat na slepici.

Z hlediska interakce genotypu a roku sledovani nejvyssi celkova snaska z celého testu
byla u kombinace Hubbard v roce 2019. Ve vztahu ke genotypu béhem celého testu v produkei
vajec byl jako nejvykonngjsi také Hubbard. Pii zaméfeni na rok, byla nejvyssi snaska v roce
2018. Stejny trend byl i v poctu vajec k lihnuti. U hmotnosti vajec nebyla interakce genotypu a
kombinace Cobb 500. Nejvyssi spotifeba krmiva na kus/den byla prokdzana u Ross 308 v roce
2018. Ross 308 dosahoval i nejvyssi spotieby krmiva béhem celého testu, a rok 2020 byl s
nejvyssi spotfebou. Naopak u spotteby krmiva na jedno vejce nebyla prikaznd interakce ani
vliv roku, z hlediska genotypu byla spotieba na jedno vejce nejvyssi u kombinace Cobb 500.
Uhyny podle nasich vysledki nejvice postihovaly Ross 308 bez prikazné interakce a vlivu roku
sledovani. Oplozenost vajec byla priikazné ovlivnéna pouze rokem sledovani s nejvyssimi
hodnotami v roce 2020. Lihnivosti vajec oplozenych a vlozenych se priikazné liSila mezi
genotypy a roky sledovani bez interakce. Pfi celkovém poctu vylihlych kufat mél nejvyssi
hodnoty Hubbard v roce 2019, ktery byl nejlepsi i pii individudlnim hodnoceni genotypt a
nejvic kufat na slepici se vylihlo v roce 2020.

Z uvedenych vysledk je ztejmé, ze uzitkovost i reprodukcni ukazatele slepic masného
typu mohou byt ovlivnény nejen samotnou kombinaci, ale i interakci genotypu a roku
sledovani.
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