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Dédicnost pracovnich schopnosti u psi

Souhrn

Prace shrnuje piehled dosavadnich poznatkli o dédi¢nosti pracovnich schopnosti
u vybranych loveckych a pracovnich plemen psti a do jaké miry maji prostiedi a vychova vliv
na popsané pracovni vlasnosti zvifete v porovnani s vlivem genotypu. Historie psa domaciho
(Canis lupus familiaris) tzce souvisi i Shistorii ¢lovéka. V soucasné dobé& jsou psi
neodmyslitelnou souc¢asti mnoha kultur. Spektrum jejich vyuziti je velice rozsahlé, od domacich
mazlickl az po sluzebni psy. Nedavny vyzkum ukazal, Zze u pst i vlka se vyskytuje gen, ktery
je odpovédny za spolecenské chovani souvisejici s blizkosti k ¢lovéku.

Pracovni vlastnosti psa byly v této praci rozdéleny na lovecké, pastevecké, policejni,
armadni a asisten¢ni. Z dosavadni odborné literatury bylo zjisténo, Ze heritabilita vybranych
pracovnich schopnoti pst dosahuje od nizké az po vysokou. Dé&divost loveckych vlastnosti se
ukazala obecné nizka, vyjma pasivniho ¢ekani ve skuping, kde vysledky ukazaly vysokou
dédivost. Oproti tomu dédivost pasteveckych schopnosti, dostupna pouze u border kolii,
vychazela jako stfedni. Dédivost vhodnych vlastnosti pro policejni a armadni psy byla nizka az
sttedni. Dale prace zminnuje vybrané geny spojené s problémovym chovanim (napf.
DRD4), pasteveckym chovanim (napi. THOC1, MSRB3, LLPH, RFX8 a CHL1) a chovanim
vhodnym pro vodici a asistenéni psy (napt. v blizkosti WBSCR17, GTF21 a POM323). Bylo
zjisténo, Ze psi s ur€itym genotypem mohou vykazovat lepsi vysledky v detekci specifického
pachu, napiiklad metanfetaminu.

Prace rovnéz uvadi a popisuje plemena, ktera se ¢asto vyuzivala jako pracovni psi a byli
zkoumanym subjektem pouzitym v dosavadnich studiich o pracovnich schopnostech u psu.
Soucasti reserSe je i vliv vnéjsiho prostiedi na vykonani pozadované prace psa, jako jsou teplota

a zména prostiedi.

Kli¢ova slova: dédicnost, pracovni schopnost, kynologie, sluzebni kynologie, paseni, lovecka

kynologie



Heredity of work abilities in dogs

Summary

The paper summarizes the review of existing knowledge on the heritability of working
abilities in selected hunting and working dog breeds and to what extent environment and
upbringing influence the described working abilities of the animal in comparison with the
influence of the genotype. The history of the domestic dog (Canis lupus familiaris) is closely
related to the history of man. Today, dogs are an integral part of many cultures. The spectrum
of their use is very wide. From pets to service dogs. Recent research has shown that both dogs
and wolves have a gene that is responsible for proximity-related social behaviour.

The working dog traits were divided in this paper into hunting, herding, police, military
and assistance. From the existing literature, it was found that the heritability of the selected
working abilities of dogs ranges from low to high. The heritability of hunting traits appeared
generally low except for passive waiting in the group where the results showed high heritability.
In contrast, herding traits, available only in Border Collies, were found to be moderately
heritable. The heritability of traits suitable for police and military dogs was low to moderate.
The paper also mentions selected genes associated with problem behaviours (e.g. DRD4),
herding behaviours (e.g. THOC1, MSRB3, LLPH, RFX8 and CHL1) and behaviours suitable
for guide and assistance dogs (e.g. near WBSCR17, GTF21 and POM323). It has been found
that dogs with a particular genotype may perform better in detecting a specific odor, such as
methamphetamine.

The paper also lists and describes breeds that have been frequently used as working
dogs and have been the study subjects used in previous studies on working ability in dogs. Also
included in the research is the effect of the external environment on the dog's performance of

the required work, such as temperature and environmental changes.

Keywords: heredity, working ability, cynology, service cynology, herding, hunting cynology
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1 Uvod

Pes patii do Celedi psoviti (Canidae), tato ¢eled’ je rozmanita skupina 36 Zijicich druh,
které se mezi sebou zna¢n¢ 1isi, do této Celedi patii i vici (Canis lupus), lisky (Vulpes), dingo
(Canis lupus dingo), sakal (Canis aureus), pes hiivnaty (Chrysocyon Brachyurus) a jiné.
Morfologickd rozmanitost odpovidd i rozmanitosti jejich pfirodnich d&jin: psovité Selmy
obyvaji lesy mirného a tropického pasma, savany, tundry a pousté po celem svéte. Historie psa
domaciho (Canis lupus familiaris) izce souvisi s historii ¢lovéka (Prochazka 1994; Wayne
1993). Z mnoha druhu rostlin a zvifat, které byly domestikovany, patii pes mezi ty prvni
(Galibert et al. 2011). Dle dostupnych archeologickych nalezi se pocatek domestikace psa
datuje mezi 15 000 az 12 000 let pied naSim letopoétem (Thalmann & Perii 2018). Nedavné
genomické analyzy DNA ukazaly, ze domestikace psa zacCala na stfednim vychod¢ a rychle se
rozsifila do vSech lidskych populaci (Galibert et al. 2011).

V dnesni dob¢ jsou psi neodmyslitelnou soucasti vétsiny kultur. Jejich vyuziti je velice
rozsahlé, predevsim diky inteligenci, schopnosti se pfizptusobit a ochoté spolupracovat
s clovékem. Populace psa je fragmentovana do nékolika stovek plemen svelmi dobie
charakterizovanymi fenotypy, nabizejici jedine¢nou paletu polymorfismu (Galibert et al. 2011).
Tato skute¢nost napomaha frekventovanému vyuziti psu jako sluzebnich zvifat nap#i¢ mnoha
lidskymi profesemi. Psi jsou hojné vyuzivani nejen u ozbrojennych slozek statu, ale také jako
asisten¢ni, vodici, terapeuticka zvitata nebo v ramci myslivosti, zachranafstvi ¢i pastevectvi.
V minulosti byli psi pfedev§im vyuZzivani pro ochranu a lov ¢i k pasteveckym a ov¢ackym
ucelim a dal§im. Tak se stalo selektivnym vyS$lechténim psii pro pozadované vlastnosti pro
¢lovéka, které jsou vyhodné pii spolupraci ¢loveka se psy (Lindblad-Toh et al. 2005).

Nez doslo ke vzniku jednotlivych plemen, prosla evoluce psa mnoha fazemi. Na pocatku
bylo rozdéleni vlkti na dvé subpopulace, z nichz jedna diky slabS§im projevim strachu
a bazlivosti, byla schopna zit pobliz lidi a lovit s nimi. Moderni plemena pst jsou vysledkem
lidmi iniciované selekce na zdklad€ rozlicnych prvkitl chovéani jako je hlidani, paseni ¢i
vystavovani ohait (Cagan& Blass 2016). Moderni plemena, ktera jsou v dne$ni dob& uznavana
chovatelskymi kluby po celém svéte, jsou vysledkem nédrocného chovatelského programu
s estetickymi pozadavky a dodrZovani pokrevnich linii v poslednich 150 letech (Greiger et al.
2017).



2 Cil prace

Literarni reSerSe si klade za cil vytvofit ptehled o dosavadnich poznatcich, které se tykaji
dédicnosti pracovnich schopnosti u vybranych loveckych a pracovnich plemen psu jako je
napiiklad némecky ov¢ak, flat coat retrivr, némecky kratkosrsty ohaf, némecky dlouhosrsty
ohat, belgicky ovcak, border kolie, bretansky ohaf a jiné.

Préce se bude také vénovat tomu, do jaké miry maji prostfedi, vychova a vycvik vliv na
dané pracovni vlastnosti zvifete, v porovnani s vlivem genotypu.
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3 Literarni reSerse

3.1 Evoluce a domestikace psa

Pocatek domestikace psa se datuje do piedhistorické doby. Pfirozené je v této otazce
mnoho nejasnosti (Hrusovsky 1990). Po dlouha Iéta se védci domnivali, ze dnéSni pes domaéci
(Canis lupus familiaris) pochazi z vice druhi voln¢ Zijicih psovitych Selem, a nejen pouze
z vlka Sedého (Canis lupus). Z tohoto divodu se predpokladalo, ze predky psi mohou byt
I Sakalové ¢i jini psoviti pfibuzni vlkim. Pfibuznost mezi vlkem a psem byla prokazana na
zaklad¢ analyzy 261 bp dlouhé sekvence mitochondrialna DNA (mtDNA). Mezi vilky a psy byl
rozdil v sekvencich maximaln¢ ve dvanacti substitucich (Vila et al. 1997), podobné vysledky
zaznamenali ve svych pracich i Wayne (1993) a O’Brien (1987). Naopak rizné vyzkumy Sakal
prokazaly mnohé vyznamné odli$nosti od dne$nich pst, a to predev§im co se tyce velikosti
mozkovny, kterou ma pes vétsi (Jensen 2007; Bielfeld 1999; Wayne 1993). V poslednich letech
minulého stoleti, vznikl ndzor odborné vetejnosti, ze dneSni psi jsou pifimymi potomky
vyhynulého druhu psovité Selmy z predhistorické doby. V ramci odborné veiejnosti panuji
neshody odhledné ptivodu moderniho psa domaciho. Svycarsky zoolog Pictet tvrdi, Ze piedkem
je divoky pes Zzijici v dobach starSich ¢tvrtohor, kterého pojmenoval Canis familiaris fossilis.
Francouzky badatel Bourningnat zas poklada za ptredka dneSnich psich plemen pravékou
psovitou Selmu Canis ferus. A ameri¢an Edwin Megargree tvrdi, ze prapfedkem pst je mala
Selma podobna kocce, Tomarctus (Koller 2019).

VIk byl prvnim volné Zijicim zvifetem, ktery si vytvofili s ¢lovékem vzajemny vztah.
Tato skuteCnost umoznila jeho domestikaci a dala tak vzniknout dnes$ni formé psa. Podle
genetickych, morfologickych a behavioralnich poznatkll je ziejmé, ze nejbliz§im zijicim
ptibuznym psa domaciho (Canis lupis Familiaris) je vlk Sedy (Canis lupus) (Marshall-Pescini
& Kaminski 2014, Bergstrom et al., 2020).

Genom moderniho psa odhalil slozitou popula¢ni strukturu, bohuzel je zndmo pouze Sest
genomu starovékych psii a vlki, a tak proces, kterym tato struktura vznikla je do zna¢né miry
neznamy (Bergstrom et al. 2020). Na zakladé psiho genomu Vvytvorili model genetické historie,
kterd je zdkladem struktury péti populaci psii, které predstavuji hlavni piedky psi (Neolothic
Levant, Mesolithoc Karelia, Mosolithic Baikal, ancient America a New Guinea singin dog).
Tyto populace nejpravdépodobnéji existovaly jiz pred 11 000 lety, jak naznacuje pozorovani
fylogenetické struktury.

Archeologické vyzkumy v zapadni Eurasii datuji nejstarsi fosilni nalezy ptiblizné do doby
pred 12 000-14 000lety (Jensen 2007). Dosavadni genetické a archeologické poznatky ukazuji
vyrazny pokles poctu vi¢ich linii poté, co se psi oddélili od vlkii, to podporuje nazor, ze piredek
modernich psil je uz vyhynuly. Predpoklada se, Ze k vyhynuti pfedka dne$niho psa doslo pred
15000 az 12 000 lety, pravdépodobné v disledku cetné domestikace. VIEi i psi linie prosla
uzkym hrdlem ldhve, zvanym bottleneck, ktery je znazornén na Obr.1 (Marshall-Pescini &
Kaminski 2014; Lindblad-Toh et al. 2005). Nedavné genomické analyzy DNA ukazaly, ze
domestikace psa zacala na stfednim vychodé€ a rychle se rozsifila do vSech lidskych populaci
(Galibert et al. 2011).
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Obr. 1: Série bottleneckid v prubéhu domestikace (Lindblad-Toh et al., 2005)

Domestikace je dlouhy proces, pii kterém se z divokého zvifete stava ochocené
a privyknuté na ¢lovéka (Abrantes 1997). Podle Belyeava (1979) vedlo k domestikaci krotké
chovani dikokych zvifat vici lidem. Tato hypotéza byla potvrzena jeho experimentem na
chovné farmé stiibrnych lisek (Vulpes vulpes). Pti selekci na krotkost vuéi lidem doslo
k morfologickym a fyziologickym zménam. Lisky zménily vokalizaci, objevily se bilé skvrny,
klopené usi a stoCeny ocas (Gogoleva et al. 2009).

Védci jako napiiklad Coppinger a Coppinger (2001), Wayne at al. (2012) a dalsi, hledaji
a nabizeji fadu riznych vysvétleni, jaké mohl mit ¢lovék divody ke spole¢nému souziti
s divokymi vlky. Dale se zabyvaji i tim, ze na pocatku domestikace vlka stala spise zvédavost
vlka nezZ z4jem clovéka o spolecné souziti.

Jednim z vysvétlenim je hypotéza sebedomestikace vlki zalozend na selekci proti
agresivité¢ nebo strachu. Tato selekce nejspiSe nebyla imyslna. Lze ptedpokladat, ze lidé si
aktivné nevybirali jedince na zakladé slabsich projevi agresivity nebo bazlivosti. Naopak ale
spiSe vlci, kteti byli méné agresivni ¢i nebojacni, méli vétsi selekéni vyhodu, ktera jim davala
moznost zit v uz§i blizkosti lidi a timto mohli vyuZzivat nové a spolehlivéjsi zdroje potravy.
Zacatek souziti pst a lidi musel byt pro obé strany ptinosny, ve vysoké miie a tyto vyhody
pravdépodobné souvisely s pfijmem potravy. Psi pomahali lovcim pfi lovu a ¢loveék psa
odménil potravou nebo mu pienechal zbytky. V dobé¢, kdy se lidé usadili a zacalo se rozvijet
zemédé@lstvi, zacal byt na psy vyvijen selekéni tlak. Tlak byl primarné zptisoben zménou
potravy, ktera byla bohata na skrob (Marshall-Pescini & Kaminski 2014). Zvyseny pocet kopii
genu AMY2B, ktery se podili na traveni skrobu, nalezeny u neolitickych psi, byl spojen s toutu
dietni adaptaci (Bergstrom et al. 2020).

Dalsim vysvétlenim je hypypotéza o domestikaci, ta prepoklada, ze si ¢lovek sam vybiral
mlad’ata vikd z nory, jako spole¢niky nebo jako pomocniky k lovu potravy (van Kerkhove
2004). Podle Germonpré (2012) je pravdépodobna varianta, ze vlci byli pro ¢lovéka
vyznamnym zdrojem kozeSiny pouzivané k vyrobé oSaceni a zuby vlku byly vyuzivany
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vyuzivany na Sperky, které se vyuzivaly pfi ritudlech. Tuto teorii podporuji spolecné kosterni
nalezy pozustatkl vlka a ¢loveéka z obdobi ¢tvrtihor (Olsen 1985).

Jiné studie zabyvajici se genomickou variabilitou vlkt, ¢inskych ptvodnich psi
pravdépodobné kolem roku pred 30 000 lety, tedy jesté pred rozvojem zeméd€lstvi a lidské
spolecnosti. Velmi rand domestikace miize zahrnovat zdmérné ochoceni malych skupin viki,
kteti se méné bali ¢lovéka a byli motivovani hladem k plenéni tabort mezolitickych lidi, lovcta
a sbéracu (Dricsoll et al. 2009; Skoglund et al. 2011; Wang et al. 2013).

3.2 Charakteristika vybranych pracovnich plemen

Puvod pracovnich psu se ¢asto klade do doby bronzové, kdy se ¢lovek lovec a sbéraé usadil
a rozvinulo se zemé&délstvi (Bielfeld 1999).

Kazdy, kdo psa pouziva jako pracovniho, by m¢l mit zajem védét miru, v jaké se dédi urcité
morfologické a behavioralni znaky, velikost rozdilt, které existuji mezi plemeny a ptipadnou
korelaci mezi konkrétnimi vlastnostmi (Willis 1995). Psovod vybira plemeno piedevsim dle
fyzickych moznosti, temperamentu, dostupnosti a své vlastni sympatie k plemenu (Rulc et al.
2014).

Genetické varianty, které davaji pracovnim pstum znaky, jsou jak u ¢istokrevného psa, tak
1 u kiiZzence. Cilem selektivniho chovu je zvysit primérnou genetickou hodnotu populace a tim
zvysit pravdépodobnost vyskytu vykonnéjsich jedinct v nasledujicich generacich. K dosazeni
tohoto cile se chovatelské programy pokousi optimalizovat prostiedi uz v raném veku Sténat.
V soucasnosti vyspélé organizace pro chov pracovnich psi vyuzivaji védeckou metodu fizenou
daty, tim je odhad plemenné hodnoty. Ta spociva také v méteni vlastnosti, ale je objektivni na
rozdil od hodnoceni rozhod¢imi (Chen et al. 2021).

Nejcastéji jsou mezi sluzebnimi a pracovnimi psy vyuzivana plemena ov¢acka, pastevecka
a lovecka. Nasleduje stru¢na charakteristika ¢asto pouzivanych pracovnich plemen.

3.2.1 Némecky ovéak

Némecky ovcak je nejpouzivanéjsi plemeno V policejnich a vojenskych slozkach jako
vSetranny pes po celém svété. Je hojné vyuzivan pro své povahové vlohy a snadnou cvicitelnost.
Plemeno je povahov€ vyrovhané s pevnou nervovou soustavou, sebevédomé, vérné
a ovladatelné. Po staleti byl vyuzivan jako pastevecky pes a ochrance (Bielfeld 1999; FCI
2021).

3.2.2 Rottweiler

Toto némecké plemeno diive slouzilo k nahdnéni dobytka a hlidani majetku svého
majitele. Plemeno zacala §lechtit skupina feznikt a obchodnikti pro pracovni potiebu. V té dobé
mél rottweiler dva velikostni razy. Velci té€Zci psi se vyuzivali jako tazna zvifata. Mensi stiedné
tézci psi pracovali jako nahané¢i jateCnich zvifat. V dobé€, kdy se rozmohlo vyuZzivani
lokomotiv a ostatnich technologii, ptivodni ucel téchto pst uz nebyl potiebny. Plemeno skoro
zaniklo, nebyt lidi, ktefi psa stale chovali pro jejich povahu jako ¢lena rodiny. V sou¢asném
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standardu je pes stiedné velky, Soumérné robustni stavby, ktera ukazuje na jeho silu, vytrvalost
a obratnost. Jeho povaha je zasadné pratelska, klidna, velmi odolna a pracovita. Plemeno je
posluiné a ovladatelné. Pro tyto vlastnosti je vyuzivan jako policejni a celni pes (St&pansky
1974; Bielfeld 1999; FCI 2022).

3.2.3 Dobrman

Plemeno dobrman ma jméno po svém tvirci a prvnim chovateli, Friedrichu Louisi
Dobermannovi, ktery pro svou praci vybérciho dani potieboval k sobé psa jako privodce
a ochrance. Elegantni télesny radmec, hrdé a vzptimené drzeni téla stiedné velkého vzristu.
Dobrman je pratelsky, klidny a velmi oddany roding. Je dobfe ovladatelny se stfednim prahem
drazdivosti. Ve standardu plemene je uvedeno sebevédomi, neohrozenost, ostrazitost
a prizptisobeni se prostiedi. Casto se pouzival jako hlidaci a policejni pes. Jejich hojné
vyuzivani v policejnich sluzbéach vedlo k ptezdivce ,,Cetnicky pes®. AZ na pocatku 20. stoleti
bylo oficialné uznano jako sluzebni plemeno (Stépansky 1974; Bielfeld 1999; FCI 2021).

3.2.4 Velky knira¢

Velky knifa¢ je velky, silny, podsadity pes s hrubou srsti. Stavba téla je kvadraticka.
Podle standardu je plemeno odolné, vzbuzujici svym vzhledem respekt. Je inteligentni, vhodny
k vycviku a vytrvalosti. Pro své vzorné obranatské vlohy a sebejistotu se nejlépe hodi jako
sluzebni pes na obrany, na sportovni kynologii i jako pracovni. V minulosti doprovazel sladky
pii rozvozu sudt piva po okoli. I obchodnici méli toto plemeno v oblibé, ziejmé diky jeho
vzhledu, ktery budi v lidech respekt. Od roku 1925 je uznano jako sluzebni plemeno.
V minulosti byl vyuZivan na stfezeni statkd a kravint (Stépnansky 1974; Bielfeld 1999; FCI
2021).

3.2.5 Hovawart

Uz pojmenovani nadm fikd, za jakym ucelem bylo toto plemeno vyslechténo, hovawart
znamena strazce dvora, v minulosti byl vyuZzivan pravé pro hlidani statk a ovéackych salasi.
Hovawart je silné, stfedn¢ velké dlouhosrsté plemeno. Pes milé a vyrovnané povahy,
S vyraznym bojovym instinktem. Je sebevédomy, inteligentni, dobfe snasi stresové situace. Je
stfedné temperamentni s velmi dobrym ¢ichem. Pro sviij velmi dobry ¢ich je hojné vyuzivan
pro pachové prace a zachranafinu. Je 1 vhodny jako hlida¢, ochrance, pracovni a sluZebni pes
(Bielfeld 1999; FCI 2021).

3.2.6 Erdelteriér

Erdelteriér je vSetrannym teriérem stiedni velikosti a zaroven je nejveétSim ze vsech
teriért. Standard udava, Ze plemeno je aktivni, bystré, vzdy pfipravené k akci, sebejisté,
pratelské, odvazné, inteligentni, pozorné a nebojacné. Pro tyto vlastnosti udané standardem je
plemeno vsetranné, 1ze ho vyuzivat jako pasteveckého, strazného, asiste¢niho psa nebo jako
loveckého psa, ktery rad pracuje ve vodé. Vsetrannost plemene dokazuje i to, ze v minulosti
byl vyuzivan u organizace Cerveny kiiz za dob valky (Bielfeld 1999; FCI 2021).

14



3.2.7 Briard

Briard byl chovan a Slechtén pro své schopnosti vést a hlidat stada. Plemeno odolné,
pohyblivé, vyvazené télesné stavby, Zivy a ostrazity, obdélnikového ramce. Povaha je
vyrovnana, nema sklony k agresi ani bazlivosti. Charakter podle standardu musi byt klidny
a odvazny. Byl vyuzivan francouzkou armadou v prub&hu obou svétovych valek, jako strazny
pes a pomahal vyhledavat zranéné na bitevnim poli (FCI 2021).

3.2.8 Border kolie

Pes dobrych proporci a ladnych tvari, ukazujici kvalitu, puvab a dokonalou vyvazenost,
to vSe demonstruje jeho vykonnost. Je to vytrvaly ovéacky pes k tvrdé praci u stada, vyborné
ovladatelny, Zivy, pozorny, poslusny a inteligentni. Border kolie svou ucenlivosti a energii se
v dnesni dob¢ spise vyuziva jako terapeuticky pes a spolec¢nik. Border kolie je Slechténa ve
dvou liniich, pracovni a vystavni (FCI 2021).

3.2.9 Flat coat retrivr

Flat coat retrivr je bystry, aktivni pes stiedni velikosti. Flat coat retrivr je obecné obdafen
ptirozenymi vlohami loveckého psa pro pernatou zvér. Je ale i vybornym asistenénim psem.
Pocatky plemene podpofil vynédlez brokovnice, ktera umoznovala myslivei sestielit velké
mnozstvi zvéie. Proto vznikla potieba psa se specifickym ucelem, a to vyhledat postielenou
zveF a piinést ji psovodovi (FCI 2021; Lindberg et al. 2004).

3.2.10 Némecky dratosrsty ohar

Némecky dratosrty ohat je nejvyhledavanési diky pfisnému chovatelskému vybéru
a naroénym loveckym zkouskam. Plemeno je nejodolngjsim pracovnim psem myslivei. Ohaf
je uslechtilého vzhledu s tvrdym osrsténim. Plemeno je bez strachu ze zvifat, neprojevuje
citlivost na vystfel, neni plachy ani agresivni (Bielfeld, 1999; FCI 2021).

3.2.11 Némecky kratosrsty ohar

Plemeno je hojné€ vyuZzivano myslivci pro svou rychlost, vytrvalost a temperament, neni
nervozni, plachy ani agresivni. VyuZiva se pfedevSim na polni prace, vyhledavani zvére za
pouziti nizkého nosu na rozsahlych plochach. Stejné jako flat coat retrivr se zacal vice vyuzivat
po vynalezu brokovnice (Bielfeld, 1999; FCI 2021).

3.2.12 Bretaiisky ohar

Plemeno stiedni velikosti vyslechténo ve Francii, patfici do skupiny ohatti a vsak je ze
skupiny nejmensi. Tento ohaf je bezocasaty. Pes je velmi piizpsobivy na jakékoliv prostiedi.
Je vSestrannym ohafem, vyuzivanym na kazdy druh zvéte, v jakémkoliv terénu. Plemeno je
dobfe cvicitelné s vybornym nosem (FCI 2021).
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3.2.13 Australska kelpie

Plemeno pochazi z Autralie, vySlechténé pro praci s ovcemi, aby byl schopen prace na
velkych, nerovnych plochach a vydrzel vysoké teploty a také prasné boure. Australské kelpie
Jsou netinavné, velmi inteligentni, vérné a oddané. Maji pfirozeny instinkt k praci s ovcemi.
Plemeno je stiedni velikosti (FCI, 2021).

3.2.14 Labradorsky retrivr

Labradorsky retrivr je vynikajici vodni pes, rad pracuje ve vod¢, vyuziva se pro hledani
V bazinatém terénu. Plemeno je znamé svou inteligenci, snadnou cviéitelnosti a pratelskou a
laskavou povahou. Ma jemny ¢ich, ktery je vyuzivan u policie v celni spravé na vyhledavani
pasované¢ho zbozi a drog. Plemeno se hojné vyuziva jako asistencni pes (Bielfeld 1999; FCI
2021).

3.3 Druhy uceni

Vycvik poskytuje psim mnoho piileZitosti, jak si spojit psovoda s odménou za spravné
splnény tkol. Takovéto spojeni pozitivné ovliviiuje motivaci psa ke spolupraci s psovodem.
Psi, ktefi maji se svym psovodem intenzivngjsi vztah se rychleji uci, je to dusledkem vétsi
pozornosti psa na psovoda. Intenzivnéjsi vztah mezi psem a psovodem se vytvoii pii dosazeni
spole¢ného cile spolupraci (Range et al. 2009).

Pro psa i psovoda je dilezity spravny vybér typu vycviku (Marshall-Pescini et al. 2009).
Riizné zpusoby vyuziti pst vyzaduji odlisné dovednosti a reakce psa na psovoda po absolvovani
vycviku. Pes se rodi s vrozenym chovanim, ale také i s predispozici k u¢eni (Mikulica 1985).
Pii uceni dochdzi k trvalé pfeméené chovani, kterd je zplsobena ziskanymi zkuSenostmi
(Atkinson 2003).

3.3.1 Habituace/senzitizace

Habituace je nejprimitivnéjsi zplisob u€eni. Tento vycvik spociva v tom, Ze psovi je
podnét opakovan tak Casto, Ze si na tento podnét pes zvykne a prestane na néj reagovat
(Veselovsky 2005). Muze se naptiklad jednat o n&jaky zvuk, ktery psovi vadi a vyvolava tim
nezadouci reakci, jako tfeba Utk nebo $teékot. Pokud pes bude tomuto zvuku vystaven kazdy
den, zvykne si na n&j a piestane na néj reagovat. To, jak dlouho bude trvat, nez reakce vymizi,
zalezi na sile podnétu, ktery chceme zhabituovat i na plemenu psa (Mikulica 1985; Jancatikova
2019).

Ve sluzebni a myslivecké kynologii je tento zptisob uceni vyuzivan k odnauceni reakce
na stielbu. Reakci mizeme ovlivnit jiz u §téiat, a to zvukovou stimulaci. U armady a policie je
aktivni sluzbé (Svobodova et al. 2008).

Opakem habituace je senzitizace, ktera ma za cil navysit vnimavost psa na pivodné
nepodstatny nami vybrany podnét (Blumstein 2016).

16



3.3.2 Klasické podminovani

Ivan Petrovi¢ Pavlov (1849-1936) byl rusky fyziolog, psycholog a 1ékaf, ktery popsal
vrozené a ziskané reflexy. Pii experimentu se psy sledoval, jak reaguji pfi vizudlnim nebo
pachovém predlozeni masa. Zjistil, ze psi za jistych podminek za¢nou slinit dfive, nez potravu
uciti, napt. kdyz vidi ptipravné ritualy, jako pfipravu misek (Jancatikova 2019). Odhalil, ze
slintani je ovlivnéno nervove, je to reflex, ktery funguje v danych podminkéch. Dokazal, ze je
mozné reflexy vyvolat vnéjSimi podnéty, které pojmenoval podminéné reflexy. Tyto reflexy
nejsou zavislé jen na podminéném podnétu, ale i na odménéném. Béhem vyzkumu objevil, ze
dochazi k propojeni vnéjsich podnétl, jako je zvuk, s podnétem plivodnim, coz je potrava.
Dilezité je 1 spravné nacasovani a nasledné upevnéni chovani (Stemmerova 2012). Dnes je
tento typ uceni zndm pod nazvem klasické podminovani (Jancatikova 2019).

Poznatky z klasického podminovani jsou vyuzivany pii cviceni s klikem, kdy klik je
podminénym podnétem a nasledné odménéni pamlskem podnétem nepodminénym (Kvam
2012).

I. P. Pavlov také shrnul ¢tyti zékladni typy vyssi nervové ¢inosti podle sily, vyrovnanosti
a pohyblivosti, na: melancholik, flegmatik, cholerik a sangvinik. Typ vyssi nervové ¢inosti je
vrozeny konstitu¢ni druh nervové ¢innosti zivocicha, ktery vyplyva z typovych rysti a ze zmén
vnéjsiho prostredi, které pusobi na organismus béhem jeho Zivota. Nejcastéjsimi typy podle
Pavlova jsou slaby, melancholicky a zivy, sangvinicky. Nejvzacnéjsi je typ klidny, flegmaticky
(Koneény 1954).

3.3.3 Operantni podminovani

Operantntni podminovani bylo popsano americkym psychologem Skinnerem (1938), jako
metoda uceni fungujici na bazi odmény psa za spravné chovani a trestu za chovani podle
cvicitele Spatné €1 nezadouci. Pes si nésledné spoji konkrétni chovani a jeho dasledky. Dale
rozli$il dva druhy disledkt chovani, posileni a trest. Posileni a trest se dale déli na pozitivni
a negativni (Jensen 2007).

Pozitivni posileni je, kdyz Zadouci chovani je odménéno né€cim pozitivnim, piijemnym.
V kynologické praxi je odménou pamlsek, micek nebo hra s psovodem. Negativni posileni je,
ze odebereme néco nepiijemného, co vede k uleve. V praxi je to naptiklad, ze pes prestal utocit
a Ste¢kat na cizi psy, pfestaneme pouzivat ostnaty obojek. Pozitivnim trestem je pfidani néceho
nepfijemného, v praxi je to naptiklad Skubnuti obojkem piti nezddoucim chovani psa. Pii
negativnim trestu se odebira néco piijemného pro psa, v praktické kynologii to je naptiklad pfi
situaci, kdy pes vynecha maketu/makety a bézi hned k figurantovi, figurant vystoupi z makety,
odhodi rukdv, pes je potrestan tim, Ze si nezakouse (Jensen 2007).

Reakce vytvofené operantnim podminovanim jsou cilené a ovlivnéné viili, to je hlavni
rozdil od klasického podminovani. Pes ndm sam od sebe, védomé nabizi konkrétni reakci, na
kterou my reagujeme odménou nebo trestem (Garrett 2013). Pro nas zadouci chovani, které
bylo odménéno, se objevuje vyrazné Castéji nez reakce, ktera vedla k trestu (Stemmerova 2012).
Tento typ uceni je oznaCovan jako takzvand metoda ,,pokus, omyl®, neboli metoda
instrumentalniho podminovani (Garrett 2013). Podstatou je vytvofeni spojeni mezi podnétem
a reakci s pozitivni odménou (Plhédkova 2006).
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Metody vycviku psti se velmi 1isi psovod od psovoda, néktery psovod pouzivd béhem
tréninku jen odménu, jiny zas kombinuje odménu a trest, nékdo jiny zas vyuziva jen metody
zalozené na bazi trestt (Rooney & Cowan 2011). Psi cvi¢eni metodami zaloZzenymi na
odménovani reagovali na povely poslusnosti dislednéji, nez psi cviCeni pouze negativnim
posilovanim a trestem (Hiby et al. 2004).

Shaping je specificky druh operantniho podminovani, pti¢emz cilovou reakcei je pozornost.
Pii shapingu je posilovano (odménovani) dil¢i nabizené chovani az k nami pozadovanému
chovani. Timto typem vycviku Ize psa naucit slozité ukony (Silverstein et al. 2001).

3.4 Dédi¢nost

Dédi¢nost je schopnost organismu piedavat geny z generace na generaci. Z hlediska
dédicnosti existuji znaky, které se dédi pomérné jednoduse a jsou podminéné tzv. majorgeny,
(patfi sem napfi. zbarveni srsti). UZitkové vlastnosti (napi. pracovni schopnosti) maji velice
slozité dédi¢né zaloZeni a podili se na nich vétsi pocet tzv. genli malého G¢inku. Determinace
téchto vlastnosti je jest¢ komplikovana skutecnosti, ze mohou byt vyrazné ovlivnény
podminkami vné&jsiho prostiedi a to vychovou, vyzivou apod. (Dostal 2007).

Vétsina vlastnosti je komplexnich, desitky, ¢i stovky gent utvarejici dédi¢ny geneticky
potencidl psa, ktery je dale ovlivnén prostiedim. Vybér chovnych jedincti pouze na zakladé
jejich fenotypu v dospélosti je neefektivni zptisob, jak zlepsit polygenné zdédéné vlastnosti v
nasledujici generaci (Chen et al. 2021).

Psi na rozdil od hospodaiskych zvifat nemaji ptimé produkéni vlastnosti. Piesto existuji
vlastnosti, které chovatelé pst cht&ji zlepsit. Patii sem napf. reprodukce, stavba téla,
temperament a onemocnéni. Tyto znaky jsou typicky polygenni (Ruvinsky & Sampson 2001).
Rané¢ studie u némeckych ov€akl naznacuji, ze télesné miry jsou sttedné az vysoce dédivé,
s hodnotami h?=0,81 pro siiku hrudniku a hodnotou h?=0,54 pro kohoutkovou vysku. Tyto
hodnoty ukazuji, ze rozdily mezi jedinci jsou z vétsi ¢asti podminény geneticky, takze spravné
zvolena selekce muize zménit télesné miry v populaci (Ruvinsky & Sampson 2001).

3.4.1 VIiv vnéjsiho prostiedi

Vlivy vnéjsiho prostiedi pfi nitrodéloZznim vyvoji 1 po narozeni Sténéte maji obrovsky
vliv na fyzickou, ale taktéz 1 na psychickou charakteristiku chovani dospélych pst (Hall &
Wynne 2012). Prenatalni vystaveni stresu matky zpusobuje epigenetickou metylaci
promotorovych oblasti glukokortikoidnich receptord, coZz zpiusobuje hypereaktivitu.
Je prokazano, ze mnoho epigenetickych uc¢inki je dédi¢nych. Rozdily v chovani nemusi byt
pouze v chovani v prvni generaci potomkd, ale mohou se projevit i ve druhé generaci, ackoliv
zadny z potomkl nezazil mateisky stres. U hlodavci je hipokampdlni exprese genu pro
glukortikoidni receptor a behavioralni reakce na stres regulovdna mnozstvim péce matky
Vv prvnich dnech zivota svych potomku. Tyto procesy se pravdépodobné vyskytuji i u pst. Je
znamo, ze ovliviiuji uceni se raznym tkoltim, které miize byt posileno, pokud se zmirni stres
a tzkost (Weaver et al. 2004; Morgan & Bale 2011; Overall et al. 2014). Studie Pierantoni et
al. (2011) dokazala, ze $ténata vychovavana svymi matkami do 56. dne véku méla méné casto
projevy problémového chovani a byla méné reaktivni nez §ténata odstavena od matky ve véku
30 az 40 dnl. Dale zjistili, ze ¢asné odlouzeni $ténéte od matky spojené s mén¢ kvalitni
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matefskou péci zpiisobuje u mnoha plemen obsedantné-kompulzivni poruchu (OCD) —
pronasledovani vlastniho ocasu.

Braem & Mills (2010) tvrdi, ze reakce psa miize byt ovlivnéna zménou prostiedi. Pti
zméné mista, kde se pes ucil konkrétni povel, miize dojit k chybné reakci psa, pokud pes dany
povel nema plné nauceny. Je tedy dilezité, aby pfi cviceni bylo zatazeno i pfivyknuti psa na
rusivé vjemy, ale pfilis velky ruSivy tlak mize narusit soustfedéni psa. To muize zplsobit snizeni
vykonu a u€enlivosti psa. Rusivé vjemy se pii vycviku ptidavaji postupné (Meyer & Ladewing
2008). Pti zacatcich vycviku se psem nebo pii snaze naucit psa néco nového je potiebné
z prostiedi, kde bude vycvik probihat, odstranit vSechny rusivé vjemy, které mohou odvést
pozornost nebo vést psa k nejistoté. Je znamo, Ze pes ma na cvicisti, které dobie zna skoro
stoprocentni vysledky, ale prostiedi, které je nové, ovlivni vysledky negativnim smérem
(Abrantes 1999).

Dalsim dilezitym vnéj$im vlivem je teplota. Prevazné sluzebni psi musi bézné fungovat
i pfi vysokych teplotach. Jsou to psi vyuzivani armadou, psi patraci a zachranai$ti. Vnitini
teplota psti, pracujicich ve vysokych teplotach, rychle stoupd, coz je rizikem pro piehrati
organismu jedince a tepelny stres. Psovod musi vyvazit dobu prace a odpocinku tak, aby se
omezilo, idealné zamezilo riziku ptehiati psa a jeho tepelného poranéni. U sluzebnich pst je
pro psovoda velmi dilezit¢é umét predpovédét a odhadnout dobu bezpecné prace psa bez
prehrati, a to s ohledem na zdravi psa a jeho vykon (O’Brien et al. 2020). Spravna teplota pro
praci psa je mnohem niz$i nez pro ¢lovéka. U psa je idedlni venkovni teplota v rozmezi 2-18
°C (Duffey 2010). Arango et al. (2016) ve své studii tvrdi, Ze imrtnost kviili tepelnému zranéni
vojenskych pracovnich psu, kteti byli nasazeni béhem bojt v konfliktech v Iranu a Afganistanu,
byla pfiblizné 12 %. Dalsi faktorem ovliviiujicim praci mladych pst byl Gpal, v disledku toho
byli psi propusténi ze sluzby. Nejcast&jsimi faktory piispivajicimi k piehtati byly specifické
fyzické vlastnosti psa, jako dlouha srst nebo tmava pigmentace srsti, nedostate¢na aklimatizace
psa a fyzicka kondice, dale i charaktery chovani psa jako je hyperaktivita, tahdni na voditku
a typ tréninku konkrétn¢ detekéni prace. Vysoké teploty nejsou vhodné pro pachovou praci,
zpusobuji lapani po dechu a tim zhorSuji schopnost psa detekovat zdroj pachu. Dale vysoké
teploty zpiisobuji vétsi vyparovani ze zdroje pachu a s timto vlivem zdroven stoupd teply
vzduch, ten pach rozptyli do Sirokého okoli a je horsi jeho identifikovani. Nizka teplota pach
drzi nize u zemé¢, diky tomu se schopnost psa detekovat zdroj pachu zvétSuje (Mach 2013).
Dalsi vlivy, které ovliviiuji pachovou praci sluZzebnich psi, jsou vitr, tlak, vlhkost, dést’ a snih.
Nejidealné&jsi podminky pro praci na stopé€ jsou rano, pii nizké teploté s vysokou vlhkosti. Pach
se pomaleji vypatuje a je pfimo ve stopé.

3.5 Dédicnost chovani psa

Metody hodnoceni chovani se bézné pouzivajé v mnoha organizacich sahajici od
testovani bakterii az po posuzovani zkusenymi trenéry za pfirozenych nebo polopfirozenych
podminek (Duffy & Serpell 2012). Chovani je do urcité miry dédicné, coz potvrzuji rozdilné
projevy temperamentu mezi plemeny. Genotyp a vlivy vnéjsiho prostredi formuji chovani pst,
zejména v raném obdobi a v obdobi uceni. Tato obdobi ovliviiuji budouci vyvoj chovani u psi.
Jisté vlohy, zejména u pracovnich plemen jsou jiz dédi¢né fixovany. I pies tuto skute¢nost je
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nutné tyto vlastnosti posilovat vnéj§imi podnéty (vycvikem), aby mohlo dojit k praktickému
vyuziti schopnosti psa (Ruvinsky & Sampson 2001).
Skenovani genomu bylo uspésné pfti identifikaci jednoduchych mendelovskych znakt
a roste i uspésnost u komplikovanéjSich genetickych poruch, jako je tizkost a dalsi poruchy
chovani. Pouzitim husté mapy mikrosatelitnich DNA markert ocekavame, Ze budeme schopni
zmapovat chromozomalni oblasti, které obsahuji geny souvisejici sriznymi vykony,
uzkostnym chovanim a ¢ichovymi schopnosti, které ma genetické slozky (Parker et al. 2004;
Hamilton 2005). Co tato mapovana data znamenaji pro nasi schopnost vybrat celkove lepsi psy,
bude zalezet na kvalité vSech ostatnich udaji dostupnych pro hodnoceni. V soucasnosti chybi
v metodach analyzy interpretace vysoce kvalitnich dat. A proto odhad dédivosti chovani pro
vétSinu piipadl zistava zakladnim zdrojem Slechtitelskych programt (Hradecka et al. 2015).
Znaky chovani pst jsou vyhodnoceny jako vysoce dédivé, s primérnou dédivosti mezi plemeny
h?=0,51 = 0,12 pro 14 rysii chovani (MacLean et al. 2019). Ilska et al. (2017) ve své studii
zjistili, ze 1ze pomoci dotaznikii na osobnostni rysy labradorskych retrivri, odhadnout
genetickou variabilitu. U nékolika dotazovanych znaku, véetné sklonu k aportu a strachu
Z hlasitych zvukd, zjistili zna¢nou genetickou variabilitu, zatimco u jinych znaki byla dédivost
zanedbatelné mald. Genomické analyzy ukézaly, Ze tyto znaky jsou pfevazné polygenni, takze
jednotlivé genomické oblasti maji maly vliv, a naznacCily chromozomalni asociace pro Sest
znakl. Polygenni povaha téchto znakd je v souladu s pfedchozimi studiemi behavioralni
genetiky u jinych druhd, napiiklad u mysi, a potvrzuje, ze ke kvantifikaci genetické variability
a k identifikaci jednotlivych gentl, které¢ ovliviiuji behavioralni znaky, jsou zapotiebi velké
soubory dat. Turcsan et al. (2011) zkoumali profily chovani 98 plemen a jejich rozdily
V chovani mezi tradicnimi plemeny na ziklad¢ historické uzitkovosti a mezi genetickymi
skupinami plemen. Plemena byla klasifikovana na zakladé Ctyi znakd a byla provedena
analzyza shluki, kterd zkoumala podobnost chovani mezi plemeny. Bylo zjisténo, ze dva
behavioralni znaky (cvicitelnost a odvaha) se vyznamné lisi jak mezi tradicnimi plemeny, tak
mezi genetickymi skupinami plemen. Odhalili, Ze pastevecti psi jsou ucenlivéjsi nez honici,
pracovni psi, toy psi a nesportovni psi. Plemena ze skupiny mastifii a teriérii jsou odvazné;si
nez plemena lovecké a pastevecka. Genomova asociacni studie (GWAS) vyuziva standardni
hodnoty psich plemen, fenotypova méfeni je i¢inym zplsobem, jak identifikovat geny spojené
s morfologickymi a behavioralnimi rysy. Zkoumani metodou GWAS (Genome-wide
association study), 268 sekvenci celého genomu pst ze 130 modernich psich plemen odhalilo
geny, které jsou zakladem pro paseni, predaci, temperament a cvicitelnost. Némecti ov¢aci
v chovatelském programu Svédskych ozbrojenych sil (SAF) jsou podrobeny testu
temperamentu, timto testem vybiraji jedince vhodné pro vykon sluzby u ozbrojenych sil.
Arvelius et al. (2014) vyuzili vysledkid téchto testt k odhadu heritability a korelace mezi 38
testovanymi polozkami a 8 zakladnimi aspekty chovani. Parametry byly odhadnuty pomoci
spojeni linearniho animal modelu s vlivem pohlavi, irovné tréninku, ustajeni, nahodnymi vlivy
a genetickym efektem jedince. Heritabilita se pohybovala v rozmezi h?=0,00 - 0,28. Jejich
vysledky naznacuji, ze test temperamentu SAF je jako celek mozné pouzit pro méfeni chovani
pfi vybéru psti do chovu, ale také, Ze nékteré polozky testu by mély byt méfeny jinak, aby mély
smysl pro ucely geneticke selekce.
Odhady dédivosti behavioralnich projevi se rtizni od nizké po vysokou. Hradecka et al.
(2015) dosli k opacnému vysledku dédivosti behavioralnich rysti. Celkovou meta-analyzou
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dédicnosti povahovych ryst shrnuji védecké ¢lanky zabyvajici se povahovymi rysy a jejim
genetickym zalozenim za poslednich 40 let, jejichz zavéry se do ur€ité miry lisi. Kazda studie
obsahovala data o testovanych povahovych vlastnostech u ¢istokrevnych pst. Vlastnosti
meétené v kazdé studii klasifikovali do 5 kategorii — Zzivotni prostiedi, paseni, lovecké
schopnosti, hru a psychickou charakteristiku. Vysledkem této meta-analyzy byla velmi nizka
hodnota heritability ve vSech zahrnutych znaku, to naznacuje nizce dédivé genetické zaloZeni
povahovych vlastnosti. Vysledky této meta-analyzy nepodporuji bézné pouzivané povahové
testy k vybéru chovnych jedinci.

3.5.1 Kognitivni schopnosti

Psi béhem domestikace prosli silnou selekci na temperament a kognitivni schopnosti.
Geneticky zaklad téchto schopnosti vSak stale neni dobtfe znam (Tonoike et al. 2021). Genetické
mapovani chovani u psich plemen je metodicky velmi obtizné. Jeden z divodu je, Ze chovani
a kognitivni procesy jsou komplexni vlastnosti, které se obtizné definuji a méfi. Proto existuji
rizné metody pro klasifikaci a popis behavioralnich fenotypt (Shan et al. 2021). U lidi je
znamo, ze kognitivni schopnosti se piekryvaji, coz vede k zakladnimu ,,g* faktoru, ktery
vysvétluje mnohé rozdily zékladni inteligence mezi lidmi. Faktor g urcuje obecnou inteligenci,
zahrnuje zakladni schopnost fesit problémy a komplikované ukoly. Spearman (1927) pfi svém
vyzkumu zjistil pozitivni korelaci mezi jednotlivymi testy. To znamend, ze ti, kteti byli
nadprimérni v jednom testu, obvykle byli Gspésni i v jinych testech. Kvantitativni genetické
metody vyuzité pii studii oddélené vychovavanych dvojéat prokazaly existenci genetického g,
Z tohoto zjisténi vyplyva, Ze kognitivni schopnosti jsou korelovany na genetické i fenotypové
urovni. Molekularné genetické studie ukazuji, ze g faktor je vysoce polygenni, k tomuto
poznatku vyuzili vzorkli DNA nepiibuznych lidi.

Arden a Adams (2016) hodnotili 68 border kolii na zékladé jejich individudlnich rozdila
kognitivnich schopnosti, aby tim urcili inteligenci psii. Psi jsou dobrym modelem pro
vnitrodruhovou a mezidruhovou $kalu kognitivnich schopnosti. Protoze psi nejsou ovlivnéni
Zivotnim stylem (uzivanim alkoholu, drog, tabaku a tak podobné¢) jak tomu je u lidi. Testované
border kolie vykazovali inter-individualni variabilitu. Vysledky prokazaly, ze fenotypova
struktura kognitivnich schopnosti u psii je podobna jako u lidi. To znamena, rychly a pfesny
pes Vv jednom tukolu ma sklony byt rychly a pfesny i v jinych ukolech. Pohlavi vyrazné
neovlivnilo primérné vysledky v tikolech. O dédivosti kognitivnich vlastnosti se toho, ale stale
malo vi. O tuto problematiku se zajimali Gnanadesikan et al. (2020). Pro ziskani dat vyuzili
Dognition.com (ob¢ansky védecky projekt o pozorovani psit). Data zahrnovala 11 kognitivnich
meéteni u 1 508 dospélych psit naptic 36 plemeny. Odhady heritability kognitivnich vlastnosti
bez toho, aby zahrnuli do vypoéti télesnou hmotnost a vycvik byli nasledovné h?=0,70 pro
inhibi¢ni kontrolu (schopnost potlacit impulzy a pfirozené behavioralni reakce na podmét),
h?=0,39 pro komunikaci, h?>=0,17 pro pamét a h?=0,21 pro fyzikalni uvazovani (schopnost
uvazovat o fyzikalnim svété). Pii zahrnuti dat o hmotnosti jedincii se hodnota dédivosti pro
vSechny zkoumané faktory snizila obecné minimalné, s vyjimkou inhibi¢niho kontrolniho
faktoru (h?=0,47). Dalsi faktory se snizily nasledovné komunikace na h?=0,32, pamét na
h?=0,12, fyzické uvazovani na h?=0,16. Pfi zahrnuti dat vycviku k hmotnosti jedince se
heritabilita sniZila na h>=0,45 pro inhibi¢ni kontrolni faktor, h?=0,41 pro komunikaci, h?=0,01
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pro pamét a pro fyzické uvazovani h?=0,16. Vycvik mél obecné mensi uéinek na vysledky nez
hmotnost. Tonoike et al. (2021) honotili socialni kognitivni schopnosti spojené s ¢lovékem
u 624 plemen psti pomoci dvousmérného testu vybéru a testu feSeni problémi. Pii feSeni
problémi starobyla plemena vykazovala nizsi tendenci se ohlizet na ¢lovéka nez jina evropska
plemena. Zkoumali 1 genové polymorfismy v oxytocinu, oxytocinovém receptoru,
melanokortinovém receptoru 2 a genu souvisejicim s Williamsovym-Beurenovym syndromem
(WBSCR17), jako kandidatnich genti domestikace psi. Jednonukleotidové polymorfismy
(SNP) na melanokortinovém receptoru 2 souvisely s testem reSenim problémi a S testem
obousmérny vybér pfedmétl, zatimco ostatni polymorfismy byly spojeny s nefeSitelnymi
ukoly. To naznacuje podil funkce glukokortikoidii na kognitivnich dovednostech ziskanych
béhem domestikace psa.

3.5.2 Problémové chovani

Veskeré chovani psu, jak zadouci, tak nezadouci pro majitele psa, je ovlivnéno
geneticky 1 prostiedim (Overall et al. 2006; Rooy et al. 2014). Problémové chovani u psi se
vyskytuje velmi asto (Bamberger & Houpt 2006). Uzkost a strach tvoii vétsinu behavioralnich
problémt u psu (Overall et al. 2014; Bellamg et al. 2018). Strach je ptirozenou vlastnosti, ktera
je nutna pro zachovani druhu (Stalmachova, 2000). Nervova reaktivita je dédi¢na vlastnost.
Strachové reakce sidli v amygdale mozkového centra strachu, strachové reakce je obtizné nebo
nemozné zménit (Grandin, 2000).

Podle Graye (1979) Ize podnéty vyvolavajici strach rozdélit do péti kategorii:

1. Nebezpeci, kterému se zviie naucilo vyhybat (uraz elektrickym proudem),

2. Podnét, ktery vyvolava nenaucenou reakci strachu,

3. Nové podnéty, jedna z nejucinnéjsich experimentalnich podminek, které zptisobuji negativni
emoce strachu a uzkosti (napf. nahly hlasity zvuk),

4. Fyzické vlastnosti souvisejici s projevem uzkosti (rychle se pohybujici spoustéc uzkosti),

5. Stimuly vnimané jako podnéty od pfibuznych druhti (poplasna volani nebo kiik)

Emocni stavy strachu a uzkosti u zvifat Ize odvodit pouze neptimo z pozorovatelného
chovani jedince. Vzorce chovani zvifat mohou byt 1 protichtidné. Naptiklad aktivni obranné
reakce (utok, ohroZeni), aktivni vyhybavé reakce (Gt€k, ukryt) nebo inhibice pohybu
(nehybnost) mohou byt vSechny povazovany za vyjadieni stavu strachu nebo uzkosti (Boissy,
1998). Fyziologicka reakce na strach je zvySend tepova frekvence a vyplaveni hormonu
nadledvinek, kortizolu. Stejnou reakci z fyziologického hlediska vyvolava 1 stres. Hladinu
kortizolu 1ze detekovat ze slin, moce a plazmy (Foyer et al. 2016).

Podnéty vyvolavajici strach mohou ovliviiovat i jiné vzorce chovani. Archer (1979)
pozoroval, ze dopady strachu se 1isi a zavisi na emocni intenzité ohrozujici udalosti. Kdyz je
strach intenzivni, normalni chovani miiZze byt naruSeno nebo zcela potlaceno. Stfedni Groven
strachu obvykle vede ke konfliktu mezi vyjadienim strachu a pokra¢ovanim v ¢innosti, kterou
se jedinec pravé zabyva. Konflikt mezi motivaci mohou vyvolat pfechodnou aktivitu
charakterizovanou stfidani riznych motivaci mezi projevem dvou typt chovani (Boissy 1998).

Overall el al. (2008) pomoci etogramu identifikovali psy, ktefi projevili strachovou
reakci (stahli se) pii priblizeni osoby. Od téchto jedinct byli nasledné testovani i jejich potomci.
Chovani potomki bylo podobné jako u jejich rodicl, coz naznacuje moznost dédi¢nosti strachu.

22



Goddard a Beilharz (1982) ve své studii potvrdili, Zze strach a uzkost je stiedn¢ dédivé
s hodnotami h?=0,46 a h?=0,44. Strach m4 vyznamny vliv na netspéch psa pfi vycviku
u potencionalnich pracovnich psti.

Americky védec, Walter Bradford Cannon (1932), stravil podstatnou ¢ast své kariéri
studiem homeostatick¢ odpovédi na stresory a jako prvni vyslovil teorii fyziologie stresu.
Zékladem bylo, ze diky poplachové reakci se organismus snazi o udrzeni homeostazy. Selye
v roce 1936 definoval ve své praci stres jako stav, ve kterém se zivy systém snazi piizpisobit
novym situacim, podobné jako u obrannych nebo népravnych reakci imunity. Vzniklo tak
oznaceni adaptacni syndrom (General Adaptation Syndrome — GAS). Tento syndrom muze
zvysit odolnost organismu proti stresové zatézi, ale také zptsobit fyzické ¢i psychické
onemocnéni az smrt (Selye 1950).

Zvitata na zménu optimalniho prostiedi reaguji podobné jako na stav zivot ohrozujici.
Pti stresu se uplatiiuji obranné mechanismy, které umoznuji pfeziti organismu vystavené¢ho
nebezpeci. Pfirozenou a instinktivni reakci psa na potencialn€ nebezpecny podnét je utok nebo
uték. Obé tyto reakce doprovazi celd fada zmén v organismu a nasledné naruSeni homeostazy
organismu (Handk & Olehla 2010).

Pes v zivoté zazije celou fadu situaci, pii kterych neni moznost utéct ptred nepiijemnym
vlivem, jako je vysoka teplota, hladovéni, zizen, zména v socialni skupiné. VSechny tyto vlivy
se nazyvaji stresory. Mohou byt endogenniho i exogenniho pivodu. Kazdy jedinec reaguje
individalné na stresory, jelikoz zalezi na mnoha aspektech. Obvykla reakce organismu na stres
je utok nebo ut€k (McCoy 2015). Dosavadni udaje ukazuji, Ze psi, ktefi jsou vystaveni
stresorim, mohou byt vice ohroZeni tim, Ze se u nich zvy$i reaktivita (Overall et al. 2014).
Odhad heritability behavioralnich vlastnosti u labradorskych retrivrli, kde nervozita nabyvala
hodnoty heritability h?=0,58, podiizeni h?=0,10 a usp&sné dokonéeni tréninkového programu
h?=0,44 (Ruvinsky & Sampson 2001).

Obsedantné-kompulzivni porucha (OCD) je geneticky podminéna Uzkostnd porucha,
ktera byla identifikovand i u pst.. Rizeny chov ovlivnil formu OCD u mnoha plemen, napiiklad
némecti ovEaci se Casto toci za vlastnim ocasem, u plemene dobrman se ¢asto vyskytuje forma
OCD zvana ,,sani boku® a border kolie jsou Casto reaktivni na hluk. Moznost identifikace
spojeni mezi specifickymi behavioralnimi fenotypy a geny by byla cennym p#inosem pii vybéru
pst méné nachylnych k uzkostem a strachu (Overall et al. 2014; Bellamg et al. 2018).
Polymorfismus s variabilnim poétem tandemovych opakovani (VNTR) v exonu 3 genu pro
lidsky dopaminovy receptor D4 (DRD4) je spojen s poruchou pozornosti spojenou
S hyperaktivitou (ADHD). Podobny polymorfismus tandemovych opakovani genu DRD4 byl
identifikovan u pst, koni a Simpanzii. Hejjas et al. (2007) detekovali dvé alely DRD4 (oznaéené
2 a 3a) u néméckych ovcaka. Frekvence genotypti byla vrovnovaze podle
Hardy-Weinbergova zakona. Pro modelovani odliSnych podminek prostiedi autofi némecké
ovcaky klasifikovali jako psy ,,v zajmovém chovu* a ,,policejni*. Policejni némecti ov¢aci, ktefi
m¢li alespon jednu alelu 3a, vykazovali vyrazné vyssi skoré v aspektu aktivity a impulzivity na
rozmezi hodnoceni ADHD nez psi, ktefi touto alelou nedisponovali. Tento rozdil nebyl tak
vyznamny u némeckych ovéakt v zajmovém chovu. Jedna se o prvni zjisténi o asociaci mezi
kandidatnim genem a znakem chovani u pst, které posiluje funkéni roli polymorfismu exonu 3
DRDA4. Kubinyi et al. (2012) zjistili, Ze némecti ovéaci s kratkou formou tyrozinhydroxylazy
(TH, enzym, ktery se vyskytuje u psii s kratkou formou tyrozinhydroxylazy podilejici se na
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tvorbé dopaminu), byli mnohem vice aktivnéjsi a impulzivnéjsi. Wan et al. (2013) také zjistili,
ze sibifsti huskyové s kratkou formou genu TH jsou impulzivngjsi. Uvedli také, ze sibifsti
huskyové, ktefi méli alesponn jednu kratkou alelu dopaminového genu D4, vykazovali v
behavioralnich testech vétsi aktivitu-impulzivitu nez psi se dvéma dlouhymi alelami; psi s
kratkou alelou m¢li tendenci ziskavat vy$$i hodnoceni v testu aktivity a impulzivity. Bellamg
et al. (2018) se ve své studii zabyvali genem DRD2, ktery kdduje dopaminovy receptor 2.
V jejich studii bylo nalezeno 8 SNP v genu u havanského psika, toto plemeno vykazuje velké
variace ve fenotypovém chovani v socialnich situacich. Vyznamné souvislosti byly detekovany
mezi 2SNP v exonu 2 genu DRD2 a zvySenym socialnim strachem. Rizné typy poruch chovani
souvisejici se strachem se bézné vyskytuji zaroven, tudiz byly SNP v exonu 2 také zkoumany
na moznou souvislost s reaktivitou na hluk u 5 plemen — kolie, pudl, kanadsky teriér, havansky
psik a irish soft coated wheaten terrier. Bylo zjisténo vyznamné spojeni mezi SNP v exonu 2
genu DRD2 a hlukovou reaktivitou u irish soft coated wheaten terriera a kolie a zvySenou
tendenci ustraSené reagovat Vv socialnich situacich u havanského psika. Stejné alely byly
spojeny s prospé$nymi fenotypovymi znaky u téchto téi plemen. Nebyla naopak zjisténa zadna
vyznamna souvislost mezi reaktivitou na hluk a SNP u havanského psika, kanadského teriéra
nebo u pudla. Autoti dosli k zavéru, ze SNP je s nejveétsi pravdépodobnosti zpisobeno mutaci
nebo mé epigeneticky ucinek.
Studie Foyera et al. (2016) zkoumala reakce chovani 85 potencialnich vojenskych psi ve
4 standardizovanych testech teperamentu vyuzivanych pti vybéru sluzebnich pst pro svédské
ozbrojené jednotky. V ramci testu byla vyhodnocena i hladina kortizolu pted a po testu u 37
pst. Testy hodnotily reakci na zvukovy podnét (pohozenim ocelového kbeliku nebo fetézu na
zem), na vizualni podnét (pied psem byla vytazena kombinéza), na piiblizujici se vizualni
podnét (postupné se piiblizujici maketa lidské postavy k psovi) a poslednim zajmem zkoumani
bylo hledani, kdy byl pfed psem kutaleny mi¢ek smérem k figurantovi, ten ho schoval, na
poprvé tak aby k nému pes mél snadny ptistup, pii dalSich opakovani byl micek schovany tak
aby k micku nemél pes snadny piistup. Vysledky testu ukazaly, ze hladina kotrizolu byla vyssi
u ps, kteti byli vyhodnoceni jako vhodni pro vykon armadni sluzby nezZ u psu, ktefi byli testem
temperamentu Svédské armady hodnoceni jako nevhodni na vykon sluzby.
Burghardt (2003) ze svého prizkumu zjistil, ze béZnym problémovych chovanim
u vojenskych sluZebnich psii je agrese ve vice jako 30 % piipadii. Agresivita je nezadouci
vlastnosti pst. Hladiny neurotransmiteru, resp. jejich metabolitt v mozku, krvi nebo
mozkomi$nim moku byly zkoumany. Taktéz byly zkoumany i transportéry a receptory téchto
latek neurotransmiterd a byly geneticky spojeny s neurotransmitery, agresivitou a dal§im
chovanim. Nékolik laboratofi zjistilo rozdily v neurotransmiterech a jejich receptorech mezi
agresivnimi a neagresivnimi psy a pfedpokladaji, Ze serotonin bude niZ8i u agresivnich psi.
Dopamin (D1 a D2) se tvoii z tyrosinu a je katalyzovan enzymem tyrosinkinazou. Dopamin ma
vice receptorl a je inaktivovan dal§im enzymem, monoaminooxidazou (MAO). Dopamin je
transportovan zpét do presynaptického neuronu pomoci transportéru. Studie zkoumajici
agresivitu u pst posuzovaly hladinu dopaminu v krvi a mozkomi$nim moku i jeho expresi
v mozku. V genetickych studiich se zjistovaly alely regulujici dopaminové pienaSece,
receptory a dopaminové deaktivacni systémy. Enzymy byly porovnavany u neagresivnich
jedinct, u kterych se objevuje obCasna agresivita a u pst vykazujicich agresi. U anglickych
kokrSpanélti jsou geny spojené s agresivnim chovanim kodovany receptorem pro dopamin,
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serotonin a glutamat. U belgického ov¢aka malinois byl gen pro dopaminovy transportér (DAT)
spojen s impulzivnim chovanim. Vé&tSina testovanych belgickych ovcakti malinois je
homozygotni pro alelu dopaminového transportéru (DAT-VNTR) s variabilnim pocétem
tandemovym opakovanim (2/2) (Lit et al. 2013; Rigterink 2014). Pérez-Guisado et al. (2006)
odhadovali heritabilitu agresivity u anglickych kokrSpanélt. Zjistili, Ze kromé pohlavi a barvy
srsti (Cerveni jsou agresivnéjsi nez Cerni) ma na agresivitu psa vliv také vychova. Variabilita
zpisobena dédi¢nosti agresivity po otci byla pouze 0,2 (20 %), zatimco variabilita zptisobena
dédic¢nosti po matce byla 0,46 (46 %), coz ukazuje vliv matky a prostiedi na agresivitu. Vage
et al. (2010) pokracovali ve zkoumani agresivity u anglického kokr$panéla. Zjistili vyznamné
souvislosti mezi agresivitou a ¢tyfmi SNP v oblasti dopaminového receptoru D1 (DRD1),
dvéma SNP v oblasti serotoninového receptoru 1D (HTR1D) a péti SNP v oblasti
glutamatového receptoru (SLAC6AL). Pozdéji bylo identifikovano Sedesat dva SNP
vyskytujicicich se v Setnécti neurotransmiterovych genech nebo v jejich blizkosti. Alelické
vazby s agresivitou byly identifikovany u DRD1, HTR1D HTR2C a SLC6ALl. Byly
identifikovany rizikové nebo ochranné haplotypy pro agresivni chovéani zaloZzené na dvou az
pé&ti SNP. Cetnost agresivnich psti se mezi haplotypy v ramci lokusti vyznamné lisila a pomér
Sanci agresivity u psi s rizikovymi haplotypy se ve srovnani s ochrannymi haplotypy
pohybovala od 4,4 (HTR2C) do 9,0 (SLC6AT1). Nebyly identifikovany zadné haplotypy v aplné
souvisloti se zaznamenanymi fenotypy, coz podporuje slozitou dédi¢nost agrese. Reakce vici
lidem se mohou pohybovat od neutralnich pifes agresi az po mimoiadné pratelské. Studie
genetickych faktorti na agresi u dospélych 228 testovanych zlatych retrivtt pomoci dozatniku
Canine Behavioutal Assessment and Research Questionnaire (CBARQ) dosla k zasledujicim
zaveérim. Skore agrese vykazovalo zna¢nou variabilitu, coZ je predpokladem pro genetické
studie. Dale pomoci zpétného dotazovani jim bylo umoznéno studovat zmény v agresivnim
chovani pst v pribehu ¢asu. Po primérném casovém intervalu 4,3 roku se vice nez 50 % pst
stalo méné agresivnimi (van den Berg et al. 2006). | Liinamo et al. (2007) pro zjisténi dédi¢nosti
agrese vyuzili dotaznik, jeden dotaznik byl pro vlastniky zlatych retrivrii a druhy taktéz Canine
Behavioutal Assessment and Research Questionnaire (CBARQ). Testovani psi byli pro ucely
studie klasifikovani jako pes vykazujici agresivni chovani, nebo jako pes co je ptibuzny
S agresivnim psem (sourozenec, rodi¢). Testovani byli i psi podle majiteld neagresivni.
Dotaznik zkoumal dédi¢nost dvou specifickych agresi, agrese vii¢i psiim a agrese viici cloveku.
Hodnota heritability byla h?=0,81 pro agresi vii¢i psiim a h?=0,77 pro agresi viéi ¢lovéku. Mezi
obéma typy agrese existuje jen mala korelace, coz naznacuje samostatné genetické pfic¢iny
téchto projevii. Dotaznik CBARQ vyhodnotil jako geneticky proménlivé znaky agrese pii
nasledujicich situacich; v situaci, kdy se cizi pes piiblizoval k psovi na voditku vysla hodnota
heritability h?=0,85, oSetfeni psa rodinnym pfislusnikem h?=0,83, pii situaci, kdy pes Zral
a priblizoval se k nému ¢len rodiny, byla heritabilita h?=0,94, kdyz ¢len rodiny odebral psovi
zradlo hodnota heritability byla h?=0,95 a v posledni situaci se chtél cizi ¢lovék dotkout psa,
tato hodnota byla nejvyssi ze vSech testovanych situacich a to h?=0,99. V péti situacich vysla
hodnota dédivosti h*=1, dité pfiblizujici se ke psovi, ktery je na voditku, rodinny piislusnik
upfené hled€l na psa, agresivita vici jinému psu v rodin€ a dalsi pes rodiny se pfiblizuje k psovi,
ktery je na oblibeném misté. Vzhledem k tomu, ze nebylo mozné ziskat standardni chybovost
pro vysoké odhady dédivosti vtestu CBARQ, je spolehlivost téchto vysokych odhadu
diskutabilni. Vysledky studii van den Berga et al. (2006) a Liinama et al. (2007) ukazuji
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skutecnost, ze agrese a dominantni chovani je podminéno geneticky a Ize ho ovlivnit selekct,
pfi zvoleni spravné metody.

3.5.3 Dédicnost loveckych schopnosti

Lovecka plemena psii byla domestikovana a chovana pro lov s ¢lovékem (Akkad et al.
2015). Lov je pracovni ukon, pro ktery byli psi intenzivné vybirani tak, aby vykazovali chovani
jako je napf. vystavovani, vyhledavani, pronasledovani, vodni prace, aport a podobné. VétSina
pozadovanych loveckych znakd ma pozitivni genetickou korelaci, coz je vyuzitelné pro vybér
téchto vlastnosti a nasledné jejich zlepSovani (Bauman 1994; Rooy et al. 2014).

Dédivost vlastnosti souvisejicich s lovem ptakii a jiné zvéte byly méfeny v testu
piirozenych schopnosti provedené Schmutzem & Schmutzem (1998) pomoci regrese potomki
a rodict u péti plemen loveckych pst. Hodnoty heritability pouzivani nosu, vyhledavani byly
stiedni, tj. h?=0,25-0,39, hodnota heritability vystavovani byla naopak vyssi h?=0,40, ale pouze
u némeckych kratkosrstych ohatti. Vysledkem studie byla dédivost loveckého chovani ve vSech
ptipadech nizkd az stfedni, s vyjimkou u némeckych kratkosrstych ohaiti, kde byla vysoka.
U jiného testovaného plemene (némecky dratosrty ohaf, Korthalsiv griffongriffon, velky
minsterlandsky ohai a pudlpointr) nebyla nalezena vyssi dédi¢nost pro lovecké vlasnosti.
Upouziti nosu, hledani a spoluprace Ize tedy ze studie predpokladat pouze nizkou dédivost.
Hodnoty heritability lovecké vykonnosti loveckych psti byli pii testovani Brengem et al. (2002)
v sedmi zakladnich znacich: lovecka dychtivost, rychlost, styl (konkrétné zptisob b&éhu psa),
nezavislost na jinych psech, ife hledani (vzdalenost od psovoda), schopnost pracovat v terénu
(vyuziti terénu a vétru) a spoluprace (kontakt s psovodem). Hodnota se pohybovala v rozmezi
h?=0,06 az 0,28. Kromé toho byl zaznamenéavan i index nalezenych ptaki pii testu. V testu byli
zastupci plemen némecky kratkosrsty ohaf, némecky drsnosrsty ohai a bretainsky ohaf.
Testovalo se Vv nizinach, vrchoviné a lesich. Odhadovana heritabilita pro index poctu
nalezenych ptakd byla h?=0,05 pro drsnosrstého némeckého ohate, h?=0,04 pro kratkosrstého
némeckého ohafe a pro bretanského ohate h?=0,00. Odhad dédivosti u némeckého
kratkosrstého ohafe mél hodnoty h?=0,28 pro loveckou dychtivost, pro rychlost h?=0,26
ah?=0,27 pro styl, nezavislost h?=0,14 spoluprice s psovodem vychazela v hodnotg heritability
h?=0,21, schopnost pracovat v terénu a pro §ifi hledani vysla v schodné hodnot¢ h?=0,17. Odhad
heritability némeckého dratosrtého ohate, pro rychlost byla v hodnoté h?=0,18, stejna hodnota
byla odhadnuta pro schopnost pracovat v terénu, pro loveckou dychtivost a pro $ifi hledani byla
shodna hodnota h?=0,17, pro styl h?>= 0,16 a spolupraci h?=0,10. Bretafisky ohai mél odhad
heritability na loveckou dychtivost, rychlost, styl, nezavislot, sife hledani, schopnost pracovat
v terénu a spoluprace, nasledovné h?=0,19; 0,23; 0,20; 0,06; 0,21; 0,20; 0,09 Tyto hodnoty
ukazuji, ze znaky u vSech testovanych plemen jsou nizce az stfedn€ dédivé a jejich proménlivost
je zpusobena z vétsi ¢asti vnéjSim prostiedim. Index poctu nalezenych ptakdt ma malou nebo
zadnou genetickou variabilitu. Tyto hodnoty jsou v rozporu s hodnotami heritability odhadnuté
Vangen (1990), ktery sledoval 4 lovecké vlohy — loveckou dychtivost, rychlost, spolupraci a
schopnost prace v terénu u plemen némecky kratkosrty ohai a nemécky dratosrsty ohat. Odhad
heritability u némeckych dratosrstych ohait byl ve studii Vangena (1990) vyssi nez vySe
popsané odhadované hodnoty heritability Brengera et al. (2002) a naopak Brenge et al. (2002)
méli hodnoty heritabilityfu némeckych kratkosrstych ohafu vyssi.
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Lindberga et al. (2004) odhadli pro lovecké chovani Flat Coat Retrivra dédivost
v rozmezi h?=0,1-0,4. Pii testu byl pes vystaven riiznym standardizovanym loveckym situacim,
jako je reakce na vystiel, jednoduché znaceni, zajem o aportovani z vody, spoluprace, pasivni
¢ekani ve skupiné a vyhledavani a aportovani. To bylo dale rozdéleno na reakci pii hodu, zajem
o hledani, uchop, rychlost, efektivitu pti hledani. Odhad dédivosti byl h?=0,37 pro reakci na
vystiel, h?=0,13 pro jednoduché znaceni, v kategorii vyhledavani a aportovani byly odhady
nasledovné h?=0,41; 0,26; 0,34; 0,15; 0,19, zijem o aportovani zvody h?=0,23, h?=0,12
spolupraci a pasivni &ekani ve skupiné mélo nejvyssi hodnotu h?=0,74. Tyty hodnoty
vypovidaji, Ze dédivost se pohybuje od nizké po vysokou. Studie Rooye et al (2014) uvadi
odhad dé&divosti pro schopnost vyhledavani u finského psa od h?= 0,05 az h?=0,74 pro pasivni
projevy jako je vystavovani svédskych retrivrii. Genetické parametry pro Sest loveckych znakt
anglického setra byly odhadnuty v ramci jedné zem¢ a napfi¢ zemémi (na zéklad¢ stejnych
znakll mezi zemémi a spolecného rodokmenu). VyuZito bylo 685 Svédskych pst a 7 175
norskych psil. Heritabilita se pohybovala v rozmezi h?=0,07 az h?=0,13 pro $védské psy a od
h?=0,08 do h?=0,18 pro norské psy (Arvelius et al. 2013 b).

Vyse citované studie zaméfené na odhady dédivosti loveckych schopnosti pst uvadéji
velmi podobné hodnoty heritability, bez ohledu na plemeno. Vyzkumy prokazaly, Ze lovecké
schopnosti jsou nizce az sttedné dédivé, s vyjimkou pasivniho ¢ekani ve skupiné. Variabilita
vétsiny vlastnosti je zplisobena z vétsi ¢asti faktory prostiedi.

3.5.4 Dédic¢nost pasteveckych schopnosti

Pasteveckd plemena, jak nazev napovidd, jsou urcena k paseni ptedev§im ovci, koz
a skotu. Jejich tkolem je piehanét stado z jednoho mista na jiné a rozdélit stado, kdyz k tomu
da psovod pokyn. Nékterd plemena se vyuzivaji pro ochranu a hlidani stada 1 pfes noc (Dostal
2007; Baumann 1994).

Dédivost pasteveckého chovani, jak vyplyva z dosavadni védecké literatury, byla
testovana pouze u border kolii. Heritabilita dosahovala priméré hodnoty h?=0,30 pro 17
pasteveckych znakd. Heritabilita tendence border kolii udrzovat vzdalenost od ovci se
pohybovala v hodnotach h?=0,40 - 0,55. Pro zjisténi heritability prace s ovcemi bylo testovano
3 841 jedincti. Odhady dédivosti se pohybovaly v rozmezi h?=0,14-0,50 (Arvelius et al. 2009;
Arvelius et al. 2013 a). Jednim z faktort, ktery zptsobuje zhorSeni vykonosti u dospélych
border kolii je ztrata sluchu. Pfesny v€k zhorSeni sluchu se obtiZzné urcuje, protoze malé zmény
mohou byt majitelem nepostifehnuty. Testovano bylo 20 nemocnych jedinct a 28 zdravych.
Pomoci GWAS bylo detekovana oblast na psim chromozomu 6, kterd vykazuje asociace kolem
jednonukleotidového polymorfismu (SNP), Chr6.25819273. Pro dalSi lokalizaci variant
spojenych s onemenonénim bylo vyuzito sekvenovani nové generace (NGS) u jednoho
nemocného psa a u dvou nepostizenych psli. Asociaéni modelovani ukazalo autozomalné
recesivni zpiisob dédi¢nosti hluchoty u border kolii v dospé€losti (Yokoyama et al. 2012).

Shan et al. (2021) odhalili pomoci celogenomové asociacni studie (GWAS) celkem 44
mist v genomu vyznamné spojenych s pasteveckym chovanim. Vyznamné asociovana mista se
nachdzela na chromozémech CFA 7, 9, 10, 20 a byla umisténa bud’ v neuropatologickych nebo
V neuralnich genech ¢i v jejich blizkosti, véetné THOCI, ASIC2, MSRB3, LLPH, RFXS8
a CHL1. Geny MSRB3 a CHLI jsou spojovany se strachem ze pst. Paseni je v podstaté

27



omezené lovecké chovani, je z néj odstranén instinkt zabijeni, proto pro zkoumani preda¢niho
chovani bylo vyuzito pasedat pét pasteveckych psi spole¢né s tficeti Sesti ohafi. Pro fizeni
predacniho chovani byly identifikovany 3 geny; JAK2, MEUS1 a LRRTM4. Pro temperament
byl identifikovan gen ACSS3 a s trénovatelnosti bylo asociovano misto na chromozému
CFA22. Velikost téla jedince a jeho hmotnost souvisi s chovanim, proto tyto proménné byly
rovnéz zaclenény do GWAS. Vyznamné signaly byly nalezeny v okoli geni THOC1, MSRB3,
LLPH, RFXS8, CHLI, LRRTM4 a ACSS3, kter¢ byly takté¢z detekovany pro predaci,
temperament a patevecké schopnosti u pst. U lidi se tyto geny podili bud’ na vyvoji nervové
soustavy nebo jsou spojovany s duSevnimi poruchami. Z toho vyplyva, ze tyto neuralni nebo
neuropatologické geny se mohou podilet na biologickych procesech, které jsou zakladem
pasteveckych schopnosti, predace a projevu temperamentu.

Je dulezité brat v potaz nejen genetické predpoklady pracovniho psa, ale také je dilezity
vliv psovoda na uspéSnost psa pii praci. Pomoci logistické regrese bylo zjisténo sedm
vyznamnych spojeni s GispéSnosti pasteveckych psi, témi jsou: plemeno psa, zpisob ustajeni,
ucast ve zkouskach, vék psa pii pofizeni, pouziti elektrického obojku, hypotetickymi
maximéalnimi vydaji na 1é¢bu psa a skérem svédomitosti osobnosti majitele. Udaje o 4 027
psech z celé Australie, byly poskytnuty prostfednictvim prizkumu The Farm Dog Survey
zamé&feného na soucasny chov pasteveckych psu na australskych farmach (Arnott et al. 2014).
Pracovni linie australské kelpie byly chovany piedevsim pro chromozom 3 v délce 3 megabazi.
V této oblasti se nachdzi geny souvysejicici S tvorbou paméti strachu a vnimnani bolesti.
Velkym piinosem pro pracovni vuziti psi je schopnost piekonat bolest, proto aby se pes dokazal
dostate¢né soustiedit a nadale pokracovat ve své praci. Psi, kteti jsou odolni, budou mit také
vétsi pracovni uspéchy (Arnott et al. 2015).

3.5.5 Dédi¢nost pracovnich schopnosti policejnich a armadnich psi

Mnoho ovéackych plemen je pro své vlastnosti vyuzivano i k dal$im uceliim, jako psi
ozbrojenych slozek, asistencni psi nebo psi zachranaisti (Dostal 2007; Baumann 1994).
Policejni psi maji obecné piisny vycvik s vysokou mirou vzru$eni a stresu. Psi pti vycviku musi
pln€ vénovat svou pozorovat na svého psovoda a bez vahani uposlechnout povely (Demirbas
& Yasemin 2012). Vojensti a policejni sluzebni psi jsou Casto vystaveni stresu nebo
ohrozujicim situacim a nespravna reakce sluzebniho psa, jako je chvéni nebo ztuhnuti, mtze
mit za nasledek zhorSeni pracovniho vykonu (Foyer et al 2016).

Vybér idealniho sluzebniho psa zahrnuje testovani vykonu jako individualni méteni pro
konkrétni vlastnosti. MliZze se jednat o subjektivni hodnoceni celkového typu ¢i objektivni
fyzické meéfeni nebo testovani plnénim tkoll, vetné poslusnosti a pracovnich zkousek
(Willis 1991). Zadouci kandidati na policejniho psa jsou fyzicky zdravi dospéli jedinci, ktei
vykazuji vyvazené projevy V socidlnim chovani, hernim chovani (aportovani, ptetahovani),
vyhledavani (predatorské chovani) a agresi. Agrese je komplexné geneticky podminéna
vlastnost s promeénlivou urovni vné&jsich vlivi, vcetné predace, dominance, majetnického
chovani, protekcionismu, vnitrodruhové agrese, trestu, vyvolani bolestné reakce a strachu.
Zatimco trenéfi se shoduji, ze sluzba policejnich psii vyZaduje odpovidajici uroven agrese, musi
byt na paméti, Ze pokud chovatel bude vybirat pro jednu vlastnost, mnoho dalSich vlastnosti
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miize byt také ovlivnéno. Casto je obtizné predvidat, které vlastnosti se zméni pii vybéru na
jeden konkrétni znak (Grandin 2000).

Kandidati na sluzebniho psa by méli byt od §ténéte cviceni, aby reagovali na povely
psovoda — socializace, hra, hledani, poslusnost a pozdé&ji vycvik do sluzby (Bryson 2002).
Normalni, pratelska interakce mezi policejnimi psy, vefejnosti a ostatnimi policisty je nezbytna
pro udrzeni spolehlivosti psa ve sluzbé. Ve sluzbé se vyzaduje interakce psa s lidmi béhem
smény, aby se zabranilo averzi na ¢lovéka. Mimo sluzbu, kromé ¢asu na odpocinek, krmeni
a cviceni, sluzebni pes potfebuje normalni socialni interakci s rodinou (Hart & Bryson et al.
1994).

Sluzebni psi ozbrojenych slozek se d€li na dve skupiny; vSestranni psi a psi pro pachové
prace (Rulc et al. 2014). Vsestranni psi se dale déli na psy patraci, hlidkové, strazné a obranaie
(Rulc et al. 2014). Tito psi jsou cviceni na vystopovani, pronasledovani, zadrzeni i odvedeni
podezielé osoby. Pes obranat musi dokazat také potlacit jakykoliv Utok na svého psovoda.
Takto lze psa vycvicit, az kdyz predpokladame u psa absolutni posluSnost (Baumann 1994).
Vycvikovy termin kousani a drzeni vzniklo pro psa, ktery udrzuje pevny a bezpecny tichop
podezielého. Ozbrojené slozky vyzaduji od psa, aby nepiezvykoval pii kousani a neskubal.
Tradi¢ni tvrzeni, ze pes, ktery §t€kd nekouse, neni pravdivé, psi cviceni na Stékani a drzeni
vystékavaji podezielého, dokud nedostanou povel k zakusu. Vysoce agresivni, energiéti psi,
trénovani na nalezeni podezielého a vystékavani se snazi prejit ze stékani do kousnuti. Tito psi
Casto Stipou podezielého, aby vyvovali reakci podezielého, krouzi kolem néj, nebo reaguji na
vyzvu ptimym pohledem do o¢i, kterou psi piirozené povazuji za vyzvu k boji. Tato skutecnost
nam ukazuje, Ze trénovat psy na nalezeni a vyst€kavani neni vhodné pro praktickou policejni
sluzbu (Bryson 2002). V letech 1986 az 1996 byla shromazd’ovana data na studii obranaiského
chovani belgickych ov¢aki. Bylo testovano 2 427 jedinci v Sesti az devatenacti riznych testech
s ruznou obtiznosti. Hodnotilo se skakani, chiize u nohy, poslusnost, utok, hlidani, stfezeni
a celkovy tspéch v testech. Odhady heritability byly nizké pro chiizi u nohy i pro celkovou
isp&snnost h?=0,07 a pro ostatni kritéria byla heritabilita taktéz nizka h?=0,13-0,18. Nejlepsi
jedinci byli zastupci plemene belgicky ovéak malinois (Courreau & Langlois 2005). Willis
(1989) za pomoci dat od Svycarské armady zkoumal koeficient heritability u némeckych
ov¢aku. Temperament byl testovan ve véku piiblizné 18 mésict. Koeficienty heritability byly
odhadnuty oddé¢lené pro psy a feny, aby nebyly ovlivnény pohlavim. Ziskané hodnoty byly
obecné velmi nizké, napiiklad dédivost ovladatelnosti pro psy ¢inila h?=0,17 a pro feny h?=0,09,
schopnost sebeobrany a obrany psovoda, u psi vysla hodnota h?=0,04 a u fen h?=0,06,
schopnost zatitoéit, h?=0,16 u psii a u fen h?=0,21 a adaptabilita na nové prostiedi byla u psii v
hodnoté h?=0,00 a u fen h?=0,04. Willis (1989) to zdivodiuje tim, Ze testovani a hodnoceni
uvedenych ukazatelit ve véku 18 mésicii neni vhodné, protoze jedinci nejsou jesté vycvikove
ptipraveni natolik, aby mohlo byt timto zptisobem posouzeno jejich genetické zaloZeni. Poté
byla provedena dalsi geneticka sledovani Willisem (1989) pomoci jinych, ale podobnych testl
a byly sledovany podobné ukazatele u jinych plemen psti, ziskané vysledky byly srovnatelné.
Nizké hodnoty heritability neznamenaji, ze by sledované vlastnosti nebyly dédicné, problémem
je jejich posouzeni takovym zpiisobem, aby se daly vyvodit zavéry o jejich zptisobu dédi¢nosti.
Ruefenacht et al. (2002) odhadnuli u $vycarskych armadnich némeckych ovcakt na zakladé
sedmi zkoumanych znaka nizkou dédivost pracovnich schopnosti. Sledované vlastnosti byly
privétivost (testovano tim, Ze se k psovi pfibliZzila neznama osoba), sebeobrana (neznama osoba
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zautocila na psa), sebeobrana a obrana psovoda (Gtok neznamé osoby na psa i psovoda), boj
hravym zptsobem (vyzva psa rukdvem, peskem nebo holi), odvaha (ptiblizujici se postava ve
tvaru muze k psovi), setkani se s nahlym silnym zvukem (stfelba, hluk vydavany plechovkami
v blizkosti psa), zapomenuti na nepiijemné situace (vystraseni psa na urcitym misté a poté
piivedeni psa na misto, kde byl vystrasen) a pfizplisobeni se rliznym situacim a prostiedi
(pozorovano v prub¢hu testu). Rozhod¢i, pohlavi, vék a chovatelska stanice méla vliv na
vSechny testovani povahové vlastnosti. Hodnoty heritability se pohybovali mezi h?=0,09
a h?=0,24. Data byla shromazd'ovidna od roku 1978 do roku 2000 a testovano bylo 3 497
armadnich némeckych pst ve Svycarsku.

Velmi vyznamné pro policejniho i vojenského psa je rekace na vystrel. Dédivost reakce
na vystel byla odhadovana u némeckych ovéaki a vysla v nizkych (h?=0,05) az stiednich
hodnotach (h?=0,27) (Reuterwall & Ryman 1973). Vysok4 heritabilita reakce na vystiel byla
citovanych studiich (h?=0,21) (van der Waaij et al. 2008).

Dalsi skupinou jsou psi vycviéeni na pachové prace. Jsou to psSi vycvi¢eni na
podobné¢ (Baumann 1994; Alexander et al. 2011). Psi na pachové prace jsou nejcastéji
pouzivani u celni spravy (Straus & Kloubek 2010). Vhodni psi pro detekei jsou jedinci stiedni
velikosti, obratni, vysoce motivovani ke hie, inteligentni, poslusni a zaroven nezavisli pti praci
na voditku. Ackoliv né&ktera plemena disponuji navrhovanymi idealnimi vlastnostmi
(pastevecka plemena a psi na pernatou zvér), neznamena to, ze kazdy jedinec téchto plemen je
vhodny na detekci, stejné tak to neznamena, ze jina plemena nemohou byt uspésni jako detekéni
psi (Jamieson et al. 2017). Na rozdil od pst obranafu Ize pachové prace cvi€it uz od raného
veéku (Jancatikova 2019). Cilové pachy se pes uci klasickym podmifiovanim, pach je spojen
s vysokou hodnotnou odménou, ktera je pro kazdého psa jina, odménou je pamlsek nebo
hracka. Oznaleni cilového pachu se pes uci samostatné, piedsednutim, lehnutim nebo
vystavovanim se na cilovy pach. Rozpoznani cilového pachu a oznacovani se nasledné spoji
v jeden cvik (Rebmann et al. 2000).

Pes ma velmi citlivy ¢ichovy systém. Pozorovani ukazala, Ze existuji velké rozdily
v ¢ichovych schopnostech rtiznych plemen pstli, dokonce i u stejného plemene jsou za rliznych
fyziologickych podminek riizné ¢ichové schopnosti (Rongxing et al. 2016). Cichové receptory
(OR) se nachazi na fasinkovych membranach ¢ichovych senzorickych neuront Vv ¢ichové
sliznici. Efektivni rozliSovani pachd je podminéné tim, ze se OR spoji s odoranty a tento proces
sputi signalni pfenosnou drahu, ktera umozni zpracovani a reakci na ziskanou olfaktorickou
informaci prostfednictvim ¢ichového bulbu s mozkovou kirou (Orverall et al. 2014). Pii
zkoumani DNA c¢tyficeti osmi pst, Sesti raznych plemen se prokazalo, ze silné Cichové
schopnosti maji plemena némecky ov¢ak, labradorsky retrivr, anglicky Spanél a belgicky ovéak
malinois. Chrt a pekinéz maji oproti témto plementm slabsi ¢ichové schopnosti. Mnozstvi SNP
se u jednotlivych plemen lisil, ale jejich mnozstvi OR nikoliv. U jednotlivych plemen se lisil
pocet gentt OR bez polymorfismu (némecky ov¢ak 24 gend, chrt 21gent a labradorsky retrivr
10 gend bez polymorfismu). Celkem 199 SNP, které jsou pro vsechny plemena spolecna,
naznacuji pravdépodobnost jejich vzniku pted vznikem plemen, kazdé studované plemeno mélo
mensi ¢i vetsi pocet privatnich SNP, to ukazuje, ze vznikly az po vyvoji plemen. Pti porovnani
zkoumanych plemen bylo zjisténo, Ze nejvice polymorfnim plemenem je anglicky Spancl
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a nejmén¢ némecky ovcak, ob¢ tato plemena se hojné vyuzivaji na detekci pacht. Tyto udaje
ukazuji, ze nedoslo k silné selekci na variabilngjsi geny nebo proteiny pachovych receptord. Psi
s velmi vyvinoutou schopnosti ¢ichové detekce mohou dosahovat dobrych vysledkt diky tomu,
7e jsou obzvlasté Gispés$ni ve zpracovani a posouzeni Cichové informace nez jejich detekce
(Robin et al. 2009). Yang et al. (2016) prokazali vztah mezi SNP a genotypem pro gen psiho
¢ichového receptoru (cOR) a ¢ichovymi schopnostmi. Testovanym plemenem byli némec¢ti
ovcaci v policejni sluzbé. Zkoumano bylo dvacet dva SNP lokusii z dvanacti exonovych oblasti
geni Cichovych receptorti pii detekci tifi rtiznych pachli (metanfetamin, lidsky pach
a trinitrotoluen). Vysledky ukazaly vliv genotypu SNP na geny OR10H1-like:c.632C>T,
OR10H1-like:c.770A>T, OR2K2-like:c.518G>A, OR4C11-like:c.511T>G a OR4C11-
like:c.692G>A. Tyto geny mély statisticky vyznamny vliv na pachové schopnosti. Lze
konstatovat existenci korelace mezi SNP genotypy genu cOR a ¢ichovymi schopnostmi pst.
Dale bylo zjisténo, ze psi s genotypem CC OR10H1-like:c.632C>T, genotypem AA OR10H1-
like:c.770A>T, genotypem TT OR4C11-like:c.511G>A a genotypem GG ORA4C11-
like:c.692G>A, jsou lepsi na detekci metanfetaminu. Z toho vyplyva, ze psi s urcitym
genotypem mohou byt schopné&jsi v detekci specifického pachu. Tyto predbézné vysledky
ukazaly, ze molekuldrné genetické studie gent psich ¢ichovych receptor mohou byt cennym
nastrojem pro zlepSeni vybéru pst na pachové prace. Psi na detekci drog jsou pro ozbrojené
slozky nedilnou soucasti pii vykonu jejich sluzby. Nicméné vztah mezi chovanim
a genetickym zalozenim neni dosud dostate¢né prozkouman. Matsumoto at el. (2022)
shromazdili a analyzovali vice nez 230 000 genetickych variant od 326 némeckych ovéaku
a labradorskych retrivri pro profilolovani genetickych znakt spojenych sriznymi typy
chovani, které ma souvislost s uspésné vycvi€enymi psy pro detekci drog. Rozdily v chovéani
jednotlivych plemen byly pozorovany u piatelského chovani k lidem a u tolerance k
jinym pstm. Silnd pozitivni korelace byla pozorovana u dédinosti genomickych znaku
chovani, coz naznacuje podobnou miru genetického vlivu na behavioralni znaky a mezi
plemeny. Pomoci GWAS bylo identifikovano osmnact jednonukleotidovych polymorfismi
(SNP) spojenych se schopnosti pst detekovat drogy a tfemi typy chovani (zajem o figuranta,
tolerance k jinym psim a piatelské chovani k lidem). V okoli téchto polymorfii se nachazi
Sedesat dva genl kodujicich proteiny, véetné gent spojenych s Gizkostmi nebo pruzkumnym
chovanim u mysi, naptiklad geny Atatl a Pfn2. Tato zjisténi poukazuji na genetické
charakteristiky spojené s behavioralnimi rysy, které jsou dulezité pro uspésny vycvik psii pro
detekci drog, coz by mohlo podpotfit zlepseni chovu a vycviku téchto specializovanych psu.
Cich je kli¢ovym smyslem, kterym detekéni psi detekuji vybusniny a podnéty, které vyvolavaji
strach, narusuji vykon (Gazit & Terkel 2003; Orverall & Dubham 2005).

Mackenzie et al. (1985) odhadovali hodnoty dédivosti u némeckych ovcakt pouzitych
k ato¢né praci béhem druhé svétové valky. Dédivost temperamentu byla testovana na 575
jedincti u divize senzorického vyzkumu americké armady. Vysledky byly pouzity jako
ptedpoklad budouciho vykonu a naznacovaly schopnost jedince pouzit Cich, pronasledovat
navnadu a zautocit na ni.
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3.5.6 Dédicnost pracovnich schopnosti asisten¢nich psi

Asisten¢ni psi pro nevidomé pomahaji klientim fyzicky, ale i psychicky svou
pfitomnosti Vv jejich kazdodennim Zivoté (Arata et al. 2009). Mezi asistenénimi psy se hojné
vyuzivaji kiizenci, ale 1 Cistokrevna plemena jako je zlaty retrivr, labradorsky retrivr, velky
pudl, némecky ovcak a jiné. Tato plemena se vyuzivaji pro jejich snadnou trénovatelnost,
klidnou a pratelskou povahu k lidem i jinym zvifatim. Vybér plemene muize byt ovlivnén
i preferenci klienta. Asistencni psi se déli podle své specifikace na;

asistencni psy pro osoby s télesnym postizenim,

vodici/signalni psy pro osoby se zrakovym, sluchovym ¢i kombinovanym postizenim,

asisten¢ni/terapeutické psy pro osoby s psychickou poruchou,

signalni psy pro osoby trpici stavy ztraty védomi ¢i zachvatovymi onemocnénimi,

psy se specialnim vycvikem pro osoby s kombinovanymi handicapy,

psy pro vyuziti na zoorehabilitace (u nas znamé jako canisterapie).

Hlavnim prvkem pii vycvi¢eni dobrého vodiciho nebo asistencniho psa je zdravi
a pifiméfeny temperament jedince. Vzhledem k vysi nakladim na chov, vychovu a vycvik
vodiciho a asistenéniho psa je vyhodné&jsi se pii chovu zaméfit 1 na to, aby Sténata méla velkou
Sanci na dlouhy, zdravy a produktivni zivot (Olson et al., 2004). Pti vybéru vhodnych
S chovanim jsou primarnim diivodem pro vyfazeni psii z vycviku na asiste¢ni a vodici psy
(Goddard & Beilharz 1982). Na zaklad¢ poskytnutych informaci z 5 organizaci v USA pro
vycvik asisteénich a vodicich psu, které se zucastnily studie Duffyho a Serpella (2012), je
typicka mira vytazeni psa z vycviku 50-70 %. Timto potvrdili zjisténi Arata et al. (2010), ktefi
uvadéji miru vytazenych kandinati na vodici psy 70 % v japonské asociaci vodicich pst.
Tandon et al. (2019) uvadgji miru vyfazeni kandidati na vodiciho psa 60 %. Ctyfi specifické
behavioralni reakce, které mohou vyjadfovat uzkost a neklid, ptedpovidaji nizkou vhodnost psti
pro asistenéni prace. Diky identifikaci vcasnych prediktorti uspé&Snosti vodicich pst lze
vhodnéji zaméfit zdroje a €as na psy s vyssi pravdépodobnosti tspéchu, zatimco nevhodné psy
Ize vyuzit jinym zptisobem (Tomkins et al. 2011).

Osobnost zvifete se vyviji na zdkladé interakci mezi jeho genetickym zaloZenim
a prostiedim (Saetre at al., 2006). Studie na mladych vodicich psech naznacuji, ze socialni
prostiedi a jeho interakce se socialnimi partnery mohou byt nejvyraznéjsi pii utvareni jeho
osobnosti (Harvey et al. 2016). Arata et al. (2010) vytvofili dotaznik skladajici se z 22 polozek
pro vyhodnoceni chovani kandidat na vodiciho psa. Dotaznik byl zadan zkuSenym trenérim
3 mésice pfedtim, neZ organizace zahdjila své testovani kandidatti na vodiciho psa. Faktorova
analyza polozenych otazek extrahovala tfi faktory s vysokou vnitini konzistenci, roztrzitost,
citlivost a poslusnost. Pfi porovnani bodt faktord psu, kteti byli Gspésni pfi testu organizace
pro vodici psy s neuspéSnymi psy, vykazovali tspés$ni psi nizsi skore u roztrzitosti a vyssi skore
u poslusnosti.

VonHoldt et al. (2017) v nedavné dobe¢ identifikovali u domacich psa (Canis familiaris)
a vlku Sedych (Canis lupus) ¢tyfi retrotranspozonové mobilni prvky (MEIS) v blizkosti gent
WBSCR17 (Cfa6.6, Cfa6.7), GTF21 (Cfa6.66) a POM323 (Cfa6.83). Zmeény v téchto MEI byly
vyznamné spojeny se zvySenym sklonem k dlouhodobému socidlnimu kontaktu nebo
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hypersociabilité, které jsou zadouci u pst vyuzivanych jako asisten¢ni nebo vodici. S pomoci
spole¢enského chovéni psti souvisejiciho s blizkosti k ¢lovéku. Udaje byly zprostiedkovany
dotaznikem Canine Behavioral Assessment Research Questionnaire (C-BARQ). Pies C-BARQ
byly zjistény pozitivni korelace mezi Cfa 6.6 a separacni uzkosti psa projevujici se neklidem
v situacich, kdy je pes sdm bez majitele. Asistencni psi vykazovali vyznamny deficit
heterozygotnosti v lokusu na Cfa6.6 a Cf6.7. Screening MEI na genu WBSCR17 mize
organizacim zabyvajicich se vycvikem asistecnich psi pomoci identifikovat vhodné psy se
spoledenskymi vlastnostmi (Tandon et al. 2019). Ugelem studie Takeuchio et al. (2009) bylo
nalézt oblasti v genomu souvisejici s chovanim psu. Celkem bylo testovano 81 labradorskych
retrivrii, chovanych ve stejnych podminkach v zatizeni pro vodici psy. Kazdy pes byl vzat na
vychazky, pfi nichz cvicitelé kazdy tyden zaznamenavali chovani jedinct. Zaznamy byly
podrobeny analyze 14 klicovych slov tykajicich se chovéani. Faktorové analyza miry vyskytu
14 klicovych slov nebo frazi vedla k extrakci Sesti faktord, které odpovidaly za 67,4 % rozptylu.
Faktor 1, ozna¢ovany jako agresivita, vyznamné souvisel s uspéchem ¢i netispéchem psa pii
kvalifikaci jako vodici pes a souvisel také s vrhem. Faktor 2, oznacovany jako rozptyleni,
souvisel s trenérem. Faktor 3, oznaCovany jako uroven aktivity, souvisel s proménnou pohlavi
a vyznamn¢ souvisel i s polymorfismem ¢.471T>C gent pro pienasece (neuronalni/epitelialni
vysoce afinitni glutamatovy transportér), ¢len 2, a ¢.216G>A v genu pro katechol-O-
methyltransferazu. Zapojeni polymorfismu ¢.471T>C, ¢.216G>A v genech, do vzorct chovani
souvisejicich s Urovni aktivity je podobné srovnatelnym genetickym studiim u jinych druht
savcil.

Studie odhadu heritability australskych vodicich pst, konkrétné labradorskych retrivri,
pro vlastnosti jako uspéch, strach a vzrusivost uvadéji hodnoty h?=0,46, h*=0,67 a h?=0,00
(Goddard & Beilharz 1982). Pro asistencni psy v USA uvadi Willis (1995) nasledujici odhady:
pro citlivost téla h?=0,10, citlovost usi h?=0,25, ostrost nosu h?=0,12, energie h?=0,05, odvaha
h2=0,16. Nizké hodnoty heritability naznacuji vysoky vliv vnéjsiho prostiedi na proménlivost
studovanych proménnych.

Lucidi et al. (2005) ve svém vyzkumu pouzili pro testovani vhodnych vlastnosti
asistenénich pst kiizence z Gtulkd. VSichni jedinci byli star§i 12 mésict. Pro studii byla
vytvofena tiistupfiova hodnotici miizka pro vybér jedincti s vhodnymi vlastnostmi pro asistenci
a terapie se psy pro osoby s psychickou poruchou. Test byl postaveny tak, aby byli vyfazeni
jedinci s nejvice nezadoucimi vlastnostmi a zdstali jen psi, jejichz reakce v chovani byly
hodnoceny jako vhodné pro asistenéni a terapeutické aktivity. Testovala se agrese vici psim
a lidem, manipulace se psem, hlasité zvuky, nahlé pohyby, zakladni posluSnost, socializace
a hra s ¢lovékem. Autofi chtéli timto vyzkumem dokazat, Ze i psi z utulku bez prukazu ptivodu
mohou byt vybornymi asistencnimi a vodicimi psy. Vysledek studie ukazal vhodnych jen 6
jedinct z celkového poétu 23 testovanych jedinci. V Ceské republice se mnohem &astéji
vyuzivaji pro asistecni a vodici psy vykastrovani kiiZenci z Gtulk.
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4 Zavér

Cilem prace bylo shrnout problematiku dédi¢nosti pracovnich schopnosti u pst formou
literarni reserse z dosavadni védecké literatury.
Pracovni schopnosti psti byly v této praci rozdéleny na lovecké, pastevecké, policejni, armadni
a asistencni.

Pracovni schopnosti psti jsou velmi komplexni a obtizn¢ definovatelné vlastnosti,
predpokladdme u nich polygenni dédi¢nost a velky vliv vnéjsiho prostiedi. Publikované prace
se zam¢tuji predevsim na odhad heritability, kterd udava, z jaké ¢asti je v populaci proménlivost
sledovaného znaku podminéna geneticky. U tohoto typu studii je hlavnim problémem volba
vhodného kritéria, které by dobfe charakterizovalo dané pracovni vyuziti a zaroven by bylo
mozné jeho fenotypovou hodnotu vyjadfit ¢iselné. Pouzivani rtznych kritérii a nejednotna
metodika jejich zaznamenavani mohou byt jednim z divodu, pro¢ se vysledky jednotlivych
studii tolik 1isi a odhady heritability se tedy pohybuji od nizkych az po vysoké hodnoty. Obecné
vSak prevladaji spiSe hodnoty niz§i az stfedni.

V soucasné dobé¢ jsou jiz k dispozici 1 vysledky zalozené na principu celogenomovych
asociacnich studii (GWAS). Tyto studie odhalily jiz nékolik konkrétnich mist v genomu, které
mohou byt spojeny s uritym typem chovani a s nim spojenym pracovnim vyuzitim. Jedna se
napiiklad o pastevecké chovani nebo chovani vhodné pro vodici a asistenéni psy.

Bylo zjisténo, ze psi s uritym genotypem mohou vykazovat lepsi vysledky v detekci
specifického pachu, naptiklad metanfetaminu.

Studie uvadeéji 1 geny spojené s problémovym chovanim (napt. DRD4), které¢ mize byt
naopak pro uspes$né pracovni vyuzivani pst prekazkou.

S tim, jak se postupné zdokonaluji moznosti molekuldrni genetiky, budou jisté i v této
oblasti pfibyvat stale nové informace. Pro tyto studie je vSak naprosto nezbytné mit na vstupu
kvalitni informace o zvitatech a jejich fenotypech, které mohou poskytnout jedin€ chovatelé.
Je tedy velmi dulezité, aby se k chovateltim dostavaly srozumitelné informace, a k tomu miize
¢astecné prispet 1 tato prace.
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