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Anotace

V diplomové préaci se zabyvam vytvorenou interaktivni ucebnici pro 1. ro¢nik
zakladni Skoly, zaméienou na numeraci s pirechodem pres pétku a desitku s vyuzitim
interaktivni tabule a pocitadel.

V Uvodni ¢a&gti piS o znalostech, jeZz maji Zaci se vstupem do prvniho ro¢niku,
matematice na pocatku Skolni dochézky, pocitadlech, interaktivni tabuli, ucebnici
a interaktivni ucebnici. Hlavni ¢ast je vénovana manuadu Kk interaktivni ucebnici, kde
popisuji prostiedi, ovlddani a jednotlivé priklady. Dale se zabyvam vyukou, ktera
probéhla na dvou z&kladnich Skoléch.

Z&vér je vénovan zpétné vazbé od ucitelek v podobé dotazniku, mé sebereflexi

avyhodnoceni Uspésnosti vyuky na zakladé pracovnich lista.

Annotation

In my thesis | am concerned with compiled interactive textbook designed for
first-year primary school pupils. This textbook focuses on counting with transfer over

5 and 10 with the use of interactive white board and abacuses.

In the introductory part of my work | describe the knowledge pupils have when
they start their first school year and | deal with Mathematics at the beginning of the first
year, abacuses, interactive white boards, textbook and interactive textbook. The main
part applies to interactive textbook manual in which | describe the environment, control
and particular examples. | also refer to lessons that have been taught at two primary
schools.

The conclusion consists of a feed-back obtained from teachers in the form of
a questionnaire, my self-assessment, and evaluation of taught lessons and their effect on
the basis of worksheets.
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1. Uvod

Nach&zime se teprve na pocatku 21. stoleti a jiz muZzeme konstatovat, Ze
soucasné moderni technologie, kterymi jsme denné obklopovani, ndm ve znaéné mite
ulehéuji préci, kterou vykondvame. At uzZ se jedna o vyuZiti v zaméstnani ¢i doma pro
vlastni potieby. Manénova v publikaci [26] uvadi, Ze ,je velice diledité ziskavat
jednoduse a vcas pristup k obrovskému mnoZstvi informaci, které existuji a neustale

vznikaji nové.” ([26], s. 27).

Zaméifme se zeiména na vyuziti téchto technologii ve Skolstvi. Kuprikladu

interaktivni tabule, ktera se stala velkym pomocnikem pedagogu pii vyucovani.

Pro¢ pravé matematika? Matematika ma podlé mého jasna pravidla, kterd vzdy
plati. Neni to jako napi. u ¢eského jazyka, kde plati urcitd poucka, ktera ma zaroven
také néjakou vyjimku. Hejny, M., Kuiina, F. v publikaci [10] uvéadi matematiku ,, jako
strukturu popsanou systémem axiomz, definic a vet provazanych dikazy.” ([10], s. 103).
Phillip A. Griffith ([6], s. 1) zdaraziuje: ,, Matematiku miZeme popsat jako patréni po
strukturéch a pravidelnostech, které usporadavaji a ziednodusuji svet.” ([10], s. 111).

»Matematika je nejen krasné a zajimava veda, ktera prinasi radost a prekvapeni,
ale je to i veda uZitechd. Kazdy vi, Ze bez matematiky by nebylo moderni techniky.”
(8], s 9).



2. Predskolni vzdélavani

» Prvni matematické predstavy se vytvéreji spolu s historii ¢loveka.” ([25], s. 7).

D¢ti prichézgjici do materské Skoly ziskavaji raizné zkuSenosti a védomosti jiz ze
svého okoli béhem vyvoje. Ucitelky vedou déti k pozorovéni a objevovani vlastnosti
predméta okolniho svéta. Jiz petileté a Sedtileté déti pouZivaji pii hie manipulaci
smatematickymi prvky. Zji&'uji, kdo mé vice dadkosti, vice hratek, mén¢ Sata na

panenku, menSi kocérek, stejné auto, vétsi lopatku atd. [3].

» Rozvijeni zAkladnich matematickych predstav je samostatna sloZka rozumové

vychovy v programu vychovné préace.” ([3], s. 23).

2.1 Poznatky a pfedstavy Zaka o matematice na poc¢atku Skolni
dochazky

Zé&ci budouciho 1. roéniku ZS by méli mit z&kladni piedstavu o geometrickych
tvarech a rozpoznat tvary: ¢tvercové, kruhové, obdénikové a trojuhelnikové. Méli by
roztidit mnozZinu piredméta podle tvaru, velikosti, barvy, povrchu do skupin podle jgich
vlastnosti. Dale usporddat mnoZinu podle zvolenych pravidel (podle velikosti
» VEtSi-mendi* poloZenim piredméti vedle sebe nebo na sebe, déje ,, predtim-potom*, ¢asu
» diive-pozdgji“, naslednosti ,, pred-za“, , hned pred-hned za“ atd.). Popsat polohu dvou
objektu prostiednictvim slov pred, za, nad, pod, vpravo, vlevo, vedle atd. V neposledni
fadé nesmime zapomenout na feSeni raznych labyrinta, hledani spravné cesty k cili g.

logickych her [3].

Pred vstupem do 1. ro¢niku ZS by déti mely také umét prifadit prvky do
dvouprvkovych aZ Sestiprvkovych mnozin, uréit pocet prvka v mnoziné po piidani nebo
ubréni nekterych z nich a porovnat ¢isla za pomoci ¢iselné rady. Oviem meély by také
umét rozdélit soubor prvki nastejné velké skupiny a urcit pocet prvka v nové vzniklych
skupinéch [3].



3. Matematika v 1. roéniku ZS

» Matematické vedomosti se od 1. rocniku buduji vsouladu smatematickou
teorii a duraz se klade na rozvijeni logického my3deni Zakii." ([3], s. 24).

Na pocétku Skolni dochazky bychom u Zaka méli rozvijet vedle logického
my3 eni také pojmotvor ny proces, ktery podle L. S. Vygotského a J. Piageta[9];
- jevydedkem konkrétni ¢innosti ¢lovéka ajeho komunikace sjinymi lidmi,
- jesoucéasti rozvoje celé psychiky ¢loveéka,

- utvari ve védomi pojmy strukturdngé, ve sloZitych sémantickych sitich.

S timto pojmotvornym procesem Uzce souvisi i proces poznavaci.

Publikace [9] uvédi, Ze poznavaci proces ma Sest etap:

- motivaci,

- ziskavani zkuSenosti,

- tvorbu univerzalniho modelu,

- vznik poznatka,

- krystalizaci,

- automatizaci.

Pfi samotném poznévacim procesu nesmime opomenout, Ze je lehké jg
deformovat. Postaci, Ze urychlime etapu motivace nebo zkuSenosti a problém je na
svete. Pokud se tak stalo, zapomnéli jsme na podstatnou véc, a to narozvoj Zakovského
mys&leni a budovani predstav. , Formalnost poznani je negjvetsi neduh matematickych
malosti Zaki a studenti.” ([9], s. 24).

Z&k se v matematice seznami s¢isly a jejich tiemi podobami. Cido je
reprezentovano jako mnoZstvi, operator a adresa. S vystupovanim ¢islajako mnozstvi se
setkdvé Zak jiz od samého pocédtku svého vyvoje. Scislem jako operdtorem se setkd
v pipadé, kdy slysi piikaz ngjaké zmeny: ,Pridg 2, ,Odeber 4. Cido jako adresu
poznava Zak pii urcovéani poradi. Touto podobou ¢isla je obklopen prakticky denng:
¢isla domu, poschodi, autobusi, v kalendati napsané dny v mésici, sedadla v king, ¢islo
na dresech hokejista, fotbalista, SPZ aut... [9].



4. Pocitadla

» Na dejiny wvoja pocitacich zariadeni natrafime dnes aj tam, kde by sme to
vbbec neacakavali: v hrackarskych obchodoch.” ([4], s. 15)

Kuli¢ckové pocitadlo, o kterém je reg, neni sice pocitaci zafizeni, ale toto
oznaceni pouZivaji i matematici. V soucasné dob¢ se jednd o hracku, ale kdyZ ji
francouzsky matematik Victor Poncelet (1788 — 1868) privezl z Ruska do Evropy,
znamenala velkou pomoc v pogitani. Toto pocitadlo je sloZzeno ze ¢tyruhelnikového
ramu, ve kterém je deset vodorovné uchycenych drétia a na nich je deset kulicek, které

|ze posouvat. Sviij pavod ma v fimském nebo reckém abaku [4] .

Abakus, nejstardi pocitaci pomucka na svété, je znamy v Indii, Cing, Rusku
a Japonsku. NejstarSim dukazem abaku je Salaminska tabule (zigimé ze 4. stoleti
pi. n. |.), objevena roku 1846 na ostrové Salamina pii vykopavkach. Jde o mramorovou
tabuli, kterd je 1,5 m dlouha a 0,75 m Sirok& a jsou v ni vytesané pocetni kolonky,
¢iselné znaky a symboly minci [4]. Pavod slova abakus je podle [32] odvozen z feckého
slova abax, oznacujici desticku pokrytou piskem, do ngjz se psaly vypocty. V Recku
pouzival obyceiny lid ke kryti tabulky pisek, kterym zatiepali, kdyZ dopogitali, a tak
byla tabulka ptipravena pro dal&i pouziti [30]. V Rimé byl zhotoven ze dreva nebo hliny
v podobé¢ tabulky s osmi rovnobéznymi ryhami, které predstavovaly jednotky, desitky,
stovky, tisice, desetitisice, statisice a miliony. Do ryh se vkladaly kaménky, které se
oznacovaly jako calculi, coZ dalo za vznik pozdéjSim ndzvam pro kalkulacni stroj nebo
kalkulovat [22]. V horni treting byla kaZzd& ryha pieruSena, coZz umoznilo pouZit meéng
kulicek, protoze jedna kulicka v horni tretiné ryhy mela hodnotu péti kulicek ve spodni
cadti [4].

Pocitani na prstech je jesté starSi nez abakus a Ze drive toto pocitani hrdlo
dileZitou roli, miZzeme dokézat v feci. Napriklad oznaceni pro jednotky a ¢isla digits
(angl.), doigts (franz.) jsou odvozené od slova digitus (lat. prst). V Rimé bylo pogitani
na prstech velmi oblibené a rozSirovalo se do dalSich zemi. Prvni, kdo se pokusil tento
zpusob pocitani sepsat, byl ucenec Beda Venerabilis (673 — 735). Ve svém dile
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O letopoctu (De temporum ratione) vysvétluje princip tohoto pociténi. Nebyt ngj, mohla
byt tato dovednost jiZ davno zapomenuta [4]. Prsty byly jsou a budou dobrou pomackou
pro pocitani. Zreime proto, Ze je mame vzdy s sebou. Na prstech nemusime jen sGitat

aodcitat, le miZzemei ndsobit.

V Rusku se dodnes pouziva stot, coZ je pozménéna pocitaci skiinka, kterd
vznikla mezi 16. a 17. stoletim. Skladda se zramu, ve kterém je deset rovnobéznych
dréta a na nich deset kulicek. Radky predstavuji od zdola tisiciny, setiny, desetiny, étyfi
kulicky se pouZzivaji pri poc¢itani étvrtin, dalsi fadek predstavuje jednotky, desitky, atd.
Prostiedni dve¢ kuli¢ky jsou pro piehlednost barevné odliSeny. V soucasné dobé existuje

i zmenSeny kapesni formét pocitadla[32].

V Cing podle [33] se jiz od 13. stoleti pouziva pocitadlo suan-pan. Jde
o rémecek s navlecenymi kordlky nadrétech, rozdéleny do dvou nestejné velkych ¢asti.
V horni ¢asti (= nebe) jsou dva kordky, které predstavuji pét jednotek a kazdy z péti

kordlku ve spodni ¢ésti (= zeme) oznacuje jednu jednotku.

Japonci, uvédi [33], v 16. — 17. doleti upravili ¢insky suan-pan tak, aby jim
vyhovoval. Odstranili po jednom kordku z horni i spodni ¢asti a pocitadlo pojmenovali
Soroban. Oproti ostatnim pocitadlim mé vétsi pocet sloupct, coZz umoziuje pocitani

svelkymi ¢idly.
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5. Interaktivni tabule — nastroj 21. stoleti

» Interaktivni tabule je technicky pomerne jednoduché zarizeni.” ([29], s. 278).

Jde o velky snimac¢ pohybu, tablet. Spada do kategorie materiélnich didaktickych
prostiedkt, které svym vyuZitim zpestiuji vyuku, aktivizuji Z&ky a poméhaji jim
k lepSimu usporédani uciva [29].

Interaktivni tabule patii spolu sdalSimi materidnimi pomuackami do skupiny
didaktickych prostiedkd, které jsou ve vyuce vyuZivany jako prostredek k dosaZeni
vyukovych cila [15]. Materidlni didaktické prostiedky jsou dulezité z hlediska zasady
nazornosti, protoze ,, clovek ziskava 80 % informaci zrakem, 12 % informaci sluchem,

5 % informaci hmatem a 3 % ostatnimi smysly.” ([15] str. 115).

5.1 Druhy

RozSifengj i interaktivni tabuli je dnes SMART Board, ktera pracuje na principu
zmeény kapacity v misté, kam se predmgét prilozi. Diky tomu ji maZeme ovlédat ¢imkoli,
tieba i rukou. Druhy typ pracuje na bazi elektromagnetické miizky, ktera snima signd
z vysilate umisténého ve fixu. Tento druh ovlddéni je pouZit u interaktivnich tabuli
ACTIV Board a Interwrite, které vyZaduji elektronicky fix a spolu se SMART Board
patii mezi nejrozsirendjsi tii typy interaktivnich tabuli [26].

5.2 Ovladani

Pred zacatkem vyuky sinteraktivni tabuli musime zkontrolovat obraz, zda je
ostry, jasny a nemén¢ dilezita je kalibrace tabule, aby ndm tuzka psala tam, kde
chceme. Ovlédéni tabule, zeména pak presun objekta, vyZaduje urcity cvik, ktery
rychle ziskame. PouZivani tabule je po kratkém zaSkoleni jednoduché, coz je dulezité

pro jgi vyuzitelnost [29].
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5.3 Vyhody uzZivani

5.4

5.5

jevhodnd pro praci v mensi skupiné a mensi uc¢ebng, tj. v délenych predmétech,
posouvani po mistnosti, pokud je piipevnéna na pojizdném stojanu,

propoj uje data mezi vyukovym programem a ¢innosti Zaka (ucitele) natabuli,
zpestiuje vyuku a aktivizuje zaky,

pomaha k |epSimu usporadani uciva,

napomahda vnimat vice smydly,

usnadnuje motivaci Zaki,

fixuje osvojené védomosti a dovednosti [29], [26].

Nevyhody uzivani
pro pohodiné sledovani potiebujeme mit ur¢ity zorny uhel, ktery ze zadnich
lavic neni splnitelny,
pokud je tabule pridélana napevno, byva vétSinou nizko, aby na ni vSichni
dosahli, a pak Z&ci z poloviny lavic nevidi,
ve tiidé se 30 Zaky vyjde na kazdého cca 1 minuta prace u tabule, coZ je malo,
provoz tabule neni prilis ekologicky,
0 samotnd tabule ma témér nulovou spotiebu energie, ale béZici pocitad
asvitici dataprojektor uz ji spotiebuji vic,
o kvili zatemnéni rozsvitime svétlav ucebng,
o vdasledku toho, pii vyuZiti vech tabuli, vznikne narast nakladi na
elektrickou energii,
nekompetentni ucitel bez didaktickych schopnosti nevyuZzije vSe, co interaktivni
tabule nabizi,
ucitel se snaZi zpristupnit tabuli vSem Z&kam, coZ vede ke zpomaleni vyuky,
uptednostnéni virtual niho svéta pied realnym [29], [26].

Hotoveé pripravy

Pro méné dovedné pedagogy doporucuji vyuzit internetovy portdl [34], kde najdete jiz

hotové piipravy na Smart Board, stai jen Stéhnout a pak UloZzit nebo Oteviit.
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6. Ucebnice

» S pomoci knih se mnozi stévaji ucenymi i mimo Skolu. Bez knih pak nebyva
uceny nikdo ani ve Skole.”
Jan Amos Komensky

Jan Amos Komensky dobie védél o ¢em mluvi. VZdyt diky tomuto
prakopnikovi vznikly ucebnice tak, jak je zname dnes. Domnivame se, Ze vznikly
z divodu piehledného zdokumentovani a uchovéni lidského veédeni do formy, kterd by

sy

byla vhodna k Siteni a snadné k zapamatovani [35].

Ucebnice |ze charakterizovat raznymi zpasoby, ale ve Skolni praxi se setkdme
stémito typy [15]:
- ucebnice zamétrené na osvojeni uciva - prevaZuje zde vykladovy text, ktery je
vhodné¢ didakticky zpracovan,
- cvicebnice, pracovni seSity alisty urc¢ené k procvic¢ovani uciva nebo samostatné
praci zaku,
- citanky, dabikére.

JelikoZ je v soucasné dob¢ na trhu mnoho nakladatelstvi, musi se wcitel
rozhodnout, ktera ucebnice bude negjvhodnéjsi a tu nasledné pouZzit pii vyuce. Hlavni
kritéria, ktera pti vybéru usnadni préci, jsou osnovy a kvalitni obsah, ktery vsak
v nekterych oborech rychle zastarava[15].

Ucebnice mé nekolik funkci [36] :
- poznavaci a systemizacni,
- upeviovaci a kontrolni,
- motivaéni a sebevzdélavaci (samostatné osvojeni uciva),
- koordinagnti,
- rozvijgjici, vychovna,

- orientagni.
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6.1 Interaktivni uéebnice

vl L L. 7 M ZIl.o

efektivnogt, atraktivnost a prakticnost. S pouZitim interaktivni tabule ve vyuce neni
nikterak tézké tyto podminky splnit. Uc¢itelim zjednoduSi praci a Zakam se prace sni
libi. Problematikou interaktivnich ucebnic se mezi prvnimi zatala zabyvat
nakladatelstvi Fraus, Nova 3kola Brno a postupné se jegich seznam rozSiuje.
Interaktivni uc¢ebnice neni jen obrazem tisténé ucebnice, protoZe obsahuje audio a video
ukézky, razné animace a webové odkazy vztahujici se k probiranému ucivu. Nesmime
v3ak opomenout, Ze z&kladnim kamenem je tisténa ucebnice a interaktivni tabule pouze

nézorn¢ zprostredkovavé a zdbavnou formou podéava jinak nudné ugivo [37].

Aby bylo vyucovani sinteraktivni ucebnici plnohodnotné, musi byt dodrZeny,
stejné jako u tistené ucebnice, zasady primérenosti, nazornosti, soustavnosti, aktivnosti,

uvédomelosti, komplexniho rozvoje Z&ku a propojeni se zkuSenostmi.

Jak jsem jiz vySe uvedla, interaktivni ucebnice pracuje v symbidze stidténou
ucebnici. Pokud tomu tak neni, miZe se zinteraktivni vyukové pomucky, vlivem
Spatného uzivani, stét projekeni platno, na které se Zéci jen divagji. Onu interaktivitu
ucitelé Zakam nezpristupni, protoZe ji sami neovladaji. Na druhou stranu existuji
ucitelé, kteri novou technologii vyuZivaji. Diky ni vSak zahrnou Zaky vétsim mnoZstvim
informaci, neZ jaké by zprostiedkovali klasickymi vyukovymi prostiedky, coZ opét vede
Z&ky k pasivité. Oba tyto extrémy vedou k frontédlnimu verbalismu ¢i encyklopedismu,

od kterych se 3kolské reforma snazi oprostit [38].

Hlavni ndplni mé prace bylo vytvorit interaktivni ucebnici a pracovni listy pro
7&ky 1. roéniku ZS zamétenou na usnadnéni numerace s prechodem pies pétku a pres
desitku prostiednictvim Abaku a Finger abacu. Uc¢ebnici ovéfit, sepsat zavéry z vyuky
a porovnat vyuku sinteraktivni tabuli a bez ni, tedy sklasickymi vyukovymi
prostredky.
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6.2 Stanoveni cile

1. Vytvorit interaktivni u¢ebnici a pracovni listy zamérené na pociténi s piechodem
pies pétku a desitku v 1. roéniku ZS.

2. Vytvorit pracovni listy k vyuce sklasickymi vyukovymi prostiedky - bez
interaktivni tabule.
Ov¢tit interaktivni uc¢ebnici a pracovni listy v obou tridach.
Sepsat hodnoceni vyuky v obou tiidach.

Mym zamérem je vytvorit ucebni material, ktery bude uzZivan pii vyuce at’ uz

jako souc¢ast vykladu, procvic¢ovani ¢i opakovani.

6.3 Cilova skupina

Interaktivni ucebnice a pracovni listy jsou uréené zékam 1. ro¢niku ZS. Cést
zameienou na Abakus a Finger abacus mizZzeme vyuZzit ve 2. ro¢niku, kdy se Zaci uci
pocitat do 100 a osvojuji si prvni fady nasobku, a také ve 3. ro¢niku pii nasobeni

anumeraci svelkymi ¢igly.

6.4 Pocitadla ve vyuce matematickych operaci na prvnim
stupni ZS

V rdmci svého vyzkumu, ktery jsem provedla ve dvou prvnich tridach

zakladnich 3kol, jsem vyuc¢ovala matematiku zamérenou na pocitani s prechodem pres

pétku a desitku pomoci kulickového pocitadla a abaku. Pro lepSi predstavu Zakua

0 pétkové pocetni soustave, ve které abakus pracuje, jsem pouzila mayskou a fimskou

¢iselnou soustavu.
Na naSich 3koléch pouzivame zejména kuli¢kové poéitadlo, které pracuje

v desitkové soustavé. Vyuziva se hlavné na zacétku 1. roéniku ZS, kdy si Z&ci osvojuji

pojem mnoZstvi a pomoci posunu kuli¢ek zndzoriuji pocetni operace.
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Na abaku lze jednoduse s¢itat a odcitat pouhym posouvanim kaménka
v jednotlivych ryh&ch. Tyto ryhy predstavuji tady jednotek, desitek, stovek, tisica,
desetitisict, statisicd, miliona, resp. kamének v nich poloZeny piebird tuto hodnotu.
Video ukézky na [39] a [40] vysvétluji v anglickém znéni princip pocitani na abaku.
Prvni je zamétrena na japonské pocitadlo Soroban v détském provedeni. Druhd ukazka
porovnava Soroban a Suan-pan. Interaktivni tabule SMART Board ma ve své galerii

také abakus (pocitadlo), v ¢inském provedeni Suan-pan.

Pri ndsobeni dvoucifernych ¢isel se abakus pouziva ke s¢itani dil¢ich vypocta.
Ngprve zpaméti vynasobime jednotky, vysledek zaznamename na abaku, pricteme
vysledek z nésobeni desitek jednotkami a nakonec pricteme vysledek z nasobeni
desitek. Pri déleni odecitdme postupné délitele od délence [22].

Poc¢itat na prstech se u¢ime jiz od détstvi. Prsty jsou pro nas nejpiirozengjSim
pocitadlem, které je vZdy a v&ude s nami, tak pro¢ této vyhody nevyuZzit? Toto pocitani

je univerzalnim modelem malych prirozenych ¢isdl, jde o, prstovy” model [10] .

Pomoci prsti miZzeme séitat a od¢itat ngjen do deseti, tak jak jsme zvykli, de
také do sta (na pravé ruce jsou jednoty, palec je roven péti a na levé ruce jsou desitky,
pricemZ palec je roven padeséti). Nazorné vysvétleni najdete na [41], v anglickém

znéni. Krome téchto dvou z&kladnich matematickych operaci maZzeme jesté nasobit.

Néasobeni deviti pomoci prsta vysvétluje instrukt&zni video ve slovenském
jazyce [42] a prezentace v ¢eském jazyce [43]. K osvojeni ndsobilky cisel 6 az 9 opét
pouZijeme prsty. Tentokrat je dileZité, abychom bezpecné znali nasobilku do péti
véetng, zde [44] se dovite pro¢. S pamétnim pocitanim velké nasobilky muze byt
problém, ale pro¢ s to opét neulehcit? Prezentaci snavodem na nasobeni
jednociferného cisla dvoucifernym a naopak najdete na [45] a nechybi ani nasobeni
dvoucifernych ¢isel dvoucifernymi [46].
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6.5 Ucéebni pomdcky

Pri vyuce se ng¢astéji pouziva verbani komunikace. Vyzkumy vak prokézaly,
Ze ndS mozek prebira informace raiznymi zpisoby, ato z 87 % ocima, z 9 % uSmaa ze
4 % jinymi smysly. Z toho tedy vyplyva doporuceni: , Podavejte informace vizudni
formou, je efektivnejsi.” [28].

Vyhody vizudlnich pomucek jsou podle Petty, G. [28]:
- upoutani pozornosti,
- zZménave vyuce,
- pomoc pii konceptualizaci,
- snazsi zapamatovani,

- projev z§mu Z&ka.

Je mozné predat nevizudlni informace vizualné? Ano, mozné to je. PostXi
obrazek na sténg, ktery vyuZijeme jako , mySenkovou banku“ pro vizudlni zobrazeni

informaci. Timto zpasobem lze vyuZit i mapy a ¢iselné tabulky [28].

O. Obst uvédi, Ze ucitel by mél mit neustaly piehled o uc¢ebnich pomuckéach,
které jsou na Skole k dispozici. Pokud jsou pomicky nové, je dileZité sezndmit se
sjgich manipulaci a uUdrzbou. Ugitel s musi uvédomit, Ze , prace sucebnimi
pomeickami je pouze prostiedkem, ne cilem vyuky.” ([15], s. 121). VyuZiti materidnich
didaktickych prostiedka je mozné ve vSech fazich vyuky. P¥i manipulaci s pomuckami

musime dbét na bezpecnost, ochranu zdravi a hygienu [15].

6.5.1 Interaktivni tabule

S touto u¢ebni pomuckou jsem se poprvé sezndmila na praxi, v ramci studijniho
oboru, a prace sni se mi velmi zalibila KdyZz jsem se rozhodovala nad tématem
diplomové préce, védéla jsem, Ze pii préci chci pouZit pravé interaktivni tabuli

avytvorit u¢ebni material, ktery bude uzitecny pro vyuku ve 3kolach.
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Nejdiive jsem provedla maly prazkum tykajici se pouZitych druhu interaktivnich
tabuli. Zjistila jsem, Ze vétSina kol v Ceskych Budgjovicich pouziva SMART Board,

aproto jsem se rozhodla vytvorit interaktivni u¢ebnici kompatibilni s touto tabuli.

6.5.2 Tabule, modely, aj.

Jelikoz jsem ve svém vyzkumu nepracovala pouze sinteraktivni tabuli, ale byla
jsem i ve tfidé sbéZnou, kiidovou, vyuZivala jsem pii vyuce také vizudni didaktické
pomucky.

Ve tiidé bez interaktivni tabule jsem se snaZila nékteré ¢innosti a ,hry“, které
obsahuje software SMART Notebook, nahradit materialnimi pomutckami. K realizaci
jsem vyuZila kiidovou a magnetickou tabuli, kam jsem psala poznamky a priklady,
kredlila obrazky a vytvarela pomoci magnetickych modeltt mnoziny, které pak nahradila
magneticka cida

Déle Z&ci pouzivali mazaci tabulku s fixem, karty s¢isly a teckami, papirove
penize a pocitadla. Do vyuky jsem nosila hraci kostku o velikosti 20 cm, kterou Z&ci
pouzivali k procvi¢ovani pocitani a micek pinény drobnymi kulickami, se kterym s
hézeli adavali si navzgem priklady nebo vyjmenovévali ¢iselnou fadu.

Pro vyuku s abakem jsem vytvorila karty o velikosti A5 a A4, na kterych byla
mayska a fimské ¢ida, pocitadla, princip pociténi na Abaku a Finger abacu. Déle jsem
pouZila kolecka a prouzky z kartonu pro modelaci pogitani s mayskymi ¢idy a pocitani
na abaku.

6.5.3 Uéebnice matematiky

Pri sestavovani interaktivni ucebnice jsem prostudovala nasledujici ucebnice
apracovni sesity [1], [2], [7], [8], [11], [12], [13], [14], [16], [17], [18], [19], [20], [21],
[23], [24] a [31]. Nekteré me inspirovaly natolik, Ze jsem priklady v nich uvedené,
pouZila i ve svych pracovnich listech. Priklady jsem piedélala v programu Malovani,

jiné jsem oskenovala a upravila v programu Microsoft Office Picture Manager.
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Matematika pro 1. rocnik ZS, 1. a 2. ¢ést
Nakladatelstvi: SPN Praha a Scientia, s.r.o.
Autor: Kittler, J.

Rok vydani: 1993

Ucebnice byly schvéleny jako alternativni ucebni text pro 1. ro¢nik ZS. Jsou zde
ulohy vykladové, opakovaci, procvicovaci a také ulohy pro Z&ky se zgmem
0 matematiku. Obsahuji zkracené texty dloh, které jsou uré¢eny pro ucitele, protoZe Zaci
jeste neuméji cist matematicky text. llustrace a graficka podoba ucebnic je pouze

dvoubarevna.

Pocitdme do deseti.

Pracovni sedit k matematice pro 1. rocnik ZS, 1. dil
Nakladatel stvi: Fortuna
Autor: Karova, V.
Rok vydani: 1993

Pocitame do dvaceti.

Pracovni sedit k matematice pro 1. rocnik ZS, 2. dil
Nakl adatel stvi: Fortuna
Autor. Kérovg, V.
Rok vydani: 1992

Tyto dva pracovni seSity obsahuji Ulohy vykladové, opakovaci a procvicovaci.
Na konci druhého vydani jsou textové ulohy v plném znéni, protoZze Zéci jiz ovladaji
¢teni delSiho textu s porozuménim. Ilustrace a grafick& podoba pracovnich seSiti je na

dobré drovni.
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Matematika seSit 1 a 2
Nakladatelstvi: Alter
Autor: Kolektiv
Rok vydani: 1993

Pracovni seSity se vydavaji a pouZivaji dodnes. Ob¢ pani ucitelky, u kterych
jsem provéadéla vyzkum, je pouZivagji. Obsahuji Ulohy vykladové, opakovaci,
procvic¢ovaci. Pouzité obrazky jsou jednoduché, barevné, zndzornujici matematické
operace. SeSity jsou prehledné a graficky dobie zpracované, jen mam vyhradu ke
grafickému znézornéni dovnich tloh. Nékdy neni hned na prvni pohled zndm autorav

zamer.

Matematika pro prvni tFidu, 1. a 2. dil
Pracovni ucebnice

Nakladatel stvi: Fortuna

Autor: Cihlét, J., Mdlichar, J.

Rok vydani: 1995

Pracovni u¢ebnice obsahuji Ulohy vykladoveé, opakovaci a procvic¢ovaci. PouZité
ilustrace vhodné navozuji situace, které se ani slovy popisovat nemusi. Zadani kol ma
graficky charakter v podobé piktogrami, které jsou vysvétleny v Gvodu. Slovni zadani
ma zde pouze doplnujici tlohu. Souc¢asti uc¢ebnic jsou piilohy k vystiiZeni, napt. pexeso

scidly, priklady atetkami nebo domino s pocetnimi priklady.

Svet cisel atvaru

Matematika pro 1. rocnik
Nakl adatel stvi: Prometheus, s.r.o.
Autor: HoSpesov4, A., Divisek, J., Kutina, F.
Rok vydani: 1996
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Tato ucebnice je vhodna pro vyuku podle vzdéldvaciho programu obecna skola.
Ucebnice svym zpracovénim vede 7Z&ky k osvojeni s primérnich znalogti, pociténi do
dvaceti. Zadani k Ukolim jsou stru¢nd, jasng, vystiZzné a uré¢ena zefmeéna vyucujicimu.
Libi se mi vhodné zvolena UGvodni ¢é&st, ve které se Zaci seznamuji scidy

prostiednictvim fikanky, aryvku z pohadky, pisnicky, §.

Svet cisel atvarii, Matematika pro 1. rocnik
Pracovni sesit 1, 2, 3

Nakl adatel stvi: Prometheus, s.r.o.

Autor: HoSpesov4, A., Divisek, J., Kutina, F.

Rok vydani: 1996

Pracovni seSity obsahuji Ulohy vykladove, opakovaci a procvic¢ovaci. Obsahuji
vhodné zvolené a dobie graficky zpracované ilustrace. PouZité obrézky jsou

nevybarvené. Jednotlivé tlohy jsou o¢islované a zadani k nim jsou psané pod ¢arou.

Matematika pro 1. rocnik ZS
Pracovni sesit 1, 2
Vydal: Matematicky Gstav AV CR aAlbra
Autor: Kittler, J.
Rok vydani: 2000

SeSity jsou vhodné pro vyuku podle vzdélavaciho programu obecné Skola. Jsou
modifikaci jiz zminénych pracovnich sesita (Kittler, J., 1993). Zménu shleddvam
zejména v grafické Upravé ilustraci, nékteré priklady byly inovovany, jiné nahrazeny
zcela novymi. Najdeme zde Ulohy vykladové, procvi¢ovaci, opakovaci, cviceni navic,

pro samostatnou praci a pro Zaky se z§mem o matematikul.
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Matematika 1, ucebnice pro 1. rocnik ZS, 1. a 2. dil
Nakladatelstvi: Fraus
Autor: Hejny, M., Jirotkova, D., Slezékova-Kratochvilova, J.
Rok vydani: 2007

Noveé vytvoiené ucebnice korespondujici spozadavky RVP ZV na rozvijeni
klicovych kompetenci Zaka. Na konci kazdé u¢ebnice jsou vypsané ocekavané vystupy
ze vzdélavaci oblasti Matematika a jei aplikace, zefména pak ze vzdélavacich obora
Cido a pocetni operace; Zéavislosti, vztahy a préace sdaty; Geometrie Vv roving
a v prostoru. Ucebnice je barevnd, ilustrovand a doplnéna fotografiemi déti pri
¢innostech. Dle mého nézoru vypada ucebnice spiSe jako casopis, ktery je volné
k prodgji nez ucebnice, ve které maji Zaci pracovat. Myslim si, Ze je zde mnoho impulzi
k rozptyleni pozornosti. Zadani Ukolu je krétké, jasné, vystiZzné a dodatecné pozndmky

k Ukolim jsou psané ve spodni ¢asti ucebnice.

Das Zahlenbuch

Matematik im 1. Schuljahr
Nakladatelstvi: Ernst Klett Schulbuchverlag GmbH, Stuttgart
Autor: Wittmann, E., Miller, G., Fischer, M., Hoffmann, M., Jittemeier, M.
Rok vydani: 1994

Ucebnice se zda byt podobna naSim, avSak po prostudovani konstatuji, Ze
v lectem je pieci jen jina Zjistila jsem, Ze pisi jinak nekteré ¢idlice (napt. 9 pisi jako
malé g; u 0 piSi dolni zétrh). DalSi rozdil, ktery jsem zpozorovala, je ve znazornéni.
Pouzivaji dva zpasoby: jednim jsou kolecka (puntiky) a druhym jsou carky, které
seskupuji po péti. Zadani jsou struéng, vystizna a ve spodni ¢asti ucebnice jsou
doplnyjici informace. Uc¢ebnice je piehlednd, dobie graficky zpracovana a doplnéna

o barevnéilustrace.

23



7. Rdmcovy vzdélavaci program pro ZV

V roce 2007 vy3a nova drategie ve vzdélavani zdarazaujici klicove
kompetence, kterych by meéli Zaci dosahnout na konci zékladniho vzdélavani. Spolu

stémito kompetencemi byly stanoveny i cile zakladniho vzdélavani [47].

7.1 Cile zakladniho vzdélavani

Zde uvadim jen pér bodi z celkového vyétu, ktery je na[47]. Z&ci podie téchto
stanovenych cilu:

- S 0svoji strategii u¢eni, coZ je bude motivovat pro celozZivotni vzdélavani,

- Jjsou podnécovani ktvorivému mydeni, logickému uvaZzovani a kieSeni
problému,

- jsou vedeni k vSestranné, U¢inné a oteviené komunikaci,

- rozviji schopnost spoluprace,

- uplatnuji sva prava a naplnuji své povinnosti,

- seuwdi aktivné rozvijet a chrénit své fyzické, duSevni a socidni zdravi,

- jsou vedeni k toleranci a ohleduplnosti a u¢i se Zit spolecné s ostatnimi lidmi.

7.2 Klicové kompetence

Hlavni napini a Gcelem vzdélani je vybavit Z&ky védomostmi, dovednostmi,
schopnostmi a postoji tak, aby byli pripraveni na dalSi vzdélavani a uplatnéni ve
spolecnosti. Tyto klicové kompetence si Zaci osvojuji jiz od piredSkolniho vzdélavani
avytvéri je po cdy Zivot.

V etapé z&kladniho vzdélani jde o kompetence [47] :

-k uceni,

-k reSeni problém,

- komunikativni,

- socidni apersondni,
- obcanské,

- pracovni.
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7.3 Matematika a jeji aplikace

Tato vzdélavaci oblast je zaloZzena na aktivnich ¢innostech, které se nasledné

VyuZiji v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti, diky kterym se stavame

v praktickém Zivoté matematicky gramotnymi [47].

7.3.1

Vzdélavani sméiuje k rozvijeni kli¢ovych kompetenci tim, Ze vede Zéka k [47]:
vyuzivani matematickych poznatkti a dovednosti v praktickych cinnostech —
odhady, méreni a porovnavani velikosti, vzdalenosti a orientace,

rozvijeni paméti Za&ka numerickymi vypoéty a osvojeni s nezbytnych
matematickych vzorca a algoritma,

vytvéreni zasoby matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritmi, metod
ieSeni Uloh),

rozvijeni zkuSenosti smatematickym modelovanim (matematizaci redlnych

situaci), jeho vyhodnocovani a pouZiti.

Cislo a poéetni operace

Vzdélavaci oblast uréena pro 1. stupen ZS ajeji ocekavané vystupy v 1. obdobi .
28k [47):

pouZiva prirozena ¢isla k modelovéni realnych situaci, pocita predméty v daném
souboru, vytvéii soubory s danym poétem prvki,

Cte, zapisuje a porovnava prirozena ¢isa do 1 000, uZiva a zapisuje vztah
rovnosti a nerovnosti,

uziva linearni usporadani; zobrazi ¢islo na ciselné ose,

provédi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi ¢idy,

reSi atvori Ulohy, ve kterych aplikuje a model uje osvojené pocetni operace.

Ucivo [47]:

- obor prirozenych ¢isel,

- zapis ¢idav desitkové soustave,

- vlastnosti poc¢etnich operaci s piirozenymi ¢idly,

- pisemné agoritmy pocetnich operaci.
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8. Manudl k praci s interaktivni uéebnici
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8.1 Uvod

Tento manudl je urcen uZivatelim interaktivni uc¢ebnice. Poskytuje komplexni
informace tykajici se prace s ucebnici. Seznami uZivatele sprovoznimi poZadavky,

prostiedim a ovladanim ucebnice.

8.2 Charakteristika uéebnice

Interaktivni u¢ebnice je uréena vyudujicim na 1. stupni ZS, resp. pro 1. ro¢nik
ZS. Avsak ¢ést zamérenou na Abakus a Finger abacus je mozné pouzit i ve vySich
ro¢nicich napt. pii pocitani s velkymi ¢idy ¢i ndsobeni velkych ¢isel (viz kapitola 6.4).

Je zpracovéna v souladu se vzdéldvacim programem pro z&kladni skoly.

Tématem ucebnice je pocitani s piechodem pies pétku a desitku svyuZitim
interaktivni tabule a abaku.

V ucebnici je velké mnozstvi priikladia, které je mozné pouZit jak v ¢adti
vykladové, tak procvicovaci i opakovaci. VétSina z nich je zndzornéna redlnymi
obrézky, které zakim pomahaji s prechodem od konkrétniho k abstraktnimu. Nekteré
Ukoly obsahuji spravné ieSeni ajiné jsou rozsifeny pro Zaky se zgmem o matematiku.

Prvni kapitola je zaméiena na opakovani jiz nauc¢enych znalosti do ¢ida pét.
Druha se vénuje osvojeni ¢isel Sest anula. Tieti navazuje a rozsifuje védomosti o oblast
pocetnich operaci s¢isly Sest a nula Ctvrta ast vede k opakovani a fixaci znalosti
v oboru ¢isel nula aZ deset. Pata kapitola informuje o pocetnich operacich v pétkové
soustavé a poskytuje moznost manipulace sdrive vyuzivanym pocitadlem Abakus.

Podrobngjsi informace naleznete v metodické piirucce, které je soucasti dokumentu.
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8.3 Pozadavky na hardware a software

ZAa3ezZi na vybraném druhu interaktivni tabule. Kazdy vyrobce a tabule ma jiné

poZadavky. NiZe uvedeny seznam je kompatibilni sinteraktivni tabuli fady 600 [48]:

- procesor Pentium I1, 450 MHz (doporuc¢eno 700 MHz),

- 256 MB RAM (doporu¢eno 512 MB),

- OS Windows 2000, XP, Vista,

- aktivni pripojeni k internetu,

- upgradovany internetovy prohliZze¢ (napi. Internet Explorer® 6.0 a vyssi),

- Microsoft® DirectX® 8.1 avyssi,

- Adobe Flash Player 8.0 avyssi,

- 180 MB volného prostoru na disku (840 MB pro plnou instalaci s galeriemi),

- volny USB port.

Interaktivni ucebnice je vytvorena v program u SMART Notebook 10.
NaHDD zaplni misto o velikosti 23 MB.

8.4 Pozadavky na znalosti uéitele

Ucitel musi:

- umeét ovlédat pocitag, internet ainteraktivni tabuli,

- byt proskolen o bezpecnosti préace stabuli, kalibraci peraavyuZziti ve vyuce,

- znét pouzivany software a mit piehled o funkcich programu,

- se seznamit vinteraktivni ucebnici s prostiedim, ovlddanim a jednotlivymi
priklady

- seznamit Zéky sinteraktivni tabuli, poucit je o chovani u tabule, informovat

0 bezpetnosti préce a objasnit préci sinteraktivni ucebnici
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8.5 VyuZiti interaktivni uéebnice

Ucebnici je mozné vyuzit v kterékoli ¢asti vyucovaci jednotky (Gvodni, hlavni,
zavérecné). MuzZeme ji zaradit do jakékoli faze procesu vyuky (motivace, expozice,
fixace, diagnéza, aplikace). Lze ji pouzit pii vyukové metodé slovni (vysvétlovani),

nazorné-demonstracni (préace s obrazem) a dovednostné-praktické (manipulovani).

V motivacni fdzi umozni ucebnice uciteli 1épe motivovat Zaky, aktivizovat je
a udrzet jgich pozornost. V expozi¢ni fézi pomize ucebnice uciteli predat znalosti
zakim a ti s je osvoji zédbavnou formou. K fixaci uciva obsahuje ucebnice priklady
procvicovaci i opakovaci svyuZitim interaktivnich prvka. Nékteré priklady a ukoly
mohou byt pouZity v diagnostické fézi, protoZe poskytuji uciteli zpétnou vazbu na
probrané ucivo. Na aplikacni fézi je my3leno nejen ve slovnich Udlohach, ae

i v graficky zndzornénych prikladech, ke kterym Zaci vymysli pribeh.

8.6 Ovladani ucebnice

Jak je jiz vySe uvedeno, ucebnice je vytvoiena pro interaktivni tabuli SMART
Board, takZe ucitel bude pii praci vyuZivat nastroje, které jsou uzptsobeny k préci s ni.
Jelikoz tabule funguje na principu zmény kapacity, tzn. Ze v misté, kam se predmét
piilozi, tam se objevi kurzor, miZzeme tabuli ovladat i prsty. Z toho vyplyva, Ze prvnim
nastrojem, ktery muze ucitel vyuZit, jsou prsty. Druhym néstrojem jsou pera umisténa

na spodni listé tabule. Tretim nastrojem je guma, houba.

Ucitel musi u Zéku dbét nato, aby pouZzivali pouze jeden néstroj v danou chvili.
Pokud se vyjmou dva néstroje, ze senzora umisténych pod nimi, reaguje tabule na ten
posledni zdviZeny. Naptiklad kdyZ Z&k bude mazat Spatné napsané slovo a zapomene
houbu odloZit zpét na své misto, drZi ji v ruce, bude tabule reagovat na houbu i presto,

Ze se tabule dotyka pero.
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8.7 Graficka stranka uéebnice

Obrézky tvoii nedilnou soucast ucebnice, zastupuji nazornost a mnohost.
Vyuzivala jsem galerii, jiz disponuje SMART Board, pro kresbu a dokresleni program
Malovani a Zoner Calisto. JelikoZ jsem chtéla co ngjvice pribliZit realitu, pouzila jsem
obrézky i z ndsdedujicich internetovych odkazu [49] - [128].

8.8 Casova dotace

Casova dotace
Téma
(v hod.)
Opakovani do 5 2

Osvojeni ¢isdl 6,0 2
Numerace v oboru ¢isal 0 - 6 5
Opakovani do 10 3

3

Alternativni numerace v oboru &isel 0 - 20

8.9 Prostredi uéebnice

Pri otevieni souboru MATEMATIKA 1 se zobrazi Gvodni strana, ktera uz sama

0 sob¢ muZe byt motivaci pro Zaky (obr. 1).

Obr. 1 — Pracovni plocha SMART Notebook, verze 10.0.187.1
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Pri préci sinteraktivni ucebnici bude ucitel pouZivat z panelu néstroja (obr. 2)
nasedujici tlagitka:

&= Predchozi stranka R Vybrat

=P  Nadedujici stranka 4 Pea

B ot 7 cuma

[ Zobrazit/skryt stinovani obrazovky Q vypli
(roleta)

Zobrazeni na celou obrazovku

Smpbor  Uprawt  Zobrazl  Wiest Forrat Ereskeni  Rlapovids

ol |20 G WP RED TS L R RAR
Obr. 2 — Panely nastroju

Pokud ucitel zobrazi stranku na celou obrazovku, objevi se panel (obr. 3), ktery
umoziuje posun na strany predchozi, nasledujici a ikona pro ukon¢eni zobrazeni na

celou obrazovku, tzn. Ze se piepne do ptivodniho zobrazeni, jako je tomu na obr. 1.

12127
- . # EEE E “

Obr. 3 —Panel pii zobrazeni na celou obrazovku

Druha strana uvadi, komu je interaktivni ucebnice urcena a na jaké ucivo
zameiena. Tieti strana podava informace o pouZitych symbolech v pracovnich listech
a ¢tvrté strana obsahuje hlavni menu (obr. 4). Zde wcitel vybira kapitoly, kliknutim na
puntik ¢i text, které chce vyuZzit pri vyuce.

Prechod mezi jednotlivymi stranami v ucebnici je mozny pomoci tlacitek na

panelu nastroji (obr. 2, 3) nebo pomoci kurzorovych Sipek na klévesnici, doprava
adoleva.
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V pravé casti stran jsou obrazky, ikony, které maji jak informatni tak
odkazovaci funkci. Napt. ikona dometku odkazuje pii kliknuti na hlavni menu, kde méa

ucitel moZnost volby jiné kapitoly. Vice o pouzité symbolice v kapitole 9.5

Chce-li weitel pred ukonéenim préci zaka ulozit, klikne na tlagitko Soubor,
vybere moznost UloZit jako... Rozpracovany Ukol je tak uchovén pro dalsi pouziti,
a zéroven je originani verze zachovana. Pri opétovném pouZiti uc¢ebnice doporucuji
oteviit uloZenou Z&kovu verzi. Po skonceni préce v této verzi pak staci jen zvolit
tlacitko UloZzit (obrézek diskety na panelu nastroju).

Pro ukonceni programu zvoli wcitel ikonu Zavtit, bily kiizek v ¢erveném poli
nachazejici se v pravém hornim rohu.

Interaktivni u€ebnice a pracovni listy

Opakovani do 5

Osvojeni Cisel 6, 0

Séitani, odéitani v oboru 0 -6
Opakovani do 10

Mayska a Fimska cisla

Finger abakus, Abakus

Obr. 4 — Hlavni menu, vybér kapitol



8.10 PouZité symboly v uéebnici

I kona Char akteristika

. Zapamatuj s

%’ Priklady, které jsou dulezité k osvojeni pro dalSi postup
V ucivu.
Popremys g

Priklady, které vyZaduji od Zaka samostatné uvazovani

Spravné reseni
Po kliknuti odkazuje na spravné reSeni prikladu.

Pro bystré hlavy
Priklady pro Z&ky se z§mem o matematiku.

I nter netovy odkaz
Kliknutim odkaZe na stranky vztahujici se k tématu.

Hlavni menu

Po kliknuti odkazuje na vybér uciva v hlavni nabidce.

8.11 Mezipfedmétové vztahy
V interaktivni ucebnici a pracovnich listech Matematika 1 je mozné vyuZit
védomosti a cinnosti z oblasti vychovy télesné, vytvarné, pracovni, dle pak

prirodoveédy a ¢eského jazyka.



8.12 Klicové kompetence zaku

Kompetence k uéeni jsou v u¢enici rozvijeny prostirednictvim priklada, které
jsou sestaveny dle konkrétnosti, navaznosti a obtiZznosti, coZz vede Z&ky k pochopeni,
propojeni atridéni informaci, jeZ pouZiji v praktickém Zivote.

Kompetence k reSeni problémi. Ucebnice obsahuje piiklady, nad jegichz
feSenim musi Zaci premySlet a zvaZzovat, jaky postup zvoli. Ne vZdy prvni feSeni, které
je napadne, jeto spravné.

Kompetence komunikativni je rozvijena priklady, které vedou zaky k diskusi
nad riznymi zptsoby reSeni.

Kompetence socidlni a persondlni. V ucebnici jsou piiklady razné obtiZznosti,
atak Zaci dlabsi i ti se z§mem o matematiku buduji svou sebedavéru.

Kompetence obéanské jsou rozvijeny pii dodrZzovani pravidel pro praci
sinteraktivni tabuli, poskytnuti pomoci spoluzékiam a spolupraci ve skuping.

K ompetence pracovni. Z&aci vyuZivaji pii feSeni ziskané znalosti, zkuSenosti

abezpedné pouZivaji néstroje a vybaveni.

8.13 Prdvodce kapitolami a pFiklady

8.13.1 Uvod

Prvni, Gvodni stranu muze ucitel vyuZit k diskusi sZzéky o vecerniccich
a plynule tak pregjit na ur¢ovani pocétu, hledani stejné pocetnych mnozin a rozdila mezi
nimi. Napi. Motyl Emanuel a Makova panenka, Kiemilek a VVochomiirka, Bob a Bobek,
jsou stgjné pocetné.

Na druhé strané je napsané téma ucebnice, komu je uréena, kdy a kym vznikla.

Treti strana uvadi rozcestnik pouZitych symbolu, které se objevuji v pravém
hornim a dolnim rohu. Symboly maji informativni charakter, pouze ikony pro névrat do
hlavniho menu a pro spravné feeni jsou odkazovaci.

Ctvrta strana zobrazuje interaktivni tabuli skapitolami, které se pii kliknuti

odkaZi navybrané ucivo.
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8.13.2 Opakovanido 5

»,Kde vdude je pétka?* Strana ma v pravém hornim rohu symbol pro
premySleni a je vénovana asociacim, které Z&ky napadnou v souvislosti sjakoukoli
podobou ¢ida pet. Cislo autobusu, ¢islo na dresu fotbalisty, hokejisty, pét kvétin
v mistnosti, pét pastelek v pendlu, a. Cviceni rozviji kompetenci komunikativni

ak uceni.

,Vybarvi poli¢ka.* Zaci vybarvuji tolik policek, kolik ukazuji prsty na ruce.
V pravém hornim rohu symbol pro premy3eni, protoZe policek je vice nez prsti. Z&ci
pri poctu péti prsta vybarvi vSechna policka v domnéni, Ze je jich pét. Cviceni rozviji

kompetenci k feSeni problému.

»Dopli tecky.” V pravé ¢asti jsou naklonované tecky, které se umistuji na

kostku podle predem uréeného pocétu. Jako pomicku miZzeme pouzit hraci kostku.

»Sefad” domefky.” V kazdém straSidelném domé je rizny pocet duchi.
Ukolem zéku je sefadit dometky podle jegjich Getnosti. V pracovnich listech jsou
duchové k vystiizeni a nalepeni do piipravenych kolonek. Zaezi na wciteli, zda zvoli
sefazeni sestupné ¢i vzestupné. Cviceni rozviji kompetence pracovni.

,Poradi sportovci.“ Zéaci do vyznacenych policek napidi, vjakém poradi
dobehli atleti. Pro lepSi predstavu 78kt doporucuji realizaci zavodu. Ucitel dbé na
spravné psani ¢isel, protoze by se u Zaki mohla objevit ¢idla psana zrcadlové obraceng.

Cviceni rozviji kompetence k uceni.

,Doplii <, >, =" Z&ci s ngprve zjisti velikost porovnavanych mnoZin a do

vyznacenych poli¢ek pidi znaménka rovnosti, nerovnosti. Cvi¢eni rozviji kompetenci

k uceni.
»Dopln, nakresli obréazky.” V pravém hornim rohu je symbol pro piremy3eni,

protoze z&ci doplnuji libovolny pocet naklonovanych obrazka z pravé c¢asti tak, aby

platila predepsand znaménka. Cviceni rozviji kompetence k feSeni probléma a uceni.
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, Housenka Juléa.“ Z&ci do posledniho biiska housenky doplni vysledek. Podle
potieby je mozné housenku upravit pomoci programu Malovéni. Cviceni rozviji
kompetence k uceni.

» PFiklady podle obrézka.” Znak v pravém hornim rohu naznacuje piremysleni
7&kia. Ukolem je napsat priklad na zékladé obrazki v levé asti. Pri pogitani obréazki je
dileZité na kazdy kliknout, protoZe jsou animované. Treti jablko ,zmizi* a ztstane jen
ohryzek (snédlo se). Banény, trs dvou bananu , piileti“, pri kliknuti (naznacuji piidani
do nékupniho kosiku). Cerné kocky , piijdou” k bilym. Posledni dva kopecky zmrzliny

Z kornouti zmizi. Cviceni rozviji kompetence k uceni.

,Krouzkovani 5. Z&ci pastelkou zakrouZkuji pét obrézka v kazdé rads a ty,
které prebyvaji, spocitaji a zapisSi do kolonky. Tim se Zaci pripravi na dalSi ucivo, které

nésleduje po opakovéni. Cviceni rozviji kompetence k uceni.

,Slovni Uloha.* Z&ci s mezi sebou vypravi, kdo méa jaka zvitata a kolik. Ugitel
vyprévi, jaka zvitata ma doma a vychézi z této Glohy. Z&ci priklad znézorni pomoci
tecek, kolecek a na zakladeé tohoto zji&teni napisi priklad. Jako odpoveéd’ zapisi vysledek

aodpovi celou vétou. Cviceni rozviji kompetence k uc¢eni a obgéanské.

»Destiéky na procviéeni.” SoutéZ zamérena na rozvoj a procviceni rychlého
pocitani. Ucitel klepne na libovolnou desti¢ku, ktera se skryje a objevi se piiklad. Prvni
78k, ktery fekne spravny vysledek, miaZe svému druZstvu pricist bod natabulce, stiskem
tlacitka +. Ucitel maze zménit nazvy skupin pomoci dvojkliku a prepsanim stévajiciho.
Také miZze mazat body, tlacitkem -, pokud skupiny budou poruSovat jim uréena
pravidla. V pracovnich listech je cviceni zaméiené na procvicovani. Cviceni rozviji

kompetence k u¢eni a ob¢anské.

8.13.3 Osvojeni €isel 6 a0

»,Kde vaude je Sestka?* Strana ma v pravém hornim rohu symbol pro

piemysleni a je vénovana asociacim, které Zaky napadnou v souvislosti sjakoukoli
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podobou ¢isla Sest. Cislo autobusu, ¢islo na dresu fotbalisty, Sest pastelek v pendlu, 3.

Cviceni rozviji kompetenci komunikativni ak uceni.

» Psani ¢islice 6.“ Strana vénovana osvojeni psani ¢iglice Sest, ktera se sklada ze
dvou ovalt. Psani se cvi¢i dvéma psacimi prvky. Pred psanim je duleZité uvolnit horni
koncetiny pocingje ramennim kloubem, konce prsty. Pro fixaci tvaru cidice Z&ci
nekolikrat obtdhnou zvétSené podoby a pro usnadnéni psani dodrZeni proporci vyuZziji

pomocné linky. Cviéeni rozviji kompetence k u¢eni a pracovni.

,Obtahni a vybarvi.* Cvieni je zaméiené na optickou diferenciaci. Z&ci
obtéhnou pastelkou tvary ¢isel, vybarvi a steggnou barvou oznati i rdmecek vpravo.
Motivovat Zaky muZzeme nasedovné. Pastelka je kouzelnd hilka, ktera neviditelna

azatarovand cisla odcaruje. Cviceni rozviji kompetence k reSeni problému a pracovni.

»,Kdo hleda, najde.” Zdanlivé odpocinkova cinnost, ktera cvi¢i pozornost,
soustiedéni, pamét, orientaci v roviné a péstuje predvidavost. Zaci pastelkami znagi
cestu od bubliny k Sedivému kolec¢ku, kam vepisi ¢islo z vychozi mnoZiny. V pravém
hornim rohu je symbol, ktery pii kliknuti odkéZe na spravné reSeni, uvedené na

nasledujici strang. Cviceni rozviji kompetence k u¢eni afeSeni problémi.

,Rekni a napi&“ Ukolem Z&ki je klepnout na interaktivni kostku, po jejim
zastaveni ¥ict a napsat &idlici, kterd se zobrazi. Z&ci v lavici se mohou zkouSet mezi
sebou prostrednictvim malé hraci kostky a ¢idlici napsat fixem na tabulku nebo ukézat

¢islo na papirové karti¢ce. Cviceni rozviji kompetence k uceni, ob¢anské.

,Pracuj s¢idem.” Z&k klepne na interaktivni kostku, kterd mu ukéze vychozi
¢ido, snimz bude podle instrukci ucitele dale pracovat. Ucitel ma na vybér ze tii
moznosti, avSak musi dbét na dosavadni znalosti Zéki. V pracovnich listech je cviceni

na doplnéni ¢isel. Cviceni rozviji kompetence k uceni.

» Psani ¢islice 0. Strana vénovandé osvojeni psani ¢islice nula, jgiz tvar vychézi

ze stginého ovalu jako pii psani ¢idice 6. Pred psanim je dulezité uvolnit horni
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kon¢etiny poc¢ingje ramennim kloubem, konce prsty. Pro fixaci tvaru cidice Zé&ci
nékolikrét obtahnou zvétSené podoby a pro usnadnéni psani dodrZeni proporci vyuZziji

pomocné linky. Cviceni rozviji kompetence k u¢eni a pracovni.

» Pocitame snulou.” Ucitel mize s Zéky vést debatu na téma nula. Zda se sni
v praktickém Zivoté setkévaji a v jaké podobe. V béZné mluvé se nula moc nepouziva,
spiSe iekneme: ,,Nic tam neni. Nic nemam. Je to prazdné.“ Ve vété uZijeme jeden nebo
dva zapory. Uvedené piiklady vymodelujeme a postupné po jedné ubirdme. Zéci
pozoruji, zda dojde ke zmeéné, kdyZz se v piikladu objevi ¢islo 0. Cviceni rozviji

kompetence k uceni.

, Spoj balénky s &igly.* Zaci spoji mnoziny balénka s odpovidajicim ¢islem. Ke
zbyvajicim ¢islam bal énky dokresli. Kompetence pracovni, k feSeni probléma a uceni.
»Doplii ¢islo.” Pod jednotlivé mnoZiny obrézkt Zaci napisi do ramecku ¢islo.

Cviceni rozviji kompetence k uceni.

» PFiFad’ obrézky.” V pravé ¢asti jsou naklonované obréazky, které Zéci tahem
prifadi k ¢idam v levé ¢asti. V pracovnich listech Z&ci obrézky nakredi. Cviceni rozviji

kompetence k uceni, feSeni probléma a pracovni.

,Doplii a porovnej." Z&ci mohou k porovnéni pouZit zndzornéni, pietazenim
naklonovanych geometrickych tvart ve spodni ¢ésti strany. Cviceni rozviji kompetence

Kk uceni a pracovni.

, Spojovacka 0 - 6. Ukolem je spajit ¢isla vzestupng, od 0 do 6. Z&ci mohou ve
volné chvili obrazek vybarvit. V pravém hornim rohu je symbol, ktery pii kliknuti
odké&Ze na spravné reSeni, uvedené na nasledujici strané. Cviceni rozviji kompetence

k uceni ateSeni problému.

,Ciselné ¥ady. Ucitel nebo 78k odsune desticku, kterd skryva nelplnou

¢iselnou fadu. Kazdé deska ukryvé jinou obtiznost. Chybgjici ¢ida lze doplnit Gstng,
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kartickou s ¢idem, napsat ho na tabulku nebo dopsat na tabuli. Cvi¢eni rozviji

kompetence k uceni a pracovni.

. Sefad.” Zabavnou formou podané fazeni ¢isel vzestupné. Po  Kkliknuti
v aplikaci na Start se zobrazi kulicky scidly, jeZz se tazenim piemisti na poZzadované
misto v urcitém c¢ase. Aplikaci je moZzné editovat, vypnout ¢as, zmenit poradi, g.

Cviceni rozviji kompetence k uceni, obéanské a pracovni.

,Porovnavani.* Z&k si klepnutim na desticku, kterd zmizi, sam uréi priklad

k porovnévani. Cviceni rozviji kompetence k uéeni, ob¢anské a pracovni.

8.13.4 Numerace v oboru ¢isel 0 — 6

»Rozklad ¢isla 6. V pravém hornim rohu je symbol pro zapamatovani, Zaci s
prostiednictvim tohoto cvic¢eni osvoji jednotlivé spoje, které usnadni nécvik s¢itani

aodcitani.

» Xitani." Strana je zaméfena na upevnéni osvojenych znalosti z predeSiého
cviceni. Ve spodni ¢asti jsou dva druhy skleni¢ek, pomoci nichz Zaci znazoriuji
priklady. Pokud maji Z&ci jiZz spoje osvojené, znézoriovat je nenutime. Cviceni rozviji

kompetence k uceni.

»Doplii priklady.” Cvi¢eni je motivovano zdobenim vanocniho stromu do
celkového souctu urceného hvézdou. Ve spodni ¢asti jsou naklonované ozdoby s ¢idly,
které posunutim vytvori priklad.

»Procvi¢uj stitani. Priklady lze pouZit v procvicovaci c¢asti  hodiny
individudini ¢i skupinovou formou. Rozviji se kompetence obcanské, pracovni
akomunikativni.

» Kouzelné karky." Symbol v pravém hornim rohu zna¢i premy3eni Zaki. Jsou

zde ti druhy priklada, prvni dloupec obsahuje priklady na dopocitavani, které je



ukazano v ucenici na str. 43 Dopogitavani. Zaci s spravny vysledek zkontroluji tim, Ze
klepnou na karku, kterd jim ho uk&Ze. Druhy sloupec je urcen k doplnéni znaménka.
Posledni doupec obsahuje pocetni chyby, které Zaci cervenou pastelkou opravi

a zduvodni. Cvicéeni rozviji kompetence k uceni, feSeni problému a pracovni.

,Slovni Gloha.* Ugitel debatuje s zaky o lesnich zvitatech. Uloha oznaiuje
pocet zvitat, kterd myslivec vidél pii obhlidce lesa. Zaci piiklad znézorni, napisi, do
odpovedi napiSi vysledek a odpovi celou vétou. Cviceni rozviji kompetence k uceni

aobcanské.

, Od¢itani.* Cviceni je zaméené na postupné odcitani. Zaci postupuji podle
vzoru a osvoji si tak od¢iténi do 6, které jesté procvicuji pii manipulaci s piredméty ve

tiidé. Cviceni rozviji kompetenci k uceni.

»Znazorni odéitani.* Cviceni zamérené na upevnéni osvojenych znalosti
z prededého cviceni. Ve spodni ¢ésti je sklenicka, sjejiz pomoci Zaci znazornuji
priklady, stejné jako v uvedeném vzoru. Pokud maji Z&ci jiZ spoje osvojené,

znézoriovat je nenutime. Cviceni rozviji kompetence k uceni.

»,Dopocitavani.* Symbol v pravém hornim rohu znézoriiuje premy3eni.
Dopogitavani se pouziva pii pisemném odcitani. Zaci ziskaji povédomi, ze priklady
muzeme ieSit raznym zapisem. Cviceni zobrazuje ,bubliny*, které obsahuji
naklonované obrézky. Pomoci nich Zaci doplni poZadovany pocet, ktery nésledné zapisi.

V pracovnich listech je jesté jeden priklad, ktery slouzi k ovéreni osvojeni.

»Procvi¢uj od¢itani. Priklady lze pouZzit v procvicovaci c¢asti hodiny
individudini ¢i skupinovou formou. Rozviji se kompetence obcanské, pracovni

akomunikativni.
» Kouzelné kaiky.“ Symbol v pravém hornim rohu zna¢i premy3eni Zaka. Jsou

zde tii druhy prikladi, prvni sloupec obsahuje priklady na dopocitavani. Z&ci si spravny
vysledek zkontroluji tim, Ze klepnou na karnku, kterd jim ukéZe spravny vydedek.
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Druhy sloupec je uréen k doplnéni znameénka. Podledni sloupec obsahuje poéetni chyby,
které Z&ci cervenou pastelkou opravi a zdavodni. Cviceni rozviji kompetence k uceni,

feSeni problému a pracovni.

»Slovni Uloha.” Priklad vychazi z praktického Zivota Z&ka. Rano, nez odejdou
do 3kaly, je na misce 6 jablek. KdyZ se odpoledne vréti, jsou na misce uzZ jen 2. Kolik
jablek se snédlo behem dne? Priklad k vyieSeni miZe byt na dopocitani 6 - = 2

anaodéitani 6—2=_. Cviceni rozviji kompetence k uceni a ob¢anské.

» Vypoéitg.“ Priklady mohou slouZit k fixaci znalosti, pro méné nadané Zaky
zapouZiti znézornéni, k opakovani nebo k ovéieni, bez pouZiti zndzornéni. Znazornéni
je umoznéno naklonovanymi sklenickami umisténymi ve spodni ¢asti. Cviceni rozviji

kompetence k uceni, sociani a persondni.

, Priklady skostkami.“ Zaci maji za Gkol vymyslet ctyii priklady, které jsou
navozeny dvéma hracimi kostkami. Mohou postupovat podle vzorového piikladu.

Cviceni rozviji kompetence k uceni.

» PFiklady se sovou.“ Cviceni obsahuje dvé interaktivni kostky, se kterymi Zaci
pracuji podobné jako v predchozim prikladu. Mohou padnout dvé 6, ty Z&ci secist jeste
neumi, proto vytvori piiklad, ktery dokaZi vypocitat. V tomto pripadé to bude piiklad
6 — 6 = 0. Pokud padne 5 a 6, je mozné, Ze zaci vymysli 5 — 6. Priklad neoznacujeme
jako Spatny, pouze v soucasné dobé jako nereSitelny. Cviceni rozviji kompetence

k uceni, komunikativni, sociani a persondni a pracovni.

,Vybarvi stejné piiklady.” Ukolem Zzékd je vybarvit dvojice piikladi se
stejnymi vysledky. Dvojice je tvoiena piikladem na s¢itani a odgitani. V pracovnich
listech s Z&ci vysledky bud’ pamatuji nebo s je napisi, ukazuji na prstech. Na
interaktivni tabuli je mozné vysledek vybarvit stejnou barvou jako priklad. Cviceni je

moZné pouZit v procvicovaci ¢asti hodiny. Rozviji kompetence k uceni a pracovni.
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»Doplii étyFlistky.” Nejdiive doporucuji nechat Z&ky premyslet nad postupem
ieSeni. Ukolem je Zjistit, jaké ¢islo doplni do kolecka uprostied ctyilistki. Cislo zapisi
a doplni zbylé s¢titance tak, aby ¢islo ve stredu bylo vysledkem. Priklady muZzeme ztiZit
napriklad tim, Ze v Malovani vymaZeme jeden priklad a Zaci tak budou muset vymyslet

vlastni. Cvic¢eni rozviji kompetence k uceni, feSeni problém, socidlni a personalni.

,Rybi¢ka.* Cviceni maZe byt pojato jako opakovaci. Z&ci vypogitaji priklad,
vysledek najdou v obrazku a vybarvi, vS pouze jednou barvou, doporucuji zelenou.
Problém se zde skryva ve vybarvovani riznymi pastelkami, v nevybarveni vysledku
a chybném pogitani. Z&ci zde musi vymyset postup tek, aby na Zadné &islo
nezapomnéli nebo nevybarvili cely obrézek. V pravém hornim rohu je symbol, ktery pfi
Kliknuti odkaZze na spréavné ieSeni, uvedené na nadedujici strané. Cviceni rozviji

kompetence k uceni, feSeni probléma, socialni a persondni a pracovni.

,» PFifadit do tabulky.” Tabulka obsahuje ve spodni ¢asti priklady, které Z&ci
posunutim prifadi do kolonky svysledkem. Ucitel maZe priklady i vysledky zmenit
pomoci tlacitka Edit. Tlacitko Check douzi ke kontrole, sprdvné vysledky zaskrtne
zelenou fajfkou, $patné cervenym kiizkem. Reset vréti vSe do puvodniho stavu, Solve
zobrazi celé reSeni. Cvic¢eni muZe byt zafazeno do opakovaci ¢i procvicovaci ¢asti

hodiny arozviji kompetence k u¢eni, pracovni a ob¢anské.

, Spirdly.” Ukolem je prifadit piiklady k vysledkam umisténych ve spirdéch.
Pokud Zéaci Spatn¢ zaradi, spirdla piiklad vyhodi. Cvi¢eni méa procvicovaci charakter

arozviji kompetence k uceni, pracovni a obcanské.

8.13.5 Opakovani do 10

»Kde vdude je desitka?* Strana ma v pravém hornim rohu symbol pro
piemysleni a je vénovana asociacim, které Zaky napadnou v souvislosti sjakoukoli
podobou c¢isla deset. Pastelky v pendlu, dopisni znamka, prsty na rukou, nohou g.

Cviceni rozviji kompetence komunikativni ak uceni.



»Zacvi¢ 9.“ Interaktivni kostka zobrazi ¢idlo, které Zakam ur¢i pocet cviku,
které maji udélat. Napt. diepy, poskoky, dupéni, tleskéni... Nebo miZzeme s Zaky zahrat
hru Molekuly. Z&ci vytvori skupiny podie ¢isla zobrazeného kostkou. Cviceni rozviji

kompetence k u¢eni a ob&anske.

»Ukaz." Geometrické tvary, které se setmi pii kliknuti, zobrazi ¢isla od 7 do 10.

Pracujeme zde stgjné jako v predchozim cvicéeni.

» Pravitko." Vlivem ¢astého pouzivani vymizela z pravitka nékterd ¢isla a tudiz

se s nim ted’ $patné pracuje. Ukolem Z&ki je spravné dopsat ¢iselnou fadu.

»Dynamit.” Cvic¢eni zamérené na odpocitavani, které je u nas spojeno zef ména
sptichodem nového roku. V Americe pouZivaji odpocitavani napt. pri  startu
raketoplanu. Zde je odpocitavani dynamitu, ktery se pouZiva pti demolici budov.
Kliknutim na zaZzehnutou zapalnou Siiru se aktivuje odpodet. Z&ci, spolu se zobrazenim

¢ida, nahlas odpogitavaji.

,Rada ¢isel.“ Cviteni zamérené na doplnovani ciselné rady. Kliknutim na
pismeno se zobrazi neliplné tada, kterou mohou Z&ci doplnit riznym zptasobem. Seradit
karticky sc¢idy na lavici, napsat chybgjici ¢ida fixem na tabulku, napsat je na
interaktivni tabuli. Ciselné tady jsou jak sestupné, tak vzestupné a v kazdém fadku
chybi rtazny pocet ¢isel. Ucitel miZe zadani zménit pomoci tlatitka Edit nebo vse

vymazat, k ¢emuz souzi Reset.

»Princezni¢ka na béle, poztracela kordle | takto miuze vypadat zadani
a motivace ke cviceni, které je pouze v pracovnich listech. Zéci pastelkami nakres i
tolik kordku, kolik udava ¢islo. Jak navlékat koralky ukazuje vzorovy priklad. Cviceni

rozviji kompetence k u¢eni a pracovni.

» Bubliny.” Kliknutim na Start se objevi jiZ zndmé bubliny, které se posunutim
umisti na svou spravnou pozici. Ve spodni ¢ésti je tlacitko Clue, coZ je ndpovéda, ktera

ukaZze, zda se ¢ida budou sefazovat sestupné ¢i vzestupné. Tentokrét zde neni ¢asovy



odpocet, protoze ¢iselné fady jsou nedipiné a mize zacinat od kteréhokoli ¢isla Cislo 10
nelze zapsat do jedné bubliny, takZe se skl&da ze dvou ¢isel 1 a 0. Ucitel maZe cviceni

upravit pomoci tlacitka Edit. Cviceni rozviji kompetence k uceni, socialni a persondni.

, Spojovacka 0 — 10.“ Ukolem je spojit ¢ida vzestupng, od 0 do 10. Zaci mohou
ve volné chvili obrézek vybarvit. V pravém hornim rohu je symbol, ktery pii kliknuti
odkéZe na spravné ieSeni, uvedené na nasledujici strané. Cviceni rozviji kompetence

k uceni areSeni problém.

»Porovnave szabou.” Cviceni jsou motivovand Zébou, kterd pii kliknuti
otevie pusu a zobrazi ptiklad na porovnéavéni. JelikoZ neni mozné vpisovat do pole,
v némz jsou piiklady zobrazeny, doporucuji modelovat znaménka rukama (jako ¢p
otevira zobdk, rovnost naznacuji Zaci upaZenim). Priklady |ze obménovat kliknutim na
dvé Sipky, které jsou v levém hornim rohu. Otevie se editatni okno, v némz muzeme
zmeénit ngien piiklady, ae také Charakter, motivujici obrézek, kde vybirame ze z&by,

knihy, krabice a glébu. Cviceni rozviji kompetence k u¢eni a zaroven si Z&ci zacvidi.

»Psani ¢idice 10.“ Strana vénovana osvojeni psani ¢idice deset. Sklada se ze
dvou ¢idlic, které jiz Zaci umi napsat. Pred psanim je duleZité uvolnit horni koncetiny
pocinaje ramennim kloubem, konce prsty. Pro fixaci Zéci nekolikrét obtdhnou zvétSené
podoby a pro usnadnéni psani dodrZeni proporci vyuZziji pomocné linky. Cviceni rozviji

kompetence k u¢eni a pracovni.

»Opakovani + -.“ Prvni tii piiklady jsou zaméiené na dopocitavani. Prvni
bublina méa v sobé 3 kolecka, pricemz jich ma mit 7. Zéci tedy dokresli 4 a zéroveii
vyplni i priklad 3+ = 7. Druha bublina fika, Ze ma mit 8 obrazku, ale majich pouze
5. Zé&ci dokresli chybgjici pocet a napisi cely piiklad, tj. 5 + 3 = 8. V pracovnich listech
je tato bublina prézdng, aby s sami zndzornili libovolny piiklad a zapsali ho. Tieti
obrézek slunicko ma mit 10 paprski, ale ma jen 4. Opét Zaci dokresli a napisi priklad

odpovidaly znézornéni. V pracovnich listech zaleZi na vybarveni obrézka jablek

a hrugek, protoZe od toho se pak odviji priklad. Kdyz vybarvi 2 hrusky Zlute, 3 zeleng,



pak bude slovni tloha znit: Maminka koupila 2 Zluté hrusky, 3 zelené a 5 jablek. Kolik
kusi ovoce koupila? Priklad pak bude vypadat ndsledovné: 2 + 3 + 5 = 10 a odpoved:
Maminka koupila 10 kusi ovoce. Cviceni rozviji kompetence k u¢eni, komunikativni,

obc¢anskeé a pracovni.

» Poetni pyramidy.® Tyto pyramidy se skl&daji ze z&kladny obsahujici ti
stitance, jeZ se podle barevného vzoru sectou a vysledek, soucet, se napise o patro vys.
V prvnim patie souéty dvou piedchozich prikladi pireménime na s¢itance, a tim ndm
vznikne druhé patro, stiecha, ktera je jgjich souctem. Pyramidam ve druhém téadku
chybi vice ¢isel. Je to proto, aby Zaci do zékladny napsali s¢itance jaké chtéji, ale soucet
je neménny. Procvicuji tak rozklad ¢isel na stitance. Zéci debatuji, jaka ¢isla zvolili
a zda byla zvolena spréavné.Posledni pyramida je oproti predchozim t&78i. Zaci si musi
zvolit odlisny postup neZz doposud. Cviceni rozviji kompetence k uceni, FeSeni

problému, komunikativni, socidlni a personani.

» Pocetni pyramidy — sova.” Prace na cviceni probih& v podobném duchu jako
predchozi, stim rozdilem, Ze zde chybi vice ¢isal. Vydedky se nachazi na nésledyjici
strang, kam Zaky presméruje odkaz, k tomu Gc¢elu slouzici. Cviceni rozviji kompetence

k uceni, feSeni problémi, ob¢anské a pracovni.

» Po¢itani svlatkem.” Pocetni retéz, ktery je motivovan viakovou soupravou.
Z&ci pocitgi priklady individudingé a vysledek napidi fixem na tabulku nebo ukézi
karticku s ¢islem. Ucitel provede sZ&ky kontrolu mezivypocta a tim Zéci, ktefi urcili

gpatne vysledek, Zjisti, kde chybovali.

» Otézky a odpovédi.” Cviceni je pouze na interaktivni tabuli, ale je mozné ho
transformovat do hry Riskuj, kde jsou okruhy otézek napi. s¢iténi, od¢itani a bodové
ohodnoceni. V tomto interaktivnim kvizu je deset otézek ajen jedna spravna odpoved’,
j€Zz se oznati zelenou Sipkou. Priklady 1ze upravit pomoci tlacitka Edit v levém hornim

rohu. Cviceni rozviji kompetence k u¢eni, ob¢anské a pracovni.



,Odkryti obrazku. Ukolem Z&ki je v pracovnich listech vybarvit priklady
svysledky rovnymi 10. Kontrola muZe probihat ve spolupréci sinteraktivni tabuli, kde
se na priklady klikne. Pokud Z&ci pocitali sprédvné, objevi se obrézek znagici ¢islo 11.
Cviceni dlouzi jako motivace a piiprava 78kt na numeraci ve druhé desitce. Rozviji

kompetence k u¢eni, ob¢anské a pracovni.

» Vyvozeni €isel 11 — 20." Ucitel napiSe na tabuli ¢iselnou fadu zagingjici 10,
konge 20. Zé&ci nejprve ¢tou &iselnou fadu vzestupng, pak sestupné a poté ji odiikavaji
zpaméti. KdyZz ovladaji tuto teoretickou ¢innost, ovéii si ji v praxi na cvi¢enich.
V&echny obrézky Zaci pastelkou seskupi do 10ti prvkové mnozZiny a zbylé obrazky
nechgji volng, ty predstavuji druhou n-prvkovou mnoZinu. Na volny fadek, ktery je pod
obrézky, Zaci napisi piiklad napr. 10 + 3 = 13. Pocitanim po jedné Zjistili 10 prvka,
k nimZ postupnym pric¢itanim pridali 3 prvky, a tak se dostali k souctu téchto dvou
mnoZzin. Dva &z tii priklady se vypracuji na interaktivni tabuli, pticemz Zaci v lavici
pracuji stejné do pracovnich listt. Zbylé priklady Zaci vypracovavaji individudné do
pracovnich lista a na tabuli se provede kontrola. Cvic¢eni rozviji kompetence k uceni,

feSeni probléma a pracovni.

. Spojovacka 0 — 20.“ Ukolem je spojit ¢isla vzestupné, od 0 do 20. Z&ci mohou
ve volné chvili obrézek vybarvit. V pravém hornim rohu je symbol, ktery pii kliknuti
odké&Ze na spravné reSeni, uvedené na nasledujici strané. Cviceni rozviji kompetence

k uceni areSeni problém.

8.13.6 Alternativni numerace v oboru €isel 0 — 20

»Sména penéz.” Cviceni vychézi z praktického Zivota. Pro lepSi ndzornost si
Zaci predstavi, Ze maji v kasi¢ce nasttadané penize o riznych hodnotéch. Mgji za ukol
vybrat pouze jednokorunové, pétikorunové a desetikorunové mince. Pro nasledujici
manipulaci budou potieba pouze tyto ti druhy, stejné jako v ndsedujicich cvicenich.
Z&ci s na stal pripravi papirové penize v hodnoté 1 K& = 10 ks a5 K¢&. Ugitel jim bude
klast otazky typu: ,Kolik pétikorunovych minci vznikne zjednokorunovych? Jak

pomaoci téchto minci zaplatit 14 K&?*
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Mayska ¢&isla. Motivaci pro pocitani v této soustavé muze byt nésledyjici.
Mayové, indidni, si zapisovali pocet zvitat, ktera ulovili na obZivu kmene. ProtoZe
neuméli psét Cida, tak jako je piSeme dnes, zapisovali je jako puntik (= 1)
a ¢arky (= 5). Pouze za pomoci téchto dvou znaka dokazali znézornit pocet a podéze
i scisly operovat. V pracovnich listech jsou pro ucitele pripravené k tisku a uZziti
v hodin¢ karticky smayskymi ¢isly od 0 do 20. P¥i osvojovani znalosti doporucuji
manipulaci s kartonovymi kolecky, knofliky (= tecky) a kartdbnovymi, papirovymi
prouzky (= carky).

»Mayska ¢isla 0 — 10.“ Tato strana uvadi z&kladni ¢islovky od nuly do desitky.
Z&ci pro vyvozeni mohou pouZit vy$e zminéné mince. Pii kliknuti na vlevo dole
umistény globus budete odkézani na weboveé stranky s pievodem do dvacitkové mayské
soustavy. V pracovnich listech je cviceni skartickami na doplnéni mayskych cisel.
Rozviji se kompetence k uceni, feSeni problému a pracovni.

T

»Zapis* Cviceni slouZi k upevnéni znalosti z predchozi strany a k ovéreni, do
jaké miry Z&ci pochopi mydeni v jiné neZ desitkové soustavé. Napovedou jim maZou
byt znaky, ve spodni ¢ésti, které jsou naklonované. V pravém hornim rohu je symbol,
ktery pii kliknuti odkéZze na spravné ieSeni, uvedené na nadedujici strané.Cviceni

rozviji kompetence k uc¢eni ateSeni problému.

»Mayské ¢isla 11 — 20.“ Do cviceni Z&ci vepisuji jak ¢idla arabskd, tak mayské.
Ta zobrazuji pomoci naklonovanych ¢asti, z kterych se sklédgji. K modelaci mohou Z&ci
pouZit mince, které maji na lavici. V pravém hornim rohu je symbol, ktery pii kliknuti
odkéZe na spravné ieSeni, uvedené na nasledujici strané. Cviceni rozviji kompetence

k feSeni problému a obcanské.

» S¢itani.” Princip spociva v seskupovani tecek a carek. Cviceni na interaktivni
tabuli slouZi k vysvétleni postupu - ukézkové priklady, v pracovnich listech na
procvi¢eni a , SEitani — pracovni listy* v interaktivni podob¢ ke kontrole. V pravém
hornim rohu je symbol, ktery pii kliknuti odkéZe na spravné reSeni, uvedené na

nasledujici strané. Cviceni rozviji kompetence k u¢eni ateSeni problémi.



,Odéitani.* Princip spocivd v seskrtani stejného poctu prvka. Cviceni na
interaktivni tabuli slouzi k vysvétleni postupu - ukazkove priklady, v pracovnich listech
na procvi¢eni a , Od¢itani — pracovni listy* v interaktivni podobé ke kontrole.
V pravém hornim rohu je symbol, ktery pii kliknuti odk&Ze na spréavné reSeni, uvedené

na nasledujici strané. Cvicéeni rozviji kompetence k uceni aieSeni problémt.

Rimska ¢isla. JelikoZ se Z&ci s timskou ¢iselnou soustavou setkévaji v pribéhu
Skolni dochazky, jsou nasledujici cviceni urcena k seznameni s podobou a principem
vyvozeni. Pracuje se zde s¢isly od 1 do 20. V této ciselné soustavé nyni pocitat
nebudeme, ae v nasledujicich ro¢nicich mizeme ukézat pocitani v radcich a mezerach
na pocitadle tzv. Liny.

,Rimska ¢ida 1 —5.“ Strana zobrazuje fimsky psané ¢islo nakarti¢ce ak nému
znézoraujici mnozstvi. Umysing je zakryté policko sgisem IV, které douzi ke

zdavodneéni, pro¢ se tak piSe. Po kliknuti zakryti zmizi.

,Rimska ¢ida 6 — 10.“ Strana zobrazuje timsky psané ¢islo na karti¢ce
a k nému znézoraujici mnozstvi. Umysing je zakryté policko sc&idem 1X, které slouzi
ke zdavodneéni, pro¢ se tak piSe. Po Kliknuti zakryti zmizi.

T

»Zapis* Cviceni slouZi k upevnéni znalosti z predchozi strany a k ovéreni, do
jaké miry zaci pochopi mySeni v jiné nez desitkové soustavé. Ndpoveédou jim muizou
byt znaky, ve spodni ¢asti, které jsou naklonované. V pravém hornim rohu je symbol,
ktery pii kliknuti odk&Ze na spréavné feSeni, uvedené na nésledujici strané. Cviceni

rozviji kompetence k uc¢eni atreSeni problému.

,Rimska ¢isla 11 — 16, 17 — 20.“ Cvigeni rozviji jiZ osvojené znalosti z oblasti
fimskych ¢isel od 1 do 10. Na ukazku je zde par priklada, které ukazuiji, jak postupovat.
V pravém hornim rohu je symbol, ktery pii kliknuti odk&Ze na spréavné reSeni, uvedené
na nasledujici strané. V pracovnich listech je cviceni s kartickami na doplnéni fimskych

¢isel. Cviceni rozviji kompetence k uceni ateSeni problému.
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» Potitadla.* SZaky vedeme debatu na téma pocitadla. Jaké znaji, jak vypadaji,
jak se snimi pracuje. K povidani ucitel pouzije karty sdruhy pocitadel, kterd se dnes
pouzivaji. Pocitadlim je vénovéna 4. kapitola, véetné internetovych odkaza jak s nimi

pracovat.

Finger abacus (Prstové poéitadlo). Neékdo pocitdni na prstech zavrhuje,
protoZze muZe oznacovat neznalost matematickych spoji pri numeraci, ale osobné s
myslim, Ze se neni za¢ stydét. Pocitani na prstech je zndmé jiZz od stredovéku, kdy
takové pocitani bylo naprosto bézné. Ne vsichni lidé si mohli dovolit poridit pocitadlo
nebo pomucku pocitani ulehéujici, a tak vymydeli Finger abacus. Jak na prstech
nasobit, je popsano v internetovych odkazech ve 4. kapitole.

»Finger abacus 1 — 5. Zde se Zaci seznami sjinym oznacenim pro zobrazeni
mnoZzstvi prsti. Je béZné, Ze se prsty oznacuji od palce (= 1), malicek (= 5). V tomto
pripadé prava ruka oznacuje jednotky, leva desitky. Potom tedy ukazovécek na pravé
ruce (= 1), palec na téZe ruce (= 5), ukazovécek na levé ruce (= 10), palec (= 50). Pro
jednoduSSi predstavu je zde opét pripodobnéni pendz. Zaci pouZivaji pro osvojeni

naklonované mince, které jsou ve spodni ¢ésti.

» Finger abacus 6 — 10.“ Postupuje se zde steiné jako v predchozim piipadg.
Vlevo dole je glébus, ktery po kliknuti odkéZe na internetové stranky v anglickém

jazyce.

» Finger abacus 10 - 90.“ Zde je ukézka pocitani po desitkach, které se provadi
na levé ruce. Vlevo dole je glébus, po kliknuti odkaZze na internetové stranky, kde je

mozné vepsat jakékoli ¢islo od 1 do 99 a prsty se zobrazi do poZadovaného ¢isla

»Vybarvi prsty.” Cviceni, totozné spracovnimi listy, zaméiené na fixaci
osvojenych znalosti. Zéci pastelkou vybarvi prsty podie gisla umisténého pod rukama.
Prvni priklad provede ucitel szaky na interaktivni tabuli, zbylé dva vypracuji Zéci
individudlné. Kontrola se provede pomoci symbolu umisténého v pravém hornim rohu,
ktery pii kliknuti odk&Ze na spréavné ieSeni, uvedené na nésledujici strané. Cviceni

rozviji kompetence k uc¢eni ateSeni problému.
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»Napis ¢ido.” Cviceni, stgjné spracovnimi listy, zjistuje opacnym zpisobem,
nez v piedchozim cviéeni, znalosti Zaka. Jsou zde oznatené prsty a Zéaci do kolonek
napisi ¢ido, které znazornuji. Prvni piiklad provede ucitel s Zaky na interaktivni tabuli,
zbylé dvavypracuji Z&ci individudling. Kontrola se provede pomoci symbolu umisténého
v pravém hornim rohu, ktery pii kliknuti odkéze na spréavné ieSeni, uvedené na

nasledujici strang. Cviceni rozviji kompetence k u¢eni ateSeni problému.

» S¢itani.” Postupuje se zde stgjné jako pii béZném pocitani na prstech, postupné
Zaci zdvihgi prsty, aZz napocitgji daného stitance. Soucet vybarvi pastelkami. Tri
piiklady v interaktivni u¢ebnici slouzi k vysvétleni postupu, étyti priklady v pracovnich
listech jsou k procvic¢eni a jejich teSeni je v interaktivni ucebnici. Cviceni rozviji

kompetence k uc¢eni, feSeni problémia a pracovni.

, Odéitani.* Postupuje se zde steginé jako pii b&Zném pociténi na prstech,
postupné Z&ci ohybaji prsty, aZ odpocitaji daného mensitele. Rozdil vybarvi pastelkami.
T#i piiklady vinteraktivni ucebnici douZi kvysvétleni postupu, ctyti priklady
v pracovnich listech jsou k procvi¢eni a jgich feSeni je v interaktivni uc¢ebnici. Cviceni

rozviji kompetence k uceni, feSeni probléma a pracovni.

» SCitani a Od¢itani se sovou.” Zadani jsou ve formé vybarvenych prsta, které
znédzoriyji s¢itance resp. menSence, menSitele. Do rédmecka Z&ci napiSi vydedek.
Odpoveédi mohou Zaci psét fixem na tabulku nebo ukazat karticku s¢islem. Cviceni je

pouze nainteraktivni tabuli arozviji kompetence k u¢eni, reSeni problému a ob¢anské.

»Abakus — popisky.” Princip pocitani na abaku je popsan ve 4. kapitole, resp.
internetovy odkaz v anglickém jazyce jg popisuje. Penize predstavuji zastupce radi, jez
abakus obsahuje. Sloupce reprezentuji tady jednotek, desitek, stovek, tisica
a desetitisict. Kulicky ve spodni ¢ésti (= 1), v horni ¢ésti (= 5).

»Abakus — znézorni.” Kliknuti na kuli¢cku ji odsune k predélu mezi hornim

a dolnim sloupkem a z&roven se zobrazi ¢islo, vlevo od tlacitka Reset. Vlevo od

pocitadla jsou vypsand ¢ida, ktera Z&ci znazornuji, ale wcitel s maze vymyslet vlastni.
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Dule7ité je, aby se Z&ci seznamili s principem ovl&dani abaku, protoZe pozdgji v ném

budou pogitat.

» Kuli¢kové poéitadlo — vybarvi.“ Cviceni, které se nachazi pouze v pracovnich
listech, predstavuje dvé desitky kuli¢ek pocitadla, s nimz se Z&ci ngpozdéji setkavaji na
zacdtku kolni dochézky. Ukolem Z&ki je vybarvit presné tolik kulicek, kolik uréuje
¢islo napsané vpravo na radku. Cviceni rozviji kompetence k uceni, reSeni problému

apracovni.

~Abakus — vybarvi." Cvi¢eni, nachazegjici se pouze v pracovnich listech,
piredstavuje zéstupce dvou fadi pocitadla Abakus. Zaci vybarvi kulicky, které by se
posunuly na pogitadle v interaktivni ucebnici. Cida jsou zamérné stejna jako
v piedchozim Ukolu zaucelem pozorovani rozdilu v zobrazeni. Kontrolu spravnosti
feSeni muZzeme proveést na interaktivni tabuli. Cviceni rozviji kompetence k uceni, feSeni

problému a pracovni.

» SCitani, odéitani. V ucebnici  procviéuji Zaci manipulaci s abakem.
V pracovnich listech jsou tii cvic¢eni, ktera mohou slouZit k zpétné vazbe, zda si Zaci
osvojili pociténi, v ¢em chybovali a pro¢. Kontrola téchto cviéeni miZe prob&hnout na
abaku v interaktivni ucebnici. Cviceni rozviji kompetence k uceni, feSeni problémua

apracovni.

»PFehled psani ¢isel.” Vyplnéna tabulka shrnujici, jak se zapisuji cisla
v riznych ¢iselnych soustavach. Prvni tabulka obsahuje ¢isla od 1 do 5, druha od 6 do
10. Hned za ni ndsleduje ,, Dopliiovaéka”, jeZ se nachazi i v pracovnich listech a slouzi
k procviceni. Pokud ji ucitel umisti pied, pak bude mit charakter opakovaci a vyplnény

piehled bude slouZzit ke kontrole. Cviéeni rozviji kompetence k u¢eni a reSeni problému.
Na konci pracovnich lista nalezne ucitel prilohy, jez se vztahuji k ucivu. Seznam

priloh je uveden v obsahu. Prilohy ucitel vytiskne, rozstiihd dle potreby a uZije jako

uc¢ebni pomicky, slouZici k podpoie nazornosti ve vyuce vybraného tématu.
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9. Ovéreni interaktivni uéebnice a pracovnich lista
VvV praxi

Zadani znélo, vytvorit, oducit a porovnat vyuku mnou vytvorenych vyukovych
materidl ve tridé vyuZivajici interaktivni tabuli a ve t¥id¢ s kiidovou a fixovou tabuli.

V8echna cvi¢eni jsem s weitelkami konzultovala a ndsledné s Zaky vypracovala.

V nadedujicich bodech se zaméiim, vzhledem k mnozstvi piikladi, pouze naty,
které Z&ky prekvapily, pasobily problémy pii feSeni nebo je naopak motivovaly
k podani lepSiho vykonu nez pii bézné vyuce.

9.1 Vyukovy experiment

Experimentovani se chape jako ,objevovani nééeho nového postupnym
zkouSenim.” ([27] s. 18). Experimentem je tedy n&jaka aktivni ¢innost, urcita praxe, jiz
¢lovek zdmeérneé pasobi na objekty. Zakladnim rysem experimentu je cilevédomost,

umeélost, vymezenost podminek, moZnost opakovani a kontrolovatel nost [27].

Zakladni &ola J. S. Baara v Ceskych Budgjovicich

- Skolni rok: 2010/2011

- Trida 1. A sinteraktivni tabuli

- Casovadotace: 15 hodin

- Pocet zaku: 20

- Pani witelkas  Mgr. Lenka DuriSova

- Pomucky: notebook, software SMART Notebook, interaktivni tabule
SMART Board, pracovni listy, fix + tabulka, karty s ¢idly,
papirové penize, pocitadla, mi¢ek, karty na mayské atrimska

¢ida, finger abacus
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Priabéh vyuky experimentu

Spani ucitelkou jsem se znala jiz z praxi, které jsme absolvovali v ramci
studijniho oboru. KdyZ jsem premySlela, ve které tiidé experiment aplikovat, rozhodla
jsem se pro ni asouhlasila.

Schazela jsem se sni vzdy par dni pred vyukou a konzultovaly jsme pouZiti
metod a forem vyuky s uZitim pomucek. Pracovni listy s interaktivni ucebnici se ji
velmi libily. Jak po strdnce grafické, tak didakticky zpracované. Po vyuce jsme
provedly kratké zhodnoceni.

Zakam se vyuka s interaktivni tabuli velmi libilaa vzdy se t&Sli nadalsi hodinu,
kterou budu vyuovat. Z&ci byli aktivni, pracoviti a projevovali velky z&em o préci
sinteraktivni tabuli.

NiZe popis par vybranych prikladt, Gspédnost, postiehy a feSeni Zaku.
» Priklady podle obrézk:ii.“ Cviceni u zakt meélo velky Uspéch, protoZe se jim
libily animované obrézky. S motivacnim komentérem, ktery jsem u kazdého piikladu

uvedla, tak animace dokreslilafecené.

» Desticky na procviceni.“ SoutéZ mezi dvéma tymy, divek a chlapca, méla

obrovsky uspéch, takze kdyZ byl nakonci hodiny ¢as, hra se zopakovala.

» Kdo hleda, najde.” Nekteri Zaci se pii oznatovani cesti¢ek ,, zamotali“, takze
rychle ztréceli motivaci dd pokracovat. Tato skutecnost m¢ privedla na myslenku, Ze

jsem zigime vytvorila, pro nékteré Zaky, téZké cviceni.

» Jojovacka 0 - 6. Byla jsem piekvapena, Ze se stouto cinnosti nékteri Zaci
dosud nesetkali. | pies vysvétleni postupu jsem se setkala se Spatnym spojovanim
(vSechna ¢idla byla spojena s nulou). Vybrala jsem jednoho Z&ka, ktery mél spojovacku
hotovou, aby na tabuli ukazal ostatnim spravny postup. Pak jsme spolecné uréovali, co
dany obrézek piedstavuje. Chvili pied zvonénim, Z&ci obrazek vybarvili. Jednalo se
0 ptéka, takZe se mezi vybarvenymi objevili papousci, kanérci, kosove g).



» Serad." Sefazovéni kulicek scisly se Z&kam velmi libilo. Tuto ¢innost zngji
z ¢eského jazyka, kde serazuji kulicky s pismenky podle abecedy nebo z pismenek
skladaji slova. Z&ci byli rozdéleni do dvou skupin, které soutsZily proti sobg. Byli
motivovani ¢asovym odpoctem, protoZe skupina, ktera sefadila kulicky za krétky cas,

byla bodové |épe ohodnocena. Vyhrda skupina s vétsim poc¢tem bodi.

» Jovni Uloha — Doma bylo..." Sovni Uloha spoc¢ivala v dopocitani, bylo ji
mozné ieSit dvéma zpusoby, 6 - =2 a6 —2 = . VétSina zaka spravné priklad
znazornila a k vypogitani pouzila prvni zminény piiklad, ale vysledek napsalo par zaka
gpatné. Od pani ucitelky jsou totiz zvykli, Ze vysedek je vzdy za znaménkem =. ReSeni
7&ka Stepana (obr. 5)

14. Doma bylo...

Clr ey

- @& _:} & ?
Vypodilej: b~ 5‘" =7
Rekni odpoved:

Obr. 5—ReSeni Stépdnaz 1. A

» VWbarvi stgné priklady.” Toto cviceni cinilo Zakam problémy. Zigmé se
dosud spodobnym zadanim nesetkali, protoZe i pies ngednu ukazku postupu na
interaktivni tabuli dopadlo reSeni nésledovné. Pouze 3/9 chlapci a 4/11 dévéat méli
vSechny piiklady spravné. Ostatni bud’ nepochopili zadani nebo udglali chyby.

» Rybicka." Zadani zn¢lo, vybarvit pouze jednou (zelenou) barvou vsechny
vysledky prikladi. Pouze 1/9 chlapci a 1/11 divek vybarvili vydedky raznymi barvami.
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Zigimé postupovali podle jim zndméjSiho pravidla, vybarvit jednou barvou stejna ¢isla
(obr. 6).

19, ¥Vypoditej a vrbarvi. _
1+3=2_ 4+1=_ 6-3= 7
1+65=40 2+3=] 5-1= 1
3+3=4  4-1=, 5-2=_§_
2+4=0  6-1=_] 5-2= 2
i z g
ﬂ-:__--sk-f' ¢ 3 -, n 4
? e > )
o N
1 ) ) )
0 o R 1

Obr. 6 —ReSeni Adamaz 1. A

, Spirdly.” Zakam se prifazovani prikladi libilo, zména byli prekvapeni, kdyz
priklad umistili ke Spatnému vydedku. Potom jsem vSak musela ohlidat imysiné Spatné

prifazovani, protoZe Z&ci chtéli vidét spirdovité odmitnuti prikladu.

, Porovnave] szabou.“ Z&ci s szébou zacvicili, coz se jim libilo, bylo to

Zpestieni ve vyucovani.

» Pocetni pyramidy.” Cvic¢eni nabizi Z&kam moznost Gvahy nad tvorbou

vlastnich prikladta. Nize (obr. 7) uvadim pér feSeni, ktera Zéci vymysdeli.

|
—
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n |A L la |n

|
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Obr. 7 — Vybrana teSeni Zaki
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Mayska c¢ida. Zépis ¢isel v pracovnich listech mélo spravné 9/11 divek, jednu
chybu mély 2/11 divek. Z chlapci mélo sprédvné vyplnéno 4/7, jednu chybu meli 2/7
actyti chyby mél 1/7.

Sfitani a odcitani mayskych cisel. Spravné vypocitané priklady v pracovnich
listech melo sprévné 6/11 divek. Dvé chyby méla 1/11 divek, tii chyby méla 1/11, étyii
chyby mély 2/11 divek a 1/11 vibec nepochopila princip poc¢itani. Spravné vypocitané
piiklady mél pouze 1/7 chlapci, jednu chybu méli 2/7, dvé chyby mél /7, ¢tyii chyby
1/7 azbyvajici 2/7 nepochopili jak pogitat.

Rimska cida. Zapis ¢isel v pracovnich listech mélo spravné 10/11 divek, jednu
chybu méla 1/11. Spravné zapsana cislamélo 5/7 chlapct a 2/7 méli Spatné jeden z4pis.

Finger abacus. Spravné urceny pocet a vybarvené prsty melo 7/11 divek, jednu
chybu méla4/11 déveat. Spravné vyplnéno melo 5/7 chlapet, téi chyby méli 2/7.

Abakus. Spravné vybarveny pocet kulicek u jednoho piikladu mély 3/11 divek
a3/7 chlapci. Spatné vybarveno mélo 8/11 divek a 4/7 chlapci.

Doplsiiovacka. Jediny zak ze ttidy, Matous, vyplnil tuto dopliiovacku a spravné.

Nésledyjici graf (obr. 8) zndzornuje z poctu 18 Zaki Uspésnost pii FeSeni.

Cetnost spravnych odpovédi

mdiky (11)
m chlapci (7)

Pocet zaku
(6]

Mayska ¢isla Séitani a Rimska &isla Finger abacus Abakus
od¢itani

Obr. 8 — Graf znazornujici Uspésnost divek a chlapci
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Zakladni sola Dukelska v Ceskych Budéjovicich
- Skolni rok: 2010/2011
- Trida 1. A skiidovou tabuli
- Casovadotace: 15 hodin
- Pocet zaku: 18
- Pani witelkax  Mgr. IvaMiklikova
- Pomucky: pracovni listy, fix + tabulka, karty s ¢isly, papirové penize,
pocitadla, micek, karty na mayska aiimska ¢isla, finger abacus,

hraci kostka, magnetické modely, ¢isla, kartonova kolecka

Pribéh vyuky experimentu

Pani ucitelku jsem oslovila na zakladé doporuceni pani feditelky, jelikoZ na tuto
z&kladni Skolu jsem se behem praxi nedostala. Pri prvnim setkéni pisobila pani ucitelka
velmi prisné a zpocatku nebyla moc réda za to, Ze jsem s ji vybraa, ale jiz pii prvni
vyuce zmeénila ndzor. Obévala se, Ze jgji vyuku budu zdrZovat, ale dohodly jsme se tak,
Ze jsem prakticky navézala na vyuku v pracovnim seSité.

Schézelajsem se s pani ucitelkou vzdy pér dni pred vyukou a konzultovaly jsme
pouZziti metod a forem vyuky s uZitim pomucek. Pracovni listy se ji libily a dokonce s
je nechala pro dalSi pouZiti. Po vyuce jsme provedly krétké zhodnoceni.

Z&kam se vyuka s pracovnimi listy a se zvolenymi ucebnimi pomickami libila.
Zeymeéna prace s hraci kostkou o velikosti 20 cm méla velky Uspéch, coz bylo podnétem

pro pani ucitelku k jeii koupi. Zaci byli aktivni, pracoviti, ale hluengj .

NiZe popi§ pér vybranych priklada, Gspésnost, postiehy a feSeni Zakii.
» Kdo hled4, najde. Oproti predchozi tiideé, zde nebyl problém hledat cesty.
VétSina zaka meéla cviceni spravné a nevyptavali se tak jako v piedchozi téide.

» Jovni Uloha — Doma bylo...“ Po zkuSenosti spiedchozi téidou jsem s pani

ucitelkou konzultovala, jaky zvolit piiklad. Sama mi doporucila pouzit piiklad

6—-2=__, protoZeje pry pro né jednodussi na pochopeni.
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» Rybicka." VS8ichni Z&ci postupovali spravné a tak se jim zobrazil obrazek
rybi¢ky. Pouze jedna divka vybarvila cely ramecek ¢ervenou barvou. Béhem préace jsem
ji dedovala a negjdiive vybarvovala vydedky jak bylo zadano, ale pied koncem hodiny
z ni¢eho nic vybarvila cely obrézek. KdyZ jsem se ji zeptala, pro¢ to tak udélala, Ze
piedtim pracovala spravné, rozbre¢ela se.

» Jpojovacka 0 — 10.“ P¥i vyhodnocovani jsem se setkala se Spatnym spojenim
u 4/10 chlapct mezi ¢isly 1-4a6-9.

»Opakovani + - V pracovnich listech je prazdna bublina, kterd& ma mit
vysledek 8. Ukolem zéki bylo zobrazit a napsat priklad. Ukéazky feSeni jsou uvedeny
nize (obr. 9). Ve spodni ¢asti na priklady sjablky a hruskami Zaci vymySleli slovni
ulohy, zobrazeni a ptiklad. MiSa vymyslel slovni Ulohu: ,,Maminka Sla na nakup a do
koSiku dala dveé hrusky Zluté, tii zelené a pét jablek. Kolik koupila ovoce? Janek
vymyslel slovni Ulohu: ,, Ve fotbalovém zapase jedno druzstvo koplo celkem 8 mi¢a na
branku, ale 4 brankar chytil. Kolik brankat pustil gola?*

f;izch =R 1110710 1018

Obr. 9 — ReZeni zaki

Mayska cida. Spravny zépis ¢isel v pracovnich listech méla 1/6 divek, 5/6 divek
chybovalo jedenkrat. Spravné vyplnéné meéli 4/10 chlapcn, jednu chybu mélo 5/10
chlapct a /10 mel chyby tfi.

Seiténi a od¢iténi mayskych cisel. Spravné vypocitané piiklady neméla ani jedna
divka, 3/6 divek mély tii chyby, 3/6 divek mély pét chyb. Z chlapci taktéZ nemél nikdo
spravné vypocteno, 2/10 chlapci méli jednu chybu, 2/10 dvé chyby, 2/10 tti chyby, 2/10
¢tyti chyby a 2/10 chyb pet.
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Rimska cida. V této tiide jsem z ¢asovych divodi a na piani pani ucitelky latku
vynechala. Pouze jeden 78k, Janek, svelkym zgmem o matematiku m¢ poZzédal, zda by
si ¢islamohl vyplnit, Ze je umi. Ve zapsal spravng.

Finger abacus. Z&dna divka neméla spravné uréeny pocet prsti a vybarveno.
1/6 divek nebyla pritomna, 3/6 divek mély dvé chyby a 2/6 divek nebyly schopny samy
urcit. Z chlapci nebyl taktéZ nikdo Uspesny, 1/10 chlapcia mél jednu chybu, 3/10 méli
dveé chyby, 2/10 meli étyti chyby a 4/10 nebyli schopni sami uréit a vybarvit.

Abakus. Vybarvit uréeny pocet kuli¢ek na pocitadle zvladly 4/6 divek u jednoho
piikladu a 1/6 divek neméla dobie ani jeden priklad, i presto, Ze jsem jeden priklad
ukézala na tabuli a 1/6 divek nebyla pritomna. Z chlapci mél 1/10 vSe spravng, 2/10
chlapca meli spravng tii priklady, 4/10 chlapca meli spravné pouze jeden ukazkovy
priklad a 3/10 chlapci nevyplnili nic.

Doplriiovacka. Jediny Zak ze tiidy, Janek, vyplnil tuto dopliovacku a spravng.
Patii mezi nejchytigiSi Z8ky ze tiidy. Na prvni hodinu, kdy se probirala mayska ¢isla
a pociténi snimi chybél. Behem velké prestavky jsem mu vysvétlila princip pogitani.

Jedte pred za¢atkem hodiny vyplnil vSechna cviceni, ktera mu chybéla.

Nasledujici graf (obr. 10) znazornuje z poctu 16 Zékua Uspésnost pri reSeni.

Cetnost spravnych odpovédi

m divky (6)
2 m chlapci (10)

. []
0,

Pocet zaku

Mayska ¢isla S¢éitani a Rimskéa &isla Finger abacus Abakus
odcitani

Obr. 10 — Graf znédzorujici Uspednost divek a chlapci



9.2 Dotazniky

Na konci posledni hodiny jsem pozadala ucitelky o vyplnéni kratkého dotazniku,
ktery mi slouZil jako zpétna vazba.
DOTAZNIK PRO VYUCUJICI 1. ROCNIKU zS
Prave se Vam do ruky dostal dotaznik, ktery se vztahuje k probehlé wyuce, v ramci
diplomové préace. Prredem dekuji za jeho vyplnéni. Soravné odpovedi zakrouzkuijte.
1. Komunikace ainformovanost v pribéhu vyuky byla:

a. vyborna b. dobra c. $patna

2. Vyuka probéhla v dohodnutém ter minu:
a ano b. ne

3. Konzultace pracovnich listi pired vyukou:
a. bylavcas b. byla pozdé C. nebyla

4. Sezndmeni s pripravou na hodinu:

a. vyborné b. dobré c. z&dné

5. VyuZiti pomicek pii vyuce:

a ano b. ne

Pokud ANO, jak€@bYlY POUZITY: ......ccuvii it
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6. SZaky diplomantka pracovala:
a. vyborng b. dobie C. Spatné

7. Pokyny zakam k préci vysvétlila:
a. vystizné b. neliplné C. viibec

8. Vyklad k novému u¢ivu byl:
a. vystizny b. nedplny c. patny

9. ZA&ci s nové ugivo:

a. osvojili b. osvojili castecné c. viibec

10. Organizace p¥i praci byla:

a. vyborna b. dobra c. $patna

11. Muselajsem do vyuky néjakym zpuasobem zasdhnout:

a ano b. ne

POKUd ANO, Pro€ @JaK: ...oueeie e e e e e e e e

12. Po strance metodické pracovala:
a. vyborng b. dobie C. Spatneé

13. Po strénce didaktické pracovala:
a. vyborné b. dobie c. Spatné

14. Jsem spokojena s vyukou:
a ano, velmi b. ano, ¢astecné C. ne

15. Prostor pro vlastni poznamky a postiehy:
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9.2.1 Vyhodnoceni dotazniku

Hodnoceni ucitelek bylo z velké casti velmi kladné. V uzavienych otazkach

¢. 1 - 14 vybiraly witelky ze tiéi moZnosti, prostor pro vlastni poznamky mély
v oteviené otézce ¢. 15.

V otazkéach 1 — 10, 12 - 14 shodné zakrouZkovaly variantu a, pricemz otézka ¢. 5

umoznovala specifikaci u¢ebnich pomucek (obr. 11).

5. Vyufiti pomieek pil vyuce:

(&) ano b. ne
i
o o
5 N wa ? "l B f L A e oA Fi
Pokud ANQ, jaké byly poukity:. <700 TR G i L T
] r F i
o ' ¥, - 1 A X
........... A N O et I 0 LR 2 P S S F e e R i 2 2 A
I i i
r ! I f !

Obr. 11 — U&ebni pomiicky pouzité naZS J. S. Baara

Otéazka ¢ 11 byla vyhodnocena odliné. Pani ucitelka Duriova, ze
ZS J. S. Baara, na ¢ast hodiny odchézela, tieba jen za dvere, ¢imZz mi dala prileZitost
k ohlidani s k&zn¢ z&ka. Pokud byla ptitomna, do hodin mi nijak nezasahovala. Sama
iikala, Ze: , Byt ve tfidé samaa zvladnou ji, Vam da mnohem vic, nez kdybych tu byla.”
Zakrouzkovala variantu b.

Oproti tomu pani uéitelka Miklikova, ze ZS Dukelska, byla piitomna na kazdé
hodiné. Sedéla vzadu v lavici, poslouchala a pozorovala Zaky, jak pracuji. Je pravdou,
Ze jgi zaci byli méné ukdznéni, pomalgi pracovali a podle mého soudu se snimi
obtizngji pracovalo nez s predchozi tiidou. Hodnoceni (obr. 12) se vztahuje k aktivite,

kterou Zaci svym chovanim narusili.

11. Musela jsem do vwuky néjakym zpusobem zasahnout:
i
fa.) ano b. ne
s
[ ! 7 e J &
Pokud ANO, pro¢ a jak: ..2.. 00 VOB U NELAZVE  2ALG, ..
JoHLovs

Obr. 12 — Hodnoceni pani u¢itelky ze ZS Dukelska
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Otazka ¢. 15 umoZiovala ucitelkém napsat a zhodnotit cokoli, co je v souvislosti
s probéhlou vyukou evokovalo. Pani ugitelka DuriSova napsala (obr. 13) a pani wéitelka
Miklikové hodnotila (obr. 14).

15. Prostor pro vlastni poznidmky a postichy:
i et Attt L .

s ' ot AR _;"

e F e e

A i # 4 ¢ ' i

Obr. 13 — Hodnoceni pani ugitelky DuriSové ze ZS J. S. Baara

15. Prostor pro vlastni poznamky a puLs_ti'"eh}';f ;
PRAL LISTY  BYLY  PEELIVE ZPRACOVANY, 3740....

AL PEME TRUS A T O MNME PYORLE ;”L..: A AEFET g;"_'-_'-—'-v-'.,"'_;
JE 7 - 2

Dy e Sk .,.............................E,..,..............................‘1.-.............
S PROEUIEILy A UPEVUNLr PLoRAA -

.......................................................................................

- L [ =
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...........................................

Obr. 14 — Hodnoceni pani ucitelky Miklikové ze ZS Dukelska

9.3 Sebereflexe

Ac¢ témata, vyklady a cile hodin byly v obou tridach stejné, byly jediné, co je
spojovalo. Prubéh hodin, chovani, reakce aieSeni zaka, bylo odlisné.

Nejlépe se mi ucilo na ZS. J. S. Baara, ve tiidé sinteraktivni tabuli. Zrgjme
proto, ze muj vyklad dokresloval jen to, co Zaci méli moznost pozorovat na tabuli. Préce
stabuli je motivovala, libilasejim abyli v o¢ekévani, co dalSiho jsem pro né pripravila
Nejvetsi uspéch mely kvizové otézky, priklady skryté pod animovanou destickou,
jelichz znéni si odkryvali Zaci sami a finger abacus, ktery kazdému ukazovali a pysnili
se tim, Ze dokézi na prstech ukazat ¢islo 90.

Pripravy natabuli ve druhé tiids, ZS Dukelska, byly ve spéchu, protoZe najejich
pripravu jsem méla pouze prestévku, tj. 10 minut. Nebyly v takoveé kvalité, jakou jsem
S predstavovala, ale magneticka ¢islaa modely, které méla pani ucitelka, mi pomohly.



10. Zaveér

Realizaci vyukového experimentu byly zjidtény nasledujici zavéry. Zaci si nové
ucivo osvojili a prohloubili jiz ziskané znalosti. RozSitili si povédomi o nové pocetni
soustavy a novy zpusob pociténi na prstech. Sezndmili se sdal&imi druhy pocitadel,

kterd sei v soucasné dobé pouZivaji.

Na zacatku tvorby interaktivni ucebnice jsem se inspirovala ucebnicemi
a pracovnimi seSity, které jsem jiZ vySe zhodnotila. Postupem ¢asu jsem vice vyuzZivala
flash aplikace, které obsahuje program SMART Notebook. Prévé tyto aplikace
a animace obrazkua meély u zaku velky aspéch. Po vSechny hodiny byli v o¢ekavéani, jaké
hry jsem pro n¢ pripravila. Vyuka probihala v klidné a pratel ské atmosfére. VZdy jsem
se do této tiidy teSila. Odgjit po skonc¢eni hodiny z této tridy byl velky problém, protoze

me obstoupil hloucek déti, které mé odmitaly pustit.

Tvorba pracovnich listi se odvijela od interaktivni u¢ebnice. Flash aplikace jsem
Se snaZila prepracovat tak, aby byly vyuZitelnéi ve téidé bez interaktivni tabule. U Zaka
méla ngjveétsi aspéch velka hraci kostka, se kterou chtéli vSichni pracovat a pocitat.
Dalsi oblibenou pomickou byl mic¢ek plnény kulickami, ktery si Zaci mezi sebou hézeli
ajaje nemusela vyvolavat. Vyuka probihala v klidné atmosfére. Ta vSak pominula ve
chvili, kdy se pracovalo mimo lavice. Té&o situace vyuZili chlapci, jichZ je vice nez

déveat, ke zlobeni, post'uchovani ajinému druhu vyruSovani.
Vyukovy experiment potvrdil, Ze interaktivni tabule je rozhodné piinosem ve
vyuce. Jak vySe uvedené grafy prokazuji, Zaci sinteraktivni tabuli si |épe osvojili zcela

novou latku, nez Zaci s klasickymi vyukovymi prostredky.

Mou snahou bylo vytvorit vyukovy materid, ktery by sou¢asnou vyuku obohatil

0 nové, ale v minulosti vyuzivané zpisoby numerace.
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Prilohy

. Vyplnény pracovni list zamé&teny na porovnani zobrazeni mezi kulickovym

pocitadlem a abakem. Vypracoval Janek ze ZS Dukelska

. Vyplnény pracovni list zaméteny na zapséni mayskych ¢isel a pocitani s nimi.

Vypracoval Matou$ ze ZS J. S. Baara.

. Fotografie potizené z vyuky na ZS Dukelska
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Priloha 1

Kulickové pocitadlo - vybarvi.
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Abacus — vybarvi.




Priloha 2

Mayska &isla - napis.
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