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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou planovani navigacnich lett, které probihaji
podle pravidel pro let za viditelnosti. Staty, kterych se tyka provedeny let, jenz je popsan v této
préaci, jsou Ceska republika, Rakousko, Slovinsko a Itilie. Cilem této bakalaiské prace je
vysvétleni dulezitych informaci a znalosti, které jsou potieba k provedeni bezpeéného letu pies
staty v evropském vzdu$ném prostoru. Cilem préace je také motivovat piloty k absolvovani
delSich navigacnich leti.

Klic¢ova slova

planovéani a provedeni letu, VFR zahrani¢ni let, Rakousko, Italie, Slovinsko, nélet hodin,
Cessna 172, evropsky vzdusny prostor, naviga¢ni piiprava, leteckd legislativa

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the issue of planning VFR flights. The states involved in the
flight described in this thesis are the Czech Republic, Austria, Slovenia and Italy. The aim of
this bachelor thesis is to explain important information and knowledge necessary for conducting
safe flights across states in the European airspace. The aim of the thesis is also to motivate
pilots to undertake longer navigation flights.

Key words

flight planning and execution, VFR international flight, Austria, Italy, Slovenia, time building,
Cessna 172, European airspace, navigational preparation, air law
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Uvod

Absolventim pilotniho kurzu soukromého pilota (PPL) se otevira fada novych moznosti.
Drzitel prikazu PPL mtze provadét let za pravidel podle viditelnosti. VSem pilotim, at’ uz jde
o0 piloty, kteti maji Iétani jen pro zadbavu ¢i jde o aspirujici profesionalni piloty, se oteviraji
moznosti mist, kam mohou sami doletét letadlem.

Aby soukromy pilot mohl pokracovat v dalsich pilotnich kurzech a rozsitit si tak svoji
licenci, je potiebné nalétat letové hodiny. Pro zahajeni vycviku instrument rating (IR), coz je
roz$iteni licence, diky které mizeme provadeét let podle piistroji, je zapotiebi nalétat minimalné
50 hodin VFR naviga¢nich letu jako velitel letounu. Pro ziskani kvalifikace pro vicemotorové
letouny je potieba nalétat jako velici pilot 70 hodin. Pro zahajeni kurzu obchodniho pilota
(CPL) je potieba mit celkem nalétdno minimalné 150 hodin, pfed ukonc¢enim kurzu CPL mit
nalétano 100 hodin jako velitel letounu a také musi pilot splnit navigacni let 0 délce nejméné
300 NM (540 km) s piistanim na dvou ruznych letistich, neZ je letisté odletu.

Pro n&které jedince se miize predstava letu z Ceské republiky k mofi jevit jako slozitd,
a proto radgji sbiraji letové po Ceské republice. Tento pfistup neni $patny, ale podle mého
nadzoru ziska pilot mnohem vétsi zkusenosti absolvovanim zahranicnich letu.

K uskute¢néni takového letu je potieba poctiva piiprava, proto jsem se rozhodla pro
psani této préace. V fijnu 2023 jsem absolvovala zahraniéni let s Cessnou 172N z Brna (LKTB)
do Benatského Lido (LIPV) a Portoroze (LJPZ). Chtéla bych touto formou ptedat svoji ptipravu
a zkuSenosti ostatnim pilotim a zdiiraznit véci, na které je potfeba se pfi pripravé na zahranicni
let zaméfit.

Prvni kapitola je vénovana vzdusnym prostorim, jejich tfidam a specifikacim vzdusnych
prostori prolétavajicich statl. Ve druhé kapitole jsou popsana letisté, kterych se let tyka. Ve
tieti kapitole se vénuji pozadavkim na letoun a jeho vybéru. Nejdilezitéjsi Casti pro
absolvovani tohoto letu je kapitola ¢tvrta, kde je popsana predletova piiprava.
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1 Vzdusné prostory prolétavajicich statii a VFR traté

Pied zahajenim planovaného letu je pilot povinen se dikladné seznamit s letovymi prostory,
kterymi bude let proveden. Pilot musi pochopit typy vzdusnych prostort, které se nachazeji na
trase letu, pochopit jejich specificka pravidla a omezeni, které je nutné dodrzovat.

1.1 Pravidla pro let za viditelnosti (VFR)

V letectvi se setkdvadme s lety, které jsou provadéné podle pravidel pro let za viditelnosti (VFR)
nebo s lety podle piistroji (IFR). Cilem této bakalaiské prace je navigacni let podle VFR.
Podminka provedeni VFR jsou meteorologické podminky pro let za viditelnosti (VMC).
Muzeme se také setkat se zvlastnim letem VFR, ktery je provadén s podminkami hor$imi, nez
je VMC. Pro let v noci je nutné mit no¢ni dolozku pro lety VFR v noci. Noc je definovana jako
doba mezi koncem obéanského soumraku a zacatkem obcanského svitdni. Tratové lety pro let
dle VFR je maximalni vyska v letové hladin¢ FL195.

S vyjimkou nezbytné pro vzlet nebo pfistani nesmi byt VFR let provadén nad husté
zastavénymi oblastmi mést, vesnic a jinych obydlenych mist nebo nad shromazdénim osob ve
vySce nizsi nez 1000 ft nad nejvyssi piekazkou v okruhu 600 m od letadla. [1] Dale ve vysce
niz$i nez 500 ft nad zemi nebo vodou, nebo 500 ft nad nejvyssi piekazkou v okruhu 150 m od
letadla. [1]

Let probihajici podle pravidel VFR musi byt provadén za stalé viditelnosti zemé. Pokud
je let proveden nad oblaky, obla¢nost nesmi zakryvat vice nez 4/8 zemé&. ICAQO zakazuje vEtsi
rychlost, nez je 250 uzli pod letovou hladinou FL100. Pilot musi udrzovat vizualni kontakt se
zemi, dodrZovat nize zminéné rozestupy od oblakl a v piipadé, ze leti nad obla¢nosti, musi
stale vidét 4/8 zem¢.

Ve vzduchu se letadla letici podle VFR setkavaji s pravem letici zprava. Pfi vyhnuti
srazkam je nutné, aby letadlo, které ma pravo piednosti, udrzelo kurz a rychlost, druhé letadlo,
které je povinno dat ptednost, ho nesmi nadlétnout, podlétnout nebo pielétnout. Pokud se proti
sob¢ pfiiblizuji dvé letadla, vyhybaji se zménou kurzu doprava. Pokud se sbihaji traté, méa
ptednost letadlo, které ptilétava zprava, s vyjimkou nasledujiciho: [2]

a. ,,motorova letadla t€z8i vzduchu musi dat pfednost vzducholodim, kluzdkiim a
balonim.

b. vzducholod¢ musi dat prednost kluzakim a balontm.

C. kluzéky musi dat prednost balontim.

d. motorova letadla musi dat pfednost letadliim, které maji ve vleku jina letadla nebo
predméty.* [3]

Vsechny informace, které potiebuje pilot, letici podle VFR, znét, se nachazeji v ¢eském
Piedpisu L2 — Pravidla létani v Hlavé 4 — Pravidla pro let za viditelnosti. Anglickym originélem
platicim pro vSechny staty, které jsou ¢leny ICAO, je Annex 2 — Rules of the air.

1.1.1 Meteorologické podminky pro let za viditelnosti (VMC)

Let probihajici podle pravidel VFR musi respektovat meteorologické podminky pro let za
viditelnosti (VMC). Tyto podminky jsou popsany v Tabulce 1, kterou nalezneme v piedpisu L2
na konci ¢asti Hlava 3. Podminky, ve kterych je let proveden, musi byt stejné anebo lepsi, nez
je uvedeno v tabulce 1. VMC podminky se skladaji z podminek minimalni letové dohlednosti,
vzdalenosti od oblacnosti vertikalné a horizontalné. Pokud jsou podminky hor$i neZ minima
VMC, jedna se o meteorologické podminky pro let podle pfistroji (IMC). Let VFR nesmi byt
Vv téchto podminkéch proveden.

11
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Tabulka 1: Minima VMC dohlednosti a vzdalenosti od oblacnosti pro let za viditelnosti [1]

. Trida vzdusného Letova

Pasmo nadmofiské vySky prostory dohlednost Vzdalenost od oblaénosti
3 050 m (10 000 ft) nad stfedni | A(**)BCDEFG | 8km 1 500 m horizontalné
el e 300 m (1 000 ft) vertikalng
Pod 3 050 m (10 000 ft) nad | A(**)BCDEFG 5km 1 500 m horizontalné
stfedni hladinou mofe a nad ;
900 m (3 000 ft) nad stfedni S300'm (1 000 ft) vertikaino
hladinou mofe nebo vice nez
300 m (1 000 ft) nad terénem,
podle toho, kterd z vySek je
vetsi
900 m (3 000 ft) nad stfedni | A(**)BCDE 5km 1 500 m horizontalné
hladinou mofe a méné nebo .
300 m (1 000 ft) nad terénem, SHRII e A0S
podle toho, ktera z vysek je | FG 5 km (***) Mimo obla¢nost a za viditelnosti
vetsi zemeé

*)

(**)

(t*t)

Kde je pfevodni vyska niz8i nez 3 050 m (10 000 ft) nad stfedni hladinou mofe, musi se pouZit letova
hladina 100 namisto 10 000 ft.

Minima VMC dohlednosti a vzdalenosti ve vzdu$ném prostoru tfidy A jsou uvedena jako voditko pro
piloty a neznamenaji pfijeti letd VFR ve vzdudném prostoru tfidy A.

Kdyz je tak pfedepsano pfislusnym Gfadem:
a) lety pfi snizené letové dohlednosti, ale ne nizsi nez 1 500 m, se smi provadét:

1) pfi rychlostech 140 kt IAS a nizSich, které poskytnou pfiméfenou moZnost véas spatfit jiny provoz
nebo pfekazky v &ase tak, aby bylo moZno se vyhnout sraZce, nebo

2) za okolnosti, pfi kterych pravdépodobnost setkani s jinym provozem by byla normalné mala,
napf. v prostorech s malou hustotou provozu nebo pfi leteckych pracich v nizkych hladinach;

b) lety VRTULNIKU pfi letové dohlednosti niz&i nez 1 500 m, ale ne niZ8i neZ 800 m, se smi provadét,
jestlize manévruji rychlosti, ktera poskytne pfiméfenou moZnost v€as spatfit jiny provoz nebo
prekazky v ¢ase tak, aby bylo moZno se vyhnout srazce.

1.1.2 Zvlastni let VFR

Zvlastni let VFR podléha povoleni Kk letu od sluzby fizeni letového provozu, mize probihat
pouze Vv fizeném okrsku. Tento typ letu je povolen, kdyZ meteorologické podminky maji horsi
hodnoty nez podminky pro VMC (tabulka 1). Zvlastni let VFR umoznuje pilotim pokracovat
Vv letu za podminek, které by normalné vyzadovaly piechod na let podle ptistroji (IFR). Zvlastni
let VFR je mozné provést pouze ve dne.

12
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1.2 Popis vzdusnych prostori

Vyhrazeni vzduS$nych prostori nad jednotlivymi staty je dulezité pro bezpecnost pohybu
letadel. Je to abstraktni koncepce, ktera vymezuje hranice v atmosféte jednotlivym statim.
Charakteristické rozdé¢leni tfid vzdusného prostoru, které¢ doporucuje ICAO, je zalozeno na
povoleném druhu provozu a na zakladé specifikace sluzeb, které jsou v daném prostoru
poskytovany.

- Trida A: je tfida, ve které neni povolen let za VFR, mtzou zde probihat pouze IFR
lety. Pfed vstupem do tohoto prostoru je nutné navazat radiové spojeni a ziskat letové
povoleni od fidiciho letového provozu.

- T¥ida B: povolen provoz VFR i IFR. Je zde poskytovana sluzba tizeni letového
provozu (RLP). [4] Je pozadovano stlé hlasové spojeni letadla se zemi a je potieba
ziskat letové povoleni pted vstupem do této tiidy.

- T¥ida C: VFR IFR, je poskytnuta sluzba RLP, ktera zajist'uje rozestup letim VFR
od provozu IFR a poskytuji se informace o dal$ich letech dle VFR, letim IFR
zajiSt'uje rozestup IFR 1 VFR. Podle natizeni EU €. 923/2012 se letim na pozadani
poskytuji rady k vyhnuti se provozu. [4] VyZadovano hlasové spojeni mezi letadly
a RLP. Aplikovano omezeni rychlosti, kde plati, Zze indikovana rychlost (IAS) nesmi
piesahnout 250 uzli pod letovou hladinou FL100.

- T¥ida D: sluzba RLP poskytnuta letim VFR i IFR, mezi lety IFR jsou zajistény
rozestupy a poskytnuty informace o provozu letd VFR. Letim VFR nejsou rozestupy
zajiStény, ale jsou jim poskytovany informace o provozu vSech ostatnich letadel. A
opét na zakladé natrizeni EU €. 923/2012 jsou vSem letim na vyzadani poskytnuty
rady k vyhnuti se provozu. [4] Vyzadovano je stalé obousmérné radiové spojeni.
Omezeni rychlosti, IAS nesmi ptesahnout 250 uzli pod FL100.

- Trida E: VFR 1 IFR, sluzba tizeni letového provozu se poskytuje lettim IFR a
zajist'uje jim rozestup mezi jinymi lety za IFR [4]. Pokud je to mozné, tak jsou v§em
letiim poskytovany informace o provozu. Omezeni rychlosti, IAS nesmi pfesahnout
250 uzli pod FL100.

- Ttida F: letim IFR poskytnuta letova poradni sluzba. V§em letiim je na vyzadani
poskytnuta letova informacni sluzba. Tato tiida se pouziva jako doCasné opatieni do
doby, neZ je tfida nahrazena jinou klasifikaci. [4] Omezeni rychlosti, IAS nesmi
presdhnout 250 uzlt pod FL100.

- Trida G: letim VFR i IFR je poskytnuta na vyzadani letova informa¢ni sluzba. Neni
pozadovano obousmérné radiové spojeni. Omezeni rychlosti, IAS nesmi presdhnout
250 uzli pod FL100.

V nasledujici kapitole se vénuji jednotlivé kazdému statu, pres ktery planovany navigacni
let povede. Kazda z t€chto zemi ma sviij AIP, ktery je pfistupny zdarma a online. Informace o
prostorech jednotlivych statl jsou tak obsahlé, ze by zabraly vétSinu této prace, proto jsem se

vvvvvvv
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1.2.1  Vzdusny prostor Ceské republiky
V Ceské republice se setkdvame pouze s prostory C, D, E a G. Prostory oznacené jako C, D, E
jsou Fizenym vzdusnym prostorem?. [5]

- Trida C: TMA PRAHA, CTA 2 PRAHA nad FL 95 do FL 660

- Ttida D: vSechna CTR, TMA (MCTR, MTMA) — vyjimka: TMA PRAHA

- Ttida E: mimo CTR, TMA (MCTR, MTMA) nad 1000 ft AGL do FL 95 véetné

- Ttida G: mimo CTR/MCTR, od zemé do 1000 ft AGL, TRA GA, ATZ LKCS [5]

..............

Rusens letovehe provesy

asbe reoubihy
- — - Vertikaini rozdéleni vzduiného prostoru a pravidia létani

Obrazek 1: Vertikalni rozdélené vzdusného prostoru a pravidla létani CR [5, 31]

Pfevodni nadmotska vyska? v Ceské republice je 5 000 ft. [6]

1.2.2 Vzdus$ny prostor Rakouska
V Rakousku se obdobn& jako v Ceské republice setkavame se vzduinymi prostory C, D, E a G.
Vzdu$né prostory A, B, F se zde nevyskytuji, struktura vzdusného prostoru Rakouska se tak
podoba vzdusnému prostoru Ceské republiky.

Pfi letu do Rakouska ze sousednich zemi a ze vzdu$nych téid G a E je mozZné provést
let bez letového planu, letoun musi byt vybaven odpovida¢em sekundarniho radaru v médu S.
Tato vyjimka plati pouze pii piiletu do Rakouska, pro odlet z Rakouska letovy plan podany byt
musi. Letovy plan musi byt také podan, pokud let v Rakousku bude provadén pies fizené
prostory. [7]

Pii letech do Rakouska je pilot pfi pfipadné kontrole povinen dolozit protihlukovy
certifikat a potvrzeni o udrzbé. [8] Prevodni nadmoiska vySka v Rakousku je
10 000 ft AMSL. [9]

1 Rizeny vzdu$ny prostor je vymezeny vzdusny prostor, ve kterém se poskytuje sluzba fizeni letového provozu
v rozsahu odpovidajicim jeho klasifikaci. Ve vzdu§ném prostoru tfidy E vSak lety VFR nepotiebuji letové povoleni
a nemaji zde ani povinnost stalé obousmérné spojeni se stanovi§tém ATS.* [5]

2 Pievodni nadmotsk4 vySka je nadmoiskd vyska, ve které nebo pod niz se vertikdlni poloha letadla fidi
nadmotskymi vyskami.“ [6]
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1.2.3 Vzdus$ny prostor Slovinské republiky

Slovinska republika mé stejnou strukturu vzdugného prostoru jako Ceska republika a Rakousko,
najdeme zde ttidy C, D, E a G. Znacény rozdil mezi pfedchozimi staty je hojné vyuziti VFR trati
(viz. Kapitola 1.3). Pfevodni nadmoiska vyska je 10 500 ft AMSL. [10]

1.2.4 Vzdus$ny prostor Itélie

V Italii se nachazi vzdusny prostor tiidy A, C, D, E, G. Jedna se o0 jediny stat, pies néjz vede
planovany let, ktery ma vzdusnou téidu A. Pfevodni vySka neni pro cely stat jednotna, déli se
podle oblasti. V pripad¢ naseho letu je pievodni vyska 6 000 ft. [11] Pi VFR letu je nutné podat
letovy plan, tato povinnost plati i pti letech v Itélii, které jsou planovany z nebo na ftizené
letisté. [12]

1.3 VFR traté

VFR traté jsou doporucené traté v evropském vzdusném prostoru pro pielet statii. Tyto traté
jsou navrzeny tak, aby umoznily pilotim Iétat bezpecné a efektivné v riznych typech
vzdu$ného prostoru, napiiklad kolem kopcovitého terénu. Traté by na sebe v jednotlivych
statech Evropy mély navazovat. Kazda trat’ ma svlij nazev a je tvofena body.

Ve Slovinské republice nalezneme celkem Sest VFR trati. Traté spojuji sever s jihem
zemé, zapad s vychodem. V mapé nalezneme informace o dodrzovani maximalni a minimalni
vysky letu. V ptipadé tohoto planovaného letu vyuzijeme trat’ VFR 4 (VICKY — PN1) pfi
pfiletu na letist¢ LIPZ. Trat’ s ndzvem VFR 4 je nejkratsi trati ve Slovinské republice. Vyuziti
této trati slouzi ke vstupu do CTR PORTOROZ. Slovinské VFR traté navazuji na jihu na
Chorvatské VFR traté.

AMENDMENT, MARIBOR TMA alrspace boundory

®
§
3
H VFR ROUTES
-] This chart shall not be used for navigation NOTIN SCALE
-4
-
3
FIR LOVV
For airspace classification
FIR LIMM see ENR 6.3-1 and 6.3-3
val airport with
© of the longest runway
o
nd other aerodromes
t hard surfa
— |,
e Boundary of CTR area

> = Boundary of TMA area
; ----- ACC boundary (Wien ACC above FL 125)
o Danger, Prohib or Restricted area
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'g‘ JaY Nor
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N
X

Obrazek 2: VFR trate Slovinska republika [10]
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V Itélii jsou dvé definované VFR traté, které jsou povinné dodrzovat, tyto traté se
nachdzi v TMA ROMA a TMA MILANO. [12] Tyto VFR traté¢ se nevyskytuji v okoli
planované trasy.

V italské ptiru¢ce VFR 1étani se nachdzi informace o existenci piiblizovacich trati
k letisti a odletové traté po vzletu. (Obrazek 3).

Rotta VER A Punto diriporto VFR
otta a " .
discrezione ATC — VFR reporting points
ATSFdRiscre}ﬁon 5%?0 tR Punto di attesa VFR: richiedere

& knding - b f autorizzazione all' ATC per procedere

-_— 9—]00'0103—-'25— _ <—10°09:G'9'_§:)% YIS Visual holding gates: an entry
r "l clearence shall be requested before
proceeding

rotta magneticaq, distanza (NM) e quota

magnetic route, distance (NM) A
and height

Punto diingresso/uscita VFR usabile
anche per operazioni VFR/N

Entry/exit point for aeroplane
VFR and VFR/N operation also

Obrazek 3: Symboly VFR bodii v blizkosti letiste [13]

Na Obréazku 3 najdeme symboly, které se pouzivaji na ICAO mapach Italie. Modra ¢ara
zobrazuje trat’, informace o magnetickém kurzu, vzdalenosti v namoinich milich a vySku letu.
Bily trojuhelnik s te€kou znamena, Ze se jedna o VFR hlaseny bod. Cerveny trojuhelnik
s te¢kou symbolizuje bod: pied pokra¢ovanim je nutné pozadat o povoleni ke vstupu. Modry
trojuhelnik s teckou se pouziva pro vstup anebo vystup z prostoru pro letadla letici za VFR nebo
za VFR v noci.

Na oficialnich strankach rakouského AustroControlu nejsou o VFR tratich Zadné
informace. Stranky zminuji pfi ptipravé letu pouzivat informace o GAFORech (viz. Kapitola
4.5. Meteorologicka ptiprava).
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2 Vybér a charakteristika destinace pro planovany let, volba trati
Planovany let bude zacinat na letiSti Brno-Tufany, let bude absolvovan letounem Cessna 172.
V piiruéce tohoto letounu vyrobce uvadi, Ze dolet je 485 namoinich mil — pii standardni teploté
pii nastaveni vykonu na 75 % ve vysce letu 8000 stop. Cestovni rychlost za stejnych podminek
je 122 uzld, doba letu by tak mohla ¢init az 4,1 hodiny (bez pozadované rezervy 45 minut
letu). [14]

2.1 Kritéria pro vybér letist’ a pro volbu trati

Cilem tohoto planovaného a provedeného letu je ziskani novych leteckych zkuSenosti.
Planovana trasa by méla byt navrzena tedy tak, aby poskytovala dostatek piilezitosti k ziskani
novych dovednosti. Trasa by také méla poskytnout pilotovi riznorodost prostiedi, jako je prelet
pfes riizné typy terénti — hory, mote, Udoli apod. Pfi planovani letu je dilezité nastudovat mistni
letecké postupy a specifické pozadavky pro kazdé cilové letisté. Pilot také musi zvazit aktualni
meteorologickeé podminky na trati a sledovat jejich tendenci. Pocasi se miize béhem letu zhorsit,
proto je dilezité byt pfipraven na mozné zmény pocasi a mit alternativni plan pro provedeni
letu za aktualnich podminek. Dal$im moznym kritériem mtze byt délka letu zohlediujici plan
spotfeby paliva, potiebu odpocinku pilota.

Dalsi kritérium pfi tvorbé trasy letu je diverzita destinaci. Jedno z letiSt’ by mohlo byt
mensi nefizené, kde se pilot sezndmi s provozem na mensich letiStich v zahranici, druhé letisté
by mohlo byt fizené letiSt€ v zahranic¢i. Pfi vybéru letiSt je dileZité brat ohled na délku vzletové
a piistavaci drahy. Pilot musi vyhodnotit pomoci letové piirucky letounu, zda délka drahy na
daném letisti je dostacujici a umoziuje bezpecné provést manévry béhem vzletu a pristani
sohledem na hmotnost letadla, aktualni meteorologické podminky, piekazky v okoli
letist€ apod. Podle téchto pozadavkn a osobnich preferenci bylo vybrano letisté Benatky Lido
(LIPV) a letisté Portoroz (LJPZ).

Trasa byla rozdélena do tiech usek:
e LKTB-LIPV o délce 311 NM;
e LIPV —LJPZ o délce 54 NM;
e LJPZ - LKTB o délce 263 NM.

2.1.1 Trasa a vertikalni profil

Pti planovani letu byly pouzity IFR body z osobnich preferenci i pies to, Ze tento planovany let
probihd za VFR. Pti planovani i provadéni VFR letu se mi s IFR body pracuje 1épe nez
napiiklad se soufadnicemi nebo méné znamymi mésty. Zvoleni IFR bodi tak mize usnadnit i
vkladani trasy do GPS zafizeni v letadle.

Prvni Usek LKTB - LIPV je naplanovan pies body:
NAVTI - TAGAS - GRZ - RADLY - SEHOR - UMBEK. Po vzletu z LKTB budeme
stoupat do vysky 8 500 ft, proletime prostor TMA Brno | a dale pokracujeme kurzem na bod
NAVTI, ktery se nachazi jesté v Ceské republice v blizkosti hranic s Rakouskem. Nasleduje
prulet Videniského TMA (Vienna TMA 6) ptes body NAVTI — TAGAS ve zvolené cestovni
vySce 8 500 ft.

Mezi bodem TAGAS a radionaviga¢nim zafizenim VOR/DME GRZ se muiZe nachazet
docasné rezervovany prostor TRA ALMENLAND ve vysce od 1 000 ft AGL do 9 500 ft MSL
a za nim ve sméru letu navazuje TRA SCHOECKL. Zaroven se zde nachazi GRAZ TMA 4 a5
od 7 000 ft do 19 500 ft. Vzhledem k tomu, Ze cestovni vyska je 8 500 ft, tak musime brat
v Uvahu TRA ALMENLAND a SCHOECKL. V piipadé aktivace téchto prostord tomu let
ptizpusobit. Pokud bude TRA aktivni, je potieba navazat spojeni se spravujicim stanovistém a
zazadat o povoleni k pruletu tohoto prostoru. TRA ALMENLAND a SCHOECKL jsou doc¢asné
rezervovaneé prostory urcené pro letové aktivity kluzaku a paraglidingu.
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Dale trasa probiha praletem GRAZ TMA 1, kde poletime nad zafizenim VOR/DME
GRZ a pokracujeme na bod RADLY, ktery se nachazi na hranicich Rakouska a Slovinska, kde
trasa vede ptes DOLSKO TMA 1, které se nachazi ve vysce od 7 500 ft do 19 500 ft MSL. Poté
nasleduje prulet LIUBLJANA 1 TMA od 1 000 ft AGL do 12 500 ft MSL na bod SEHOR. Po
pruletu LJUBLJANA 1 TMA se opét nachazi DOLSKO TMA 1, kde je i omezeny
prostor LJR6B. Prostor je od zemé a to, zda je tento prostor aktivni a do jaké vysky, se dozvime
v NOTAMU. Poté nas ¢ekd prilet PORTOROZ TMA na bod UMBEK, po pfeletu tohoto bodu
se nachazime v prostoru PADOVA FIS, zahajujeme klesani a pokra¢ujeme na letisté LIPV. Na
tomto useku mohou byt aktivni prostory ALPHA 1 MOA a ALPHA 2 MOA, coz jsou koridory
ur¢ené pro armadu. Pak nas uz jen ¢eka vstup do ATZ Venice/Lido, které je od povrchu do
vysky 1 500 ft MSL.

Czechia
*Czechia
k \

Snl;an‘g\_i"

Sanktbo ianng
& 1 \ =
‘ un-F’ong?L

.45 Austria.

RADLY gr '~

ot
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~ Slovenia d ‘s0Zagr : 2

. Croatia <
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Pro zvoleni vhodné vysky letu je dulezité zvazit vertikalni profil trasy. Nejvys$im
bodem v okoli planované trasy je hora Heukuppe, kterd se nachazi v pohoii Rax v severnich
vapencovych Alpéch. [16] Jeho vyska odpovida 6 539 ft MSL, trasa nevede piimo pies tuto
horu, ale okolo ni. Planovana trasa vede pfes jiny vrcholek tohoto pohofi, jeho vyska je
5583 ft MSL. Pohoti Rax pielétavame na Giseku TAGAS — GRZ. Dalsi nejvyssi bod v okoli
trasy se nachazi v Kamnicko-Savijskych Alpach a ma vysku 5 669 ft MSL. Tento bod je na
Useku RADLY — SEHOR. Zvolena vyska letu 8 500 ft by tak mé¢la byt dostate¢na pro prelet
nejvyssich bodd.

Obrazek 6: V blizkosti letiste Ljubljana LILJ; Usek RADLY — SEHOR
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\
LKTB NAVTI GRZ RADLY UMBEK LIPV

Obrazek 7: Vertikalni profil trasy LKTB-LIPV [15]

Na Obrézku 7 je graficky znazornény vertikalni profil trasy. Modra ¢ara kopirujici profil
je minimalni bezpeéna vyska letu nad zemi. Fialovou barvou jsou zobrazeny prostory jako
TMA, CTR, CTA. Oranzova barva znazoriiuje prostory, které jsou omezené. Modré obrazce
se Srafy zobrazuji docasné rezervované prostory. Na obrazku jsou zvyraznéné body trasy a
ocekavany Cas pieletu nad nimi.

V pfipadé, ze by nebylo na letiSti LIPV mozZné pfistdt, miZzeme trasu zménit a
pokraCovat na letisté LJPZ. Ptipadné je v blizkosti letist¢ LIPZ (Venezia-Tessera), LIPQ
(Trieste Ronchi Dei Legionari), LIPU (Padova). VSechna tato letist¢ by byla vhodna jako
alternativni misto k pfistani. Tato letist¢ maji dostate¢né dlouhé drahy pro pfistani a vzlet.
Zaroven je na palubé dostatek paliva pro piipadné odklonéni na jiné letisté, vice o planovaném
palivu v této praci v kapitole 4.6 Planovani paliva, spotieba paliva.

Pokud by béhem trasy doslo ke komplikacim, napt. ktendenci zhorSeni
meteorologickych podminek, mame moznost pfistat na vhodnych letiStich, jako je naptiklad
LOAG (Krems-Langenlois). Toto letist¢ se nachazi mezi body NAVTI a TAGAS. Letisté se
také nachazi pied tim, nez za¢ne extrémné kopcovity terén, pokud tedy uz uvidime, Ze
meteorologické podminky ndm neumozni nad Alpami bezpecné proletét, miizeme pfistat na
tomto letisti a naptiklad vyckat, nez se pocasi zlepsi anebo pokracovat zpét na LKTB. Po pieletu
nejvyssich hor této trasy by bylo mozné pfistat na letisti LOWG (Graz), ptipadné dale LILJ
(Ljubljana Airport). Moznosti je spoustu, ale je potfeba mit povédomi, Vv jaké Casti letu se
nachazi nejblizsi vhodné letisté pro pristani.

Obrazek 8: Pristani na LIPV
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Po vzletu z netizeného letisté LIPV pokracujeme ve stoupani do vysky, ktera je pro
tento Usek zvolena, pokracujeme na bod UMBEK. Z bodu UMBEK na VICKY. Ptes bod
VICKY vstoupime do PORTOROZ TMA. Po VICKY nésleduje PN1 pro vstup do
PORTOROZ CTR. Pro Usek LIPV-LIJPZ byla zvolena vyska letu 3 000 ft. Tento Usek je pouze
pielet pfes mofte, neni tak potieba vysku letu upravovat podle slozitého vertikalniho profilu jako
Vv piedchozim piipade¢.

Obrézek 9 Plan trasy LIPV-LJPZ [15]

V momenté, kdy opustime LIPV ATZ, mame k dispozici PADOVA CTA od 1 500 ft
do 4 500 ft MSL, poté se po trase opét objevi ALPHA 1 MOA a ALPHA 2 MOA (na obrazku 10
fialové obrazce se Srafy). Nasleduje opét prostor PADOVA CTA od 2 000 ft do 8 500 ft MSL.
Poté PORTOROZ TMA od 1 000 ft AGL do 13 500 ft MSL a nasledné¢ PORTOROZ CTR od
povrchu do 4 000 ft MSL.

Jako alternativni leti§té v ptipadé této trasy by mohlo byt letist¢ LDPL (Pula), které je
od LJPZ vzdalené piiblizné 25 minut letu. Toto letisté se nachazi v Chorvatské republice,
bude-li LDPL zvoleno jako alternativni letisté, je nutné si nastudovat i vzdusné prostory
Chorvatske republiky. Déle by jako alternativni letist€ mohlo byt zvoleno letisté LIKH (Rivoli).

5 nm 10 nm 15 nm 20 nm 25nm 30 nm 35 nm 40 nm 45 nm 50 nm 55 nm 60 nm

UMBEK VICKY

Obrazek 10: Vertikalni profil trasy LIPV-LJPZ [15]

Pro Usek LIPZ-LKTB pokracujeme po vzletu z LIPZ na bod EPOMI a stoupame do
cestovni vySky 7 500 ft. Opustime prostory CTR a TMA PORTOROZ a vstupujeme do prostoru
DOLSKO TMA 1, které¢ zacina ve vysce 7 500 ft MSL a pokracujeme na bod SEHOR. Od
bodu SEHOR je trasa stejna jako v piipadé¢ LKTB — LIPV, jen v opa¢ném potadi.

Pokud by nebylo mozné ptistat na letiSti LKTB, jako alternativni by mohlo byt zvoleno
letist¢ LKVY (Vyskov), LKZN (Znojmo). Je dilezité brat v tvahu, zda se ptilet ocekava ve
dne nebo v noci. Pokud by byl ptilet v noci, leti§t€ musi byt vybavené osvétlenim. V takovém
piipadé by jako zalozni letiSt¢ muselo byt LZIB (Bratislava) nebo napt. LKMT
(Ostrava — Mosnov).
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Obrazek 11 Plan trasy LIPZ-LKTB [15]
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Obréazek 12:Vertikalni profil trasy LIPZ-LKTB [15]

Je dilezité zminit, Ze volba vysky letu nemusi byt finalni a mize se v prubéhu letu ménit
v zavislosti na rtuznych faktorech, jako jsou napf. meteorologické podminky. Pokud je to
potieba, pilot md moznost V fizenych prostorech vyzadat stoupani pro ziskani vétsi vysky a
naopak.

Informace o v8ech prostorech, pies které vede trasa, byly vyéteny z aktudlni databaze
evropského vzduSného prostoru v aplikaci ForeFlight. Informace byly porovnany s jinym
zdrojem (aktualni platné papirové mapy jednotlivych zemi) a ovéfena tak spravnost informaci.
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2.2 Charakteristika letist’

Vzlet tohoto planovaného letu probéhne z fizeného letist¢ Brno Tufany, je zde totiz bazované
letadlo, kterym bude planovany let proveden. Po vzletu se pokracuje po planované trati na
netizené letist¢ LIPV. Z netizeného LIPV na ftizené letisté¢ LIJPZ. Posledni ¢ast je let z LIPZ
zpét na domovské letist¢ LKTB.

221 LKTB

Letisté¢ Brno-Tufany je vefejné mezinarodni letisté, které se nachazi jihovychodné od centra
Brna. O pozemni odbaveni letadel se stara handlingova sluzba na letisti, kterd je k dispozici
24 hodin denné. Tato sluzba se stard o rizné operace spojené s priletem a odletem letadel,
neustala dostupnost je tak klicova pro plynuly a bezpe¢ny provoz letisté.

* Bityéka

Troubsko. »

Strelice

Nachazi se zde jedna betonové dréha s oznacenim 09/27 o délce 2 650 metri a Sifce
60 metra, ktera je vyuzivana primarn¢, a jedna travnata draha 08/26 o délce 800 metrl a Sifce
30 metrti. Nadmotska vyska letisté je 778 ft, vztazna teplota® letisté je 27°C. Letisté je oteviené
24 hodin denné kazdy den. Toto letisté je vhodné vybavené pro lety VFR, IFR a VFR no¢ni
lety. Je zde k dispozici palivo AVGAS 100 LL i Jet Al. Vertikalni hranice vzdu$ného prostoru
je od zemée do 2 500 ft AMSL.
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Obréazek 14:Mapa letiste LKTB [17]

8 | Vztarna teplota letist¢ je mésicni primér dennich maximalnich teplot nejteplejsiho meésice roku
(nejteplejsim mésicem je mésic s nejvyssim mésicnim primérem teplot). Tato teplota musi byt zprimérovana za
obdobi nékolika let.“ [47]
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Prostor leti$t€ ma vyhrazené VFR body pro vstup do CTR a vystup z CTR (obrazek 15):
o NOVEMBER
o ECHO
o SIERRA
o ZULU
o WHISKY
Pilot, ktery provadi let za VFR je povinen tyto body respektovat. Komunikace se
sluzbou fizeni letového provozu probiha na frekvenci 119,605 MHz, volaci znak stanice je
»lufany Véz*“. Informace ATIS o aktudlnich podminkach na letisti, Ize ziskat na frekvenci
131,105 MHz.
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y 125° GEO - 7,5 km od HI. nédraZi Brno Tufany ATIS
Ve v e < T : i ] 131,105
- a ° % 1l 2 Tufany VEZITOWER
Nadm. vydky v zévorkach iy > |

e | R S N v 19,605
7 Vzdslonosti vNM AN 3 0 4 s el PRAHA RADAR
/ 127,350

124,050

7 Ao,

i h
VFR pfirutka - Ceské republika > 2‘::;: :'::;m:wmw

Obrazek 15: VFR mapa LKTB [17]

222 LIPV
Letisté Venice — Lido, zndmé také pod ndzvem Giovanni Nicelli Airport. Toto letisté je
pojmenované po italském esu z prvni svétové valky Giovanni Nicelli.

Nachazi se vychodné od Benatek v Italii. Umisténi letisté¢ pobliz Benatek zajistuje
snadny pfistup a dobré spojeni s touto oblibenou turistickou destinaci, plavba do centra Benatek
odtud trva deset minut. Je to nejstarsi komer¢ni letisté v Italii. [18]
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Obréazek 16: poloha letiste LIPV [15]

Jednd se o nefizené letiSte, které disponuje jednou travnatou drahou 05/23 o
délce 995 metru a $ifce 45 metri. Nadmoiska vyska letisté je 13 ft a vztazna teplota letiSté
je 25,2°C. K dispozici je zde palivo AVGAS 100 LL a JET Al. Na letisti se daji provozovat
pouze lety za VFR.

Provozni doba letisté je od posledni bieznové nedéle do posledni fijnové nedéle od
7:00 UTC do 17:00 UTC. Od posledni fijnové nedé€le do posledni bieznové je provozni doba
letisté od 8:00 UTC do zépadu slunce. Sluzba ATS je k dispozici vZdy v provozni dobé letiste,
vyjimkou je utery, kdy sluzba k dispozici neni viibec. [19]

|
I
I
I

Lnd’o';jn Venezia
Malamocco

y Vehrmm‘Lu‘:oo‘)

Obrazek 17: LIPV vstupni body do ATZ [15]
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Pokud neni k dispozici sluzba ATS, pilot musi postupovat podle nésledujicich podminek:
o mimo provozni dobu letist¢ musi pilot pozaddat o ptedchozi povoleni od
provozovatele letisté; [19]
o pilot musi vyhodnotit meteorologické podminky jako vhodné pro provedeni letu
za podminek VFR; [19]
o smér pristani a vzletu ur¢i pilot na zaklad¢ vizualni kontroly vétru; [19]
o pro vstup a vystup ATZ Venezia Lido, pilot vyuzije body (obrazek 17):
» zjihu: PORTO DI MALAMOCCO (PZS3);
= ze severovychodu: JESOLO (PZE1). [19]

Z dtavodu postupti pro omezeni hluku by letadla, jejichz MTOW je vétsi nez 5 700 kg,
méla pouzit pro vzlet drahu 05 a pro pfistani drahu 23. [19] V blizkosti letisté a na letisti je
velky vyskyt ptactva. Pilot by mél béhem letu vysilat na frekvenci 118,525 MHz, volaci znak
radiostanice je ,,Lido Radio®.

AERODROME LANDING CHART
Venezia APP|Aerodrome | L
118.900 | Elevation

|
See relevant AFIS P
AD pages Always South of RWY 118.525 13 Ft v

AD Operative Hours Traffic Circuit

VENEZIA /Lo

45°25'44 N 012723167 E

i
{Present chart is to be intended
‘4as indicative information only

nd NOT to be used for operational purposes)

CHANGE: RWY Physical Choroc

o 250 500 750 1000
metres | 1 1 | |

feet |[—f— | t

I
a 750

Obrézek 18: Mapa letiste LIPV [19]
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223 LJPZ

Letisté Portoroz/Secovlje se nachazi na zapadé Slovinska a je jednim z mezinarodnich letist
Slovinska. Na letisti je asfaltova draha o délce 1 200 metrd a Sifce 30 metrti ve sméru 15/33.
Jeho nadmotska vyska je pouhych 7 ft a vztazna teplota letisté je 30,3°C. Letisté je vybaveno
na lety VFR i IFR. Béhem letniho ¢asu je letisté v provozu od pondéli do nedéle vzdy v ¢asech
6:30 — 18:00 UTC, béhem zimniho & casu je letisté v provozu od 7 30 dO 16:00 UTC. [20]

Mudgia Dolina

Ankaran ]\f—[‘)'
KOQKoerL(
1\ * ¢ Mare

[ 5214 % |
.LJPZ

Izola=

Piran,. Ss s

Murine .«

Obréazek 19: poloha letzste LJPZ [15]

Na letisti je k dispozici palivo AVGAS 100 LL a JET Al. V blizkosti letisté je po cely
rok velky vyskyt ptactva. Plati zde postupy pro omezeni hluku pro letadla bez Osvédceni
hlukové zpusobilosti dosahujici maximalni hodnotu hluku 73,9 dB. Tato letadla zde mohou

provadét maximalné 4 lety za hodinu. Toto omezeni se vztahuje na soboty, nedéle a statni
svatky od 13:00 do 15:00 mistniho ¢asu. [20]

AIP SLOVENIA Portoroz/POR LIPZAD 224131
26 JAN 2023

AERODROME an CHART

© Slovenia Control, Ltd. AIRAC AMDT 12212023

Obréazek 20: VFR mapa priblizeni LJIPZ [20]
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Pro vstup do prostoru PORTOROZ TMA by mél pilot letici podle VFR vyuzit body:
o VICKY,;
BUGEV;
KOZINA;
PW1,
PS1.
VFR let vstupujici do TMA pies tyto body musi zahgjit radiové spojeni s ,,PORTOROZ
APPROACH*.

Pro vstup do prostoru PORTOROZ CTR by k tomu mé¢l pilot pfi letu VFR vyuzit uréené
body (obrazek 20). Pilot by mé&l zah4jit radiovém spojeni s v€zi minimalné¢ 5 minut pied
dosazenim né¢kterého z téchto bodu, které se pouzivaji pro vstup do PORTOROZ CTR:

o ze severovychodu:
» VICKY a poté nésledovat PN1;
= PNI;
o zvychodu:
= PE1 a poté nasledovat PE2;
= PE2:
o zjihu:
= PSI1,;
o ze zapadu:
= PWL1. [20]

O O O O
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16 JUN 2022

PP 124.880 Portoroz/PORTOROZ
AERODROME CHART AND 4528 24N AD ELEV 7 ft 129.805
PARKING CHART - ICAO 0133654 E TOWER  124.880
129.805

T
s

RWY | DIRECTION THR
4528 37.84 N
L M o336 4314
. 4528 10.28 N
= 327 013370466 €

*Coordinates for RWY 33 are for
displaced threshold.

PSN NR.: COORDINATES

A N45 28 27.37 €013 36 57.84
8 NA4S 28 25.94 EO13 36 57.67
P (Helicopter)| N4S 28 25.95 E013 36 58.22

DISPLACED TRR
ELEV 6

Notes: 1, When PSN A is occupied with ACFT wing span over 12m, PSK G1
nd G4 are not available and PSN G8 is used as taxilane

and G4 are ail
2. PSN G - G8 : MAX
MAX
SN A MAX
PSN B MAX win )
PSN P MAX rotor diameter 15.6m; 2
MAX longth 18.7m. \
3. PSN P is alfarnate PSN b i
N
e ATC boundary is marked with —— (red line).

§ e e e o SEABINGS ARE MAGKETIC
3 1 " DISTANCES IN METERS 5
3 i HOTSPOT1 - CAUTION! | LEVATIONS IN FEET ? o
g 1 Hold short of active Runway! ' SCALE 1:7 500
)
£ ' ' 0 100 00 300m
g ! HOT SPOT2 - CAUTION! |
2 ! Hold short of active Runway! |
| TR Seirivinshasian e
© Slovenia Control, Ltd. AIRAC AMDT 118/2022

Obréazek 21: Mapa letiste LIPZ [20]
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3 Vybér a charakteristika letounu pro planovany let

3.1 Pozadavky na letoun pri vybéru pro planovany let

Pti provedeni zahrani¢niho letu v rdmci vSeobecného letectvi je potieba zohlednit pozadavky a
ptedpisy jednotlivych zemi. Letoun musi byt v technicky bezvadném stavu a spliovat veskeré
pozadavky pro bezpecnost. Je vhodné vybirat z letounti, se kterymi jiz pilot ma néjaké
zkuSenosti. Mit zkuSenost s urcitymi typy letadla umoznuje pilotovi 1épe porozumét jeho
vlastnostem, ovladani a chovani v ruznych situacich, coz rozhodné muze ptispét k bezpe¢nosti
a plynulosti letu. Pokud ma pilot jiz néjaké zkuSenosti s danym typem, mtize se citit pohodInéji
a sebevédomé;ji pti planovani a provedeni letu.

V piipadé preSkoleni a ziskani kvalifikace na jiny typ letounu, se kterym bychom let
chtéli absolvovat, je vhodné mezi kvalifika¢nim pieskoleni a absolvovanim tohoto letu provést
nélet nékolika hodin, to dle naseho uvazeni. Je ovSem velmi dulezité, aby doslo k Uplnému
seznameni pilota s letounem, jeho pfistroji a letovou ptiruckou.

Planovany let zahrnuje pielet pies Alpy a mofe, je proto dulezité zvazit nékolik faktord,
véetné vykonovych charakteristik letounu a doletu. Nas osobni pozadavek pii planovani
letd LKTB — LIPV a LIPZ-LKTB byl, aby letoun mél dostate¢ny dolet a byl schopny tak tyto
trasy provést bez mezipfistani.

Pii letech VFR musi byt vSechny letouny vybaveny:
,,a) magnetickym kompasem;
b) pfesnymi palubnimi hodinami udavajicimi hodiny, minuty a sekundy;
c) citlivym barometrickym vyskomérem;
d) rychlomérem;
e) dalsimi piistroji nebo vybavenimi, které predepise Urad.” [21]

Pfi letu nad vodni plochou za uréitych podminek musi byt letoun vybaven z&chrannou
vestou nebo rovnocennym zachrannym prostfedkem pro kazdou osobu na palubé. Tyto
zachranné prostiedky musi byt po celou dobu letu uloZeny tak, aby byly snadno pfistupné
v piipadé¢ nouze. [22] Podminky, které urCuji povinnost vybavy z&chranné vesty nebo
rovnocenného zachranného prostredku jsou:

- pozemni letoun prelétava vodni plochu ve vzdalenosti od pobiezi, kterd je vétsi nez 50

namoinich mil; [22]

- pozemni letoun pielétava vodni plochu po trati ve vzdalenosti od pobtezi vétsi, nez ze
které je schopen bezpecn¢ dosahnout pobiezi klouzavym letem napf. v ptipade vysazeni
motoru; [22]

- jestlize pozemni letoun provadi vzlet nebo pfistani na letiStich, kde je draha letu pfi
vzletu nebo pfti pfistani vedena nad vodni plochou a muize tak dojit k nouzovému pfistani
na vodu. [22]

Tyto podminky pro let nad vodni plochou jsou obsazeny v piedpise L 6 — Provoz letadel.

V ptipadé naseho konkrétniho planovaného letu jsme povinni letadlo vybavit zachrannymi
vestami nebo rovnocennymi zachrannymi prostiedky. Béhem provedeni tohoto letu, ve slozeni
ttech osob na palubé, tak na palubé letounu byly tii zachranné vesty. A to z divodu splnéni
nékolika pozadavka pro pozemni letoun letici nad vodni plochou:

- ptibliZeni a pfistani na letisti Lido (LIPV) prob&hne pies vodni plochu;

- vzlet na letisti LIPV probéhne ptes vodni plochu;

- vzlet z letisté Portoroz (LJPZ) probéhne pies vodni plochu;

- trasa letu nad vodni plochou mezi LIPV a LJPZ sice nepiesahuje vzdalenost od pobiezi
vétsi nez 50 namotnich mil, ale letova vyska neni natolik velka, aby v ptipadé vysazeni
motoru doslo k bezpecnému klouzavému letu na pevninu a nalezeni vhodné plochy na
nouzoveé piistani.
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Dalsi pozadavek na vybér letounu mize byt cestovni rychlost letounu a finan¢ni naro¢nost.
Dulezité pfi vybéru letounu je se zamyslet, jaké podminky pro pfistani a vzlet jsou na cilovém
letisti. Je dilezité se ujistit, Zze pfistavaci a vzletové drahy na cilovych letistich jsou
v provozuschopném stavu, napiiklad kontaktovanim provozovatele letisté pred provedenim
letu.

Pii kazdém letu musi byt letoun vybaven nezbytnym vybavenim, véetné soupravy prvni
pomoci, pienosného hasiciho =zafizeni, letové piirucky nebo podobné dokumentace
s provoznimi omezenimi predepsanymi pro letoun. Jak je uvedeno v predpise L6 — Provoz
letadel, na palubé musi byt také platné mapy pro planovanou trasu a predepsané alternativni
trasy, které lze ocekavat v pripadé odklonéni z trasy. V ptedpise neni psano, jaky format tyto
mapy musi mit. Neni uvedeno ani métitko, ani zda mapa musi byt v papirové nebo elektronické
podobg, Ptedpis zminuje pouze informaci, ze mapa musi byt vhodnd a platna pro planovanou
trasu a piipadné alternativni trasy. [23]

Na palubé letounu musi byt také postupy podle predpisu L2 pro situace, kdy dochazi
k zakroCovani proti letadlu, v¢etné vizualnich signali pouzivané zakroCujicim letadlem a
letadlem, proti kterému se zakrocuje. Dale je dulezité, aby na palubé byl palubni denik letounu
a veskeré potiebné dokumenty k provozu letounu specifikované v kapitole 4.8 této prace, tyto
dokumenty jsou nezbytné pro realizaci planovaného letu. [23]

Zavérem této kapitoly bych uvedla to, ze klicovym aspektem pii vybéru letounu pro
planovany let je bezpecnost. Bezpecnost by méla byt pii kazdém letu vzdy prioritou. Je dilezité
zvazit, zda pilot ma dostate¢né zkuSenosti s danym typem letounu, se kterym ma planovany let
provest.

3.2 Charakteristika vybraného letounu
Letoun, kterym byl tento planovany let proveden, je Cessna 172, model 172N. Letoun léta pod
rejstiikovou znackou OK-HKD u provozovatele HERBST AERO a.s.

Jedna se o ¢tyfmistny letoun vybaveny ctyfvalcovym motorem typu boxer Avco
Lycoming O-320-H2AD o maximalnim vykonu 160 HP. Letoun je vybaven dvoulistovou
pevnou vrtuli od spolecnosti McCauley Accesory Division. [24] Maximalni vzletova i
piistavaci hmotnost letounu je 1 043 kg.

2\
Obrazek 22: C172; OK-HKD na letisti LIPV
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Objem palivovych nadrzi je 163 litrd, pokud je tento letoun pln€ natankovan, tak jeho
nadrze obsahuji 151 litrdi vyuzitelného mnozstvi paliva. Spotfeba paliva je 32 l/hod. To
znamena, ze vytrvalost letu v cestovnim reZimu je 4 hodiny a 45 minut. Pfedpokladame, Ze
podle planovani ma prvni isek LKTB — LIPV trvat 2 h a 55 min, Gsek LIPZ-LKTB 2 h 25 min.
Doba trvani letu tak nepiesahuje vytrvalost letu, rozdil mezi nimi je dostate¢ny pro vytvoieni
palivové rezervy, to splituje nase pozadavky provedeni téchto tsekli bez meziptistani.

Letoun je vybaven avionikou od spole¢nosti Garmin, jedna se O:
o Garmin GMA 340;

Garmin GNS 430;

Garmin SL 40;

Garmin GTX 330;

R-546E (ADF);

Garmin GI-106 A;

Astrotech LC-2;

Artex G406-6. [25]

O O O O O O O

Obrézek 23: Palubni deska C172 OK-HKD

Garmin GMA 340 je audio panel pouzivany ve vSeobecném letectvi. Ma& LED
podsvicend tla¢itka, coz usnadfiuje ovladani i za horSich svételnych podminek. Uspofadani
panelu je jednoduché a intuitivni, umoziuje snadny vybér audia z komunikac¢nich (COM) i
navigaénich (NAV) zafizeni. [25]

Garmin GNS 430 je integrovany avionicky panel, ktery kombinuje nékolik funkci
(GPS/ICOM/NAYV) do jednoho zafizeni. Funguje jako vysila¢ i pfijima¢ pfi komunikaci
s ostatnimi letadly a se slozkami, které tidi letovy provoz v leteckém pasmu 118-136 MHz.
Dale zatizeni dokaze piijimat signdly VOR/ILS. Dale zatizeni umoziiuje navigaci pomoci GPS.
Zarizeni ma vysoce kontrastni displej, lze tak z n¢j detailné ¢ist i na pfimém slunci [26]

Garmin SL 40 je radiokomunikacni zafizeni, které funguje jako pfijimac i vysila¢ ve
frekvenénim pasmu VHF.

Garmin GTX 330 je odpovida¢ vysilajici mod S. Astrotech LC-2 davaji informace o
Casu a datu, lze je vyuzit na odpocet nebo jako stopky.

Artex G406-6 je typ nouzového lokaliza¢niho majaku ELT, vysilajici na kanalech
121,5; 243,0 a 406,025 MHz v ptipadé nehody. [25]
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3.3 Poutziti externi moderni technologie

Letoun, kterym byl tento planovany let proveden, je vybaven piistrojem Garmin GNS 430,
ktery umoznuje vkladani letovych tras a poskytuje spolehlivou navigaci. Stejné tak jako tento
avionicky pfistroj byl béhem provedeni letu vyuzivan i iPad se staZzenou aplikaci ForeFlight
spolu s aktualni databazi evropského vzdu$ného prostoru a databazi prolétavajicich prostord.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna 0 dlouhy navigaéni let, je vhodné byt ptipraven na necekany
vypadek navigacniho prostfedku, z téchto diivodu byly béhem letu pouzivany oba zdroje.

Navigacni pfiprava a planovani tohoto letu probéhla primarné pomoci aplikace
ForeFlight. ForeFlight je integrovana aplikace fungujici na zatizenich se softwarem iOs a
iPadOs, kterd usnadituje planovani i provedeni letu. Na jednom misté nalezneme jednotlivé
letecké informacni ptirucky (AIP) riznych statd, mapy letist’, aktivované prostory, aktualni
pocasi i jeho pfedpoveéd’ a spoustu dalSich funkci. Aplikace dokdze zaznamenavat i pribéh traté
béhem letu, vysky a rychlosti, coz je velmi uzitecné na zpétny rozbor letu.

V aplikaci je také dostupna funkce, ktera nam usnadni vypocet hmotnosti a vyvazeni
letounu na zaklad¢ zadanych hmotnosti pasazéru, bagaze a mnozstvi paliva. Piloti oceni i funkci
podani letového planu, které je diky aplikaci jednoduché a spolehlivé. Pouziti aplikace dokaze
pribéh letu velmi ulehéit, ale zaroven je potieba byt pfipraven na piipad, ze se iPad stane
nefunk¢nim, dojde napiiklad k vypadku, ptehfati, vybiti baterie nebo dal§im neptijemnostem.
Alternativnim zdrojem informaci mtize byt vestavéna navigace v letadle, ptipraveny ForeFlight
v mobilnim zafizeni a papirova verze map, papirovy navigacni Stitek a vypsané frekvence, na
které budeme béhem letu pravdépodobné preladéni, k tomu také frekvence cilovych letist, a to
Z diivodu usnadnéni porozuméni komunikace a usnadnéni pribéhu letu.

Aplikace béhem letu byla spusténa na iPadu, ktery je vybaven piipojenim K internetu
pres Wifi, nema vestavény GPS pfijima¢. Pokud chceme pouzit takovy model iPadu za letu a
mit pfesnou polohu i béhem letu, potiebujeme k nému externi technologii, kterd ndm umozni
ptijimat signal z druzic GPS a GLONASS, naptiklad Garmin GLO. Pokud pouzivame Cellular
iPad, neni potfeba mit externi piijima¢ polohového signalu z druzic, ma totiz vestavény GPS
ptijimac. Funkce Cellular umoziuje zatizeni se pfipojovat k mobilnim datovym sitim pomoci
SIM, ptipadné eSIM.

Diky tomu, ze ptedpis L6 nespecifikuje podobu mapy, kterd ma byt na palubé pti
provedeni letu, byla na palubé& letounu zvolena kombinace papirovych a elektronickych map,
spliovalo to tak pozadavky na to, aby mapy byly vhodné a platné pro planovanou trasu a
pfipadné odklonéni zni. Elektronické mapy byly ziskdvany z nejaktudlnéjsi databaze.
Elektronické mapy letist’ byly také pouZity jako primarni zdroj pfi pfiletu k letiSti. Nicméné,
aby byla zajisténa dostupnost relevantnich informaci v pfipadé¢ vypadku softwaru nebo
nefunkéni elektroniky, byly na palubé k dispozici také papirové mapy.

Ke zlepSeni komfortu beéhem letu pomize spravna volba leteckych sluchatek, to zejména
pii delSich letech. Jednim z rozhodujicich faktort pti vybéru je vaha sluchatek a funkce
aktivniho tlumeni okolniho hluku. Vétsi vaha sluchatek miize po nékolika hodinéch letu plisobit
nepiijemné, proto je dilezité zvolit lehka a pohodIna sluchatka.

Pti vybéru leteckych sluchatek je také dulezité zvazit jejich kompatibilitu s avionikou,
kvalitu zvuku, pohodli, pfitomnost Bluetooth a odolnost vici turbulencim apod. Tyto faktory
vam pomohou nalézt sluchéatka, ktera budou idealni pro dlouhé lety a poskytnou vam komfortni
a bezpecny zazitek béhem celé cesty.
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4 Predletova priprava

Predletova ptiprava zahrnuje proces planovani a pfipravy letu. Pilot je povinen analyzovat
letecké trasy, vybrané naviga¢ni body, zjistit informace o meteorologickych podminkéach,
vypocitat potfebné palivo, ziskat informace NOTAM, prostudovat letecké prostory, plan vyuziti
vzdusného prostoru, podat letovy plan v ptipadé potieby, vypocitat hmotnost a vyvazeni,
zkontrolovat, zda maji pilot i letoun veskeré platné doklady, osvéd¢eni a pojisténi k provedeni
letu.

4.1 Navigacni piiprava
Pfi naviga¢nim letu za VFR pilot béZn¢ pouziva navigacni Stitek. Tento dokument obsahuje
informace potiebné pro navigaci béhem letu. Pilot pouziva stitek k navigaci, muze tak sledovat
rozdil mezi aktualnim a o¢ekavanym casem pfiletu na rizné body. Rozlozeni informaci na
kazdém navigaénim Stitku se muze lisit v zavislosti na preferencich pilota, ale obvykle obsahuji
stejné zakladni informace.

Mezi tyto informace patfi body, smér letu, vyska letu, o¢ekavany Cas pfiletu na
jednotlivé body trasy, vzdalenosti a dalsi relevantni informace pro navigaci. I ptes to, Zze format
rozloZeni téchto informaci na Stitcich mize byt odli$ny, hlavnim cilem je poskytnout pilotovi
potiebné tidaje a efektivni navigaci béhem letu.

Tabulka 2: Navigacni stitek LKTB — LIPV

BOD KURZ M ETE ETA ATA Vzdalenost [NM]

LKTB 215° 20 min 30
NAVTI 202° 24 min 49
TAGAS 182° 32 min 66

GRZ 203° 10 min 21
RADLY 217° 28 min 56
SEHOR 233° 22 min 44
UMBEK 257° 26 min 44

LIPV X X X

Piiklad, jak muiZe vypadat naviga¢ni Stitek pro trasu LKTB — LIPV, je popsan
v Tabulce 2. Pilot si zaznamena Cas vzletu (ATD) a k nému pro kazdou ¢ast trasy pficte
piedpokladany cas na trase (ETE), napt. vzlet bude v Case 4:45 UTC, po vzletu pokracujeme
kurzem 215°na bod NAVTI, kde bychom méli byt za 20 minut, bod NAVTI tedy ocekavame
v Case 5:05 UTC. Z NAVTI pokracujeme na TAGAS kurzem 202°, bod TAGAS ocekavame
24 minut po pfiletu na bod NAVTI, TAGAS ptredpoklddame v 5:29 UTC, obdobné pro
zbyvajici body.

ATA je skutecny cCas priletu, ¢as do této kolonky zapiSe pilot v momenté, kdy nad
bodem proleti. Pro ptiklad, kdyz pilot leti s Celnim vétrem, ktery jeho rychlost snizi, Cas na trati
LKTB —NAVTI tak trvd 30 minut misto planovanych 20 minut. Vzlet opét prob¢ehl
v 4:45 UTC, ale na bod NAVTI pilot doleti az v 5:15 UTC

Tabulka 3: Navigacni stitek LIPV — LIPZ

BOD KURZ M ETE ETA ATA Vzdalenost [NM]

LIPV 76° 24 min 44
UMBEK 44° 4 min 8
VICKY 170° 3 min 6

PN1 145° 2 min 4

LIPZ X X X
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Tabulka 4. Navigacni Stitek LJPZ — LKTB

BOD KURZ M ETE ETA ATA Vzdalenost [NM]

LIPZ 41° 12 min 15
EPOMI 42° 15 min 25
SEHOR 36° 28 min 56
RADLY 23° 10 min 21

GRZ 2° 32 min 66
TAGAS 21° 24 min 49
NAVTI 35° 20 min 30

LKTB X X X

Pfi tvorbé naviga¢niho Stitku byly uvazovany podminky standardni teploty a zadny vitr,
predpoklad nataveni vykonu otac¢ek na 2300 otacek za minutu.

4.2 Radiokomunika¢ni pFriprava
Radiokomunikaéni piiprava spo¢iva v pfipravé seznamu potiebnych frekvenci, které pilot
béhem letu bude potfebovat. Takova priprava miize zabranit k porozumeéni Spatné frekvence
behem letu, pilot mize béhem letu monitorovat situaci a predpokladat, na kterou frekvenci
bude pieladén.

Tabulka 5 Radiokomunikacni priprava [15]

VOLACI ZNAK STANICE FREKVENCE [MHZ]
TURANY ATIS 131,105
TURANY TOWER 119,605
PRAGUE RADAR 127,350
PRAHA INFORMATION 136,275
NAMEST RADAR 118,155
WIEN RADAR 118,775
WIEN INFO 118,525
GRAZ RADAR 119,300
GRAZ RADAR 120,440
LJUBLJANA RADAR 135,280
LJUBLJANA RADAR 132,480
LJUBLJANA INFORMATION 123,880
LIDO RADIO 118,525
PADOVA RADAR 118,900
PADOVA INFORMATION 126,425
PORTOROZ APPROACH 124,880
PORTOROZ TOWER 124,880
EMERGENCY 121,500

Tabulka 5 neni kompletni, obsahuje jen piiklad nékterych frekvenci.
radiokomunikaéni pfipravé na let je vhodné si zopakovat nouzovou komunikaci v anglickém
jazyce, piipadné fraze pouzivané v letecké anglictin€. Radiokomunikaéni pfiprava je také
klicova pro bezpecné a efektivni provedenti letu.
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4.3 Vykonnost letadla

Pted letem je nutné se seznamit s vykonnosti letadla, je to kliCové k zajisténi bezpecnosti letu.
Letadlo musi mit dostate¢ny vykon pro vzlet, stoupani, klesani a pfistani za danych podminek.
Vypocet vykonnosti pomahd ptredchazet nehodam zpiisobenym nedostatecnym vykonem,
umoziuje efektivni planovani spotieby paliva, coZ je dalezité jak z hlediska ekonomického, tak
i environmentalniho.

Vypocet vykonnosti letadla zohlednuje aktudlni podminky jako jsou teplota, tlak
vzduchu, nadmoftské vyska letisté, hmotnost letadla, povétrnostni podminky. Tyto faktory totiz
mohou ovlivnit vykonnost letadla, vypocty pomizou pilotovi pfizptisobit se témto
proménlivym podminkdm. Vypocet zahrnuje také odhadovanou délku vzletové a pfistavaci
drahy pottebnou za danych podminek pro provedeni bezpeného vzletu a piistani. Celkové je
vypocet hmotnosti letadla pfed letem nezbytny pro provedeni bezpe¢ného a efektivniho letu.
Mohli bychom se v této kapitole zabyvat vypoétem vykonnosti pro vzlet, cestovni let, pfistani,
dolet a vytrvalost, pro ukazku bude uveden vypocet pro vzlet a ptistani.

431 Vzlet

Vypocet délky pro vzlet je nezbytnou soucasti predletové piipravy a tento vypocet musi
probéhnout pro vSechna letisté, ze kterych planuje vzlet provést. Pilot tak musi urcit, zda délka
vzletové drahy na konkrétnim letisti je dostateCna pro bezpecny vzlet. Tento vypocet zahrnuje
aerodynamické vlastnosti letadla, aktudlni podminky jako jsou hmotnost, teplota vzduchu,
nadmofska vyska, ptitomnost piekazek. Pilot k ziskani délky pro vzlet pouzije letovou piirucku
letadla.

Pro ptiklad je proveden vypocet vzletu na letisti LIPV, na tomto letisti je totiz nejkratsi
draha z vybranych letist. Vzhledem k tomu, ze neni zadano, kdy ma byt tento let proveden,
budeme pocitat se vztaznou teplotou letisté 25, 2°C. Nadmotska vyska letisté je 13 ft. Letoun
bude mit maximalni vzletovou hmotnost, tj. 2 300 Ib.

Tabulka 6: Potrebna délka vzletu [24]

TAKEOFF DISTANCE
MAXIMUM WEIGHT 2300 LBS

CONDITIONS: SHORT FIELD l
Flaps Up |

Full Throttle Prior to Brake Release
Paved, Level, Dry Runway
Zero Wind

NOTES:

1. Short field technique as specified in Section 4.

2. Prior to takeoff from fields above 3000 feet elevation, the mixture should be leaned to give maximum RPM in a full throttle,
static runup.

3. Decrease distances 10% for each 9 knots headwind. For operation with tailwinds up to 10 knots, increase distances by 10%
for each 2 knots.

4. For operation on a dry, grass runway, increase distances by 15% of the “ground roll” figure.

TAKEOFF 0°c 10°C 20°C 30°C 40°C
weigHT| SPEED  |PRESS
s KIAS | ALT TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

urT] AT | FT IGRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR
OFF |50 FT ROLL |50 FT OBS|ROLL |50 FT OBS |ROLL |50 FT OBS|ROLL |50 FT OBS |ROLL |50 FT OBS

2300 | 52 | 59 | SL. | 720 1300 775 1390 835 1490 895 1590 960 1700
1000 | 790 1420 850 1525 915 1630 980 1745 1050 1865
2000 | 865 1555 930 1670 | 1000 1790 1075 1915 1155 2055
3000 | 950 1710 1025 1835 (1100 1970 1185 2115 1270 2265
4000 [1045 1880 1125 2025 1210 2175 1300 2335 1400 2510
5000 |1150 2075 1240 2240 |1335 2410 1435 2595 1540 2795
6000 |1265 2305 1365 2485 1475 2680 1585 2895 1705 3125
7000 [1400 2565 1510 2770 |1630 3000 1755 3245 1890 3515
8000 | 1550 2870 1675 3110 |1805 3375 1945 3670 2095 3990

Ziskanou hodnotu z Tabulky 6, potfebnou délku pojizdéni pii vzletu, 895 ft, musime
zvysit o 15 %, protoZe na letisti LIPV je travnata draha, nova hodnota tedy bude 1 029 ft. Délka
pro dosazeni 50 ft po vzletu je od rozjezdu 1 590 ft. Na letisti LIPV je draha dlouha 994 metru,
coz je v prepoctu 3 262 ft. Draha na letisti LIPV je tak vhodna pro provedeni vzletu, pfi
uvazovani stejnych podminek.
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4.3.2 Pristani

Pro piiklad bude vypocet proveden na letist¢ LIPZ. Teplotu budeme op¢t uvazovat vztaznou
teplotu letisté, v tomto piipadé je to 30,3°C. Nadmoftska vyska je 7 ft, uvazujeme tak hladinu
mofe. Vitr neuvazujeme. Budeme opét pocitat s hmotnosti 2 300 Ib.

Tabulka 7: Potrebna délka pristani [24]
LANDING DISTANCE

CONDITIONS:

Flaps 40°
Power Off

Maximum Braking
Paved, Level, Dry Runway

Zero Wind
NOTES:

SHORT FIELD

1. Short field technique as specified in Section 4.
2. Decrease distances 10% for each 9 knots headwind. For operation with tailwinds up to 10 knots, increase distances by 10%

for each 2 knots
3. For operation on a dry, grass runway, increase distances by 45% of the “ground roll” figure.

0°c 10°C 20°C 30°C 40°C
WEIGHT SPAE;ED PRESS
es | soFT| ALT TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
kias | FT |GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR
ROLL |50 FT OBS | ROLL |50 FT OBS | ROLL |50 FT OBS |ROLL {50 FT OBS | ROLL |50 FT OBS
2300 60 | S.L. | 495 1205 510 1235 530 1265 545 1295 565 1330
1000 | 510 1235 530 1265 550 1300 565 1330 585 1365
2000 | 530 1265 550 1300 570 1335 590 1370 610 1405
3000 | 550 1300 570 1335 590 1370 610 1405 630 1440
4000 | 570 1335 590 1370 615 1410 635 1445 655 1480
5000 | 590 1370 615 1415 635 1450 655 1485 680 1525
6000 | 615 1415 640 1455 660 1490 685 1535 705 1570
7000 | 640 1455 660 1495 685 1535 710 1575 730 1615
8000 | 665 1500 690 1540 710 1580 735 1620 760 1665

Z Tabulky 7, zjistime, ze vzdalenost od dotyku zemé& az do Gplného zastaveni je 545 ft.
Na letisti LIPZ je asfaltova draha o délce 1 200 metrt (3 940 ft), zavérem je, Ze na letisti LJPZ
je mozné provést bezpecné pristani, 1 kdyz bude mit letoun maximalni vzletovou hmotnost.
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4.4 Hmotnost a vyvaZeni

Vypocet hmotnosti a vyvazeni letadla je pfed provedenim letu zasadni pro jeho bezpetné
provedeni. DodrZeni maximalni vzletové hmotnosti letadla a vyvazeni letadla je klicové pro
udrzeni stability a ovladatelnosti letadla b€hem letu. Spravna hmotnost a vyvazeni letadla jsou
zéasadni pro bezpecnost a efektivitu letu, proto je nezbytné, aby piloti tento proces provadéli
peclive a dikladné.

Je dulezité zohlednit celkovou hmotnost cestujicich, zavazadel a paliva pfi vypoctu
hmotnosti a vyvazeni letounu. Vypocet zajisti, Ze letoun bude provadét let v bezpe¢nych mezich
jeho hmotnosti, coz je kli¢ové pro udrzeni stability a bezpecnosti béhem letu. Vypocet
hmotnosti a vyvazeni muZeme spocitat pomoci graft a vzorcd, které jsou uvedené v piirucce
letounu od vyrobce nebo vyuzitim elektronickych zdroja.

Pouziti elektronickych zdroji, jako jsou specializované aplikace nebo webové stranky,
muZou proces vypoctu hmotnosti a vyvazeni znaéné zjednodusit a urychlit. Tyto elektronické
zdroje dokazou také poskytnout vizualni grafy a varovani, kdyz se n€které vypocétené hodnoty
nachdzeji mimo bezpecné limity letounu. Pro vypocet miizeme tak volit mezi tradi¢nimi
metodami pomoci grafi a vzorcl z pfirucky anebo si vypocet ulehCit pomoci moderni
technologie. Pfi pouziti moderni technologie je dulezité si dat pozor, zda je program oficialni a
zda poskytuje pfesné informace, u nékterych bézné pouzivanych elektronickych zdroji pro
je urcena pouze pro vzdélavaci ucely. Za spravnost udaji a spravné naloZeni letadla je
zodpoveédny vzdy velitel letadla.

Nize jsou uvedeny rizné metody vypoctl, kterymi miizeme vypocitat momenty,
vysledku.

Planovany let bude proveden se tiemi dospélymi osobami. Predpokladame, ze kazda
osoba bude mit zavazadlo o hmotnosti 5 kg. Na trasach LKTB — LIPV a LIPZ — LKTB by mél
mit letoun plné nadrze paliva. Na ptfednich sedadlech budou sedét dvé osoby (jeden muz a jedna
zena) o celkové hmotnosti 151 kg (68 kg pro Zenu, 83 kg pro muze), na zadnich sedadlech bude
sedét jeden muz o hmotnosti 74 kg. V zavazadlovém prostoru bude batozina celé posadky o
celkové hmotnosti 15 kg.

Z piirucky vime, ze zakladni prazdna hmotnost (basic empty mass) je 1 500 1b (680 Kkg),
maximalni vzletova hmotnost je 2 300 Ib (1 043 kg), mame tedy 800 Ib (360 kg), které musime
rozdélit mezi hmotnost pilota a cestujici, palivo a naklad. Pilot, cestujici a zavazadla vazi 529 Ib
(240 kg). Palivo o celkovém mnozstvi 40 GAL je v pfepoctu na véhu 248 1b (112 kg).
K ptekroCeni vzletové hmotnosti nedojde, protoze soucet prazdné hmotnosti letadla, osob,
nékladu a paliva je 2 277 Ib (1 032 kg).

Udaje zaznamenany do grafu, ktery nalezneme v p¥iruéce letounu, pro Graf 1:

e modra barva znazorfiuje postup vypoétu momentu na piednich sedadlech,
zatizené hmotnosti 151 kg (333 Ib);

e zelena barva znazorfiuje postup vypoctu momentu na zadnich sedadlech, tj.
74 kg (163 Ib);

e Cervena barva znazoriiuje postup vypoctu momentu, kterym budou plsobit
palivové nadrZe, na palubé bude 151 1 (40 GAL) paliva;

e oranzovd barva znazoriuje postup vypo¢tu momentu zavazadel v zavazadlovém
prostoru ¢islo 1, zavazadlovy prostor ¢islo 2 pro tento let vyuzit nebude, celkova
hmotnost v zavazadlovém prostoru 1 bude 15 kg (33 Ib).
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LOAD MOMENT/1000 (KILOGRAM-MILLIMETERS)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
oY I e u Y U W ol P VAT O B Tl P | " ] & TR " 1
X2 RSN R B N A E W A A AT R T e e A AT 200
7T T - HAHHFRAE RS 3
&8 4 nuE - 30T
= LOADING |: *,L_lﬁ_f”q,ﬂ S R H T
| 1 =
400 g - 1 AT HTTiT-175
: H11 "
¥ o 1 t 150
x | £o: T 2
2 - tm & 1 Auhnm 1 11 - %
z o e AR e umees LT I e &
3 B R A S S e A R AR 3
e 250 TR RS R - T 5
= at Y i T
I 0 LA O "1 Ay 44 =
o SaLd s it g ﬁ‘*'w ‘j*f I
w 1 n R I 8 T [C]
@ T T a o
a EEagea 5
< e +-+- 1 %
o ™t IIT
3 . T e B I ] - §
100 —— U5, h%:"\ e e | maximum usaBLE FUEL | %°
100379 24 17 gﬁc’ga\"v‘r"—: AT H
T A P P T | *STANDARDTANKS [t oo
= ‘{aehh_r BEE|iiEENEE EER T* *LONG RANGE TANKS B
- =% - -~ === 5
S Mnnnunnaa i ENNERNNEE NAEAREE NENANNNEN SRR
o TSR R R eSaasimsasmasssanaas. 0
0 5 10 15 20 25 30

LOAD MOMENT/1000 (POUND - INCHES)

Graf 1:Vypocet momentii v zavislosti na hmotnostech [24]

Pro ptiklad vypoétu momentu v zavislosti (Graf 1) uvedu postup, jak vypocitat moment
zatizeni na ptednich sedadlech. V pravém nebo levém svislém sloupci najdeme hodnotu
celkové vahy (pilot + cestujici na pfednim sedadle = 333 Ib (151 kg), je dilezité vénovat
pozornost jednotkam, v levem svislém sloupci jsou vstupujici hodnoty o hmotnosti v libréach,
v pravém sloupci jsou vstupujici hodnoty v kilogramech. Ze zaznamenané hodnoty je vedena
vodorovna cara (pro ptiklad zatizeni na prednich sedadlech je ¢ara modré barvy) k referencni
¢are pro predni sedadla (,,PILOT & FRONT PASSENGER®). V bodg¢, kde se referencni ¢ara
pro ptedni sedadla a ¢ara vedena od hmotnosti protnou, je spusténa kolmice k vodorovnym
0sé&m, kde jsou hodnoty momentu zatizeni. V horni ¢asti jsou jednotky zatizeni kg-mm, v dolni
Casti jsou jednotky zatizeni v in-Ib. Vysledkem momentu zatiZeni na pfednich sedadlech je
13/1000 Ib-in (135/1000 kg-mm).

LOADED AIRPLANE MOMENT/1000 (KILOGRAM-MILLIMETERS)
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Graf 2: Obdlka momentu zatizeni [24]
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Pomoci Grafu 2 ur¢ime vysledny moment. Vysledny moment se musi nachazet
v momentové obalce letadla. Pouzijeme k tomu sumu vysledkd z Grafu 1, k tomuto Eislu
musime pti¢ist moment zptisobeny letounem. Prazdna hmotnost letounu je 1 500 Ib (680 kg) a
rameno 41,5 in (1 054 mm). [24]
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Graf 3: Poloha tezisté [24]

Pro vypocet t€zist¢ tak musime vydélit celkovy moment s celkovou hmotnosti letadla a
zanést do Grafu 3, kde ovéfime, Ze se t€Zisté pohybuje v obalce.

Vysledkem je tedy hmotnost letounu necelych 2 300 Ib a tézisté letounu na rameni
ptiblizn€ 44,1 in. I pfes to, ze se hodnoty pohybuji na hran¢, z grafu Ize vycist ze hmotnost,

moment i tézisté jsou stdle v bezpeénych hodnotach a je mozné pti takovych hodnotéach let
provest.

Load Manifest for OKHKD (C172) Created May 16 2024 20:48Z
4-Seat Standard Arrangement

Item Description Mass
1040 MTOM (ka)
Souls on board 3
1000 People
Front Seats / Pilot 68
ee0 Front Seats / Passenger 83
b e Rear Seats / Left Seat 0
820 Rear Seats / Right Seat 74
Male
B 8o Cargo
i Tail Compartment 15
840 )
Tail Compartment 0
800
760
T20
680

36 38 40 42 aa 46
CG (in)

Obrazek 24: Vypocet hmotnosti a vyvdzeni vytvoireny pomoci Foreflight [15]
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Na Obrazku 24 je ukazan dalsi zpusob vypoctu. Osobné preferuji tento zptisob vypoctu
pies aplikaci ForeFlight, protoze je rychly a spolehlivy. Aplikace umoznuje vytvofit databazi
konkrétnich letadel, se kterymi 1étate. Kazdy letoun tak mtize mit v aplikaci sviij model, ktery
pomoci letové ptirucky upravite, aby mu model odpovidal co nejptesnéji. Zadate informace 0
zakladni prazdné hmotnosti, maximalni vzletové hmotnosti, ramena, na ktera pusobi t&zisté a
rizné podrobné informace potiebné pro piesny vypocet. Tento model pak miZzete pouZit pro
kazdy let a upravit ho podle aktualnich podminek, jako je hmotnost cestujicich, zavazadel a

paliva. Vysledek z Obrazku 26 je shodny s Grafem 3.

Data for c172n Weight Arm Moment
N738HA (Ibs) (inches) (in-Ib)
Empty Weight 1500 415 62250
(Note: E.W. data includes full & gts. 11.25 |b. oil @ -14.0in. )
150
Front Seat 1 & 2 37 12284
182
Fuel gal: 40 240 45 10800
163
Rear Seat 1 & 2 0 73 11899
Baggage Area 1
(120 |b max for area 1+2) 33 95 3135
Baggage Area 2
(50 Io max) 0 123 0
Calculate Reset
Gross Weight
(2300 Ib max) 2268 100368
Loaded Center of Gravity: 44.25
Maneuvering Speed VA (kis) : 96 <=(decr. with decr. wt.)
Calculated Gross Weight and C.G. point must lie within the utility or normal category
envelope limits as per the Pilot's Operating Handbook as shown in the graph below.
Load Limit
200 oad Limits —I—
T 2100
o 2000 e
c i [ \
.g =1 =
z 1800 g E
@ 1700 z =
5 1600 B T
1500 % ‘ 5
1400 - !
34 35 36 37 38, 39 40, 41 42 43 44 45 46 47, 48
5 a5 473

C.G., inches —-»38'

This chart requires a CSS compliant browser like IE, Chrome, Mozilla, Safari, Opera.
The CSS styling and plotting function came from David Williams. The calculations and
javascript came from Robert A. Booty. Program modifications made by Bob Buchner.

This calculator is p ted for educational or it purposes only.
& You, as pilot in command, are solely responsible for assuring correct data
and proper loading of your aircraft prior to flight.

Obréazek 25: Webova stranka pro vypocet hmotnosti a vyvazeni C172N [27]

Dalsi piiklad vypo¢tu hmotnosti a vyvazeni byl vytvofen ptres webovou stranku
International Flying Club (Obrézek 25). Tabulka, ktera je piedpfipravena, neni uréena pro
konkrétni letoun, kterym bude planovany let proveden (OK-HKD), ale pro jiny typ
Cessny C172N, tato Cessna létd pod rejstiikovou znatkou N738HA. Vypocdet hmotnosti a
vyvazeni je diky této strance rychly, ovSem tato kalkulacka neni oficialnim zdrojem pro
pfipravu na let. Vyuziti této stranky je tedy pouze pro edukacni ticely nebo pro orientacni
ziskani vysledkd, ptipadné ovéieni vysledku po pe€livém poéitani s grafy z piiruc¢ky letounu.
Véahy jsou v tomto piipadé zadavany v librach. Vysledek je opét shodny jako v piedchozich
zpusobech.
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45 Meteorologicka priprava

Velitel letadla je povinen se pted provedenim letu seznamit se vSemi informacemi, které se
tykaji planovaného letu. Soucasti predletové piipravy je nastudovani meteorologickych
podminek pro provedeni letu. Tato piiprava zahrnuje ziskani a analyzu aktualnich a
predpokladanych meteorologickych zprav, jako jsou zpravy METAR, TAF, ptedpoveéd’ vétru,
namrazy a dal§i meteorologické jevy, které mohou ovlivnit bezpecnost letu. Pilot by se mél
seznamit s aktualnimi METARy a TAFy pro letisté odletu, cilové letisté, pfipadné pro
alternativni letiSte.

Pfi planovani letu v evropském vzdu$ném prostoru se muzeme setkat s pojmem
GAFOR. Je to formét poskytovani meteorologickych informaci pro v§eobecné letectvi. Systém
ma slouzit k tomu, aby uleh¢il porozuméni piedpovédi pocasi. Nejdulezitéjsi informaci, ktera
je pedavana pies GAFOR, je vyska zakladny obla¢nosti, Casto je tato vyska publikovéana
s nadmoiskou vyskou nejvyssiho bodu terénu v dané oblasti. [28] Vzdalenost mezi nejvyssi
nadmotiskou vyskou terénu a vySkou obla¢nosti by nam mohla uleh¢it odhad, zda je trasu za
VFR mozné proletét. Tyto predpovédi poskytuje napi. Rakousko, Slovinsko, Némecko.
GAFOR je tedy prakticky nastroj pro piloty, ktery poskytuje meteorologické informace pro
planovani a provadeéni letd.

h (ft)

2000 . .
1500 - D
1000 . M

X X

2 5 8 VIS(km)
Obréazek 26: GAFOR grafické zobrazeni [29]

Pismeno X oznacuje, Ze prostor neni mozné proletét za podminek letu VFR. Pismeno M
oznacCuje prostor jako ,hrani¢ni“, podminky pro prilet prostorem jsou obtizné, vyzaduji
zvySenou pozornost. Pismeno D oznacuje naro¢né a obtizné podminky pro provedeni VFR letu.
Pismeno O znaci vhodné podminky pro VFR let. [29]

Mapy vyznaéného pocasi jsou klicové pro piloty pii meteorologické ptipravé pred
letem. Tyto mapy poskytuji informace o vyznamnych meteorologickych jevech, které mohou
znaéné ovlivnit bezpecnost letu. Mezi tyto jevy mohou patfit boutky, silné turbulence, namraza,
silny vitr, oblasti s nizkou dohlednosti a podobné. Pilot si pfedstavu o aktualnim pocasi a jeho
vyvoji usnadni prostudovanim satelitnich a radarovych snimku. Tyto snimky poskytuji vizualni
informace o oblacnosti a srazkach.
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4.6 Planovani paliva, spotieba paliva

Podle informaci z letové piirucky vyrobce letounu je uvedeno, Ze primérna spotieba paliva ¢ini
32 I/hod. [24] Naopak provozovatel, s nimz mame smlouvu 0 pronajmu letadla, uvadi ve svych
oficialnich standardnich pracovnich postupech vys$si hodnotu spotieby, a to konkrétné 36 1/hod.
Tento rozdil mize mit vyznamny vliv na planovani leti. Vzhledem k rozdilu mezi stanovenou
spotfebou od vyrobce a udajem uvedenym leteckou Skolou, podle svého nazoru preferuji
hodnotu 36 I/h. Vychézim z principu konzervativniho odhadu, tedy preferuji praci s vyssi

Dalsi udaj z letové piirucky je vyuzitelné mnozstvi paliva. To u vybraného letounu je
151 litra (40 galontl). Celkové mnozstvi paliva, které se vejde do palivové nadrze je zhruba
163 litrd (43 galont). [24]

Rozdil mezi celkovym mnozstvim paliva a vyuzitelnym mnozstvim paliva piedstavuje
nevycerpatelné mnozstvi paliva v nadrzich. Pti plnych nadrzich o kapacité celkem 151 litrt je
ocekavana vytrvalost v cestovnim letu 4 h a 45 minut. Bude-li let proveden piesné podle
naplanované trasy, nebude nutné po cesté do vybrané destinace udélat zastavku pro palivo.

Do vypocétu celkového paliva se zahrnuje palivo na pojizdéni (taxi fuel), palivo potiebné
na celkovou dobu letu neboli tratové palivo (trip fuel), 5% paliva pro neptedvidatelné udalosti
a finalni rezerva paliva pro 30 minut letu. Volba mnozstvi finalni rezervy paliva zavisi, zda se
let uskutecni ve dne ¢i v noci. V ptipad¢, ze by let probihal v noci, nase finalni rezerva by byla
45 minut. [30] Postupy provozovatele letounu se opét trochu rozchazeji a je nam doporuc¢eno
uvazovat s 45minutovou rezervou i kdyz se jedna o VFR let ve dne.

Pro trasu LKTB — LIPV, kterd m trvat necelé 3 hodiny pfi planované spotiebé 36 1/hod:
108 1 jako tratové palivo, 5,4 1 jako 5% paliva pro nepiedvidatelné udalosti, 27 1 jako
45minutova rezerva, palivo pro pojizdéni a motorovou zkousku spotiebuje necelé 3 litry paliva.
Celkem tedy na tuto budeme potiebovat piiblizné 144 litrii paliva, letoun méa kapacitu
palivovych nadrzi o objemu 151 litri. Na trase LIPV — LIPZ piedpokladame dobu letu 40
minut, potiebné palivo i s rezervou bude 60 litrii. Na trase LIPZ — LKTB, kterd ma trvat 2 h
30 min, bude potieba 125 litri paliva.
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4.7 Priprava a podani letového planu

Letovy plan je dokument, ktery obsahuje diileZité informace o konkrétnim letu. Najdeme v ném
informace o vybavé letounu, poctu lidi na palubé, informace o posadce a informace o planované
trati. Letu, ktery probiha s letovym planem, je automaticky poskytnuta pohotovostni sluzba.
Proto je vhodné ho pouzit i v pfipadech, kdy to neni povinné.

Pti letu z fizeného letisté je letovy plan aktivovan automaticky, pokud vzlet probéhne
na nefizeném letisti, je nasi povinnosti letovy plan aktivovat ptes frekvenci, kdy oznamime cas
naSeho vzletu. Podobny postup se opakuje pii ptiletu, kdy je nasi povinnosti letovy plan vzdy
ukoncit. Na fizeném letiSti je plan ukoncen automaticky, pokud ale pfistaneme na netizeném
letisti, je velice dulezité nezapomenout na ukonéeni, Které mizeme provést za letu pies letovou
informacni sluzbu, mtizeme jej vSak ukoncit i telefonicky po pfistani.

Podani letového planu vyrazné redukuje pocet slov, ktery je pouZit béhem komunikace,
coZ miZe snizit miru neporozuméni, dochazi tak také k mensimu zahlceni frekvence. Detailni
popis, jak letovy plan vypada a jak ho spravné vyplnit je obsazen v Dopliiku 2 leteckého
predpisu L4444, [31]

ICAO FLIGHT PLAN
PRIORITY ADI
<<=FF = [LKPRZPZX
<<=
FILING TIME ORIGINATOR
<<=
1 1 L 1 L L 1 L ' L
SPECIFIC IDENTIFICATION OF ADDRESSEE(S) AND (OR) ORIGINATOR
T AIRCRAFT IDENTIFICATION 8 FLIGHT RULES TYPE OF FLIGHT
3 MESSAGE TYPE
<<= (FPL - - [6] <<=
9 NUMBER TYPE OF AIRCRAFT WENE UL I 10 EQUIPMENT
-] c,1.72 / [1] —[sx /s | <<=
13 DEPARTURE AERODROME TIME
15 CRUISING SPEED LEVEL ROUTE
—[N0121] [a 08 5 | [NAVII DCT TAGAS DCT GRZ DCT RADLY DCT
SEHOR DCT UMBEK
\ <<=
TOTAL EET
16 DESTINATION AERODROME HR MIN ALTN AERODROME 2ND ALTN AERODROME
-LIev [0,2]4,7] =L J Pz = <<=
18 OTHER INFORMATION
— [DOF/231017 EET/LOVV0020 LJLA0128 LIMM0210 LJLA0216 LDZ00221
LIMM0222
<<=
SUPPLEMENTARY INFORMATION (NOT TO BE TRANSMITTED IN FPL MESSAGES)
19 ENDURANCE EMERGENCY RADIO
HR MIN PERSONS ON BOARD H H
—E /(433 =pT[o.0,3 SR/ £}
SURVIVAL EQUIPMENT
POLAR DESERT MARITIME JUNGLE JACKETS  LIGHT FLUORES UHF VHF
KR RO M X 0] KoM X
DINGHIES
NUMBER CAPACITY COVER COLOUR
SR [, X | <<=
AIRCRAFT COLOUR AND MARKINGS
A | [WHITE
REMARKS
=0 /[ <<=
PILOT-IN-COMMAND
C /|Tomas Kral LKTB | ) <<=
FILED BY ADDITIONAL REQUIREMENTS

Obréazek 27: Podany letovy plan pro trasu LKTB-LIPV [15]
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Letovy plan mizeme podat maximalné 120 hodin ptfed pfedpokladanym ¢asem zahajeni
pojizdéni. Pro lety za pravidel VFR neni GpIné vhodné podat planek 5 dni pied letem, a to
z divodu zmény pocasi. Doba pro podani letového planu pro fizeny let je minimalné 60 minut
pred ptedpokladanym zahajenim pojizdéni (EOBT) a jeho aktivace (odlet) musi probéhnout do
30 minut po EOBT. Na let nefizeny je to minimalné 30 minut pfed EOBT a odlet musi
probéhnout do 60 minut po EOBT. [32]

Letovy plan pro tento planovany let byl podan prostiednictvi aplikace ForeFlight, coz
je jedna z moznosti, jak podat letovy plan. Letovy plan mizeme dale podat pomoci Integrated
Briefing System (IBS) od sluzby Rizeni letového provozu, telefonicky, e-mailem anebo osobné.
Nejrozsitenéjsi zplisob podani letového planu je diky modernim technologickym trendim
prostiednictvim IBS. Jaky zpusob podani letového planu pilot zvoli, zavisi na jeho osobnich
preferencich. Kazdy zpusob podani letového planu vede ke stejnému vysledku se stejnymi
informacemi.

ICAO FLIGHT PLAN

PRIORITY ADDRESSEE(S)
<<=FF - [LILJZPEZX
<<=
FILING TIME ORIGINATOR
| 1 1 1 # 1 1 1 1 1 1 1 <<E
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7 AIRCRAFT IDENTIFICATION 8 FLIGHT RULES TYPE OF FLIGHT
3 MESSAGE TYPE
<<= (FPL —-[oXKBE KD -[v] [6] <<=
9 NUMBER TYPE OF AIRCRAFT WAKE TURBULENCE CAT 10 EQUIPMENT
-] c172 / (1] —[sy /s | <<=
13 DEPARTURE AERODROME TIME
—|L J P 2 1405 <<=
15 CRUISING SPEED LEVEL ROUTE
—[N0122] [A07 5 |= [EPOMI DCT SEHOR DCT RADLY DCT GRZ DCT
TAGAS DCT NAVTI
| <<=
TOTALEET
16 DESTINATION AERODROME HR MIN ALTN AERODROME 2ND ALTN AERODROME
velnal  slixve] Sl L)<
18 OTHER INFORMATION
—[DOF/231017 REG/OKHKD EET/LIMM0008 LJLAQ012 LOVV0051 LKAA0156
I) <<=
SUPPLEMENTARY INFORMATION (NOT TO BE TRANSMITTED IN FPL MESSAGES)
19 ENDURANCE EMERGENCY RADIO
HRE MIN PERSONS ON BOARD HF VHFE ELT
- E /[04[33] =P /[00 3] NV
SURVIVAL EQUIPMENT
POLAR DESERT MARITIME JUNGLE JACKETS LIGHT FLUORES UHF VHF
=K R M X >0/ X M X
DINGHIES
NUMBER CAPACITY COVER COLOUR
SR ] [ b sl | <<=
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=] 7 [ <<=
PILOT-IN-COMMAND
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Obrazek 28: Podany letovy plan pro trasu LIPZ-LKTB [15]
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Do pole ¢islo 7 se v letovém planu pise rejstiikova znacka letadla. V nasem piipadé¢ byl
let proveden s letounem OK-HKD, znac¢ka se vypliuje ve formatu bez pomlcky, ,,OKHKD*.
V poli ¢islo 8 pilot uvadi pravidla letu, v nasem piipadé byl let planovan a probihal za pravidel
podle viditelnosti — VFR, oznac¢ime pole pismenem ,,V*, také zde urcujeme druh letu, ten
ozna¢ime pismenem ,,G* — let vS§eobecného letectvi.

Pole 9 oznacujici pocet letadel se vypliuje v piipadé, Ze se jedna o let ve skuping, pokud
tomu tak neni, tak se pole nech&va prazdné. Typ letadla je Cessna 172, oznacujeme zkratkou
,C172%, jedna se o letoun, jehoz MTOW je nizsi nez 7 000 kg, to znamena, ze kategorie
turbulence v tplavu je oznacena pismenem ,,L.

Vybaveni a schopnost se do letového planu zapisuji ve formatu pismen pied a za
lomitkem, pismeno pied lomitkem obsahuje informaci o vybaveni pro radiové spojeni,
navigaéni a piiblizovaci prostfedky a schopnosti. N4a§ vybrany letoun ma na palubé
provozuschopné COM/NAV /ptiblizovaci vybaveni pro leténou trat’ (,,S*), VHF se schopnosti
kanalové separace 8,33 kHz (,,Y*). [33] Za lomitko se udavaji informace o odpovidaci, ktery je
na palub¢ letadla, v naSem piipadé je to odpovida¢ médu S (,,S“), ktery zahrnuje schopnost
hlasit tlakovou nadmoiskou vySku i identifikaci letadla. [33] Souhrnné oznaceni téchto
informaci v letovém planu bude ,,.SY/S*.

V poli 13 vyplnime letisté odletu ve formatu ICAO kodu a predpokladany Cas zahajeni
pojizdéni. Cas se udava ve formatu HHMM a vzdy jako koordinovany svétovy &as (UTC).
Pole 15 obsahuje informace o rychlosti letu, pro rychlost v uzlech ozna¢ime pismenem ,,N* a
za nim 4 Cislice. Informace o cestovni hladin€, pro zaznamenani informace o nadmotské vysce
ve formatu A plus 3 cislice — napf. pfi volbé letu v nadmoiské vysce 8 500 ft oznaceno jako
,,A085%. Pti volb¢ cestovni hladiny pro VFR lety plati pravidla, kdy stovky jsou zaokrouhleny
na hodnotu 500, tisice maji sudé ¢islice pro lety na zapad (napf. 6 500 ft, 8 500 ft) a liché pro
lety na vychod (napt. 5 500 ft, 7 500 ft).

Trat’ letu musi obsahovat body, ptes které bude let probihat. Pro urceni trasy letu mohou
byt pouzity rizné body. Mohou byt pouZity soufadnice, nazvy mést, nazvy letist, IFR body,
radialy/vzdalenosti od radionavigacnich zafizeni. [34]. Pro planovani a ptipravu tohoto letu
byly preferovany zejména IFR body, které jsou od sebe vzdaleny primérné 30 minut letu.

Do pole 16 se zapisuje ICAO kod cilového letisté, vypocitana doba letu, kteréd je opet zapsana
ve formatu HHMM. V dal§im kroku je mozné vybrat az dvé nahradni leti§té a zaznamenat je
do pfipravenych poli.

Pole 18 je urceno pro ostatni informace, naptiklad pro napsani data odletu, kdyz je
letovy plan podan vice nez 24 hodin pied ¢asem zahajeni pojizdéni. Pokud byl let proveden
17.10.2023, zazna¢ime jako ,,DOF/231017“. Informace ve formatu ,,EET/LIMMO008
LJLA0012 LOVV 0051 LKAAO0156 v podaném planu na obrazku 8, zobrazuje dobu letu
k hranicim letové informacni oblasti (FIR) od ¢asu vzletu.

Pole 19 zahrnuje informace o vytrvalosti, zapiSeme mnozstvi paliva v casovém
formatu HHMM, pocet osob na palubé. U nouzovych vybaveni se skrtne kazdé zachranné
vybaveni, které neni k dispozici béhem letu. Dale se udavaji informace o barvé letounu,
ptipadné informace o vyznaéném znaceni, Kterd se nachazeji na letounu, jméno pilota, ktery
béhem letu zastava funkci velitele letu.
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4.8 Potiebné doklady a dokumenty k realizaci planovaného letu
K realizaci planovaného letu je klicové, aby jak pilot, tak letoun disponovali platnymi a
kompletnimi doklady a dokumentaci nezbytnou k provedeni letu.

Pilot letounu musi mit Prukaz zpusobilosti letové posadky odpovidajici platné
kvalifikaci. V ptipadé¢ tohoto planovaného letu se jedna o kvalifikaci SEP land, pokud bude let
proveden v noci, musi mit pilot i no¢ni dolozku NIGHT. Kvalifikace SEP Land umoziuje
pilotovi létat na letounech vétsich nez ultralehké stroje do celkové hmotnosti 5 700 kg. [35]
Kvalifikace NIGHT je potteba v piipadé, kdy je let proveden v noci, kterd je podle ptredpisu
L2 — Pravidla Iétani definovana jako: ,,Doba mezi koncem ob¢anského soumraku a zacatkem
obcanského svitani. Obcansky soumrak konci vecer, kdyz se stfed slune¢niho disku nachazi 6°
pod horizontem, obcanské svitani zaCina rano, kdyz je stied sluneéniho disku 6° pod
horizontem.” [36] Vzhledem k tomu, Ze se planovany let odehrdva v evropském vzdusném
prostoru a prelétava pouze zemé Evropské unie, neni nutné fesit validaci pilotniho prukazu diky
standardizaci a vzdjemnému uzndvani pilotnich prikazi mezi zemémi EU.

Pro lety do zahrani¢i je vyzadovano, aby pilot mél v pilotnim prikazu Vv kolonce
pro poznamky zaznamenano potvrzeni o uspé$ném absolvovani zkousky z letecké anglictiny
dle standard?i ICAO. Vyjimkou jsou zahraniéni lety z Ceské republiky na Gizemi Slovenska, kdy
Cesi a ani Slovaci nemuseji prokazovat znalost angli¢tiny nebo slovenstiny. [37] Schopnost
komunikace v anglickém jazyce je hodnocena na zékladé sestibodové klasifika¢ni stupnice.
Nejhorsi je stupen 0, kdy pilot nema zadné znalosti, nejvyssi hodnoceni je stupen 6, ktery
odpovida jazykovym schopnostem rodilého mluv¢iho. [37] Pro Gspé$né sloZeni zkousky je
nezbytne dosédhnout vysledku mezi stupnici 4 az 6. Platnost vysledku zkousky se pocita od data
jejiho slozeni. Doba platnosti je rizna podle dosazené tirovné:

- Uroven 4: platna po dobu 4 let;

- Uroven 5: platna po dobu 5 let;

- troven 6: platna bez omezeni.

Pro zapsani letecké anglictiny do pilotniho prikazu je pilot povinen byt drzitelem
Vseobecného prukazu radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby.

Dale je nezbytné, aby pilot prokazal svou zdravotni zpUsobilost, Kk tomu slouzi doklad
Osvédceni zdravotni zpusobilosti. Pro soukromého pilota letountu je nutné, aby disponoval
zdravotni zpusobilosti 2. tiidy. Platnost této tiidy trvd po dobu péti let ode dne vydani
Osvédceni zdravotni zptisobilosti. Pilot by mél mit ve svém zapisniku leti zapsané kvalifikacni
preskoleni na typ letounu, kterym planuje provést planovany let.

Pro letoun je nezbytné, aby spliioval nasledujici pozadavky. Letova piirucka a palubni denik
letounu musi byt na palub¢é béhem letu. Déle musi byt letoun vybaven veskerou dokumentaci
nutnou pro provedeni letu. Jedna se o Osvédc€eni o zapisu do leteckého rejstiiku, Osvédceni
letové zpusobilosti, Osvédceni hlukové zpiisobilosti, Osvédceni kontroly letové zptisobilosti,
Opravnéni letadlové stanice, Pojistka a ProhlaSeni.

- Osvédceni o zapisu do leteckého rejstriku, osvédcuje, ze konkrétni letadlo je zapsano

do Leteckého rejstiiku Ceské republiky. Toto Osvédéeni o zapisu do leteckého rejstiiku

musi byt na palubé kazdého letadla, které je pouzivané v mezinarodnim letectvi. [38]

Vice informaci o zapisu, o leteckém rejstiiku, pouzZiti poznavacich znacek a jejich

umisténi nalezneme v predpise L7.

- Osvéddceni letové zpiisobilosti, osvédcuje, Ze letadlo, pro které je toto osveédéeni

vydané, se povazuje za zpusobilé k 1étani. Letoun vSak musi byt udrzovan a provozovan

podle ptislusnych ptedpisu a podle provoznich omezeni. [39]

- Osvédceni hlukové zpusobilosti je vydavano na zakladé predpisu L16 — Ochrana

zivotniho prostiedi — Hluk letadel, ve shodé s Umluvou o mezinarodnim civilnim

letectvi. [39]

46



FSI VUT v Brné Letecky Ustav

- Osvédceni kontroly letové zpiisobilosti je potieba pro kazdé transferované letadlo.
Kazdé¢ transferované letadlo musi tak vlastnit s timto osvéd¢enim 1 Osvédceni letové
zpusobilosti. Pokud letadlo toto osvédceni nevlastni, neni letadlo letoveé zpusobilé. [40]

- Opravnéni letadlové stanice, toto opravnéni udéluje Cesky telekomunikaéni Gifad.
Jedna se o opravnéni k vyuzivani radiovych kmitoc¢ta letecké pohyblivé sluzby. [41]

- Pojistka je povinna pro kazdé letadlo, které je provozovano ve vzdusném prostoru
Ceské republiky. Letadlo musi mit sjednano pojisténi odpovédnosti za $kody z provozu
letadla a zaplaceno pojistné. Jako potvrzeni o splnéni je vydan doklad o sjednaném
pojisténi, ktery vzdy musi byt na palub¢ letadla. [42]

- Prohlaseni provozovatele obsahuje informace o provozovateli a informace o druhu
provozu. Dale dokument obsahuje i vyrobni Cisla letadel, typy letadel, poznévaci
znacky, hlavni zakladny ostatnich letadel, které provozovatel provozuje, a informaci o
organizaci, kterd zachovava letovou zpusobilost. [43]
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5 Analyza nakladua

Analyza nakladi ve v§eobecném letectvi pfedstavuje dulezitou ¢ast planovani a provedeni letu.
Cilem této kapitoly je ziskat ptehled o finan¢nich nakladech, které jsou spojené s provedenim
tohoto planovaneho letu. Pecliva analyza nakladi mize vést K pfehodnoceni trasy letu kvuli
hledani efektivnéjSich zplisobli a zmenSeni nakladii pfi provedeni letu. MiZze tak dojit
k efektivnéj$i moznosti letu s ohledem na néklady.

Nedilnou soucasti je prondjem letounu. Provozovatel, od kterého je letoun pronajiman
si uctuje 6 026 K¢ v¢. DPH za letovou hodinu. Celkova doba letu se predpoklada na 6 hodin.
Néklady spojené s pronajmem letounu celkem ¢ini 36 156 K¢ vé. DPH.

Dalsi polozkou je palivo. Pro trasu LKTB — LIPV, ktera ma trvat necelé 3 hodiny, bude
letoun natankovan do plna, na palubé tedy bude 151 I paliva. Palivo je jiz zahrnuto v cené
prondjmu. Po pfistani na LIPV by na palubé mélo zlstat ptiblizn€ 45 litrG paliva. Pro trasu
LIPV — LJPZ potfebujeme minimaln¢ 60 litrG paliva, proto budeme muset na letisti LIPV
dotankovat alespon 15 litri paliva. Cena za litr paliva typu AVGAS 100 LL je 3,25 €
[15](80 K¢). Za 15 litrd paliva budeme muset zaplatit na misté 1 200 K¢. Po pfiletu na LIPZ
budeme mit na palubé& 35 litr paliva, pro let zpatky do Tufan budeme chtit mit plné nadrze
paliva, budeme tedy muset natankovat 116 litri paliva. Cena za 1 litr paliva na LIPZ je 2,61€
[15] (64 K¢&). Za 116 litrti paliva zaplatime 7 424 K¢.

Provozovatel letounu ndm z prondjmu od¢ita naklady za tankovani na jinych letistich,

nez je letiSt€¢ v Tufanech. Za litr paliva ndm vSak muizZe odecist maximalni ¢astku v hodnoté
paliva na letisti v Tufanech (60 K¢ za litr) [15], rozdil v cené paliva na LKTB a na letiStich
mimo CR neni provozovatel schopen kompenzovat. Provozovatel nam tak odeéte z pronajmu
7 860 K¢.
Na letisti LIPV je parkovani na 2 hodiny zdarma, za kazdou dalsi zapocatou hodinu si letiste,
v piipad¢é C172, Gétuje 0,36 €. Predpokladame, Ze letoun zde bude parkovat 5 hodin, celkova
cena za parkovani bude 1,08 € (27 K¢&). Na palubé budou 2 piloti a jeden cestujici, ackoli je
C172 jednopilotni letoun, o¢ekava se, ze neleticimu pilotu je odpustén poplatek za cestujiciho
a je povazovan za ¢lena posadky. Za odlet cestujiciho si letisté v rdmci Schengenského prostoru
uctuje 2,84 € (70 K<&).

Letistni poplatek pro letadlo o maximalni vzletové hmotnosti od 1 000 kg do 19 000 kg
je 34 € bez dané, dale jsou v ceniku uctovany ceny za ,,zakladni servis® pti vzletu 1,20 €, ptistani
1,20 € a za kazdou osobu je vybirana méstska taxa 6,50 € (pro 3 osoby = 19,5€). [44] Celkem
za tyto poplatky zaplatime 67 € s dani. To je v pfepoctu na ¢eské koruny 1 653 K¢.

Za pristavaci poplatek na leti$ti LJPZ je pro C172 s maximalni vzletovou hmotnosti do
1 200 kg uctovano 26 € (640 K¢). Pristani na LJPZ slouzi primarné k doplnéni paliva, je zde
ucétovan poplatek za vyuziti sluzeb poskytovanych letistém (,,terminal service*) 2,50 € za osobu,
celkem 185 K¢. [45]

Na letisti LKTB je za pfistani t¢tovano 720 K¢ bez DPH. Letistni poplatek za odlet
pasazéra 480 K¢ bez DPH. Handling asistence je uctovana 2x (odlet i pfilet), celkem tedy
780 K¢ bez DPH. Parkovaci poplatky nejsou uvazovany, protoze letoun je bazovan na tomto
letisti, po pfiletu by byl tak zaparkovan do hangaru, ne na stojanku. [46] Cestujici, ktery bude
na palubé, nema identifikacni kartu Letist¢ Brno. Let musi proto byt zahajen a ukoncen na
odbavovaci plose za asistenci handlingu. Celkem na letisti LKTB budou poplatky s DPH
2 396 K¢.

Pilot musi mit také platné pojisténi pilota, u kterého si musi ovétit, zda plati i
Vv zahrani¢i. Cenu tohoto pojisténi ve vypoctu neuvazuji, piedpokladam, ze let by byl proveden
né¢kym, kdo aktivné léta.

Celkova cena tohoto letu za téchto podminek by byla 41 891 K¢. Je dulezité, ale byt
pfipraven na piipadné komplikace a mit néjakou finan¢ni rezervu pii provadéni takového letu.
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Napt. mize dojit ke zhorSeni pocasi a nebude mozné odletét z LIPV, dojde k poruse letounu
apod., je proto nutné byt ptipraven na neocekavané vydaje spojené s timto letem.

Tabulka 8: Analyza ndakladu

Pronajem letounu 36 156 K¢
Palivo (rozdil kompenzace) 764 K¢
LIPV 1750 K&
LIPZ 825 K¢
LKTB 2 396 K¢
celkem 41 891 K¢

Prondjem letounu

Palivo (rozdil kompenzace)

mLIPV
W LIPZ
W LKTB

Graf 4: Analyza ndkladii

Nejveétsi podil v celkové analyze nakladii letu ma prondjem letounu. Nejdrazsi poplatky
jsou na letisti LK'TB.
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Zavér
Zadanim této prace byla piiprava a planovani navigacniho VFR letu v evropském vzdu$ném
prostoru. Béhem planovani a pfipravy tohoto letu pilot ziska praktické zkusSenosti, které mu
pomohou lépe porozumét situacim béhem letu. Pilot diky peclivému planovani dokéze 1épe
predpokladat situace, které mohou nastat.

Tato bakalaiska prace ukazuje, jak komplexni proces planovani a pfiprava letu ve
vSeobecném letectvi je. Pii pouziti letecké navigace v tabletu by mél pilot vénovat dostateény
Cas pripravé a seznameni se stimto programem. Moderni technologie dokazou vyrazné
usnadnit planovani a provedeni letu, je vSak dilezité se nespoléhat pouze na tento zdroj a pfi
pfipravé si informace ovéfit na jinych zdrojich. Pii provedeni letu by mél mit vzdy pilot
alternativni plan, kdyby doslo k vypadku této technologie.

Pii provedeni zahrani¢niho letu je potiebné se seznamit s postupy platnymi
Vv jednotlivych statech a na jednotlivych letistich. Pilot by mél zacit tim, ze zjisti veskeré
potiebné informace o vzdu$nych prostorech, kterymi bude prolétavat, zahrnuje to znalost
vzdusnych tiid, omezeni apod. Dale je potiebné ziskat informace o letistich, na které pilot
planuje pristat nebo ktera budou pouzita jako zalozni. To zahrnuje zjisténi informaci o délce
vzletovych a pfistdvacich drah, mistnich postupii, nadmotskou vysku letisté, nastudovani
vstupu do prostoru letisté apod.

Pilot by nem¢l podcenit piedletovou ptipravu. Zahrnuje to také dikladné planovani
trasy, volba optimalni letové vysky a trasy. M¢l by také mit pfipravené zalozni plany a byt
pfipraven na ruzné situace, které mohou nastat béhem letu. Kvalitni a dikladna piedletova
pfiprava je klicem k uspésnému a bezpecnému provedeni letu. Podcenéni jakéhokoli aspektu
této ptipravy muze vést k nepfijemnostem, komplikacim a k ohroZeni bezpecnosti letu.

Pro neustalé se zlepSovani v provadéni navigacnich leti je potieba se po jeho provedeni
zamyslet nad vécmi, které pilot mohl udélat 1épe, vzit si z nich ponauceni a v budoucnu tyto
chyby nebo nedostatky vylepsit.

Doufam, Ze poznatky z této prace budou ptinosné pro ostatni piloty béhem pldnovani a
ptiprav k jejich zahrani¢nimu letu a Ze poznatky piispéji k jejich profesnimu ristu a bezpecnosti
pfti leteckém provozu.
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Seznam pouzitych symbolii a zkratek

ZKRATKA | VYZNAM ANGLICKY VYZNAM CESKY

AGL Above ground level Nad urovni zemé

AlIP Aeronautical information publication Leteckd informacni ptirucka

ALT Altitude Nadmoiska vyska

AMSL Above mean sea level Nad stiedni hladinou moie

ATA Actual time of arrival Skute¢ny Cas priletu

ATC Air traffic control Rizeni letového provozu

ATD Actual time of departure Skutecny cas odletu

ATIS Aeronautical terminal information service Automaticka informacéni
sluzba koncové tizené
oblasti

ATS Air traffic services Letové provozni sluzby

ATZ Aerodrome traffic zone Leti$tni provozni zona

AVGAS Aviation gasoline Letecké pohonné hmoty

CPL Commercial pilot license Priikaz obchodniho pilota

CTA Control area Rizen4 oblast

CTR Control zone Rizeny okrsek

DOF Date of flight Datum letu

EET Estimated elapsed time Piedpokladana doba letu

ELEV Elevation Vyska nad mofem

EOBT Estimated off-block time Predpokladany ¢as zahajeni
pojizdéni

ETA Estimated time of arrival Piedpokladany Cas pfiletu

ETE Estimated time enroute Ptedpokladana doba letu na
trase

ETA Estimated time of arrival Piedpokladany Cas piiletu

ETD Estimated time of departure Predpokladany Cas odletu

FIR Flight information region Letova informacni oblast

FIS Flight information service Letova informacni sluzba

FL Flight level Letova hladina

FPL Flight plan Letovy plan

FT Feet Stopy

GAFOR General aviation forecast Piedpovéd’ pro vseobecné
letectvi

HP Horse power Konska sila

IAS Indicated air speed Indikovana rychlost letu

ICAO International civil aviation organization Mezinarodni organizace pro
civilni letectvi

IFR Instrument flight rules Pravidla pro let podle
ptistroji

ISA International standard atmosphere Mezinarodni standardni
atmosféra

MCTR Military control zone Vojensky tizeny okrsek

MOA Military operations area Oblast vojenské operace

MTMA Military terminal control area Vojenska koncova fizena
oblast

MTOW Maximum Take-Off Weight Maximalni vzletova

hmotnost
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MSL Mean sea level Hladina moie

NM Nautical miles Namoini mile

GND Ground Uroveti zemé

TMA Terminal control area Koncova fizena oblast

TRA Temporary reserved area Docasné rezervovany
prostor

uTC Coordinated universal time Svétovy koordinovany ¢as

VFR Visual flight rules Pravidla pro let za
viditelnosti

VMC Visual meteorological conditions Meteorologické podminky
pro let za viditelnosti
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