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1. Uvod

Ve své diplomové praci na téma ,,VyuZiti programu MS Excel pro veSeni netradicnich
lilloh z aritmetiky se Zdky 1. stupné ZS* se, jak jiz nazev napovidd, budu snaZit vytvofit sbirku
aritmetickych dloh, kterou budou jeji potenciondlni feSitelé, Zaci 5. tiid ZS,
vypracovévat vyhradné v pocitatovém programu MS Excel.

Dnesni doba nam nabizi spoustu pfilezitosti, jak zpestfit vyuku matematiky, jednou
z moznosti je pokusit se v ramci mezipfedmétovych vztahu, které vstupuji v platnost jako
jedna z casti RVP, propojit napfiklad matematiku s vyukou informatiky a pomoci
pocitatovych programi feSit nékteré netradi¢ni matematické dlohy. Pravé toto bude mym
ukolem. Pokusim se sestavit sbirku tuloh, kterd se bude sklddat pravé z téchto netradi¢nich
zadani. Pod pojmem netradi¢ni tlohy si predstavuji napf. dlohy, které Zaci feSi v rdznych
matematickych krouZcich, nebo v hodindch matematiky, které jsou k feSeni téchto typu
prikladi ucitelem uzptsobeny. Tato zadani se vSak mohou vyskytnout i v klasickych
u¢ebnicich matematiky pro 1. stupeii ZS. Jsou to tlohy réizné matematické obtiznosti. Cilem
mé prace bude, jak jsem se jiZ zminoval, sestavit sbirku, kterd bude mit tifi kategorie
obtiznosti zadani a bude se jednat o vybér prikladi z Matematického klokana, Matematické
olympiédy, sbirek pro ptipravu déti k pfijimacim zkouSskdm na osmiletd gymnézia a kone¢né i
z mych vlastnich piikladi.

Samotny program MS Excel je v dneSni dobé velmi rozsiten, a tak myslenka pribliZit
jeho ovlddani a sezndmit s timto programem Zdky 5. tiid 1. stupné ZS mi pfijde jako véc
velice zajimav4, ba i1 potfebnd. Proto jsem se rozhodl pro tuto diplomovou préci, kterd mi
umozni vyzkouset a pomoci jednoduchého vyukového experimentu zaloZzeném na vytvoreni a
nasledném ozkouSeni sbirky tuloh v praxi, zjistit, jak zdci program MS Excel ovladaji,

popfipadé jim alespoii trochu tento program pribliZit a naucit je v ném pracovat.



2. Teoreticka cast

V prvni Casti diplomové prace se budu zabyvat zajimavymi matematickymi ulohami,
je7 fesf Z4ci na 1. stupni ZS. Jejich hlavnim cilem je pozitivné motivovat 7dky k vypéstovani
si kladného vztahu k matematice.

Budu se zabyvat tfemi matematickymi projekty, které, feknéme, vybocuji z radmce
klasické Skolni vyuky. Kazdy typ m4 trochu jiny charakter a formu, ale vesmés vSechny nidm
pomdhaji odhalit matematické talenty ¢i zdky matematicky kladné naladéné. A také pomoci
jejich formy zpiijemnit matematiku tém, ktet{ ji pfiliS neholduji.

V teoretické Césti se tedy budu zabyvat charakterem, organizaci, hlavnim cilem a

didaktickou interpretaci téchto uloh.

Tyto projekty se nazyvaji: - Matematicky klokan
- Sbirka tloh shrnujici priklady z 1. — 5. tfidy (pfiprava zaku
na osmiletd gymnézia)

- Matematicka olympiada

Poté, co se pokusim vysvétlit hlavni smysl a organizaci téchto matematickych projekta,
pozvolna piejdu k praktické casti mé diplomové prace, a sice k jiz zminované sbirce uloh,
vytvofené v pocitacovém programu MS Excel, potazmo k jejimu vyzkouSeni ve vyukovém

experimentu.



2. 1 Matematicky klokan

Hlavni motto a cil:

Matematické problémy pfibliZit a vyfeSit hravou formou.

2. 1.1 Puvod (historie)

Mezindrodni soutéz Matematicky klokan vznikla piiblizné€ v roce 1980 v Austrdlii,
odkud ji prevzali Francouzi (1991) a poté postupné i tficet dalSich stati sdruzenych v
organizaci Klokan bez hranic (Cesko 1995). Dnes se jiZ této soutéZe tcastni na dva a tii
&tvrté milionu soutéZicich. Koordinaéni centrum je v Pafizi. Pofadatelem Klokana v CR je
Jednota Ceskych matematikii a fyzikii ve spolupraci s Katedrou matematiky PdF UP a
Katedrou algebry a geometrie PfF UP v Olomouci. Ministerstvem Skolstvi, mlddeze a
t&lovychovy CR byl Matematicky klokan zafazen mezi soutéZe kategorie A — pIn& hrazené z
prostfedki MSMT. Ve viech zi¢astnénych zemich probihd piiblizné ve stejném terminu,
kona se jednou za rok.

[11], [12]

2. 1. 2 Organizace a bodovani

Sout&’i se ve viech krajich nasi republiky v jednom terminu. Zaci a studenti tedy
absolvuji Skolni, oblastni, republikové a vlastné i mezinarodni kolo ve své lavici.

Ve vsech kategoriich, krom& pomérné nové vzniklé kategorie Cvréek (2005), jez je
uréend pro 74dky 2. a 3. tif{d ZS a kde Z4ci narazi na 12 tloh, soutéici fesi 24 testovych tloh,
pfi¢em? vybird jednu z péti nabizenych mozZnosti feSeni. Ulohy jsou sefazeny ve tiech
skupinédch podle obtiZnosti. Za sprdvnou odpovéd z

iskava soutézici 3, 4 nebo 5 bodd, za Spatnou odpovéd se mu jeden bod strhidva. Aby
soutézici nedosahovali zdpornych vysledkd, dostavaji do vinku 24 bodt, takze 1ze tedy ziskat
maximalné 120 bodid. V kategorii Cvréek maji déti na feSeni dloh 45 minut. V kategoriich
Klokédnek, Benjamin a Kadet je na feSeni vymezeno 60 minut Cistého Casu, v kategoriich
Junior a Student je doba feSeni 75 minut.

[11], [12]

Zajimavosti je systém bodovani. Zdk m4 pii startu ur¢ity bodovy kredit, zdleZi na
jednotlivé kategorii. V kategorii Klokdnek Z4ci maji na zacatku 24 bodt. Resi dohromady 24

tloh. Pokud 74k vyfesi danou tlohu bezchybné, ziskd za ni uréeny pocet bodi. Ulohy jsou



honorovany tfemi, ¢tyfmi a péti body podle obtiZnosti dané ulohy. Pokud Zak odpovi chybné,
strhne se mu 1 bod. Jestlize se rozhodne neodpovédét, neztrati a ani neziskd Zddny bod. Tento
zpisob hodnoceni je pro Zdky, fekl bych, velmi atraktivni, protoZze nemohou jit do

minusového bodového stavu.

Soutézici jsou podle véku rozdéleni do 5 kategorii:
Cvr&ek (2. - 3. tfida ZS)
Klokanek (4. - 5. t¥ida ZS)
Benjamin (6. - 7. tfida ZS)
Kadet (8. - 9. tiida ZS)
Junior (1. - 2. ro¢nik SS)
Student (3. - 4. ro¢nik SS)

V olomouckém centru se vyhodnocuji statistické vysledky za celou Ceskou republiku,
nejlepsi fesSitelé v kazdé kategorii jsou odménéni vécnou cenou. Statistické vysledky spolu se
zadanim soutéZnich uloh a spravnymi odpovéd'mi jsou uverejnény ve sborniku kazdého
roéniku, ktery vydavda JCMF a byvd rozesilan jednotlivym oblastnim davérnikim této

soutéze. [11]

2. 1. 3. Cile soutéze

Hlavnim cilem Matematického klokana je zvySeni zdjmu o matematiku, snaha ukizat,
Ze matematika neni nezaZivny vyucovaci pfedmét. Klokan se snazi ukdzat zdkiim zajimavé a
netradiéni ulohy, af uZ svym obsahem ¢i formou zaddni. Takovych uloh je v naSich
uCebnicich stile médlo a tak neni divu, Ze se pak matematika stdvd pro zdky nudnym
predmétem. Nedostatek motivace ve vyuce matematiky ubiji zdjem o jeji studium. Pficemz
pravé netradicni tdlohy predstavuji obrovsky ndstroj k tomu, jak Zaky pro matematiku
“ziskat.“ Uloha, kterd 7dka zaujme svym obsahem, podnécuje Zdkovu aktivitu, tvofivou
¢innost a rozviji tak jeho mySleni. Pravé takovéto ulohy, které Zdaka oslovuji a motivuji,

Klokan nabizi. Také proto se stal velmi rychle u déti na celém svété tak oblibenym. [13]
Hlavni mySlenky:
- popularizace matematiky

- snaha ukdzat, Ze matematika miiZe byt zajimavym a pfistupnym oborem

10



- soutézni ulohy maji podobu testu
- sva feSeni Zaci nezdiivodiiuji, nemusi prikladat pocetni postup ani jiné dikazy o

vypoctu.

Matematického klokana se ucastni vSichni Zici. To je rozdil od Matematické
olympiddy, kterd je urCend jen pro ty nadané a vynikajici studenty. Z hlediska didaktického
pojeti hodnotim velmi kladné v Matematickém klokanovi formu zadani dloh. Nejednd se zde
jen o typické pocetni ulohy, ale jsou zde i ulohy logického charakteru, ulohy zaloZené na
grafické ptedloze, z niZ je nutné vysledek zadani vycist. Setkdme se zde také s ilohami, kde
Zaci musi prokdzat nejen své dosavadni matematické znalosti, ale také divtip a originalitu v

feseni.

2. 1. 4. Kategorie ,,Klokanek* (urcena zakum 4. a 5. Trid)

Zamérné jsem si vybral ze Sesti celkovych kategorii pravé tuto. Jedna se totiz o

kategorii, ze které budu vybirat podobné typy piikladd do mé sbirky dloh. Ulohy jsou zde

N4

kategorii — dlohy za 3, 4, 5 bodi, sefazené dle obtiZnosti.
Ukazka zadani matematického klokana kategorie ,,Klokanek* (rok 2008):

Ulohy za 3 body:
1. ukazkovy priklad:
AneZka sni tfi jidla denné. Kolik jidel sni za tyden?

(A)7(B) 18 (C) 21 (D) 28 (E) 37

k 3k *® * %
2 , v * * * * *
2. ukazkovy priklad: Ko h gk kX
**********
Kolik hvézdicek vidiS na obrazku? ® : * :: *® ’; ® : *:
LS sk sk 3k *
£ £ B3 * %
(A) 100 (B)90 (C) 95 (D) 85 (E) 105 z*i*I*I*i*
,‘\**********

3. ukazkovy priklad:

Za Sest a pil hodiny bude ¢tyfi hodiny po piilnoci? Kolik je hodin?
(A) 21:30 (B) 04:00 (C) 20:00 (D) 02:30 (E) 10:30

Reseni (1. ¢, 2.d, 3. a)

11



Ulohy za 4 body:

1. ukazkovy priklad:
Vichfice odnesla ze stfechy domu nékolik tasek. Pred vichfici bylo 10 taSek v kazdé ze 7 rad.

Kolik tasek zistalo na stfeSe v predni ¢asti domu?

(A)57 (B)59 (C)61 (D)67 (E) 70

(g

s S N O O

2. ukazkovy priklad:

Na skolni vylet jelo celkem 21 déti. Chlapci byli ubytovani v 5 tiilizkovych pokojich. Divky
byly ubytovany ve dvoultizkovych pokojich. V kolika pokojich divky bydlely? V zZadném
pokoji neztistala volna postel.

(A)1B)2(C)3(D)S(E)6

3. ukazkovy priklad:
Na CD jsou tfi pisné. Prvni trvd 6 minut a 25 sekund, druhd trvd 12 minut a 25 sekund a tieti
trvd 10 minut a 13 sekund. Jak dlouho trvaji vSechny tfi pisné dohromady?

(A) 28 minut 30 sekund (B) 29 minut 3 sekundy (C) 30 minut 10 sekund
(D) 31 minut 13 sekund (E) 31 minut 23 sekund

Reseni (1. d, 2. ¢, 3. a)
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Ulohy za 5 bod:

1. ukazkovy priklad:
Na prvnim obrédzku vidi§ tabulku ndsobeni ¢isel. Na druhém obrazku je vidét jind tabulka pro

ndsobeni. N¢jaka Cisla tu ale chybi. Které ¢islo napiSe$ na Zluté policko?

(A) 54 (B) 56 (C) 65 (D) 36 (E) 42

X(14]3]|X

5 (20|15 3563
7 (28|21 30

2. ukazkovy priklad:
Kolik je dvoucifernych ¢isel, kde cifra vpravo ma vétsi hodnotu nez cifra vlevo?

(A)26 (B) 18 (C)9 (D) 30 (E) 36

Reseni (1.d,2. ¢, 3. ¢)
[15]

2. 1. 5 Didakticka interpretace Matematického klokana

Z didaktického hlediska je, dle mého ndzoru, na této soutézi pozitivni moznost
pfineseni srovndni jednotlivych $kol a hlavné tfidniho kolektivu. Do Matematického klokana
se mohou zapojit vSichni Zaci tfidy, a tudiZ maji vSichni Zaci moZnost vyzkousSet si tyto
netradi¢ni ulohy a moZnost srovnani. Jsem piesvédcen o tom, Ze rozmanitost té€chto piikladi
je tak velikd, Ze jsou typy zadédni zajimavé a feSitelné nejen pro matematicky nadané;si

jedince, ale 1 pro Zdky, kterym matematika, jakoZto vyucovaci pfedmét ¢i obor, neni nejbliZsi.

13



2. 2 Matematicka olympiada

Vétsina piikladi z matematické olympiady je po matematické strance pro Zaky na 1.
stupni ZS naro¢nd, a proto jsem ve své sbirce naméty pouZil jen okrajové. Z tohoto divodu je

mnou vypracovany pfehled o matematické olympiadé strucny.

Hlavni motto a cil:

Podchytit matematické talenty.

2. 2.1 Puvod (historie)

V letoSnim Skolnim roce 2009/2010 se potfada jiz 59 rocnik.

2. 2. 2 Organizace a bodovani

Povaha a cil matematické olympiady

Matematické olympidda (ddle jen ,,MO*) je pfedmétovd soutéZ z matematiky pro zdky
zakladnich a stfednich $kol, jejimz cilem je napomdhat vyhledavani talentovanych zakl a
systematicky podporovat a rozvijet jejich odborny rist. MO nabizi zdjemciim o matematiku
nejen prileZitost k feSeni ndrocnych problémi, ale vytvafi rovnéZz soustavu odbornych
¢innosti, vedoucich k popularizaci matematiky a informatiky a vSestranné péci o talentované
zaky. [10]
Utast zaki v soutézi

Ucast 74kt v MO je dobrovolna. Zak soutézi v kategorii MO, kterd odpovida jeho
studijnimu ro¢niku, popiipadé miZe soutézit i v kategoriich urcenych pro vyssi rocniky.
Po uspéSném slozeni Skolniho kola MO mohou uspéSni feSitelé postupovat do dalSich
soutéZnich kol v poradi:

N

Okresni  Krajské  Ustiedni  Ugast v mezindrodnich matematickych soutézich.

Ukoly soutéZicich
Ukolem sout&Zicich je samostatné vyfesit dlohy daného soutéZniho kola. Re$eni dloh

N

musi soutéZici zapsat tak, aby bylo mozné sledovat jejich myslenkovy postup.

14



2. 2. 3 Kategorie:

Prubéh soutéze:
SoutéZ v jednotlivych kategoriich probihd ve dvou nebo ve tiech kolech.
Kategorie Z9 ma4 skolni, okresni a krajské kolo.
Kategorie Z8, 277, 76 a Z5 maji Skolni a okresni kolo.
Ve Skolnim a zdroven vstupnim kole soutéZe, které je organizovano na jednotlivych
Skolach, te$i Zaci ve svém volném cCase (doma) urcity pocet uloh, pfi¢emZ ke splnéni

podminek postupu do dal$iho kola je nutné spravné vyreSit vétsi ¢ast z téchto uloh.

MO je organizovana v nasledujicich kategoriich:
a) kategorii A (3. — 4. rocnik SS)
b) kategorii B (2. ro¢nik SS)
¢) v kategorii C (1. roénik SS)
d) kategorii Z9 (9. ro¢nik ZS)
e) kategorii Z8 (8. ro¢nik ZS)
f) kategorii Z7 (7. ro¢nik ZS)
g) kategorii Z6 (6. ro¢nik ZS)
h) kategorii Z5 — ur¢ena pro zaky 5. ro¢nika zakladnich Skol

ch) kategorii P — zaméfené na informatiku (1. - 4. SS)
Stejné jako u Matematického klokana ukdzu ukéazkovy priklad z té kategorie, kter4 je

mi z profesniho hlediska nejblizsi, a které se jako budouci pedagog budu nejvice vénovat.

Jedni se o kategorii Z5, tedy kategorii uréené pro zdky 5. ro¢nika ZS.
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Ukazka zadani matematického olympiady kategorie ,,Z5* (Sk. rok 2008/09):
75-1-2
FrantiSek Nudilek se zabyval tim, Ze psal po sobé jdouci pfirozend cisla. Zacal takto:
1234567891011... Po ¢ase ho to pfestalo bavit, dokoncil pravé rozepsané Cislo a kriticky se
podival na svij vytvor. Zjistil, Ze v posloupnosti ¢islic, které napsal, se vyskytuje pét jedni¢ek
bezprostfedné za sebou.
1. Kolik nejméné po sobé€ jdoucich pfirozenych ¢isel musel FrantiSek napsat?

v vs

2. Kolik nejméné ¢islic musel FrantiSek napsat?

Reseni:

1. Aby bylo v fadé pét jednicek za sebou, musi byt napsdna ¢isla vétsi

nez 110 a fada vypada takto:

123456789101112 ... 110111112 . ..

FrantiSek napsal nejméné 112 za sebou jdoucich pfirozenych ¢isel.

2. Pro pocitani ¢islic si uvédomime, Ze v napsané fadé je 9 Cisel jednomistnych (¢isla
1-9), 90 ¢isel dvojmistnych (Cisla 10-99) a asponi 13 &isel trojmistnych (¢isla 100—112).
Dohromady FrantiSek napsal nejméné 9 + 90 - 2 + 13 - 3 =228 (islic.

[14]

2. 2. 4 Didakticka interpretace Matematické olympiady

Z hlediska ucelnosti je cil pro matematickou olympiddu jasné definovéan. Tim, Ze ucast
napiiklad u jiZ zmiovaného Matematického klokana, ktery je urcen pro vSechny ziky bez
ohledu na jejich matematické znalosti. Ukolem Matematické olympiddy je odhalit
matematické talenty ¢i déti, jejichz vztah k matematice je velmi kladny. Matematika jako
pfedmét je bavi, a proto maji potfebu 1 moznosti srovndni s zZaky, které jsou na tom z
hlediska matematické drovné stejné.

Pravé typ této soutéZe umoziuje zZakiim matematicky nadanéj$im srovnani mezi sebou
navzdjem. Zarover je i miZe pozitivn€ motivovat v tom, aby se jesté vice v matematickych
znalostech zlepSovali, protoZze pokud maji mozZnost setkat se snékym, kdo je po
matematické drovni zruc¢néjSim, je pro né€ vyzvou se pro prist¢ jeSté¢ vice v dané

problematice zdokonalovat. Pokud v jeho tfidé nikdo takovy neni, neni to v§ak mozné.
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2. 3 Sbirky pro pripravu Zaku k prijimacim zkouskam na osmileta

gymnazia

Hlavni motto a cil:
Souhrn uciva, které se Zaci v prvnich péti letech své Skolni dochdzky béhem hodin
matematiky naucili. Sbirky zdroven slouZzi jako usnadnéni pfipravy k uspéSnému vykondni

pfijimacich zkouSek na viceletd gymnazia.

2. 3.1 Cile a hlavni mySlenka

Vsechny tyto pfirucky jsou vytvorené pro Zaky chystajici se skladat ptijimaci zkousky
na viceletd gymndzia. Jsou rtizného typu, ale vétSinou maji totoZnou obsahovou formu, a
sice Ze jsou zde bud'to pfimo ukdzky prijimacich zkouSek z jednotlivych gymnazii po celé
CR nebo jde o souhrn procvi¢ovacich piikladi shrnujicich matematické ucivo z prvnich péti
let Skolni dochdzky.

MozZna se ptéite, pro¢ jsem zaradil jako dal$i netradi¢ni dlohy z matematiky, mezi
Matematického klokana a Matematickou olympiddu, jako tieti typ pravé tyto sbirky.
Odpovéd je jednoduchd, pravé v téchto sbirkach se snadno setkame s priklady, které déti
nuti vice vyuZit logické mysleni, stejné¢ jako je tomu u Matematického klokana, popiipadé
matematické olympiddy. Vyskytuji se zde i typové stejné piiklady. Je to pochopitelné,
jelikoZ ucitelé ¢i matematicti odbornici, co tyto pfijimaci zkousky vymysli, chtéji u zaka
zjistit, do jaké miry umi pouZit i rizné druhy mysleni (divergentni, logické mysleni,...) a ne
jenom mechanicky nau¢ené matematické spoje (odiikani nazpamét naucenou nédsobilku).

Vesmés vSichni autofi téchto sbirek, af uZ se jedna o kolektiv autorti ¢i jednotlivce, je
pisi s jasnym cilem. Velmi povedené to dle mého ndzoru vystihli Josef Kubdt a Jaroslav
Zhouf ve své sbirce Prijimaci zkousky z matematiky na viceletd gymndzia, Prometheus,
Praha 1998, tito autofi zde pisi, Ze prirucky by mély pomoci détem ziskat zb&hlost a jistotu
pfi pocitani, a tim jim pomoci pfekonat trému, kterd doprovdzi vétSinu déti v novém a
nezvyklém prostiedi.

Naprosto souhlasim s tvrzenim, Ze udlohy v téchto sbirkich mohou Zzdkim, krom
pomdhdni s piipravou na typové podobné piiklady, se kterymi se setkaji u pfijimacich
zkousSek, pomoci i trochu odbourat pfipadnou trému a nejistotu, kterou s sebou tyto testy
jisté piindsi. Mohou byt ndpomocny i s odbourdnim obav ze strachu, jenz miize nékteré

,»zaktiknutéjs$i““ povahy prekvapit.
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2. 3. 2 Organizace a struktura sbirek

Struktura jednotlivych sbirek je rtiznd, nékteré se zaméfuji pfimo na otisténi ukazek
prijimacich testi tak, jak byly zaddny v den pfijimacich zkousek. Jiné sbirky sestavuji jakousi
zvladnuté pfijimaci testy bezpodminecné znat. MiiZe se jednat napiiklad o pracovni seSit, do
kterého Zaci rovnou vepisuji postup pii vypoctu a nasledny vysledek.

V jednotlivych sbirkédch se 1i$i zpracovéani spravnych odpovédi. Nékde je jen napsan
spravny vysledek, jini autofi vénuji rozpracovani feSeni mnohem vétsi prostor, snazi se dbat i
na didakticky postup, kde si ti Zéci, ktefi maji se zaddnim piikladu problém a nevyiesi jej,

mohou podivat na spravny postup pfi feSeni.
2. 3. 3 Ukazka nékterych tloh vedenych v zajimavé formé
1. ukazkovy priklad:

Dopliite magické ctverec tak, aby soucet ve vSech fadcich, sloupcich a thloptickach byl:

a) 15

b) 90
c) 18
a) b) c)
8 3
1 6 4 | 6
36 | 42 9
Reseni:
a) b) c)
81314 48 | 18124 51101 3
1 519 6 |30]54 4161]8
61712 36142112 91217

([7], str. 11)
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2. ukazkovy priklad:
V rodiné jsou dva bratii. Kazdy z nich mé jednu sestru. Kolik déti je v rodiné?

Reseni: V rodiné jsou 3 déti

([3], str. 17)

3. ukazkovy priklad:
Soucet ¢isel 36 a 6 vyndsob jejich rozdilem a potom vysledek vydél jejich podilem. Jaky

vysledek dostanes?

Resent: 210 (42%30 = 1260;1260:6 = 210).
([4], str. 29)

2. 3. 4 Didakticka interpretace sbirek:

Z didaktického hlediska bych tyto sbirky povazoval za prospésné nejen v piipadé
pouziti pro piipravu zaki k dspéSnému vykonani pfijimacich zkousek, ale také nékteré typy
prikladu, které se nevyskytuji v u€ebnicich, miZeme pouZit i v hodinach matematiky pro,
feknéme, zpestfeni. Vyuzit je miZeme napiiklad ke konci hodiny matematiky pro Sikovnéjsi
jedince, nebo jejich zadani napsat na tabuli a pfedem vyhlésit soutéZ s tim, Ze kdo priklad

uspésné vyresi, dostane jednicku.
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2. 4. Analyza ocekavanych vystupt pro Zaky 5. t¥id ZS z udiva

informatiky

Vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni technologie v ramci RVP patii, dle mého
prakticky neobejde, a tak je urcité dilezité Zaky jiZz od samého pocéatku Skolni dochazky
s témito technologiemi seznamovat. A to jak uZz pfimo pomoci vyuky na PC, které se Zici
budou aktivné ucastnit, nebo 1 nepfimo, kdy ucitelé vyuziji pro vysvétleni ¢i procvi¢eni dané
latky napiiklad powerpointové prezentace, webové aplikace nebo rizné PC programy, kterych
je pro tento ucel vytvotrenych jiZ bezesporu nespocet.

Co se tykd samotné vyuky informatiky v ramci 1. stupné ZS, nebudu zde opisovat
slovo od slova cely rdmcovy vzdélavaci program, respektive jeho ¢ast vénujici se tomuto
tématu. Celé znéni je verejné dostupné napiiklad na webové strance www.msmt.cz, a proto to
nepovazuji za nutné. Pokusim se jen o stru¢né shrnuti téchto informaci.

Vyuka spojend pfimo s programem MS Excel nebo jinymi tabulkovymi editory se
uskutediiuje aZ na 2. stupni ZS. Na 1. stupni se Zdci s PC technikou teprve seznamuji a to jak

po hardwarové, tak po softwarové strance.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru:

ZAKLADY PRACE S POCITACEM
Ocekdvané vystupy — 1. a 2. obdobi
- vyuzivé zékladni standardni funkce pocitace a jeho nejbéznéjsi periferie
- respektuje pravidla bezpecné price s hardware i software a postupuje poucené v
pfipadé jejich zavady
VYHLEDAVANTI INFORMACT A KOMUNIKACE
Ocekdvané vystupy — 1. a 2. obdobi
- pfi vyhledavéni informaci na internetu pouzivé jednoduché a vhodné cesty

- vyhleddva informace na portdlech, v knihovnach a databazich

ZPRACOVANI A VYUZITI INFORMACI
Ocekdvané vystupy — 1. a 2. obdobi

- pracuje s textem a obrazkem v textovém a grafickém editoru

[8]
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2. 5 Mira zapojeni ICT do vyuky:

Kdyz uz jsem se rozhodl pro to, abych vétSinu své diplomové prace zaloZzil na préci
7aka s pocitatem, potazmo pocitatovym programem MS Excel, pfijde mi vhodné, pfiloZit
vysledek nékterého vefejné dostupného statistického Setieni, které by zmapovalo situaci
v Ceském Skolstvi, co se vybavenosti ¢i miry zapojeni pocitaci do vyuky tyka a schopnosti
ucitell zaclenit tyto prostiedky efektivné do vyuky. VyuZziji ktomu c¢éast vysledkd z

monitoringu, ktery sestavila Cesk4 skolni inspekce pod vedenim Kamila Melicharka.

Tento monitoring, ktery v sob& zahrnoval 463 zakladnich kol po celé Ceské republice,
probihal pomérné€ neddvno, od unora do Cervna 2009, a tak uvedené Ciselné statistiky budou

velice aktudlni. [2]

Pii zjiStovani byly pouzity provdzané metody a ndstroje Setfeni tak, aby prezentované
vysledky byly co nejobjektivnéjsi. Jednalo se zejména o shromédzdéni a vyhodnoceni:

- dat z inventarizace a evidence majetku Skoly;

- dat z ucetnictvi Skoly;

- dat z pozorovéani a prohlidky Skoly;

- dat z personélni evidence Skoly;

- rozhovoru s feditelem Skoly;

- rozhovora s uciteli $koly;

- anonymnich anket se vSemi uciteli dané Skoly;

- anonymnich anket s Zaky dané Skoly;

- hospitaci (pfimych pozorovani vyuky).

(2]

Tyto metody byly v kombinaci pouzity v zdkladnim vzorku, ktery zahrnul:
- 463 zakladnich Skol
- 5 723 pocitaci
-2 137 ucitelt
- 1 573 ucitelt — respondenttli ankety nebo rozhovoru
- 16 101 zaka
- 2 177 z&ka — respondentli ankety

- 797 hospitaci
(2]
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Vsechny Skoly ve vybraném vzorku jsou rozd€leny na malé (do 100 z&ka) a velké (nad 100
7aka). Podil malych Skol v celkovém vzorku je 34 %. Vzorkovani je rovnéZ rovnomérné

napii¢ regiony (kraji) Ceské republiky. [2]

2. 5.1 Vysledky Setreni

Vysledky v této kapitole reprezentuji vyhodnoceni monitorovanych ukazatelii za vyuZiti
vSech vyse uvedenych ndstroji. VSechna uvedend tvrzeni jsou ovéfena z vice zdroju (pravé za

pouziti celé skaly nastroju). [2]

Zjisténé vysledky v jednotlivych kategoriich Setieni:
2. 5. 1. 1 Materialni vybaveni a sluzby

V ramci monitoringu byla provedena dikladnd inventura HW a SW uZivaného ve
Skolach, pficemZz nad rdmec standardni tdrovné rozliSeni, obvyklého v mezindrodnich
Setfenich, bylo zejména v oblasti HW prihliZeno nejenom k jeho kvantitativnim atributim, ale

také ke kvalitativnim.

2. 5. 1. 2 Oblast bézného uzivatelského HW urceného pro praci zaku

7S celkem | malé ZS | velké ZS

pocet zaktina 1 PC 7,9 3,9 8,5

pocet PC na 100 zaki (OECD) 12,7 26 11,8

Zdkladni charakteristiky podilu PC (pracovni stanice i notebooky) urCenych Zdaktim.

Z tohoto pohledu se zd4 byt vybavenost ¢eskych zdkladnich $kol PC i v mezindrodnim
srovnani relativng uspokojiva a Ceskd republika se nachazi zhruba uprostied pole evropskych
zemi. Na prvni pohled vyssi stupeil vybavenosti malych kol je zplsoben jejich zvySenou
podporou v ramci historického (jiz ukonceného) projektu Internet do Skol. Z nasledujicich
statistik ale bude ziejmé, Ze situace je daleko vaznéjsi. Nad ramec obvyklych metodik Setfeni

totiz CSI kromé po¢tu PC monitorovala i jejich stafi. [2]
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7S celkem | malé ZS | velké ZS

PCstifido 3 let | 27 % 18 % 28 %
PCstafi3-51let | 29 % 19 % 30 %
PC stdfi nad 5 let | 44 % 63 % 42 %

Podil PC (stanic a notebookit) urcenych Zdakim podle staii a velikosti skoly

2. 5. 1. 3 Oblast bézného uzivatelského HW urceného pro praci ucitelum
Jak bude zfejmé z nésledujicich kapitol, monitoring prokdzal zdsadni nedostatky
v uzivani ICT ve vyuce ze strany uditeld. I proto bylo Setfeni zaméfené na pocet a staii HW

orientovano také na prostfedky ICT uréené pro praci uciteltim. [2]

ZS celkem | malé ZS | velké ZS

pocet ucitelina 1 PC | 2,3 2.4 2.2

Pocet ucitelii na jedno PC (pracovni stanice i notebooky).

Zde je jeSté nutno uvést, Ze v uvedeném mnozstvi je zapocitdna 1 technika, kterd slouzi pfimo
k vyuce napt. ve tfid4ch, tzn. neni jednoznacné pfifazena na stdlou praci konkrétnimu uciteli
nebo skupiné ucitelli. Podil notebookil je zhruba rovnomérny v rozmezi 10 — 15 % u obou
velikosti $kol, coZ mimo jiné znamend, Ze ve Skolich ma 10 — 15 % uciteltu svij notebook a
ostatni ucitelé primérné minimdlné v trojici sdileji jednu pracovni stanici. Vzhledem k
nezastupitelné roli ICT jakoZto zdkladniho pracovniho prostiedku (obzvlisté ve vzdélavani),
lze diky vySe uvedenému zjiSténi tvrdit, Ze naprostd vétSina uciteli nemd dostateCné
podminky pro vykon své profese. Jak bude ziejmé dile, tento fakt vyznamné ovliviiuje
moznosti vyuziti ICT pfimo ve vyuce. [2]

2N 2

Nasleduje opét rozbor techniky podle stari.

7S celkem | malé ZS | velké ZS

PCstafido 3 let | 34 % 34% 34 %
PCstafi3-5let | 36 % 37 % 36 %
PC stafi nad 5 let | 30 % 29 % 30 %

Podil PC (stanice a notebooky) urCenych uCitellim podle stdfi a velikosti skoly.
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2. 5. 1. 4 Operacni systémy uzivatelskych PC

Zde nebudu uvadét tabulku vysledkl Setfeni, nicméné zminim se alespon o tom, Ze v dne$ni

dobé je stdle na zakladnich Skolach zastoupen z 60 % operacni systém Windows XP.

2.5.1.5ICT ve vyuce

V této kapitole budou interpretovdna data z hospitaci, tzn. z pfimych pozorovani pfimo ve
vyucovacich hodindch. Sledovany byly ukazatele miry zapojeni ICT do vyuky (v€etné ,,miry

interakce*) a mira vyZadované piipravy na vyuku pomoci ICT ze strany zaka. [2]

2. 5. 1. 6 Mira zapojeni ICT do vyuky pedagogem

Zapojeni ICT ve vyuce samotnym pedagogem bylo sledovéano v nésledujicich stupnich
vyuZziti:

1. ICT nebylo vyuZito;

2. jednoduchd prezentace uciva za vyuziti ICT (textovy editor, prezentacni aplikace,
internet) neinteraktivné

3. vyuziti specidlnich SW aplikaci (prezentace uciva vyuzitim vyukovych programd,
interaktivnich uc¢ebnic nebo vlastnich vyukovych objektli) neinteraktivné

4. vyuziti specidlnich SW aplikaci + interakce nékterych zaki (sami uzivaji ICT)

5. vyuziti specidlnich SW aplikaci + interakce vSech zaki (sami uzivaji ICT). [2]

Nésledujici tabulka demonstruje uZiti ICT podle vySe uvedenych tiid vyuZiti ve
vyucovacich hodinach. Ze souboru byla vyfazena data z vyuky pfedmétu ICT a jeho
modifikaci, kde se automaticky predpoklada stoprocentni vyuziti ICT ve tfidé 5 (coZ bylo

potvrzeno Setfenim). Béhem Setfeni bylo také sledovano kritérium délky praxe pedagoga.

stupen vyuZziti podil

ICT nebylo vyuZito 80,1 %

jednoducha prezentace uciva bez interakce zakti | 11,1 %

vyuZiti specidlniho SW bez interakce 1,7 %
vyuZzit{ specidlniho SW s ¢aste¢nou interakei 6,8 %
vyuziti specidlntho SW s plnou interakci 0,3 %

Podil miry vyuZiti ICT v inspektovanych hodindch — vSichni ucitelé
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Je nutné fict, Ze do mé diplomové prace jsem zafadil pouze jednu Cast z této Casti
vyzkumu, monitoring se krom vSech ucitelti zaméfil i na podil miry vyuziti ICT v kategoriich
ucitelt do 3 let praxe, od 3 do 15 let praxe a poté na 15 let praxe. VSechny tyto kategorie mély

vysledky takika podobné.

Zavér monitoringu z této ¢asti dle slov Ceské $kolni inspekce:

Tato data dokazuji, Ze vyuziti ICT pfimo ve vyuce je velmi slabé. Pokud je ICT viibec
vyuzito, déje se tak spiSe bez interakce formou prezentace bez specializovaného SW. Tato
praxe je evidentni téméf shodné napfi¢ vS§emi skupinami pedagogu, bez ohledu na délku jejich
praxe. Prizkum tedy nepotvrdil objevujici se hypotézy o tom, Ze zkuSené&jsi ucitelé maji s
vyuZitim ve vyuce vétsi problémy neZz ti méné zkuSeni. Varujici jsou ovSem zjiSténi u skupiny
zaCinajicich ucitelt, ktefi rovnéz ICT pii vyuce piiliS nevyuzivaji a shodné potvrzuji
nedostate¢nou metodickou pripravu. Zde je na misté uvazovat o dostate¢nosti pripravy v této

oblasti ze strany vysokych Skol pfipravujicich budouci ucitele. [2]

2.5.1.7 Zavéry

Ve srovnani s poslednim zndmym tdajem z ukazateli OECD se vybaveni zakladnich
Skol PC kvantitativn€ blizi k evropskému priméru. Klicovym problémem je, ze 44 % PC je
star§ich nez 5 let, pficemz téméf 80 % je dokonce starSich nez 7 let. Katastrofickd situace je
predev§im u malych Skol. Tato PC zpravidla jiZ nedokdZou pracovat s modernim
programovym vybavenim. Jsou vysoce poruchové a provozné ndkladnéjsi.
Nedostatecné vybaveni PC znemoziiuje ucitelim systematickou pfipravu a samotné vyuZiti
ICT ve vyuce. V zdkladnich Skoldch chybi interaktivni tabule, které jsou v soucasné dobé
jednim z nejefektivnéjSich prostiedki pro aktivni vyuziti ICT ve vyuce vSemi ucastniky
pedagogickych procesi. Softwarova platforma je zastarald. Z finan¢nich divodd jen mélo
zéakladnich Skol vyuzivd moderni informacéni systémy pro agendy spojené s vyukou a s
administrativou. Technické podminky pro pfipojeni k internetu se v zdkladnich Skoldch
vyrazné zlepSily. VétSina Skol disponuje kvalitativné dostateCnym pfipojenim. Podle zjisténi
Ceské $kolni inspekce vsak vétsina $kol plati za piipojeni vys$si Gastky, neZ jsou aktudlnd
bézné cenové nabidky poskytovateli pripojeni. Pouze 10% zdkladnich $kol nabizi svym
zaktim moznost pfipojeni vlastniho PC do $koln{ sité.
Diky Siroké a dostupné nabidce témét vSichni ucitelé absolvovali vzdélavani pro zakladni

uzivani ICT. Podstatné horsi situace je ve vzdélavani pro aplikaci ICT ve vyuce. Zde dalsi
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vzdélavani absolvovalo jen necelych 30 % uciteld. VysSe uvedené problémy ve vzdélavani
pedagogickych pracovnikli se promitaji i ve vyuziti ICT ve vyucovacich hodinach. V 80 %
navstivenych hodin nebyly pouzity Zadné prostfedky ¢i metody ICT. Pfitom vSak ze Setfeni

postoji zaki k ICT vyplyva, Ze 90 % ma k této technice kladny vztah. [2]

Zkratky: ICT — Informac¢ni a komunikaéni technologie
HW — Hardware
SW — Software
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3. Praktické metody reSeni diplomové prace

3. 1. Rozbor sbirky tdloh

Nyni se dostanu k samotnému jadru mé diplomové price, a sice Ze podrobné popisi a
rozeberu vlastni sbirku dloh, o které jsem se jiz na zacitku zminoval, a kterd by méla
poslouZit jako praktickd u¢ebni pomicka ve vyuce matematiky prostfednictvim poéitade. Zaci
by se pomoci ni méli pokusit vyfesit zajimavé matematické tlohy. To, Ze k jejich vyfeSeni
vyuZziji pocitaovy program MS Excel, zaru¢i zdroven mezipfedmétovou vazbu matematiky
s informatikou. Zdky samotné by pouZiti jiné metody neZ té klasické ,tuzka a papir® mélo
vice motivovat a zarucit i jejich pozornost. JelikoZ z riznych vyzkumt, af uZ novéjsich nebo
star§ich, je vSeobecné znamo, Ze samotnd vyuka ¢i pouziti IT technologii ve Skoldch je
doposud, i kdyz se to v poslednich letech zlepSilo, ne pfili§ Castd zdleZitost, Zaky urcité
moznost samotného feSeni elementdrnich matematickych uloh pomoci pocitace neodradi,
spiSe naopak. Ale aZ samotny vyukovy experiment, ktery je také soucasti mé diplomové price

mi napovi, zdali tomu tak opravdu je.

3. 1. 1 Organizace (kategorie a typy tuloh)

Sbirka tuloh je tvofena ze tifi kategorii obtiznosti a obsahuje posloupnost uloh od
nejjednodussich pres ndro¢néjsi az ke slozitym zadanim. Typy tloh, které jednotlivé kategorie
reprezentuji, jsou vytvorené a vybrané na zakladé déleni z prvni ¢4sti mé diplomové prace.
Vyskytuji se zde budto uplné stejné nebo typové podobné piiklady, liSici se ciselnym

zadanim.

Kategorie
1. kategorie:

Zde se jedna o tzv. ivodni priklady, jejichZ feSeni a vypocti se zicastni vSichni Zaci
absolvujici milij vyukovy experiment. Bude se jednat o jednoduchd zadani, pfi jejichz feSeni se
vykrystalizuje skupina Zaku, jejichZ znalost programu MS Excel jim umozni tyto piiklady

vyresit, a tudiZ postoupi do dalSiho kola mého experimentu, kde jiz budou slozitéjsi priklady.
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Cil prvniho vyukového experimentu:
Cilem mého vyukového experimentu v této kategorii je pouze ovérit si, kolik zZaka je
schopno ovlddat program MC Excel alespoinl na zdkladni drovni. Nejednd se tedy o ptiklady,

které jsou matematicky slozité, jde jenom o zvladnuti vypoctu v programu MS Excel.

2. kategorie:

Tato kategorie obsahuje typy piikladd, které jsou jiz ve svém zadani slozitéjsi, a pro
jejich vypocet bude nutné nejen na zakladni urovni zvladnout obsluhu programu MS Excel,
ale z4ci budou muset také vyuzit své dosavadni matematické znalosti, jelikoZ i samotné
vyfeSeni piikladi jiz bude sloZit€jsi. Na rozdil od prvni kategorie, kde samotny vypocet
priklada je velice jednoduchy a hlavni myslenka a cil je ve zvladnuti vypoctu pomoci MS

Excel, v této 2. kategorii jiZ Zaci budou muset zapfemySlet nad samotnym feSenim a az poté

prejit k vyfeSeni zadani v MS Excel.

Cil druhého vyukového experimentu:

Jelikoz této kategorie se zucCastni jiZ skupina Zzakl, kterd se vykrystalizovala
z predchozi skupiny, je jasné, Ze naro¢nost uvedenych piiklada jiz bude t€Z8i. Hlavnim cilem
tedy stdle zlstdva zvladnuti ,,obsluhy* MS Excel, ale taky zvladnuti vypoctu a pochopeni

zadéni prikladu.

3. kategorie:

Zéci, kteff se zdCastni této kategorie, budou mit za sebou jiZz tsp&$né vyfeSeni
predeslych dvou kategorii. Pfedpokladdm, Ze pocet feSiteli v této kategorii bude nejmensi,
jelikoz bude vykrystalizovan z celého pribéhu mého vyukového experimentu. Bude se zde

vvvvvv

jednat o nejslozitéjsi typy prikladd.

Cil tretiho vyukového experimentu:
Hlavnim cilem je, aby Zaci zvladli vyfeSit a zarovenl porozuméli zadani jednotlivych
prikladt. Jedna se zde o nejvyssi troven obtiznosti z celé mé sbirky, jak po strance zvladnuti

obsluhy PC programu, tak po strance sloZitosti samotného matematického zadéndi.
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3. 2. Shirka uloh

Soucésti této prace je 1 priloZzené medium CD, na kterém bude moZnost zhlédnuti sbirky i

v elektronické podobé.

1. kategorie obtiZnosti:

Priklad 1. 1:

Vypocitej: 195 + 15 = Vypocitej: 195:15 =

Vypocitej: 195 * 15 = Vypocitej: 195 - 15 =

Priklad 1. 2:

Vypocitej:
2009 + (200 +9) =

ReSeni:

1. krok

2. krok

3. krok
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Priklad 1. 3:

AneZzka sni tri jidla denné.
Kolik jidel sni za tyden?

Zdroj: [15]

Priklad 1. 4:

|J edno lizatko stoji 8 K¢, kolik maminka zaplati za lizatka, kdyz jich chce koupit 12?

Priklad 1. 5:

Najdi dvé po sobé jdouci cisla, jejichzsoucin dava 552.

Priklad 1. 6:

Najdi dvé po sobé jdouci cisla, jejichZsoucin dava 756.
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Priklad 1. 7:

Najdi tri po sobé jdouci Cisla, jejichZsoucin dava 5814

Priklad 1. 8:

Najdi 4 po sobé jdouci prirozena suda ¢isla, jejichZzsoucet dava 188.

Priklad 1. 9:

Najdi tri po sobé jdouci sudd cisla, jejichzsoucin dava 13 728.

31



2. kategorie obtiZnosti:

Priklad 2. 1:

Bézeckého zavodu se ziucastnila Jana, Petra a Lenka.
Jana ziskala 40 bodu, Petra o 4 vice nez Jana
a Lenka o 2, 5 bodu méné nez Jana. Jaké bylo jejich poradi?

1

Priklad 2. 2:

Z pekarny v Havlickové Brodé dovazi zavoznik FrantiSek

do nedaleké vesnice prvni tfi dny v tydnu urcity pocet rohliku.

V Pondéli jich pani prodavacce priveze 45. V ttery o 12 méné nez v pondéli.
Ve stiredu jich ma kvuli zvySené objednavce privézt o 25 vice nez v pondéli.
Kolik rohliku privezl za prvni tfi dny v tydnu?
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Priklad 2. 3:

Béhem tii dnl navstivilo vystavu celkem 2870 lidi.

Druhy den pfiSlo na vystavu o 140 lidi vice nez prvni den.
Tteti den bylo na vystavé 1,5krat vice lidi nez druhy den.
Kolik lidi navstivilo vystavu v jednotlivych dnech?

1. experimentovani pouze v ramci nékolika bunék

2. Tabelace

Zdroj: [1]
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Priklad 2. 4:

Turisté usSh prvni den 28 km, druhy den o 8 km vice neZ prvni den.
Tteti den usSh dvakrdt méné nez za prvni dva dny dohromady.
Kolik kilometrti usli turisté za tfi dny?

([7],s.38)

Priklad 2. 5:

Ur¢i podil sou¢inu a souctu ¢isel 8 a 2.

([4],5.29)
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Priklad 2. 6:

Jaké c¢islo dostanes,
jestlize od dvojnasobku souctu ¢isel 9 a 5 odectes trojnasobek jejich rozdilu.

([4],5.29)

Priklad 2. 7:

Jaké ¢islo dostanes,
jestlize od trojndsobku souctu ¢isel 26 a 24 odectes pétindsobek jejich rozdilu?

([4],5.29)
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Priklad 2. 8:

Ur¢i soucin nejmensiho dvojciferného a nejvétSiho trojciferného Cisla

1

Priklad 2. 9:

O Kolik je vétsi soucin ¢isel 25 a 13 nez jejich soucet?

([51, 12/8)

Priklad 2. 10:

Na CD jsou tfi pisné. Prvni trva 5 minut a 10 vtefin,
druha trva 8 minut a 13 vtefrin a tfeti trva 3 minut a 53 vtefin.
Jak dlouho trvaji vSechny tfi pisné dohromady ?

[14]
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3. kategorie obtiZnosti:

Priklad 3. 1:

Kolik zaplatime za vyvrtani studny 9 m hluboké, jestlize vyvrtani prvniho
metru stoji 1300 K¢ a za kazdy dalsi vyvrtany metr se zaplati o 200 K¢ vice
neZ za metr piredchozi?

Priklad 3. 2:

O kolik je vétsi soucet prvnich 10 sudych prirozenych ¢isel
neZ soucet prvnich 10 lichych cisel?

Priklad 3. 3:

Zvétsime-li neznamé Cislo desetkrat a potom o deset, dostaneme ti'i pétiny ze sta.
Urci neznamé cislo.

| | | | [ ]

([4], 5.42)
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Priklad 3. 4:

Myslim si ¢islo. Kdyz k nému pric¢tu 552 a odectu 249,

dostanu ¢islo o 57 mensi nez 1499. Které ¢islo jsem si myslel ?

([4],5.39)

Priklad 3. 5:

Myslim si ¢islo. Pri¢tu 11, vynasobim péti, odectu 222,

vynasobim tfemi a vydélim deviti. Dostanu nejmensi trojciferné ¢islo,
které obsahuje tri stejné Cislice. Kolik bych musel odedist,

abych dostal dostal pavodné myslené cislo?

([4],5.41)

Priklad 3. 6:

Myslim si ¢islo, vynasobim ho samo sebou a odectu 1. Vysledek vydélim
¢islem 6. Jaké ¢islo jsem si myslel, dostanu-li ¢islo 20?

([4],5.41)
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Priklad 3. 7:

Pavel napsal jednu Cislici. Poté k ni vpravo pripsal jeSté jednu Cislici.
K takto zapsanému ¢islu pricetl 19 a dostal vysledek 72.
Kterou cCislici napsal Petr prvni? A) 2B) 5C) 6D) 7E) 9

Zdroj: [16]

Priklad 3. 8:

Doplii do ¢tverce zbyvajici Cisla tak,
aby soucet ¢isel v kazdém radku, sloupci
a na kazdé ahlopricce byl 1620.

864 432

216

([4],s.31)
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3. 3. Rozbor a reSeni sbirky tloh a dloh z vyukového experimentu.

V kazdém komentdfi k feSeni uloh uzivdm pro konkrétni buiiku i oznaceni jejich
»soufadnic* (buikka C6, B7, ...). Toto oznaceni je zde v tiSt€né podobé pouze orientacni,
jelikoZ zde neni oznaceni sloupct a fadki viditelné. V elektronické podobé€, po otevieni mé

sbirky v programu MS Excel, ale toto oznaceni pfesné odpovida popisu, ktery zde uvadim.

1. kategorie obtiZnosti:

Jedna se o piiklady s jasnym cilem — sezndmit Zaky se zdkladnim ovlddanim programu MS
Excel. Pfiklady jsou koncipovany tak, aby byla vzdy analogickd dvojice piikladi. Reseni

jednoho tohoto piikladu ukdze vyucujici a druhy piiklad si Zaci vyzkousi sami.

Priklad 1. 1:

Hodnota scitance
Vypoditej: 195 + 15 = +
Hodnota scitance

(=Buiika B7+Burka C7)

Scitanec | S¢itanec Soudet
195 15 210
Hodnota scitance
X
Vypocitej: 195 * 15 = Hodnota scitance
(=B18*C18)
Cinitel Cinitel Soucin
195 15 2925
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Vypocditej: 195:15 =

Hodnota scitance
Hodnota scitance

(=K7:L7)

Hodnota scitance

Hodnota scitance

(=K18:L18)

Deélenec | Délitel Podil
195 15 13
Vypocitej: 195 -15=
Mensenec |Mensitel Rozdil
195 15 180
Priklad 1. 2:
Vypocitej:
2009 + (200+9) =
Reseni:
1. krok Cinitel Cinitel Soucin
200 9 1800
2. krok Scitanec | Scitanec Soucet
200 9 209
3. krok S¢itanec  |Scitanec Soucet
1800 209 2009
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1. Vypocteme soucin
(ma prednost)

(=C10*D10)

2. Vypocteme zavorku

(=C13+D13)

3. Na zavér
vypocteme soucet
predchoziho soucinu
a souctu cisel 200 a
9.




Priklad 1. 3:

AnezKka sni tfi jidla denné.

Kolik jidel sni za tyden?
Dny Jidla

1

2

3

4 1

5 1

6 18
Tyden 7 21

u]t\.)@/oxfw

1. den snédla 3 jidla
(=D7*3)

Za dva dny snédla

2*3 jidel
(Pro tuto burku pouzijeme
bud'to funkci D8*3 nebo si lze
oznacit buiitku E7 a pomoci
"tahnuti" mysi za pravy roh
buriky (ichyt) smérem dolt
automaticky vlozit vysledek)

Odpovéd: Za jeden tyden sni Anezka 21 jidel.

Priklad 1. 4:

kdy?z jich chce koupit 12?

Jedno lizatko stoji SK¢. Kolik maminka zaplati za lizatka,

Pocet lizatek|Cena

O 00 3 N Lt & W N~

p—
o = O

Vysledek

8
16
24
32
40
48
56
64
72
80
88
96

Cena za 1 lizatko:

(=C6*8)
Pro zjisténi ceny za 12
lizatek opét pouzijeme
metodu Uchytu bunky D6
(Ize pouzit i achyt a tahnuti
obou bunék C6, D6).

Odpovéd: Maminka zaplati za 12 lizitek 96 K¢.
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Priklad 1. 5:

Najdi dvé po sobé jdouci ¢isla, jejichZsoucin dava 552.

cinitel * nasledujici cinitel
n * (n+1)
B7 * C7
it il S Poté opét oznacim pomoci mysi
buriky B7, C7, E7
1 2 2 |A "tahnutim" za achyt (pravy
2 3 ¢ |dolni roh) pokracuji do té doby,
nez v soucinu uvidime vysledek
3 4 12 |552
4 5 20
5 6 30
6 7 42
7 8 56
8 9 72
9 10 90
10 11 110
11 12 132
12 13 156
13 14 182
14 15 210
15 16 240
16 17 272
17 18 306
18 19 342
19 20 380
20 21 420
21 22 462
22 23 506
23 24 552
24 25 600

Odpovéd: Jedna se o Cisla 23 a 24
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Priklad 1. 6:

Najdi dvé po sobé jdouci Cisla, jejichZsoucin dava 756.

Cinitel Cinitel Soucin
1 2 2
2 3 6
3 4 12
4 5 20
5 6 30
6 7 42
7 8 56
8 9 72
9 10 90
10 11 110
11 12 132
12 13 156
13 14 182
14 15 210
15 16 240
16 17 272
17 18 306
18 19 342
19 20 380
20 21 420
21 22 462
22 23 506
23 24 552
24 25 600
25 26 650
26 27 702
27 28 756
28 29 812

Odpovéd’: Jedna se o Cisla 27 a 28.
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cinitel * nasledujici cinitel

n * (n+1)

B7 * Cc7
Poté opét oznacim pomoci mysi
buiiky B7, C7, E7.
"tahnutim" za pravy dolni roh
pokracuji do té doby, nez v soucinu
uvidime vysledek 756.




Priklad 1. 7:

Najdi tFi po sobé jdouci ¢isla, jejichZsoucin dava 5814.

Odpovéd: Hledana trojice Cisel je 17, 18, 19

Cinitel ~ |Cinitel  |Cinitel Soucin
1 2 3 6
2 3 4 24
3 4 5 60
4 5 6 120
5 6 7 210
6 7 8 336
7 8 9 504
8 9 10 720
9 10 11 990
10 11 12 1320
11 12 13 1716
12 13 14 2184
13 14 15 2730
14 15 16 3360
15 16 17 4080
16 17 18 4896
17 18 19 5814
18 19 20 6840
19 20 21 7980

45

&initel * nasleduijici &initel * nasledujici &initel]
n * (n+1) * (n+ 2)
B7 * Cc7 * D7

Poté opét oznacim pomoci mysi buniky B7,
C7, D7, F 7 a "tahnutim" za Gchyt (pravy
dolni roh) pokracuji do té doby, nez v
soucinu uvidime vysledek 5814.




Priklad 1. 8:

Najdi 4 po sobé jdouci prirozena suda ¢isla, jejichzsoucet dava 188.

|Séftanec |Séftanec |Séftanec |Séftanec |

o B~ N

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

4
6
8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

52

6 8 20
8 10 28

10 12 36

12 14 44

14 16 52

16 18 60

18 20 68

20 22 76

22 24 84

24 26 92

26 28 100

28 30 108

30 32 116

32 34 124

34 36 132

36 38 140

38 40 148

40 42 156

42 44 164

44 46 172

46 48 180

48 50 188

50 52 196

52 54 204

54 56 212

scitanec + nasledujici sudy scitanec + nasl. sudy scitanec + nasl. sudy scitanec
n + (n+2) (n+4) + (n+ 6)
B5 + C5 + D5 ES5
Diilezité je vsak vyplnit i druhy Fadek:

2n + (2n + 2) + (2n + 4) + (2n + 6)

Poté opét oznacim pomoci mysi buriky B5, C5, D5, E5, G6 a B6, C6, D6, E6, G6.
Nasledné "tahnutim" za tchyt (pravy dolni roh) pokracuji do té doby, nez v
Souctu uvidime vysledek 188.

Odpovéd: Hledana c¢tverice sudych Cisel je 44, 46, 48, 50.
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Priklad 1. 9:

Najdi tri po sobé jdouci sudd cisla, jejichzsoucin dava 13 728.

Odpovéd’: Jedna se o Cisla 22, 24, 26.

47

Cinitel Cinitel Cinitel Soucin
2 4 6 48
4 6 8 192
6 8 10 480
8 10 12 960
10 12 14 1680
12 14 16 2688
14 16 18 4032
16 18 20 5760
18 20 22 7920
20 22 24 10560
22 24 26 13728
24 26 28 17472
26 28 30 21840

Reseni obdobné jako
u predchoziho
prikladu.




2. kategorie obtiZnosti:

vvvvvv

pochopili ovlddani MS Excel z minulé kategorie. Koncipovani piikladii je obdobné jak
v minulé kategorii. Je zde dvojice prikladd, z nichZ na jednom vysvétlim feSeni a druhy,

obdobny priklad, musi Zaci vyreSit sami.

Priklad 2. 1:

Bézeckého zavodu se ziicastnila Jana, Petra a Lenka.
Jana ziskala 40 bodu, Petra o 4 vice nez Jana
a Lenka o 2, 5 bodu méné nez Jana. Jaké bylo jejich poradi?

zavodnice |pocet bodu Pro srozumitelnost

] 20 musime zapsat udaje,
ana které vychazi ze

Petra Jana + 4 zadani.

Lenka Jana - 2,5

Pofad? |

Petra ma o 4 body
Peseni- vice nez Jana:
eSenti: (=18+4)
Zavodnice |Pocet bodu Pofradf:
Jana 40 2.
Petra 44 - ~ 1.
Lenka ma o 2,5 bodu
Lenka 37,5 méné: 3.
(=18-2,5)

Odpovéd: Na prvnim misté¢ dobéhla Petra, na druhém misté Jana a na tfetim misté¢ Lenka.
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Priklad 2. 2:

o 24

Z pekarny v Havlickové Brodé dovaz ziavoznik FrantiSek

do nedaleké vesnice prvni tFi dny v tydnu urcity pocet rohliku.

V Pondéli jich pani prodavacéce priveze 45.V ttery o 12 méné nez v pondéli.
Ve stiedu jich ma kvili zvySené objednavce privézt o 25 vice nezv pondéli.
Kolik rohliki pfivezl za prvni t¥i dny v tydnu?

Opét si udaje znamé ze
zadani zapiSeme, abychom
védéli, jakym zplisobem

Den v tydnu [Pocet rohlikt

Pondéli 45 pouzijeme nasledujici
Ijter}? pondéhf - 12 funkce MS Excel.
Streda pondéli + 25 v tery o 12 méné nez v

pondéli:

45 -12

(=D16-12)

Den Pocet rohh’kﬁl
"y Ve stiredu o 25 vice

li'ondeh 45} nez v pondéli:
Utery 33 45 + 25
Stieda 70 (SHE2)
celkem 148

Odpovéd': Za prvni tfi dny v tydnu pfivezl zivoznik FrantiSek 148 rohlikd.
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Priklad 2. 3:

Béhem ti{ dnt navstivilo vystavu celkem 2870 lidi.

Druhy den pfiSlo na vystavu o 140 lidi vice nez prvni den.
Tteti den bylo na vystavé 1,5krét vice lidi nez druhy den.
Kolik lidi navstivilo vystavu v jednotlivych dnech?

1. den

2.den |l.den+ 140
3.den |2.den*1,5
celkem 2870

U tohoto prkladu mame dv€ moznosti feSent:

Mame-li pomoci funkce "="
zadané pfikazy v bunikach
C14 a C15, mizeme nyni
experimentovat a podle
odhadu vkladat pocet
navstévnika.

1. experimentovani pouze yramci nékolika bunék

1. den

2. den

3. den

celkem

Celkem Lidi 1. den +140 &ili mame
0 zapsano jako burka

(=C13+140)

140
720

= [2.den*1,5

(=C14*1,5)

——

860

soucet prvnich tfi dni:

(=C13+C14+C15)

Odpoved': Prvni den navstivilo vystavu 720 lidi, druhy den 860 lidi a tfeti den 1290 Ldi.
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2. Tabelace

l.den |]2.den 3.den |celkem lidi
10 150 225 385
20 160 240 420
30 170 255 455
40 180 270 490
50 190 285 525
60 200 300 560
70 210 315 595
&0 220 330 630
a0 230 345 665

100 240 360 700
100 240 360 700
200 340 510 1050
300 440 660 1400
400 540 g10 1750
500 640 960 2100
600 740 1110 2450
700 840 1260 2800
800 940 1410 3150
900 1040 1560 3500
1000 1140 1710 3850
700 8§40 1260 2800
710 &50 1275 2835
720 860 1290 2870
730 g70 1305 2905
740 880 1320 2540
750 890 1335 2975
760 900 1350 3010
770 910 1365 3045
T80 920 1380 3080
790 930 1395 3115
800 940 1410 3150

Vysledek je v rozmezi
700 aZ 800

Odpoved’: Prvni den navitivilo vvstavu 720 lidi, druhy den 860 lidi a theti den 1290 Ldi.

51




Priklad 2. 4:

Turisté usli prvni den 28 km, druhy den o 8 km vice nez prvni den.
Tteti den usSh dvakrat méné nez za prvni dva dny dohromady.

Kolik kilometrti usli turisté za tfi dny?

Dny Pocet km
1. den 28
2. den 1.den+ 8
3. den 1.+2.den/2
Tento Udaj zname ze
Celkem e

Prvniden + 8 km

(=28+8)

Dny Pocet km
1. den 28 Zde si musime uvédomit, ze
2.den 36 pokud délime dva séitance,
3. den 32 musime je dat do zavorky,

- abychom dosli k spravnému
Celkem 96 vysledku.

(=(28+36)/2)

Odpovéd’: Celkem turisté za ti1 dny uSh 96 km.
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Priklad 2. 5:

Ur¢i podil sou¢inu a souctu ¢isel 8 a 2.

1. krok Zadan4 &isla 8 2
) udana funkce burky:
2. krok Soucin &isel 8 a 2 16 (=C4*D4)
Soucet &isel 8 a 2 10—

udana funkce burky:
(=C4+D4)

Vysledek |Jejich podil 1,6

udana funkce bunky:
(=C6:C7)

Priklad 2. 6:

Jaké Cislo dostanes, jestliZze od dvojndsobku souctu ¢isel 9 a 5 odectes trojndsobek jejich rozdilu.

1. krok Zadana Cisla 9 5
& |Reseni tohoto
2. krok Soucet Cisel 9 a 5 14 prikladu je na stejném
Rozdil &isel 9 a 5 4 principu jako predesly
priklad.
3. krok Dvojnésobek souctu 28
Trojnisobek rozdilu 12
Vysledek  |Jejich rozdil 16

53



Priklad 2. 7: Stejny postup feSeni jako u pt. 2. 5, 2. 6.

|I ake ¢islo dostanes, jestlize od trojnasobku souctu ¢isel 26 a 24 odeétes pétinasobek jejich rozdilu? |

1.krok  |Zadana éisla | 26] 24]
2. krok Soucet &isel 26 a 24 50
Rozdil &isel 26 a 24 2
3. krok Trojnasobek souctu 150
Pétinasobek rozdil 10
Visledek  [Jefich rozdil 140

Priklad 2. 8:

Urci soucin nejmenSiho dvojciferného a nejvétSiho trojciferného Cisla

1. krok  |Nejmensi dvojciferné Cislo 10

Nejvétsi trojeiferné cislo 999

Zaci si musi v zadani uvédomit co je
nejmensi dvojciferné a nejvétsi
trojciferné Cislo. Poté je jiz postup p¥i
Feseny stejny jako v predeslych
prikladech.

2. krok  |Jejich soucin 9990

Odpovéd: Soucin je 9990.
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Priklad 2. 9:

1. krok

2. krok

3. krok

O Kolik je vétsi soucin ¢isel 25 a 13 neZ jejich soucet?

Zadana ¢isla

25

Soucin ¢isel 25 a 13

329

Soucet ¢isel 25 a 13

udana funkce burky:
(=C4*D4)
(25*13=325)

13
g

O kolik = rozdil ¢isel

Vysledek

udana funkce burky:

(=C4+D4)
325 38| [(25+13=38)
287

(=C9-D9)
(325-38=287)

udana funkce bunky:

Odpovéd: Soucin ¢isel 25 a 13 je o 287 vétsi nez jejich soucet.

Priklad 2. 10:

Na CD jsou tfi pisné. Prvnitrva 5 minut a 10 vtefrin,
druha trva 8 minut a 13 vtefin a treti trva 3 minut a 53 vterin.
Jak dlouho trvaji vSechny tfi pisné dohromady ?

D —

minuty |Vtef‘iny
1. pisen 5 10
2. piseni 8 13
3. pisenl 3 53
16 76
vysledek 17 16

Vychazime z poznatku, ze
60 sekund = 1 minuta,
nachazime se tedy v
Sesesatkové soustavé.

vtefin

Pfevedeme 76 vtefin na
minuty => 1 minuta a 16

Odpovéd’: VSechny tfi pisné trvaji dohromady 17 minut a 16 vtefin.

55



3. kategorie obtiZnosti:

YV

tykajicich se ovladani MS Excel, budou muset vyuZit pln€ i své matematické znalosti.

Priklad 3. 1:

Kolik zaplatime za vyvrtani studny 9 m hluboké, jestlize vyvrtani prvniho
metru stoji 1300 K¢ a za kazdy dalSi vyvrtany metr se zaplati o 200 K¢ vice
nezza metr piredchoz?

hloubka vrtu (m) [cena (K¢) |

1. metr vrtu 1300 Cena prvniho metru

2. metr vrtu 1500 vrtu + 200 K& jako
pFirazka za dalsi metr

4. metr vrtu 1900

5. metr vrtu 2100 (EC44200)

6. metr vrtu 2300

7. metr vrtu 2500

8. metr vrtu 2700 < <

Soucet ceny za vsech
9. metr vrtu 2900 9 metrd.

(=SUMA(C7:C15))

celkem 18900

Odpovéd: Za vyvrtani devitimetrové studny zaplatime celkem 18 900 K¢.

56



Priklad 3. 2:

O kolik je vétii soucet prvnich 10 sudych prirozenych €isel
nei soucet prvnich 10 lichych cisel?

suda licha (o kolik) = rozdil
Vyiadreni = L Tuysadrent
nasledujiciho sudého | 4 3 |nasledujiciho lichého
ff'gégf- 6 5 |gisla: n+2
= 3 - |(=D6+2)
10 3
12 11
14 13 _ ]
Buiiky C17 a D17: 16 15 gg;fg :3:33‘1 5“""":"
Souet prvnich deseti | ;3 17 |prnich deseti lichyich
sudych, lichych Cisel. 20 19 Zisel.
(=C17-D17)
/ ——
110 100 10

Priklad 3. 3:

Zvétsime-li neznameé cislo desetkrit a potom o deset, dostaneme tri pétiny ze sta.
Urci neznamé ¢islo.

Myslené éislo |1 krok |2 krok Dostann
5 50 60 60T
Nevypliiujeme. PFi zadavani Déti si musi uvédomit,
pitkazu pracujeme s prazdnou My3lené &islo *10 kolik je 3 pétiny ze 100

bufikou. AZ kdyZ mame zadané (=B6™10)
piikazy k jednotlivym bufikam,
tak poté "experimentujeme” a
hledame spravny vysledek.

1. krok - 249
(=Co+10)
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Priklad 3. 4:

Myslim si ¢islo. Kdyz k nému piictu 552 a odectu 249,

dostanu ¢islo o 57 mensi nez 1499. Které ¢islo jsem si myslel ?

ZAci si po precteni
Myslené &islo |1. krok  [2. krok Dostanu Eada“' musi ‘ﬂ)’ed°m't'
ze zde bude cislo
1144 1696 1447 1442 | jiskané po vypo&tu
(=1449-57).
Nevypliujeme. PFi zadavani

pfikazu pracujeme s
prazdnou bunkou. AZ kdyz
mame zadané prikazy k
jednotlivym bunkam, tak
poté "experimentujeme" a
hledame spravny vysledek.

Myslené cislo + 552 1. krok - 249
(=B6+552) (=C6-249)

Priklad 3. 5:

Myslim si ¢islo. Prictu 11, vynasobim péti, odectu 222,

vynasobim tfemi a vydélim deviti. Dostanu nejmensSi trojciferné cislo,
které obsahuje tri stejné Cislice. Kolik bych musel odecist,

abych dostal dostal puvodné myslené ¢islo?

[MySiené eislo |1 krok 2. krok [3. krok 4. krok 5. krok

100 111 555 333 999 111 111
Nevypliujeme. PFi zadavani 1. krok*5
pFikazu pracujeme s (=C8*5)
prazdnou buiikou. AZ kdyz 3. krok*3
mame zadané prikazy k ST (=E8%*3)
jednotlivym buiikam, tak '("'_V;'se:i’lc)'s'“n
poté "experimentujeme" a - 2. krok-222
hledame spravny vysledek. (;D8-222)
4. krok/9
(=F8/9)
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Priklad 3. 6:

Myslim si ¢islo, vynasobim ho samo sebou a odectu 1. Vysledek vydélim

¢islem 6. Jaké ¢islo jsem si myslel, dostanu-li ¢islo 20?

Myslené ¢islo |1. krok |2. krok |3. krok Dostanu

11 1217 120 20 20

Nevypliujeme. P¥i zadavani pf¥ikazu
pracujeme s prazdnou bunkou. Az
kdyZz mame zadané prikazy k 2. krok/6
jednotlivym bunkam, tak poté (=E6/6)
"experimentujeme" a hledame
spravny vysledek. 1. krok - 1
(=D6-1)

Myslené cislo*Myslené
cislo
(=C6*C6)
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Priklad 3. 7:

Pavel napsal jednu Cislici. Poté k ni vpravo pripsal jesté jednu cCislici.
K takto zapsanému ¢islu pricetl 19 a dostal vysledek 72.
Kterou cislici napsal Petr prvni? A) 2B) 5C) 6 D) 7E) 9

1. mozZnost feseni:

1. Cislice

posun Cislice vlevo

2. Cislice

dvojciferné ¢islo

dvojciferné Cislo + 19

ocekavani vysledek

2. mozZnost feSeni:

vysledek

50

53
72

Po zadani funkce do bunék C9 aC 11
libovolné experimentujeme.
Stejné tak v burice C10.

Posun dislice vlevo dosahneme tim, Ze ji
vynasobime deseti (=C8*10)

Dosahneme tim, Ze secteme desitky
(burnika C9) a jednotky(burka C10)
(=C9+C10)

Zapsané dvojciferné cislo zvétsené o 19.
viz zadani.
(=C11+19)

7i‘\\\‘\\\\\"“\““““\~\~\~5\~‘\“5\\

1. dislice *10 - takto dostaneme dislici vlevo na pozice

"desitek"

2. Cislice - pozice "jednotek"
Nakonec zvétsime (1. Cislici*10 + 2. Cislici) o Cislo 19.
=(C24*10+C25)+19
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Priklad 3. 8:

a na kazdé uhlopricce byl 1620.

Dopln do ¢tverce zbyvajici Cisla tak,
aby soucet ¢isel v kazdém radku, sloupci

864 432

216

864|324|432
108|540|972
648|756|216

1620 1620 1620 1620

Vychazime ze zadani, Ze soucet tfi Cisel v kazdém

vrv

sloupci a Ghlopficce musi byt 1620.

Tudiz zadame do buriky F13 pfikaz (=C13+D13+E13)
a se zadanymi hodnotami znamymi ze zadani se s
pomoci "vedlejsich" vypoctili musime dostat k Cislu
1620.

Obdobé jako u buiiky F13 postupujeme u bunék F14,
F15, F16 (uhlopficka), E16, D16, C16, B16
(uhlopficka).

————

1620
1620

1620
1620
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3. 4. Vyukovy experiment

Svij vyukovy experiment vyzkou$im v ZS Borovany. Budu pracovat s z4ky 5. tfidy.
Jejich pocitacova gramotnost, pokud neni u nékterych jednotlivei nadprimérna, je na

odpovidajici arovni Zaka 5. tfidy.

3. 4. 1 Pozorovani zaku pri samostatné praci

Cil pozorovani v mém vyukovém experimentu je jednoznacny. Budu se snaZit
pozorovat jednotlivé dvojice Zakl prfi plnéni zadanych ukoll. Jejich reakce na zadani
prikladti, schopnost vyfesit je bez mé pomoci a v neposledni fadé také jejich vzdjemnou
spoluprdci mezi sebou. Vzhledem k efektivit¢ pozorovani jsem se, po konzultaci
s odbornikem v osobé doktorky Trzilové, rozhodl pro vyzkouSeni mé sbirky uloh vyuzit pro
prvni kategorii celkem Sest Zakl. Utvofil jsem tfi dvojice rozdélené na zdkladé znamek
z matematiky. Kazdé dvojici jsem vymezil ¢as pro vyfeSeni tloh v délce jedné vyucovaci

jednotky, tedy 45 minut. BliZ8i postup popisi pii feseni tloh v jednotlivych kategoriich.

Cislovani a mé komentafe k piikladiim v celé &asti 3. 4. 1 odkazuje na jiZ predstavené

priklady ve sbirce uloh, potazmo v jejim feSeni (¢ast 3. 2, 3. 3).

1. Kategorie

Uvodni hodina - ,,seznameni s Excelem**

1. dvojice: (Sarka, Valerie)

z66
1

Vybér prvni dvojice probihal, stejné jako zbylé dvé, na zdklad€ ,,doporuceni* pana
ucitele z dané tfidy, kriterium vybéru pro mé byly znamky z matematiky a také zajem déti

samotnych se mnou spolupracovat.

Otazky mnou kladené pfed samotnym feSenim prikladu a odpovédi na né:
(Vybér z odpovédi zaki)

e Mite doma PC?
Odpovéd’: Na tuto otdzku odpovédéla obé dévcata kladné.

e Znate program MS Excel, poptipad¢ pracujete v ném?
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Odpovéd: ,, U7 jsem to vidéla, mamka v tom déld papiry do prdce“
® Pracovaly jste, popfipadée setkaly jste se s MS Excel ve skole?
Odpovéd: ,, Ne
e Kolik ¢asu denné stravite na PC a jak tento Cas vyuzivite?
Odpovéd: ,,Jak kdy, vétsinou po Skole tak hodinu, hleddm si na internetu informace do Skoly,
treba 7 matematiky, pripravuji se na prijimaci zkousky na gymndzium.
,, Hleddm informace na projekty “.
e Pouzivite ve Skole ve vyuce PC?
Odpovéd: ,,Moc ne, obcas ve Vlastivédé na obrdzky (powerpointové prezentace), jinak ne.
e Chtéli byste vice zapojit PC do vyuky?
Odpovéd: ,,Ano

Resené piiklady 1. kategorie:

Zici piiklady prvni kategorie fefili piimo do PC, samotné zadani bylo velice
jednoduché, proto nebylo tfeba, aby pouZili tuzku a papir pro své ,,vedlejsi vypocty*. Z tohoto
divodu je t€Zké zaznamenat jejich piimy myslenkovy pochod pii feseni jednotlivych tuloh.
Opét tedy budu reprodukovat pouze nékteré slovni reakce na jednotlivé priklady a to u vSech

tif dvojic, poptipadé popisi problémy, jeZ pii feSeni nastaly.

Priklad 1. 1:

Nejdiive jsem jim predstavil program MS Excel, poté jiz pfiSel na fadu prvni piiklad, ve
kterém jsem vysvétlil zakladni postupy pii vkladani piikazt do bunék.

Reakce po vysvétleni: ,,jéé, to je dobry*.

Na prvni pohled dévcata vSe pochopila, a tak jsme spolecné presli k dal§imu piikladu.

Priklad 1. 2:

Dévcata pracovala samostatné, nebyl zde Zadny problém. Jediné, nad ¢im se ve dvojici
diskutovalo, bylo, zda jako prvni krok vypoctou zdvorku, nebo soucin.

Priklad 1. 3:

Zde jsem vysvétlil systém ,tabelace proménné* (pomoci dchytu a kopirovani bunék vytvorit

dalsi feSeni bez slozitych operaci).
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Priklad 1. 4:
Po vysvétleni vyuZila systém tabelace proménné (kopirovani bunék). Brala to jako kladnou
vyhodu, kterd velmi uleh¢i praci. To byl i mij hlavni cil u toho tohoto prikladu. Byl splnén.

Priklad vyfesila bez probléml a ma pomoc nebyla potfebnd.

Priklad 1. 5:

U tohoto prikladu si dév€ata naplno uvédomila vyhodu price v MS Excel. Po vysvétleni

pojmu ,,po sobé jdouci* jiz sama vytesila i tento piiklad.

Priklad 1. 6:

Jediny mensi problém se vyskytl u tohoto piikladu. Jednalo se o spravné pochopeni terminu
,po sobé jdouci‘. Dévcata jej namisto n+1 vyjadiila jako n*1, proto jim tento piiklad nevysel.
Beru to spiSe za nasledek nepozornosti a jesté stale ne uplné pevnému zaZiti postupu prace

v MS Excel.

Priklad 1. 7:

Vyfesila zcela samostatné. Jediné, na co bych upozornil je, Ze pro vyjadreni tii po sobé
jdoucich ¢isel, po¢inaje konkrétnim Cislem, tato dvojice pouzila zapis: 1, 1+1, 2+1. J4 osobné
jsem predpokladal feseni: 1, 141, 1+2. Pozdéji jsem si uvédomil, Ze muj predpoklad byl
ovlivnén mymi algebraickymi zkuSenostmi (vyjadieni po sobé jdoucich ¢isel prostiednictvim

proménné ,,x*).

Priklad 1. 8:

Zde vznikl problém v podobé pouZiti tabelace proménné pii zdpisu sudych &isel. Zakyné
musely nejdfive vyplnit prvni dva fadky a az poté pouZit funkci kopirovani vzorce do celého
sloupce. Toto jsem jim musel poradit. Tento problém se vyskytl i u tieti dvojice, jeZ taktéz
postupovala tak, Ze uzila tabelaci hned po prvnim fadku, a proto ji vznikl problém v podobé

zobrazeni se lichého ¢isla namisto sudého.
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Priklad 1. 9:

Opét jiz dévcata vyreSila samostatné bez mé ndpomoci. Zminim se pouze o tom, Ze pfi zapisu
,til po sobé jdoucich sudych &isel* pouzila, namisto mnou predpoklddané moZnosti: 2, 242,

2+4, moznost: 2, 2+2, 4+2. Stejné jak jsem jiZ popisoval u piikladu 1. 7.

Shrnuti prace 1. dvojice v ramci prikladia 1. Kategorie obtiZnosti:

Klady:

Celkova nadSenost. Bylo vidét, Ze tento muj vyukovy experiment berou jako zajimavé
zpestieni a moznost naucit se a poznat v rdmci pocitacové vyuky néco nového. Pocatecni

nesmélost rychle opadla a poté se mnou dévcata bez problémt spolupracovala.

Zapory:
Rychlost psani na PC klavesnici. Z tohoto divodu, abychom stihli v§e do konce hodiny, jsem
po dévcatech po zjiSténi tohoto ,,problému* ptestal vyzadovat pisemnou odpovéd v rdmci

pocitanych ptikladi.

Spoluprace ve dvojici:

Dévcata se predem domluvila, kterd z nich bude psat na klavesnici a kterd operovat s mysi.
Obé zakyné mi pfiSly velmi inteligentni a pfiklady jim nedélaly problémy. Byla zde mezi nimi
evidentni soutéZivost a kladnd rivalita, kterd se projevovala tak, Ze se navzdjem piedhénéla,
kterd Ze prvni fekne spravny postup pfi feSeni. Naopak ve chvili, kdy narazila na néjaky

problém, tak se snaZila spolupracovat a domluvit se na sprivném postupu.

Predpoklady pro teSeni ptikladii druhé kategorie obtiZnosti: Jednoznacné doporucuji postup

do dalsi kategorie obtiZnosti.

N~

o
(R



2. dvojice: (Jakub, Vaclav)

Vybér druhé dvojice probihal podobné jako u prvni, akordt s tim rozdilem, Ze jsem
hledal dvojici, jejiz znamky z matematiky byly jiné nez vyborné a pokud moZzno, aby se

jednalo o par chlapci. Oba chlapci méli z matematiky dvojky.

Otazky mnou kladené pfed samotnym feSenim prikladu a odpovédi na né:
(Vybér z odpovédi zaki)

e Mite doma PC?
Odpovéd’: Na tuto otdzku odpovédéli oba opét kladné.
e Znate program MS Excel, popfipadé¢ pracujete v ném?
Odpovéd: ,,Ne“. Ale poté, co tento program shlédli, byla jejich reakce nasledovna: ,,Jo, fo uz
Jjsem videél
® Pracovali jste, popripadé setkali jste se s MS Excel ve $kole?
Odpovéd: ,,Ne“
e Kolik ¢asu denné stravite na PC a jak tento Cas vyuzivate?
Odpovéd:: ,,Celkem hodné, myslim, Ze tak hodinu a vic denné. Hraju na ném hry, nebo treba
hleddm informace do viastivédy “.
e Pouzivite ve Skole ve vyuce PC?
Odpovéd: ,,Moc ne, obcas ve viastivédé na obrdzky (powerpointové prezentace), jinak ne.
e Chtéli byste vice zapojit PC do vyuky?
Odpovéd: ,,Ano“

ReSené piiklady 1. kategorie:

Priklad 1. 1:

Na tomto ptikladu jsem jim, stejné jako predeslé skuping, vysvétlil zdkladni dkony a praci
s MS Excel. Konkrétni problém se vyskytl akordt v nesprdvném pojmenovani jednotlivych
operandu (Cinitel, Citatel, ...).

Reakce po vysvétlent: ,, zajimavy a vypadd to jednoduse
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Priklad 1. 2:

Samotny vypocet a pochopeni vyuziti jednotlivych bunék k vypoctu byl u tohoto piikladu
bezproblémovy. Opét se ale potvrdilo, Ze nejvétsi problém je spravné pojmenovani

jednotlivych operandi (Cinitel, Citatel, ...)

Priklad 1. 3:

Vysvétleni pojmu ,,tabelace proménné‘ (kopirovani bun€k). Na prvni pohled se zddlo, Ze bez

problému pochopili. Jako vyhodu uvadéli zrychleni a zjednoduseni vypoctu.

Priklad 1. 4:

Zde se jiz vyskytl prvni ndznak nezvladnuti vypoctu zaddni. Oproti predeslé dvojici dévcat
jsem této dvojici jiz se Ctvrtym piikladem musel pomdhat. Bylo zfejmé, Ze pouze jeden,

predesly, priklad na vysvétlenou a procviceni piikladl tohoto typu nestaci.

Priklad 1. 5:

Opét jiny typ pfikladi neZ predchozi. Zde jsem jim ukazal dal$i vyhodu pii kopirovani
prikazu v burikéch.

Priklad 1. 6:

Zde bych zminil spole¢ny myslenkovy pochod dvojice, kdy na mé po precteni zadani piimo

,vychrlili“ odpovéd’, Ze hledand ¢isla musi byt logicky mensi nez 756.

I pres pocate¢ni nadseni nad timto zaddnim jsem chlapciim nakonec musel evidentné poméhat
k tomu, aby dosli k spravnému feSeni.

Priklad 1. 7:

Opét byl problém s nepochopenim zaddni, musel jsem Zdky ,navadét, aby dospéli
k spravnému vysledku. Poté, co jsem této dvojici vysvétlil, jaky je spravny postup pfi feSeni,

priklad vypocetli.
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Stejné jako u prvni dvojice jsem se zde setkal se stejnym systémem postupu pii vypoctu.
Tedy, Ze namisto mého pfedpoklddaného zdpisu v podobé: 1, 1+1, 142 pouzili z nedostatku

svych algebraickych znalosti z4pis v podobé: 1, 1+1, 2+1.

Priklad 1. 8:

Tento priklad jsme jiz z diivodu nedostatku ¢asu nedokoncili. Bylo ziejmé, Ze chlapci méli
opét se zaddnim a ndslednym vypoctem problémy, musel jsem je spradvné navadét. Jednim
z problému bylo i nedostate¢né a nepozorné precteni zadani, jelikoZ chtéli feSit dlohu pro

licha a ne suda Cisla.

Priklad 1. 9:

Na rozdil od prvni dvojice jsme se k pfikladu €. 9. jiz nedostali.

Shrnuti prace 2. dvojice v ramci piikladu 1. kategorie obtiZnosti:

Klady:

Snaha a nadSenost. PfestoZe chlapci pfi feSeni neuspéli tak, jak bych si pfedstavoval, byla u
nich vidét snaha. Na rozdil od dévcat byli chlapci jiZ od prvniho sezndmeni se mnou velmi

komunikativni, coZ bylo i pro mé osobné velmi motivujici.

Zapory:

Rychlost psani a celkova orientace na PC kldvesnici. PfestoZe byli na feseni ptikladii dva,
bylo zde evidentni a zfejmé, Ze maji s typy a feSenim piikladii problém. Nepfisuzoval bych to
ani tak systému priace v programu MS Excel, jak spiSe matematickym znalostem obou
chlapcii. Bohuzel, zde se mi prili§ nepodafilo potvrdit mij pfedpoklad o tom, Ze MS Excel
usnadni praci i méné matematicky zruénym jedinctim. Hlavni diivod a nedostatek ale ptisuzuji
tomu, Ze z divodu rozvrZeni ¢asu pro mij experiment se nedostalo na vice procvicovacich

prikladt od kazdého typu. Jsem presvédéen o tom, Ze poté by to chlapci zvladli.

Spoluprace ve dvojici:

Spolupraci mezi chlapci hodnotim jako pfinosnou, piesto, Ze u nékterych prikladi si nevédéli
rady, bylo vidét, ze se vzdjemné domlouvaji a piremysli spole¢né nad spravnym feSenim, coz
je, dle mého nézoru, nejvétsi smysl veskerych tloh vytvofenych pro skupinovou préci. A to

nejen v rdmci matematiky, ale i jinych predméta.
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Predpoklady pro feSeni prikladii druhé kategorie obtiZnosti: Do dal$i kategorie postup

nedoporucuji. Z diivodi viditelnych problému pfi feSeni prikladt v prvni kategorii obtiZnosti.
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3. dvojice: (Dita, Tomas)

U tfeti dvojice probihal vybér podobné jako u dvou predeslych. Jediny rozdil byl
v tom, Ze jsem nyni chtél pro svij vyukovy experiment vybrat smiSenou dvojici, chlapce a
divku. Dals$im z kritérii vybéru bylo opét to, aby Zdky matematika bavila a zaroven méli k PC

technologiim kladny vztah.

Otdzky mnou kladené prfed samotnym feSenim prikladu a odpovédi na né:
(Vybér z odpoveédi zak)

e Maite doma PC?
Odpovéd': Na tuto otdzku odpovédéli oba opét kladné.
e Znate program MS Excel, poptipad¢ pracujete v ném?
Odpovéd:: ,, Program zndm, ale nedélal jsem v ném*
e Pracovali jste, popiipadé€ setkali jste se s MS Excel ve Skole?
Odpovéd: ,, Ne
e Kolik ¢asu denné stravite na PC a jak tento Cas vyuZzivite?
Odpovéd': Dita:,,Jd asi tak 20 minut kdyZ prijdu ze skoly a pak 20 minut k veceru. —

Tomads: ,, KaZdy den, nevim kolik presné, hlavné facebook a informace do skoly*
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e Pouzivate ve Skole ve vyuce PC?
Odpovéd': ,, Skoro viibec, akordt ve viastivéde

e Chtéli byste vice zapojit PC do vyuky?
Odpovéd: ,,Ano “

ReSené piiklady 1. kategorie:
Priklad 1. 1:

Opét stejné jako u predeslych dvou skupin. Slo o sezndmeni zZaki s programem MS Excel a
zarovenl o vysvétleni spravného feSeni tvodniho zadani. Zaroven jsem jim podal vSeobecné

informace k programu Excel.
Priklad 1. 2:
Tento pfiklad jim pfiSel natolik jednoduchy, Ze ve chvili, kdy uvidé€li zadani, tak se nad jeho

trividlnosti zasmadli. Vyfesili ho bez problému.

Priklad 1. 3:
Stejné reakce jako u predeslych skupin. Zjednoduseni vypoctu pomoci ,tabelace proménné

(kopirovani piikazu v butikach) pochopili bez problémii.

Priklad 1. 4:

Vypocitali ho sami a bez mé napomoci.

Chtél bych podotknout, Ze co se tykd samotné rychlosti psani a zvladnuti orientace na

Yev s

souvislosti bych se zminil o tom, Ze pravé on uvedl, Ze na PC travi nejvice ¢asu na internetu

na socidlnich sitich. Zde vidim tedy hlavni divod bezproblémového zvladnuti psani.

Priklad 1. 5

Opét jiny typ prikladd nez predchozi. Ukézal jsem dalsi vyhodu ,,tabelace proménné*.
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Priklad 1. 6:

Tento priklad nejdiive vypocetli chybné. Divod byl v nedostatecném precteni a zanalyzovani
zadani.
Nejdiive ho fesili takto:

Cislo 756 chtéli rozdélit dvéma, poté u jednoho s&itance ubrat a u druhého piidat
hodnotu jedna. 756 : 2 =378 => 377 + 379 =756...
Bylo by to spravné feSeni, ale pouze v piipadé, Ze by hledali dvé po sobé jdouci lichd Cisla,
jejichz soucet dava 756. V zadani ale bylo, Ze maji najit dvé po sobé jdouci ¢isla, jejichz
soucin dava 756, proto jsem je musel na tuto chybu upozornit. Sdélil jsem jim, Ze pokud by
zadani fesili tak, jak méli na mysli oni, vyvrétilo by to zakladni mySlenku tohoto ptikladu, a

sice Ze maji pouZit systém jiZ nékolikrat zminéné tabelace proménné (kopirovani bunék).

Priklad 1. 7:

Zde si jiz, uvédoméni z predchozi chyby, Zaci precetli zadani diikladné a poté bez vétsich
problému piiklad sami vyfesili. Naopak jsem zaznamenal poznamku typu: ,,Jééé, to je zas to
samy*‘. Zde bylo krasné pozorovat, Ze nékomu stacil jeden podobny ptiklad na procviceni a
poté jim jiz jeho vyfeSeni nedélalo problémy. Naopak u predeslé dvojice chlapct tomu bylo
presné naopak. K tomu, aby zadani spravné pochopili a vyfesili, by potfebovali vice ptiklada
na procviceni dané problematiky.

Proto jsem se utvrdil v tom, Ze prestoZe se této dvojici zdal priklad jiz ptiliS jednoduchy, po
zkuSenostech z predeslé dvojice mé tento jejich dsudek nechal klidnym a za mirou obtiZnosti

zadanych ptikladi si stojim.

Priklad 1. 8:

Opét problém v podobé pouZiti tabelace proménné (kopirovani bunék) pfi zdpisu sudych cisel.
Po vysvétleni, Ze musi jako vzor pro nésledné zkopirovani bunék napsat nejdiive prvni dva

radky, jim to vSak bylo jasné a ucinili tak.

Priklad 1. 9:

Zde jiz nebyl pfii zapisu sudych &isel problém.
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Shrnuti prace 3. dvojice v ramci priklada 1. kategorie obtiZnosti:
Klady:
Vysoka inteligence u obou Zakt a smysl pro odhad vysledku.

Rychlost psani a orientace pfi psani Zdka Tomase na klavesnici.

Zapory:

Pfipadalo mi, Ze Tom&S sice vi a znd odpovéd, ale ve dvojici s Ditou byl spiSe tim
pasivnéjsim. Do zdpori tento fakt davam zdmérné a z jasného divodu. Spise to vypadalo, Ze
je rad, ze se ulil z vytvarné vychovy, ze které je pan ucitel pro tento milj vyukovy experiment
uvolnil. Pasobil na mé tak, Ze mu piiklady pfisly pfili§ jednoduché nebo nudné pro to, aby se
vibec zatézoval s jejich vypoctem. Ve chvili, kdy si Dita pfili§ nevédéla rady, ji ale pomohl a

dvojice spolupracovala.

Spoluprace ve dvojici:

Viz. vyse (z4pory).

Predpoklady pro feSeni prikladii druhé kategorie obtiZnosti: Do dal$i kategorie postup

Vv,

doporucuji, jelikoz s ptiklady neméli vyraznéjsi problémy. Jsem zvédav na dal$i spoluprici

v ramci této dvojice.

2. Kategorie

Procvicovaci hodina - ,,s Excelem se jiz zname, tézsi priklady vypocitame**

Do druhé kategorie jsem si vybral z pfedchozich tfi dvojic pouze dvé, které bez
vétSich problému zvladly zadani piikladd u prvni kategorie. Tento vyukovy experiment

probihal pfesné tyden po absolvovani prvniho experimentu. Piiklady budou jiz dle mého

vvvvvv

Dvojice, jez jsem si vybral pro druhou kategorii piikladii vzhledem k bezproblémovému

zvladnuti piikladi a zadani z prvni kategorie obtiznosti.:
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1. dvojice: (Sarka, Valerie)

Na uvod jsem se dévcat zeptal, zdali si jeSté pamatuji ndzev programu, ve kterém
minule pracovala. Dostal jsem zdpornou odpovéd. Ale po pripomenuti si vzpomnéla.
Nejdiive jsem si v rychlosti na ptikladech z prvni kategorie ovéfil, jestli si pamatuji zakladni
pravidla pro praci v MS Excel. A¢ dév€ata méla mezi prvni a druhou kategorii tydenni pauzu,

mile mé prekvapilo, Ze si v§e pamatovala, a tak jsme ptesli k feseni ptikladi druhé kategorie.

Priklad 2. 1:

Vysvétlil jsem jim, jak se tento typ tulohy pocitd a dévCata to bez mensich problémi

pochopila. Proto tedy po spolecném vyieSeni piikladu piesla na nasledujici zadani.

Priklad 2. 2:

Jediny problém pfi feSeni byl hned na pocatku vypoctu, a to Ze si jedna Zdkyné nevzpomnéla
na symbol ,,=", ktery se pouziva pro zaddvani funkci do jednotlivych bunék. Ukézala se ale
vyhoda préace ve dvojici, jelikoZ druhd divka z dvojice ji napovédéla, a tak mohly dspésné

dospét ke spravnému vysledku a vyreSeni zadani.

Priklad 2. 3:

Prvotni reakce na tento prfiklad byla: ,,To je prece to samy“. Ale po podrobnéjSim
prostudovani zaddni dévcata zjistila, Ze je to obménény typ prikladu nez predeslé dva. Musel
jsem jim trochu napovédét. Hlavné pii zadavani piikaza pro jednotlivé dny do bunék.
U tohoto zadani jsem jim také ukédzal dvé moZnosti vyieSeni ptikladu.
1) Tzv. experimentdlni feSeni, kdy logickym odhadem dopliiuji hodnotu do jedné z bunék.
2) Jiz nékolikrat zminovanou tabelaci proménné (kopirovani bunék).

Jako vyhodnéj$i, zajimavéjsi a zaroven jednoduSi v usnadnéni prace dévcata uznala
moznost ¢. 1. Jen pro zajimavost dopliuji, Ze pocet experimenti, nez dosla k spravnému
vysledku, se zastavil na Cisle Sest. Jinymi slovy k tomu, aby sprdvné logickym usudkem

odhadla, jaké ¢islo se skryva pod hledanou buiikou, potiebovala Sest pokusi.
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Priklad 2. 4:

Resila uplné samostatné, jediné nad ¢im se dévc€ata zamyslela, bylo vyjadieni piikazu v burice

znazornujici funkeci tietiho dne.

Priklad 2. 5:

AC se zde jednalo o novy typ pfikladu, se kterym se dévc€ata doposud v mé sbirce nesetkala,
velmi rychle postup pii feSeni piikladu tohoto typu pochopila. Miij pocatecni predpoklad, ze
by mohl nastat, po zkuSenostech s pfiklady z prvni kategorie, problém pifi pojmenovéni

jednotlivych operandi, se nepotvrdil.

Priklad 2. 6:

Nevyskytl se vétsi problém, dévcatim predesly zkusebni piiklad na procviceni a pochopeni
dostatecné postacil k tomu, aby bez viditelnych problémi vypoditala piiklady podobného

zadani.

Priklad 2. 7:

Zde bych podotknul, Ze dévcata jiz pii vypoctu pracovala pouze s Ciselnymi hodnotami.
K tomu, aby dospéla k sprdvnému vysledku, si nepotiebovala podrobné rozebrat a rozepsat

zadani.

Priklad 2. 8:

S timto prikladem jsem dévcatim také nepomahal. Muj predpoklad, Ze by v zadani, ve kterém
se objevilo: “najdi dvojcifernd a nejvétsi trojcifernd ¢isla® se mél vyskytnout problém, byl

mylny.

Priklad 2. 9:

Upozornil jsem je, aby nezaménila v zadani napsanou otazku ,,0 kolik* s otdzkou ,,kolikrat®.
Z vlastni zkuSenosti vim, Ze tyto dva pojmy nékteti Zaci chybné rozeznévaji.
Dévcata ho ale zvladla na vybornou a nebylo ani potieba, abych je na vySe uvedeny problém

vice upozoriioval.
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Béhem pocitani devatého prikladu byla u dévcat vidét evidentni bezprostiednost, spojena

s jistotou pii samotnych vypoctech.

Priklad 2. 10:

Zde byl u obou dévcat rozdilny nidzor na vypocet. Valerie jej chtéla pocitat tak, Ze nejprve
prevede délku vSech tfi pisni jenom na vtefiny, poté je seCte a nasledné vyslednou délku
pfevede z vtefin na minuty.

Sarka ale chtéla postupovat tak, jak jsem pavodné i jd piedpoklidal a odhadoval postup
reSeni. Chtéla nejdiive secist hodnotu minut a poté vtefin.

Nakonec se dév€ata domluvila na Sar¢iné postupu.

Shrnuti prace 1. dvojice v ramci prikladua 2. kategorie obtiZnosti:

Klady:

Stejnd zaujatost a zapélenost k tomuto vyukovému experimentu jako v minulém feSeni
prikladl prvni kategorie. Z toho Ize usuzovat, Ze ji minule dévcata nepiedstirala.

Bezproblémové pochopeni zadanych tkold a ndsledny vypocet.

Zapory:

Stéle stejny problém, a sice pomalé rychlost a orientace na PC kldvesnici.

Spoluprice ve dvojici:

Obdobné jako pfi minulém experimentu v ramci 1. kategorie. Kladnd rivalita a soutéZivost,

ktera souvisela s vysokou inteligenci obou dévcat.

Piedpoklady pro feeni prikladu tfeti kategorie obtiZnosti:

Jednoznacné doporucuji postup do tieti, posledni, kategorie obtiznosti mé sbirky. Jsem velmi

VvV,

kategorii, setkaji.
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2. dvojice: (Jana, Tomas)

V den, kdy jsem mél naplanovan dalsi vyukovy experiment k vyzkouSeni své sbirky,
v ramci druhé kategorie obtiZnosti, se bohuzel piihodilo to, ¢eho jsem se zpocitku mého
Setfeni obaval nejvice, a sice Ze z jakychkoliv divodi absence jednoho z dvojice budu muset,
pro dodrzeni pravidla o spolupraci v paru, chybéjicitho Zaka nahradit jinym Zakem. To se u
nasledujici dvojice ukézalo jako rozhodujici negativni faktor pro uspé$né zvladnuti feSenych

prikladi.

Priklad 2. 1:

Zprvu jsem ve strucnosti pripomnél praci s piiklady a zpisob jejich feSeni v MS Excel
z minulého Setfeni. Divka, kterd se minulého experimentu nezucastnila, zakladni ukony pro
praci v burikdch pochopila relativné rychle, a tak z pocatecnich obav, Ze by Tomas musel vSe
pocitat sam a tudiZ by nevyuZil moZnosti spoluprice se stejné v této problematice vzdélanou
kolegyni, byly plané. Nakonec se zddlo, Ze zplisob feSeni tohoto typu pifikladu pochopili oba,

a tak jsme presli k druhému piikladu.
Priklad 2. 2:

Tento piiklad dspe€sné zvladli. Upozornil bych na to, Ze pro vyjadieni zadani a rozbor piiklada
méli predem pfipravené ramecky (viz modré ramecky v uvedenych piikladech sbirky, ¢ést 3.
2). Pfesto, nez piesli k samotné fazi vymysleni sprdvného zvoleni pifikazu (funkce pomoci
»=) pii samotném vypoctu a vkladani sprdvné funkce do jednotlivych bunék, vychdzeli

pouze z mnou napsaného zadani a tyto pfedem pfipravené ramecky nevyuZili.

Priklad 2. 3:

(3

Zapomnéli ptfi vkladani piikazu do buiiky na symbol ,,=*. Po mém upozornéni piiklad
vyfesili. Opét jsem zdkim ukédzal obé moZnosti feSeni (1. Experimentovani v ramci jedné
buriky, 2. Hled4ni spravného vysledku pomoci tabelace — kopirovéani buné€k).

Stejné jako u prvé dvojice si za zajimavéj$i a vyhodnéjsi vybrali prvni zpilisob feSeni.
Spravny vysledek odhadli, oproti prvni dvojici, az na 11 pokus. Zde jsem objevil prvni
negativum, které mélo za nasledek horsi vysledky vypoctu u nésledujicich piikladd. U zaka —
Tomaése byl vidét menSi zdjem a ,,zapalenost o pocitini, neZ bych si pfedstavoval. VétSinu

casu byl vroli pasivniho pozorovatele, nez aktivniho spolufeSitele. Jelikoz Jana nebyla
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v ovladani MS Excel, vzhledem k neabsolvovani prvni kategorie, tak zbéhld, trval vypocet

jednotlivych piiklada déle a musel jsem byt i vice ndpomocen pfi jejich feSeni.

Jsem prfesvédCen o tom, Ze Tomds, kdyby byl vice aktivni a nebral by opét ucast na mém
experimentu pouze jako vhodné uliti z vytvarné vychovy, alespori tak na mé puasobil, tak by
spole¢nd spolupriace této dvojice byla mnohem uspéSnéjsi a efektivnéjsi. Je matematicky a
pocitacové nadanym Zdkem, potvrdilo se to ve chvili, kdy uZ si Jana nevédéla rady, jak déle

pokracovat ve vypoctu. Az v té chvili se bez pfemlouvani zapojil do spoluprace.

Priklad 2. 4:

Priklad vyfeSen bez vétSich problému, opét jsem spiSe fesil TomaSovu neaktivitu, nez

pfipadny problém pii vypoctu, ktery zde ale nenastal.
Priklad 2. 5:

I pro druhou dvojici byl tento typ piikladu novy, doposud se s nim v mé sbirce Zici nesetkali.
Pfesto po mém vykladu a ukdzani spravného feseni piikladu ¢. 5 se zddlo, Ze podobné typy

prikladli v nasledujicich zadanich nebudou dé€lat problém.
Priklad 2. 6:

Nejprve problém s pochopenim zaddni. Problém s terminem urci ,,dvojndsobek®. S moji

pomoci pfiklad vypocitali.
Priklad 2. 7:

Nespocitali. Opét problém s terminem urci ,,dvojndsobek®. Ptesli k dalsimu piikladu. Kdyby

jim vybyl ¢as, k piikladu by se vritili.
Priklad 2. 8:

U tohoto prikladu problém nenastal a Zici jej vypocitali. Nejmensi dvojciferné a nejveétsi
trojciferné Cislo napsali spravné. Jako zajimavost bych uvedl, Ze pii zdpisu odpovédi, stejné
jako po celou dobu mého experimentu, TomdaS neuzil spisovné cCeStiny, nybrz psal bez

diakritiky.
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Priklad 2. 9:
U tohoto prikladu nezapisovali zadani do ,,modrych okének*.
Priklad 2.10:

Reiili jej tak, Ze nejprve spoéitali minuty, poté vtefiny. 76 vtefin spravné prevedli na 1 minutu

a 16 vtefin. Priklad vyfesili.

Shrnuti prace 2. dvojice v ramci prikladu 2. kategorie obtiZnosti:

Klady:

Schopnost adaptace Jany na piiklady typu druhé kategorie bez predchoziho absolvovéni
priklada prvni kategorie. Jako klad jsem se rozhodl napsat i to, co se mi zpocatku zdalo jako
veliky a téméf nefeSitelny problém. Mam na mysli absenci divky, kterd absolvovala prvni
vyukovy experiment. Nakonec jsem byl mile piekvapen, Ze divka, ktera ji nahradila,

evidentné rychle pochopila smysl prace v MS Excel.

Zépory:

Necitil jsem piiliSnou aktivitu a tu spravnou zapalenost a zaujatost ze strany TomaésSe.

Spoluprace ve dvojici:

Dvojice pfili§ nespolupracovala.

Piedpoklady pro feSeni prikladu tieti kategorie obtiZnosti:

Postup do dalsi kategorie nedoporucuji z diivodu ne pfili§ velké ,,zapalenosti Tomase a
zéaroveii, kvili absenci Zdkyné, z nemoZnosti absolvovani mého experimentu v kompletnim

sloZeni od prvni kategorie az po tfeti kategorii.
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3. Kategorie

Zavérecna hodina - ,,s Excelem se jiz dobie zname, nejspis si s nim potykame*
Pro zavére¢nou, tfeti kategorii obtiZnosti, jsem si vybral dvojici, kterd od samého pocatku
fesila piiklady jednotlivych kategorii bez vétSich problémii. Jsem velice zvédav na to, jakym

zpusobem si poradi s priklady tieti kategorie obtiZnosti.
1. Dvojice (Sarka, Valerie)

Tak, jak jsem predpokladal, dévcata u této kategorie jiz pouZila na vedlejsi vypocty “papir a

tuzku“.
Priklad 3. 1:

Nejdiive jsem se dévCat opét zeptal, zdali si pamatuji ndzev programu, ve kterém
v predeSlych dvou kategoriich pracovala. Tentokrit spravné jiz obé odpovédéla a vzpomnéla
si, Ze se jednd o PC program MS Excel. Pamatovala si 1 zdkladni postupy pro préci s timto
programem. Spravné mi odpovédéla, Ze abychom mohli do buiiky zadat urcitou funkci,

(3

musime pouZzit symbol ,,=. V téchto dvou konkrétnich odpovédich jsem vidél evidentni
posun pii pozndvani programu MS Excel, jelikoz v predchozich dvou kategoriich tyto

odpovédi dévcata neznala.

Samotné feSeni prvniho pfikladu tfeti kategorie sama dévcata oznacila jako ,,rozehtivaci®, bez
mé nidpomoci ho samostatné vyfesila. Musim pfiznat, Ze bylo opravdu potéSujici vidét pokrok
samotného experimentu. Na pocatku by dévcata vibec nevédé€la, jak tento priklad vyfesit.
Nyni jsem nezaznamenal problém. Spravné uZila jiz ziskané znalosti ohledné zaddvani funkci

do bunék a nésledné tabelace (kopirovani bunék).

Jediné, na co bych upozornil, bylo, Ze jsem jim vysvétlil novou funkci, kterd velmi ulehci
praci pfi s¢itdni vice hodnot, jednd se o funkci s ndzvem suma ,,Y.“. Jako mou chybu a
zéaroven ponauceni uznavdm, Ze jsem jim tuto funkci mél predstavit jiZ pfi minulé kategorii
obtiZznosti, kde s¢itdni dévcata feSila pomoci symbolu ,,=“ a poté za kazdou cifrou pomoci

raménka ,,+%.
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Priklad 3. 2:

Priklad dévc¢ata vypocitala bez vétsich problému. Pro soucet prvnich deseti sudych i lichych

¢isel pouzila funkci ,,)., kterou jsem jim v predeslém piikladu ukazal.
Priklad 3. 3:

AC se zde jednalo o novy typ piikladu, se kterym se dévc€ata v rdmci mého experimentu jesté
nesetkala, poradila si s nim s mou malou napomoci bez problémii. Toto byl ukdzkovy piiklad.
Uk4zal jsem jim tedy, jak by ho méla pomoci MS Excel pocitat. Pochopila to rychle. Slysel
jsem jejich ndmitku, Ze: ,,Tohle by se mi lip pocitalo na papir®...Souhlasil jsem s nimi, ale
vysvétlil jim, Ze pomoci Excelu se to d4 vypocitat taktéZ. Rozdil mezi vypoctem ,,na papir* a
v MS Excel je v postupu hledani feSeni. Zatimco pfi vypoctu ,,na papir® postupuji od konce,

v MS Excel hledaji pomoci zaddvéni jednotlivych funkci feSeni opacné.
Priklad 3. 4:

Priklad bez problémt dévcata vyresila. Spravny zdpis i vypocet.
Priklad 3. 5:

Zde se projevila riznd povaha dévcat, prestoZe obé dvé byla, dle mého ndzoru, stejné chytra.
Valerie svoji vétsi aktivitou ¢i spiSe predvddénim se a ddvanim najevo, Ze vysledek znd,
prevySovala mnohem ti§i Sarku. Kterd na mé& pasobila klidn&jsim a pii vypoltu
premyslivéjSim dojmem.

Libila se mi reakce Valerie, kterd upozornila Sarku, aby spravné zapsala jednotlivé kroky
postupu pfi vypoétu a také ndslednou odpovéd. Cituji: ,.Sdrko, sprdvnd iiloha nemiiZe byt bez

zdpisu‘’.
Priklad 3. 6:

Priklad vyfeSen bez problémi. Dévcata si poradila i s matematickou nastrahou v podobé

vyjadteni 1. kroku.

Priklad 3. 7:

Vv,

experimentu, potazmo celé mnou vytvofené sbirce tloh. Byl jsem velmi zvédav, jestli ho

dévcata dokdzou bez mé pomoci vyfesit.
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K mému prekvapeni mé ovSem dévcata velmi mile prekvapila. Pfiklad vyfeSila uplné jinak,

neZ jsem sam predpokléadal. Jejich vypocet vypadal takto:
72 — 19 = 53, z tohoto vypliva, Ze jako prvni ¢islici vlevo napsal Pavel Cislici 5.

Ukézal jsem jim i mij postup feSent, ale ten dle jejich slov byl pfilis sloZity.

Priklad 3. 8:

U zaveérecného piikladu dévcata vyzkousela dva zplsoby vypoctu.

1. Nejdiive ndhodné vyzkousSela vkladat Cisla, ktera jim pfriSla jako spravna.

2. Nakonec se dévcata domluvila na spole¢ném postupu a s pomoci vSech funkci, které se
doposud v MS Excel naucila pouZzivat, doSla k sprdvnému vypoctu. Nejdiive zadala do
patfi¢nych bunék soucty vSech smérii. Poté postupovaly tak, Ze pomoci vypocti v MS Excel
dopocetla zbyvajici hodnotu, kterd ve Ctverci chybéla.

Ukdzka jejich postupu pii feSeni: 1620 — (soucet dvou cisel zndmych ze zaddni nebo

z priabéznych vypoctl) = ¢islo, které hledaly.

Shrnuti prace 1. dvojice v ramci priklada 3. kategorie obtiZnosti:

Klady:

Dévcata si pamatovala ndzev i zdkladni postupy prace s MS Excel.
Opét na nich byla vidét nadSenost a aktivita, nemél jsem problémy s tim, Ze by prace v MS
Excel bavila tfeba jenom jednu z nich (tak jak tomu bylo u dvojice Tomas, Jana ve druhé

kategorii feSenych piikladi).
Zapory:
Jediné, co bych dévcatim vytknul, by byla ob¢asna zbrklost pfi ¢teni zadani.

Spatna orientace pii psani na kldvesnici.

Spoluprace ve dvojici:

Vv, Vv

Valerie byla aktivngjsi a hlasit&j$i ve dvojici. Sarka spise ti$§f a premyslivéjsi.

Obé se ale navzdjem dopliiovaly a spolupracovaly velmi kolektivné.
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3. 4.2 Zavéry a hodnoceni z vyukového experimentu

Pokud jsem si na za¢dtku mého vyukového experimentu urcil cile, které by mély byt
splnény, je nasnadé si odpovédét, jestli se tak stalo.

Vsechny tfi dvojice béhem celého absolvovani vyukového experimentu piisobily
vesmés pozitivné naladénym dojmem. Neni podstatné, Ze nékteré dvojice byly v feSeni mych
prikladt uspésnéjsi vice a nékteré méné. Dilezité pro me je, zZe k pfikladiim, které jsem jim
predlozil k vyfeSeni, se stavély s odhodlanim uspéSné je vyfeSit. Vyuka néfeho nového
spojend s praci na pocitaci pro né byla zpestfeni. I z odpovédi na otdzky, které jsem jim na
samém pocdtku feSeni polozil, vyplynulo, Ze ve Skole s ICT technologii v rdmci vyuky prili§
nepracuji, a proto jsem byl presvédcen o tom, Ze by je tento zplsob feSeni matematickych
zadani mohl zaujmout. Nutno podotknout, Ze jedné dvojici se podafilo UspéSné vyreSit
vSechny tfi kategorie obtiznosti mé sbirky a to beru jako veliky tspéch a zarover jako dikaz,
7e sbirka bude pouzitelnd v mé budouci pedagogické praxi. Tim, Ze vyieSila tispéSné vSechny
mnou zadané pfiklady, je to pro mé signal, Ze ptiklady byly zvoleny spravné. Je sice pravda,
Ze u jedné dvojice bylo patrné nezvladnuti zakladni obsluhy MS Excel, ale jak jsem se jiz o
tom zminoval, tento fakt prisuzuji nedostate¢nému procvi¢eni danych piikladd, respektive

jejich feSeni v rdmci MS Excel.

4. Doporuceni pro praxi

Sbirka uloh, kterou jsem prostfednictvim programu MS Excel vytvofil, nabizi v rdmci
vyuky matematiky zajimavé zpestieni. Détem jsem ukézal, Ze ne vSechny matematické dlohy
se musi nutné feSit prostfednictvim vypocti na papir, ale jde to i pomérné zdbavnou a
populdrni formou. Pravé toto povazuji za jeden z nejvétsich kladl vytvorené sbirky.

Zapory vidim v moZnosti celkové organizace prace. Vzhledem k tomu, Ze ja jsem ve
svém vyukovém experimentu spolupracoval vzdy s dvojici aktérii, mél jsem dostatecny
prostor k tomu, abych se béhem jejich priace vénoval jenom jim. Jejich dotazy jsem jim
zodpovédél ihned a 1 v pfipadé€, Ze nevédéli jak déle, mohl jsem jim hned poradit. Také proto
jsem mohl stihnout ¢asovy limit, ktery pro kazdou kategorii Cinil 45 minut. V ptfipadé, zZe
bych sbirku chtél vyzkouSet a zérovei tedy program MS Excel predstavit celé tfidg, ve které
je napt. 25déti, bylo by to mnohem obtiZznéjsi. Af uz z hlediska dostupnosti PC techniky na

Skolach, tak z hlediska organiza¢niho a ¢asového.
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Proto bych tuto sbirku spiSe doporucoval vyuzit v ramci zdjmového matematického krouzku,
kde by pocet déti nebyl tak vysoky a tim padem efektivita prace a zdrovenn mozZnost nauceni

orientace v programu MS Excel vys§i.

5. Zavér

Cile mé diplomové préce, které jsem si na zacatku polozil, byly dva. Nejdfive jsem se
snazil popsat nékteré netradi¢ni matematické ulohy, které byly v mé praci reprezentoviny
matematickymi projekty Matematicky klokan, Matematickd olympidda a sbirkami pro
pripravu déti k pfijimacim zkouSkdm na osmiletd gymndzia. S pomoci vefejné dostupnych
informaci, které jsem Cerpal af uZz z kniZnich nebo webovych publikaci, jsem se tento kol
pokusil splnit v co nejvétsi mife a v co nejvetsi dilezitosti, pro mou diplomovou praci, dané.

Za druhy tkol jsem si uloZil pokusit se Zak@m 1. stupné ZS pfibliZit po&itatovy
program MS Excel. Pocitatovy program, ktery je v dnes$ni dobé velmi rozSifen a diky jeho
schopnostem usnadnit prici velmi cenén. Toho jsem chtél vyuzit a pomoci sbirky uloh, kterou
jsem pro tuto piilezitost vytvoril, Zakim ukézat, Ze v ném lze zajimavym a do jisté miry i
zabavnym zpusobem nékteré matematické priklady fesit. To, jestli tomu tak opravdu je, jsem
si ovéril ve vyukovém experimentu, ve kterém jsem tedy testoval jiz zminénou vlastni sbirku
uloh, aby se Zaci diky piikladim v ni vytvofenych naucili s MS Excel pracovat. Timto
experimentem jsem si oveéfoval i funkénost sbirky pro pfipadné uziti v budouci pedagogické
praxi, af uzZ mé osoby, ¢i jiného pedagoga, ke kterému se m4 prace dostane.

Samotnd priace na pocitaci byla u vSech déti, které se ucastnily mého vyukového
experimentu, velmi populédrni. Tento fakt mé také opraviiuje k tomu, abych na zavér mohl

konstatovat, Ze 1 druhy cil mé préace byl splnén s kladnym hodnocenim.
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