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UvVOD

Jiz od zacatku vzdélavani na zakladni Skole pro mé byla kazd4d vyucovaci hodina
matematiky stejnd. Stereotypni a mechanické pocitani od prvni az do posledni minuty.
Soucasti matematiky jsou definice, které se musime naucit nazpamét. V nékterych ptipadech
vSak matematiku muzeme podavat zabavnou formou sméfujici zaky k objevovani
nestandardnich, zajimavych feSeni. Prostfednictvim divergentnich uloh nemizeme zaky
seznamit se vSemi matematickymi pojmy a operacemi, na druhou stranu je Ize vyuzit jako

zdroj motivace ¢i rozptyleni kazdodenniho vyucovaciho procesu.

Cilem diplomové prace je shrnout teoreticka vychodiska k problematice teSeni
divergentnich uloh v souvislosti s rozvijenim kreativity matematického vyucovani u zaka
mladsiho $kolniho véku. Jednim z cill je sestavit pracovni listy s divergentnimi tlohami pro
4. ro¢nik zakladniho vzdélavani a ovéfit je v praxi. Dale porovnat feseni divergentnich uloh
u dvou skupin zaku (jestlize s jednou skupinou bylo toto uéivo procvi¢eno) a Vv neposledni

fad¢ zjistit, zda divergentni ulohy rozvijeji kreativitu zaka.

Diplomova prace je rozdélena na dvé casti, Cast teoretickou a c¢ast praktickou.
Teoreticka ¢ast se dale ¢leni do ¢tyi hlavnich kapitol. Prvni kapitola je vénovana kreativité,
jejim hlavnim znaktim a moZnostem pro zafazeni do matematického vyucovani. Zaroven jsou
zde popsany metodické pokyny pro ucitele, vedouci Krozvijeni jejich tvofivosti. Druha
kapitola je zaméfend na zadkladni charakteristiku divergentniho mysSleni a zaroven
na vysvétleni rozdili mezi konvergentnim a divergentnim myslenim. Cilem tfeti kapitoly je
predstavit jednotlivé typy matematickych tuloh, uvést konkrétni priklady k jednotlivym
skupinam a porovnat zpusob tvorby a feSeni konvergentnich a divergentnich uloh. Posledni
kapitola teoretické Casti struéné charakterizuje Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni

vzdélavani se zamétenim na divergentni tilohy.

Prakticka ¢ast je tvofend souborem divergentnich uloh rozvrzenych do dvou hlavnich
kapitol. Prvni skupina Uloh se véaZe k motivaénimu pifibéhu o rodin€¢ VSeznalkovych
a navazuje na ulohy tykajici se zvitat zijicich v zoologické zahrad¢. Jednotlivé ulohy obsahuji

fedeni a ukazky spravnych feseni zaki. Ulohy z pracovniho listu ,,Po stopach zviat v ZOO*



jsou doplnény o komparaci spravnych feseni u dvou skupin zakt. Kazda kapitola je

zakoncena celkovym zhodnocenim vytvotfenych tloh.

Jelikoz nebylo doposud napsano mnoho odborné literatury zabyvajici se
problematikou divergentnich uloh, mohla by diplomova prace slouzit jako inspirace pro

vytvateni podobnych tloh s moznosti jejich zatazeni do vyucovaciho procesu.



TEORETICKA CAST

1 Kreativita

., Nase hlava je kulata, aby mysleni mohlo ménit smeér. Kreativita znamena videt to, co

vidi ostatni, ale néco jiného si u toho myslet. *
(Francis Picabia)

V minulosti jsme se s kreativitou téméi vibec nesetkavali. V soucasnosti se S timto
pojmem setkavame mnohem castéji. V oblasti vzdélavani se od uciteld predpoklada kreativni
pfistup k zakiim a zéaroven je kreativita vyzadovana od zékl. Zaméstnavatelé pozaduji

kreativni zplisoby feSeni problémi od svych zaméstnanci.

Kreativitu neboli tvofivost pouzivdme kazdy den ve svém profesnim ¢i soukromém
zivoté. Pomaha tesit problémy, které se zdaji byt na prvni pohled nefesitelné. Diky ni mizeme
vytvaret néco nového. Zalezi jen na nas, do jaké miry ji budeme rozvijet a pouzivat, nebot

kreativita neni schopnosti pouze vyjime¢nych lidi. (Petrova, 1999)

1.1 Vymezeni pojmu Kreativita

Kreativita pochazi z latinského slova creare a v ¢eském piekladu znamena tvorit nebo

také plodit (Hlavsa, 1985).

Mnozi si spojuji kreativitu pouze s ¢innostmi, které se vyskytuji v oblasti hudby,
vytvarného uméni ¢i védy. Pouzivaji ji hudebni skladatelé, malifi a jini umélci pfi vytvareni
vyznamnych dél. Avsak kreativni pfistup mohou lidé uplatiovat v kazdé profesi. (Petrova,
1999)



Pojem kreativita je v odborné literature definovan riznymi zptsoby. Uvadim piiklady

vysvétleni tohoto pojmu 0d nékolika autort.

P. Zak (2004, s. 28) ve své knize cituje T. Amabile, ktera definuje kreativitu takto ,, Dilo nebo
reseni problemu se povazuje za kreativni do té miry, do jaké je novym, uzitecnym, spravnym
a prinosnym resenim zadaného ukolu, a zaroven do jakeé miry je kol heuristicky (objevny,
origindlni, puvodni, predpokldidajici nové reseni) nez algoritmicky (znamy ukol s rutinnim

v v Id 6“
Fesenim).

Podle J. Capa (1993, s. 237) ,,Tvoiivost znamend soubor vlastnosti osobnosti, které jsou

predpokladem pro tviircéi cinnost, popripadé pro tvirci reseni probléemii.

A. Petrova (1999, s. 14) ve své knize uvadi definici tvotivosti podle Drevdahla — in Hlavsa
takto: ,, Kreativita je schopnost cloveka vytvaret myslenky jakéhokoli druhu, které jsou
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V podstaté nové, a téem, kteri je vytvorili, byly diive neznamé.

1.1.1 Kritéria Kreativity

P. Zak (2004) posuzuje kreativitu z psychologického hlediska dle nasledujicich
kritérii:

1. Originalita

Kterakoliv mySlenka, napad ¢i feSeni problému v podstaté predstavuje néco nového.
Potiz vSak nastava v okamziku posuzovani, co je ozna¢ovano za originalni a jedine¢né, a co je
pouhym vylepSenim jiz stavajiciho. Jelikoz kreativita pfedstavuje vytvofeni neobvyklého,

doposud neexistujiciho.
2. Spravnost

Nalezeni origindlniho zplsobu feSeni nemusi vzdy znamenat jeho spravnost.
Na zacatku kazdého problému je nutné piesné Si vymezit cile a kritéria feSeni. DuleZitou
ulohu pfi posuzovani spravnosti ma zadavatel dané ulohy, ktery se vétSinou stava
I zavérecnym hodnotitelem posuzujici kreativitu. Ve vétsing ptipadu ji vSak vyhodnocuje jina,

nezavisla osoba. Stanoveny cil musi byt origindlni a vécné€ spravny.



3. Aplikovatelnost a uZite¢nost

Kreativni zpusob feSeni by mél spliovat i kritérium uzite¢nosti a aplikovatelnosti
v praxi. Pouze tehdy, spliuje-li feSeni ¢i napad tato kritéria, jej lze povazovat za kreativni.
V pribéhu posuzovani téchto kritérii bychom méli brat v potaz, Ze ani Spatné feSeni

neznamena, Ze je neaplikovatelné.
4. Hodnota a piinos

Jakékoli nové vzniklé originalni dilo anebo napad piedstavuji velky piinos pro
spoleCnost. Stavaji se inspiraci pro druhé. Navozuji nové podnéty k feSeni. Hodnota se

uplatiiuje v moznosti splnéni vlastnich osobnich cilti i v rozvoji osobnosti.

1.2 Kreativni proces

Podle J. Manaka (1997, s. 15) ,, je kreativni proces nejcastéji spojovan S procesem
tvorivého mysleni a s procesem reseni problémii. “ Problematika kreativniho procesu vsak

nebyla doposud dostate¢né prozkoumana.

Obecné lze tici, Ze mysSleni predstavuje proces, v némZ dochazi k feSeni problému.
Kazdy ¢lovek maé rozdilny zplisob mysleni. Néktefi pouzivaji vice logické uvazovani, avSak
logika mySleni do jisté miry omezuje a brani vytvaret tvofivé mySlenky. Jini se soustfed’'uji na
hlubsi prozkoumavani problému a nalézani vzajemnych vztaht ¢i souvislosti. Lidské mysleni
nezahrnuje vyhradné mechanické uzivani navyklych postupt, naopak je napadité a objevné.
Pravé takovy styl mySleni nazyvame kreativni neboli oteviené, umoziujici produkovat

originalni myslenky.

Kreativni mySleni nds nuti byt neustdle nespokojeni s obecné danymi principy
a hodnotami. Podnécuje k nahlizeni na véci jinym zpisobem. VSichni mohou myslet
kreativn¢, odpoutaji-li se od pravidel, projevi-li snahu vyuzit své poznatky a schopnosti

K naplnovani dulezitych cili. (Pokorny, 2007)

Kreativni proces je podminén fadou vnitinich 1 vnéjsich faktorti. Dulezitou roli v ném
zaujimaji okolnosti ovliviiujici nasi naladu. K dosazeni cilii stanovenych v priibéhu tohoto

procesu, je nezbytna motivace, nebot’ kazdy problém obsahuje motivacni prvek.
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Kreativni zptsob feSeni problému vyzaduje:

e Vvnitin¢ vyrovnaného, sebevédomého a cilevédomého jedince, ktery si uvédomuje své
prednosti 1 nedostatky,

e 0sobnost s pozitivnim mys$lenim, odhodlanim a touhou zamé¢fit se na jediny cil,

e presnou formulaci cile a jasné zadani ukolu anebo problému,

e znalost vhodného zpiisobu feSeni a pouzivani co nejvice kreativnich prvki ¢i podnétd.

(Pokorny, 2004)

1.2.1 Zakladni etapy kreativniho procesu

Kreativni teSeni problému je proces zdlouhavy, pifi némz dochazi k hledani,
objevovani, ptizpiisobovani a ovéfovani. Jednotlivé faze tohoto procesu se navzajem prolinaji.
Tviiréi myslenka nebo napad nevznikaji nahodile, ale navazuji na jiz znamé informace, které
kombinuji s jinymi. Nékteré myslenky se zdaji byt Spatné jen proto, Ze jsou nové a vymykaji
se logickym postupim. Pravé takové byvaji kreativni. V ramci kreativniho procesu je mozné

vymezit nasledujici etapy. (Pokorny, 2007)

1. Tviréi nabuzeni (iniciace) - béhem této etapy dochazi ke stfetu jedince
s problémem. Tento problém je jedinec odhodlan vyfesit. ReSeni problému zavisi na jeho

psychickych vlastnostech a vytrvalosti.

2. Vymezeni problému (orientace) - jedna se o podrobné rozpracovani problematiky,

hledani vhodnych metod, postupi, technik ¢i zpsobt feseni.

vvvvvv

odhalovani novych moznosti, rozvijeni problémii z jiné stranky — to jsou ukoly tviirciho

ducha. “
(A. Einstein)

3. Informacni priprava FeSeni (preparace) - je zaméfena na zkoumani vzniku
daného problému a jeho mozného budouci vyvoje, poptipadé¢ vyvoje okoli, vnémz se

problém nachazi.
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4. Zrani tvarci myslenky (inkubace) - jestlize ma dojit k nalezeni nového feseni,
musi Se zapojit i nase podvédomi a fantazie. Tento proces vyzaduje dostatek Casu,
soustiedénosti, ale 1 moznosti relaxace a odpocCinku. V pribéhu této faze je podstatné, aby byl

fesitel cilevédomy, obzvlasté setka-li se s komplikacemi.

5. Nalezeni FeSeni (iluminace) - po piekonani predchéazejicich fazi se mize velmi
rychle objevit spravny postup ¢i zptsob feseni. Problém nebo ukol se zda byt jednoduchy
a snadno fesitelny. Casto je problematika vyiesena kreativnim zptsobem. V této fazi se diky

podnétu ¢i fantazii nastartuji originalni napady a myslenky.
6. Ovéreni nosnosti tviiréiho napadu (verifikace)
7. Propracovani tviiré¢iho napadu (elaborace)

8. Uskute¢néni napadu v praxi (realizace) - nalezeni tvirciho feseni neni kone¢nou
fazi tohoto procesu. Realizace tvirc¢iho feSeni v praxi je podstatnym momentem celého
procesu. Hodnoceni ostatnich lidi je rozhodujici v tom, zda se napad ¢i nova myslenka uplatni

i v praktickém Zivot¢.

o __ wr

9. Vyhodnoceni tviiréiho procesu (evaluace) - pti zpracovavani feSeného problému
se vytvareji naméty na novou problematiku, pii jejimz feSeni lze uplatnit jiz osvédCené
metody, techniky i postupy. Zhodnoceni tviuréiho procesu také slouzi k upozornéni na vzniklé

chyby, a tudiz moznosti se jich v budoucnu vyvarovat.

1.3 Bariéry kreativity

K uplatnovani kreativity byva casto nezbytné zdolat jisté piekazky ¢&i bariéry.
Podstatnym piedpokladem pro kreativni préaci je piekonani strachu z neuspéchu, spravné
vyhodnocovani situace a volba vhodnych mySlenkovych postupi. Dilezitou Ulohu zde
zaujimaji rovnéz emoce a postoje, jez kreativitu posiluji, anebo naopak utlumuji. (Pokorny,
2007)

P. Zak (2004) rozdéluje piekazky kreativity do tii kategorii. Jedna se o piekazky
rozvoje kreativnich schopnosti, ptekazky v kreativnim procesu a prekazky V postojich

ovlivilyjicich Kreativitu.
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Bariéry kreativity dle P. Howarda (1998):

Spatna télesna kondice - pokud se ¢lovék citi byt nemocny a neni dostatednd

nabuzeny K feseni problému, nemusi k tvofivosti viibec dojit.

Strach - nizké sebevédomi a nedostate¢na vira ve vlastni schopnosti vede ke strachu

Z neuspéchu a zabranuje tak vzniku novych myslenek a napadi.

Konzervativni zvyklosti - kreativita nemize vzniknout tam, kde je ¢loveék zvykly

opirat se 0 stereotypy nebo z nich pouze vychazet.

Nevhodny zpusob dotazovani - Kreativitu ni¢i uzaviené otazky, na které lze
odpovédét slovy ano ¢i ne. Naopak produktivni jsou pro ni otazKy S otevienym koncem

nabadajici k pfemysleni a vytvaieni néceho originalniho.

Neschopnost zménit thel pohledu - zkouma-li ¢lovék problematiku vyhradné

z jednoho thlu pohledu, pak ji neni schopny zménit a vidét v ni néco objevného.

J. Pokorny (2007) povazuje za zasadni nasledujici ptekazky kreativity:

Pfedsudky - piedstavuji rizné formy odmitani hravosti, citu, fantazie a obav

Z NOVOSti.

Nepruznost - spo¢iva v neschopnosti pfizplsobit se zménam a oprostit se od

navyklych zvyklosti.

Zabrany ve vnimani problému - vychéazeji z nespravnych formulaci, nepochopeni

a premiry informovanosti.

Nevhodné postoje - vytvaii jednostranny nahled na problematiku a nezajem

0 vymysleni jinych neZ prvotnich napadi.

Emocionalni bariéry - tykaji se strachu z mozného selhani, neschopnosti rozpoznat

realitu od fantazie a snahy o rychlé vyfeseni pfinasejici uspéch.

Z toho vseho vyplyva, ze kreativity mohou docilit témét vSichni, zaméfti-li se na
naplnéni stanovenych cilii, neodradi-li je moznost poc¢atecniho neuspéchu a pokud piekonaji

alespon nékteré z vySe uvedenych bariér.

13



1.4 Kreativita ve vyucovani

Kreativni zptisob vyuky je zaméfen na rozvoj tvorivych schopnosti a dovednosti zaka.
Tento zpisob vyuky navazuje na psychologické a pedagogické poznatky vztahujici se
k problematice kreativity. Vychazi ze vzajemné tvir¢i interakce mezi ucitelem a zakem nebo
zékem a okolim skoly. Cilem vyuky je uzivani kreativnich metod, forem a piistupti vedoucich

k vytvafeni originalnich produktt a feSeni tvotivych ucebnich uloh. (Pecina, 2008)

I. LokSova a J. Loksa (1999) kladou duraz na respektovani individualnich zvlastnosti
zakli a uplathovani individudlniho pfistupu. Podstatu kreativniho vyucovani spatiuji

V navozeni podminek pro jeho rozvoj a uzivani riznych druhti kreativnich ¢innosti.

Tvotiva vyuka by méla zahrnovat podrobnou analyzu uciva s pfihlédnutim na mozny
rozvoj kreativity, zajisténi vhodnych podminek pro tviréi aktivity zaka a v neposledni fadé

volbu nalezitych metod vedoucich k samostatnosti a kreativité (Pecina, 2008).
Vychodiska kreativniho vyuc¢ovani:

e VSichni psychicky zdravi jedinci mohou uplatiiovat kreativitu v riiznych ¢innostech.
Jediny rozdil mezi jednotlivci tvoii uroven a zaméfeni kreativity.

o Kreativitu Ize ovliviiovat predevsim cilevédomym vychovnym ptisobenim.

e ZAci rozvijeji své kreativni schopnosti béhem vyucovaciho procesu fizeném uéitelem,
ten voli vhodné ulohy tvofivého charakteru, metody a postupy k rozvoji mysleni.

e Podstatnou roli zaujima vhodna motivace podporujici kreativitu zaka.

e Hodnoceni miZze vést ke sniZzovani kreativity nebo vyvoldvat spiSe demotivujici
pocity, tudiz je tfeba k nému pfistupovat s rozvahou a ohleduplnosti.

e Pozitivné na Zaky pusobi relaxace a odpoutani od kreativni atmosféry ve tiidég, jelikoz
rozvijeni kreativity pfedstavuje pro zédky vysokou miru vnimavosti a zaméfenosti na

danou problematiku.

K problémiim nastavajicim v prib&hu kreativniho vyucovani fadime: nevhodny vybér

didaktickych prostredkt, izké vymezeni cilti, obsahti @ metod vyuky. (LokSova, Loksa, 2003)
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1.4.1 Kreativita ucitele

Nejvyznamnéj§im Cinitelem kreativniho vyucovani je ucitel. Od ucitele se ocekava
rozvijeni kreativnich schopnosti zakli vedoucich k efektivnim vysledkim. Kreativni ucitel by
se mél zdokonalovat jednak v profesnich dovednostech (odbornd znalost predmétu,
komunikativni schopnosti) a jednak pracovat na technikach vlastniho rozvoje kreativity.
Zaroven je nezbytna podpora kreativnich mySlenkovych procest zaka a pomoc v piekonavani

jejich frustraci ¢i pocitech neuspéchu.

Kreativita ucitele zavisi na jeho schopnostech vytvaret nové definice ¢i nazirat na véci

novym, nezvyklym zpiisobem. K nemén¢ dillezitym vlastnostem patii i ptizptisobivost.
(Manak, 1998)

A. Petrova (1999) jmenuje hlavni aspekty kreativni prace ucitele. Patii mezi né:
podnécovani k samostatnosti  zakli; pouzivani aktivizacnich metod; odstranovani
autoritativniho zpuisobu vyuky; Castéjsi zafazovani komunikace a diskuze do vyuky; citlivé
reagovani na nazory a napady zakl; nezesmésiiovani myslenek 74kl a zaroven rozpoznani,
kdy se jedna o pozitivni postoje zak ke kreativnimu mysleni, nebo v opacném piipadé

0 zamérné zdrzovani vyuky.

Ucitelska profese je jedna z nejnaro¢néjsich. Na pedagoga jsou kladeny velké naroky
nejen profesniho, ale pfevazné osobnostniho charakteru. U¢itel musi pfebirat zodpovédnost za
vychovnou a vzdé€lavaci ¢innost zaku, podili se na formovani osobnosti zaki a rozviji jejich

kreativni schopnosti i dovednosti.
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1.4.2 Kreativita Zaka

Odborna literatura poskytuje velké mnozstvi informaci o kreativit¢ vyucovaciho
procesu, o kreativité osobnosti, ale kreativita ucitele a zaka je v odbornych publikacich mén¢

zpracovana.

Kreativita Zaka se projevuje piedevsim v jeho zdjmech 0 poznani ptresahujici zajmy
jeho okoli. Takovy zak je samostatny, zvidavy, béhem vyuky rad klade otazky uciteli, odklani
se od mechanického zapamatovani uciva, ale naopak sucivem experimentuje, dokaze
vyprodukovat velké mnozstvi napadu, je pfizptisobivy, nebojacny, vytrvaly a ma smysl pro
humor. Mezi jeho zaporné vlastnosti patii neukaznénost, sobeckost anebo nespolecenskost.

(Manak, 1998)

I. LokSova a J. LokSa (1999) charakterizuji kreativniho Zzaka jako osobnost
vadcovského typu vyznaCujici se napaditosti, fantazii, ale 1 hyperaktivitou,
nedisciplinovanosti a agresivitou. Neradi se zapojuji do téidnich aktivit a vétSina z nich jsou
introverti. Odmitaji stereotypy a snazi se feSit problémy vice zplisoby ¢i novymi postupy

(divergentng¢).

J. Manak (1998) upozoriiuje na postoj uliteldi vici kreativnim zakim. Nekteti
pedagogové maji ustdlené ptedstavy o kreativnim zdkovi. Tyto nazory se jevi jako
subjektivni, nebot’ ne vSichni Zaci odpovidaji jejich pfedstavam. Ucitel ma predevSim vést
zaky ke kreativité a tuto vlastnost u nich rozvijet. K rozvijeni téchto schopnosti je nezbytna

motivace a vyuzivani metod ¢i prostiedku slouzicich Kk jejich rozvoji.

Kreativitu zaktu lze oznacit za jejich specifickou vlastnost projevujici se v riznych
situacich a zpasobech chovani. K rozpoznani téchto schopnosti je nezbytnd spravna
diagnostika a identifikace pro zajisténi vhodného zpisobu vyuky. Kreativita se mtze u zaku
projevovat v rizné kvalité ¢i kvantité. Individualni pfistup se proto stava nezbytnou soucasti

vyucovaciho procesu. (Manak, 1998)
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1.4.3 Kreativita v matematickém vyuc¢ovani

Jednim z hlavnich cili matematické vyuky je zvySeni mnozstvi tvofivych Cinnosti
a postupt. Vzdyt v matematice se nejedna pouze o jeji pochopeni, zaci by Si Kni méli
budovat kladny vztah prostfednictvim motivace ¢i volbou zajimavych, tvofivych tloh.

(Zelina, 1990)

Pro kreativni zplisob vyuCovani matematiky se stava klicové vytvoieni podminek
rozvijejicich tviréi aktivity zaku. Avsak matematika mnohdy uziva jiz osvédcené, ustalené
metody, které kreativit¢ neprospivaji. Vyznam Kreativity v prvni fadé spociva Vv rozvoji

schopnosti a moznosti ji aplikovat na rizné zivotni situace. (Chlebek, 2000)

M. Zelina (1990) uvadi, ze kreativita v matematickém vyucovani muze byt rozvijena
| prostiednictvim ucitele. UcCitel matematiky musi volit takové problémové tlohy, které
podnécuji ke kreativnimu feSeni. MEl by vénovat dostatecny Cas piipravé na vyucovaci

hodinu.

Dukladn€ si promyslet motivaci, zplsob vykladu nového uciva ¢i volbu otazek
nabadajicich k pfemysleni. Vyzaduje se od néj dovednost pietvaret ucebni ulohy V jina
témata, kterd podporuji rozvoj vysSich poznévacich funkci (vnimani, pamét, kognitivni
procesy, poznédvaci procesy, hodnotici mysleni). Do kognitivnich procesti se zacleiuje
analyza (rozbor), dedukce (postup od obecného k jednotlivému) ¢i pitima cinnost.
Z poznavacich procest se zdlraziuje proces syntézy (slucovani), zobecnéni anebo aplikace

na nové priklady.

1.5 Vyucovaci metody rozvijejici kreativitu

Krozvijeni kreativniho mySleni neexistuje piesné vymezeny systém metod, nebot’
kreativita je vlastnost projevujici se v riznych Zivotnich situacich. Lze vSak stanovit postupy
vedouci k jejimu rozvoji. Jenze ¢innosti, v NichZ se tato vlastnost projevuje, se u jednotlivcu

lisi. (Pecina, 2008)
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Z psychologického hlediska lze kreativitu rozvijet prostfednictvim ridznorodych
psychologickych situaci, které musi ucastnik odivodnit. Dale psychologickou volbou
prostiedkli nebo vykladem smyslu psychologickych cviceni, pfi nichZ si doty¢ny uvédomuje
a ovéfuje své psychologické poznatky, osvojuje Si postupy a nahlizi do vlastniho nitra
v pribéhu kreativniho procesu. Tyto psychologické pfistupy nepiedstavuji jedinou cestu

smétujici k tvotivosti zakl. (LokSova, Loksa, 2003)

Ve vychovné-vzdélavacim procesu je nutné uplatiiovat metody rozvijejici tvofivou
osobnost zdka, tudiz je nezbytna pfijatelna volba rozsahu i obsahu uciva, ucebnich
ididaktickych pomicek, a v neposledni fad¢ dikladné casové rozvrzeni ¢i naplanovani

struktury vyucovaci hodiny.

Podle 1. LokSové a J. Loks$i (2003) lze ve vyuCovacim procesu vybirat piistupy
umoziujici kreativitu zakt. Patii mezi né motivace, vedouci k porozuméni probiraného uciva,
dale rozvijeni védomosti zaki, podpora rozvoje samostatnosti, sebehodnoceni i sebevédomi
zakl, podpora pii feSeni ucebnich uloh, podnécovani k produkci tvofivych napadl, ale

| vytvaieni kreativniho klimatu anebo ptatelského vztahu mezi ucitelem a zakem.

Existuje velké mnozstvi kreativnich vyucovacich metod. Za velmi dulezité
povazujeme aktivizujici metody. Lze je charakterizovat jako Cinnosti nebo také postupy
slouzici k osvojovani poznatki zakli vyvolavajici pfislusny tvotivy ucinek. Tyto metody
muzeme uplatiiovat témét ve vSech vyucovacich pfedmétech. Lisi se v tom, jakym zplsobem
je pouzijeme a co prostiednictvim nich rozvijime. Zafazujeme mezi né¢ metody diskusni
(rozhovor, diskuse, brainstorming), problémové metody, situacni metody, inscena¢ni metody

a didaktické hry. (Petrova, 1999)
Nekteré z uvedenych aktivizujicich metod dle P. Peciny (2008):
1. Diskusni metody

K nejcastéji uzivanym diskusnim metoddm patii rozhovor, ktery je soucasti
kazdodenni pedagogické komunikace mezi ucitelem a Zakem. Je zaloZen na kladeni otazek
a na odpovédich. Za stézejni se povazuje spravna formulace otazky, jak po strance obsahové,
tak po strance jazykové. Pokud je otdazka Spatn€ formulovand, nésleduje i Spatna odpoved'.
Rozhovor slouzi nejen k motivaci, ale predevsim k fixaci védomosti zak. Diskuse je
oznacovana za alternativni metodu slouZici predevsim k aktivizaci zakd. Jedna se o vyménu

nazorl na urcité téma. Jeji pozitivni stranku lze spatiit v moznosti zakt vyjadfit sviij nazor na
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danou problematiku. Zaci se téZz naué¢i naslouchat a respektovat Ostatni. Diskusi vsak
nemiizeme zafazovat do kazdé vyucovaci hodiny. Jestlize Z&ci o probiraném tématu nic
nevédi nebo se predem nepfipravili, stava se zbyte¢nou, postradajici smysl. Diskusni metody
zaka nejen aktivizuji, ale piedstavuji také obrovsky piinos pro rozvoj jeho osobnosti,
duSevnich funkci 1 kulturniho vystupovani. V neposledni fad¢ rozviji samostatnost a kreativitu

zaku. Prave z téchto diivodl by je mél kazdy uditel zatazovat do vyucovaciho procesu.
2. Brainstorming

Brainstorming vznikl ve 20. stoleti v USA. V piekladu pojem znamena bouri nebo
také utok na mozek. Jejim zakladatelem byl Alex Osborn. Metoda vychazi z produkce velkého
mnozstvi napadi vztahujici se K ur¢itému tématu. Podstata spociva v tom, ze ¢lovek vymysli
spoustu navrhi ve velmi kratkém cGasovém useku. Metoda brainstormingu ma dvé faze.
Nejprve probiha produkce co nejvétsiho mnozstvi myslenek, napadi a namétd smétujici
k vyfeSeni stanoveného problému. Béhem této faze mohou zaci postupné uvadét své napady
vztahujici se k zadanému ukolu (strukturovany pfistup), v opaéném piipadé jednotlivci
vyjadiuji své napady spontanné (nestrukturovany piistup). Dllezity je zdznam vSech napada
I mySlenek na tabuli nebo na papir. Nasleduje druha faze, tj. vyhodnocovani napadd, pii niz

zaci uplatnuji kritické mysleni. Posuzuji se mozné zptisoby feseni problému ¢i tkolu.
3. Problémova metoda

Problémova metoda spada do metod heuristické vyuky. Pojem heuristika pochazi
z feckého slova heuréka, Cesky pieklad zni objevil jsem nebo také nalezl jsem. Heuristika se
zabyva tvar¢im myslenim. Zakladnim rysem heuristické vyuky je samostatné osvojovani
ahledani poznatkli zékt bez piimé pomoci ulitele. Problémova metoda slouzi zakim
k vyfeSeni problémové situace, ktera nastava v momentu, kdy si zaci nevédi rady s vyfeSenim
problému. Problémovou situaci ucitel zamérné navodi problémovou ulohou ¢i otazkou. Musi
vSak zaky upoutat a vzbudit jejich zdjem. Zpisob zadavani zavisi na uciteli. Problémové
ulohy se vyskytuji v podobé ustni, pisemné i grafické. V zdvérecné fazi feSeni problému
dochazi ke kontrole spravnosti a ovefeni zpisobu feSeni. U problémové tlohy se nezjisti, zda
doslo k omylu v pribéhu vypoctu, pti Spatném uziti metod, anebo chybami z nepozornosti.
Zaci by si tedy méli své diléi feSeni neustile kontrolovat a ovéfovat, zda spliiuje zadané

podminky ulohy. (Petrova, 1999)
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4. Situa¢ni a inscena¢ni metody

Situagni metody se vazi na konkrétni situace ze Zivota. Ukolem Zz4kd je nalézt spravny
postup vedouci K jejimu vyfeSeni. Béhem feSeni rozvijeji zaci svoji tvofivost, schopnost
rozhodovat se a vyhledavat potiebné informace. Ucitel musi vybirat pouze takové situace,
které jsou zéaci schopni svymi dosavadnimi znalostmi a schopnostmi vyfesit. Inscenacnimi
metodami si zaci zkouSi hrani rGznych roli. Hrani roli pomahd zdkim feSit konkrétni
problémy vychézejici z redlného Zivota. Prohlubuji si mezilidské vztahy se svymi spoluzaky,
osvojuji si spravné modely chovani a jednani, rozvijeji svou tvofivost i celou osobnost. Na
druhou stranu jsou tyto metody velice naro¢né na ptipravu i organizaci, a proto je uéitelé do

hodin ¢asto nezatazuji.
5. Didaktické hry

| vsouCasné dobé se stile setkdvame s vyuCovacimi hodinami, v nichz ptevlada
autoritativni zpiisob vyuky ucitele. Vyuka se stavd demotivujici a stereotypni. Ne&kteri
zastavaji nazor, ze do Skoly si Zaci nechodi hrat, ale ucit se. Jini chapou vyznam didaktické
hry jako ¢innosti vedouci k naplnéni vyukovych cili. Didaktickd hra navozuje uvolnénou
atmosféru, podnécuje K tvofivému mysleni a feSeni problémovych tloh. Zaci jsou béhem hry
aktivni, 1épe udrzuji pozornost i koncentraci. Dilezita je volba didaktickych her. Musi byt
prizptisobeny véku zakd, jejich individudlnim znalostem, schopnostem a dovednostem. Pfi
ptipravé na didaktickou hru je nezbytné, aby ucitel jasné formuloval cil hry, vysvétlil

pravidla, zptisob hodnoceni a hru ¢asové vymezil.

V matematickém vyucovani prevladaji dvé metody rozvijejici kreativitu. Heuristicka

metoda a metoda brainstormingu. Charakteristiku téchto metod jsem jiz zminila vyse.

Matematika uziva heuristickou metodu pfi feSeni uloh zaméfenych na dokazovani
a zdiivodnovani, anebo tloh, jejichz podstata spo¢iva v hledani a nalézani feSeni. Metodu
brainstormingu lze aplikovat ve fazi vyhodnocovani nalezenych zptsobu feSeni u odlisnych
typl uloh. Pfi zaddvani matematické ulohy se musi pfesné¢ vymezit kritéria feSeni, kterd se
V zavéru posuzuji mezi jednotlivymi zaky. Pfinosna jsou i nevhodna feSeni, jez lze pouzit

u jiného typu tloh. (Chlebek, 2000)

M. Zelina (1990) vysvétluje, ze v matematickém vyucovani na sebe mohou tyto dve

metody navazovat a vzajemné se dopliiovat. Heuristické metody i brainstorming rozviji
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matematickou tvorivost zaku, proto by se mély aplikovat pfi komplexnim feseni kreativnich

uloh ¢i ukoli.

Zda vyucovaci metody rozvijejici kreativitu splni sviij ucel, zavisi predevSim na
vyucujicim. Nem¢l by se spokojit pouze s vybérem téch, které mu vyhovuji, naopak by mél

Vyuzivat jejich rozmanitou $kalu, ptfizptsobovat je a aplikovat na riizné problémové situace.
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2 Divergentni mySleni

2.1 Vymezeni pojmu divergentni mysleni

Tento zpsob mysleni neni snadné jasné vymezit ¢i formulovat. Odborna literatura

zabyvajici se touto problematikou mnoho definic neuvadi.

Divergentni mySleni Ize charakterizovat jako zptsob mysleni umoziujici objevovat ve

vSem vice, nezZ je bézné. (Fisher, 1997)

Podle J. S. Daceyho a K. H. Lennona (2000) slouzi divergentni mysleni k nalézani
velkého mnozstvi novych napadt vyzadujicich pfemysleni a uvazovani riznymi sméry.

Spociva v produkci pestrych odpovédi na otazky.

Proces reorganizace védomosti, vychazejicich ze znamych informaci, které se
uspofadavaji novym zplisobem, oznacujeme za zakladni rys tohoto stylu mysleni. V podstaté
se jednd o vytvafeni novych kombinaci ¢i origindlnich vysledkii prostfednictvim jiz

osvojenych védomosti a dovednosti. (LokSova, Loksa, 1999)

L. Kos¢ (1972) uvadi, ze divergentni mysleni spociva ve vytvafeni mnoha riiznych

odpovédi nebo feseni, ve kterych se uplatiiuje nova metoda nebo postup.

Z ptedchozich charakteristik Ize odvodit, ze divergentni mysleni nabizi moznost
hledani, objevovani anebo vytvareni velkého mnozstvi novych ideji. Zaroven zdiraziuje

rozmanitost sméfujici k neobvyklym vysledkim.

2.2 Divergentni a konvergentni mySleni ve spojitosti s kreativitou

Divergentni mysleni zaujima v teorii kreativity dilezité misto. Autofi zabyvajici se
touto problematikou tvrdi, ze k vyfeSeni kreativnich problémut jsou nezbytné divergentni
rozumové operace. Tyto operace se pouzivaji k feSeni probléml vyZzadujicich kritické
mySleni, uvazovani rtznymi sméry nebo vytvafeni rozmanitych logickych mozZnosti.

V zavére¢né fazi feSeni problému lze dojit pouze k jedinému vychodisku, avSak v jeho
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prubéhu je nutné vypracovani mnoha moznosti. Z toho plyne, ze divergentni rozumové

operace vedou k rozbihavému mysleni.

Opakem divergentniho mysleni je mysleni Konvergentni, uplatiujici se
v konvergentnich rozumovych operacich. Ty lze oznacit za logicko-deduktivni. Pouzivame je
u uloh s moznosti jednoho nebo konecného poctu spravnych feSeni, logicky vyplyvajicich
z informaci v zadéani. Pfi feSeni konvergentnich uloh dochazi k rozvijeni vnimani, paméti,
schopnosti analyzy (rozboru), syntézy (slouceni), dedukce (postupu od obecného
Kk jednotlivému) anebo aplikovani poucek a poznatkli v konkrétni tloze. Tento zplsob
mysleni oznacujeme za sbihavy, vyuzivajici logické a aritmetické postupy. (LokSova, Loksa,

2003)

Joy Paul Guilford se ve svém Strukturdlnim modelu inteligence zabyval pojmy
konvergentniho a divergentniho mysleni. Z jeho teorie vyplyva, Ze konvergentni mysleni
kombinuje informace, v nichz spatfuje zaroven i vychodisko. Vyuziva analyzu a logicky
pfistup k nalézdni jediného spravného feSeni. Naproti tomu divergentni mySleni vytvaii
informace vyplyvajici ze situaci. Uplatiiuje syntézu a intuitivni pfistup vedouci k velkému

podtu feseni. (Zak, 2004)

I. LokSova a J. Loksa (2003) vysvétluji propojeni kreativniho mysleni a lidské
inteligence dle Guilfordova trojrozmérného modelu struktury inteligence. Poukazuji na

nasledujici divergentni operace, které jsou definovany jako tvir¢i schopnosti:

e fluence - umoznuje produkovat mnoho myslenek ¢i napadt v kratkém casovém sledu,

o flexibilita - je schopnost hledat ¢i vytvaret odlisné zpusoby feSeni a ptistupovat k dané
situaci z riznych thla pohledu,

e originalita - spo¢iva v moznosti vytvafet nova, neobvykla feSeni S ptekvapivym
zaveérem,

o redefinice — zaklad tvofi schopnost pietvaieni, vychazejici ze zmény vyznamu, nebo
piechod k nezvyklému zptsobu feseni,

e senzitivita - je schopnost nalézt chyby, nedostatky ¢i moznosti zlepSeni; jedna se
0 predvidani budouciho vyvoje v urcité oblasti,

e elaborace — lze ji uplatnit pii objevovani, dopliiovani a vypracovavani detailt

postupujicich k vytiibenému feSeni problému.
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Spornou otazkou vsak zistdvd, zda divergentni rozumové dovednosti maji spojitost
s kreativnimi schopnostmi projevujici se v kreativnim vykonu pfi rozmanitych ¢innostech, jak

se Guilford pivodné domnival.

Casto se v odborné literatuie objevuje tvrzeni, ze kreativita je totéZ co divergentni
mysleni. Divergentni mySlenkové operace nepochybné zaujimaji vyznamné misto
Vv kreativnim procesu, nemlizeme je vSak oznacit za totozné pojmy. Pii kreativnim feSeni
problémt totiz vyuzivame velké mnozstvi rtiznorodych poznéavacich procest, které se

vzajemne¢ prolinaji.

Totéz mlizeme fici i1 u konvergentniho a divergentniho feseni problému. V ur€ité fazi
kreativniho feSeni problému uplatiujeme konvergentni mysleni, v jiné naopak divergentni.
I kdyZ jsou oba druhy mysleni ve své podstaté rozdilné, v kreativnim procesu se vzajemné
doplnuji. Divergence podnécuje k novym ndpadim, moznostem a postupim, které

konvergence zpracovava a aplikuje na dané situace. (LokSova, Loksa, 2003)

2.2.1 Divergentni a konvergentni mysleni v matematice

V matematice pievlada feSeni problémid konvergentnim zplisobem s vyuzitim jiz
znamych a osvojenych algoritmti (piesny navod nebo postup, kterym lze dospét k vyieSeni
dané tlohy). Prostfednictvim téchto algoritmi se feSitel dostdva k jedinému spravnému
feSeni. Ne&které typy uloh vSak vyzaduji hleddni riznych variant feSeni vedoucich
K nejednozna¢nému cili. Pravé zde lze uplatnit divergentni ptistup umoziujici jednotliveim
aplikovat vlastni napady na vyfeSeni dané situace. Matematickou ulohu nelze jednoznaéné

vyfesit s pouzitim pouze nékterého z téchto druhd mysleni. (Zelina, 1990)

Divergentni myS$leni se v matematice uplatiiuje pfevazn€ pii hledani logickych
alternativ, kdy dochazi k promysleni spousty variant feSeni, postupt ¢i hypotéz. Divergentni
pristup se prosazuje ve schopnosti vytvaret nova a originalni feseni, vV moznosti pfizptisobovat
své mysleni dle daného typu tlohy, dale ve schopnosti vyuziti vSech védomosti a dovednosti
k vyfeSeni komplexniho ukolu a v neposledni fadé ve snaze oprostit se od jiz znamych

algoritmu. (Chlebek, 2000)
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Matematika nestoji striktné na logickych a algoritmickych zakladech. Podstatné je
rozvijeni kreativniho matematického uvazovani, obohacovani o nové poznatky a moznosti,
nebot’ tspéchu Ize dosahnout 1 vynalézavosti nebo badanim. Pravé takové myslenkové

procesy umoznuje divergentni a konvergentni mysleni.
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3 Matematicka uloha

3.1 Matematicka iloha v oblasti Skolniho vyucovani

Ulohou miZeme oznadit kteroukoliv situaci podnécujici kjejimu vyfeSeni.
Matematicka uloha nabada feSitele k vyfeSeni matematického problému prostifednictvim

matematické ¢innosti. (Kufina, 2011)

B. Novak a A. Stopenova (1993) definuji matematickou ulohu: ,,jako zadani, situaci,

«

podnécujici resitele (Zaka) k uvédomélé cinnosti, ktera smeéruje K dosazeni stanoveného cile.

Kazda matematicka uloha zahrnuje pfedmétnou komponentu (tvofi ji soubor vSech
objekti vyskytujicich se v tloze, zaroven je dana vztahy mezi témito objekty), dale
pozadavek Kk vyfeseni ulohy (otazka nebo instrukce Kk feSeni) a nakonec operator (zahrnuje
vSechny operace, které je nutné provést tak, aby spliiovaly podminky a soucasné pozadavky

alohy).

V matematické loze se rozlisuji dvé jeji vlastnosti, slozitost a obtiznost. Slozitost I1ze
chapat jako narocnost spocivajici v pozadavcich na feSitelovy schopnosti a dovednosti
vedouci k vyfeSeni dané lohy. Tato vlastnost je subjektivni, jelikoz je vazana na jednotlivce.
Nekterym se zda byt zadana uloha velice jednoducha a naopak jinym se stejna uloha jevi jako

velice obtizna.

Matematickou tulohu Ize ve Skolnim vyucovani zatadit do vSech fazi vyucovaci
hodiny. V uvodni ¢asti mize slouzit jako motivace. Dulezité je zvolit takovou ulohu, ktera
bude Zaky aktivizovat, vzbudi u nich zdjem o feSeni a zaroveinl navodi pracovni atmosféru
Kk dal$im ¢innostem. V hlavni ¢asti Si zaci jejim prostiednictvim lépe piedstavi a ujasni nové
probirané ucivo. Béhem vykladu nové latky by mél vyucujici zvolit ulohy odpovidajici
individualnim potiebam a zvlastnostem zaka. Uloha musi byt jednozna¢na a srozumitelna pro
vSechny. Nové ziskané védomosti ¢i dovednosti je tieba dostatecné procvicit. K procvi¢ovani
nového uciva volime Ulohy S nizkou obtiZnosti, pfi kterych je potfebnd pouze aplikace
ziskanych védomosti ¢i nau¢enych postupti. Pro opakovani rozsahlého tematického celku jsou

vhodné tulohy néaroc¢néjsi, vyzadujici propojeni vSech zidkovych schopnosti a védomosti.
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V neposledni fad€¢ ji vyuzivame pii zjiStovani zdkovych znalosti, dovednosti, schopnosti

a celkovych osobnostnich vlastnosti. (Novak, Stopenova, 1993)

Matematickd uloha zaujiméa ve Skolnim vyucovani velmi podstatné misto. Je ndplni
kazdodenniho matematického vyucovani. Do jisté miry vSak zalezi na vyucujicim, jakym
zpusobem ji uchopi a pfeda zaktim. Na jednu stranu slouzi Krozvijeni matematickych
schopnosti, na stranu druhou Spatny vybér Gloh mize u zaku vyvolat spiSe negativni pocity.
Proto je nezbytné, aby vyucujici peclivé zvazil, které tlohy jsou pro jeho zaky nejvhodnéjsi.
Zaroven je nutné zdaraznit, ze 1 matematickd loha se mize stat zajimavym zpestienim

stereotypnich vyucovacich hodin.

3.2 Klasifikace matematickych uloh

Jak jiz bylo zminéno Vv pfedchozi kapitole, matematickou ulohu lze zatadit do kazdé

faze vyucovaciho procesu. Pravé podle tohoto kritéria se ulohy ¢leni na:

e motivacni,

e ilustracni (slouZici k objasnéni nové probiraného uciva),
e procvicovaci,

e diagnostické,

e kontrolni.
F. Kufina (2011) d¢li ulohy dle naro¢nosti do 3 skupin:

e cviceni,
e ulohy (v uzsim slova smyslu),

e problémy.

CviCeni oznaCuje za nejméné narocné, vyzadujici znalost postupu feSeni,
vychazejiciho ze zadani ulohy. Podstata spociva v potfebé uvédomit si, jakym zplisobem
danou ulohu vyfesit. U druhé skupiny uloh je k vyfeSeni nezbytnd kombinace vice algoritmd.
Prvni dvé kategorie uloh zahrnuji aplikaci znamych a osvojenych znalosti ¢i dovednosti.
Jejich vyfeSeni oznaCujeme za matematickou gramotnost. Problémové ulohy patii mezi

nejnarocnéjsi, jelikoz postup vedouci k jejich vyfeSeni neni zcela jasny. VétSina téchto uloh je

27



tvofivého charakteru. Regitel je odkdzan na hledani velkého mnoZstvi cest, které ho dovedou
K origindlnimu cili. Do této skupiny spadaji ulohy z matematickych soutézi (napf.

matematickych olympiad ¢i matematického klokana).

B. Novak a A. Stopenova (1993) uvadéji klasifikaci matematickych tloh dle

nasledujicich kritérii:

a) Odborné predmétové Kkritérium (vymezujici obsah ulohy) - do této skupiny

spadaji ulohy aritmetické, geometrické a algebraickeé.

b) Kognitivni (operaé¢ni) kritérium (udavajici slozitost operaci nutnych K vyfeseni
ulohy) - podle tohoto kritéria rozdélujeme tilohy na ty, ve kterych je nutna aplikace pamétnich
znalosti (pravidel, definic, nazvi); dale ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace

a na zaver tvorivé ulohy.

) Kritérium jazykového vyjadieni - matematicka tloha vyzyva jednotlivce k feSeni
formou pokynu (vypocitejte, sestrojte), tedy rozkazovaci vétou, anebo formou dotazu (kolik,
kolikrat).

d) Kritérium poZadavku na FeSeni - jedna se o kritérium tfidéni uloh dle zvolené
metody feSeni. Radime sem ulohy urcovaci (podstatou je vytesit ¢i vypocitat ilohu na zékladé
zadani); V existencnich ulohach se rozhoduje, zda ma uloha feSeni ¢i nikoliv; poslednim

typem jsou ulohy ditkazové (dokazani ¢i ovéfeni tvrzeni).

e) Kritérium povahy objekti vystupujicich v dané iloze - rozlisujeme wulohy
S matematickymi vyrazy (algebraickymi, aritmetickymi,...), které lze vyjadiit ptislusSnymi
matematickymi symboly. Oznacujeme je za Cist¢ matematické. Druhym typem jsou slovni
ulohy vychézejici z realnych situaci. K jejich vyjadieni se nepouZiva symbolika, ale pfirozeny
jazyk, tedy formulace slovni. Slovni tlohy je moZné fesit v realité, nebot’ vychazeji z realnych
situaci, anebo je lze feSit matematicky, pfevedenim dané tlohy do matematické symboliky.

Tento proces se nazyva matematizace realné situace.
Z hlediska druhu mysleni uplatiiujici se pfi feSeni, rozdélujeme tlohy na:

e algoritmické,
e semialgoritmické (semiheuristicke),

e heuristické.
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Algoritmické ulohy vyzaduji jednoznac¢né feSeni uzitim vzorce, definice ¢i pravidla.
Ulohy slouzici k lep$imu pochopeni nové probirané latky oznadujeme za semialgoritmické
nebo také semiheuristické, v nichz je feSeni nejednoznacné. Heuristické ulohy vyzaduji

objevovani, hledani a zaroven kreativni piistup.

Ve skolnim vyucovani se klade diraz na tlohy standardni a nestandardni. Hlavni
rozdil spociva v tom, ze standardni Glohy jsou snadngji feSitelné. U prvniho typu tloh fesitel
vychézi ze znamych algoritmi s pouzitim osvojenych pravidel ¢i poucek. Naopak
nestandardni ulohy piedpokladaji tvofivy a origindlni pfistup rozvijejici osobnost zaka.
(Kvéton, 1982)

3.3 Slovni ulohy FeSené vV primarnim vyucovani

3.3.1 Vymezeni pojmu slovni uloha

J. Divisek a kol. (1989) vysvétluji slovni tlohu jako tlohu vychazejici z praktického
Zivota, popisujici realnou situaci a vyustujici Vv urcity problém, ktery je mozny feSit

matematickym zptisobem anebo v realité.

R. Blazkova, K. Matouskova a M. Vanurova (2011) popisuji slovni tlohu jako tlohu,
vV niz dochéazi k porovndvani mezi zadanymi a hledanymi informacemi vyjadfenymi slovni
formulaci. Zdtraziuji, ze k vyfeSeni slovni ulohy je potfebné provadét tivahy o pocetnich

operacich vyplyvajicich ze zadani.

Slovni tlohy zaujimaji klicové postaveni ve vyuce matematiky, a to jiz od 1. ro¢niku
zékladniho vzdélavani, kdy se zaci setkavaji s jednoduchymi slovnimi tilohami na s¢itani
anebo od¢itani ptirozenych ¢isel v oboru do dvaceti. Tematicky by mély byt tilohy rozmanité,
vychézejici ze svéta blizkého détem. Vyuka tohoto tematického celku se stavd dlouhodobym

procesem, jelikoZ zasahuje 1 do jinych oblasti matematického vyucovani.
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3.3.2 Metodika reseni slovnich uloh

Prvnim krokem pii feSeni slovni ulohy je jeji matematizace (pfevedeni redlné situace
do matematického vyjadieni), nasleduje vlastni feSeni tlohy a v zavérecné fazi ovéteni, zda se

vysledek shoduje se stanovenym zadanim. (Blazkova, Matouskova, Vanurova, 2011)

Pfi podrobnéj$im rozpracovani ptedchazejicich krokd lze vyclenit nésledujici faze

resSeni:
a) Porozuméni textu

74k musi spravné porozumét zadani slovni Glohy. Po jejim pieéteni by mél védét, na
co bude odpovidat a které udaje jiz zna. Orientace v textu je pfedev§im pro mladsi zaky velice
narocné. Zejména jedna-li se o ptili§ dlouhy text, v némz se vyskytuji nezndmé pojmy nebo
nadbyte¢né udaje. Velmi dulezitou roli zde hraje ¢iselny zapis, ktery zakiim muze zjednodusit
feSeni. Ti spatiuji rozdil v tom, zda je dany pojem vyjadien Cislici nebo ¢islovkou (napf. tii
kulicky, 3 kuli¢ky). K hlavnim pfi¢indm chybovani zakl pfi feSeni slovnich uloh patii praveé
Spatné porozuméni ¢i nepochopeni textu zadani. Z toho diivodu by uditelé méli klast diraz na

ovéfeni, zda vSichni zadanému textu rozumi.
b) Rozbor

Rozbor slovni Glohy zahrnuje utfidéni podminek stanovenych v zadéni. Zjednodusené,
které udaje jsou viloze zadané a které je tfeba vypocitat. Spatny rozbor vede k volbé
chybnych operaci a tudiz k nespravnému feseni. Castou chybou zakd je neschopnost aplikovat
osvojenou definici, vzorec ¢i vétu na piisluSny typ ulohy. Ke snadnéj$imu pochopeni ulohy

Ize vyuzit grafické znazornéni situace ¢i nacrtek.
C) Matematizace realné situace

Po provedeni rozboru slovni ulohy je dulezity zapis vztahi mezi zadanymi
a hledanymi udaji. K zapisu se pouzivaji matematické vyrazy. Neznamé tdaje lze oznacit

pismenem, otaznikem, ¢tvereckem, apod.
d) Provedeni odhadu vysledku

Odhady pfispivaji ke spravnému teSeni tlohy. Provadéji se zaokrouhlovanim Ccisel,
a to predevsim u aritmetickych tloh, anebo uloh, které se fesi pomoci kalkulatoru.
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e) ReSeni matematické tilohy
V této fazi nastava vyreseni slovni ulohy uzitim vhodnych pocetnich operaci.
f) Zkouska spravnosti

Pii ni se ovéfuje spravnost feSeni. Provadi se tzv. dvoji zkouska, zahrnujici kontrolu
spravnosti vypoctd a zaroven zpusobu feSeni slovni Ulohy. Na zavér zaci posoudi, zda

vysledek odpovida predepsanému zadani.
g) Odpovéd’ na otazku slovni tilohy

U mladsSich zakii se nejprve provadi odpovéd stru¢nou slovni formulaci a poté
zkouska spravnosti. Duvod je ten, Ze néktefi Zaci zaménuji vysledek zkouSky se spravné

vytesenym vysledkem tlohy. Starsi zaci odpovidaji na otazku az po provedené zkousce.

Béhem feSeni slovnich uloh si Zaci procvi€uji nejen osvojené pocetni operace, ale
predevSim graficky zaznam ulohy nebo jeji matematizaci. UCi se chapat pojmy a situace
vychazejici ze slovni tlohy, nebot’ neporozuméni vede k odhadiim a nespravnym vysledkiim.
Vzdy se musi dodrzovat zasada piiméienosti a individudlniho pfistupu k zakim. Nelze
striktné trvat na pouziti grafického znazornéni ¢i jiného vyjadieni feSené tlohy. Naopak je
zadouci, aby si kazdy zdk naSel vlastni zplsob feSeni, ktery se mu zda byt nejpiijatelné;si.

(Blazkova, Matouskova, Vanurova, 2011)

3.3.3 Jednoduché a slozené slovni ulohy

Jednoducha slovni tloha je takova, k jejimuz feSeni je tfeba provést pouze jednu
pocetni operaci (nasobeni, déleni, sCitani, od¢itani). Napovédou pro spravny vybér pocetni
operace se muze stat slovo v zadani, oznacujici po¢etni vykon, ktery musi zak provést. Napf.
slovo vzal nebo rozbil naznacuje od¢itani. Naopak slovo priletel, donesl znaci operaci s¢itani.
VétSina téchto tloh obsahuje dva znamé udaje, z nichZ se ziska treti udaj vedouci k vyfeSeni
ulohy. Pii feSeni téchto Uloh vyuzivame vsechny faze, které byly zminény v predchozi
kapitole, tedy rozbor, graficky zdznam ¢i nacrtek, vypocet, odpovéd’ a predevsim kontrolu

spravnosti. (Divisek a kol., 1989)
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R. Blazkova, K. Matouskova a M. Vanurova (2011) klasifikuji jednoduché slovni

ulohy dle zakladnich pocetnich operaci (s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni) nasledovné:

¢ ulohy s operaci s¢itani,
e ulohy s operaci od¢itani,
¢ ulohy s operaci nasobeni,

e ulohy s operaci déleni.
K jednotlivym skupindm jednoduchych tloh uvadim ptiklady.
1. Ulohy s operaci s¢itani:
a) ulohy na urceni souctu
PF. Na skale se vyhrivalo 5 jestérek a 3 zmije. Kolik zvirat celkem se vyhrivalo na skadle?
b) ulohy na zvétSeni Cisla o dany pocet jednotek

Pr. Zed je vysoka 240 cm. Vyska 1 cihly je 10 cm. Jak vysoka bude zed, pridame-Ii jednu radu

cihel?
¢) ulohy na zvétSeni Cisla vztahem ,,0 n-vice*

Pr. Frantisek ma nasetieno 420 K¢, Adam ma nasetieno o 90 K¢ vice. Kolik korun ma Adam

nasetreno?
vee u

d) ulohy se vztahem ,,0 n-mén¢* feSené s¢itanim

Pr. Anicka ma 15 bonbonu, coz je o 4 bonbony méne nez méla na Mikulase. Kolik bonbonii

méla Anicka na Mikulase?
2. Ulohy s operaci od¢itani:
a) ulohy na urceni rozdilu
Pr. Dédecek ma 73 let, babicka ma 69 let. O kolik let je dédecek starsi nez babicka?
b) tlohy na zmenseni o dany pocet jednotek

Pr. Na hromadé dreva je 57 polen, stryc 8 polen spalil. Kolik polen zbylo na hromade?
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¢) ulohy na porovnavani urc¢ené vztahem ,,0 né¢kolik mén¢*

Pr. V Marusciné knihovné je 45 knizek, Jirka ma v knihovné o 7 knih méné. Kolik knih ma

Jirka v knihovné?
d) ulohy ,,0 n¢kolik vice* fesené¢ odc¢itanim

Pr. Na zahradé roste 15 kerii cerveného rybizu, to je o 3 kere vice nez cerného rybizu. Kolik

kerii cerného rybizu roste na zahrade?
e) ulohy na porovnavani rozdilem

Pr. Cena nového automobilu cini 300 000 K¢, cena bazarového automobilu je 100 000K¢.

O kolik korun je drazsi novy automobil oproti bazarovému?
3. Ulohy s operaci nisobeni:
a) ulohy na urceni souc¢inu (sou¢tem nékolika stejnych s¢itanci)

Pr. Na pripravu espressa je potreba 7 gramii kavy. Kolik gramii kavy potiebujeme na

pripravu 6 espress?

b) alohy na zvétseni ¢isla uréené vztahem ,,n-krat vice*

Pr. Barunka snédla 2 svestkové knedliky, tatinek snédl 3 krat vice Svestkovych knedlikii. Kolik

Svestkovych knedlikii snédl tatinek?
c¢) ulohy charakterizované vztahem ,,n-krat méné* feSené nasobenim

Pr. Na zacdtku unora bylo na poli 8 cm snéhu, a to bylo 3 krat méné cm snéhu nez na konci

prosince. Kolik cm snéhu bylo na poli koncem prosince?
4. Ulohy s operaci déleni:
a) ulohy na rozd¢lovani stejnych ¢asti

Pr. Maminka rozdélovala 15 lizatek mezi 5 deéti tak, aby mélo kazdé dité stejny pocet lizatek.

Kolik lizatek mélo kazdeé dite?
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b) tlohy na d¢leni podle obsahu

Pr. Pani ucitelka nakoupila 45 samolepek a rozdélovala je svym Zakiim po 3. Kolik méla pani

ucitelka ve tride Zaku?

¢) ulohy se zmensenim cisla ,,n-krat méné*

Pr. Tonda ubéhl na rozcvicce 490 metrii, Pepa ubéhl 7 krat méne. Kolik metrit ubéhl Pepa?
d) ulohy se vztahem ,,n-krat vice* feSené délenim

Pr. Babicka upekla 36 povidlovych kolacii. Povidlovych kolaci upekla 4 krat vice nez
makovych. Kolik makovych kolacu upekla babicka?

e) ulohy na porovnavani podilem

P7. Do skautského oddilu chodi 12 chlapcu a 3 dévcata. Kolikrat je v oddilu vice chlapcii nez

devcat?

Jednoduché slovni tlohy se mohou navzajem odlisovat ve formulaci zadéni, které bud’
odpovida ptislusné pocetni operaci, takové ulohy nazyvame primé, anebo se zadani neshoduje
S pocetni operaci, tyto ulohy oznacujeme za neprimé. Pfimé tlohy jsou vSechny, které jsem
uvadéla vyse. Uloha, pii jejimZ feSeni je nutné provést vice nez jednu pocetni operaci, se

oznacuje za slozenou slovni ulohou. (Novak, Stopenova, 1993)
Nepiima tuloha mize byt formulovana takto:

Pr. V divadle je 600 mist k sezeni, v kiné je 250 mist k sezeni. O kolik mist k sezeni je

Vv divadle vice nez v kine?

Zadani této ulohy vyzyva k feSeni prostfednictvim operace scitani, ale ve skute€nosti se jedna

o feSeni ulohy s operaci odcitani.
Se slozenou slovni tlohou se mizeme setkat v této podobé:

Pr. Na louce se pase 14 bilych ovci, 6 cernych ovci a 2 berani. Kolikrdt vice se na louce pase

vSech ovci nez beranii?
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K vyfeseni této tlohy si nejprve musime sestavit jednoduchou ulohu, ve které secteme pocet

bilych a ¢ernych ovci, nasledné celkovy pocet ovei vydélime poctem berand.

Cesta kjejimu vyieSeni vede pies dil¢i vypoclty charakterizované jednotlivymi
pocetnimi vykony, které mohou byt stejného typu. Sklada se z nckolika jednoduchych
slovnich uloh, které jsou navzajem propojené. To vSak neznamend, ze je jejich feSeni tak
snadné, jako u uloh jednoduchych. Tyto ulohy nelze rozfadit do jednotlivych kategorii
usnadiiujicich feSeni, nebot’ jich existuje rozmanité mnozstvi. Zaci se mohou naudit fesit
ulohy opakovanym nacvikem. To znamena, ze si vytipuji tlohy se spolecnym znakem (napf.
ulohy na porovnavani nebo pfimou a nepiimou imérnost) ¢i stejnou tematikou (napft. ulohy
0 pohybu) a jejich neustalym procvi¢ovanim si naleznou zpusob, ktery je dovede k feSeni.
Zde vsak hrozi nebezpeci, Ze Zaci prestanou o ulohach premyslet. Vhodnéjsi vychodisko

Kk nalezeni feSeni smétuje pies grafické znazornéni anebo experiment.

Postup pfi feSeni slozenych slovnich tloh se sklada ze dvou fazi. V prvni etap€ si zak
musi promyslet vybér spravné pocetni operace nutné k vyieSeni hlavniho problému ulohy.
Zaroven je tfeba zformulovat jednotlivé tlohy, jejichz vypoctem se ziskaji udaje pro hlavni
ukol. Po vyfeseni dil¢ich tloh a nasledné hlavniho problému zak provede kontrolu spravnosti
a vyslovi odpovéd’. Samoziejmé i tento zplsob feSeni se neobejde bez rozboru ulohy

s moznosti grafického znazornéni, matematizace a v neposledni fadé bez zkousky spravnosti.

V souvislosti s feSenim slozenych slovnich tloh se setkavame se dvéma metodami,
metodou analytickou a metodou syntetickou. Pti pouziti analytické metody se nejprve
zformuluje otazka (Co je nutné vypocitat? Co jiz zndme? Co potiebujeme znat, abychom
mohli vypocitat...?), na jejimz zaklad¢ se sestavi jednoducha slovni uloha. VyieSenim
jednoduché slovni ulohy 1ze odpovédét na danou otazku. Pokud jsou znamy vSechny udaje,
provedeme vypocet. Jestlize potiebny tdaj chybi, postup opakujeme. Syntetickd metoda
vychézi z udajii zadanych v textu Glohy. Ze dvou znamych 0daji lze sestavit jednoduchou
slovni lohu, jejimz feSenim se ziska novy potfebny tdaj. Z tohoto a dalSiho udaje ze zadani
se sestroji dalsi uloha. Timto zplsobem pokracujeme k uplnému vyfeSeni celé ulohy.

(Blazkova, Matouskova, Vanurova, 2011)

Na zavér se chcei v kratkosti zminit o tvorbé slovnich uloh. Vymysleni slovnich tloh,
které by vychazely z realné situace, je velice obtizné. N&ktefi postupuji tak, ze si nejprve
promysli pocetni piiklad s danou pocetni operaci a teprve posléze domysli text. Tento postup

neni zcela spravny, nebot’ ulohy piisobi uméle a Casto postradaji vychovné vzdélavaci cil.
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Samostatna tvorba se stava pro zaky silnou motivaci. U¢i se vyjadrit problémy matematickym
jazykem, vyhledavat a zjistovat potiebné tidaje, pracovat s ¢isly a operacemi. (Divisek a kol.,
1989)

3.3.4 Divergentni ulohy a jejich FeSeni v matematickém vyucovani

Divergentni uloha predstavuje situaci vyzyvajici jejiho fesitele k objevovani a hledani
originalniho ¢i neobvyklého feSeni. Jevi se jako oteviena neboli téZ hrani¢éné neomezena.
V¢étSina matematickych uloh mé charakter pravé oteviené¢ho procesu. Pomoci téchto uloh si
Zaci procviCuji vyhledavani riznych variant feSeni, osvojuji si rizné metody (napf. metoda
pokusu a omylu, metoda aplikace vzorce mechanickym zptisobem). Uvedeni uloh v podobé
nevyteSené zahady ¢i skrytého tajemstvi se stdva pro zaky silnou motivaci. V matematickych
uéebnicich se oteviené Ulohy téméf vubec nevyskytuji. Pokud se v nich objevi uloha

odpovidajici t¢émto specifikiim, jedna se vétSinou o kombinatorickou tlohu. (Zelina, 1990)

Tvorivé ulohy charakterizuje styl mysleni umoznujici vytvaret vice feSeni ¢i postupt.
Instrukce k divergentni ¢innosti byva vyjadiena slovnimi spojenimi: najdi co nejvice
moznosti, promysli vSechny mozné zpiisoby, jakym jinym zpiisobem lze Fesit, vytvor néco

nového, navrhni nékolik hypotéz, apod. ...

Podoba téchto uloh je rozmanita. V matematickém vyucovani se lze setkat
s divergentnimi tlohami zahrnujicimi jedno spravné feSeni, pfi nichz je mozné hledat vice
feSeni metodou pokusu a omylu. Jinym typem jsou lohy s vice spravnymi odpovéd’'mi, avsak
jejich pocet je omezeny. Poslednim ptikladem jsou ulohy s nekone¢nym mnoZstvim

spravnych feSeni.

Mirou divergence tlohy oznacujeme miru vSech moznych zpisobd a postupt feseni
vychazejici ze strany ucitele a zaka, nebo ze samotné ulohy — jejiho obsahu a instrukei, a také

z prostfedi podnécujici ¢i potlacujici divergenci. (Zelina, 1990)

Divergentni tvotivé ulohy poskytuji velkou svobodu jak pro ucitele, tak pro zaky,
nebot’ rozvijeji jejich kreativitu. Pfesto se tyto Ulohy do ucebnic matematiky nezatrazuji

a metodiky vyu¢ovani je nevyzaduji. Zaci nejsou zvykli pfistupovat k jejich feSeni tvofivé.
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Vyzaduji blizsi specifikaci tukolu, jelikoz si nevédi rady sjejich zadanim. ReSeni

tvorivych, otevienych tloh by se mélo stat nedilnou soucasti vyucovaciho procesu.

Uvadim nékolik ptikladd divergentnich uloh se zplsoby feseni.
Piiklad & 1: Do jedné krabicky zapalek se vejde 25 zapalek. Kolik zapalek se vejde do dvou
krabicek?

Vv

dvou krabickach se rovna 0, jestlize jsou obé krabicky prazdné. Nejvyssi pocet zapalek ve
dvou krabic¢kach je 50, jsou-li obé krabicky plné. V zadani neni ptesné definovano, zda maji

mit ob¢ krabicky stejny pocet zapalek, nebo zda ma byt jedna z krabicek plna.

Priiklad ¢. 2: Na zahradé roste 18 jabloni. Kolik jablek miizeme sklidit?

Zpisob ieSeni: Tato tiloha nema pevné stanoveny pocet feSeni. Moznosti feSeni jsou od nuly
témét k nekonecnu. Horni hranice poctu feSeni je omezena mirou realnosti tohoto ptikladu,

nebot’ na jedné jabloni nelze sklidit milion jablek.

Piiklad ¢ 3: Hynek ma nasetreno 1 200 K¢ a chce si koupit model letadla. V obchodé s
modely maji letadla za 690 K¢, 390 K¢, 2 300 K¢, 1 310 K¢ a 1 190 K¢. Které modely si

Hynek miize koupit?

Zpiusob feSeni: Tento typ ulohy je moZné feSit 4 zplsoby. Hynek si miZe koupit model

letadla za 690 K¢, 390 K¢&, 1 190 K¢ anebo dva modely letadel za 690 K¢ a 390 K¢&.

Piiklad ¢.4: Tomds s Petrem pozorovali nocni oblohu. Kolik hvézd mohli na obloze

napocitat?

Zpusob feSeni: Tuto ulohu oznacujeme za otevienou, neboli hranicné neomezenou. Moznych

feSeni je nekonecné mnoho.

37



3.3.5 Komparace tvorby a reSeni divergentnich a konvergentnich tloh

Na nasledujicich tlohach chci poukdzat na moznost piretvoreni jednoduchych

konvergentnich tloh v divergentni.
Konvergentni zadani ulohy:
Pr. Na veétvi stromu sedeli 3 kosi a 4 Spacci. Kolik ptakii celkem sedélo na vétvi?

Zpusob feSeni: Konvergentni typ této tlohy sméfuje pouze k jednomu spravnému feSeni.

Reseni tllohy vyzaduje provedeni operace s&itani (3 + 4 = 7).
Divergentni zadani ulohy:
Pr. Na vetvi stromu sedeli kosi a Spacci. Kolik ptakii celkem mohlo sedét na vétvi?

Zpisob feseni: Divergentni typ této tlohy sméfuje k témét nekone€nému mnozstvi feSeni. Na

vétvi stromu muze sedét tolik kost a Spack, kolik se jich tam vejde.
Konvergentni zadani tlohy:

Pr. Spocitej celkovy pocet trojuhelnikii ve ctverci.

Zpusob feSeni: Ze zadani vyplyva jednoznacny pocet trojuhelnikti (10). Pii feSeni
postupujeme tak, ze V Obrazci hledame trojuhelniky v pofadi od nejvétSich po nejmensi

a zaroven je s¢itame (viz obrazky).
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Divergentni zadani ulohy:

Pr. Najdes vice nez jeden trojuhelnik ve ctverci? Napis pocet.

Zpusob feseni: Tento zpusob zadani ulohy neni pro zaky demotivujici, jelikoz je nenuti hledat

vSechny trojihelniky, ale dava jim mozZnost najit jen ty, které sami objevi.
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4 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

a divergentni ulohy

Ramcovy vzdé€lavaci program pro zékladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) je statem
stanoveny dokument vychazejici ze systému kurikularnich dokumentd urcenych pro
vzdélavani zakt od 3 do 19 let. V tomto systému dosahuji statni Grovné Narodni program
vzdélavani a RVP ZV, ktery vstoupil v platnost od $kolniho roku 2007/2008. Je zavazny pro

vSechny $koly uskutecniujici povinné vzdélavani.

RVP ZV vymezuje cilové zaméfeni vzdélavacich oblasti; stanovuje ocekavané
vystupy v jednotlivych obdobich; vytyCuje ucivo nezbytné k osvojeni; utvaii a postupné
rozviji klicové kompetence prostupujici celym zékladnim vzdélavanim, poskytuje moznost
prizpasobeni vzdélavaciho obsahu zadkliim se specidlnimi vzdélavacimi potfebami. Dale
prosazuje odlisny zpusob dosavadniho hodnoceni ¢i prubézného diagnostikovani zak,
poukazuje na uzsi spolupraci s rodici, rozvijeni zajma zaka prostfednictvim Sir§iho vybéru
povinng volitelnych pfedméti, prizptisobeni vyuky individualnim potiebam zaki a predev§im

urcuje cile zdkladniho vzdélavani vytvarejici zdklad pro vSeobecné vzdélavani.

V RVP ZV je matematické uéivo zahrnuto do vzdélavaci oblasti s nazvem
Matematika a jeji aplikace. Vzd&lavani v této oblasti prostupuje celym zakladnim
vzdélavanim smeétujicim K osvojeni zakladnich matematickych dovednosti a védomosti, které
Ize vyuzit v realném zivoté. Postupné seznamuje zaky s matematickymi pojmy, terminologii,
symbolikou, ale i s pomickami a modernimi prostiedky vypocetni techniky. Zaroven vytvari

spolehlivé zéklady pro budouci Gspésné studium.

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je rozdé€lena do ¢ty tematickych okruh:
Cisla a podetni operace; Zavislosti, vztahy a prace s daty; Geometrie v roving a v prostoru
a Nestandardni aplikac¢ni Glohy a problémy. Problematika divergentnich uloh spada svou

charakteristikou do tematického okruhu Nestandardnich aplika¢nich tloh a problémii.

V tematickém okruhu Nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy zéaci rozvijeji své
schopnosti pfi analyzovani a logickém feseni problémovych ¢i situacnich tloh vychazejicich
zrealnych situaci. ReSeni t&chto uloh umoziuje zazit uspéch i zakim, ktefi nejsou

v matematice pfilis Gspésni (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, 2013).
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U¢ivo tematického okruhu Nestandardni aplikacni tlohy a problémy je rozdéleno do
nékolika tematickych celktl, jsou to: slovni ulohy; Ciselné a obrazkové tady; magické Ctverce

a prostorova predstavivost.

Zatazeni divergentnich uloh do tohoto tematického okruhu vyplyva i z o¢ekavaného
vystupu ve 2. obdobi vzdélavani, tedy ve 4. a 5. rocniku zdkladniho vzdélavani. Stanovuje, ze
by zak mél byt schopen fesit jednoduché praktické slovni tilohy a problémy, jejichz zplisob
feSeni nevychazi z béznych postupii a algoritmi Skolské matematiky. VétSina divergentnich
uloh je postavena na problémové situaci, kterou nelze vyftesit aplikaci osvojenych algoritmii ¢i

definic. Vyzaduje zapojeni kreativniho mysleni smétfujiciho k originalnim vysledkim.

Nestandardni  aplikacni  Glohy a problémy umoziuji rozvoj logického
a kombinatorického mysSleni nepostradatelného pfiifeSeni problematickych uloh. U¢i Zaky
fesit problémové a aplikované ulohy vychazejici z bézného zivota uzitim nékolika riznych
vychodisek. Podporuji kazdy zakav krok sméfujici k objeveni a nalezeni nééeho vyjimeéného
a nevSedniho. Rozvijeni vSech uvedenych cili vytvéii pfedpoklady pro uspésné teSeni

divergentnich tloh.

(Ramcovy vzdelavaci program pro zakladni vzdélavani, 2013)
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PRAKTICKA CAST

1 Uvod do praktické &asti

Prakticka ¢ast diplomové prace je rozvrzena do dvou hlavnich kapitol. Prvni kapitolu
tvofi pét divergentnich uloh vztahujicich se k motiva¢nimu piibéhu o rodiné Vseznalkovych.
Ulohy jsou uréeny zaktim 4. roéniku zakladniho vzdélavani a vychazeji z u¢iva tematického
okruhu Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy zakotveného v Rdmcovém vzd¢lavacim
programu pro zakladni vzdélavani. Jednotlivé tlohy jsou podrobné zpracovany a kazda z nich
obsahuje zadani ulohy, spravné feSeni, pribéh zadavani zakiim (jakym zpsobem jim tloha
byla zadana), ukazky spravnych feSeni zakd, reflexi feSeni zakd a Vv neposledni fadé
zhodnoceni ulohy zéky prostiednictvim obrazka s emotikony. Nékteré kapitoly jsou doplnéné
fotografiemi zaku v prubéhu feSeni odpovidajici tlohy. Zavére¢na podkapitola je vénovana
celkovému zhodnoceni vytvofenych uloh. Dil¢i ulohy o rodiné Vseznalkovych jsem
realizovala vzdy Vv jedné vyucovaci hodiné matematiky. Slouzily jako zpestfeni a doplnéni

klasické vyuky.

Druha kapitola je zaméfena na rozbor spravnych feSeni divergentnich tuloh zaky
z pracovniho listu nazvaného ,,Po stopach zvitat v ZOO*. Obsahuje sedm divergentnich Gloh
piedstavuje jednu ulohu ¢lenénou na zadani, spravné feSeni a ukazky spravnych feSeni zaku
skupiny A (s nimiz problematika divergentnich iloh nebyla ptedem procvi¢ena) a skupiny B
(seznamenych s divergentnimi wlohami). Jednotlivé tlohy jsou doplnéné komparaci
spravnych feSeni obou skupin zaku. Skupinu A tvofilo 20 zaka ze 4. A a skupina B se
skladala z 19 zaku tridy 4. C Fakultni zékladni Skoly dr. Milady Hordkové a matetské skoly
v Olomouci. Ob¢ tiidy hodnotily pani ucitelky jako rovnocenné, dosahujici téméf stejnych

vykont. Kapitola je uzaviena celkovym zhodnocenim pracovniho listu.

cey

Divergentni ulohy o rodiné VSezndlkovych i o zvifatech zijicich v zoologické zahradé

byly vzdy uvedeny aktivitami motivujici zaky k jejich feseni.
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2 Rodina VSeznalkovych

Ulohy o roding Vseznalkovych byly vytvofeny za ulelem seznamit zaky
s divergentnimi ulohami a nasledné je procvicit. Prvni ulohu fesili samostatné, druhou ve
rozdélili do skupin tak, aby mezi sebou mohli spolupracovat, vymyslet rizna feSeni
a vzajemné se podporovat. Skupinova prace je podnécovala k soutézivosti vedouci k nalézani

veétsiho mnozstvi feSeni.

2.1 Motivace

Aktivita: Skladani karti¢ek dle vzestupné posloupnosti nasobkii ¢isla 4
Popis aktivity:

Aktivita je zaméfena na procviteni nasobki &isla 4 v ¢iselném oboru do 100. Zaci se rozdgli
do skupin (nejlépe po 4). Kazda skupina dostane jednu obalku s kartiCkami. Na zadni strané
kartiéek s pismeny jsou napsané rtizné &islice. Ukolem zak® je vybrat pouze karticky
S nasobky ¢isla 4 a ty usporadat vzestupné od nejmensiho k nejvétsimu. Ostatnich karticek Si
zaci nevS§imaji. Po uspé&Sném vytvofeni vzestupné fady, ziskaji ndzev rodiny

,VSEZNALKOVI*.
Vyhodnoceni aktivity:

Uvodni aktivita zaky velice bavila. Vichni postupovali stejnym zptisobem. Na zacatku si
nasli karticky s nasobky ¢isla 4, poté je usporadali vzestupné a nakonec karticky s Cisly

obratili tak, aby vidéli na pismena. Viem vysel spravny nazev rodiny ,,VSEZNALKOVI*.

Po uvodni aktivité jsem se zakil zeptala, zda nékdo vi, kdo je to VSeznalek. Zaci mi
odpovédéli, ze znaji knizku s ndzvem ,,Neznalek®, ve které se vyskytuje postava ,,VSeznalka®.

Nasledoval motivacni ptibéh o rodiné ,,VSeznalkovych®.
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Motivacni pribéh:

Do malé vesnice s nazvem Zlomkovice se pfist€éhovala rodina VSeznalkovych. Sousedé si
o nich mysleli, Ze jsou to chytii a vSeznali lidé. Nikdo ztéto rodiny vSak nevynikal
v matematice. Netrvalo dlouho a sousedé si zacali k VSeznalkovym chodit pro rady. Pan
Vseznalek a pani VSeznalkova si pomysleli: ,,Co ted’ budeme délat, kdyZ se nas nékdo zepta
na feSeni matematickych tloh a piikladi? A co si po¢nou chudéci naSe déti VojtiSek a Anicka
pfi pocitani ptikladl ve Skole? Proto se celd rodina rozhodla zacit o matematice vice
pfemyslet a fesit Glohy, S nimiz se setkaji v bézném Zzivoté. Déti, pomlzete VSeznalkovym

vytesit ulohy, se kterymi si nevi rady?

Fotografie 1: Zaci béhem tivodni aktivity
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2.2 Prvni uloha

RODINA VSEZNALKOVYCH

Zadani lohy:

Maminka Maruska péstuje na zahradce 14 druhu kvétin. Kolik Zlutych kvetin roste na

zahradce?

Tato uloha je zcela oteviena. Zvolila jsem ji jako zahajovaci, jelikoz svou formulaci patfila
mezi nejjednodussi. Cilem této ulohy bylo zjistit, zda se Zaci zamysli nad jejim zadanim

a pokusi se ji vyfesit jinym zptisobem nez pouhou aplikaci matematickych operaci.

ReSeni tlohy: Uloha nema pevné stanoveny pocet feSeni. Spravné feseni se pohybuje od nuly
témer k nekonecnu. Horni hranice poctu feSeni je omezena mirou realnosti tohoto piikladu

(velikost zahradky).

r

Priibéh zadavani ilohy: Zaci pracovali na tloze samostatné. UmysIng jsem je neupozornila
na jiny typ tloh, které budou fesit. Zajimalo mé¢, jak si s feSenim sami poradi. Kazdy z nich si
ulohu piecetl tichym ¢tenim. Poté nasledovala vina otazek: ,, Nechybi v zadani dalsi udaje?
anebo ,,Jakym zpiisobem lze ulohu vyresit?“. Zaky jsem poprosila, aby i ptes chybgjici

informace, zkusili vymyslet jakékoli feSeni. Na vypracovani méli pfiblizné 5 minut.
Ukazky spravnych feSeni zakii:

Reseni ulohy matematickymi vypoéty:

{ i ’ = ., st - ! v //‘, G 4 ' ,
’(//v', AMIA /] o /é '/{l’* =716 VU&:WN
’ Petewt, Lzt 4 ‘ : |/ '. / {v /‘i/\{///}'\/
Ao=14"1 — Metesyy z
=14 1%
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Reseni 74kl prostfednictvim odpovédi:

Reflexe FeSeni Zaki:

Vzhledem K otevienosti vyplyvajici ze zadani ulohy ji vSichni zaci vyfesili spravné. Jediny
problém spocival v tom, Ze se zaci snazili hledat pouze jedno feSeni a vychazet z ¢iselnych
udajti, ze kterych by mohli sestavit matematicky piiklad a ten néasledné vyfesit. Prekvapive
pouze ve dvou piipadech Zaci neodpovédé€li viibec. VSichni ostatni nalezli 1 spravné feSeni.
Nekteti Zaci nejprve provedli struény zéapis udaji vyplyvajicich ze zadani ulohy a poté
pristoupili k samotnému feSeni. Jini tlohu nefesili Zadnym matematickym vypoctem a napsali

pouze stru¢nou odpoveéd'.

Hodnoceni tlohy Ziky: 12 ©, 3 =), 5 ® (12 zdkiim se tloha libila a zdala se jim byt
feSitelnd, 3 Zakim nepfipadala ani jednoducha ani slozitd, 5 Zaka ji hodnotilo jako velmi

slozitou a nefesitelnou.)
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2.3 Druha uloha

Zadani lohy: RODINA VSEZNALKOVYCH

Syn Vojtisek ma v pokojicku 9 hracek. Nékterée jsou auticka a nekteré jsou motorky. Kolik kol
maji hracky dohromady?

Druhé tloha je zaméfena na objevovani a hledani riznych variant feSeni. Jedna se 0 ulohu,

ktera svym charakterem spada do oblasti kombinatoriky.

ReSeni ulohy: Pokud bychom vychazeli z toho, Ze automobily maji 4 kola a motorky 2 Kola,

potom by tato tloha méla pevné stanoveny pocet feseni (10).

Auticka Motorky Celkem kol
0x4 + 2x9 = 18
1x4 + 2x8 = 20
2x4 + 2x7 = 22
3x4 + 2x6 = 24
4 x4 + 2x5 = 26
S5x4 + 2x4 = 28
6 x4 + 2x3 = 30
7 x4 + 2x2 = 32
8 x4 + 2x1 = 34
0 x4 + 2x0 = 36
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Kreativni zptsob FeSeni: Do kategorie auticek by mohly spadat i autobusy nebo kamiony (6,
8, nebo i1 12 kol), jelikoz v tlloze neni upiesnén pojem auticko. Dalsi mozny zpisob feseni by
vychazel zGvahy, ze Osobni automobil mize mit také rezervu (5 kol). Stejné tak se lze
zamyslet nad rozbitou hrackou S chybéjicimi koly. V tomto piipadé nelze stanovit presny

pocet feseni.

Priibéh zadavani tlohy: Ulohu jsem zadévala z4kim sefazenym do dvojic. Na za¢atku jsem
pozadala jednoho zéka o precteni zadani. Po ovéfeni, zda vSichni rozumi formulaci ulohy, se
cela tiida dala do feSeni. Na vypracovani jsem jim poskytla vice ¢asu nez u piedchazejici

ulohy, nebot’ jsem usoudila, Ze se jedna o narocnéjsi ulohu.
Ukazky spravnych feSeni Zaki:
Grafické feSeni ulohy:

¢
3

¢

2D e o0
D8 ¢ a4

1
! Y kel
i
i

ReSeni pomoci matematickych operaci:
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4

Reflexe reseni zaka:

V této divergentni tloze bylo dilezité, aby si zaci nejprve uvédomili, kolik kol ma auto, kolik
kol ma motorka a zaroven pocet riznych kombinaci, které Ize vytvofit. Vice nez polovina
dvojic zvolila graficky zptsob feSeni. Vzhledem ktomu, Ze prvni tloha méla nékolik
spravnych feSeni, Zaci se snazili i v této uloze objevovat a hledat rizné varianty, jak ulohu
spravné vyfesit. Béhem skupinové prace panovala ve t¥idé pracovni atmosféra. Zaci mezi
sebou spolupracovali a konzultovali riznoroda vychodiska. Maximalni pocet spravnych
feSeni zaki se rovnal ctyfem, Spatné vysledky se téméf nevyskytovaly. V porovnani

s piedchozi tlohou spatiuji pokrok v tom, ze vSichni Zaci Glohu fesili alesponn dvéma zpusoby.

Hodnoceni alohy Zaky: 15 ©, 3 (", 2 ® (15 zakam se Gloha libila a zdala se jim byt
feSitelna, 3 zaklim nepfipadala ani jednoducha ani slozitd, 2 Zaci ji hodnotili jako velmi

slozitou a nefesitelnou.)

e

Fotografie 2: Zaci FeSici druhou tlohu
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2.4 Treti uloha

Zadani ulohy: RODINA VSEZNALKOVYCH

Tatinek Eda si vzal na nakup 900 K¢. 1 kg praciho prasku stoji 200K¢ a 1 kg citronii stoji
50 K¢. Kolik kg praciho prasku a kolik kg citronit muze koupit, aby mu zbylo 150 K¢ na

bonboniéru pro maminku?

Tato divergentni uloha je z oblasti finan¢ni matematiky. Zadani ulohy vychazi z realné

situace, se kterou se mohou Zaci setkat v bézném zivoté.

ReSeni ilohy: Ulohu lze fesit 40 zpiisoby.

900 - 150 = 750

Pokud koupi 0 kg praciho prasku, za zbylé penize mize koupit 0 az 15 kg citrond (16 feSeni).
Pokud koupi 1 kg praciho prasku, za zbylé penize mize koupit 0 az 11 kg citront (12 feSent).
Pokud koupi 2 kg praciho prasku, za zbylé penize muze koupit 0 az 7 kg citronti (8 fesSeni).

Pokud koupi 3 kg praciho prasku, za zbylé penize muze koupit 0 az 3 kg citroni (4 feSeni).

Pribéh zadavani tdlohy: Pied rozddnim zadani se zéci rozdélili do Ctyiclennych skupin.
U této ulohy jsem se rozhodla, ze zakim piectu zadani a upozornim je, aby si tlohu znovu
diikladng piedetli. Zakiim se zdalo byt zadani jednoznatné a tiloha bezproblémova. Bez
jakychkoliv dotazti se pustili do feseni. Na vypracovani jsem jim ponechala tolik prostoru,

kolik potiebovali.
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Ukazky spravnych FeSeni Zaki:
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Reflexe reseni zaka:

Reseni zaki odpovidalo mému o&ekavani. Tematika finanéni matematiky jim byla blizka.
U nékterych zakl jsem ocenila originalni zptisob feseni tlohy, ktery spocival ve formé zapisu.
Vétsina zaki tlohu vyfesila spravné a objevila vice zpiisobti feSeni. Zadna skupina nenalezla
vice nez pét spravnych feseni. Zaci chybovali pouze v numerickych vypoétech. Ocenila jsem,

ze se vsichni zaci zapojili do skupinové prace.

Hodnoceni ulohy Zaky: 15 ©, 4 ©, 0 ® (15 z4kém se Gloha libila a zdala se jim byt
fesitelna, 4 zakim nepfipadala ani jednoduchd ani slozita, 0 zaku ji hodnotilo jako velmi

slozitou a nefesitelnou.)

Fotografie 3: Ctyf¢lenna skupina Zakyii p¥i FeSeni tieti ilohy
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2.5 Ctvrta uloha

RODINA VSEZNALKOVYCH

Zadani lohy:

Dcera Anicka dostala za domaci kol vyresit tento algebrogram, pomiizes ji? (Nahrad’ znaky
tak, aby platila rovnice)

Y + o - A =1t
X+ A=17

d - VY=o

Algebrogram je aritmeticka tloha, jejiz princip feseni spociva v nahrazeni symboll ¢iselnymi

udaji tak, aby odpovidaly danym pocetnim operacim.

Reseni ulohy: Uloha tohoto typu ma nekone¢né¢ mnoho feSeni. Rovnice vSak nemusi platit

pro vSechna libovolna &isla.

Pribéh zadavani ulohy: Stejn€ jako u predchozi tlohy probihalo feseni ulohy ve skupinach

po ctyfech. Po spole¢ném piecteni zadani jsem Zaklim naznacila princip feSeni této tlohy.

Ukazky spravnych feSeni Zaki:

T 0
v+e- K =13 + = 3

4

v
o+ K= g&+A=
« 3 4
;] -9

or SR P

V-vw=o
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Reflexe FeSeni zaku:

U posledni tlohy jsem ptfedpokladala, ze zaci naleznou nejvice rtiznych feSeni. Nastal vSak
pravy opak. Kazda ¢tvetice vymyslela pouze jedno feSeni. Pro snadnéjsi piehlednost jsme si
vSechna feSeni zakl vypsali na tabuli. Béhem diktovani vysledka zacali zaci vymyslet vice
variant a zjistili, ze pocet feSeni je neomezeny a cesta k UspéSnému vyfeSeni vede pies
kombinovani a dosazovani ¢isel k jednotlivym znakiim.

Hodnoceni tlohy Zzaky: 19 ©, 1 ) ,0 ® (19 zakéim se tloha libila a zdéla se jim byt
fesitelna,1 zakovi nepiipadala ani jednoduchd ani slozita, 0 zakt ji hodnotilo jako velmi

slozitou a nefesitelnou.)
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2.6 Domaci uloha

Zadani lohy: RODINA VSEZNALKOVYCH

Rodina Vsezndlkovych rekonstruuje koupelnu. Podlaha v koupelné ma tvar obdélniku. Kolik

dlazdic pouzijes na vydlazdeni koupelny?
a) Nacrtni podlahu koupelny s dlazdicemi.
b) Vybarvi dlazdice zelené a modre tak, aby zelenych dlazdic bylo vice nez modrych.

Domaci tloha je zaméfend na zkoumani kreativnich schopnosti zdkl prostfednictvim

grafického feSeni (nacrtku).

Ukazky spravnych feSeni Zaki:
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Reflexe FeSeni Zakii:

Cilem domaci ulohy bylo zjistit, jakym zptisobem jsou zaci schopni fesit grafické divergentni
ulohy. VSichni se velmi dobfe vzili do roli kreativnich architekt vymyslejicich rozmanité
a zajimavé navrhy. Uloha 7aky v zadném sméru neomezovala. Zadani urovalo pouze tvar
koupelny a barvy dlazdic, které mély byt k vydlazdéni pouzity. Na pozadavku tykajiciho se
barvy jsem striktné netrvala. Zaci si vyhrali s tvarem jednotlivych dlazdic, jejich velikostmi
I S barevnym provedenim. Pfi odevzdavani ukolt bylo na Zacich patrné, ze se jim uloha libila
a nemohli se dockat, az mi své navrhy ptedstavi. VSechny zakovské prace jsem ohodnotila

jako velmi zdatilé, obzvlaste jejich svédomity ptistup k peclivému vypracovani.
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2.7 Celkové zhodnoceni uloh o rodiné VSeznalkovych

V pribéhu zadavani jednotlivych divergentnich tloh o rodiné VSeznalkovych lze
zaznamenat urcity pokrok v feseni zakd. Zatimco prvni uloha pfipadala vétSiné neteSitelna
a obtizna, tak naopak ve tfeti uloze se neobjevil nikdo, kdo by ulohu nezvladl vyfesit.
Resitelnost divergentnich uloh se stala pro zaky méné naroéna i z divodu moZnosti
spoluprace s ostatnimi. Pti feSeni uloh se zaci snazili hledat riizné originalni zptisoby feseni, i
kdyz nebyly vzdy spravné. Dtlezitou roli pfi zadavani tohoto typu tloh sehrdla i uvodni
motivace. Po seznameni se vSemi tlohami nasledovalo jejich kratké pfipomenuti, které se
tykalo predev§im formulace jednotlivych zadani. V zavéru jsem provedla zhodnoceni uloh

zaky formou kratké diskuse.
., Kolikatd uloha se vam nejvice libila ?

Odpovéd’ byla jednoznaéna, ¢tvrta uloha.

vvvvv

N 24

které vedly k vysledku.
,, Kterou ulohu hodnotite z hlediska obtiznosti jako nejjednodussi?

VétSina se shodla na posledni tloze.
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3 Po stopach zvirat v ZOO

Pracovni list S ndzvem ,,Po stopach zvitat v ZOO* obsahuje divergentni ulohy ze svéta
zvitat zijicich Vv zoologické zahradé. Na zdkladé tohoto pracovniho listu jsem zjistovala
a porovnavala schopnosti feseni divergentnich uloh u dvou rovnocennych skupin zak,
pfiCemz skupina A nebyla pfedem seznamena s problematikou divergentnich uloh a se
skupinou B probéhlo procviéeni tohoto uciva V ramci rodiny VSeznalkovych. Obé skupiny
zaku fesily ulohy v ¢asovém rozmezi jedné vyucovaci hodiny matematiky, tedy 45 minut,
a podminky pro vypracovani mély ob¢ skupiny stejné. Tyto ulohy zaci vypracovavali vzdy
samostatné. U vSech grafi jsem pro vétsi prehlednost uvedla pouze ty hodnoty, u kterych Zaci

ptisli alespon na jedno spravné feseni.

3.1 Motivace

Aktivita: Pfresmycka (Anagram)
Popis aktivity:

Na tabuli je napsana presmy¢ka LAZOGOKICO DAHARAZ (zpfehdzené potadi pismen).
Ukolem zakt je uspotadat pismena tak, aby vznikl dvouslovny nazev. Pokud Zaci sefadi

pismena spravné, ziskaji oznadeni mista ,,ZOOLOGICKA ZAHRADA®.
Prubeh zadavani aktivity Zakium:

Z4ky jsem motivovala pokra¢ovanim vypravéni o rodiné Vseznalkovych. Piib&h jsem uvedla
tim, ze se rodina Vseznalkovych chysta na vylet a jejich tkolem je uhadnout kam. Kdyz
spravné uspofadaji pismena na tabuli, dozvi se misto planovaného vyletu. Tento zpusob
motivace jsem pouzila ve skupiné B, pro které nebyla rodina Vseznalkovych novinkou, ale
i ve skupiné A, pro které piedstavovala novy piibéh, na zakladé néhoz byli zaci motivovani

k vyfeseni aktivity.
Vyhodnoceni aktivity:

Z4ci z obou skupin se s touto aktivitou setkali poprvé, a proto jim zpocatku trvalo pomérné

dlouhou dobu, nez pfisli na systém feseni. Kdyz uvideli anagram napsany na tabuli, zacali se
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me ihned vyptavat, zda neni nazev napsany anglicky nebo jinym cizim jazykem, a tvrdili mi,

ze presmycka nedava zadny smysl. Po mensi napovéde ji nakonec vsichni tspésné vytesili.
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3.2 Prvni uloha

Zadani ulohy:

Ve vybéhu s 23 zebrami tece potiicek. Kolik zeber pije vodu z potucku?

ReSeni ulohy: Celkovy pocet spravnych feSeni se skryva pod &islem 24. Vodu z potiicku

muze pit 0 az 23 zeber.

UkazKky spravnych reSeni Zakia skupiny A:
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Komparace spravnych reSeni zaki:

24 feSeni
23 teSeni
13 feseni

6 feseni

m Skupina B
E Skupina A

5 feSeni

3 feSeni

2 feSeni

1 feSeni

0 5 10 15 20 25
Pocet zaki

Graf ¢&. 1: Srovnani spravnych feSeni Zaka skupiny A a skupiny B v prvni uloze.

Z grafu je patrné, ze vSichni zaci ze skupiny A, se kterymi nebyly divergentni ulohy pfedem
procviceny, vymysleli pouze 1 spravné feSeni. Naopak 5 zaka ze skupiny B nalezlo
maximalni pocet spravnych odpovédi (24). Prestoze kazdy ze skupiny A ftesil ulohu pouze
jednim zptisobem, Ize zde vyzdvihnout jejich bezchybnost. Zaci ze skupiny A odpovidali
struéné prostrednictvim kratké odpovédi. Naopak zaci ze skupiny B vypisovali vSechny

varianty spravnych feseni. Nekteti z nich si dali zalezet i na grafické upraveé svych feseni.
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3.3 Druha uloha

Zadani lohy:

Ve velbloudim vybéhu je 15 velbloudu. Kolik velbloudich hrbu miizes napocitat?

Reseni lohy: Pokud bychom vychazeli z tvrzeni, e velbloud mize mit pouze 1 nebo 2 hrby,

pak je pocet spravnych feseni roven 16. Ve vybéhu mizeme napocitat nejméné 15 a nejvice

30 hrbi.

r vr

Ukazky spravnych feSeni Zaki skupiny A:
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Komparace spravnych feSeni Zaki:

8 feseni
4 tfeSeni

3 feSeni

[
-
——

= Skupina B
E Skupina A

2 feSeni

1 feSeni

0 reSeni

6 8 10 12 14
Pocet Zaki

o
N
N

Graf €. 2: Srovnani spravnych feSeni Zaku skupiny A a skupiny B ve druhé iloze.

V porovnani s predchozi ulohou, v niz se nevyskytovalo Zzadné chybné feSeni, se Zaci v tomto
ptikladu dopoustéli chyb, a to zejména ve skupiné B. Problém spocival v tom, ze se zaci ze
skupiny B snazili vymyslet co nejveétsi mnozstvi feSeni a nebyli natolik disledni, aby si ulohu
peclivé precetli a uvazovali nad ni. VétSinu Spatnych odpovédi jednoduse odhadli
aneporovnali s mirou realnosti zadani. Pokud bychom se zaméfili na nejvyssi pocet
spravnych odpovédi, opét by v tomto sméru zvitézila skupina B s 8 spravnymi feSenimi. Pfi
prochazeni jednotlivych odpovédi zakti mé prekvapily gramatické chyby, kterych se Zzaci

dopoustéli.
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3.4 Treti uloha

Zadani lohy:

Petr ma v penézence 400 K¢. V obchodé se suvenyry prodavaji pohlednice za 20 K¢ a plysové

tucnaky za 100 K¢. Kolik pohledii a plysovych tucndki si mize Petr koupit, pokud chce, aby

mu zbylo 60 K¢ na svacinu?

ReSeni tlohy: Uloha ma 42 spravnych fesen.

r vr

Ukazky spravnych feSeni Zaki skupiny A:

Ukazky spravnych feSeni Zakua skupiny B:

- 100
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Komparace spravnych feSeni Zaku:

4 feSeni

3 feSeni

2 feseni .
= Skupina B

= Skupina A

1 feSeni

0 reSeni

—
——
—

0 5 10 15 20
Pocet zaki

Graf &. 3: Srovnani spravnych FeSeni zaki skupiny A a skupiny B ve tfeti uloze.

Pii prochazeni feSeni zakti ze skupiny B mé velmi potéSilo, ze si zaci odnesli ponauceni
z feSeni podobné ulohy o rodiné VsSeznalkovych a méli moc pé€kné vypracovany postup
feSeni, ktery neodbyli pouze jednim moznym zplisobem, ale hledali vice variant feSeni. Témét

vSichni Zaci ze skupiny A nalezli pouze jedno spravné feSeni.
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3.5 Ctvrta tloha

Zadani lohy:

vvr

Nosorozec bezi rychlosti 40 km/h, antilopa bézi o 32 km/h rychleji. Jakou rychlosti miize bézet

lev, jestlize vime, Ze bézi rychleji nez nosorozec a pomaleji nez antilopa?

Reseni dlohy: Pocitame-li pouze s celymi &isly, pak lze nalézt 31 spravnych feseni. Lev miize

bézet minimalni rychlosti 31 km/h, maximaln¢ 71 km/h.

r vr

Ukazky spravnych feSeni Zaki skupiny A:

65



Komparace spravnych feSeni Zaki:

31 teSeni
27 teSeni
13 feseni

8 feseni

7 teSeni
m Skupina B
m Skupina A

4 feSeni
3 feSeni

2 feSeni

1 feSeni

0 feSeni

Graf €. 4: Srovnani spravnych FeSeni Zaki skupiny A a skupiny B ve ¢tvrté uloze.

Z grafu lze vy¢ist, Ze si sedm zaku ze skupiny A s touto ulohou nevédélo rady. Zajimavosti je,
ze se zde naslo pét zaka, ktefi objevili maximalni pocet spravnych vysledki. V této uloze se
ve skupin¢ A objevovaly nesmysiné odpovédi z divodu nepozorného precteni zadani.
Nepiijemné zjisténi pro mé piedstavovalo srovnani nejvyssiho poctu spravnych feseni (31)
u skupiny A, ktera v tomto sméru pievySovala skupinu B, se kterou bylo ucivo procviceno.
Zaroven je vSak tfeba zdiraznit, Ze zaci skupiny B méli mnohem vétsi rozsah nalezeného

poctu spravnych feseni (3, 8, 13, 27, ...).
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3.6 Pata uloha

Zadani ulohy:

Nahrad’ stopy zvirat cislicemi tak, aby platila rovnice. (Algebrogram)

KW+ @®=V
V-V =%
V-é-0

Reseni ulohy: Uloha ma nekone¢né mnoho feseni.

Ukazky spravnych reSeni Zaka skupiny A:
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Ukazky spravnych reSeni Zaka skupiny B:
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Komparace spravnych feSeni Zaki:

4 feSeni h
stesen; TN
2 teSeni - )
m Skupina B

1 = Skupina A
1 feSeni
0 feSeni

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Pocet Zaki

Graf €. 5: Srovnani spravnych FeSeni Zaku skupiny A a skupiny B v paté iloze.

Vysledky paté tlohy dopadly u skupiny A nejhiie ze vSech, sedmnéct zakd ji nevyteSilo
vibec a pouze tfi nalezli jedno spravné feSeni. VétSina téchto zakl viibec nevédela, co ma
s ptikladem provadét. Misto toho, aby dopliovali k jednotlivym znakim C¢islice, opisovali
stejné symboly a tvoftili z nich dalsi ptiklady. KdyZ n¢ktery z zaki pfiSel na spravny postup,
udélal chybu v numerickém vypoctu. Objevily se i pracovni listy, u nichz uloha nebyla
vyplnéna vibec. I kdyz néktera feSeni nebyla spravna, ocenila jsem kreativni postupy v feseni
skupiny A. Zaci se nevzdavali a snazili si hledat cestu sméfujici k vysledku. Zkouseli
dopisovat symboly, ménit pozice symbolil pomoci Sipek, nebo si pomahali riznym grafickym

zvyraznénim (zakrouzkovanim, podtrZzenim ¢i barevnym vykreslenim).
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3.7 Sesta wiloha

Zadani lohy:

Lev, lvice a lvice se déli o vybéeh ve tvaru obdélniku. Nacrtni rozdeleni vybehu tak, aby lvice

méla vetsi cast vybéhu nez [vice a lev mél vétsi c¢ast vybéhu nez Ivice.

ReSeni ulohy: Jednd se o otevienou ulohu, kterd je zaméfend na zkoumani kreativnich
schopnosti zakli prostfednictvim grafického feSeni (nacrtku). ReSenim je libovolny nacértek

spliujici podminky zadani.

Ukazky spravnych reSeni Zaki skupiny A:

v :,r.ur
bt
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Komparace spravnych feSeni Zaki:

o v

Vsichni zaci reSici ulohu 6

2%

msk. A splnili zadani alohy
msk. A nesplnili zadani alohy
46% m sk. B splnili zadani tlohy

B sk. B nesplnili zad&ni tlohy

Graf €. 6: Srovnani spravnych feSeni Zaku skupiny A a skupiny B v Sesté tuloze.

Jelikoz grafickou ulohu netesil zddny z zakd vice nez jednim zpusobem, nehodnotila jsem
pocet spravnych feseni, ale stanovila jsem kritérium, zda zaci splnili ¢i nesplnili podminky
zadéani Glohy. Téméf vSichni zaci ze skupiny B si poradili S grafickym znazornénim feseni,
Vv jednom piipadé zak udé€lal opét chybu z nepozornosti a zaménil si velikost vybéhu lvice se
lvicetem. Ve skupin€ A je patrné, Ze polovina nacrtla feSeni spravné a druha polovina se
rozdélila na ty, ktefi se nesnazili o zadné feseni, a na ty, ktefi ji nacrtli Spatné. Pi celkovém
zhodnoceni obou skupin Ize fici, ze néktefi zaci si dali zaleZet na upravé nacrtku a rysovali
podle pravitka. Jini sice kreslili od ruky, zato kreativita projevujici se ve vybéru tvart Car

a pomért rozdéleni vybéhu byla opravdu chvalyhodna.
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3.8 Sedma uloha

Zadani lohy:

V pavilonu primatii jsou 3 druhy opic. Simpanzi, gorily a paviani. Celkem je v pavilonu 17

opic. Gorily jsou vidy V paru a paviani jsou v kleci po trech. Kolik je v pavilonu Simpanzii,

goril a pavianii?

ReSeni tilohy: Jedna se o kombinatorickou tlohu s 16 fesenimi.

3 paviani 6 pavianil 9 paviand 12 pavianii
pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet
goril Simpanzl goril Simpanzl goril Simpanzi goril Simpanzi
2 12 2 9 2 6 2 3
4 10 4 7 4 4 4 1
6 8 6 5 6 2
8 6 8 3
10 4 10 1
12 2
Tabulka €. 1: MoZné zpiisoby FeSeni sedmé tlohy.
Ukazky spravnych rfeSeni Zaki skupiny A:
)
Sl =
U /1/
1('. / lr > 7/‘\ V‘
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Ukazky spravnych reSeni Zakid skupiny B:
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Komparace spravnych feSeni Zaki:

4 feSeni

2 feSeni

m Skupina B

1 feSeni E Skupina A

0 feSeni

2 4 6 8 10 12 14
Pocet Zaki

Graf €. 7: Srovnani spravnych feSeni Zaku skupiny A a skupiny B v sedmé uloze.

Nejen pro skupinu A, ale i pro skupinu B byla tato loha jednou z nejnaro¢néjsich. Obé
skupiny se snazily o nalezeni spravného feSeni matematickymi vypocty, které rizné
kombinovaly. Piestoze se jednalo o slozit&jsi Glohu, vyfesilo ji spravné i 0sSm zaka ze skupiny
A. Pét zaka ze skupiny A nenapsalo vibec zadné feSeni. Naopak vSichni zéci ze skupiny B
napsali alespon jedno feSeni, 1 kdyz nebylo vzdy spravné. Nizké procento uspéSnosti feSeni

této ulohy lze piipisovat tomu, Ze se | Zaci ze skupiny B s timto typem tlohy setkali poprvé.
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3.9 Celkové zhodnoceni pracovniho listu ,,Po stopach zvirat v ZOO*

Pro nazorngjsi srovnani vysledkt zaki udélime za kazdé spravné feSeni 1 bod.
Naésledujici graf znazoriiuje bodové hodnoceni obou skupin zaki (skupiny A a skupiny B)

v jednotlivych ulohach.

260
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140 ® Skupina A

120 m Skupina B
100
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40
ar§
0_ T T T

1. uloha 2. uloha 3. uloha 4. uloha 5. uloha 6. uloha 7. uloha

~ D & O T
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Graf ¢&. 8: Vysledky bodového hodnoceni Zaki skupiny A a skupiny B v jednotlivych tlohach.

Vysledky komparace feSeni divergentnich uloh dopadly u obou skupin zaka podle
mého ocekavani. Skupina, se kterou jsme divergentni ulohy procvicovali, dosahla
prokazatelné lepsich vysledkd nez skupina druhd. Pfi sestavovani pracovniho listu jsem
zamém¢é vymyslela ulohy podobajici se svou formulaci divergentnim ulohdm o rodiné
Vseznalkovych za ucelem posouzeni, zda si zaci zapamatovali a osvojili nékteré postupy
vedouci k vyfeseni divergentnich uloh. ReSeni zaku, ktefi se s divergentnimi ulohami setkali

poprvé, lze ohodnotit také velice kladn¢, dokonce méli v nékterych tlohach kreativnéjsi

vvvvvv

74



Pied rozloucenim se tiidou fesici tlohy o rodiné Vseznalkovych jsem si stanovila za
cil zjistit postoj pani ucitelky k problematice divergentnich uloh prostfednictvim nasledujici

kratké diskuse.
1. Zarazujete divergentni nebo jiné tvorivé ulohy do bézné vyuky matematiky?

Pani ucitelka uvedla, Ze tvotivé tlohy obcas do vyuky zarazuje, ale neni to pravidlem. Jako

divod uvedla nedostatecny pocet hodin matematiky tydné.
2. Myslite si, ze divergentni ulohy rozvijeji kreativitu Zaku pri reSeni matematickych uloh?
Odpoveéd’ byla jednozna¢na, urcité rozvijeji.

3. Na cem si myslite, Ze zavisi schopnost reseni divergentnich uloh u zdki na 1. stupni

zdkladni skoly?
Jako jeden z hlavnich diivodi pani uéitelka oznacila opét nizkou ¢asovou dotaci.

4. Zdaji se Vam byt divergentni tilohy prilis narocné na reSeni pro Zdky na 1. stupni ZS? Nebo

Jje podle Vaseho ndzoru vhodnéjsi zaradit tento typ matematickych viloh az na 2. stuperi ZS?

Pani ucitelka trvala na zafazeni téchto uloh jiz od zacitku primarniho vzdélani, tedy od

prvniho ro¢niku.
5. Vyuzivala byste divergentni uilohy jako zpestreni matematické vyuky?
Pani ucitelka nevahala a ihned kladné odpovédéla.

6. Je vhodnéjsi zadavat divergentni ulohy v priubehu vyucovaci hodiny nebo spise za domdci

ukol? Proc?

U této otazky se pani ucitelka na chvili zamyslela a vysvétlila mi, Ze kdyby tlohy zadala jako
domaci ukol, mohli by zaktim S jejich vypracovavanim poméhat rodice. Proto se piiklanéla
K praci v pribéhu vyucCovani. Zduraznila, ze si zaci béhem vyuky mohou pomahat

a spolupracovat ve skupinach.
7. Mohou tyto iulohy resit vsichni Zdci nebo jen ti matematicky nadani?

Pani ucitelka oznacila divergentni lohy za vhodné pro vSechny zaky. Podotkla, ze pokud by

S jejich feSenim byly potize, mohla by se sniZit naro¢nost tak, aby je mohli vytesit vSichni.
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ZAVER

Matematika se stale fadi mezi nejméné oblibené predméty v primarnim vzdélavani.
Pro nékteré zaky je vyuCovani matematiky nudné, nezabavné a stereotypni. Cil
matematického vyucCovani nespociva v predavani védomosti formou mechanického pocitani
adrilu, ale predevS§im Vv objevovani, zkoumani a nalézani raznych cest vedoucich
k samostatnosti a tvofivosti zakd. Dilezitou roli v tomto procesu zaujima pedagog, jehoz
hlavnim tkolem je vzbudit zdjem u zakt a motivovat je k matematickym ¢innostem. Bude-li
ucitel piistupovat k pfedmétu s chuti a da-li si zalezet na volbé netradi¢nich metod a forem
vyuky, stane se matematika zabavnou i pro jeho zaky. Jednim z hlavnich ptedpokladd
k naplnéni téchto cild je dobra pripravenost ucitele vychazejici ze studia novodobé odborné
literatury, ktera se zabyva zafazenim nestandardnich a zajimavych tloh rozvijejicich logické

a kreativni mysleni zaki.

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala problematikou divergentniho mysleni u zak
mladsiho $kolniho véku. Jednim z vytycenych cili, uvedenych v uvodu prace, bylo sestavit
soubor divergentnich tloh a nasledné jej ovéfit v praxi. Divergentni ulohy byly uréeny pro
7aky 4. roéniku zékladniho vzdélavani a ovéfovala jsem je na FZS dr. Milady Hordkové
v Olomouci. Ulohy pfedstavovaly oZiveni a obohaceni b&zné vyuky matematiky a sklidily
pozitivni ohlas nejen ze strany z4kd, ale i jejich pani ulitelky. Zpocatku se zZaklim zdaly byt
ulohy té€Zké a netesitelné, avSak s pfibyvajicim poctem vyfeSenych uloh se u zakl zacinala
probouzet vnitini motivace sméfujici K hledani rtiznych variant feSeni. Zadani jednotlivych
uloh, prezentace vysledkl, zavérecné zhodnoceni a shrnuti nezabralo vice nez 15 minut

z celkového ¢asového harmonogramu vyuky.

Seznameni zakd s divergentnimi Glohami jsem zakoncila vypracovanim pracovniho
listu ovétujiciho osvojené poznatky zakl z této problematiky. Na zakladé tohoto pracovniho
listu jsem zjiStovala a porovnavala schopnosti feSeni divergentnich Uloh u dvou
rovnocennych skupin zakd, pfi¢emz jedna skupina nebyla pfedem seznamena s problematikou
divergentnich uloh a se druhou skupinou probéhlo procviceni tohoto uciva v ramci tloh

s rodinou Vseznalkovych.
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Divergentni ulohy jisté nelze zafazovat do kazdé vyucCovaci hodiny matematiky
z diivodu nizké ¢asové dotace. Mohou vsSak ptedstavovat zpestieni a doplnéni bézného uciva,

nebot’ si zaci jejich prostiednictvim rozvijeji své kreativni schopnosti.

Diplomova prace miize slouzit jako namét vyucéujicim k vytvoreni podobného souboru
uloh. Jejich obtiznost lze ptizpisobit kazdému ro¢niku, jelikoz tvorba divergentnich uloh neni

omezena pravidly, ale spociva v tvofivém a kreativnim piistupu ucitele.

Vérim, ze diplomova prace piispéje ktomu, aby se hodiny matematiky staly
zajimavym zpestfenim nejen pro zaky, ale i pro jejich pedagogy, kteti si pii tvorbé

divergentnich tloh rozsifi své kreativni schopnosti a dovednosti.
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Priloha é. 1

1) Ve vybéhu s 23 zebrami tece potucek. Kolik zeber pije vodu z poticku?

3) Petr ma v penéZence 400 K¢. V obchodé se suvenyry prodavaji pohlednice za
20 K¢ a plySové tuénaky za 100 K¢. Kolik pohledi a plySovych tuénaki si miize Petr
koupit, pokud chce, aby mu zbylo 60 K¢ na sva¢inu?

é

4) NosoroZec bézi rychlosti 40 km/h, antilopa bézi o 32 km/h rychleji. Jakou
rychlosti mizZe béZet lev, jestliZe vime, Ze béZi rychleji neZ nosorozec, a pomaleji nez

antilopa?




5) Nahrad’ stopy zviiat ¢islicemi tak, aby platila rovnice. (Algebrogram)

&
>

6) Lev, lvice a lvice se déli o vybéh ve tvaru obdélniku. Nacrtni rozdéleni vybéhu

tak, aby lvice méla vétsi ¢ast vybéhu nez lvice a lev mél vétsi ¢ast vybéhu nez lvice.

7) V pavilonu primati jsou 3 druhy opic. Simpanzi, gorily a paviini. Celkem je
v pavilonu 17 opic. Gorily jsou vZdy v paru a paviani jsou v kleci po tfech. Kolik je

v pavilonu Ssimpanzi, goril a paviana?
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Priloha €. 3

RODINA VSEZNALKOVYCH

1) Maminka Maruska péstuje na zahradce 14 druhu kvétin. Kolik Zlutych kvétin

roste na zahradce?

2) Syn VojtiSek ma v pokojicku 9 hracek. Nékteré jsou auticka a nékteré jsou

motorky. Kolik kol maji hra¢ky dohromady?

3) Tatinek Eda si vzal na nakup 900 K¢. 1 kg praciho prasku stoji 200K¢ a 1 kg
citroni stoji 50 K¢. Kolik kg praciho prasku a kolik kg citroni miiZze koupit, aby mu

zbylo 150K¢ na bonboniéru pro maminku?

4) Dcera Anicka dostala za domaci ukol vyreSit tento algebrogram, pomuzes§ ji?

(Nahrad’ znaky tak, aby platila rovnice)

v+ o - A =3¢

It + A=7



RODINA VSEZNALKOVYCH

DU:

Rodina VSeznalkovych rekonstruuje koupelnu. Podlaha v koupelné ma tvar obdélniku.

Kolik dlazdic pouZije§ na vydlazdéni koupelny?
a) Nacrtni podlahu koupelny s dlazdicemi.

b) Vybarvi dlazdice zelené a modre tak, aby zelenych dlazdic bylo vice nezZ modrych.
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