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V souvislosti s planovanym zavadénim alternativnich zplsobl obhospodafovani lesnich porostl v niZsich
polohdch je nutné diouhodobé zkoumat dopad navrhovanych opatreni na struktury, produktivitu

a vzdjemné konkurendni vztahy stromového patra za Ucelem budouci formulace hospodaiskych
doporuceni. V typech ,niZinmjch lesd® jsou historicky zdokumentovany hospodaiské postupy jako je
pafezeni £i tvorba stfedniho lesa. V pfirodni rezervaci Na Voskopé (Cesky kras) probihd od r. 2013
experimentalni vyzkum, kde se prevadi dlouhodobé opuiténa parezina/stredni les opét na aktivni stredni
les. Cilem prace bude zjisténi podrobnosti o intenzité a dobé t&Zby dieva na experimentaini ploge

v minulost, ziskanych metodami dendrochronologie. Prace by méla phispét k bliZSimu poznani historicke
dynamiky porostd s dominand dubu, typickych pro nizsi polohy.

Metodika

Ma experimentdlni plofe v plirodni rezervaci Ma Voskopé budou dle strukturni inventarizace porostu pro-
vedené v roce 2014 (technologie FieldMap, diplomova prace A. lelenecke) vytipovani nejvétsi jeding (die
parametru DBH) v dosud nesmycemych pruzich, pfipadné t&f v bezprostrednim okoli experimentaini plochy.
7 téchto jedinol budou odebrany wvrty Presslerovym nebozezem. Vivrty budou té odebrany z nejsilngj-
Zich vystavkl ponechanych na dvou smycenych pruzich. Podet vech analyzovanych jedinol se odhaduje
v rozmezi 30-50. VEtSinu vrtamych stromil budou reprezentovat duby, zastoupeny budou t83 jefdb biek
a javor babyka. VWvrty budou nasledné zpracovany dle standardizované metodiky v dendrochronologicke
laboratofi KEL a postupné u nich bude provedeno odecteni ifek letokruhl na méficim stole TimeTable
a digitalizace téchto dat. Dle detekce tzv. uvoinéni v letokruhowych sérich bude usuzovano na intenzitu
a dobu té&Zby dieva na studované plose.
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Abstrakt

V piirodni rezervaci Na Voskopé v Ceském krasu je od roku 2013 provadén
experimentalni vyzkum hodnotici pfechod opusténé/prestarlé pafeziny na aktivni
stfedni les. V soucasné dobé je hlavnim pfedmétem vyzkumu piedev§im hodnoceni
piirozené obnovy z patfezovych vymladki a vliv zvéfe na tuto obnovu. Vyzkum
probiha na Sesti sousedicich zkusnych pruzich o Sifce 25 metrti a délce 125 metra.
Dv¢ zkusné plochy byly jiz vykaceny v letech 2015 a 2016 a byly ponechany pouze
vybrané vystavky. Cilem této prace je odhadnout a zhodnotit historickou dynamiku
porostu vcetné historie managementu na téchto plochach za pomoci letokruhové
analyzy z nejstarSich vystavka (ca 130 let). Pomoci dat ze strukturdlni inventarizace
z roku 2014 (Technologie FieldMap, diplomova prace A. Jelenecké) byly na zaklade
vycetni tloustky vytipovany nejstarsi vystavky. Presslerovym nebozezem bylo
vyvrtano 43 vystavkd dubu zimniho (Quercus petraea) a pét vystavku jefabu bieku
(Sorbus torminalis). Ziskané vyvrty byly zméfeny a poté byla data kiizové datovana
v programu CDendro. Statistickd analyza dat byla provedena ve statistickém
programu R. Odhaleni uvolnéni bylo provedeno metodou procentualni zmény rastu
dle Nowackiho a Abramse (1997). Vyrazné epizody uvolnéni byly zhodnoceny i
prostoroveé. Kromé uvolnéni bylo vyuzito i vékové struktury vystavka. Bylo zjisténo,
ze do 20. let 20. stoleti se pravdépodobné porost stale vyuzival jako pafezina s 30—
40letou dobou obmyti. Od 20. let do konce 70. let 20. stoleti nebyl zjiStén Zadny
zasah. V roce 1980 byl detekovan holose¢ny zasah zhruba na ctvrtin€ rozlohy
experimentalni plochy. Tyto periody zasahii miiZeme povaZovat za standardni
postupy tradi¢éniho managementu stfedniho lesa. Posledni vyznamnéj$i epizoda
uvolnéni byla odhalena kolem roku 2000 (detekce rovnomérné na celé ploSe
u ca 40 % jedinct) a jednalo se spiSe o nekontrolovany a neplanovany jednorazovy
zasah. Obdobnéd periodicita a nacasovani pafezeni a obnovy vystavkli byla

pozorovana ve vychodnéji lezicich lesnich porostech v Ceském krasu.

Klicova slova: patfezina, vymladkovy les, nizinny les, stiedni les, dendrochronologie,

letokruhova analyza, detekce uvolnéni, svételny impuls, doubravy



Abstract

Since 2013, experimental research has been conducted in natural reserve Na
Voskopé in western part of Bohemian Karst to observe the change from an old
unmanaged coppice with standards into an actively managed one. Currently, the
main subject of this research is to analyse the natural regeneration of stool shoots and
the influence of game on this regeneration. The research was conducted on six
neighbouring strip test sites with dimensions 25 x 125 metres. Two of these sites
were harvested in 2015 and 2016 and only selected standard trees were left. The aim
of the bachelor thesis is to analyse and estimate the dynamics and past management
of this stand using tree-ring analyses from the oldest standard trees (approx. 130
years old). Employing the structural inventory from 2014 (FieldMap technology,
diploma thesis by A. Jelenecka), the potentially oldest standard trees were selected
by their breast height diameter. 43 standard trees of sessile oak (Quercus petraea)
and five standard trees of wild service tree (Sorbus torminalis) were bored by
incremental borer. The acquired samples were then processed in the
dendrochronological lab of the Department of Forest Ecology. Measuring was
undertaken with a sliding stage and a stereoscopic microscope. Thereafter, the tree-
rings data were cross-dated in CDendro software. Statistical analysis was conducted
using R software. Nowacki and Abrams Radial-growth averaging method (1997) was
used for release detection. Substantial release episodes were also analysed spatially.
The age structure of standard trees was also used as a complementary result. It was
discovered that until the 1920s, the stand was managed by coppicing with 30-40
years periodicity. From the 1920s up to the 1970s no release episode was detected. In
1980 a clear cut was detected on approximately one quarter of the stand. This
periodicity can be considered to be standard management of coppice with standards.
The last release episode happened in 2000 (40% of released standards were spread
evenly around the stand) and is considered to be unplanned and possibly an illegal
one-time cut. Similar periodicity of coppicing was observed on stands in Bohemian

Karst to the west of this stand.

Keywords: coppicing, coppice, lowland forest, coppice forest with standards,

dendrochronology, tree-rings analysis, release detection, light impulse, oak forest
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1. Uvod a literarni reSerse

1.1 Uvod

Tato prace se zabyva experimentalnim porostem v ptirodni rezervaci Na Voskopé v
jihozapadni &asti Ceského krasu. Lokalita se nachazi nedaleko turisticky atraktivnich
Konépruskych jeskyni a v bezprostiedni blizkosti vapencového velkolomu Certovy
schody. Tento porost se vyznacuje specifickym hospodafenim typickym piedevs§im
pro doby minulé, a tim je patfezeni. Pafezeni poskytovalo moznost kazdych 30-40 let
(mnohdy i mén¢) vytézit porost pro palivové diivi manipulovatelné lidskou silou bez
potfeby umélého zalesiiovani. Obnovu porostu v tomto piipad¢ zajistuje pfirozena
vymladnost z patfezli. V porostu se krom¢ jedinci vymladkového ptivodu nachazi
také vystavky, stromy generativniho piivodu ze semene, které nasly v minulosti
uplatnéni ptedevsim jako zdroj kvalitn&jsiho diivi pro konstrukéni ucely. Tento druh
porostu s vymladkovymi jedinci i vystavky generativniho plivodu se nazyva stiedni
les. AvSak od tohoto zpusobu hospodafeni se ustoupilo a porost zdstal
neobhospodafovany. Od roku 2013 zde ptisobi tym vyzkumnikti z Fakulty lesnické a
drevaiské, ktefi na casti této piirodni rezervace postupné obnovuji ptivodni zpusob

hospodafeni a zhodnocuji jeho produkéni a ekologické charakteristiky.

Cilem této prace je za pomoci dendrochronologickych metod letokruhové analyzy
zhodnotit z letokruhli vystavkli dynamiku porostu a odhadnout hospodateni Vv
minulosti. Ke zhodnoceni bude vyuzivdna predevSim detekce uvolnéni zalozend na
prudkém zvySeni pfirtistu difeva uZivané naptiklad pifi mapovani pfirozenych
disturbanci neobhospodatovanych lesit vysSich poloh nebo pii hodnoceni
vychovnych zasahti v hospodéiskych lesich. K uvolnéni dochazi diky ztraté
konkuren¢nich jedinct kompetujicich v bezprostifednim okoli stromu o slune¢ni
zateni. Tézba v okoli vystavkli by tedy meéla plsobit obdobné uvolnéni jako

pfirozena disturbance.

-11 -



1.2 Dendrochronologie

1.2.1 Dendrochronologie a zakladni principy

,,Dendrochronologie je védni obor zabyvajici se datovanim a studiem letokruha“

(FRITTS 2001).

,Letokruh je prstenec dieva, ve kterém se na ploSe pfi¢ného fezu kmenem projevuje

plast’ vytvoreny ¢innosti kambia za prislusné vegetacni obdobi* (ZACH 1994).

,»Sifka letokruhu je vzdalenost teCen vedenych kolmo na smér méteni k hranicim

letokruhi (ZACH 1994).

Nazev dendrochronologie pochazi z feckych slov dendron (strom) a chronos (cas).
Podle Bitvinskase (BITVINSKAS 1974) je dendrochronologie chapana jako nauka
vyuzivajici letokruhové analyzy k datovani udalosti. Tento pfistup implikuje, ze
navaznost dendrochronologie na ostatni védni obory je pfedmétem téchto védnich
oborti, a dendrochronologie je tedy pouhou pomocnou védou, ,nastrojem*

specializovanych védnich oborti.

Druhy ptistup podle Frittse (FRITTS 2001) vychazi z predpokladu, Zze samotné
datovani letokruhii je pouhd soucast dendrochronologie a tento obor je roz§ifen o
jednotlivé aplikace do ruznych védnich obort, z nichz nékteré se vyvinuly v
samostatné podobory dendrochronologie. Mezi tyto podobory se zatazuje napiiklad

dendroklimatologie, dendroklimatografie, dendroekologie, dendroarcheologie a dalsi.

Samotné aplikace dendrochronologickych metod zéavisi na nékolika stéZejnich
predpokladech. Prvnim ptedpokladem je, Zze $itka letokruhti je snadno méfitelna
veli¢ina. Dalsi je, Ze sekvence Sifek letokruhli pfedstavuje dlouhodoby zdznam
piirGstu stromu nebo porostu, ktery je mozné kvantifikované vyhodnotit. Pro aplikaci
do navazujicich obort je nutny ptfedpoklad, Ze tloustkovy pfirist je vysledkem
mnoha faktorti, at’ jiz faktorii vnitinich, jako je v€k nebo genetické vlastnosti
dreviny, tak i faktord vnéjsiho prostiedi, jako je vodni reZim stanovisté, pfitomnost
Zivin na stanovisti, svételné podminky, klimatické podminky, imise apod. Do faktorii
vnéjsiho prostedi 1ze zaradit také komplexnégjsi ekologické vlivy tvofici dynamiku
porostl a hospodarské vlivy kupiikladu vychovné zasahy. Dale ptedpokladame, ze

za pomoci specialnich postupll lze ur€it rok vzniku jednotlivych letokruh a za
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pomoci jeho charakteristik (Sitka a srovnani Sifky s okolnimi letokruhy) Ize ur¢it vliv
faktort, které na jeho rust pisobily. Dulezitou charakteristikou letokruhu je také
tvorba dvoji struktury, jarniho a letniho dfeva. Jarni dfevo se tvoii od zacatku
vegetacniho obdobi a je tvoreno Sirokymi a tenkosténnymi bunikami. Letni dievo se
vytvaii ke konci vegetatniho obdobi a je tvofeno uzSimi, zploSténymi a
silnosténnymi bunkami. Podil jarniho a letniho dieva ma vyrazny vliv na fyzikalni a
mechanické vlastnosti dieva. Vizudlné¢ rozlisitelny piechod letniho a jarniho dfeva je

také snadno rozpoznatelnym znakem hranice letokruhti (DRAPELA & ZACH 1995).

DalSim ze stézejnich pfedpokladl je také samotna pfitomnost letokruht na pticném
fezu kmene. Pfitomnost letokruhli je zavisla na periodicité¢ vegetacniho obdobi a
vegetacniho klidu. Tato periodicita je v podminkach mirného pasma podminéna
indukci vegetacniho klidu zimnim obdobim. V pasmu opadavého tropického lesa je
vegetacni klid zpisoben obdobim sucha. V oblastech s neménnym klimatem v
priabéhu roku tzv. staciondrnim klimatem v pasmu tropického destného lesa se

vyskytuji dfeviny bez letokruhti (KYNCL 2017).

1.2.2 Dendrochronologie — vyvoj ve svété a CR

Prvni znalosti o letokruzich a jejich ptivodu miizeme nalézt jiz ve starovékém Recku
v knize Aristotelova zaka Theofrasta (372-287 pi. Kr.) s nazvem Historia
Plantarum, ve které popisuje ro¢ni puvod letokruhti a vliv pocasi na kvalitu dieva.
Dalsim, kdo se zabyval letokruhy, byl Leonardo da Vinci (1452-1519), ktery jiz
vydedukoval 1 vliv pocasi na riist samotnych letokruhii. Od 18. stoleti se objevuji
prvni autofi, jeZ zacali objevovat potencidl letokruhii a vyuziti jejich méteni pro
rizné aplikace. Ptikladem je Duhamel du Monceau (1700-1782), ktery sledovanim
letokruhti monitoroval projevy vymrzani vinné révy, nebo Charles Babbage (1791—
1871), ktery poukazal na moznost vyuziti letokruhi u fosilnich nalez (KYNCL
2017).

Avsak za zakladatele dendrochronologie je povazovan az americky astronom
Andrew Ellicott Douglass (1867-1962), a kolébkou védniho oboru je tedy USA
(SEBIK & POLAK 1990; FRITTS 2001). Hlavnim pfedmétem jeho vyzkumu byly
slune¢ni skvrny a cyklicita slune¢ni aktivity. Pfedpokladal, ze slune¢ni aktivita ma

vliv na klima, zejména na vyvoj srdzek. BohuZel meteorologické zaznamy byly
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kratké a netplné, takze nemohl svoji hypotézu potvrdit. Moznost vyuzit letokruhti
jako zaznamu srazkového vyvoje ziskal v roce 1901 pii vyleté¢ do arizonskych lesii,
kde si povsiml, Ze oproti vlhé¢im stanovistim Nové Anglie jsou porosty mnohem fidsi
a odvodil, ze srdzkové tthrny jsou hlavnim limitujicim faktorem. Svou hypotézu diky
letokruhové analyze nakonec potvrdil. Pro vlastni analyzu vyuzil i metodu kiizového
datovani. Podle nékterych zdroju byla tato metoda poprvé popsana Duhamelem a
Buffonem v roce 1737 a vyuzita dal$imi prikopniky dendrochronologie v minulosti.
Douglass ji vsak poprvé pouzil pro rozvinuti celého védniho oboru. Za pomoci
ktizového datovani se mu v roce 1914 podatilo sestavit pomoci na sebe navazujicich
a ptekryvajicich se ¢asovych fad utvofit ¢asovou fadu o délce témer 500 let. V roce
1937 zalozil na Arizonské univerzité v Tucsonu prvni specializované pracovisté na

vyzkum letokruhti (DRAPELA & ZACH 1995).

Prvnim pracovi§tém, které se zabyvalo letokruhovou analyzou v Ceskoslovensku byl
Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti ve Zbraslavi-Strnadech, kde v
roce 1951 zalozil laboratof na§ prvni dendrochronolog Bohuslav Vin§ (WWW2).
Toto pracoviste bylo primarné ureno ke zkoumani produkéni ekologie lesa a
hodnoceni vlivu pramyslovych imisi na lesy. Ceska dendrochronologie navazovala
zejména na stfedoevropskou chronologii jedle Beckera a Siebenlistové, ktefi
zpracovavali chronologii jedle z konstrukci ve Francii, Svycarsku, Némecku a
Rakousku. Od 90. let v Ceské republice zaala vznikat dal§i pracoviité, ktera se
zacala specializovat na specifické druhy dfevin. Jehli¢nany, zejména jedle, zacala
zpracovavat skupina pii Botanickém ustavu Akademie véd Ceské republiky v
Prihonicich, kterou zalozil Jaroslav Dobry a na niZ navazalo pracovisté DendroLab
Brno. Dubem, jakoZto dlouhovekou dievinou vhodnou pro dlouhodobou chronologii,
se zadal zabyvat Archeologicky ustav Akademie véd Ceské republiky v Mikul&icich
a nasledn¢ laboratot Mendelovy univerzity v Brné (KYNCL 2017).
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1.3 Stiedni les a pafezeni

Ze zkuSenosti péstovani lesti a hospodaiské tipravy lest se postupem casu utvoril
pojem tzv. hospodaiskych tvarid lesa, které se rozliSovaly predevsim podle zpisobu
vzniku lesa, a podle nichz se odvijely péstebni zasahy, taxa¢ni charakteristiky a
hospodarské vyuziti. Vznik lesa je bud’to generativni povahy tj. ze semene (pfirozené
povahy, pfevazné¢ vymladnosti (schopnosti dfevin vytvaret pryty z adventivnich
pupenti). Na zéklad¢ téchto zplsobii vzniku lesa rozliSujeme tii typy tvari lesa.
Vysoky les (vysokokmenny les, kmenovina) je tvofen vyhradné¢ jedinci
generativniho pivodu. Jedna se o zékladni hospodaisky tvar lesa, ktery plni vSechny
funkce lesa. V souc¢asné dobé tvoii 99,9 % lesi v CR. Doba obmyti je orientaéné 80
az 150 let. Dale je nizky les (vymladkovy les, pafezina), ktery je tvofen vyhradné
jedinci vegetativniho plivodu a téméf vyhradné pafezovou vymladnosti. Schopnost
pafezové vymladnosti maji jen nekteré listnaté dieviny, predevsim dub, habr, olse,
lipa, jasan, jilm, akat a topol. Kofenovou vymladnosti disponuji dfeviny akat a osika,
avSak tyto dieviny nejsou hospodaisky vyuzivany (POLENO et al. 2007). Jedinci
vymladkového ptivodu vykazuji vyraznou produkci v mlad$im véku, avSak tuto
schopnost rychle ztraci a po 40 az 60 letech jiz produkéné velmi ochabuji (VYSKOT
1978). Doba obmyti tedy zpravidla nedosahuje vysSich hodnot, spise jesté nizsich.
Tento tvar lesa je podle Hédla a Szabéa (HEDL & SZABO 2010) prvnim
promyslenym zplsobem vyuzivani lesa v Evropé. Ttretim tvarem lesa je les stiedni
(sdruzeny), ktery je kombinaci dvou ptedeSlych tvarti. Uplatiuje se zde jak
vegetativni, tak generativni ptivod. Tvofii se zde tedy vyskove i pivodem odliSené
etaze s rozdilnym hospodaiskym vyuzitim a rozdilnou dobou obmyti (POLENO et
al. 2007).

1.3.1 Stiedni les a pafezeni — historie

Od dob pravéku az po 19. stoleti pirevazna Cast evropského osidleni zavisela v
zimnich obdobich na palivovém diivi (SZABO et al. 2015). Zaznamy o pafezeni
muizeme nalézt jiz v dob& bronzové. Na Uzemi Velké Britanie bylo pafezeni
vyuzivano pii osidleni Rimany a nasledné Sasy. Od poloviny 13. stoleti je ve Velké
Britanii patfezeni vyhradnim zptisobem hospodaieni (RACKHAM 2003). Tento trend

je univerzalni pro veskeré osidleni zapadni a stfedni Evropy. Zplsob hospodateni
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pafezenim zarucoval pravidelny pfisun palivového diivi malych rozméri,
manipulovatelnych a dopravitelnych lidskou silou. Od vrcholného stfedovéku se
zacind rozSifovat i hospodafeni tvarem stfedniho lesa. V 16. stoleti je v nékterych
zemich Evropy ponechdvani vystavkll pro kvalitni diivi dokonce nafizeno
legislativné. V prubéhu 17. a 18. stoleti je pafezeni také zdrojem diivi pro vyrobu
dfevéného uhli pro hutnicky a sklaisky primysl. V piipadé¢ dubu byl i zdrojem
tiislové kury pro kozeluzstvi (EVANS 1992).

Zména nastala az s nastupem fosilnich paliv, predev§im uhlim, v 19. stoleti. S touto
zménou pfisla i razantni zména ndrokl na kvalitu diivi. Se snizujici se pottebou diivi
jako energetické suroviny a nahlym zvySovanim potieby kvalitniho diivi pro
konstrukéni ucely, pfedevS§im dolovinu, se prudce zménil i charakter veskerych

evropskych lest (SIEFERLE 2001).

Z historie lesi Ceského krasu, presnéji lesti karlitejnského panstvi, které jsou
vzdalené jen nékolik kilometri od PR Na Voskop¢, mame dochovany pisemnosti od
roku 1732, které popisovaly lesy pfevazné listnaté, z vétSiny pafeziny s vystavky,
zejména borovymi. Pozd&jsi popisy lesa z roku 1802 déale naznacuji, Ze stavebniho
diivi je nedostatek a vétSinu produkce tvofi pravé patfeziny. Noveé sepsany elaborat
Jakubem Schmidtem z roku 1806 popisuje karlstejnské lesy jako Zalostné a navrhuje
razantni obrat k lesu vysokému (NOVAK & TLAPAK 1974).

1.3.2 Stiedni les a pafezeni — hospodarské a ochranaiské vyuziti

Pro hospodaisky les je stéZzejnim ptredpokladem jeho ekonomicky potencidl. Ze
srovnani nizkych a stfednich lest s lesy vysokymi na stanovistich rizné kvality ve
Svycarsku (BALLY 1999) bylo zjisténo, Ze na chudych stanovistich byla variabilita
vynosl niz§i a Cisty vynos vys$i nez z lesa vysokého. Na bohatych stanovistich byl
Cisty vynos vys$§i u lesa vysokého. Podle dvouletého vyzkumu v Rakousku
(HOCHBICHLER 1993) bylo zjisténo, ze pii zachovani poméru cen sortimentd,
zustane hlavnim nositelem hodnotové produkce stiedniho lesa etaz vystavki.
Hodnotova produkce stiedniho lesa také linearné stoupala s poctem vystavki. Pfi
zapoji ze dvou tfetin tvofenym korunami vystavkd jiz hodnotovd produkce
dosahovala trojnasobku oproti nizkému lesu. Podle Schiitze (SCHUTZ 1993) je

divodem nizsi hodnotové produkce sttedniho lesa oproti vysokému fakt, ze hustota
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vystavkli v horni etazi, nutna pro umoznéni ristu novych generativnich jedinct v
etazi spodni, nedovoluje vyuzit riistovy potencial stanovisté v plné mite. Autor dale
prokazal, ze stiedni les produkuje z celkové produkce 70 % a vice paliva. Za
predpokladu, Ze sortimenty vy$si kvality budou oproti palivovému diivi tadné
ocenény, je tedy les vysoky ekonomicky vyhodnéjsi nez les nizky, a stiedni les je
ekonomicky zavisly na produkci vystavki. Opu$téné pafeziny na uzemi Ceské
republiky neposkytuji dostatecné mnozstvi dat, ale podle Kadavého a kol.
(KADAVY et al. 2011) mohou pafeziny mit srovnatelnou objemovou produkci s
lesem vysokym. Podle Utinka jsou pfirtisty vice ovlivnény piirodnimi podminkami

nez tvarem lesa (UTINEK 2004).

V minulosti nebyl natolik intenzivni zpusob hospodafeni, jakym je pafezeni, pro
ochranafské ucely zvazovan (SZABO 2010). Avsak ustup tohoto zplisobu
hospodateni je zfejmé& hlavni pii¢inou ubytku vyskytu vegetace svétlych nizinnych
lest ve stiedni Evropé (VERA 2000). Pravé bezzasahovy management v chranénych
oblastech ¢i ptrevod na les vysoky zplsobuji homogenizaci vegetace a vymizeni
svétlomilnych druhti (KOPECKY et al. 2013). Homogenizaci vegetace dochazi i k
ubytku poctu druhti v kefovém patie, jak potvrzuje Hédl (2004) v NPR Dévin.
Maloplo$né prosvétlujici zésahy a pafezeni, naruSujici homogenizaci porostu, tedy
pfispivaji k ochrané svétlomilnych druhli flory. Pokud se jednd o biodiverzitu
bezobratlych Zivogichd, tak na zakladé vyzkumu z dubovych porostil jizniho Svédska
je patrné, ze maloplosné prosvétlovani porostu také vede ke zvySeni biodiverzity
brouki (FRANC & GOTMARK 2008). Dale naptiklad v Milovickém lese se diky
monitoringu ohrozenych druhi motyli prokéazalo, Ze lesy nizké a stfedni jsou pro

biodiverzitu druhi motyli velmi vhodné (BENES et al. 2006).
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1.4 Charakteristika analyzovanych direvin

1.4.1 Quercus petraea — dub zimni

Rod Quercus zahrnuje okolo 320 druhti vyskytujicich se na uzemi Severni Ameriky,
Vychodni Asie a Evropy. V Evropé se vyskytuje okolo 20 druhi dubu (KLIKA
1947). Na tzemi Ceské republiky se rozliSuje 8 druhd, pii¢emz hlavnimi
hospodatskymi dfevinami jsou dub letni (Quercus robur) a dub zimni (Quercus
petraea; URADNICEK et al. 2009).

Dub zimni je druh svétlomilny. Tvofi tedy ve smiSenych porostech hlavni Groven
(KACALEK et al. 2017). Na rozdil od dubu letniho, pfedeviim luzniho ekotypu, je
schopny vydrzet silné vysychavé pludy a ptezije i v lesostepnich podminkach
(URADNICEK et al. 2009). Z hlediska Zivin je schopny se vyskytovat na pudach
kyselych i zivnych (POLENO et al. 2007). Areal rozsifeni je témet na celém uzemi
Evropy s vyjimkou kontinentdlni vychodni Evropy, jizni ¢asti Pyrenejského
poloostrova a Skandinavského poloostrova, kde se vyskytuje pouze v jiznich ¢astech
Norska, Svédska a Déanska. Kromé& Evropy se vyskytuje i v Malé Asii, na pobiezi
Cerného mote a na Kavkazu (VYSKOT 1958). U nas dominuje piedev§im v prvnim
a druhém lesnim vegeta¢nim stupni. Ve tfetim a tvrtém stupni uZ piebird dominanci
buk lesni a dub zimni je pouze pfimiSen. Ve tfetim stupni je dub dominantni pouze
na exponovanych stanovistich, kde je vodni rezim pro buk nedostate¢ny. V nultém
stupni se také vyskytuje jako piimés. Obyva predevSim stanovi§té vysychava,

bazického charakteru. StanoviStim s pfiznivéjSim vodnim reZimem a stanoviStim

kyselé fady dominuje dub letni (VIEWEGH 2003).

Dfevo dubu je kruhovité pérovité (SLEZINGEROVA & GANDELOVA 2002). Diky
velkym trachejim na pfi¢ném fezu soustiedénym v jarnim dfevé u hranice letokruhil
jsou tedy hranice snadno rozliSitelné. Dubové diivi je nejcennéjSim diivim u nas.
Vlivem vysokého obsahu tfislovin je velmi trvanlivé, a to 1 ve vodnim prostiedi.
Pouziva se tedy na vodni stavby, lod¢, v truhléfstvi, nabytkarstvi, na vyrobu prazci a
parket. Vyfezy nejvyssi jakosti s jemnymi letokruhy se pouZzivaji pro vyrobu dyh
(VYSKOT 1958).
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1.4.2 Sorbus torminalis — jetab biek

Rod Sorbus zahrnuje vice nez 250 druhti rozsifenych na celém Uzemi Severni
polokoule. V Evropé se vyskytuje na 91 druht jerabt (PHIPPS et al. 1990), kde se,
piedevsim ve stiedni Evropé, vyskytuji druhy s velkou schopnosti hybridizace mezi
sebou (JANKUN 1993). Az 70 z 91 druhi v Evropé vzniklo hybridizaci (PHIPPS et
al. 1990) a tyto hybridni druhy si udrzuji stalou populaci predevsim diky schopnosti
tvofit neoplozend semena geneticky identickd s matefskym jedincem, tzv. apomixie
(HEJNY et al. 2003). Také morfologicka variabilita rodu je zna¢na (GABRIELIAN
1978; AAS et al. 1994). Taxonomické rozélenéni je tedy velmi komplikované a,
dovolim si tvrdit, stale neustalené. Mezi vyznamnéjsi druhy jefabt na izemi CR patii
predevsim jetab ptaCi (Sorbus aucuparia), jefab muk (Sorbus aria) a jetab biek

(Sorbus torminalis).

Jefab biek se vyskytuje v Evropé nejsevernéji ve stiedni Anglii, Némecku a Polsku,
se vyskytuje v severni Africe (MEUSEL et al. 1965). Biek mé velice malou
konkuren¢ni schopnost, netvofi tedy hlavni dfevinu porosti a vyskytuje se jen
vtrousené (HEINY et al. 2003). Na rozdil od jefabu ptaciho, jez je s vyjimkou
mladych jedincl zna¢né svétlomilny a ma charakteristiky pionyrské dfeviny
(KACALEK et al. 2017), je jefab biek schopny piezivat i zmlazovat v zastinu, aviak
jeho ristova schopnost je velmi nizka (PYTTEL et al. 2013). Z hlediska zivin je tato
drevina spiSe indiferentni, vyskytuje se v bazickych vapnitych 1 v kyselych chudych
substratech. Je také velmi rezistentni vici suchu, avsak je velmi malo odolna proti
chladu (POLENO et al. 2007). Vyskyt je tedy omezen pfedev§im na oblasti nizin azZ
pahorkatin a spiSe oblasti termofytika. Typicky vyskyt je v teplomilnych doubravach
svazu Quercion pubescenti-petraeae a dubohabiinach svazu Carpinion, ziidka i ve
vapnomilnych buginach a v acidofilnich doubravach (HEINY et al. 2003).

Dfevo jefabi je roztrousend porovité (SLEZINGEROVA & GANDELOVA 2002) a
velmi svétlé bez barevného rozliSeni jarniho a letniho dfeva. Hranice letokruhti je
tedy znatelnd pouze jako zzeni hrani¢nich bunék. Tvrdé a pevné dievo se diive
pouzivalo v fezbafstvi, avSak produkéni potencidl je velmi nizky. Pouziva se 1 jako

okrasna dfevina do aleji nebo jako solitéra (HEINY et al. 2003).
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2 Charakteristika lokality

2.1 Cesky kras

Krajina Ceského krasu se rozklada jihozapadné od Prahy smérem na Beroun. Jedna
se o jedineCnou oblast na vapencovém podlozi s teplomilnou vegetaci a unikatnimi
krasovymi utvary. Pro svoji jedine¢nost ma jak krajinafskou, tak i pfirodovédnou
hodnotu. Z toho divodu na téméf celém Gizemi byla v roce 1972 vyhlasena chranéna
krajinnd oblast o rozloze 130 km? Na uzemi se nachazi dv€ narodni piirodni
rezervace, ctyfi narodni ptirodni pamatky, devét ptirodnich rezervaci a Sest

piirodnich pamatek (WWW1).

2.1.1 Geograficka charakteristika

Nejvyssim bodem Ceského krasu je Bacin s nadmoiskou vyskou 499 m n. m.
v Praze-Podoli v misté, kde Vitava uzemi Ceského krasu opousti (190 m n. m.). Pro
geografickou charakteristiku mizeme Cesky kras rozdélit na tii diléi specifické

oblasti: Karlstejnskou vrchovinu, Prazskou plosinu a Hofovickou brazdu.

Karlstejnska vrchovina tvoii jadro Ceského krasu. Jednd se o pomémné plochou
vrchovinu se stfedni nadmotfskou vySkou 360,8 m n. m. Je tvofena velmi
zvrasnénymi silurskymi bfidlicemi a silurskymi a devonskymi vapenci. Mirné
zvlnény reliéf je rozclenén hlubokym udolim Berounky se strmymi svahy a
zafezanymi koryty jejich pfitokl. Silné zahlinéni zamezuje tvorbé povrchovych
krasovych jevl, avSak tato oblast je charakteristickd cetnymi jeskynémi a
vapencovymi lomy. Nejvyssi bod Ceského krasu — Bacin — se nachazi v této oblasti.
Dal§imi vyznamnymi terénnimi body jsou Kobyla (470 m n. m.), Koukolova hora
(471 mn. m.) a Zlaty kan (475 m n. m.).

Na severovychodni cast tUzemi zasahuje PraZzskd ploSina dvéma okrsky,
Ttebotovskou ploSinou a PraZzskou kotlinou. Tiebotovskd ploSina je Clenitd
pahorkatina v blizkosti tidoli Berounky a Vltavy. Reliéf je znacné roz€lenény s
tendenci erozniho zarovnavani. PloSina je tvofena velkym mnoZstvim neogennich
zarovnanych povrcht, strukturnimi hibety a ostie zafezanym udolim tokl s drobnymi
krasovymi utvary. Nejvyssim bodem je Hradinovsky kopec (410 m n. m.). Dal§imi

vyznamnymi body jsou Dévin (310 m n. m.), Div¢i hrady (302 m n. m.), Kuliv4 hora
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(389 m n. m.) ¢i Sulava (363 m n. m.). Prazskéd kotlina zasahuje jen nepatrn¢ na

vychodnim okraji svym vépencovym utvarem Barrandienu.

Jihovychodni okraj tvoii Hofovicka brazda, pfesnéji sem zasahuje svym vychodnim
okrskem Revnickd brazda. Jedna se o §iroké tdoli feky Berounky ohrani¢ené
strmymi svahy okolnich hiebenti a KarlStejnské vrchoviny. Brazda je tvofena
bfidlicemi svrchniho ordoviku a vyplnénd sedimenty v udolni nivé a na nizkych

terasach. (ANONYMUS s. d.).

2.1.2 Klimatické podminky

Cesky kras se nachazi v mirné teplé klimatické oblasti. Uzemi je rozd&leno na dva
okrsky. Dv¢ tietiny tizemi, od severovychodu po spojnici Zadni Tieban — Tobolka —
Kraltv Dvir, zaujimé okrsek mirné teply, mirné suchy, pfevazné s mirnou zimou.
Zbyvajici jihozapadni tfetina Gzemi pifipadd na okrsek mirné teply, mirné vlhky s
mirnou zimou a charakterem pahorkatiny. Primérné ro¢ni teploty se pohybuji od 8,3
do 8,7 °C. PtiCemz nejvyssi denni teploty piipadaji na Cervenec (cca 18 °C) a
- 3 °C. Jedna se tedy o velice mirné zimy. Primérna délka vegetacniho obdobi (pocet

dni s primérnou denni teplotou vice nez 10 °C) je podle meteorologické stanice v

Kralové Dvofe, ato 163 dni (26. 4. -5. 8.).

Primérny hrn srazek se pohybuje v intervalu od 480 do 564 mm. Mé&si¢ni srazkova
maxima piipadaji na ¢ervenec, minima na Unor. Na vegetacni obdobi ptipadd 66 —
68 % (320 — 377 mm) roéniho Ghrnu. Uhrn srazek je tedy velice nizky, aviak je z
hlediska vegetace vhodné rozlozen béhem roku (ANONYMUS s. d.).

2.1.3 Geologické a pedologické podminky

Geologické podlozi Ceského krasu je primarné tvoreno devonskymi vapenci, které
tvoii geologické jadro Ceského krasu. Po obvodé jsou tyto vapence lemovany
vrstvami svrchniho siluru a dale k okraji také vrstvami spodniho siluru a spodniho
ordoviku. Vrstvy svrchniho siluru slozené predevsim z vapencu a vapnitych biidlic
muzeme ve velkém rozsahu najit na jihozdpad€é uzemi mezi obcemi Liten a
Konéprusy. Smérem na jihozapad, predeviim v okoli obci Bykos a Zelkovice,
navazuji na svrchni silur bfidlice spodniho siluru. Po obvodu celého uzemi se

nachazi bfidlice zdickych vrstev svrchniho ordoviku. Na severovychod¢ tizemi jsou k
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nalezeni i kiidové piskovce, predeviim mezi obcemi Kuchai — Vysoky Ujezd —
Slivenec. Ojedinélé vyskyty tietihornich piska a Stérki jsou u obci Korno, Kosof a
Lochkov. Na spiSe rovinatém az mirn€ zvinéném terénu se mohou vyskytovat i hliny

pleistocenniho staii a v okoli vodnich toki jsou naplavené sedimenty holocénu.

Vzhledem k velkému podilu pfedev§im silurskych a devonskych vapenct v
geologickém podlozi Ceského krasu je téméf polovina pud tvofena pravé na téchto
horninach. Nejcastéjsim pudnim typem tedy je kambizem rendzinova, ktera je svétla
az kakaov¢ hnéda, jilovitohlinita, kostickové rozpadava, s tendenci k vysychani a
tvrdnuti. Skeletovou pfimés tvoii bélavy véapencovy Stérk, s jehoz stoupajicim
podilem ptechdzi padni typ do rendzin, druhého nejhojnéjSiho pidniho typu v
Ceském krasu. S dal§im zvySovanim podilu vépencového skeletu a snizovanim
hloubky pudniho profilu pfechazi pudy az k nevyvinutym litozemim typickym
karbonatovym. Tato stanovisté jsou jen ostruvkovité pokryta humusem a vegetace

ma charakter dealpinského boru (0X) s pfevazujicim podilem pionyrskych dievin.

Ostatni pudni typy vznikly zvétravanim bfidlic rizné kvality. Na téchto horninach
vznikla pfedev$im kambizem typickd mezotrofni. Na horninach s nizkym obsahem
vapence, jako je rohovec ¢i kiemenec, se vyvinula i kambizem oligotrofniho
charakteru. Na kfemennych podlozich nachazime 1 kambizem rankerovou a ranker.
Na ostrivky tfetihornich piskil je vdzédna kambizem arenickd. V misté vyskytu
pleistocennich hlin a sprasi byly vhodné podminky pro vyvinuti kambizemi
luvickych a hnédozemi typickych. V oblastech s vysokou hladinou vody se utvofily

gleje a vodni toky zpravidla doprovazi fluvizem (ANONYMUS s. d.).

2.1.4 Hydrografické poméry

Na tizemi Ceského krasu je po hydrografické strance nejvyrazngj$im tokem feka
Berounka. AvSak vodni rezim tohoto Uzemi pfili§ neovliviluje. Vodni rezim je
ovliviiovan ptedevsim jejimi ptitoky, kterymi jsou zleva Lodénice, Bubovicky potok,
Karlicky potok, Klugek, Svarcava, Radotinky potok a Jino¢ansky potok. Zprava se
pak do Berounky vléva Litavka se svym pfitokem Suchomastskym potokem,
Stiibrny potok a Béle¢sky potok. Berounka se poté v Lahovicich vléva do Vltavy, jez
protékd pouze kratce vychodnim okrajem tzemi. Z vodnich ploch je vyznamny

rybnik M¢érak a sousedici Prostiedni rybnik u Popovic, dolni nadrz Suchomasty a
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rybnik Obora severozapadné od obce Liten. Veskera voda z izemi je odnaSena

Vltavou prostiednictvim Berounky do Severniho moie (ANONYMUS s. d.).

2.1.5 Vegetace

Vétsina Gizemi Ceského krasu spada do termofytika a kolinniho vegetaéniho stupné.
Pouze jizni Cast lezi v hrani¢ni ¢asti mezofytika. Na pomérné bohatych vapenatych
substratech je tu k nalezeni velka rtiznorodost rostlinnych spoleCenstev s rovnomérné
zastoupenymi mezofyty a termofyty, spiSe submediteranniho charakteru. Velka cast
termofytd jsou typické pro zapadni Evropu, fidceji také pro Panonii. Zajimavou
slozkou flory jsou kontinentdlni druhy ponticko-panonského charakteru a druhy
perialpinské a dealpinské vegetace. Clenity region charakterizuje znané zastoupena
kalcifytni vegetace, acidofyty se vyskytuji jen vyjime¢né. AvSak severni ¢ast izemi
je spiSe rovinatého charakteru (Bélohorska tabule) a vyskytuji se zde na piscitych a
jilovych substratech spise chuda rostlinna spoleCenstva s prevazujicim zastoupenim
mezofyti. Krajina je spiSe zemédé€lsky obdélavana. Velké lesni komplexy nejsou
obvyklé. Les je pfevazné mozaikovité roz¢lenén po krajiné. 2. buko-dubovy a 3.
dubo-bukovy lesni vegetaéni stupen v Ceském krasu prevazuje (ANONYMUS s. d.).
Dominujicim typem vegetace jsou teplomilné doubravy a dubohabfiny. Na jiznich
svazich se nachdzi skalni stepi, na severnich poté sutové lesy a vapnomilné buciny.
Na stinnych skaldch muizeme nalézt i dealpinské prvky. Netypickd vegetace se
nachazi v okolnich snizenindch a na plosing jihozdpadné od Prahy, kde je vapenec
prikryt mladSimi kyselymi sedimenty. V jiZnich ¢astech jsou potencidlni pfirozenou
vegetaci Sipakové doubravy svazu Quercion pubescenti-petraeae, piedevsim Lathyro
versicoloris-Quercetum pubescentis a Torilido-Quercetum. Doubravy se v krajiné
prolinaji s dubohabiinami z asociace Melampyro nemorosi-Carpinetum. Na
prudkych svazich se utvofily sutové lesy Aceri-Carpinetum, vzacné piechazejici do
okroticovych bucin Cephalantero-Fagetum. Kolem velkych tokd by pfirozenou
vegetaci byly vrbiny Salicion albae a okolo mensich toktu olSové luhy Stellario-
Alnetum glutinosae. Bezlesi je pfirozené vazano pouze na velmi prudké skalnaté
svahy, v jizni ¢asti predev§im svaz Helianthemo cani-Festucion pallentis, na severu
svaz Seslerio- Festucion glaucae. Na jiznich svazich se také nachdazi primarni
vegetace svazu Prunion fruticosae, jez je typickou vegetaci kfovin. Travnatd

vegetace je tvoiena v pobieznich pasech Berounky a Vltavy svazem Phalaridion
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arundinaceae, na xerotermnich stanovistich xerotermnimi travniky svazu Festucion
valesiacae, na xerotermnich stanoviStich s hlub$§imi ptdami i svaz Cirsio-
Brachypodion pinnati, mezofilni travniky nalezi svazu Arrhenatherion. Vlhké louky
jsou vyjimecné a patii do svazu Calthion. Lesni lemy jsou tvofeny svazem Geranion

sanquinei (LOZEK et al. 2005).
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2.2 Ptirodni rezervace Na Voskopé

Pfirodni rezervace Na Voskopé¢ byla zfizena na zaklad€¢ nafizeni 1/2012 Spravy
Chranéné krajinné oblasti Cesky kras ze dne 26. 11. 2012, byly uréeny piedméty
ochrany a vymezeny podminky ochrany (Sprava CHKO Cesky kras, 2012). Pirodni
rezervace se nachazi v bezprostiedni blizkosti a v dobyvacim prostoru vapencového
velkolomu Certovy schody. Jedna se o jihozapadni a zapadni svahy dvojvri Na
Voskopé (468 m n. m.), ktery je jiz odtéZzen lomem, a Ujezdce (474 m n. m.) v
jihozapadni &asti Ceského krasu v katastralnim tuzemi obce Suchomasty. Vrcholy se
nachazely tésn¢ za vychodni hranici pfirodni rezervace. Nadmotska vyska je 392—
473 m n. m. Celkova vyméra zvlasté chranéné¢ho tzemi je 31,5 ha, z toho 24,4 ha
lesnich pozemk (ANONYMUS 2012).
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Obrazek 1 — Lokalizace prirodni rezervace Na Voskopé (Mapovy podklad © CENIA).

2.2.1 Vegetace a typologie

Na vétsiné tzemi je vegetace tvofena dubohabrovym hajem svazu Carpinion s
bohatym bylinnym patrem. Jednd se pfedev§im o nizkokmenné habrové
(Melampyro-Carpinetum) a subtermofilni doubravy (Corno-Quercetum) lokalné
piechéazejici do rozvolnénych relikth pastevnich lesi. V téchto doubravach je mozné
nalézt ohrozenou sasanku lesni (Anemone sylvestris) a siln¢ ohroZzeny krustik razkaty

(Epipactis muelleri). V severni ¢asti izemi se na vlh¢ich severnich svazich vyskytuji
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bukové porosty svazu Fagion s mnozstvim odumielych stromu, které poskytuji
vhodné podminky pro vzacné druhy bezobratlych zivocichl. V severni Césti se také
vyskytuje dobie zachovala vapnomilna bucéina podsvazu Cephalantero-Fagenion s
vyskytem péchavy vapnomilné (Sesleria calcarea) a ohrozeného zimostrazku
nizkého (Polygala chamaebuxus), ptechazejici ve fragment vapencového boru. Na
zbyvajicich svazich spiSe zapadni a jizni expozice se nachazi teplomilné doubravy
svazu Quercion pubescenti-petraeae s vyskytujicim se ohrozenym diinem obecnym

(Cornus mas) a dubem pytitym (Quercus pubescens; ANONYMUS 2012).

Pfirodni rezervace Na Voskop¢ lezi v 1. a 2. lesnim vegeta¢nim stupni, kde je pro
Cesky kras typickym spoleCenstvem habrova doubrava na vapenci se sus§im
rezimem. Na méné ostrych svazich a jejich upatich se vyskytuji lesni typy souboru
IW (bohatd habrova doubrava vapencova). Na exponovanych svazich a hiebenech
prechazi do souboru lesnich typi 1C (sucha habrovd doubrava) a v extrémnich
vrcholovych partiich se vyskytuji i lesni typy souboru 1X (dfinovéa doubrava). Velice
malou ¢ast zaujimaji na spodnich ¢astech nékterych svahii i lesni typy obohaceného

souboru 2D (obohacena bukova doubrava; ANONYMUS 2012).

2.2.2 Charakteristika porostu experimentalni plochy

Experimentalni plocha se nachazi v severovychodni ¢asti zemi pfirodni rezervace
Na Voskopé. V bezprostiedni blizkosti lesni cesty sméfujici do velkolomu Certovy
schody. Jedna se o zapadné orientovany svah s primérnym sklonem 18°. Celd plocha
ma vyméru 1,875 ha. Podle porostni mapy pfilozené k planu péce o ptirodni
rezervaci nalezi veskera experimentalni plocha do oddéleni 84, dilce B a porostni
skupiny 9a (ANONYMUS 2012). Lesni typ porostu je podle typologického
pruzkumu pana Podhornika 1W2 (bohata habrova doubrava vapencova na mirnych
svazich a hibetech), v hornich ¢astech svahu ¢astecné zasahuje i lesni typ 1A9
(javorohabrova doubrava vapencova se strdivkou jednokvétou; PODHORNIK 2001).
V&k porostu byl v roce 2014 uréen pomoci letokruhii na 84 let JELENECKA 2015).
V minulosti se zde uplatiovalo hospodafeni pafezenim s vystavky, jedna se tedy 0
tvar stfedniho lesa. Aviak od pafezeni se ustoupilo pred vice nez 50 lety (SALEK et

al. 2014), patezovy jedinci jsou tedy jiz star$i, nez je pro aktivni pafezinu obvyklé.
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3 Metodika

3.1 Zkusné plochy a vybér vrtanych vystavki

V ramci experimentalniho vyzkumu bylo vytvoieno Sest zkusnych pruhti o sifce 25
metril a délce 125 metrd. Dva z téchto pruhii byly v pfedjafi roku 2015 vykéceny v
rdmci obnovy aktivniho stfedniho lesa a byly zde ponechdny pouze vybrané
vystavky. Pruhy se nachazeji ve svahu s primérnym sklonem 18° a zpadni expozici
(JELENECKA 2015). Vystavky byly vybirany na &tyfech nevymycenych zkusnych
pruzich. Vystavky z vykédcenych pruhli nebyly pro vrtani vybirany z divodu
pfedpokladaného zvySeného stresu na pasece, a tudiz vét$i nachylnosti po odebrani
vyvrtu. Zkusné plochy budou dile oznacovany na zaklad¢ orientace na svétové
strany (JV, JZ, SV, SZ). Toto rozdéleni na zkusné plochy slouzi ke zhodnoceni
prostorové variability ziskané dynamiky rlznych ¢asti porostu a bylo vybrano na

zékladé subjektivniho zhodnoceni variability porostu.

-

Obrazek 2 — Prostorové umisténi zkusnych ploch na experimentalni plose (mapovy podklad:
http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx).

Selekce probihala pouze z vystavkli dubu zimniho, jetdbu bieku a javoru babyky.
Vybér zavisel primarné na zékladé vycetni tloustky (dadle DBH) ziskané pii
strukturdlni inventarizaci z roku 2014 v ramci diplomové prace A. Jelenecké

(JELENECKA 2015). Byly vybirany vystavky s nejvyssimi hodnotami DBH. Pro
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zaruceni dostatecné velikosti vzorku byla minimalni hodnota DBH urcena na 19 cm.
Tato hodnota byla vybréna pro dostateCny pocet vystavkl na plose k selekci. Vybér
byl pfizptisoben i rovnomérnému rozlozeni po celych plochach za Gcelem ziskani
vysledkt reprezentujicich veskeré zkusné plochy. Cilovy pocet vrtanych stromi byl
urcen na 40-50 jedinct a ve vysledku bylo vyvrtano 43 jedincii dubu zimniho a pét
jedincu jefabu bieku. Vyvrt javoru babyky nebyl vyvrtan zadny z divodu nizkych
hodnot DBH.

3.2 Sbér dendrochronologickych vyvrti

Sbér vyvrti probihal v ¢ervnu roku 2017. Orientovani po porostu bylo zajisténo
vytiSténym mapovym vystupem ze strukturdlni inventarizace A. Jelenecké
(JELENECKA 2015). Pied vrtanim byl subjektivné zhodnocen zdravotni stav
jednotlivych stromt. V ptipad¢ viditelné zhorSeného zdravotniho stavu byl strom
vynechan. Vyska vrtani byla 0,5 m nad zemi za uc¢elem ziskani nejstarSich letokruhti
z prvnich let Zivota stromu. V pfipad€ nutnosti opakovani byly nésledujici vyvrty
provedeny do 5-7 cm nad ¢i pod prvotni vyvrt. Smér vrtani byl orientovan
rovnobézné s vrstevnici, aby se zabranilo projevu reakéniho dfeva a deformaci

zpusobenymi ristem ve svahu na vyvrtaném vzorku.

Nastrojem byl Presslertiv ptirtistovy lesnicky nebozez o délce 400 mm skladajici se z
pouzdra (rukojeti), ostii a extraktoru. Vyvrtany byly vyvrty velikosti 5 mm. Primér
otvoru do stromu byl 10 mm. Po navrtani byl vyvrt vytazen za pomoci extraktoru. Na

konci dne byly nastroje fadn¢ vyc€istény a zakonzervovany konzervacnim olejem.

Ziskané vyvrty byly zkontrolovany na ptitomnost sukii nebo hniloby. Byl zhodnocen
smér vrtani pro ziskani stfedu kmene ¢i dostatecné piiblizeni ke stfedu. V ptipadé
nadmérného odchyleni od stfedu kmene byl vyvrt opakovan. Vhodné vyvrty byly
nasledné ulozeny do plastovych brcek, zajiStény kancelaiskou seSivackou a na brc¢ko

popsany identifikaénim kodem za pomoci permanentniho popisovace.

3.3 Piiprava vzorkil a méfeni
Vyvrty byly vyndany z plastovych bréek a byly nalepeny na prkna s drazkami
disperznim transparentnim lepidlem na dfevo. Vyvrty jsou uloZeny s vertikalni

orientaci cév pro snaz$i detekci letokruhti. Prkna byla popsdna pro pozdéjsi
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identifikaci vyvrti. Nasledné jsou na minimalné dvanact hodin stazena truhlafskymi

ztuzidly do uplného zatuhnuti lepidla.

Po ztuhnuti lepidla byla prkna zbrouSena na bruskdch ve dfevaiské diln¢ v
dfevaiském pavilonu FLD. Pro zbrouseni byly pouzity brusné papiry hrubosti 150,
180, 220, 320 a 400. Brouseni hrubym brusnym papirem hrubosti 150 a ¢aste¢né i
180 slouzi k odebrani materidlu z vyvrtu a k ziskani velké plochy, na které lze
sledovat pribéh letokruhti. Hrubost 180 a jemné&jsi slouzi k postupnému vyhlazovani

povrchu pro lepsi ¢itelnost pii méteni.

Po zbrouseni jsou prkna se vzorky pfipravena k samotnému méfeni. Méfeni
probihalo v dendrochronologické laboratoti Katedry ekologie lesa. Pro méfeni se
pouziva meéfici stiil TimeTable TT-85 ¢i Rinntech LINTAB a binokularni lupy s ca
1-6 nasobnym zvétsenim. Digitalizaci dat pti méfeni zajist'uje software TSAPWin v.
4.69k Professional. Méfeni je provadéno od kiry do stfedu a probiha v krocich po
setinach mm. Ziskané letokruhové fady jsou ukladany ve formatu .fh (heidelberg
format).

3.4 Kiizoveé datovani

KfiZové datovani porovnava sekvenci Sirokych a tzkych letokruhli za G¢elem urceni
pozice skutecnych hranic letokruhti. Dendrochronologicky vyvrt je v tomto smyslu
jako c¢arovy koéd s raznymi Sitkami letokruhti. Tyto sekvence se daji porovnavat s
vyvrty z ostatnich stromt, aby se zjistila pfitomnost vSech letokruhti ve vzorku. Tato
metoda je schopna ur¢it, zda ve vzorku chybi letokruhy nebo zda strom vytvofil dva
a vice letokruhti za jediny rok. Vysledkem kiizového datovani je pfesné urceni roku

vzniku pro kazdy letokruh ve vyvrtu (SPEER 2010).

Veskeré tikony ktizového datovani byly provadény v programu CDendro verze 8.2.
Nejprve byly namétené vzorky srovnany mezi sebou za pomoci funkce Test towards
rest of collection. Vzorky s vysokym korelacnim koeficientem byly vybrany jako
vstupni data pro utvoreni primérné kiivky. Minimalni korela¢ni koeficient pro vybér
do pramérné kiivky byl stanoven na 0,75. Praimérna kiivka byla vytvofena z 24
naméfenych kiivek a dosahovala velikosti vzorku deset a vice kiivek do roku 1887 a

pét a vice kiivek do roku 1885. VSechny vybrané kiivky byly vyvrty dubu zimniho.
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Pro maly pocet vyvrth jefabu bieku nebylo mozné utvotit druhové specifickou

referencni kiivku, avSak referencni kiivka dubu zimniho se ukézala byt dostatecna.

Primérnd kiivka byla nasledné vyuzita jako referencni kiivka pro samotné kiizové
datovani. Pii srovnavani kiivek s referencni kiivkou byly srovnavany korelacni
koeficienty pro cely rozsah kiivek a korelacni koeficienty pro dvacetileté intervaly.
Pokud bylo potieba detailnéjsi zhodnoceni, byly vyuzity i desetileté intervaly. V
piipadé jakychkoliv nesrovnalosti byly jednotlivé tiseky na vyvrtu zrevidovany pro
vyskyt zakrnélych letokruhii ¢i falesSnych hranic letokruhti. Pfi nalezeni chybé&jiciho
letokruhu byl pfidan letokruh s nulovou $itkou, aby se zachovala datace starSich

letokruhu.

3.5 Statistické zpracovani dat

Primérné kiivky pro cely porost, pro dil¢i zkusné plochy a pro jednotlivé druhy
dfevin byly vytvofeny za pomoci funkce Create mean value sample v programu
CDendro verze 8.1. Jejich grafické znazornéni bylo vytvofeno za pomoci funkce
PlotGrowth balicku TRADER 1.2-3 v programu R verze 3.4.3. Kiivka je znazornéna
jako spojnice bodi a doplnéna o polynomickou kiivku ¢tvrtého fadu jako spojnici
trendu. Primérné kiivky jsou tvofeny az od roku s péti a vice stromy pro zajisténi

reprezentativniho vzorku.

Veskera statisticka analyza uvolnéni byla provedena v programu R verze 3.4.3 za
pomoci balicki TRADER 1.2-3 a dp1R 1.6.7. Pro intuitivngjsi praci s programem R
byl vyuZzit program RStudio v. 1.1.383. Zasadni otazkou byl vybér metody urceni
uvolnéni. Podle Miillerové a kolektivu (Miillerova et al. 2016), jejichz vyzkum je
predlohou této prace, se na obdobnych lokalitach v Ceském krasu na dubovych
vystavcich neosvédcila Boundary Line metoda (dale BL metoda) Blacka a Abramse
(BLACK & ABRAMS 2003). Byla tedy po vzoru této prace vybrana metoda
procentudlni zmény rastu Nowackiho a Abramse. Tato metoda nevyzaduje velké
mnoZstvi vstupnich dat a je univerzalni na veskeré druhy dievin. V této metod¢ se
vypocita primérna Sifka letokruhti pfedchazejicich deseti let (veetné cilového roku)
M a prumérna Sitka letokruhti nadchazejicich deseti let M.. Procentudlni zména
rastu % GC [Growth change] je dana vzoreckem: % GC = [(M2 - Mi)/M.]*100.

Pokud je % GC vétsi nez 50 %, jedna se o silné uvolnéni. Pokud je % GC vétsi nez
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25 % a mensi nez 50 %, jedna se o slabé uvolnéni (NOWACKI & ABRAMS 1997).
Veskera uvolnéni byla zhodnocena pro celou plochu a jednotlivé zkusné plochy.
Uvolnéni nebylo uvazovano do 10 let véku. Vyznamné epizody uvolnéni (hlavni rok
+3 roky) byly vyobrazeny i v ramci prostorové struktury porostu za pomoci

programu ArcMap v. 10.5.1.

Korelace mezi zkusnymi plochami byly zjistény pomoci srovnavani primérnych

ktivek v programu CDendro verze 8.1.

Vékova struktura vrtanych vystavkl byla zjisStovana pouze z vyvrth obsahujicich
dfen kmene. Vé&kova struktura neni hlavni vysledek, jelikoz v&k porostu byl
zjistovan jiz pii strukturdlni inventarizaci v roce 2014. Slouzi tedy pouze jako
doplnék k vysledkim dynamiky zjisténé z detekce uvolnéni, tudiz veék vystavka s

vyvrty mimo diett kmene nebyl nijak odhadovén.

-31-



4  Vysledky
4.1 Dendrochronologické kiivky

4.1.1 Primérna kiivka celé plochy

Z pramérné kiivky ze vSech naméienych stromli mizeme vidét, Ze pii pocatku rastu
prvnich stromt byl rGst pomémé vysoky (2 mm/rok). V prvni poloviné 20. stoleti
zacalo dochazet k drobnému zvySeni ptirtstu okolo roku 1910 a velkému zvyseni po
roce 1920, coz je podrobnéji znazornéno i metodou detekce uvolnéni, kterd odhalila
dvé vyznamnéjsi epizody okolo roku 1914 a 1923. V druhé poloviné 20. stoleti doslo
k poklesu riistu az na hodnoty pod 1 mm/rok, av§ak okolo roku 2000 dochazi opét k

mirnému narustu.
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Graf 1 — Prumérna dendrochronologicka kiivka celé experimentalni plochy (jemna k¥ivka). Na
0se X jsou roky vzniku letokruhii. Na ose y je $ifka letokruhii v setinich mm. Cerna tlusta
kFivka je polynomicka spojnice trendu ¢tvrtého radu.
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4.1.2 Primérné kiivky zkusnych ploch

Z prumérnych kiivek jednotlivych zkusnych ploch mizeme vidét, ze veskera plocha
meéla v okolo roku 1920 pfirdsty ptiblizné 1,3-1,5 mm/rok. Ty se postupné snizovaly
az na hranici 1 mm/rok. K vyraznému poklesu na 0,5 mm/rok doslo pied rokem
2000. Pramérnou kiivku pfed rokem 1900 mame pouze z JZ plochy a piirasty v

tomto obdobi nabyvaly az 2,5 mm/rok.

WV 1z

rings width
tings width

T T T T T T T T T T T T
1920 1940 1960 1980 2000 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

years years

Graf 2 a 3 — Prumérna dendrochronologicka kiivka plochy JV (levy graf) a plochy JZ (pravy
graf; detailni popis viz Graf 1).
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Graf 3 a 5 — Priimérna dendrochronologicka kiivka plochy SV (levy graf) a plochy SZ (pravy
graf; detailni popis viz Graf 1).
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4.1.3 Primérné kiivky druht dievin

Kfivka dubu zimniho vykazuje velké vykyvy pfirGstd s maximalnimi hodnotami az
3mm/rok. Mimo uvolnéné obdobi si udrzuje stabilni pfiriist okolo Imm/rok. Kiivka
jetabu bieku byla utvofena pouze z péti vyvrtanych jedincti. Maximalni hodnoty
prirGstu jsou 2,5 mm/rok. Mimo uvolnéni se hodnoty pohybuji okolo 1,5 mm/rok,

pouze po roce 1990 dochazi ke snizovani k hodnotam okolo Imm/rok.
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Graf 4 — Priumérna dendrochronologicka kiivka dubu zimniho (detailni popis viz Graf 1).
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Graf 5 — Primérna dendrochronologicka kiivka jeirabu bieku (detailni popis viz Graf 1).
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4.2 Detekce uvolnéni

4.2.1 Uvolnéni pro celou plochu

Ze 48 vyvrtanych vystavka bylo zjisténo 95 uvolnéni (cca 2 uvolnéni/strom). 65 %
(62/95) byla uvolnéni silnd, zbyvajicich 35 % (33/95) byla uvolnéni slaba. 92 %
(44/48) vystavka bylo alesponl jednou uvolnéno, z téchto pouze jeden nebyl nikdy

uvolnén silné.

Z grafu uvolnéni pro celou experimentalni plochu mizeme vidét, ze hlavni epizody
uvolnéni byly v roce 1923 s vice jak 50 % (21/41) stromy uvolnénymi a v roce 2000
s témef 40 % (19/48) stromy uvolnénymi. Okolo roku 1914 mizeme vidét v nékolika
letech za sebou uvolnéni az 10 % (4/39) stromu za rok. V obdobi 1911-1917 doslo k
uvolnéni 33 % (13/39) stromi, pomérn¢ rovnomérné rozlozenych mezi jednotlivé
roky. Drobna epizoda uvolnéni s téméet 10 % (4/48) uvolnénymi stromy v obou

letech je i v letech 1980 a 1981.
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Graf 6 — Histogram vyskytu uvolnéni na celé ploSe. Leva osa y vyjadfuje relativni pocet
uvolnénych stromi, prava osa y, spole¢né s ¢ernou ki'ivkou, vyjadiuje absolutni pocet
analyzovanych stromi. Modré sloupce ukazuji slabé uvolnéni, ¢ervené sloupce ukazuji silné
uvolnéni.
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4.2.2 Uvolnéni pro zkusné plochy

Jednotlivd uvolnéni byla rozdélena v rdmci Ctyf zkusnych ploch k bliz§imu
zhodnoceni v ramci porostu. I ptes peclivy vybér vystavkl k vrtani nebylo, vzhledem
k odlisnému charakteru jednotlivych zkusnych ploch, mozné ziskat stejny pocet

vystavkii mezi plochami. Na plose JV bylo vyvrtano pouze sedm vystavki, na ploSe

JZ 13, na plose SV 12 a na plose SV 16 vystavki.

Plocha JV vykazuje 50 % uvolnénych stromt v roce 1915, avsak jedna se o dva
stromy ze 4. V roce 1922 a 1923 doslo k uvolnéni jednoho stromu v kazdém roce z
celkového poctu péti stromti. Epizoda okolo roku 1980 se zde neprojevila ani jednim
uvolnénym stromem. V roce 2000 a 2001 zde byl uvolnén jeden strom kazdy rok,
tedy dva ze sedmi stroml. Vzhledem k nizkému poctu vystavki nelze povazovat

vysledky za jednoznacné.

Na plose JZ doslo k vyskytu vysoké frekvence uvolnéni v roce 1923 (67 %,; 8/12
stromil). V roce 1911, 1914 a 1915 doslo k uvolnéni vzdy jednoho stromu v roce z
12. V roce 2000 zde probéhlo nejvétsi uvolnéni v porovnani s ostatnimi plochami. K
tomuto uvolnéni doslo u 69 % stromt (9/13). Epizoda okolo roku 1980 zde nebyla

patrnd, pouze jeden strom byl v roce 1981 uvolnén.

Stejné¢ jako na ostatnich plochdch plocha SV vykazuje pravidelné uvoliiovani
jednotlivych stromd mezi lety 1911 az 1917 (36 %; 4/11). K uvolnovani jednotlivych
stromil dochézi jiz v roce 1909, kdy byly uvolnény tfi stromy z 11. V roce 1923
dochézi k uvolnéni 27 % (3/11). Okolo roku 1980 nedochazi k jedinému uvolnéni. V
roce 2000 a 2001 dochazi k uvolnéni tretiny stromt (4/12).

Na posledni plose SZ dochazi opét k uvolnéni stromt v letech 1911(2 stromy) a 1914
(1 strom), dohromady 25 % (3/12). V roce 1923 bylo uvolnéno 69 % stromu (9/13).
Epizoda roku 1980 se projevila pouze na této zkusné plose. Uvolnéno zde byly 4
stromy v roce 1980 a 3 stromy v roce 1981, tedy 44 % vystavk (7/16). Pro rok 2000
zde bylo uvolnéno 38 % vystavki (6/16).
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Graf 7 — Histogram vyskytu uvolnéni na plose JV (detailni popis viz Graf 8).
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Graf 8 — Histogram vyskytu uvolnéni na plose JZ (detailni popis viz Graf 8).
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Graf 9 — Histogram vyskytu uvolnéni na plose SV (detailni popis viz Graf 8).
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Graf 10 — Histogram vyskytu uvolnéni na plose SZ (detailni popis viz Graf 8).
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4.2.3 Prostorové usporadani uvolnénych stromi

Z vysledkt detekce uvolnéni byly vybrany ¢tyii hlavni epizody uvolnéni, presnéji
epizody okolo roki 1914, 1923, 1980 a 2000. V programu ArcMap byly zobrazeny
stromy s pfiristem vykazujicim uvolnéni v roce dané epizody nebo v letech

ptedchézejicich ¢i nasledujicich dany rok (+ 3 roky).

bez uvolnéni
slabé uvolnéni

silné uvolnéni

budouci jedinec

Obrazek 3 — Prostorové usporadani uvolnénych stromi v epizodé 1914. Bilé kiiZzky jsou stromy
neuvolnéné, modré kiizky slabé uvolnéné, ¢ervené krizky silné uvolnéné a Cerné kiizky jsou
stromy v epizodé se jeSté nevyskytujici nebo do 10 let véku.
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bez uvolnéni
slabé uvolnéni

silné uvolnéni

budouci jedinec|

Obrazek 4 — Prostorové usporadani uvolnénych stromii v epizodé 1923 (detailni popis viz
Obrazek 3).

bez uvolnéni
== slabé uvolnéni

+ silné uvolnéni

+ budouci jedinec

Obrazek 5 — Prostorové uspoiadani uvelnénych stromu v epizodé 1980 (detailni popis viz
Obrazek 3).
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bez uvolnéni

== slabé uvolnéni

+ silné uvolnéni

+ budouci jedinec

Obrazek 6 — Prostorové uspoiradani uvolnénych stromi v epizodé 2000 (detailni popis viz
Obrazek 3).
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4.3 Korelace zkusnych ploch

Korelace mezi zkusnymi plochami ndm indikuje stupeil variability v ramci

experimentalni plochy. Z hlediska vyvoje letokruhti mizeme vidét, ze plochy na

stejné trovni svahu jako je SV s JV a JZ s SZ spolu koreluji vice nez sousedici

plochy nad/pod sebou. Korelace ploch nad/pod sebou a ploch napf#ic je stejna.

Tabulka 1 — Korela¢ni koeficienty mezi jednotlivymi zkusnymi plochami.

JV-JZ

JV-SV

JV-5Z7

JZ-SV

JZ-S7

SV-SZ

0,83

0,86

0,81

0,82

0,90

0,80

4.4 Ve¢kova struktura

Urc¢eni stafi stromu bylo u¢inéno u 26 stromu z vyvrtanych 48. V¢k téchto vystavki

se pohybuje od 94 do 152 let a prumérny vek je 128 let. Z grafu nize mizeme vidét,
ze drtiva vétsina stromu (85 %; 22/26) je staii od 1880 do 1900 (119-138 let). Pouze
dva z 26 stroml jsou z decenia 1920-1929 (89-98 let). Nejstarsi vystavek z

naméienych je z roku 1866 (152 let).
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Graf 11 — Vékova struktura vystavkii. Na ose x je decenium prvniho letokruhu, na ose y je pocet
stromii z daného decenia.
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5 Diskuze

5.1 Odhad ptedeslého managementu

Hlavnim cilem prace bylo odhadnout zptisob hospodateni. Z vrtanych vystavkl byl
pouze jeden z roku pied rokem 1880 a vice nez 10 vystavki je az od roku 1886.
Pouzita metodika uvolnéni nepracuje s letokruhy do 10 let v€ku, hodnotit uvolnéni je
tedy mozné az od roku 1896. Odhad hospodateni pied 20. stoletim tedy z vysledkt

analyzy uvolnéni neni mozny.

Avsak velké mnozstvi vystavkd pochazelo z obdobi od roku 1880 do roku 1899, a to
predevsim z let 18841888 (13/26 stromu) a 1891-1893 (8/26 stromii). Z prumérné
dendrochronologické kiivky (Graf 1) vidime také velké pocateni tlouStkoveé
prirtsty. Nejvétsi pocet jedinct z 80. let 19. stoleti je na ¢asti JZ (6/13 stromt) a SZ
(5/13 stromtt), JZ ¢ast také vykazuje nejvyssi prvotni $itky letokruhd (az 2 mm/rok).
Drtiva vétSina jedinci z 90. let je ze SV &asti (6/8 stromil), na této plose je také
lokalni uvolnéni 25 % jedincti v tomto obdobi. Pfedchazejice tyto obdobi miiZzeme
tedy odhadovat vyznamngjsi velkoplosny zésah, ktery umoznil obnovu dubovych
porosti. V této dobé probihal v sousednim Karlstejnském panstvi masivni prevod
vymladkovych lesii na les vysoky (DORNER & MULLEROVA 2014). Mohlo se
tedy jednat o pokus pievést porost z lesa nizkého na les vysoky nebo na les stiedni,
jakym je ted’. Dalsi z hypotéz je zvySena potieba palivového diivi od roku 1987, kdy
zapocalo dlouhé obdobi bez teplych zim (WWW3).

JiZ od roku 1909 mizeme pozorovat jednotlivé uvolinovani vystavkl, které probihalo
nejintenzivnéji mezi lety 1914 a 1917, kdy tato epizoda uvolnéni skoncila. Tato
uvolnéni jsou rovnomérné rozmisténd jak v Case, tak prostoru a jejich intenzita je
nizka. V roce 1923 bylo zaznamenana epizoda, kterd na rozdil od té predchozi,
probihala v jednom roce, velkoplo$né a velmi intenzivné. Vice nez polovina
vystavkt byla uvolnéna v roce 1923, nékteré v roce 1922 a 1924. Kromé& péti
vystavkll v SZ ¢asti porostu vykazovaly vSechny vrtané vystavky zndmky uvolnéni
(viz Obrazek 4). Doba mezi zacatkem rastu vétSiny vystavki v 80. a 90. letech 19.
stoleti a témito dvéma epizodami uvolnéni odpovida presné 30—35letému obmyti, jez
bylo v této dobé typické pro polovinu porostll v Karlstejnském panstvi (DORNER &
MULLEROVA 2014). Hypotéza, 7e se na konci 19. stoleti jednalo o pievod na les

-43 -



vysoky, je tedy velmi nepravdépodobna. V letech od 1911 az 1917 se pravdépodobné
mohlo jednat o drobné zasahy do etdze vymladkovych jedinct za ucelem ziskani
palivového dfivi. V téchto letech mohla byt potfeba ziskavat palivové diivi z
jakéhokoli zdroje dana i zhorSenymi Zivotnimi podminkami béhem 1. svétové valky.
Nejvyraznéjsi epizoda roku 1923 je velmi pravdépodobné zplsobena zménou
majiteld v tomto obdobi v souvislosti s narodni pozemkovou reformou (KARLIK &
CERNY, ustni sdéleni)

Epizoda uvolnéni okolo roku 1980 je vyhradné soustfedéna na SZ casti v
bezprostiedni blizkosti viezdu do lomu Certovy Schody. Z inventarizace je patrné, e
na této casti se nachazi vymladkovi jedinci mensich dimenzi oproti zbytku
experimentalni plochy. Tito jedinci tvoii pravidelny ¢tyfuhelnik o délce cca 75 metra
a Sifce cca 50 metrt. Divod tohoto z4sahu neni zndmy. Nicméné se mizeme
domnivat dle geometrie a umisténi této selektivni tézby, ze se jednalo o planovany

zasah slucujici se s dobovymi praktikami lesnické praxe.

Posledni ze ¢tyf vyznamnych epizod uvolnéni je v roce 2000. Tato epizoda se
projevila na vSech zkusnych plochach, pouze na JV ploSe minimalné. Intenzita
uvolnéni je velmi intenzivni s témét 40 % stromil, jeZ je srovnatelné pouze s
nejveétSim uvolnénim v roce 1923. Uvolnéni je rozloZeno rovnomérné a nevykazuje
z4ddné znamky shlukovitosti. Neni jednoznacné, zda selektivni zdsah do spodni etaze
muze zpusobit tak vysokou frekvenci uvolnéni v tak pokrocilém véku. AvSak
pfiklanim se k tomu, Ze diky vysokym svétlostnim narokiim dubu a pfedpokladané
kompetici o vodu na tak suchém stanovisti miiZze takovy zasah byt na letokruzich
snadno patrny. O detailech zasahu neni nic bliz§tho znamo. Vzhledem Kk
prostorovému rozmisténi zasahu se nejednd o typicky zasah odpovidajici dobové
lesnické praxi. Domnivame se tedy, Zze se nejednalo o naplanovany zasah. Této
hypotéze nasvédCuje i to, ze v pribéhu poslednich let jsou znamy piipady nelegalni

roztrousené t&zby (KARLIK & CERNY, Gstni sdélent).

5.2 Zhodnoceni svétlostnich nérokt jefabu bieku

Z vyvrtanych vystavkli mame pro srovnani k dispozici dva druhy dfevin - dub zimni
(Quercus petraea) a jefab biek (Sorbus torminalis). Avsak vystavkl jefabu mame

pouze pét jedinch. I pfesto byla z téchto péti jedincti utvorena prumérna kiivka. O
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svétlostnich néarocich dubu zimniho neni tfeba spekulovat. Jednd se o dominantni
dfevinu s hospodaiskym vyznamem, jeho ekologické naroky jsou tedy znamé. To
vsak nelze fict o jefabu bieku a ndzory na jeho svétlostni naroky jsem v literatuie
nachazel dosti rozchazejici. Vyuzijeme kiivku dubu zimniho jako svétlomilné
dfeviny pro srovnani s kiivkou jetabu bieku. Z kiivky mizeme vidét, ze dub zimni
vykazuje velkou schopnost reagovat na uvolnéni, a to pfedevS§im v mladsich letech
(okolo roku 1885 a 1923), kdy primeérnd Sifka letokruhu byla az 3 mm/rok. Po
odeznéni téchto uvolnéni udrzoval §itku letokruht okolo 1 mm/rok. U jefadbu bieku, i
ptesto, ze se jedna o prumér z malého vzorku jedincl, se tak rozdilné hodnoty
nevyskytuji. Primérné $itky letokruhti se vSak stabiln¢ udrzuji okolo 1,5mm/rok po
témet celou dobu vyvoje, pouze s pocatkem 21. stoleti se rlst snizuje na hladinu 1
mm/rok. Z toho mizeme usoudit, Ze jetab biek neni schopen pti uvolnéni konkurovat
dubu zimnimu, avSak je pfizpisoben Zivotu v piimési a rustu v zastinéni. Coz
potvrzuje i vyzkum Pyttela a kol. (PYTTEL et al. 2013), jez indikuje pravé velkou
schopnost jefabu bieku pfezivat v uzavieném zapoji dubovych porosti a jehoz

vlastnosti fotosyntetického aparatu piipominaji spise stin snasejici dievinu.
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6 Zavér

Cilem této prace bylo odhadnout ze Sifek letokruhli nejstarSich vystavkl predesié
hospodafeni v PR Na Voskopé pomoci letokruhové analyzy uvolnéni. Cil prace
povazuji za splnény, avSak sbér vyvrtl probéhl pouze na experimentalni ploSe a mohl
by byt rozsifen na celé izemi piirodni rezervace, poptipad¢ rozsifen na dalsi blizké
lokality v Ceském krasu. Jako doprovodnou praci k tomuto odhadu managementu
bych povazoval hloubkovou reSersi historickych pramend. Takovato reSerSe byla
provedena pouze pro Karlstejnské panstvi, jez s touto lokalitou sousedi, avSak
lokalita do tohoto celku jiz nepatii. Tato reSerSe byla pfesto vyuzita pro zjisténi
zékladnich trendi ovlivitujicich obdobné porosty v 2. polovin¢ 19. a 1. poloviné 20.
stoleti. Bylo zjisténo, ze do 20. let 20. stoleti se pravdépodobné porost stale vyuzival
jako patezina s 30—40letou dobou obmyti, cemuz nasvédcuje zjisténé staii vystavki a
uvolnéni mezi lety 1911 a 1923. Od 20. let do konce 70. let 20. stoleti nebyl zjistén
zadny zasah. V roce 1980 byl detekovan holose¢ny zasah do spodni etaZe na ploSe 0
rozmérech 75x50 metri v SZ ¢asti experimentalni plochy, jehoZ plivod je neznamy,
avSak jeho prostorové umisténi poukazuji na planovany zdsah v ramci lesniho
hospodaieni. Posledni vyrazngj$i epizoda probéhla v roce 2000. Tato epizoda
poukazuje na selektivni vybér v ramci celé experimentalni plochy, jeZ se neslucuje s
typickym hospodafenim pro dany porost. Dle Ustniho sdéleni se mohlo jednat o

nelegalni téZbu.
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‘ Mapa znazornujici velikosti podle vyéetni tloustky a druhu
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Piiloha 1 — Vystup ze strukturalni inventarizace (zdroj: JELENECKA 2015)
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Pfiloha M3

PR Na Voskopé
Mapa dilich ploch a objektu
(lesnicka porostni mapa
a vymezeni bezlesi)
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Piiloha 2 — PR Na Voskopé — Lesnicka porostni mapa (zdroj: ANONYMUS 2012).
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Piiloha 3 — PR Na Voskopé — Typologicka mapa (zdroj: PODHORNIK 2001).
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