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ABSTRAKT

Cilem této bakaldrské prace je provést charakteristiku zadjmového Uzemi obce
Hlinsko, definovat rozhoduijici faktory urcujici povodnovou ohrozenost intravilanu
obce, urcit kritické body a k nim pfislusné kritické profily, dale definovat erozné
hodnotici plochy a na nich definovat erozni ohroZenost. Nasledné navrhnout
protierozni organizacni, agrotechnicka i technicka opatreni a vhodny protierozni
osevni postup.

V Uvodni Casti prace byly definovany dosavadni poznatky o dané problematice a
postupy pro stanoveni hodnot povrchového odtoku a miry erozni ohrozenosti.
Nasledné byl zpracovan rozbor feSené lokality a v zavérecné &asti byla navrZzena
vhodna vodohospodarské a protierozni opatfeni.

KLICOVA SLOVA

Kriticky bod, kritické povodi, CN, plosna vodni eroze, ornad puUda, protierozni
opatreni, ArcMap

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to characterize the area of interest, the
municipality Hlinsko, to define the decisive factors determining the flood hazard
of the intravillage of the municipality, to determine the critical points and the
corresponding critical profiles, to define the erosion assessment areas and to
define the erosion hazard on them. Subsequently, propose erosion protection
organisational, agrotechnical and technical measures and appropriate erosion
protection seeding practices.

In the introductory part of the work, the existing knowledge on the subject and the
procedures for determining the surface runoff values and the erosion hazard rate
were defined. Subsequently, an analysis of the study site was prepared and in the
final part suitable water management and erosion control measures were
proposed.

KEYWORDS

Critical point, critical catchment, CN curves, surface water erosion, arable land,
anti-erosion measures, ArcMap
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1 UvoD

V poslednich letech kaZzdy alespon jednou zaslechl o probihajici klimatické
zmeéné. Projevy této klimatické zmény se netykaji pouze dlouhotrvajiciho sucha,
ale také castéjsiho vyskytu privalovych srazek. V dsledku toho plida nestiha tyto
srazky infiltrovat a dochazi k povrchovému odtoku. Tento odtok s sebou pfirozené
odnasi malé Castice pudy a vznikd plosna eroze. Voda se akumuluje v Udolnici

v v

kterych povrchovy odtok vnikd do intravilanu, se nazyvaji kritické body (KB).
V blizkosti téchto mist hrozi po pFivalovych deStich rozsahlé Skody na majetku a
v krajnich pfipadech i na Zivotech obyvatel. Z toho dlvody je nutné brat nepfiznivé
vlivy do Uvahy s pfedstihem a zmirnit je vhodnou a efektivni Upravou krajiny.

Bakalarska prace bude zhotovena v ramci zajmu pana starosty obce Hlinska
v okrese Prerov, kde se stémito problémy taktéZ potykaji viz. pfiloha 14.
Predevsim pak pfi intenzivnéjSich privalovych srazkach, kdy se erodovana pudda
dostava do intravildnu obce a nasledné dochazi k ucpavani propustkl a voda pak
zpUsobuje znacné Skody. V katastru obce se nachazi dokonce 3 KB z celostatni
databaze. V obci doposud nebyly provedeny komplexni pozemkové Upravy, které
jsou hlavnim nastrojem, kdy Ize realizovat efektivni opatfeni v boji proti zminénym
problémdm. V budoucnu by o né obec chtéla usilovat a tato bakalarska prace by
mohla slouzit jako vhodny vstupni podklad pro statni pozemkovy Urad a pro
budouci FeSeni planu spolecnych zafizeni (PSZz).

Bakalarska prace zacala byt zpracovavana v prabéhu roku 2021, avsak
od 1.1.2022 vstoupil vplatnost novy metodicky navod pro provadéni
pozemkovych Uprav [9], ve kterém je nové uvedeno, Ze jeden z koeficientl pro
urceni eroze musi byt pfenasoben koeficientem obsazenym v klimatické studii
[10]. Vtéto praci bude provedeno porovnani vysledkl plosné eroze, ktera je
pocitanad s plvodni hodnotou koeficientu erozni U¢innosti desté R = 40 MJ-ha’
.cm-h™ a plosné eroze, ktera je pocitand s hodnotou koeficientu erozni tcinnosti
desté R = 40 MJ-ha™ -cm-h™ zvySenou prenasobenim navrhovym koeficientem
z klimatické studie.

11 CiL PRACE

Cilem prace je nejprve zpracovani charakteristiky katastralniho izemi obce
Hlinsko, rozbor sou¢asného stavu, prizkum terénu, stanoveni kritickych bodd (KB)
a kritickych profilG (KP), stanoveni miry ploSné erozni ohroZenosti na erozné
hodnoticich plochdch (EHP) a nasledné navrZzeni vodohospodarskych a
protieroznich opatfeni, ktera poskytnou dostatecnou ochranu intravilanu obce a
optimalizuji erozni poméry na pfijatelnou Uroven.

10
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2 RESENA PROBLEMATIKA

V ramci reSené problematiky je vhodné si v Uvodu definovat zastavéné
Uzemi obce a jeho ochranu. Dale vysvétlit pojem vodni eroze a jeji ovlivnéni
zménou klimatu.

2.1 ZASTAVENE UZEMI OBCE A JEHO OCHRANA

Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim radu uvadi podle
8 2 odst. 1 pism. d), Ze zastavénym Uzemim je Uzemi vymezené Uzemnim planem
nebo samostatnym postupem dle stavebniho zakona. Jestli-Ze obec v3ak takto
vymezené zastavéné uzemi nema, tak je zastavénym Uzemim vymezena zastavéna
cast obce vymezena k1. 9. 1966 a vyznacena v mapach evidence nemovitosti
(intravilan). Extravilan je naopak Uzemi lezici mimo zastavéné Uzemi obce, tedy
mimo intravilan. [1]

Ochrana intravilanu i extravilanu by méla byt jednou z hlavnich priorit
zastupitell dané obce, at uZ se jednd o rlzné druhy Zivelnych katastrof jako
mohou byt poZzar, povodné, vichfice atd. Proto je zahodné dbat na vcasnou
prevenci a pocitat s moznym vyskytem téchto katastrof. [1]

2.2 VODNIEROZE

Vodni eroze je pfirodni proces a dochazi pfi ni k odnosu ¢astic pady vlivem
pusobeni odtékajici vody. Erozi miZeme rozdélit mj. na geologickou a zrychlenou.
Geologickd eroze je pfirozend a vsouladu s puadotvornym procesem. Naproti
v takovém rozsahu, Ze pldotvornym procesem byt nahrazeny nemohou, protoze
ten probiha pomaleji. [2]

Vliv na vznik eroze ma délka pozemku po spadnici a jeho sklon, vlastnosti
pudy, vegetace, Cetnost deStovych privalovych srazek a pripadné protierozni
opatfeni. V dlsledku povrchového odtoku se méni kinetickd energie srazek
dopadajicich na zemsky povrch na energii mechanickou. PUdni celky neboli
agregaty jsou rozrusovany na mensi castecky a pokud mnozstvi dopadajici vody je
vétsi neZ mnoZstvi, které zvlddne puda vsdknout, tak dochazi k povrchovému
odtoku. Timto dochdzi k oslabeni ornice, coZ je nejurodnéjsi ¢ast pldy. Dale
dochazi ke sniZzovani obsahu organické hmoty, humusu a minerdlnich Zivin v pidé
a snizuje se produkéni schopnost pld. Jsou ovlivnény i fyzikalni vlastnosti putdy,
jako je napF. propustnost pady, coZ prispiva ke ztratdm osiv a hnojiv. [2]

V soucasnosti je maximalni ztrata pldy vycislena na 21 miliond tun ornice
za rok, coZ Ize penézné definovat jako minimalné 4,3 miliardy K¢ rocné. Jedna se

11



Studie krajinnych opatfeni v katastralnim Gzemi obce Hlinsko Stanislav Spacek
Bakalarska prace

vSak pouze o finan¢ni vyjadreni ztraty pudy. V pfipadé zapocteni majetkovych ztrat
je cena Skod odhadnuta na priblizné 10 miliard K¢ ro¢né. [2]

2.21 Vlivzmeény klimatu

V dUsledku zmény klimatu Ize ocekavat extrémnéjsi projev srazkovych

v v

vSak bude klimatickou zménou pravdépodobné ohroZena vihkost pldy majici viiv
na soudrZnost pudy a na odtok vody z divodu vyssiho vyparu. Odhaduje se, Ze
erozni Skody budou v roce 2030 az dvojnasobné v porovnani s nyné&jsSim stavem.

[3]
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3 POUZITE PROGRAMY A VYPOCETNI METODY

3.1 POUZITE PROGRAMY

Pro zpracovani odtokovych pomért zajmové lokality byly vyuZity dostupné
Skolni verze programU ArcMap, Usle2D, LS-converter, DesQ a pro zakladni navrh
suché nadrze byl vyuZit program Atlas. Pro nasledné zpracovani dosazenych
vysledkl byl vyuZit MS Excel.

ArcMap

Je to centralni aplikace ArcGIS Desktop slouZici k vizualizaci dat a zobrazeni
vykresu mapy. ArcMap pracuje s vektorovymi daty (body, linie, polygony atd.) a
vytvari z nich vlastni datovy format shapefile (*.shp). V naSem pripadé byl vyuzit
soufadny systém S-JTSK Krovak EastNorth (Systém Jednotné Trigonometrickeé Sité
Katastralni vychazejici z Kfovakova zobrazeni). [4]

V pfipadé bakaldrské prace bylo nezbytné pouZiti rastrového souboru
digitalniho modelu terénu (DMT) zasahujiciho vybranou lokalitu. Model kopiruje
skutecny zemsky povrch, protoZe vychazi ze skute¢né namérenych dat (bodd) a
interpolacné dotvari zbyla data (body). Tento model byl v ArcMapu vyhlazen
pomoci funkce Fill, aby pfedstavoval presnéjsi a hydrologicky vhodnéjsi podobu.
Tento model byl nasledné pouzit jako vychozi podklad pro analyzu zajmové
lokality. Dale byla v programu ArcMap pocitana plosna eroze v celém katastralnim
uzemi (k.U.) Hlinsko, a to pred i po navrhu protieroznich opatreni.

Usle2D a LS-converter

Program Usle2D byl pouzit pro vypocet LS faktoru, tedy soucinu faktort L a
S. Tento program vsak pracuje s daty pouze ve formatu Idrisi, a proto byl jako
prevodnik z rastrovych dat z programu ArcMap do dat formatu Idrisi a nasledné
zpét z formatu Idrisi do rastrového formatu pouZzit program LS-converter.

V ramci bakalarské prace bylo zapotrebi zajistit nasledujici podklady pro
stanoveni maximalnich pritokd a objemU povodriovych vin: [5]
* sklon udolnice [%]
 délka udolnice [km]
* sklon svahu [%]
* drsnost svahu [-]
« plocha svah( [km?]
* srazkové uhrny pro danou lokalitu [mm]
* typ CN kfivky - 2
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« ¢islo CN kFivky [-].

DesQ-MAX

Hydrologicky model DesQ byl vytvofen profesorem FrantiSkem Hradkem
vroce 1997. Model je urfen pro povodi do velikosti 10 km?2. V pfipadé vétsich
povodi Ize povodi rozloZit na subpovodi. K aplikaci modelu neni potfeba znat
Udaje o prutocich a vodnich stavech na drobnych vodnich tocich. Staci znat Gdaje
o privalovych destich, které jsou v softwaru k dispozici pro nékolik stanic. Pro
lokalitu Hlinsko byla pouzita data ze srazkomérné stanice v Pferoveé. [5]

Model Ize vyuZit pro vypocet maximalnich N-letych prUtokd, pribéhd a
objem{ povodriovych vin vyvolanych privalovymi desti kritické doby trvani a
hodnoceni dopadll hospodarské cinnosti v povodi na srazko-odtoké procesy. [6]

3.2 METODA CISEL ODTOKOVYCH KRIVEK CN

Jedna se o metodu, kterou v USA zavedla SCS (sluzba na ochranu pldy) a o
model s pomérné snadno dosazitelnymi vystupy, které jsou vSak dostatecné
presné a pouZzitelné pro prognézovani primého odtoku zplsobeného privalovym
destém o plose do 10 km?. [7]

PFimy odtok zahrnuje odtok povrchovy a cast odtoku hypodermického.
Podily téchto odtokl se oceruji pravé pomoci Cisel odtokovych kfivek - CN. K
hypodermickému odtoku dochazi tehdy, kdyz do pUdy infiltrovana voda stéka po
meélce uloZzené, malo propustné vrstvé a vyvéra opét na povrch. Na rozdil od
zakladniho odtoku, na jehoZ tvorbé se podili voda, kterd infiltruje az k hladiné
podzemni vody a vtéka do koryt tok(. Tento zdkladni odtok se objevuje brzo po
privalovém desti, aby mél vliv na velikost povodnové viny z privalu. CN je tedy
soucasné i ukazatelem pravdépodobnosti typu odtoku. Cim v&t$i hodnota CN, tim

Vv s

Hodnoty CN jsou zavislé na hydrologickych vliastnostech pUd, vegeta¢nim
pokryvu, velikosti nepropustnych ploch, intercepci a povrchové retenci. [7]

Objem pfimého odtoku se urci na zakladé predpokladu, Ze pomér objemu
odtoku k uhrnu pfivalové srazky se rovna poméru objemu vody zadrzené pfi
odtoku k potencidlnimu objemu, ktery mUZe byt zadrZen. Odtok zacind po
pocatecni ztraté, ktera je souctem intercepce, infiltrace a povrchové retence. Tato
pocatecni ztrata byla stanovena na 20 % potencialni retence. [8]

Zakladni vztah pro urceni vySky pfimého odtoku Ho (pro Hs > 0,2A): [8]
Ho = (Hs- 0,24)?/(Hs + 0,8-A) [mm]
Kde: Ho je pfimy odtok [mm]

Hs Uhrn navrhového desté [mm]
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Potencialni retence A je dana vztahem: [8]

A=254- (%- 10) [mm]

Kde: CN je Cislo odtokové kFivky [-]
Objem pFfimého odtoku Oph je dan vztahem: [8]
O,y = 1000 - Pp - Ho [m?]
Kde: Pp je plocha povodi [km?]
Ho je primy odtok (mm)

Pozn. Hodnota ndvrhového desté se stanovi na zakladé podkladl od
Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), respektive Ize pouZit hodnoty
Uuhrnd maximalnich 24hodinovych srazek s navrhovou cetnosti vyskytu pro
nejblizsi stanici CHMU. [8]

Kulmina¢ni (vrcholovy) priitok se v metodé odtokovych krivek pocitd pomoci
pomeéru pocatecni akumulace k jednodennimu maximalnimu srazkovému uhrnu.

[8]
Kulminacni pritok Q se stanovi ze vztahu: [8]
Q =0,00043 - qpH - Pp-Ho - f [m3 - s71]

Kde: gpn je jednotkovy kulminacni pritok
Pp plocha v povodi [km?]

H, vySka odtoku [mm]

f opravny soucinitel pro rybniky a mokrady

Doba dobé&hu a doba koncentrace

Doba dobéhu je Cas, za ktery se voda v povodi pfesune z mista na misto jiné.
Je to Cast doby koncentrace, ktera je Casem, ktery je potfebny pro odtok
z hydraulicky nejvzdalenéjSiho bodu v povodi do uzavérového profilu povodi. [8]

Doba koncentrace povrchového odtoku se vypocte jako soucet doby
dobéhu pro plosny povrchovy odtok kratsi nez 100 m, doby dobéhu
soustfedéného odtoku o malé hloubce a doby dobéhu v otevieném koryteé. [8]

3.3 UNIVERZALNI ROVNICE ZTRATY PUDY

Univerzaini rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pldy erozi - USLE
(universal soil loss equation), vychdzi z principu pFipustné ztraty pUdy na
jednotkovém pozemku. Byla formulovana v roce 1978 Wischmeierem a Smithem
a pri dosazeni hodnot jednotlivych faktord do univerzaini rovnice Ize vyjadrit ztratu
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pudy v hmotnostnich jednotkdch na jednotku plochy za urcity Casovy Usek.
Konkrétné se jedna o t.ha'.rok™. Vysledek se dale porovna s pfipustnou ztratou
pudy, kterd byla u stfedné hlubokych pld s hloubkou od 30 do 60 cm stanovena
na 4 t.ha™.rok™. Po nasledném porovnani vznika podklad pro navrh rdznych typd
protieroznich opatreni. [7], [8]

Univerzalni rovnice dle Wischmeiera-Smitha ma nasledujici tvar: [8]
G=R-K-L-S-C-P

G - pramérna dlouhodoba ztrata pady [t-ha™"-rok™"]

R - faktor erozni Gc¢innosti desté [M:(ha:cm)'-h™"]

K - faktor erodovatelnosti ptdy [t:(ha-h-ha)"-MJ"-cm™]
L - faktor délky svahu [-]

S - faktor sklonu svahu [-]

C - faktor ochranného vlivu vegetace [-]

P - faktor ucinnosti protieroznich opatreni [-]

3.3.1 Faktor erozni Géinnosti desté (R)

Faktor R definovali W. H. WISCHMEIER a D. D. SMITH vztahem: [8]

i30
R=E —-
100

Kde: R - faktor erozni G¢innosti desté [MJ-ha™" -cm-h™']
E - celkova kineticka energie desté [J-m™]

i30 - max. 30minutova intenzita desté [cm-h™]

R faktor se pro tzemi CR prozatimné volil jako primérna hodnota R = 40
MJ-ha'-cm-h™-rok™ na zakladé tidajd uvedenych v metodice [8].

Takto stanoveny R faktor je vSak nyni nutné, na zakladé metodického
navodu pro provadéni pozemkovych Uprav, prenasobit koeficientem
predstavujicim relativni zmény R faktoru pro urcité uzemi. Tento koeficient je
urcen z vrstvy *.shp, ktera je vystupem studie klimatickych charakteristik pro ucely
dimenzovani prvk( planu spolecnych zafizeni a posouzeni dokumentaci pro
realizaci vodohospodarskych staveb a zaroven reprezentuje vliv klimatické zmény
pro budouci podminky. Metodicky navod je platny od 1.1.2022. [9]

Z hlediska rozdéleni koeficientd R - faktoru spada k.u. Hlinska do dvou
Uzemi. [10]
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Obr. 1 Mapa urcujici koeficienty prenasobujici R faktor [10]
PFenasobuijici koeficient R faktoru, ktery je roven 1,413834, spada do Uzemi
- Becva od toku Opatovického potoka po tok Luznice [10]

Prenasobuijici koeficient R faktoru, ktery je roven 1,337326, spada do uzemi
- Mosténka od toku Dolnonétcického potoka po Usti do toku Morava [10]

Je v3ak nutné zdlraznit, Ze hodnoty danych koeficientl jesté nejsou urceny
definitivné a je tedy mozné, Ze se v budoucnu budou drobné ménit.

3.3.2 Faktor erodovatelnosti ptdy (K)

Faktor erodovatelnosti ptdy, resp. nachylnosti ptdy k erozi, je v univerzalni
rovnici definovan jako odnos pldy v tunach na jednotkovy hektar na jednotku
desStového faktoru R ze standardniho pozemku o délce 22,13 m (na svahu o sklonu
9 %), ktery je udrZovan jako kypfeny Cerny uhor kultivaci ve sméru sklonu. [8]

Hodnoty K faktoru lze ziskat odeltenim z nomogramu nebo podle
bonitovanych ptdné ekologickych jednotek, kdy kazdé 2. a 3. ¢islo udava kéd HP)
na zakladé néhoz se odvodi hodnota K - faktoru. [8]

Pokud zname Udaje o sloZeni pldy a obsah prachu a praskového pisku
(0,002 - 0,1 mm) neprekroci 70 %, Ize faktor K urcit ve vztahu: [8]

100 K = 2,1-M1-1410— 4-(12—a) +3,25-(b—2) + 2,5 - (c —3)
Kde: M - soucin (% prachu + % praskového pisku) x (100 - % jilu)

a - % organické hmoty
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b - tfida struktury ornice

¢ - tfida propustnosti ptidniho profilu

LEGENDA Kfaktor
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Obr. 2 Mapa K - faktoru v zajmovém UGzemi [Zdroj: vlastni, pFiloha 4]

3.3.3 Faktor ochranného vlivu vegetace (C)

Vegetacni pokryv pfimo chrani povrch pady pred destruktivnim plsobenim
dopadajicich deStovych kapek a zpomaluje rychlost povrchového odtoku a
neprimo pusobi na pddni vlastnosti, zejména na propustnost a pérovitost véetné
omezeni moznosti zanaseni pérd rozplavenymi padnimi ¢asticemi a mechanickym
zpevnénim pldy kofenovym systémem. [8]

Ochranny vegetacni vliv je pfimo Umérny pokryvu a hustoté porostu v dobé

privalového desté (IV.-IX. mésic). Ztohoto dlvodu maji velice dobrou erozni
ochranu travy a jeteloviny, a naopak velice Spatnou ochranu Sirokoradkové

plodiny. [8]
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Stanislav Spacek

1.
2.
3.

4,
5.

do kterého spada dané uzemi.

Tab. 1 Hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny [8]

Plodina C faktor Plodina  faktor
pienice ozima 0,12 chmelnice 0,8
Zito ozimé 0,17 fepka ozima 0,22
jeCmen jarni 0,15 sluneénice LN
jedmen 0zimy 0,17 mik 0.5
oves 0.1 ostatni olejniny 0,22
kukufice na zmo 0,61 kukufice na s:laz 0,72
lusténiny 0,05 ostamni picmny jednoletd 0,02
brambory rané 0.6 ostatni picmny viceleté 1,01
brambory pozdni 0,44 zu:ll.:n:_Enu .45
louky 1,005 sady .45

Velikost C faktoru je zavisla nejen na druhu plodiny, ale také na rocnim
obdobi. Wischmeier a Smith proto rozdélili ro¢ni obdobi do 5 obdobi, podle toho,
jak se méni jejich ochranny vliv: [7]

obdobi podmitky a hrubé brazdy
obdobi pripravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni
obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u

ozimU do 30.4.

obdobi od konce 3. obdobi do sklizné

obdobi strnisté

Lze vyuzit i alternativniho urceni C faktoru na zakladé klimatického regionu,

Tab. 2 Hodnoty C faktoru na zakladé klimatického regionu pro trvale zatravnénou plochu a
ornou pudu [11]

Klim. region

0

h & W N -

D -~ RS BN )

C-TTP

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0.005
0,005
0,005

C - orna puda

0,291
0,278
0,266
0,254
0,241
0,229
0.219
0,204
0,192
0,179

3.3.4 Faktor uéinnosti protieroznich opatfeni (P)

Faktor zohlednujici protierozni opatfeni mUZze snizit celkové mnoZstvi eroze.
Stanovi se na zakladé maximalni délky pozemku po spadnici pfi konturovém
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obdélavani, maximalni Sifce a poctu pasU pfi pasovém stridani a hrazkovani
(pferuSovani brazdovani podél vrstevnic). [8]

Jestlize vSak na pozemku tato opatfeni nejsou uplatnéna nebo nejsou
zajistény urcené podminky maximalnich délek a poctd pasd musi byt hodnota P
faktoru rovna 1.

3.3.5 Faktor sklonu svahu (S)
Ztrata pudy se se vzrlstajicim sklonem svahu zvySuje, a to rychleji nez u
délky svahu. [8]
Hodnota faktoru svahu S se urci na zakladé vztahU: [8]

§=10,8 -sin6 + 0,03 pro sklon < 9 %

§$=16,8 -sin6 — 0,50 pro sklon > 9 %
Pro vyjadfeni proménného sklonu svahu Ize svah rozdélit na 10 stejnych
Usek( a faktor sklonu svahu Sstanovit jako vazeny prumér dil¢ich Usekd.

$=0,03-5,+0,06-S,+0,07-S3+0,09-5,+0,10-55+0,11-5,+0,12- S,
+0,13-5S,4+0,14-Sg+ 0,15 Sy,
Pozn. S;je hodnota faktoru S pro i-ty usek svahu, rozdéleného na 10 stejnych
Usekd. [8]
3.3.6 Faktor délky svahu (L)

Intenzita eroze se zvysuje s rostouci délkou svahu, ktera je definovana jako
horizontalni vzdalenost od mista vzniku povrchového odtoku k bodu, kde se sklon
svahu snizuje natolik, Ze dochazi k uklddani erodovaného materialu nebo se
ploSny odtok soustfedi do odtokové drahy. Hodnota faktoru délky svahu L se
stanovi ze vztahu: [8]

L=(1/22,13)™
Kde: 22,13 - je délka standardniho pozemku [m]

I - horizontalni projekce délky svahu (uvaZuje se nepferusena délka svahu); neni
to vzdalenost rovnobézna s povrchem pldy [m]

m - exponent sklonu svahu vyjadfujici nachylnost svahu k tvorbé ryzkové eroze

3.3.7 Vygenerovani topografického LS faktoru
Faktory LS mohou byt spocitdny dohromady jako jejich soucin. [12]
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V tomto pripadé byl LS faktor vygenerovan pomoci softward USLE2D a LS-
converter. [12]

Jako vstupni data byly pouzity DMT, jako rastrova vrstva vyhlazeného
modelu terénu a dale rastrova vrstva erozné hodnoticich pozemkt EHP. Faktor LS
je v programu USLE2D pocitan zvlast pro kazdy rastrovy element. Jako metoda
vypocltu byla pouZita metoda ,Routing Algorithm: flux decomposition”, ktera
umoznuje vétveni odtokové drahy a , LS Algorithm: MC Cool”. [12]
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4 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Obec Hlinsko se nalézd v Olomouckém kraji a ve spravni oblasti obce
s rozSifenou plsobnosti Lipnik nad Becvou, od které je vzdalena priblizné 5 km
jiznim smérem. [13]

o o f’ = =
Obr. 3 Poloha a katastralni izemi obce Hlinsko [13]
4.1 OBCANSKA A TECHNICKA VYBAVENOST
Typ sidla: Obec
UJ (kéd obce): 569267
NUTSS: CZ0714569267
LAU 1 (NUTS 4): CZ0714 - okres Prerov
NUTS3: CZ071 - Olomoucky kraj
NUTS2: CZ07 - Stfedni Morava
Obec s povéfenym obecnim uradem: Lipnik nad Becvou
Obec s rozsifenou plisobnosti: SO ORP Lipnik nad Becvou
Katastralni plocha (ha): 502
Pocet bydlicich obyvatel k 31.12.2018: 239
Nadmofska vyska (m n.m.): 294
Prvni pisemna zprava (rok): 1304
PSC: 751 31
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Zemépisné souradnice: 49°29'40.36" N, 17°34'45.02" E [14]

Z vySe uvedenych informaci je prioritni pfedevsim katastralni vyméra, ktera
Cini 502 ha a pocet obyvatel (239 k 31.12. 2018), od kterého se odviji velikost
intravilanu.

Tab. 3 Technicka vybavenost obce [14]

Posta ne
PSC 75131
Verejny vodovod ano
Kanalizace ano
cov ne
Plynofikace obce ano
Skladka komunalnich odpadt ne
Shérny dvir nebezpecnych a objemnych ne
odpadu
Hasi€sky zachranny sbor ne
Shor dobrovolnych hasicti obce ano
PoZarni nadrz ano
PoZarni hydrant ne
Obvodni oddéleni policie CR ne
DetaSované pracovisSté policie ne
Méstska, obecni policie ne

Zinformaci ziskanych zregionalniho informacniho servisu vyplyva, Ze
soucasti obce neni vliastni COV ani zachranny hasi¢sky sbor, naopak se v obci
nachazi sbor dobrovolnych hasi¢ a pozarni nadrz.

4.2 GEOLOGICKE A GEOMORFOLOGICKE POMERY

421 Geomorfologické pomery
Geomorfologicky zajmové Uzemi spada do: [15]
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* Alpsko-himalajského systému

* provincie Zapadni Karpaty

» subprovincie Vnéjsi Zapadni Karpaty
« oblasti Zapadobeskydské podhdri

» celku Podbeskydska pahorkatiny

» podcelku Malenik

Podcelek Malenik dale nema zadné okrsky.

Geomorfologicky podcelek Malenik lezi v jihozapadni casti Podbeskydské
pahorkatiny. Na vychodé hranici s Pfiborskou pahorkatinou, na severu
s Moravskou branou a na jihu s Kel¢skou pahorkatinou. [15]

Jedna se o ¢lenitou vrchovinu o rozloze 60 km?, stfed. vy3ce 336 m a stfed.
sklonu 5°12°. Oblast na délku dosahuje mirné pfes 20 km a na Sifku priblizné 6
km. Znacné promeénlivé podlozi odrazi prechod karpatské soustavy a ceského
masivu. [15]

Centralni ¢ast malenického masivu buduji piskovce, kulmské droby a
bridlice hradecko-kyjovského souvrstvi a omezené také moravického souvrstvi
spodniho karbonu. [15]

NizSi polohy oblasti buduji proménlivé kamenita piscito-hlinitd a proménlivé
piscito-jilovita eluvia miocennich sedimentarnich hornin karpatské predhlubné.
Proménlivé jsou stfidany vapnitymi pisky, vapnité jily a misty Stérky (Sliry).

Cela oblast je mimo hlavniho hfbetu Maleniku znacné prekryta prekryvy
sprasovych hlin a sprasi. [15]

Malenik ma vramci geomorfologickych jednotek moravskych Karpat
zvlastni postaveni. Geologicky se jedna o blok fundamentu Ceského masivu. Byl
vSak  oddélen  prolomem  Moravské  branyapfimo se  primyka
k okraji karpatskych prikrovi. Prolom Moravské brany zpudsobil znacny sklon
okrajovych svahl k severozdpadu, zatimco kjihovychodu se klinovitd hrast
Maleniku svaZuje jen mirné. [15]
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Obr. 4 Geomorfologické vymezeni Maleniku [15]

4.2.2 Geologické pomery

Dle plidni typologie taxonomického klasifika¢niho systému ptid CR jsou na
Uzemi katastru charakteristickymi pldnimi jednotkami spras a sprasova hlina,
kamenity aZ hlinito-kamenity sediment, jilovité bfidlice, droby a kamenita piscito-
hlinitd eluvia sedimentarnich hornin spodniho karbonu. [16]
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Obr. 5 Geologickad mapa zdjmové lokality [16]
Legenda hornin: [16]

1 - navaZzka, halda, vysypka, odval, 3 - vytéZzené prostory, 4, 5, 6 - nivni sediment,
7 - smiSeny sediment, 9 - slatina, raselina, hnilokal, 12 - piscito-hlinity az hlinito-
pisCity sediment, 13 - kamenity az hlinito-kamenity sediment, 16 - spras a
sprasova hlina, 26 - pisek, Stérk, 48 - karbonat sladkovodni ( vapenec, travertin,
pramenit, pénovec), 2243 - kamenito-piscito-jilovita eluvia sedimentarnich hornin
badenu, karpatu a flySe, 2244 - kamenitd piscito-hlinitd eluvia sedimentarnich
hornin spodniho karbonu, 485 - droby, 486 - slepence, 484, 490 - jilovité bridlice,
prachovce, droby, 488 - droby, 1821 - vapnity jil (tégl), misty s polohami piskd,
1823 - klastika - pisky, Stérky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence, 1824 -
vapnity jil (3lir), s polohami vapnitych piskl a Stérkd, 1956 - jilovec, piskovec, 1961
- jiloveg, silicit, vapenec, 1966 - pelity, podradné piskovce a slepence

4.2.3 Pedologické pomeéry

Dle plidni typologie taxonomického klasifika¢niho systému ptid CR jsou na
Uzemi katastru charakteristickymi pGdnimi typy kambizem luvickd, kambizem
slabé oglejend, luvizem modalni, luvizem oglejena a luvizem slabé oglejena. [17]
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Obr. 6 Pudni mapa zajmové lokality [17]
Legenda pud: [17]

. RNM' ranicer madéini

. CEp Zemazam pelicks’ .KAm ‘ambizem modalnd
..CEF femazem arenicks . KAQ' izmbizem =252 glzjens .KM lembizem dystricks
. SEm Sedozem modalni . KAl kambizem luvicks

. HNm n2dozem madsnf . KAlg'  kambizem uvickd slabé ogigjens .
. HNg' Fngdczsm iz oglejen . KAlg kzmbizam luvicks oglejens . PGM  peudogle] madsini
. CEitEp, Jefioesm madsind . Hho, s ogleens . KAQ kzmbrzem aglejens . Glm gz modshni
. R tmcamhniid . ta fniemmpcind . KAG kambizem glejové . G glej fluvicif

. CHg" fermozem luvica slabé oglejend . Wyg' Juizemzlzba aglejend III RA kambizem fitcks I I I Gl olejabvicks

.C& Zernozem Semicks .‘-UQ luvizem oglejana .m kambizem rankerayd AN antropoem

KAr kambizem arenické

KAry' kembizemarenicks dlabs ogiejans
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Déle z niZze uvedené statistiky vyplyva, Ze prevazujicimi skupinami padnich
typl jsou pseudogleje a luvizemé. V mensi mife jsou poté vk.U. obsazeny i
fluvizemé. [17]

Skupiny padnich typU

Skupiny pldnich typt Zastoupeni (%) Vyméra (ha)
. cernozemé 0,00 0,00
B hnédozems 0.00 0,00
B uwizems 21,67 45,21
rendziny, prararendziny 0.00 0,00
regozemé 0,00 0,00
B kambizemé 0.00 0,00
kambizemé dystrické, podzoly, kryptopodzoly 0,00 0.00
kambizemé, rankery, litozemé 0,00 0,00
B siinésvazité pidy 0.00 0,00
pseudogleje 74,02 154,40
B fuvizems 430 2,98
B cenice 0.00 0,00
B gee 0,00 0,00
celkem 100,00 208,59

Mo

Mo

W :sn

b
y T

Obr. 7 Skupiny pidnich typt [18]

Luvizemé - skupina pUd s vyraznym procesem illimerizace. Luvizemé maji
pod ornici plavy eluvialni horizont, sahajici do hloubky 0,3-0,4 m. Pfechodny
horizont s poprasky €asto jazykovité pronika do iluvidlniho horizontu. PFipousti se
jen slaby znak oglejeni. Charakteristickym substratem jsou sprasové pokryvy a
svahoviny, vétSinou bezskeletovité, vyskytujici se prevazné v rovinatém reliéfu.
[18]

Pseudogleje - zakladnim znakem této skupiny pld je periodické previhceni
profilu, predevsim v jarnim obdobi. Na rozdil od luvizemi musi mit padni profil
vyrazné znaky periodického povrchového previhceni. Tyto pldy jsou rozsifené v
mirné teplé az chladné oblasti, kde se vyskytuji v rovinatém nebo mirné sklonitém
Ci depresnim terénu. [18]

Fluvizemé - pldy v rovinatém uUzemi na nevapnitych i vapnitych
usazeninach podél vodnich tokd, véetné glejovych a oglejenych subtypl a variet.
Vnitrni tfidéni je zaloZeno na zrnitostnim sloZeni, na hloubce hladiny vody spojené
s tokem a na vyskytu v klimatickych regionech. Jsou to vétSinou pudy
bezskeletovité. [18]
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Obr. 8 Mapa skupin pudnich typl v zajmovém Gzemi [18]
4.2.4 Charakteristika bilancovanych hlavnich padnich jednotek

BPE)

Bonitovand pudné ekologickd jednotka slouZzi k hodnoceni absolutni i
relativni produkéni schopnosti zemédélskych pld a podminek jejich
nejucelné&jsiho vyuziti. BPE] je charakterizovana pétimistnym kédem. Prvni islice
vyjadruje prislusnost ke klimatickému regionu. Druha a tfeti Cislice urcuje zarazeni
pGdy do hlavni padni jednotky klasifika¢ni soustavy (HP)). Ctvrta stanovuje stupen
sklonitosti a prislusSnou expozici ke svétovym stranam ve vzajemné kombinaci,
pata Cislice vyjadfuje hloubku pldy a skeletovitost padniho profilu ve vzajemné
kombinaci. Zakladni soustava vymezuje 2140 BPE), pro které jsou k dispozici i
ekonomické charakteristiky a nové vymezenych 138 kédU, pro které je nutné
nejprve ekonomické charakteristiky vyhodnotit. Dohromady tedy 2278 kéd( BPEJ.
[19]
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HP)

Hlavni pddni jednotkaje definovdna jako syntetickd agronomizovana
jednotka charakterizovana ucelovym (agronomickym) seskupenim genetickych
pudnich typUl, subtypd, pldotvornych substratd, zrnitosti, hloubky pady, typem a
stupném hydromorfizmu a reliéfem uUzemi. Klasifikacni soustava bonitace
predstavuje 78 HPJ, které z geneticko agronomického hlediska tvori 13 zakladnich
skupin. [19]

Z mapy hlavnich pUdnich jednotek vyplyva, Ze v daném k.U. jsou obsazeny
pouze HPJ 14, 43, 48 a 58.

&
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HLINSKG,
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Vrstevrice

Vadni tok
D Vodni plochy
:I Katastralni Gzem|
[Jewe

Obr. 9 Mapa hlavnich pudnich jednotek [zdroj: vlastni, pFiloha 5]

Legenda HPJ

14 Luvizemé modalni, hnédozemeé luvické vcetné slabé oglejenych na sprasovych
hlinach (prachovicich) nebo svahovych (polygenetickych) hlinach s vyraznou
eolickou pfimési, stfredné tézké s tézkou spodinou, s pfiznivymi vidhovymi poméry.
[20]

43 Hnédozemé luvické oglejené, luvizemé oglejené na sprasovych hlinach
(prachovicich), soliflukénich hlinach s pfevahou sprasového materialu, stfedné
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tézké, ve spodiné i tézsi, prevazné bez skeletu nebo jen s prfimeési, méné az slabé
skeletovité, se sklonem k prevlhéeni. [20]

48 Kambizemé oglejené a glejové, pararendziny kambické oglejené, pararendziny
oglejené a pseudogleje na opukach, bridlicich, drobach, permokarbonu nebo flysi,
ojedinéle bazickych vyvrelinach a tufech, stfredné tézké lehci az stfedné tézké, bez
skeletu az stfedné skeletovité, se sklonem k docasnému, prevazné jarnimu
zamokreni. [20]

58 Fluvizemé glejové a oglejené na nivnich ulozeninach (> 0,7 m), popripadé s
podloZim teras, stfedné tézké nebo stfedné tézké lehci (vyjimecné i lehké), bez
skeletu az slabé skeletovité, hladina vody nize 1 m, vlahové poméry nepfiznivé.
[20]

HSP

Hydrologické skupiny pdd jsou dany infiltracnimi schopnostmi. Jsou
rozdéleny do 4 skupin na zakladé minimalni rychlosti infiltrace vody do pldy bez
pokryvu po dlouhodobém syceni. Tato infiltrace je ovlivhovana fadou pfimych a
neprimych vlivll. MUZe se jednat napf. o klimatické poméry, ve velké mife vsak
ovliviiuji poméry pedologické, jako jsou: fyzikalni vlastnosti puldy, vlhkostni
poméry pad, hydraulickd vodivost, vySka hladiny podzemni vody atd. [21]

V zajmovém Uzemi se vyskytuji pouze 2 hydrologické skupiny pUd. Jedna se
prevazné o skupinu C a v jihovychodni ¢asti Uzemi i o skupinu B. Severozapadni
cast Uzemi lemuje i Uzemi skupiny D, neni na ni vSak obsaZena Zadna reSena
erozné hodnotici plocha.
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Obr. 10 Mapa hydrologickych skupin pid [zdroj: vlastni, pFiloha 6]

Skupina B: Pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,10 - 0,20 mm/min) i pfi
uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné pady stfedné hluboké az hluboké, stfedné
az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité. [21]

Skupina C: PUdy s nizkou rychlosti infiltrace (0,05 - 0,10 mm/min) i pfi
Uplném nasyceni, zahrnujici prevazné pady s malo propustnou vrstvou v pidnim
profilu a pady jilovitohlinité az jilovité. [21]

4.3 HYDROLOGICKE POMERY

Uzemi je odvodfiovano Fitkou Libudkou, kterd se vléva do Feky Bedvy a ta je
nejvétsim levostrannym pritokem feky Moravy. [22]

Libuska je Ffickou pritékajici z Hlinska pfes Oldfichov do Feky Becvy. Odvadi
vodu z Uzemi mezi obcemi Susice a Oldfichov a lesl ve vychodnim sméru
rozdélujici odvod povrchovych vod mezi Becvou a MosSténkou. V zagjmovém Uzemi
se nenachazi rybniky ani vodni nadrze (kromé té pozarni). [22]

Zakladni udaje o Fece Libusce: [22]
IDVT vodni linie: 10192807
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Nazev vodni linie: Libuska
Spravce: Povodi Moravy
Délka toku: 7159 m
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Obr. 11 Mapa toku Feky Libu3ky [22]

4.4 KLIMATICKE POMERY

Dle mapy klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) leZi popisované
uzemi v klimatické oblasti mirné teplé MT10 a zaroven v blizkosti klimatickych
oblasti mirné teplé MT11 a teplé T2. [23]
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Obr. 12 Klimatické regiony CR s vyznaéenym zajmovym tGzemim (Quitt, 1971) [23]

Hranice ..

. T

S:xmm-my

Obr. 13 Detail na zajmovou oblast [24]
V klimatickém regionu MT10 je jaro mirné teplé a kratké. Léto je dlouhé,
teplé a suché. Podzim je mirné teply a kratky. Zima je mirné tepla, velmi sucha
a kratka. [23]

Region MT11 je svoji charakteristikou velice podobny regionu MT10. Zima je
mirné tepla, velmi sucha a kratka s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Podzim je
mirné teply a kratky. Léto je dlouhé, teplé a suché. Jaro je mirné teplé a kratké. [23]

Klimaticky region T2 se vyznacuje tim, Ze jaro je pomérné kratké, teplé az

~

mirné teplé. Léto je teplé dlouhé a suché. Podzim je pomérné kratky, teply az
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mirné teply. Zima je kratka, sucha aZ velmi sucha. Region se nachazi v Polabi,
Pooh¥i, na Zatecku a v Mostecké panvi. [23]

Tab. 4 Klimaticka charakteristika teplé a mirné teplé oblasti [23]

Charakteristika MT10 MT11 T2

Pocet letnich dni 40-50 40-50 50-60
Pocet dni s prim. teplotou 10 °C a vice | 140-160 | 140-160 | 160-170
Pocet dni s mrazem 110-130 | 110-130 |[100-110
Pocet ledovych dni 30-40 30-40 30-40
Prim. lednova teplota -2az-3 | -2az-3 | -2az-3
Prdm. ¢ervencova teplota 17-18 17-18 18-19
Prim. dubnova teplota 7-8 7-8 8-9
Prim. fijnova teplota 7-8 7-8 7-9
Prdm. pocet dni se srazkami 1 mm a vice | 100-120 | 90-100 | 90-100
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 400-450 | 350-400 |350-400
Suma srazek v zimnim obdobi 200-250 | 200-250 |200-300
Suma srazek celkem 600-700 | 550-650 |550-700
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 50-60 50-60 40-50
Pocet zatazenych dni 120-150 | 120-150 | 120-140
Pocet jasnych dni 40-50 40-50 40-50

441

Z Udaju, které jsou poskytnuty CHMU, Ize z mapy (obr. 14) ziskat Gdaje o
pradmérném ro¢nim Uhrnu srazek v obdobi mezi léty 1981-2010. Z nasledujiciho
grafu (obr.15) Ize dale ziskat informace o prdmérnych Uhrnech srazek ze stanice
Olomouc v jednotlivych mésicich za roky 1981-2010 a za rok 2020 a dale poté
pocet dni, ve kterych srazky dosahly alesponn 1 mm za roky 1981-2010 a za rok
2020. [25], [26]

Srazkoveé pomery
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Primeérny roéni ihrn srazek za obdobi 1981-2010

[mm]
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Obr. 14 Mapa pramérnych roénich srazkovych ahrnt CR za obdobi 1981-2010 s vyznaéenym
zajmovym uzemim [25]
Zmapy primérnych srazkovych dhrnG za urcité obdobi vyplyva, Ze
zkoumané Uzemi lezi v pasmu s prdmérnym ro¢nim srazkovym Uhrnem pfiblizné
600-700 mm.

Pribéh mésicniho thrnu srazek a mésicniho poctu dni se srazkami alespof 1 mm
ve srovnani s diouhodobym primérem 1981-2010

| II 1l I\ Vv Vi Vil Vil X X X X

1407
120
100 4
807
60
40
204

I I n v Vv Vi Vil Vil X X X X

B Poget dni se srazkami alespori 1 mm O M&sitni Ghm sraZek
O Pocet dni se srazkami alespofi 1 mm (primér 1981-2010) @ M&sicni dhrn sraZek (primér 1981-2010)

Obr. 15 Porovnani priimérného Uhrnu sraZek ze sraZkomérné stanice Olomouc [26]
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4.4.2 Teplotni poméry

Ohledné charakteristik teplotnich pomérd Ize z nasledujicich grafl ziskat
informace porovnavajici obdobi mezi léty 1980-2010 a rokem 2020. Konkrétné se
jedna o prlbéh primeérné mési¢ni maximalni a minimalni teploty vzduchu a dale
pak o mési¢ni pocet mrazovych, ledovych, letnich a tropickych dnd. [26]

Za mrazovy den lze oznacit den, kdy minimalni teplota klesne pod 0 °C a pfri

ledovém dni se teplota musi pod bodem mrazu pohybovat po cely den. V letnim
dni maximalni teplota presahne 25 °C a v tropickém dni 30 °C. [27]

Pribéh primérné mésitni, primérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1981-2010
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Obr. 16 Porovnani priimérného teploty vzduchu ze sraZkomérné stanice Olomouc [26]
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Mésiéni pocet mrazovych, ledovych, letnich a tropickych dni
ve srovnani s dlouhodobym priimérem 1981-2010
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Obr. 17 Pocet letnich, tropickych mrazovych a ledovych dnli ze sraZkomérné stanice
Olomouc [26]

4.4.3 Vetrné pomeéry

Z charakteristik vétrnych pomérd namérenych béhem roku 2019 z imisni
stanici v Pferoveé vyplyva, Ze prevladajici intenzita vétru byla zpozorovana na jihu
(24,67 %), severovychodé (17,77 %) a severu (17,45 %). [28]

Vétrna ruzice za rok 2019

S
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Obr. 18 Pomér sméru vétri v rGZicovém typu grafu [28]
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Procentualni rozlozeni sméru vétru
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Obr. 19 Graf procentualniho zastoupeni sméru vétru [28]

4.5 SKLONITOSTNI POMERY

Terén Hlinska je clenity. Kolem Ficky Libusky v priblizném stfedu k.u. je

sklonitost vySsi a presahuje misty i 30 %. NejvySSim sklonem terénu je pokryta cela
severni ¢ast k.u. Sklon v celém k.u. nabyva hodnot od 0 % do necelych 78 %.

Sklonitost [%]

isteanice
A - 0.00-50
- U Katastrdlni Gzemi
L - 500 10,00

: ) [ om0
i [ | 1500-2000

; I vt [ ] 20200
i - 30007794

Wedni lok

Obr. 20 Mapa sklonitosti zajmového Uzemi [Zdroj: vlastni, pFiloha 3]
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4.6 EROZNi POMERY

46.1 Vetrnaeroze

Dle mapy vétrné eroze je zajmové Uzemi ohroZzeno zanedbatelné, avSak pfi
prizkumu terénu a rozhovoru s mistnimi obyvateli bylo zjiSténo, Ze vétrna eroze
se dotyka severni strany intravilanu, coz castecné potvrzuje i mapa na obr. 21, kdy
sousedni ¢ast severni hranice k.U. Hlinska spada do oblasti stfedni miry rizika
ohrozeni. [29]
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Obr. 21 Mapa ohroZenosti zajmového Uzemi vétrnou erozi [29]

4.6.2 Vodnieroze

TotéZ, co o erozi vétrné viak nelze konstatovat o erozi vodni. Naopak lze
konstatovat, Ze vodni erozi je ohroZena vétSina zajmového Uzemi, protoze svahy
kolem intravildnu jsou z vétSiny vyuzivany jako zemédélskad plda a dlouhodoba
ztrata pudy v nékterych oblastech presahuje vyrazné 4 t.ha'.rok™. Tim padem je
vyzadovan navrh protieroznich opatreni.

Na obr. 22 je vidét mapa ploSné eroze spocitana na zakladé hodnoty
klimatického regionu kategorie 3, do kterého dané uzemi spada. Hodnota R
faktoru je rovna 40 MJ-ha™" -cm-h™'. Ciselné vysledky pro jednotlivé EHP jsou z obr.
22 uvedeny v tab. 30 v kapitole 7.2.1.
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Na obr. 24 a 25 je vidét ploSna eroze v pfipadé, Ze by se na celém Uzemi
sornou pldou péstovala Sirokoradkova plodina, konkrétné kukufice na zrno.
Teoreticky se tedy jedna o nejhorsi moznou erozi.

B

MAPA\ODNI[EROZE|BEZIPROTI EROZNICHIOPATRENI

LEGENDA

vakale Vodni croze
T wocninddts G [Lha"rok™)
——— vocnitohy Jea
[ Povod! . fodu s
[ vatsatrtini czer [ 6-12
= | RERT
s
[ R

Obr. 22 Mapa potencialni ztraty pady v zajmovém tzemi (R faktor = 40 MJ-ha* -cm-h")
[zdroj: vlastni, pFiloha 11.1]

Na obr. 23 je vidét to samé, avsak jiz s pouzitim koeficientl prenasobuijicich
R faktor. Vysledna eroze je tedy vyssi, ale realnéjSi s ohledem na zménu klimatu.
Lze tedy konstatovat, Ze se jedna o stanoveni readlné vodni eroze v daném Uzemi
bez uZiti protieroznich opatfeni. Ciselné vysledky pro jednotlivé EHP jsou z obr. 23

uvedeny v tab. 33 v kapitole 7.2.2.
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Obr. 23 Mapa potencialni ztraty pudy v zajmovém tzemi (R faktor pifenasoben pfFisluSnymi
koeficienty) [zdroj: vlastni, pFiloha 11.2]

Na obr. 24 a 25 je vidét ploSna eroze v pfipadé, Ze by se na celém Uzemi

sornou pudou péstovala Sirokofadkova plodina, konkrétné kukufice na zrno
Teoreticky se tedy jedna o nejhorsi moznou erozi
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Obr. 24 Mapa ztraty pudy v zajmovém UGzemi pFi péstovani kukufice na zrno (R faktor = 40
MJ-ha! -cm-h) [zdroj: vlastni, pFiloha 11.3]
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Obr. 25 Mapa ztraty pudy v zajmovém Gzemi p¥i péstovani kukufice na zrno (R faktor
prenasoben pfislusnymi koeficienty) [zdroj: vlastni, pFiloha 11.4]
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4.7 VLASTNICKE POMERY

V kapitole o vlastnickych pomérech je uvedena mapa parcel, ve které jsou
svétle modrou barvou zvyraznény parcely, ke kterym ma vlastnické pravo obec
Hlinsko. [30]

Vyraznou vétsSinu ploch s ornou pldou vsak v feSeném katastru vlastni
nebo ma pronajatou jedna osoba, ktera na ni také hospodafi.
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Obr. 26 Mapa obecnich parcel [30]
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5 KRITICKE BODY A KRITICKE PROFILY

V mistech, kde vnikaji linie drah soustfedéného odtoku (DSO) do intravilanu,
se stanovuji tzv. kritické body (KB). Kriticky bod je urceny prisecikem dané hranice
intravilanu s linii drahy soustfedéného odtoku s pfispivajici plochou o velikosti 0,3
km?2- 10 kmZ2. [31]

Z podrobnych analyz vyplyva, Ze kvybéru lokalit KB jsou doporucena 4
kritéria: [31]

. K1. Velikost pFispivajici plochy 0,3 - 10 km?
« K2. Primérny sklon pFispivajici plochy >3,5%

« K3. Podil plochy orné puady v povodi > 40 %

« K4. Ukazatel kritickych podminek > 1,85

Pro konkrétni pFispivajici plochy vyjadfuje ukazatel kritickych podminek F
pravdépodobnost vzniku negativnich projevl povodni z pfivalovych srazek. Je
navrzen ve tvaru, ktery priklada vahy jednotlivym veli¢inam. Z vah je patrné, Ze
podil orné pady vykazuje vétsi nachylnost ke kritickym podminkam, néz sklon
povodi nebo hodnoty CN. [31]

Vypocet ukazatele kritickych podminek: [31]
F=P,,-Hy, (a,-I,+a, ORP +az-CN)
Kde: F - ukazatel kritickych podminek [-]
a - vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171]
Pp,r - relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy (vzhledem k max. 10 km?) [-]
Ip - hodnota prdmérného sklonu pfispivajici plochy [%]
ORP - podil plochy orné pady [%]
CN - hodnoty CN pro dané uzemi

Hm,r - relativni hodnota Uuhrnu jednodennich srazek s dobou opakovani 100 let
pro tzemi CR (vzhledem k max. 285,7 mm) [-].

V tomto pfipadé byla identifikace kritickych mist provedena na zakladé
metodického navodu. [31]

Nejdrive byl vytvoren digitalni model terénu (DMT) v programu ArcMap a
zného byly vytvorfeny drahy soustfedéného odtoku. V mistech, kde drahy
soustfedéného odtoku vnikly do mistni komunikace nebo zastavéného uzemi, byly
stanoveny kritické profily (KP). Nasledné se pro kazdy kriticky profil vykreslila
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prispivajici plocha a stanovila charakteristika na zakladé niz bylo urceno, zdali se
zaroven jedna i o kriticky bod (KB) ¢i nikoliv.

Nasledné po stanoveni KP byl proveden terénni prizkum, kde byla
jednotlivd mista prozkoumana a nafocena. Po prizkumu byly jednotlivé KP a KB
upraveny a po uprave byla stanovena nasledna charakteristika.
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Obr. 27 Mapa kritickych profilt a kritickych bodt [zdroj: vlastni, pFiloha 10]

Tab. 5 Charakteristika KP a KB v zajmovém Gzemi [zdroj: vlastni]

KP KB K1 K2 K3 K4 CN Pp,r Hm,r
[] [] Alkm2] | Ip[%] | ORP [%] FL [-] [-] [-]

1 1 84,90 | 0,050 0,29
2 2 79,86 | 0,066 0,29
3 3 74,52 | 0,050 0,29
4 - 86,21 | 0,004 0,29
5 - 86,50 | 0,006 0,29
6 - 73,95 | 0,007 0,29

Z vySe uvedené tabulky vyplyva, ze byly charakterizovany 3 KB a 6 KP. Zelené
jsou zvyraznény hodnoty, které splfuji kritéria pro stanoveni KB.
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5.1 KP1, KB1

Kriticky profil €. 1 se rozléha severovychodnim smérem od severovychodni
hranice intravilanu Hlinska. Prispivajici plocha ma velikost 49,5 ha a jeji udolnice je
dlouhd 1230 m. Prispivajici plida je z 68 % vyuZivana jako orna pdda a zbytek z vétsi
Casti tvori les. Odtok prispivajici plochy je situovan ve svodném prikopu (obr. 28),
ktery pfechazi v potrubi (obr. 29). Potrubi dale pokracuje jako propustek pod
mistni komunikaci a nasledné usti do toku Feky Libusky.

Tab. 6 Charakteristika KP1 a KB1 [zdroj: vlastni]

KP1, KB1
Plocha 0,495 [km?]
Sklon
Levy svah 10,52 [%]
Pravy svah 6,08 [%]
pramérny 8,73 [%]
Nadmorska vyska
Primérna 328,61 mn.m.
Nejnizsi bod 295,15| mn.m.
Nejvyssi bod 357,45| mn.m.
Vodni eroze
Pramérny smyv (R40) 11,25 | t1.ha™t.rok
Celkovy smyv (R40) 533,48 | tlrok
Pramérny smyv (R40.koef.) 15,91 | t1.ha™.rok
Celkovy smyv (R40.koef) 754,25 | tlrok
Povrchovy odtok
Objem pfimého odtoku 14,10 [tis.m?3]
Kulminaéni pratok Qoo 5,18 [m3.sY]
Geologické jednotky

Smiseny sediment, kamenity az hlinito-kamenity
sediment, spras, sprasova hlina, kamenita piscito-
hlinita eluvia

Hlavni padni jednotky

Kambizemé oglejené a glejové, hnédozemé luvické
oglejené, fluvizemé glejové a oglejené na nivnich
uloZeninach
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Tab. 7 N-leté max. prutoky a objemy povodiiovych vin pro KP1 [zdroj: vlastni]

N-leté maximalni pritoky a objemy povodnovych vin
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qn 1,17 1,78 2,66 3,99 5,18 [m3.s7]
Wevr 6,68 8,29 10,1 12,3 14,10 | [10%.m?]

KdyZ je bran v tvahu sklon potrubi 8 % vzhledem ke sklonu terénu a jeho
DN 600, tak kapacitni pritok vychazi 2,12 m3/s. Potrubi o daném sklonu je tedy
kapacitni pouze na navrhovy pritok Q1o (1,78 m3/s). Zda-li vSéak ma byt pfi stejném
sklonu zkapacitnén kulmina¢ni pritok Q1o (5,18 m3/s), musi mit potrubi minimaini
rozmér DN 1000, kapacitni prdtok poté vychazi 8,16 m3/s. Potrubi s DN 800 je totiZ
stale nevyhovuijici (4,53 m3/s), je v3ak jiZ kapacitni pro kulmina¢ni pratok Qso (3,99
m?3/s).

Kapacita svodného prikopu vSak také neni dostacujici. PFi danych
rozmérech a sklonu 3 % (priblizny sklon odhadnut z DMT) ¢ini jeho kapacita asi
1,46 m3/s. Pfi vypoctech betonového potrubi byla uréena jeho drsnost n=0,012 a
u svodného prikopu n = 0,033.

Je vSak nutné brat v potaz priblizny odhad danych sklond propustku a
prikopu, které mohou vyrazné ovlivnit vysledek.

Kriticky profil je vseverozapadni casti ohraniCen mistni komunikaci
s pfikopem. Do rozlohy KP1 je vSak nutné zapocitat i cast Uzemi, ze kterého je voda
svedena propustkem (obr. 33) pod mistni komunikaci do svodného prikopu.

V prilehlém misté (obr. 35), které je tvofeno ornou pldou Ize navrhnout
k vybudovani suchou nadrz.

Pro zmirnéni povrchového odtoku a plosné eroze je navrzena kombinace
organizacnich, agrotechnickych a technickych opatfeni.

Z technickych opatfeni jsou to 3 zachytné prulehy Usticich do Udolnice
daného kritického povodi a zminéna sucha nadrz.
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511 Fotodokumentace KP1

Obr. 28 Svodny pfFikop v misté KB1 s rozméry b= 900 mm B= 1600 mm h= 550 mm

Obr. 29 Potrubi DN 600
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Obr. 30 Prispivajici plocha levé €asti KP1 a Zlab svadéjici sraZzky do svodného prikopu

Obr. 31 PFispivajici plocha levé €asti KP1, v€éetné svodného prikopu
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Obr. 32 PFispivajici plocha pravé casti KP1

Obr. 33 Propustek pod komunikaci rozSifujici Gzemi KP1
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Obr. 34 Zahlceny propustek pod polni cestou v pravé €asti KP1

Obr. 35 Prispivajici plocha v levé casti KP1 uréena k navrhu suché nadrze

5.2 KP2,KB2
Kriticky profil €. 2 se rozléha jihovychodné od hranice intravilanu Hlinska.
PFispivajici plocha ma velikost 66,2 ha a jeji udolnice je dlouha 1120 m. Pfispivajici
puda je ze 74 % vyuZzivana jako ornd plda a zbytek z vétsi ¢asti tvori les. Samotny
KB2 lezi v koryté reky Libusky (obr. 36). Prava ¢ast KP2 se do feky LibuSky dostane
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pomoci propustku vedouciho pod mistni komunikaci. Propustek je napojeny na
zachytny prikop podél komunikace. V uzemi KP2 vznika v zalesnéném uzemi podél
toku feky bocni eroze (obr. 37).

Tab. 8 Charakteristika KP2 a KB2 [zdroj: vlastni]

KP2, KB2
Plocha 0,662 [km?]
Sklon
Levy svah 9,15 [%]
Pravy svah 10,15 [%]
primérny 9,42 [%]
Nadmorska vyska
Primérna 329,40 m n. m.
Nejnizsi bod 290,39 m n. m.
Nejvyssi bod 356,58 m n. m.
Vodni eroze
Primérny smyv (R40) 17,16 |tl.hal.rok
Celkovy smyv (R40) 1135,93 tt.rok
Primérny smyv (R40.koef.) 24,26 |tlhalrok
Celkovy smyv (R40.koef) 1606,02 tt.rok
Povrchovy odtok
Objem pfimého odtoku 18,80 [tis.m?3]
Kulminaéni pratok Qoo 3,32 [m3.sY
Geologické jednotky

Kamenita piscito-hlinita eluvia, kamenity aZ hlinito-
kamenity sediment, spras a sprasova hlina, droby

Hlavni pudni jednotky

Kambizemé oglejené a glejové, hnédozemé luvické
oglejené, fluvizemé glejové a oglejené na nivnich

uloZeninach, luvizemé modalni

Tab. 9 N-leté max. prutoky a objemy povodiiovych vin pro KP2 [zdroj: vlastni]

N-leté maximalni pritoky a objemy povodnovych vin
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qn 0,756 1,15 1,70 2,57 3,32 [m3.s?]
Woevr 8,82 10,90 12,80 16,40 18,80 [103.m3]

Jako doporuceni, pro stabilizaci koryta Feky a zamezeni bocni eroze (obr.
37), je navrzeni a aplikovani prehrazek.
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Na obr. 38 je zachyceno misto Castych zaplav a tvoreni ryhové eroze.
Z tohoto dlvodu je vhodné obnovit koryto za Ucelem docileni fizeného vedeni
odtoku. Pfes obnovené koryto dale bude vhodny navrh a nasledna realizace
pojizdné lavky a nize pfed napojenim do toku Libusky také stabilizace koryta
pomoci prehrazek.

Na uzemi KP2 je opét navrzena kombinace organizacnich, agrotechnickych
a technickych opatreni.

Z technickych opatreni je to vyznacené Uzemi pro navrh prehrazek a jeden
zachytny praleh.

5.21 Fotodokumentace KP2

Obr. 36 Uzemi KB2
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Obr. 39 Kryti propustku umisténého u mistni komunikace
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Obr. 40 Uzemi v levé €asti KP2

5.3 KP3, KB3

Kriticky profil €. 3 se rozléha jiznim smérem od zapadni hranice intravilanu
Hlinska. PFispivajici plocha ma velikost 49,7 ha a jeji udolnice je dlouha 1150 m.
Prispivajici plida je z 50 % vyuZivana jako orna puda a zbytek z vétsi ¢asti tvori les
nebo louka. Odtok pfispivajici plochy je situovan v zachytném prikopu (obr. 42),
ktery pfechazi v potrubi a nasledny propustek a zaroven zachytny Zlab (obr. 43).
Propustek nasledné Usti do toku feky Libusky (obr. 45).

Tab. 10 Charakteristika KP3 a KB3 [zdroj: vlastni]

KP3, KB3
Plocha 0,497 [km?]
Sklon
Levy svah 9,65 [%]
Pravy svah 9,93 [%]
Pramérny 9,86 [%]
Nadmorska vyska
Priimérna 321,81 mn.m.
Nejnizsi bod 276,51 mn.m.
Nejvyssi bod 346,88 mn.m.
Vodni eroze
Primérny smyv (R40) 11,34 | t1.hal.rok
Celkovy smyv (R40) 563,77 | tlrok
Primérny smyv (R40.koef.) 16,04 | t1.hal.rok
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KP3, KB3
Celkovy smyv (R40.koef) 797,07 | tlrok
Povrchovy odtok
Objem pfimého odtoku 10,50 [tis.m3]
Kulminaéni pritok 2,01 [m3.s7
Geologické jednotky

Spras a sprasova hlina, kamenito-piscito-hlinita
eluvia, kamenity aZ hlinito-kamenity sediment,

jilovité bridlice

Hlavni padni jednotky

Fluvizemé glejové a oglejené, kambizemé oglejené a
glejové, hnédozemé luvické a oglejené, luvizemé

modalni

Tab. 11 N-leté max. prutoky a objemy povodiiovych vin pro KP3 [zdroj: vlastni]

N-leté maximalni pritoky a objemy povodnovych vin
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qn 0,518 0,779 1,12 1,60 2,01 [m3s?]
Wevr 4,23 6,05 7,5 9,28 10,5 [103.m3)

KdyZ je bran v uvahu pfiblizny sklon propustku 8 % a jeho DN 500, tak
kapacitni pratok vychazi 1,31 m3/s, propustek je tak kapacitni na navrhovy pratok
Q20 (1,12 m3/s). Aby byl pfi stejném sklonu zkapacitnén kulminacéni prdtok Qioo
(2,01 m3/s), musi mit propustek minimalni rozmér DN 600, kapacitni pratok poté
vychazi 2,12 m3/s. Totéz plati pro navrhovy pratok Qso (1,60 m3/s).

Kapacita zachytného prikopu opét neni vzhledem k hodnoté kulminacniho
pratoku dostacujici. PFi danych rozmérech a pfiblizného sklonu 1 % cini jeho
kapacita 1,27 m3/s.

PFi vypoctech kapacitnich pritokd propustku a zachytného propustku byly
brany stejné hodnoty drsnosti jako u KP1 (tedy 0,012 a 0,033) a opét je nutné brat
v potaz pfiblizny odhad sklond.

Stejné jako na vétSiné Uzemi s ornou pudou byla navrZzena kombinace
organizacnich, agrotechnickych a technickych opatfeni. Z technickych opatreni je
to hrazka v misté KB3 (bylo v3ak zjisténo, Ze jeji navrh neni z divodu velice malého
zadrZeni vody vhodny) a misto urcené k navrhu soustavy prehrazek, stejné jako
v pfipadé navrhu u KP2 (KB2). Navrh soustavy pfehrazek bude mit v tomto pfipadé
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i pozitivni vliv na zachytavani vétvi z mistniho lesa, které zpUsobuji problémy nize
v KP3 (KB3).

5.3.1 Fotodokumentace KP3

Obr. 42 Zachytny Zlab a zachytny prikop s rozméry b= 600 mm, B=
1700 mm a h= 800 mm v misté KB3
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Obr. 43 Zachytny Zlab svadéjici srazky z KP3

Obr. 44 Sachta, do které vtékaji sraZky potrubim s DN 500 - toto potrubi svadi srazky z KP3.
Srazky dale odtékaji potrubim s DN 600 do pFilehlé Feky Libusky

Obr. 45 Vyust propustku do koryta Feky LibusSky
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54 KP4

Kriticky profil €. 4 se rozléha severné od severni hranice intravilanu Hlinska.
Prispivajici plocha ma velikost 3,9 ha a jeji udolnice je dlouha 443 m. Pfispivajici
puda je ze 74 % vyuzivana jako orna plda a zbytek z vétsi ¢asti tvori zalesnéni.
Odtok pfispivajici plochy je situovan v provizornim zachytném prikopu pred
rodinnym domem (obr. 48). Dale povrchovy odtok pokracuje na mistni komunikaci
a po ni do zachytného zlabu (obr. 46), ktery je vSak pouze na okraji silnice, takze
by bylo dobré ho protahnout pres celou Sifku vedlejsi komunikace.

Pro zmirnéni povrchového odtoku a plosné eroze je navrZzena kombinace
organizacnich a agrotechnickych opatreni.

Tab. 12 Charakteristika KP4 [zdroj: vlastni]

KP4
Plocha 0,039 [km?]
Sklon
Prdmérny | 341 [ (%]
Nadmorska vyska
Primérna 309,90 mn.m.
Nejnizsi bod 302,77 mn.m.
Nejvyssi bod 313,31| mn.m.
Vodni eroze
Primérny smyv (R40) 2,25 | tthaltrok
Celkovy smyv (R40) 8,79 tt.rok
Primérny smyv (R40.koef.) 3,19 | t~hat.rok
Celkovy smyv (R40.koef) 12,43 tL.rok
Povrchovy odtok
Objem pfimého odtoku 1,06 [tis.m3]
Kulminaéni pritok 0,534 [m3.s7]
Geologické jednotky
Spras a sprasova hlina, kamenita piscito-hlinita
eluvia

Hlavni puadni jednotky

Kambizemé oglejené a glejové

Tab. 13 N-leté max. prutoky a objemy povodiiovych vin pro KP4 [zdroj: vlastni]

N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qn 0,125 0,188 0,284 0,422 0,534 [m3.s?]
Wyt 0,509 0,632 0,766 0,937 1,060 [103.m3]
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541 Fotodokumentace KP4

Obr. 46 Zachytny Zlab

Obr. 47 Prispivajici plocha KP4
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Obr. 48 Zachytny pfFikop chranici rodinny dim pfed povrchovym odtokem

5.5 KP5
Kriticky profil €. 5 se rozléha severné od zapadni hranice intravilanu Hlinska.
Prispivajici plocha ma velikost 6,1 ha a jeji udolnice je dlouha 835 m. Pfispivajici
puda je ze 74 % vyuzivana jako orna plida a zbytek z vétsi ¢asti tvori zalesnéni.
Odtok prispivajici plochy usti do toku reky Libusky nedaleko u pFilehlého KB3.
Na orné plGdé je doporu¢en navrhkombinace organizacnich a
agrotechnickych opatfeni.

Tab. 14 Charakteristika KP5 [zdroj: vlastni]

KP5
Plocha 0,061 [km?]
Sklon
Pramérny | 4,01 | [%]
Nadmorska vyska
Primérna 304,07 mn.m.
Nejnizsi bod 275,92 mn.m.
Nejvyssi bod 313,31| mn.m.
Vodni eroze
Pramérny smyv (R40) 5,20 | tt.hat.rok
Celkovy smyv (R40) 31,72 tt.rok
Pramérny smyv (R40.koef.) 7,35 | tL.halrok
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KP5
Celkovy smyv (R40.koef) 44,85 tt.rok
Povrchovy odtok
Objem pfimého odtoku 1,54 [tis.m3]
Kulminaéni pritok 0,89 [m3.s7]
Geologické jednotky

Spras a sprasova hlina, kamenitd piscito-hlinita
eluvia, kamenity aZ hlinito-kamenity sediment

Hlavni ptdni jednotky

Kambizemé oglejené a glejové, fluvizemé glejové a
oglejené na nivnich uloZeninach

Tab. 15 N-leté maximalni priitoky a objemy povodiiovych vin pro KP5 [zdroj: vlastni]

N-leté maximalni pritoky a objemy povodnovych vin
N 5 20 50 100 [roky]
Qn 0,226 0,342 0,504 0,704 0,887 [m3.s?]
Woevr 0,761 0,945 1,15 1,35 1,54 [103.m3]
5.6 KP6

Kriticky profil ¢. 6 se rozléha jizné od jihovychodni hranice intravilanu
Hlinska. PFispivajici plocha ma velikost 6,7 ha a jeji udolnice je dlouha 606 m.
Prispivajici padu tvori z mensi ¢asti, konkrétné z 21 % ornd plda a zbytek z vétsi
Casti tvofi zatravéni a zalesnéni. Odtok pfispivajici plochy Usti do toku Feky Libusky.

Na orné pUdé je doporu¢en navrh kombinace organizacnich a
agrotechnickych opatfeni.

Tab. 16 Charakteristika KP6 [zdroj: vlastni]

KP6
Plocha 0,067 [km?]
Sklon
Pramérny 1253 | (%]
Nadmorska vyska
Primérna 316,77 m n. m.
Nejnizsi bod 284,32 m n. m.
Nejvyssi bod 338,38 m n. m.
Vodni eroze
Primérny smyv (R40) 3,02 t*.ha?t.rok
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Tab. 17

KP6
Celkovy smyv (R40) 20,25 tt.rok
Primérny smyv (R40.koef.) 4,27 tt.hal.rok
Celkovy smyv (R40.koef) 28,64 tt.rok
Povrchovy odtok
Objem pfimého odtoku 0,97 [tis.m3]
Kulminaéni pritok 0,43 [m3.s7]
Geologické jednotky

Smiseny sediment, kamenity az hlinito-kamenity
sediment, kamenitd piscito-hlinita eluvia, spras a
sprasova hlina

Hlavni puadni jednotky

Luvizemeé modalni, hnédozemé luvické, fluvizemé
glejové a oglejené na nivnich uloZeninach,

kambizemé oglejené a glejové

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin pro KP6 [zdroj: vlastni]

N-leté maximalni pritoky a objemy povodnovych vin
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qn 0,12 0,178 0,245 0,34 0,426 [m3.s]
Wevr 518 631 748 877 972 [m?3]

64



Studie krajinnych opatfeni v katastralnim Gzemi obce Hlinsko Stanislav Spacek
Bakalarska prace

6 NAVRHOVANA OPATRENI

Po provedeni analyz a rozborU eroznich a odtokovych pomérd, véetné
prizkumu terénu, je mozné provést navrh protieroznich opatreni (PEO).

Vramci organizacnich a agrotechnickych opatfeni byl proveden navrh
Uzemi trvalych travnich porostl (TTP), vymezeni mist svyloucenim erozné
nebezpecnych plodin (VENP) i mist vhodnych pro pouZiti agrotechnickych opatfeni
(AGT).

Dale byla identifikovana mista s potencialni tvorbou efemérnich ryh. Jedna
se 0 mista, na kterych dochazi k tvorbé soustfedéného odtoku (vétSinou se jedna
o0 udolnice). Vtéchto mistech byla navrzena stabilizace drah soustfedéného
odtoku (SDSO) a dale byl navrZzen ochranny vodni pas podél vodniho toku (OPAS).

6.1 POPIS NAVRHU KOMPLEXNi OCHRANY

Navrh opatreni je urcen ke zvyseni retence vody na zemédélskych pldach
v povodi pfi pfivalovych srazkach. Protierozni opatfeni se buduji na erozné
ohroZenych pozemcich, a to jsou takové pozemky, kde je primérny smyv pudy
vySSi nez smyv pripustny. [33]

Tato opatfeni nejsou urcena pouze ku prospéchu vodniho hospodarstvi, ale
i ku prospéchu hospodarl, ktefi dané Uzemi obdélavaji, v dUsledku vyssi
produkéni schopnosti pldy. [33]

Organizacni opatreni

Zakladem tohoto opatfeni je navrh zmén druhd pozemk( a protierozni
rozmistovani plodin. Vramci ochrany pudy Ize rozdélit plodiny na plodiny
s vysokym protieroznim ucinkem - travni porosty, jeteloviny, dale na plodiny
s dobrou PEO po vétsi ¢ast vegetacniho obdobi - obilniny, luskoviny, meziplodiny
a plodiny s nedostateCnou PEO po vétsi Cast vegetacniho obdobi - kukufice,
brambory. [33]

Vegetacni kryt erozi sniZuje vyznamné. Ku prikladu ve srovnani' s ptidou bez
vegetace je v porostech okopanin a kukufice smyv pddy polovi¢ni, u obilnin
¢tvrtinovy az desetinovy, u jetelovin padesatinovy a u viceletych travnich porost(
az dvousetinovy. [33]

Mezi organizani opatfeni patfi napfiklad: [33]
» demilitarizace druhu pozemku
 velikost a tvar pozemku

e ochranné zatravnéni, zalesnéni
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e protierozni rozmistovani plodin
» protierozni postup

» pasove stridani plodin

V ramci organizacnich opatfeni byl navrzen TTP na plochach se sklonem
nad 20 %. Tato mista se v zajmové oblasti priliS nenachazela. TTP byl vSak dale
navrzen v mistech zvySené eroze i po uplatnéni VENP a AGT. Hodnota C faktoru
jeuTTP 0,005.

TTP se dale navrhuje v mistech mélké a hydromorfni pady. Tyto pldy se
vSak rovnéz v zajmovém Uzemi nevyskytuji.

Dale zatravnéné SDSO, které jsou navrzené o Sifce 20 m pro odtokové drahy
S prispivajici plochou vétsi nez 5 ha.

Zatravneény jsou i OPAS, které jsou navrzeny podél vodniho toku o celkové
Sifce 24 m (tedy 12 m z kazdé strany toku).

Hodnoty C faktoru pro SDSO i OPAS maji taktéZz hodnotu 0,005.

VENP bylo navrZzeno na pozemcich orné pudy presahujici sklon 5 %. Na
téchto pldach by se nemély péstovat plodiny majici nizkou protierozni funkci. PFi
dodrZeni téchto opatfeni a akceptovani protierozniho osevniho postupu
uvedeného nizZe, se hodnota C faktoru sniZi na hodnotu 0,08.

Tab. 18 Doporucena protierozni osevni struktura [33]

Protierozni osevni struktura
Plodina Zastoupeni plodiny v % C faktor
jetel luéni 20 0,02
pSenice ozima 10 0,12
je€men jarni 23 0,15
jetelotrava 12 0,02
trava na semeno 15 0,02
pSenice ozima 20 0,12
celkem 100 0,08

Agrotechnicka opatreni

Erozi ohroZena orna plda by neméla zUstat bez dostatecného vegeta¢niho
krytu, zejména v obdobi ¢astého vyskytu privalovych destd (od poloviny kvétna do
pocatku zari). V prvni tfetiné tohoto obdobi maji nedostatecnou pokryvnost
okopaniny a specialné kukufice. V tomto obdobi privalovych destl Ize ornou ptdu
vyrazné ohroZzenou erozi chranit osevnimi postupy bez téchto plodin. Pfi
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péstovani kukurice lze jeji ochranny ucinek podstatné zvysit pfimym vysevem do
hrubé brazdy a bezorebnym vysevem do strnisté. [33]

V posledni tfetiné obdobi pfrivalovych destl jsou zvlasté intenzivné
postihovana erozi pole pfipravena k seti a oseta letnimi meziplodinami a ozimou

fepkou. Vychodiskem je letni bezorebné seti meziplodin a ozimé Fepky, které se
pri dostatecné PEO vynosové vyrovnava tradi¢nimu seti do zorané pUdy. [33]

Vlastni protierozni agrotechnika - zplsob obdélavani zemédélské pldy, v
prvni Fadé smér orby, seti a vSechny ostatni kultivacni i sklizhiové operace by mély
byt vzdy provadény, pokud to sklon a systém mechanizacnich prostfedkd dovoli,
ve sméru vrstevnic nebo nejvySe s malym odklonem od tohoto sméru. [33]

Zpracovani pady ve sméru vrstevnic snizuje smyv pldy na svahu o sklonu
2-7 % 0 40 %, na svahu 7-12 % o0 30 %, na svahu 12-18 % o 10 %. [33]
Mezi agrotechnické opatfeni (AGR) patfi napfiklad: [33]
« zatravnéni mezifadi, kratkodobé porosty v mezifadi
» protierozni agrotechnologie ve specialnich kulturach (vinice, sady)
« hrazkovani a dulkovani povrchu pldy

» vysev ochrannych plodin

AGT opatreni jsou navrzena na pozemcich orné pady presahujicich sklon
7 %, ale i na pozemcich, kde vysledna eroze prekracovala doporucené hodnoty.
V ramci téchto opatreni je doporucena orba po vrstevnicich, ponechani strnisté po
sklizni, vysev ochrannych plodin, zatravnéni mezifadi atd. KdyZ uplatnime AGT,
muiiZeme hodnotu C faktoru sniZit na hodnotu 0,08.

Déle bylo provedeno zatravnéni mezifadi u vSech stavajicich sad(. Hodnota
C faktoru vSech sadi byla zménéna na 0,005.
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6.2 NAVRHOVANA ORGANIZACNi A AGROTECHNICKA OPATRENI

LEGENDA
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Obr. 49 Mapa navrhovanych organizacnich a agrotechnickych opat¥eni [zdroj: vlastni,

pFiloha 12.1]

Tab. 19 Vypis navrhovanych opatfeni a jim pFisluSnych ploch (VENP, AGT, TTP)
VENP AGT TTP
Oznaceni Plocha Oznaceni Plocha Oznaceni Plocha

[ha] [ha] [ha]
VENP1 11,39 AGT1 13,94 TTP1 1,74
VENP2 3,59 AGT2 32,55 TTP2 1,38
VENP3 0,58 AGT3 1,73 TTP3 4,49
VENP4 0,99 AGT4 5,59 TTP4 5,85
VENP5 0,34 AGT5 10,57 TTP5 3,01
VENP6 39,19 AGT6 1,09 TTP6 0,95
VENP7 3,72 AGT7 8,92 TTP7 2,25
VENP8 8,48 AGTS8 0,30 TTP8 3,12
VENP9 6,13 AGT9 0,34 TTP9 2,37
VENP10 26,63 AGT10 9,35 TTP10 | 1,36
VENP11 2,40 AGT11 0,99 TTP11 | 0,44
VENP12 2,98 AGT12 16,00 TTP12 0,76
VENP13 2,00 AGT13 5,00 TTP13 | 3,27
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Tab. 20 Vypis navrhovanych opatfeni a jim prisluSnych ploch (OPAS, ZS, SDSO)

VENP AGT TTP
VENP14 6,54 AGT14 1,54 TTP14 0,45
- - AGT15 9,96 TTP15 0,96
- - AGT16 21,98 TTP16 1,16

Stanislav Spacek

OPAS A SDSO
Oznaceni Pl[ica?a Oznadeni Pl[ica?a Oznadeni Pl[?lg?a
OPAS1 | 2,15 51 0,20 | SDSO1 | 0,60
OPAS2 | 9,05 752 0,92 - -
OPAS3 | 0,17 Z53 1,08 - -
OPAS4 | 0,22 - - - -
OPAS5 | 9,46 - - - -
OPAS6 | 0,03 - - - -
OPAS7 | 0,24 - - - -
OPAS8 | 0,46 - - - -
Tab. 21 Celkova plocha a délka navrhovanych opatFeni

. .| Plocha Délka
Opatreni [ha] -
VENP | 114,95 -
AGT 139,84 -
TTP 33,58 -
zs 2,19 -
OPAS | 21,79 -
SDSO 0,60 0,35
Celkem | 312,94 0,35
V zajmové lokalit¢é bylo navrzeno 312,94 ha organizacnich a

agrotechnickych opatfreni a jedna se o valnou vétSinu zemédélské plochy. Jedna
se vSak zvétSiny o opatfeni VENP a AGT s navrzenou protierozni osevni
strukturou. Dale bylo u stavajicich sadl doporuceno zatravnéni mezifadi a celé
pozemky byly dany do ndvrhu PEO vdlsledku zvySené eroze na danych
pozemcich. TTP byl navrzen na mistech s vysokymi sklony a v mistech, kde byla
eroze i pro zapocCteni VENP a AGT stale pfilis vysoka. SDSO byla navrZzena pouze
na jednom misté v Uzemi KP1 a kopiruje drahu akumulace odtoku a z obou stran
je napojena na svodny prikop. OPAS se objevuji misty na ¢astech orné pUdy, ktera
je ke kraji toku vzdalena méné nez 12 m, coz bylo misty také zapotfebi navrhnout.
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6.3 NAVRHOVANA TECHNICKA OPATRENI

Na obr. 50 je obsazena mapa s navrhem technickych opatreni. Konkrétné

se jednd o zachytné prllehy, suchou nadrz, hrazku a zakres Gzemi urcenych pro
navrh prehrazek.

"/ LEGENDA

vrsiewnice Navrhovana tech. opatieni
Vadni nadrie :I Uzom( uréond k vybudovani
p—TR O prehrazek
[ Powodi v, #acu = Zchyia prdisty
[ kematesvni drneni Sucha nadrz
M — Hrdz suUCHE NAGIA

= Maximéini hiadina 74topy

Obr. 50 Mapa navrhovanych technickych opatFeni [zdroj: vlastni, pFiloha 12.2]

6.3.1 Protierozni prilehy

Prileh je mélky a Siroky pfikop s mirnym sklonem svahi. Podle funkce se
déli na zachytny, sbérny a svodny. V ramci PEO byly navrZzeny 4 zachytné prulehy.

Zachytné prllehy maji zachytnou funkci kombinovanou s funkci odvadéci.
PrUlehy tedy zachyti vodu a neSkodné ji odvedou. [3]

U zachytnych pralehd je nutné dodrZet maximalni sklon 3 %. Tato podminka

byla u navrZzenych prulehd spinéna. Vsechny 4 prllehy se napoji na stabilizovanou
udolnici. [3]
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Obr. 51 Vzorovy pFi€ny Fez zachytnym prilehem [3]

Tab. 22 Délky a sklony navrZenych zachytnych prileht [zdroj: vlastni]

Zachytné pralehy
Oznaceni Délka [km] Sklon [%]
ZP1 0,085 2,88
ZP2 0,210 2,87
ZP3 0,370 2,56
ZP4 0,422 2,03

Déle je vhodné prulehy osadit stromy, jednak tim dojde ke zmirnéni vétrné
eroze a dale mohou plnit funkci biokoridorl, kdy vradmci komplexnich
pozemkovych Upravach jsou tyto podnéty reSeny. Toto doporuceni plati i pro
hlavni a vedlejsi komunikaci lemujici severni stranu intravilanu (Uzemi kolem KB4).

6.3.2 Prehrazky

Hlavnim Ucelem prehrazZek je stabilizovani dna tokd o velikych sklonech.
PFehrazky také slouZi ke sniZzeni podélného spadu, ¢imz zabranuji vzniku eroze.
Vystavbou prehraZzek se zamezi nadmérnému transportu splavenin unasenych
tokem a jejich usazovani v koryté nebo i intravildnu obce. Prehrazky mohou
umoznit transport sedimentl za béZznych pratoku. Diky navrhovanym otvorim
vdolni ¢&asti, ale omezuji posun splavenin b&hem zvySenych pratokd za
privalovych destd. [32]

Prehrazky se konstrukéné sklddaji ze dvou hlavnich &asti, a to z vlastniho
prehradniho télesa a ze spadisté pod hrazkou. Horni ¢ast pfehradniho télesa se
nazyva koruna a pfi povodnich prfes ni mlZe prepadat voda. Spadistém pod
hrazkou voda protékd pri normalnich pruatocich, ale i pfi povodnich, kdy v3ak
zaroven prepada pres korunu hraze. Prostor pod prehrazkou je obvykle
prohlouben a opevnén, aby dopadajici voda neporusila dno. [32]
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Obr. 52 Schéma prehrazky [32]
Typy prehrazek dle materialt

Kamenné zdéné prehrazky

SlouZi k zachyceni splavenin a retenci vody. Za pfehrazkou tedy vznika mala
vodni nadrzZ. Pratok pod prehrazkou je nejcastéji zajistén pomoci trubky skrz zdivo
v paté. [32]

Obr. 53 PFiklad kamenné zdéné prehrazky [32]

Srubové prehrazky

Jsou zhotoveny pomoci drevénych kulatin vyplnénych kamenivem. Skladaji
se ze dvou nebo i vice stén. Jsou vhodné pfi zaclenéni do lesniho prostredi
s vyhodou pouZiti mistnich materiald. [32]
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Obr. 54 PFiklad srubové prehrazky [32]
Drevéné prehrazky
Jsou zfizovany z kulatiny o prdmeérech 20-30 cm. Kulatiny jsou sestaveny do

svislé stény, ktera je zachycena piloty. Vyhody jsou stejné jako u srubovych
prehrazek pfi pouziti v lesnim prostredi. [32]

Obr. 55 Priklad dFfevéné prehrazky [32]

Dratokamenné prehrazky (gabiony)

Stejné jako kamenné zdéné prehrazky slouzi nejen k zachyceni splavenin,
ale i k retenci vody za prehrazkou. Jejich vyhodou je velka tvarova variabilita, tedy
moznost libovolné délky, vysky i estetiky a jejich jednoduchost pfi vystavbé. [32]
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Obr. 56 Priklad dratokamenné prehrazky [32]

V pfipadé realizace prehrazek by se nabizela varianta dfevénych, které by
dostatecné plnily svdj ucel a materidlem by zapadaly do mistnich podminek.
Ovsem bylo by nutné nejprve udélat inZenyrsko-geologicky prlizkum pro ovéreni
podlozi, ktery by byl rozhoduijici pro volbu materidlu pfehrazek.

6.3.3 Hrazka

Hrazka je navrzena jako sypana v misté KB3 a musela by tak zachytit cely
pritok z povodi KP3. U hrazky byl v programu Atlas vymodelovan jeji situacni tvar
a byly stanoveny nasledujici hodnoty.

Tab. 23 Parametry navrZzené hrazky [zdroj: vlastni]

Hrazka
Nadmofska vyska koruny hrazky a max. hladina vody 280,3 | [m n.m.]
Max. vyska hrazky 1,5 [m]
Nésyp hrazky 180 [m3]
Objem po korunu hrazky (véetné vykopu) 460 [m3]
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Tab. 24 N-leté max. pritoky a objemy povodiiovych vin pro hrazku [zdroj: vlastni]

N-leté maximalni pritoky a objemy povodnovych vin
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qn 0,518 0,779 1,12 1,6 2,01 [m3.s?]
Wevr 4,23 6,05 7,5 9,28 10,5 [103.m3]

Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze uvazovana hrazka v KB3 je schopna zadrzet
pfiblizné jen 460 m3 vody. Tato hrazka je uvaZovana na obecnim pozemku a jeji
umisténi a vypocet parametrt byl proveden na poZadavek ze strany pana starosty
pri pochlizce v terénu. Objem pFimého odtoku KP3 pro stoletou povoden vsak ¢ini
10 500 m3. Svou kapacitou zdaleka nedosahuje ani pétileté povodni (4 230 m3).
Hrazka by byla v pfipadé realizace velice nekapacitni a zachytila by pouze
minimalni mnoZstvi vody vzhledem k vypoctenym objemdm. Jeji icinnost je tedy
minimalni a navrh velmi neefektivni. Hrazka v tomto pfipadé tedy vhodna neni.

6.3.4 Sucha nadrz

Sucha nadrz je navrzena jako sypana v KP1. Bylo stanoveno jeji povodi, které
tvofi priblizné 56 % KP1, dale byl v programu Atlas vymodelovan jeji situa¢ni tvar

a stanoveny nasledujici hodnoty.

Tab. 25 Parametry navrZené suché nadrze [zdroj: vlastni]

Sucha nadrz
Nadmofrska vyska koruny hraze 310,4| [mn.m.]
Nadmorska vyska dna hraze 307,4| [mn.m.]
Max. vyska hraze 3 [m]
Nadmofrska vyska hrany bezpecnostniho prelivu 309,4| [mn.m.]
Nadmorska vyska max. hladiny vody 309,9| [mn.m.]
Délka hraze 133 [m]
Nasyp hraze 2100 [m3]
Kapacita zatopy (objem zadrzené vody véetné vykopu po 3
navrZeny bezpecnostni preliv) >900 [m’]

Tab. 26 Charakteristika povodi suché nadrZe [zdroj: vlastni]

Sucha nadrz
Plocha 0,264 [km?]
Sklon
pramérny | 8,03 | [%]
Nadmorska vyska
prdmérna | 337,29 | mn. m.
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Sucha nadrz

nejnizsi bod 307,40 m n. m.

nejvyssi bod 357,45 m n. m.
Vodni eroze

Primérny smyv (R40) 12,10 t*.ha?t.rok

Celkovy smyv (R40) 319,82 tt.rok

Primérny smyv (R40.koef.) | 17,11 t.halt.rok

Celkovy smyv (R40.koef) 452,18 tt.rok

Povrchovy odtok

Objem pfimého odtoku 8,84 [tis.m3]
Kulminaéni pritok 2,42 [m3.s7]
Geologické jednotky

kamenity azZ hlinito-kamenity sediment, spras a
sprasova hlina, kamenita piscito-hlita eluvia

Hlavni padni jednotky

kambizemé oglejené a glejové

Tab. 27 N-leté max. prutoky a objemy povodiiovych vin pro povodi suché nadrze [zdroj:

vlastni]
N-leté maximalni pratoky a objemy povodriovych vin
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qn 0,554 0,848 1,27 1,9 2,42 [m3.s7]
Wovr 4,19 5,19 6,32 7,76 8,84 | [10°.m?]
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Priitok [m3/s]

. T " " " ; " i . T : : -2
00:15  00:30 O0:45  01:00  01:15  01:30 01:45 02:00 02115 0230 02:45 03:00 03115
Cas [hod:min]

Povodi |

[ Vipodtovi déEt

Obr. 57 Pribéh povodiiové viny pro navrhovy priitok Q10 U povodi suché nadrze
z programu DesQ

Suché nadrz v KB1 je schopné zadrZet az 5900 m3, coZ odpovida Urovni mezi
desetiletou aZz dvacetiletou povodni. Z tab. 27 vyplyva, Ze povodi, které spada do
Uzemi, které zachyti sucha nadrz, ma objem pfimého odtoku Wpyrigo roven 8 840
m?3. V pfipadé povodné a pInéni suché nadrze by viak dochéazelo k prevadéni vody
i navrzenou spodni vypusti a tim by sucha nadrZ zachytila vétSi povoden nez
zminovanou desetiletou aZz dvacetiletou povoden. Uvazovany profil suché nadrze
na zakladé prvotnich vypoctl je z hlediska transformace povodné Zadouci.
V tomto pripadé je sucha nadrz velmi vhodna a vyrazné by snizila kulminacni
pratok v KP1.
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6.4 PROTIEROZNIi OSEVNi POSTUP

Vramci terénniho Setfeni byl, po konzultaci s mistnim zemeédélcem
spravujicim plochy s ornou padou, jesté dodatecné navrzen specialni protierozni
osevni postup.

Tento postup byl konstruovan tak, aby obsahl plodiny, které jsou v dané
lokalité béZné péstovany, a aby vysledna eroze byla mensi ne? 4 t.ha'.rok” pro
variantu R faktoru prenasobenou koeficienty z klimatické studie (vypocet byl vSak
se stejnym protieroznim osevnim postupem proveden i pro R faktor = 40 MJ-ha™
-cm-h™).

Byla vymezena mista, ktera jsou zatravnéna nebo jsou planovana zatravnit.
V principu se jednad o Uzemi s ornou pudou, kterd se nachazeji v okoli vodnich
tokd.

Ciselné vysledky eroze pro jednotlivé EHP po navrzeni specialniho osevniho
postupu jsou vycisleny v kapitole 7.2.1 v tab. 32 pro R faktor = 40 MJ-ha™-cm-h-
"rok-' a vkapitole 7.2.2 vtab. 35. pro R faktor prendsobeny pfislusSnymi
koeficienty.
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Tab. 28 Osevni postup pro jednotlivd EHP [zdroj: vlastni]

Souhrnna tabulka planovaného 6letého osevniho postupu na vsech EHP s ornou plidou
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EHP Plodina C faktor | EHP Plodina C faktor
psenice ozima 0,12 pSenice ozima 0,12
louka 0,005 jetelotrava 0,02
- pSenice ozima 0,12 o je€men jarni 0,15
% louka 0,005 % ostatni picniny jednoleté 0,02
ostatni picniny jednoleté 0,02 pSenice ozima 0,12
louka 0,005 ostatni picniny jednoleté 0,02
Celkovy C faktor 0,046 Celkovy C faktor 0,075
pSenice ozima 0,12 louka 0,005
je€men ozimy 0,17 pSenice ozima 0,12
- ostatni olejniny 0,22 o ostatni picniny jednoleté 0,02
% pSenice ozima 0,12 § pSenice ozima 0,12
fepka ozima 0,22 - ostatni picniny jednoleté 0,02
je€men jarni 0,15 louka 0,005
Celkovy C faktor 0,167 Celkovy C faktor 0,048
pSenice ozima 0,12 fepka ozima 0,22
ostatni picniny jednoleté 0,02 jeCmen jarni 0,15
© louka 0,005 - ostatni olejniny 0,22
% je€men ozimy 0,17 e JeCmen ozimy 0,17
ostatni picniny jednoleté 0,02 - pSenice ozima 0,12
louka 0,005 je€men jarni 0,15
Celkovy C faktor 0,057 Celkovy C faktor 0,172
je€men jarni 0,15 louka 0,005
pSenice ozima 0,12 ostatni picniny jednoleté 0,02
~ ostatni picniny jednoleté 0,02 E pSenice ozima 0,12
= fepka ozima 0,22 T ostatni picniny jednoleté 0,02
ostatni picniny jednoleté 0,02 louka 0,005
psenice ozima 0,12 jeCmen jarni 0,15
Celkovy C faktor 0,108 Celkovy C faktor 0,053
ostatni picniny jednoleté 0,02
je€men ozimy 0,17
o psenice ozima 0,12
< jeémen jarni 0,15
. ostatni picniny jednoleté 0,02
pSenice ozima 0,12
Celkovy C faktor 0,100
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7 VYHODNOCENI UCINNOSTI NAVRHOVYCH OPATRENI

71 POVRCHOVY ODTOK

Tab. 29 Porovnani povrchového odtoku u KP pred a po navrhu PEO

Ploch Hodnoty CN Kulminacni pratok | Objem pfimého odtoku
Oznaceni O(,: d 2 [‘] Quoo [m3.s'1] Wpvr100 [103.m3]
povodi [km?]

Pfed PEO| Po PEO | Pfed PEO | Po PEO | Pred PEO Po PEO

P1 0,495 84,90 79,35 5,18 3,32 14,10 11,50

P2 0,662 79,86 72,75 3,32 1,78 18,80 12,80

P3 0,497 74,52 69,54 2,01 1,29 10,50 7,77

P4 0,039 86,21 80,60 0,53 0,35 1,06 0,85

P5 0,061 86,50 80,50 0,89 0,59 1,54 1,25

P6 0,067 73,95 72,06 0,43 0,36 0,97 0,90
Suchd nadrz 0,264 86,41 79,85 2,42 1,50 8,84 6,93

Vysledkem navrhovych PEO opatfeni je nejenom snizeni plosné eroze, ale i
nemalé sniZzeni hodnot CN a tim padem i snizeni kulminacniho prdtoku a objemu
povodnové viny.

7.2 VODNIi EROZE

Zde je obsaZeno porovnani vodni eroze pred a po navrhu protieroznich
opatreni i protierozniho osevniho postupu navrzeného tak, aby plosna eroze na
vSech EHP s ornou pudou byla mensi nez 4 t-ha-1-rok-1. Byly vypocteny vzdy 2
varianty FeSeni, a to s faktorem erozni ucinnosti desté R = 40 MJ-ha-1-cm-h-1-rok-
1, ktery je takto stanoven pro celou CR a faktorem erozni U¢innosti de$té R
prenasobenym pfislusnym koeficientem z klimatické studie.

7.21 Udaje o plo$né erozi pfed a po navrhu PEO (R faktor je roven 40
t-ha'-rok”)

Tab. 30 PloSna vodni eroze na jednotlivych EHP pfed navrhem PEO (R faktor = 40 Mj-ha™
-cm-h") [zdroj: vlastni]

Plocha Procentni podil intervalu hodnot G [t/ha/rok] Eroze
ERP ha 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 nad 20 | G [trha?'rok?]
EHP1 85,36 20,73 19,63 14,91 11,25 8,53 24,96 13,99
EHP2 0,22 0,00 11,11 16,67 27,78 38,89 5,56 14,40
EHP3 1,06 83,51 16,49 0,00 0,00 0,00 0,00 3,29
EHP4 0,22 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
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Plocha Procentni podil intervalu hodnot G [t/ha/rok] Eroze
EHP ha 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 nad 20 | G [trha?'rok?]

EHP5 2,08 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67
EHP6 114,18 21,46 25,04 19,44 10,30 6,44 17,31 12,24
EHP7 1,10 22,77 60,40 16,83 0,00 0,00 0,00 5,79
EHP8 3,59 18,73 48,13 23,34 8,36 1,15 0,29 7,01
EHP9 58,67 40,63 21,76 10,65 6,44 4,28 16,24 10,88
EHP10 2,03 0,00 10,05 16,08 15,58 14,57 43,72 19,01
EHP11 11,38 77,15 10,39 3,16 1,72 1,54 6,05 4,79
EHP12 4,26 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68
EHP13 23,49 8,94 16,61 18,19 | 15,84 | 12,14 28,28 15,59

Pozn. Mapa ploSné eroze pro hodnoty z tab. 30 se nachazi v kapitole 4.6.2 obr. 22

Tab. 31 PloSna vodni eroze na jednotlivych EHP po navrhu PEO (R faktor = 40 MJ-ha' -cm-h"")

[zdroj: vliastni]

o Plocha Procentni podil intervalu hodnot G [t/ha/rok] Eroze
ha 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 nad 20 | G [t-ha’rok?]

EHP1 85,36 74,68 19,83 4,16 1,04 0,26 0,02 2,74
EHP2 0,22 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,40
EHP3 1,06 83,51 16,49 0,00 0,00 0,00 0,00 3,29
EHP4 0,22 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
EHP5 2,08 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67
EHP6 114,18 78,13 16,31 3,92 1,24 0,30 0,10 2,68
EHP7 1,10 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,82
EHP8 3,59 93,66 6,34 0,00 0,00 0,00 0,00 2,21
EHP9 58,67 83,40 11,36 3,24 0,98 0,35 0,67 2,70
EHP10 2,03 28,64 50,25 17,59 3,52 0,00 0,00 5,99
EHP11 11,38 90,97 4,43 3,79 0,81 0,00 0,00 1,51
EHP12 4,26 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66
EHP13 23,49 46,66 36,39 13,17 3,45 0,34 0,00 4,90
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Obr. 58 Mapa ploSné vodni eroze na jednotlivych EHP po navrhu PEO (R faktor = 40 MJ-ha-
1.cm-h'-rok") [zdroj: vlastni, pFiloha 13.1]

82



Studie krajinnych opatfeni v katastralnim tzemi obce Hlinsko
Bakalarska prace

Stanislav Spacek

Tab. 32 PloSna eroze na jednotlivych EHP po navrhu specialniho osevniho postupu (R faktor

=40 MJ-ha' -cm-h") [zdroj: vlastni]

Plocha Procentni podil intervalu hodnot G [t.ha™.rok™] Eroze
eriP ha 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 nad 20 | G [trha?'-rok?]
EHP1 85,36 82,34 14,67 1,52 0,13 0,12 1,22 2,75
EHP2 0,22 0,00 11,11 16,67 27,78 38,89 5,56 14,40
EHP3 1,06 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,16
EHP4 0,22 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
EHP5 2,08 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67
EHP6 114,18 78,87 16,00 3,62 0,90 0,37 0,24 2,75
EHP7 1,10 92,08 7,92 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46
EHP8 3,59 79,25 20,46 0,29 0,00 0,00 0,00 2,76
EHP9 58,67 88,68 7,09 2,87 0,88 0,00 0,48 2,11

EHP10 2,03 84,77 14,72 0,51 0,00 0,00 0,00 2,04
EHP11 11,38 88,80 5,42 1,45 1,17 1,45 1,72 2,59
EHP12 4,26 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68
EHP13 23,49 74,80 21,75 3,45 0,00 0,00 0,00 2,83
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postupu (R faktor = 40 MJ-ha'-cm-h"-rok™") [zdroj: vlastni, pFiloha 13.3]
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7.2.2 Udaje o plo$né erozi pfed a po navrhu PEO (R faktor pfenasoben
navrhovymi koeficienty)

Tab. 33 PloSna vodni eroze na jednotlivych EHP pfed ndvrhem PEO (R faktor pfenasoben
prislusnymi koeficienty) [zdroj: vlastni]

Plocha Procentni podil intervalu hodnot G [t/ha/rok] Eroze
ErP ha 0-4 4-8 8-12 | 12-16 16-20 nad20 | G [t-hatrok™]

EHP1 85,36 14,20 15,38 | 13,05 | 10,47 8,53 38,37 19,78
EHP2 0,22 0,00 0,00 | 11,11 0,00 38,89 50,00 20,35
EHP3 1,06 21,65 77,32 1,03 0,00 0,00 0,00 4,65
EHP4 0,22 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
EHP5 2,08 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94
EHP6 114,18 14,02 17,42 | 17,84 | 14,44 8,83 27,46 17,31
EHP7 1,10 2,97 51,49 | 30,69 | 13,86 0,99 0,00 8,18
EHP8 3,59 9,80 31,99 | 27,38 | 16,71 10,95 3,17 9,91
EHPY 58,67 31,33 19,90 | 12,77 7,63 4,92 23,46 15,38
EHP10 2,03 0,00 3,52 8,04 | 12,06 11,06 65,33 26,87
EHP11 11,38 59,08 25,20 3,97 2,17 1,36 8,22 6,78
EHP12 4,26 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96
EHP13 23,49 6,00 9,45 | 14,43 | 13,58 12,18 44,36 20,90

Pozn. Mapa plosné eroze pro hodnoty z tab. 33 se nachazi v kapitole 4.6.2 obr. 23

prislusnymi koeficienty) [zdroj: vlastni]

Tab. 34 PloSna vodni eroze na jednotlivych EHP po navrhu PEO (R faktor pfenasoben

EHp Plocha Procentni podil intervalu hodnot G [t/ha/rok] Eroze
ha 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 nad 20 | G [t-hatrok?]

EHP1 85,36 64,92 22,95 8,19 2,60 0,85 0,49 3,87
EHP2 0,22 61,11 38,89 0,00 0,00 0,00 0,00 20,35
EHP3 1,06 30,93 69,07 0,00 0,00 0,00 0,00 4,65
EHP4 0,22 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
EHP5 2,08 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94
EHP6 114,18 66,28 22,57 7,13 2,38 1,03 0,61 3,79
EHP7 1,10 92,08 7,92 0,00 0,00 0,00 0,00 2,58
EHP8 3,59 74,35 25,07 0,58 0,00 0,00 0,00 3,12
EHP9 58,67 76,75 14,05 5,25 1,93 0,88 1,14 3,82
EHP10 2,03 14,07 38,19 33,17 11,06 3,52 0,00 8,46
EHP11 11,38 88,89 4,79 2,98 2,53 0,54 0,27 2,13
EHP12 4,26 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93
EHP13 23,49 33,02 35,83 18,45 8,86 2,90 0,94 6,56
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Obr. 60 Mapa ploSné vodni eroze na jednotlivych EHP po navrhu PEO (R faktor pFfenasoben
prislusnymi koeficienty) [zdroj: vlastni, pFiloha 13.2]

Tab. 35 PloSna eroze na jednotlivych EHP po navrhu specialniho osevniho postupu (R faktor
prenasoben pfislusnymi koeficienty)

- Plocha Procentni podil intervalu hodnot G [t.ha™.rok™] Eroze
ha 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 nad 20 G [t'ha?*rok™]

EHP1 85,36 70,29 22,01 5,16 1,01 0,17 1,37 3,89
EHP2 0,22 0,00 0,00 11,11 0,00 38,89 50,00 20,35
EHP3 1,06 90,72 9,28 0,00 0,00 0,00 0,00 3,06
EHP4 0,22 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
EHP5 2,08 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94
EHPE 114,18 67,34 20,76 7,65 2,47 0,91 0,87 3,89
EHP7 1,10 69,31 30,69 0,00 0,00 0,00 0,00 3,48
EHP8 3,59 61,38 35,73 2,59 0,29 0,00 0,00 3,90
EHP9 58,67 83,19 9,30 3,57 2,23 1,04 0,67 2,98
EHP10 2,03 71,57 21,32 7,11 0,00 0,00 0,00 2,89
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Stanislav Spacek

EHp Plocha Procentni podil intervalu hodnot G [t.ha™.rok™] Eroze
ha 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 nad 20 G [trhatrok?]

EHP11 11,38 82,93 8,94 2,53 0,90 1,17 3,52 3,66

EHP12 4,26 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96

EHP13 23,49 61,30 27,88 8,98 1,79 0,04 0,00 3,79

#MAPA"VEODNLERO

NAORNE RUDE|NA

na vétSiné izemi eroze sniZzena vyznamnym a dostate¢nym zpUsobem.
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Obr. 61 Mapa plo3né vodni eroze na jednotlivych EHP po navrhu specialniho osevniho

postupu (R faktor pFenasoben pfFisluSnymi koeficienty) [zdroj: vlastni, pFiloha 13.4]

Z tabulek vyplyva, Ze i po pfenasobeni R faktoru prislusnymi koeficienty, je

EHP2 vykazuje porad stejnou erozi, protoze je vedena jako plocha s jinou
kulturou, a tak na ni nebyly navrzey PEO ani protierozni osevni postup. Nachazi se
v3ak velice blizko k hranici intravilanu, a tak by bylo vhodné uvaZovat o urcitych
opatrenich a plochu napfiklad trvale nebo castecné zatravnit.

EHP3 v obou pripadech navrhu PEO také vykazuje ztratu ptdy mirné vétsi
nez 4 t.ha".rok”, ale plocha neleZi v blizkosti intravilanu, tak se s touto erozi Ize
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spokoijit, anebo vyuZzit ,specialni” protierozni osevni postup, kde jiz eroze vychazi
pod pfipustnou hodnotu 4 t.ha.rok™.

7.3 HODNOCENI EFEKTIVITY NAVRHOVANYCH OPATRENI

Vysledkem navrhovanych PEO opatreni je vyznamné snizeni dlouhodobé
ztraty plGdy a povrchového odtoku. Dochazi k poZzadovanému sniZeni eroze a
povrchovy odtok se zaroven snizi o 25 %. Soucasné navrhovana technicka
opatfeni, kterymi jsou suchd nadrz, zachytné prulehy a prehrazky, pomahaji
k posileni celkové retencni schopnosti krajiny a v delSim ¢asovém horizontu i
k pozvednuti zasob podzemni vody.
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8 ZAVER
Vramci této prace byly popsany programy a metody pro vypocet
povrchového odtoku a plosné eroze. Dale pak charakteristika zajmového Uzemi,
urceni kritickych bodd (KB) a kritickych profild (KP) na zakladé podrobného

prizkumu terénu, stanoveni povrchového odtoku a vypocet plosné eroze pro
nékolik variantnich FeSeni.

V zdjmovém Uzemi byly lokalizovany 3 kritické body, které jsou zpravidla
vhodné opatreny zachytnymi pfikopy a propustky, vétSinou je vSak nezbytné jejich
zkapacitnéni v kombinaci s dalSimi protieroznimi opatfenimi.

Na vétSiné EHP byla stanovena nepfipustnd hodnota ploSné eroze a na
zakladé toho byly provedeny navrhy protieroznich opatfeni, u kterych byla
nasledné posouzena jejich efektivita.

V zajmové lokalité na obecnim pozemku v misté KB3 byla na zakladé dobré
Uvahy pana starosty vramci technickych opatfeni navrhnuta hrazka. Bylo vSak
zjiSténo, Ze na daném misté je hrazka vysoce nekapacitni a z toho divodu nebyla
doporucena jeji realizace. Dale byla navrZzena sucha nadrz v misté KP1. Tento profil
pfi danych navrhovych parametrech je naopak velmi vhodny a do budoucna by
bylo zadouci stimto mistem uvaZovat pro realizaci suché nadrze. Dale byly
navrzeny 4 zachytné prllehy a byla vytipovana vhodna mista pro navrh prehrazek.

V prabéhu zpracovavani prace byla jeSté sjednana schlizka s osobou
spravujici dané EHP a po nasledné konzultaci byl dodate¢né navrzen specialni
osevni postup tak, aby na danych EHP vysla pfipustnd hodnota plosné eroze.

Provedend studie v bakalafské praci muize slouzit nejen jako vhodny
material pro statni pozemkovy urad v pfipadé budouci pozemkové Upravy obce
Hlinsko, ale i pro zastupitelstvo obce a mistni zemédélce. Prezentované navrhy a
opatfeni mohou byt v budoucnu vhodnym podkladem pfi realizaci PSZ v procesu
komplexnich pozemkovych uprav.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

KB Kriticky bod

KP Kriticky profil

BPEJ Bonitovana pldné ekologicka jednotka

HP) Hlavni padni jednotka

HSP Hydrologicka skupina ptd

LPIS Identifikani systém pozemkovych parcel (Land parcel identification
system)

DMT Digitalni model terénu

PEO Protierozni opatreni

TTP Trvaly travni porost

VENP Vylouceni erozné nebezpecnych plodin

AGT Agrotechnicka opatfeni

SDSO Stabilizace drah soustfedéného odtoku

OPAS Ochranny vodni pas podél vodniho toku

ZS Zatravnény sad

ZP Zachytny praleh

k.Q. Katastralni uzemi

EHP Erozné hodnotici plocha

PSZ Plan spolecnych zafizeni

CN Cislo odtokové kFivky (Curve number)

USLE Univerzaini rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pady (Universal

soil loss equation)

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU

Qn
Ho
Hs

Ki1-Ka

Pritok s dobou opakovani N let (nap¥. 100, 20, 5 let) [m3-s']
Vyska primého odtoku [mm]

Uhrn navrhového desté [mm]

Potencialni retence [mm]

Objem pfimého odtoku [m?]

Plocha povodi [km?]

Kulminaéni pratok [m3-s™]

Jednotkovy kulminacni pratok [-]

Opravny soucinitel pro rybniky a mokrady
Primérna dlouhodoba ztrata pldy [t-ha-rok™]
Faktor erozni u¢innosti desté [M-(ha-cm)'-h"]
Celkova kineticka energie desté [J-m]

Max. 30minutova intenzita desté [cm-h']

Faktor erodovatelnosti pady [t-(ha-h-ha)'-MJ"-cm™]

Soucin (% prachu + % praskového pisku) x (100 - % jilu)
% podil organické hmoty

Trida struktury ornice

TFida propustnosti padniho profilu

Faktor délky svahu [-]

Horizontalni projekce délky svahu (uvaZzuje se neprerusena délka
svahu); neni to vzdalenost rovnobézna s povrchem pudy [m]

Exponent sklonu svahu vyjadfujici nachylnost svahu k tvorbé ryzkové

eroze

Faktor sklonu svahu [-]
Faktor ochranného vlivu vegetace [-]
Faktor ucinnosti protieroznich opatreni [-]

Kombinacni kritéria pro stanoveni KB
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A Plocha pfispivajici plochy KP [km?]

lp Priimérny sklon pfrispivajici plochy KP [%]

ORP Zastoupeni plochy orné puady v prispivajici plose [%]

F Ukazatel kritickych podminek [-]

CN Cislo odtokové kFivky [-]

Ppr Relativni hodnota velikosti pFispivajici plochy [-]

Hen,r Relativni hodnota uhrnu 1dennich srazek s dobou opakovani 100 let
[-]
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