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Abstrakt: V literarni reSersi jsou popsdna témata zabyvajici se testovdnim softwaru,
testovacimi ndstroji a skriptovacimi jazyky. Témata testovani softwaru a testovaci ndstroje
jsou popsany v Sir§im kontextu, aby byla problematika dostatecné vysvétlena. V pripadé
testovani softwaru se jednd o metody, metriky, trovné atypy testovani. U testovacich
nastroju jsou to zakladni kategorie, jednotkové ndstroje, integracni nastroje a API ndstroje,
GUI/E2E néstroje, vykonnostni ndstroje, exploratory ndstroje, ndstroje pro test management
a generatory testovacich dat. Nasleduje popis a charakteristiky skriptovacich jazyka
JavaScript, Perl, PHP, Python a TypeScript. Prakticka cast zac¢ina vybérem technologii pro
vytvoreni automatizovaného testovaciho ndstroje. Ve vybrané oblasti testovdni softwaru
jsou porovnavédny testovaci ndstroje, které spadaji do této oblasti. Porovnani spociva
v moznostech, které nastroje nabizi, a také zkusSenostech autora. Po vybéru technologii se
realizuje vytvoreni automatizovaného testovaciho ndstroje. Pro realizaci je nutné mit
nainstalovany dany skriptovaci jazyk, potiebné knihovny a vyvojové prostfedi. Po vytvoreni
testovaciho ndstroje je jeho celkové feSeni tzn. ndvrh, potrebné instalace, navody a rozbor
zdrojového kédu zapsané do prace.

Klicova slova: testovani; testovaci ndstroje; skriptovaci jazyky; Selenium; Python

Automation tools for testing online applications

Abstract: In literal research are described topics dealing with testing software, testing tools
and scripting languages. Topics testing software and testing tools are described in a border
context so that issues are sufficiently explained. In case of software testing i.e., methods,
metrics, levels and types of testing. For testing tools i.e., basic categories, unit tools,
integration and API tools, GUI/E2E tools, performance tools, test management tools and
generators of testing data. This is followed by a description and characteristics of the
scripting languages JavaSript, Perl, PHP, Python, and TypeScript. The practical part begins
with the selection of technologies to create automated test tool. Testing tools that fall within
a selected area of software testing are compared. The comparison is based on the capabilities
offered by the tools and the experience of the author. After the selection of the technologies,
the creation of the automated test tool is implemented. For implementation, it is necessary
to have the scripting language, the necessary libraries and the development environment
installed. After the creation of the test tool, its overall solution i.e., design, necessary
installations, instructions, source code analysis is written into the work.

Key words: testing; testing tools; scripting languages; Selenium; Python
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1 UVOD

Automatizace celosvétoveé zaznamenava rozkvét a firmy si zacinaji uvédomovat, ze v této
oblasti je budoucnost. Mezi primarni benefit patii to, ze program, resp. stroj dokaze provadét
praci za Clovéka. To fesi dva velmi podstatné problémy. Prvnim je, Ze spoleCnost nemusi na
tuto praci najimat &lovéka, nebot v dnesni dobé piedevsim v Ceské republice je velice tézké
nachazet nové zaméstnance v oblasti IT. Druhym je, Ze spoleCnost nahradi zaméstnance
programem a tento ¢lovék muze byt presunut a vyuzit efektivnéji. Sekundarnimi benefity
jsou usetieni finan¢nich prostiedku, zrychleni pracovnich procesu a s tim spojené mnozstvi
vykonané prace. Moznymi negativy jsou financni naro¢nost investice a ¢as potfebny pro

implementaci automatizacnich procesu v této oblasti.

Automatizované testovani webovych aplikaci je spojeni automatizace a testovani softwaru
(ddle jen SW) v online prostfedi. Automatizace firemnich procest je v poslednich letech

velmi zadouci, a jednd se o aktudlni téma predevsim v oblasti primyslu a SW.

Spole¢nosti maji vétsi pozadavky na SW feSeni a s tim roste i jeho komplexnost. Cim
v SW nedostatky. V pripadé komplexniho SW je potfeba disponovat vétsimi kapacitami
tester, aby mél takovy SW dostate¢nou kvalitu. Tyto kapacity by bylo mozno vyuzit jinde,

pokud by firma méla SW ndstroj, ktery by dokdzal automaticky otestovat urcitou oblast SW.

Na toto téma jsem se zaméril, jelikoz se od roku 2020 pracovné vénuji manudlnimu testovani
a studuji obor, ktery se zabyva prumyslovou automatizaci, ddle vidim v tomto odvétvi velky
potencidl. Jelikoz se spiSe zajimam o oblast SW, resp. programovani, vybral jsem si téma
automatizované testovani webovych aplikaci. Moji motivaci je seznamit vefejnost s touto

oblasti a rozsifit si vlastni obzory.



2 CILE PRACE

Cild ma tato prace nékolik. Prvotnim cilem je fundamentdlni rozbor oblasti testovani,
testovacich nastroju a skriptovacich jazyku. Dale na zakladé téchto rozbori vybrat
technologie, které budou pouzity k vlastni realizaci nastroje. V posledni fadé dle vybranych
technologii vytvorit automatizacni nastroj podle ndvrhu a ndsledné popis néstroje, vytvoreni

variant testovacich scénafu v ndstroji.



3 METODIKA PRACE

Teoreticka Cast prace se zaméfuje na sezndmeni s oblastmi testovani SW, testovacich
nastroju a skriptovacich jazyka. V pfipadé testovani SW se prace zaméfuje na metody
testovani, testovaci metriky, urovné testovani, typy testovani. U testovacich nastroju se
price  zabyvd  zdkladnimi  kategoriemi, ndstroji pro jednotkové  testovani,
integraCni/application programming interface (ddle jen API) neboli rozhrani pro
programovdani aplikaci testovani, GUI/End to end (ddle jen E2E) testovéni, vykonnostni
testovani, exploratory testovini, test management testovani a generdtory dat na testovani.
U skriptovacich jazyka jsou rozebrany jazyky JavaScript (ddle jen JS), Perl, PHP, Python,
TypeScript.

Prakticka Cast zacina vybérem technologii pro vytvoreni automatizovaného testovaciho
ndstroje. Ve vybrané oblasti testovdni SW se porovnavaji testovaci ndstroje, které spadaji do
této oblasti. Porovnani spociva v moznostech, které nastroje nabizi a také zkuSenostech
autora. Po vybéru technologii se realizuje vytvoreni automatizovaného testovaciho nastroje.
Pro realizaci je nutné mit nainstalovany dany skriptovaci jazyk, potfebné knihovny
a vyvojoveé prostiedi. Po vytvoreni testovaciho nastroje je jeho celkové feSeni (tzn. navrh,

potfebné instalace, navody, rozbor zdrojového kodu) zapsano do préce.



4 TESTOVANI WEBOVYCH APLIKACI

Testovani webovych aplikaci je testovani online SW, resp. aplikaci (dile jen SW), kdy je
snahou testera nalézt chyby. Pfi testovani SW se nabizi mnoho moznosti, resp. mnoho
testovacich scénarfu, pricemz tester nemuze pokryt celou mnozinu téchto testovacich scénaiu
pro rozsahlejsi SW. V takovém piipadé tester nemuze fict, ze SW funguje spravné, ale
pouze, ze nenasel zadnou chybu. Dale je mozné fict, Ze testovaci scénatf odpovidd jednomu

testu a zaroven se jednd o ekvivalent testovaciho piipadu.

Testovani SW muze probihat riznymi metodami, dle kterych se testovani fidi. Testovaci
metriky umoznuji zaznamenavat nalezené chyby a dle nalezenych chyb uzpusobit samotny
vyvoj aplikace. Aby testovani bylo snadnési, byly vytvofeny urovné testovani, kdy se
systematicky otestuje cely SW tak, aby jeho chybovost byla co nejmensi a dosahoval
pozadované kvality. K testovani SW patii také jednotlivé typy testovani, které se vénuji

testovani specifické oblasti SW a probihaji pii riznych metodach a drovnich.

4.1 Metody testovani softwaru

Urceni metody testovani se odviji od skutecnosti kdo, jak a v jaké fazi bude SW testovat.
4.1.1 Statické a dynamické techniky

Statické techniky se vyuzivaji v ranych fazich vyvoje SW, resp. aplikaci a neni potieba, aby
byl dany SW v béhu nebo funkc¢ni. Ve statickych technikach se praktikuje napt. neformalni
review, analyza dokumentt, technické review a statickd analyza. Specifikace pozadavki

nebo analyza zdrojového kodu jsou davody, pro€ se tyto techniky praktikuji.

Dynamické techniky jsou do jisté miry opakem statickych, jelikoz se vyuzivaji v pozdésich
fazich vyvoje a pozaduji, aby aplikace byla spusténa. Zahrnuje je i provoz samotné aplikace.
Tyto techniky Ize rozdélit na metody jako napt. White box, Black box a Grey box testovani.
[2]

4.1.2 White box, black box a grey box metody

Nésledujici metody jsou rozdéleny podle toho, jakymi informacemi a zkusSenostmi je tfeba

disponovat, aby mohlo byt provedeno testovani.



Pod pojmem white box neboli bila skfinka si muzeme piedstavit prahlednou skfifiku,
ve které je vlozen zdrojovy kod aplikace a tester vidi presné kazdou ¢ast kodu. To znamena,
ze je umoznén veskery pristup, jak k informacim, tak ke zdrojovému koédu. Pristupem
k informacim a zdrojovému kédu se testerovi naskyta vétsi Skala moznosti testovani napf.
revize kodu bez spusténi aplikace, optimalizace kédu nebo zamezeni funkénim chybam. Je-
li testerovi zndma i vnitini logika, muzou byt testovany situace, které uzivatel nemusi
vnimat. Jednd se o metodu, kterd je z hlediska vyuziti vice komplexni, a proto je potieba,

aby testef1 méli Sirsi znalosti pfedev§im v oblasti programovani. [1]

Pod pojmem black box neboli Cerna skfifika si muzeme piedstavit neprihlednou Cernou
sktinku, ve které je vlozen zdrojovy kod aplikace a tester vibec nevi, co se uvniti skryva.
To znamena, ze tester nema pristup k veskerym informacim, zdrojovému kédu a ani vnitini
logice aplikace. Jedna se spiSe o uzivatelské testovani, kdy jsou testerovi znamy vstupy
a vystupy. V piipadé, ze vyhodnocené vystupy odpovidaji vystupim dle navrhu, lze fict, ze
aplikace pracuje spravné. Pokud neodpovidaji, je nékde chyba. Tester z hlediska pozadavka
znalosti nepotfebuje znat programovaci jazyk ani algoritmizaci a tim je mozno Black box

metodu pifenechat méné zkuSenym zaméstnancum. [1]

V pfipadé Gray box metody se jednd o kombinaci z White box a Black box metod. Tester
zna do urcité miry vnitini strukturu. Tim jsou mysleny algoritmy a vnitini datové struktury,

které testerovi slouzi k navrhu testovacich scénart. Akt testovani je jiz na Grovni uzivatele.

[6]
4.1.3 Manualni a automatické testovani

Manudlni testovani je provadéno predevsim testerem nebo programdtorem, a to za pouziti
testovacich scénaft, mysi a kldvesnice. V soucasné dobé je cilem, aby automatizované
testovani nahradilo pravé manualni. Manudlni testovani vSak zcela nevymizi, nebot’ urcité
testy nejdou zautomatizovat. Je zde potieba zminit exploratory testovéni, které je velice
podobné klasickému manudlnimu testovani, avSak v tomto piipadé je rozdil ve zpusobu
azaméru testovani. Jednd se o testovani, které ze svého procesu vynechdvd testovaci
scénafe, protoze jsou tyto testy spise prizkumného charakteru. Ukolem je nalézt chyby, které

vzniknou pii prizkumném testovani SW.



Automatizované testy se momentalné dostavaji do popfedi, jelikoz maji nékolik vyhod jako
napi. uSetfeni finan¢nich prostfedkd a moznost provadét testovani v podstaté kdykoliv.
I v pfipadé automatizovaného testovani jsou zapotiebi testovaci scénafe, dle kterych se
naprogramuje skript. Skripty jsou tvoreny skriptovacimi, resp. programovacimi jazyky,
kterymi jsou napt. Python, Ruby, JS nebo VBScript. Dalsi moznosti, jak tvofitautomatizacni

testy jsou ndstroje, které se pouze nakonfiguruji a spusti. [3]
4.1.4 Agilni testovani

Agilni testovani je metoda fizena principy agilniho vyvoje SW. To znamena, ze pfi vyvoji
probiha soubé&zné itestovani. Testovaci scénafe se vytvaieji v mensi mife a samotné
testovani je méné strukturované. V prubéhu vyvoje se ¢asto méni pozadavky, které SW musi
spliiovat a témto zménam se musi tester pfizpusobovat. Vyvojaf a tester spolu spolupracuji

na denni bdzi a maji zodpoveédnost za kvalitu SW. [7]
4.1.5 Ad hoc testovani

Miuzeme se setkat s oznacenim nahodné nebo opici testovani. Jedna se o testovani, které
nevyuziva dokumentaci ani planovani testu. Charakteristické pro tuto metodu je, ze testy

jsou provadény nahodné, neformalné a bez jakéhokoli postupu nebo ocekavanych vysledku.

Postup testera je zcela nezdvazny a jedna se spiSe o improvizaci, kdy kazdy krok je nahodny.
Tim vznikd iproblém sreprodukci postupu v pifipadé nalezeni chyby, jelikoz nejsou

vytvoreny testovaci scénare.

Metoda se vyuziva pii akceptacnim testovani a provadi se obvykle pokud je omezeny cas
nebo zdroje dodini SW. Uspéch pii tomto testovani zalezi na zku$enostech,

zainteresovanosti, kreativité a vytrvalosti testera. [8]
4.2 Testovaci metriky

Pii vyvoji je potieba testovat, aby byly objeveny skryté chyby, které nejsou zadané. Dle
nalezenych chyb se nasledné odviji zdsahy jako napfi. kapacity testert a programatord na
projektu. Pokud se nalezne znacné mnozstvi chyb, je zadouci, aby manazer na tuto
skuteCnost zareagoval doplnénim kapacit a v opacném pripadé je snizil. Mezi zdkladni
metriky, které se vyuzivaji, jsou zalozené na chybach, testech a kddu. Tyto metriky slouzi

k prubéznému testovani SW. [4]



4.2.1 Chybové metriky

Chybové metriky informuji o mnozstvi nalezenych chyb v projektu. Jednd se o velmi

nepiesny udaj (viz tab. 1), ktery by meél byt rozsifen o dalsi informace.

Tabulka 1:Priklad poctu nalezenych chyb béhem testa [56]

Obdobi Nazev testovaného SW Celkovy pocet chyb

20.3.-1.4.2011 Uctenka beta 150

Rozsitené informace upfesiiuji napf. kde se chyba nachazi, skalu zavaznosti chyb a v jakém

stavu se chyba nachdzi (viz tab. 2).

Tabulka 2: Rozdéleni chyb pouzitim metrik zalozenych na chybach [56]

Funk¢éni Vysokd Stfedni Nizk4 Neopraveno | Celkem
oblast zavaznost zavaznost zavaznost

Sprava 4 12 16 8 32
pohledavek

Tisk 0 4 6 4 10

a export

Osobni 1 9 25 15 35
Zpravy

Jednou ze zakladnich metrik zalozenych na chybach je tzv. Bug fix rate (viz rovnice 1).

Rovnice 1: Metrika bug fix ratu

mnoZzstvi opravenych chyb

Bug fix rate = * 100 [%]

mnozstvi nalezenych chyb

Rovnice uddva, kolik procent z nalezenych chyb je opraveno. Do mnozstvi opravenych chyb
se zapocitavaji i chyby, které byly opraveny jakymkoli zpisobem. Napiiklad i v pfipadé, ze

chyba byla zamitnuta, protoze se jednalo o vlastnost aplikace.

Dalsi metrikou zalozené na chybach je efektivnost testu (viz rovnice 2).



Rovnice 2: Metrika efektivnosti testu

pocet nalezenych chyb pomoci testu

Efektivnost testu = * 100 [%]

mnoZstvi chyb celkem

Touto rovnici se ziskaji informace o tom, jaky z pouzitych testd byl nejefektivné;si, resp.
udava procentualné, kolik pouzity test zachytil chyb. Vysledky byvaji porovnany s jinymi
testy nebo s dobou trvéni jiného testu. Nasledneé jsou testy vyhodnoceny jako efektivni nebo

neefektivni. Pokud jsou testy neefektivni, byvaji nahrazeny jinymi.
Rychlost objeveni chyby je dalsi metrika (viz rovnice 3).

Rovnice 3: Metrika rychlost objeveni chyby

mnoZstvi nalezenych chy

Rychlost objeveni chyby = * 100 [%]

doba vykonavani testu

Tato metrika zalozena na chybach informuje o primérné rychlosti nalezeni chyby za hodinu.
Pravidlem byva, Zze na zacatku testovani se objevi nejvice chyb a v prubéhu se pocet chyb

snizuje, piiCemz na konci testovani je na nejmensi trovni. [4]

Jednou z dalSich metrik je doba chyby, kterd uvadi casovy rozdil mezi datem nalezeni chyby
a aktualnim datem nebo datem odstranéni chyby. V pfipadé€, Ze je chyba nalezena se
nasledné nahlasi a pritadi kompetentni osobé. Casovy rozdil se po¢ita v hodindch nebo ve
dnech. Status opravy chyby znamena, ze chyba byla kddovée opravena a nasledné otestovana

a uzaviena. Metrika poukazuje na rychlost reakce vyvojového/testovaciho tymu. [9]
4.2.2 Testové metriky

V piipadé testovych metrik se mizeme setkat s nékolika situacemi. Prvni z nich je, Ze
testovani probéhlo v poradku a zadné chyby nebyly nalezeny. V tomto pfipadé vime, ze je
aplikace pripravena ke spusténi, nebo ze kod muze byt pfemistén z testovaciho prostiedi na
akceptacni. Druhou moznou situaci je, ze jsou v aplikaci chyby, které musi byt opraveny.

Tretim pfipadem je, ze aplikace neni dostatecné pokryta testovacimi scénaii. Nejedna se

o 24

Pokud je v jednom testovacim cyklu zndm pocet testovacich scénait, je mozné urcit v jaké

procentudlni fizi se testovani nachdzi (viz rovnice 4).



Rovnice 4: Metrika faze testovani

v o

) ., Dpocet odtestovanych scénari
faze testovani = - y ————x 100 [%]
pocet testovacich scénaru

To by platilo v pfipadé, ze by mél kazdy test steynou vahu. Vétsinou testy mivaji odliSnou
védhu, kterou je poteba brat v potaz. Testy se kategorizuji a v pfipad€, Ze ma kazdy test jinou
vdhu, neni idealni vyuzivat tuto metriku pro vSechny kategorie. Metrika je vyuzivana

zejména kategorii funkénich testa. [4]
4.2.3 Metriky programového kédu

Metrika programového kédu je také oznacovana jako pokryti kédu. Jak uz nazev napovida,
jednd se o metriku z oblasti zdrojového kdédu aplikace, kterd uddvd procentualné kolik

zdrojového kédu bylo otestovano a kolik je tfeba otestovat.

Tato metrika muze byt konkretizovana jednotlivymi podtypy:

e Pokryti piikaza

e Pokryti hra

e Pokryti podminek
e Pokryti cest

Podtypy specifikuji, jak je na kod pohlizeno. Vyuziva se predevsim pii testovani testovacich

jednotek neboli unit testing. [4]
4.3 Urovné testovani

Vyvoj SW ma svuj vlastni zivotni cyklus, ktery lze délit na rizné drovné (viz obr. 1), jez je
potieba otestovat. Mezi urovné testovani SW patii testovani jednotek, integracni testovani,

systémové a akceptacni.

Je tieba rozliSovat Grovne, metody a typy testoviani SW. Metody a typy se zaméfuji na
konkrétni vlastnosti SW. Napiiklad je mozno provadét bezpecnostni testovani pomoci

metody White box a bude se jednat o systémovou urover testovani. [11]



Obrizek 1: Urovné testovani [11]
-
A

TESTING

LEVELS SYSTEM TESTING
a
INTEGRATION TESTING
a

UNIT TESTING

Completeness

Time

4.3.1 Testovani jednotek

Testovani jednotek neboli jednotkové testovani je vSak vice zndmé z anglického ndzvu unit
testing nebo také component testing. Na této drovni se testuji jednotlivé jednotky nebo casti
SW, resp. kusy zdrojového kodu, které maji uréitou funkcionalitu. Vysledkem je vyhodnotit,

zda jednotky nebo komponenty funguji podle ndvrhu. [5]

Za jednotku je povazovana nejmensi testovatelna cast SW, kterd obvykle obsahuje vice
vstupt s jednim vystupem. Jednotlivy program, funkce, procedura muze byt brana jako
testovaci jednotka v procedurdlnim programovéini. Metoda je opét nejmensi jednotkou
u objektové orientovaného programovani (déle jen OOP), ktera muze byt soucasti abstraktni
tiidy, nadtfidy nebo podtridy. K testovani jednotek se vyuzivaji drivery, frameworky,
falesné objekty atd. [S]

Jednotkové testovdni je vétSinou automatizované a vyuziva metodu White box. Chyby jsou
opravovany zpravidla po zjisténi a nebyvaji hlaseny ani sledovany. Jednotkové testovani
provadi vyvojaii. Mohou je provadét i testeri, pokud maji znalosti ndvrhu a architektury

projektu a maji ptistup ke zdrojovému kédu. [S]

Testovani jednotek muze probihat dvéma zpusoby, a to Behavior Driven Development (ddle
jen BDD) nebo Test Driven Development (ddle jen TDD). V prvnim piipadé se testy
vytvareji standartné po vytvoreni kodu aplikace (viz obr. 2). [20]



Obrazek 2: Algoritmus BDD [20]

r{ White class{es) or method(s)
1
No
Write unit tests
X
/\ e e
< Retocior)+—N—< nthe tests. Fail? >
i .
\\\// A
Yes 4
Refactor code | - Fix the defects

V druhém pripadé jsou nejdiive vytvofeny a vyzkouSeny jednotkové testy. Pokud testy

probéhnou v poradku, je vytvoren potiebny kod aplikace (viz obr. 3). [20]

Obrazek 3: Algoritmus TDD [20]

>{ Write a failing test case }4* -

v
No
Run the tests. Fail?
Yes

Y
’ Write application code }‘ 1

No

Yes No

Refactor? Run the tests. Success? ’

Yes

4.3.2 Integracni testovani

Integracni testovani je druhou nejnizsi urovni testovani SW, kdy jsou testovaci jednotky
spojeny a testovdny jako celek. V pfipadé integracniho testovani je snahou odhalit chyby,
které vzniknout pravé spojenim testovacich jednotek, které spolu interaguji. Pfedevsim se

jednd o chyby v integracich v systému nebo v rozhranich mezi integrovanymi jednotkami.

U této urovné testovani se vyuzivaji metody White box, Black box a Gray box testovéni,

kdy zalezi na tom, co je potieba integrovat. Testovani muaze probihat manualné
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i automatizovan€. Integracni testovani jednotek je soucasti procesu kontinudlni integrace,

pokud je pouzit iterativni nebo inkrementalni vyvoj.

Mezi integraéni testovani muze byt zafazeno také testovani systémové integrace. Jednd se
o typ testovani, ktery se vénuje interakcim a rozhranim v ramci systému. Systémy, které
spolu budou integrovdny, mohou byt interni nebo externi. Takové systémy maji rozhrani pro

mikrosluzby a API. [10]
4.3.3 Systémové testovani

Systémové testovani je testovdni na systémové udrovni, kdy je testovian kompletni
aintegrovany SW. Na této udrovni se vyhodnocuje, zda systém odpovidd zadanym
pozadavkim. Testovani obvykle probihd metodou Black box, pfi niz neni znama vnitini
struktura testovaného systému. Testovani je provadéno manualné, avSak do popredi se

dostavaji automatizacni testy, které jsou vyuzity zejména na regresni testovani.

Jelikoz se jedna o nejkomplexnéjsi roven testovani, je mnoho typu testu, které je mozno
vyuzit jako napf. smoke testovani, funk¢ni testovani, regresni testovani, vykonoveé testovani,

testovani pouzitelnosti, bezpeCnostni testovani aj.

Systémové testovani, jak uz nazev napovida je testovani sytému tzn., ze SW je testovén jako
celek, a proto by testovaci prostiedi melo byt totozné s prostiedim produkénim. V opacném

pfipad€ mohou nastat chyby, které nebyly brany v potaz nebo se nepodafilo je zachytit. [11]
4.3.4 Akceptacéni testovani

Akceptacni testovani je konecna troven testovani, ve které se posuzuje prijatelnost systému.
Vysledkem testovani je vyhodnoceni, zda systém spliiuje obchodni pozadavky a je pfipraven

na dodédni na produk¢ni prostiedi.

V akceptacnim testovani se vyuziva metoda Black box a je provadéna manualné. Na této
drovni testovani nejsou striktni postupy, jak testovat. Testovani probiha spiSe ndhodnym

testovanim.

Akceptacni testovani muze mit nékolik typu:

e Interni
e Externi



e Testovani zakaznikem
o Uzivatelské testovani

Interni akceptacni testovani je druh testovani nazyvané jako alfa testovani. Probiha v rdmci
firmy, kterd SW vyvinula. Testuji ho vsak lidé, ktefi se na projektu nepodileli, a to napf.

z oblasti produktového managementu, prodeje nebo zdkaznické podpory.

Externi akceptacni testovani je provadéno Cleny firmy, ktefi nemaji s vyvojem daného SW

nic spole¢ného.

Akceptacni testovani zakaznikem je provadéno zaméstnanci firmy, kterd si SW objednala.
Vyjimaje SW, ktery je vyvinut firmou, kterd je objednavatelem a zaroven dodavatelem pro

sebe sama.

Uzivatelské akceptacni testovani, spiSe zname z anglického ndzvu user acceptance testing
(dale jen UAT) nebo také jako beta testovani je provadéno koncovymi uzivateli SW, coz
mohou byt potencidlni nebo stdvajici zdkaznici. Testovdni mohou provadét samotni

zakaznici, zakaznici zakaznik( nebo Siroka vefejnost. [12]
4.4 Typy testovani

Typy testovani probihaji na raznych drovnich testovini a metodach. Slouzi k otestovani

specifické oblasti SW.
4.4.1 Smoke testovani

Smoke testovani je typ testovani SW, ktery ma za cil otestovat nejdulezitéjsi funkcionality
SW. Jelikoz se zabyva nejdulezitéjs§imi funkcionalitami, neobsahuje kompletni sadu testa
tzn. neobsahuje testy, které nejsou tolik potfebné, a vybrané funkce nejsou testovany do
hloubky. Cilem je vyhodnotit, zda tato neuplnd sada je dostatecné stabilni. Pokud je
vyhodnoceno, ze SW je dostate¢né stabilni, nasleduje dalsi testovani. Vyhodnoceni muze

rozhodovat i o produk¢ni verzi, tzn. zda ji ozndmit nebo vratit.

Smoke testy odhaluji stézejni problémy v rané fiazi vyvojového cyklu ataké integracni
chyby. Mohou se provadét na novém SW, na zab&hlém SW, manualn€ nebo automatiza¢nimi
ndstroji nebo skripty. V piipadé, Ze se smoke testovani vyuziva Casto, méla by se
uprednostnit automatizace feSeni. Testovani se kond na integracni, systémové a akceptacni

urovni vétsinou pomoci metody Black box. [13]
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4.4.2 Funkéni testovani

V pfipadé funk¢niho testovani se jedna o typ testovani SW, ktery zkouma, jestli funkce SW
odpovidaji funkénim pozadavkiam. Jsou tedy testovany funkce SW, a to tak, ze do testované
funkce je vlozen vstup a kontroluje se vystup, zda odpovida pozadavkum. Vysledkem
testovani neni zpusob zpracovani, ale vysledky zpracovani. Replikuje skutecné pouzivani
systému bez znalosti o vnitfni struktufe systému. Funkcni testovani je sestaveno dle
pozadavku klienta na vysledny SW z pohledu funkcionalit. Je konano na vSech urovnich

testovani a je provadéno metodou Black box. [14]
4.4.3 Testy pouzitelnosti

Testy pouzitelnosti zkoumaji, jak je fakticky systém pouzitelny pro koncového uzivatele.
Byva zahrnuto do tzv. nefunk¢niho testovani. Koncové feSeni by mélo byt zpracovano tak,
aby splinovalo funk¢ni specifikace a zaroven bylo uzivatelsky piivétivé. To vSak nebyva

pravidlem (viz obr. 4).

Obrazek 4: Uzivatelsky privétivy systém vs neprivétivy [15]

USABILITY TESTING System A
Step 1 Option 1
» Step 2 >— Option2 > Step 4
Option 3 - Your Task
Vs System B
Step 1 - Your Task

Testovani probihd na systémové a akceptacni trovni, kdy je vyuzivana metoda Black box

testovani. [15]
4.4.4 Bezpecnostni testovani

Bezpecnostni testovani spada do nefunkcéniho testovani. Cilem je odhalit chyby, které by
mohli vést k ohrozeni systému a zaroven vyhodnotit, zda je systém, resp. data a zdroje

chranény v dostatecné miie vzhledem k riziku.



Pii testovani bezpeCnosti je tieba se zaméfit na Ctyfi hlavni oblasti:

e Zabezpeceni sité

e Zabezpeceni systémového SW

e Zabezpeceni aplikace na strané klienta
e Zabezpeceni aplikace na strané serveru

Zabezpeceni sité hleda zranitelnd mista v sitoveé infrastrukture neboli vSechna zatizeni, kterd
pfijimaji a vysilaji data a jsou ptipojené v pocitacové siti.
Zabezpeceni systémového SW hodnoti slabd mista v raznych systémech jako napf.

operacnich systémech, databazovych systémech, informacnich systémech aj., na kterych

aplikace zavisi.

Zabezpeceni aplikace na strané klienta zajiStuje, aby klient nemohl byt zmanipulovan

a nedoslo tak k moznym rizikam.

Zabezpeceni aplikace na strané serveru je zabezpeCeni kodu na serveru ajeho dalSich

technologii. Snahou je zabranit jakémukoliv vniknuti a nasledné ztraté dat. [16]
4.4.5 Testovani vykonu

Testovani vykonu spadd do nefunkéniho testovani. Cilem je dostat informace o systému
z hlediska odezvy a stability pfi daném zatizeni. Testovani muze byt provadéno napf.
testovacim ndstrojem, ktery generuje zatéz pro testovany prvek a zaroven sbira informace

o méfeni a vykonnosti. Vykonnostni testovani se zameéfuje na nasledujici atributy:

e Reakce

e Soucasnost

e Spolehlivost

e Stabilita

o Skalovatelnost

Reakce neboli odezva udava, jak rychle dokaze systém reagovat a dokoncit zadané ukoly

v Case.
Soucasnost umoznuje provadét paralelné vice pozadavka na SW vybaveni systému.

Spolehlivost je schopnost SW dostat svym pozadavkum. To znamena, ze bude provadét

funkce dle urcitych podminek po dany casovy usek bez zadnych chyb.
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Stabilita je schopnost SW byt stabilni pfi riznych Grovnich zatizeni v prubéhu asu.

Skalovatelnost je schopnost adekvatné ménit vykon SW v reakci na zménu poZadavkd na

SW.

Zaroven existuji ¢tyfi druhy testovani vykonu:

e Testovani zatéze

o Zatézové testovani
e Testovani odolnosti
e Spike testovani

Testovani zatéze je typ testovani vykonu, ktery vyhodnocuje chovani systému pfi rostoucim
zatizeni.
Zatézové testovani je typ vykonnostniho testovéni, které vyhodnocuje chovani systému pii

predpokladaném pracovnim zatizenim nebo za jeho hranici.

Testovani odolnosti je typ testovani vykonnosti, kdy je cilem vyhodnoceni chovani systému

pfi nepietrzitém zaddvani pozadavku, kterd vede k vysoké pracovni zatézi.

Spike testing je typ testovani vykonnosti, kdy je ndhle a podstatné zvySena zatéz, pii které

se monitoruje chovéni systému. [17]
4.4.6 Regresni testovani

Jedna se o typ testovani SW, ktery spada pod funk¢ni i nefunkcni testovani. Zjistuje, jestli
provedené zmény v SW neméli negativni vliv na jeho funkCnost a zda se nezmeénila kvalita

SW.

V pfipadé jakékoliv zmény zdrojového kddu je mozné, Ze budou negativné ovlivnény
funkce, a tedy i samotny chod SW. Aby se pfipadné chyby vcas zachytili, je tieba provést
regresni testovani. V pripadé regresniho testovani jiz existuji predeslé testovaci scénare

a neni tfeba vytvaret nové.

Testovani je mozné konat metodami White a Black box. Manudlni testovani je v tomto
pfipadé mozné, avSak se z diavoda podstatné uspory Casu doporucuje regresni testovani
zautomatizovat. Dale testovani probiha na vsSech testovacich urovnich, kdy nejvétsi

uplatnéni ma na systémové drovni.



Automatizace regresniho testovani je vyuzita pii iterativnich a inkrementélnich vyvojovych
cyklech. Za zminéni stoji agile metodika, ktera pfi nové funkci, zméné stavajicich funkci,

opravach chyb ¢i refaktoringu kodu vede ke zménam v SW.

Potieba regresniho testovani mize vzniknout v dusledku nékteré z nize uvedenych zmén:

e Oprava zdvady

e Nova funkce

e Zména stavajici funkce

e Refaktorizace k6du

e Zména technického navrhu

e Zména konfigurace

Neni-li mozno provést testovani celého souboru regresnich testi, jsou vybrdny urcité

testovaci scénare, pfiCemz se ostatni vynechaji. Vybeér se zaklada na:

e Obecné stanoveni priorit
e Prioritizace podle verze

V pfipadé obecného stanoveni priorit, jak uz nazev napovida, maji testovaci scénafe svou
prioritu, podle uréitych faktoru jako napf. dopad na podnikani, kritické funkce, Casto

pouzivané funkce, slozité implementace a chybové oblasti SW.

U prioritizace podle verze jsou priority stanoveny, podle zmén vykonanych ve verzi SW,
a pravdépodobnych oblasti SW, které mohly byt ovlivnény témito zménami. V tomto

pfipadé je zapotiebi provést dukladnou analyzu dopadu zmén. [18]
4.4.7 Testovani dodrzovani predpisu

Testovani dodrzovani ptedpist spada do nefunkéniho testovani. V tomto pfipadé se testuji
predpisy a normy s cilem zajistit shodu se systémem. Normy i predpisy mohou byt externi

1interni.

Testovani se muze pohybovat na urovni velkych audita pii vybéru testovacich vzorku nebo

podrobné kontroly specifické normy. [19]
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5 TESTOVACI NASTROJE SOFTWARU

Pod pojmem testovaci ndstroj je mozné si predstavit SW, ktery umoziuje testerovi konat
praci, ale predevsim usnadnuje jeho praci, resp. testovani. To znamena, ze k testovani
aplikace je vyuzit SW, resp. testovaci nastroj, ktery dokaze zjednodusit, zrychlit, zefektivnit

pracovni proces testera. [20]
5.1 Zakladni kategorie testovacich nastroju

Testovacich nastroju je cela fada a je mozné je rozdélit do nékolika kategorii. Mezi zdkladni
kategorie patfi bugtracking, test management, ndstroje automatizace testovani a podpurné

ndstroje. [1]
5.1.1 Bugtracking

Bugtracking slouzi k evidenci a spravé nalezenych chyb. Jedna se o zdkladni ndstroj, ktery
by mél byt pouzivany v kazdém projektu. Moznosti, jak bugtracking fesit je nékolik.
Nejjednodussim feSenim je napi. zapis do sdileného dokumentu, jako Google Docs a Excel,
anebo vyuziti specializovanych nastroju uréenych pfimo na bugtracking, jako napf. Bugzilla,
Mantis, Jira, Quality Center. Specializované bugtreckingové nastroje umoznuji uzivatelaim
sirokou skalu funkci, které vyuzivaji nejen testeri, ale cely tym. Mezi funkce, které takovy
ndstroj nabizi patfi napt. konfigurovatelné workflow, hierarchie ptistupovych prav, snadné

hledani, statistiky aj. [1]
5.1.2 Test management

V kategorii test management se jednd o ndstroje, které se vyuzivaji pro pfimé testovani
a umoznuji vytvaret testovaci scénafe s moznosti propojeni s testovacimi daty a spousténi
testll. Spousténi testll je mozné provést pomoci automatiza¢niho nastroje nebo otevienim

dokumentu s ulozenymi testovacimi scénari.

Test management se vyuziva pro ukladani vSech testovacich scénafu, a to bud’, Ze testovaci
scénafe jsou tvoreny primo v ndstroji nebo je mozné je naimportovat jako jednotlivy
testovaci scénaf nebo jejich mnozinu do ndstroje. U vétsiny Test management nastroju lze

testovaci scénaie sloucit do mnozin, a to na zakladé verze releasu, funk¢nosti, modulu aj.



V piipadé spousténi testd jsou uzivatelé vyuzivajici tento nastroj informovani o spusténi,
pruabéhu a vysledku testu. Dle téchto informaci mohou uzivatelé, resp. testefi monitorovat

uspésnost testt a plnéni ¢asového planu testovani.

Test management a Bugtracking jsou do jist¢ miry podobné ndstroje, avSak Test
management dava uzivatelum hlubsi informace o procesu testovdni. Na zakladé chyb
vytvatejicich se v prubéhu testovani, skaly jejich zavaznosti a opakovani stejnych chyb se
muze uzivatel, resp. tester dale rozhodnout, zda nebude lepsi testovani pozastavit do doby,

dokud nebudou zcela opraveny.
Do test managementu patfi nastroje Quality Center, TestLink, VisualStudio aj. [1]
5.1.3 Automatizacni nastroje

Automatizacni nastroje tvori rozsdhlou skupinu nastroji a také oblast testovani. Nastroj
automatizovaného testovani je SW, ktery zajiStuje testovaci proces, a to bud v plném
rozsahu nebo jen urCitou cast. Pokud ma tento nastroj pfipravené testovaci data, testy
a konfigurace, umoznuje opakované a samostatné spoustét testy. Na projekty je mozné

vyuzit tzv. krabicové feSeni nebo vlastni feSeni.

V ptfipadé krabicového fesSeni se jedna o ndstroje, které jsou nabizeny jako hotova feseni,
kdy uzivatel pouze pouzivané ndstroje nakonfiguruje a pripravi testovaci data. Testovaci
piipady jsou obvykle tvoreny skriptovacimi jazyky, resp. skripty, které jsou v urcité formeé
soucasti téchto nastroju. Také vétsinou obsahuji tzv. zdznamnik akct, jehoz funkci je zachytit
akce nad grafickym uzivatelskym rozhranim (dale jen GUI) aplikace a transformovat je do
skriptu. V pripadé potieby se skript upravuje a piipojuje na testovaci data. Spojenim skriptu
atestovacich dat nasledné vznika automatizovany test. K pouzivanym krabicovym

nastrojum patii QuickTest, SilkTest, Selenium, TestComplete aj.

Krabicové feSeni nemusi byt vzdy vhodné a v takovych pripadech jsou vytvareny vlastni
testovaci nastroje, které jsou vhodné pfimo pro testovdni daného SW, resp. aplikace.
Krabicové feseni zahrnuje obvykle cely proces testovani, pokud je vSak potieba otestovat
urcitou cast, ktera napf. nelze zautomatizovat v krabicovém feseni, nebo ma smysl jen pro
vlastni feSeni, vyuziva se jiz zminéné vlastni feSeni. Mezi takové ndstroje patii napf.
generovani testovacich dat, kddovani a dekédovani dat, export a import dat, porovnavani

vystupu aj. Takovéto nastroje byvaji vytvareny pievazné vyvojaii a maji podobu skriptu.
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Existuji i hybridni formy krabicového feSeni, kdy se snadno vytvari skripty a neni potieba

vyuzivat sluzeb vyvojaiu. Mezi takové nastroje patii napi. Autolt. [1]
5.1.4 Podpurné nastroje

Podpurné nastroje zahrnuji predev§im nastroje nebo aplikace, které nesouvisi s testovanim,

ale jsou potiebné k samotnému testovacimu procesu.

Radi se sem napi. databazové nastroje, nebot pii praci testera je nezbytné nahlizet do
databaze, pfipravit nebo upravit v ni data. Patfi sem napt. SQL Developer, Toad, AquaData

Studio, Db Visualizer aj.

Dalsim nastrojem jsou editory, které vyuziva tester pii praci s riznymi formaty. Testerovi
umoznuji zobrazovat a upravovat data v potfebném formatu. Pfikladem muze byt analyza
vytvorena business analytikem, ktera je vytvorena napt. ve formatu UML nebo MS office
a tester vyuzije program Enterprise Architect. Odlisné formaty vstupnich ¢i vystupnich

soubort mohou byt feSeny programem PSPad.

Dale do této kategorie patfi ndstroje, které provadi testy piimo, ale nejednd se
o automatizované testovani. Muze se jednat o ndstroj SoapUI, ktery zvlada integracni
testovdni v ramci integrace sluzeb Webservis nebo REST servis. Dotazy se zasilaji na
testované rozhrani a nasledné se zobrazuje piijata odpovéd. Tento nastroj vSak umoznuje

1 samotnou automatizaci procesu.

Dalsi nastroje, které se fadi do podpurnych nastroja jsou WinSCP, PuTTY nebo nastroj pro
virtualizaci Citrix. Tyto nastroje slouzi k pfipojovani na vzdalené testovaci prostredi, které

neni mozné dosahnout na pouzivaném zafizeni. [1]

5.2 Testovaci nastroje pro jednotkové testovani

Jednd se o nastroje, které se vyuzivaji pro jednotkové testovani.
5.2.1 Jasmine

Jasmine je open source framework, ktery umoziuje vykonavat jednotkové testy ve
skriptovacim jazyce JS, a to synchronniho i asynchronniho kédu. Tento framework se fidi
BDD procesem testovdni. Je vytvofen ve srozumitelném jazyce, tedy je pro néj

charakteristicky jasny popis, coz umoziuje C¢ist arozumét jednotkovym testim



i neprogramatorum. Testy obsahuji vyhodnoceni, zda test uspél ¢i nikoli a podrobnéjsi
informace napf. O netspé€$ném testu. Mize bézet samostatné a nevyzaduje zadné dalsi
frameworky a Document Object Model (ddle jen DOM). Je vhodny pro testovani webovych

stranek s raznymi prohlizeci, projekty Node.js nebo vSude, kde muze bézet JS. [20] [21] [22]
5.2.2 Criterion

Criterion je rozsifitelny framework, ktery slouzi k jednotkovému testovani v jazycich C
a C++ a md jednotné rozhrani mezi témito jazyky. Zaroven je vice kompatibilni napt. s C99
a C++11. Umoznuji automatickou registraci testi pii deklaraci a struktura frameworku
xUnit je implementovdna. Béh muze byt provadén na systémech Linux, FreeBSD, Mac OS

X, Windows.

Vavodu je dan vstupni bod, ktery umoznuje nedeklarovat funkci main v pripad€, Ze
testovani nebude naro¢né. Pro testovaci frameworky, které se pouzivaji k testovani
v jazykdch C a C++ je zapotiebi, aby byly vytvoreny Sablony kodu pii slozit€jsich testech.
Sablona obsahuje Givodni funkci main, ve které je potfeba zaregistrovat sady testll a samotné
testy. Tyto Sablony slouzi k nastaveni sad testt nebo samotnych testu. Uzivateli dodavaji

velkou kontrolu, avsak jsou slozit&jsi. [24]
5.2.3 jUnit 4

V pfipadé jUnit4 se jednd o testovaci framework, ktery byl vytvofen pro jednotkové
testovani v programovacim jazyce Java aje zalozen na anotacich. Patfi mezi nejvice
vyuzivané frameworky pro Javu. V pfipadé jUnit muzeme fict, ze disponuje vetsi podporou
pro Mockito framework, ktery obsahuje i vlastni runner jUnit. Pfredeslé verze obsahovali

mnoho nedostatkt, které étvrta verze odstranila. [23]
5.2.4 xUnit

xUnit je nastroj urCeny pro jednotkové testovani v prostiedi .NET Framework. Je bezplatny
s otevienym zdrojovym kodem. Tento nastroj umoziuje testovani nasledujicich jazyku: C#,

F#, VB.NET a dalgich NET jazykd. [25]
5.3 Testovaci nastroje pro integra¢ni a API testovani

Testovaci nastroje slouzici k integracnimu a API testovani se pouzivaji predevSim pii praci

se slozitéjSim SW.

21


http://VB.NET

5.3.1 Citrus

Citrus je open source framework, ktery slouzi k automatizovanym integracnim testam.
Zaméfuje se predevsim na testovani podnikovych aplikaci zalozenych na zpravich. Rozhrani
zprav, které muzou byt testovany jsou http REST, SOAP, JMS, Kafka, TCP/IP, FTP
s dalsimi aplikacemi jako klient-server. Citrus podporuje datové formaty jako XML, CSV,
bindrni nebo JSON.

Citrus pracuje s knihovnami jako Spring Framework a Apache Camel a také s frameworky
pro jednotkové testovani jako jUnit, TestNG, Cucumber. Umoznuje integrace

s buildovacimi ndstroji jako Maven nebo Grandle. [26]
5.3.2 Cypress

Cypress je framework, ktery slouzi k testovani modernich front endt neboli viditelnych ¢asti
webovych stranek. Mezi funkce, které umoziuje patii napf. nastaveni testd, psani testu,
spusSténi a ladéni. Jednd se o bezplatny open source, ktery byva nainstalovan lokalné na

zatizeni. Také zprostfedkovava sluzbu Dashboard, kterd zaznamendva testy.

Byva vyuzivan vyvojafi nebo kvality (ddle jen QA) inzenyry, ktefi buduji webové aplikace
pomoci JS frameworka. Testovdni probihd formou TDD. Mezi testy, které Cypress
umoziuje jsou end-to-end testy (ddle jen E2E), integracni testy, unit testy, testovani pres

webovy prohlizec. [27]
5.3.3 Apache JMeter

Apache JMeter je open source aplikace, kterd vznikla z programovaciho jazyka Java a slouzi
k testovani funkcéniho chovani a méfeni vykonu. Byla vytvofena za ucCelem testovani

webovych aplikaci, ale postupem casu se jeji funkcionality rozsifovaly.

V piipadé testovani vykonu mohou byt testovany statické i dynamické prvky aplikaci. Mezi
dalsi vyuziti patii simulovani zatéze severu, skupiny serveru, sité a zkoumani celkového
vykonu pfi riznych typech zatéze.

Mezi aplikace, servery a protokoly, u kterych lze testovat zatéz a vykon timto ndstrojem

patfi:

e Web-HTTP, HTTPS (Java, NodelS,PHP, ASP.NET, ..)
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e SOAP /REST webové sluzby

o FTP

e Databize pomoci JDBC

e Middleware orientovany na zpravy (MOM) prostiednictvim JMS
e Posta — SMTP, POP3, IMAP

e Nativni piikazy nebo shellové skripty

e TCP

e Objekty Java

JMeter pracuje na drovni protokolu a nejednd se o webovy prohlizec. [28]
5.3.4 Tavern

Tavern lze charakterizovat jako pytest plugin, nastroj piikazového fadku a knihovna
Pythonu pro automatizované testovani API s jasnou a stru¢nou syntaxi zalozenou na YAML.
Vyuzit ho 1ze i pro komplexni testovani. Rozhrani API, které 1ze s timto ndstrojem testovat

jsou REST a API, zalozené na protokolech MQTT.

Je mozna integrace Tavernu do vlastniho testovaciho frameworku nebo nastaveni
kontinualni integrace za vyuziti knihovny Python. Integrace je mozna také pomoci néstroje

ptikazového fadku tavern-ci se skripty bash a dlohami cron. [29]
5.4 Testovaci nastroje pro GUI/E2E

5.4.1 Appium

Jednd se o open source automatizacni nastroj nativnich, mobilnich a hybridnich webovych
aplikaci. Umoznuje testovani na mobilnich platformiach iOS, Android a Windows. Do
nativnich aplikaci patii aplikace napsané sadami SDK pro vSechny vypsané platformy.
Testovani mobilnich webovych aplikaci probihd pomoci prohlizece, kdy pro 10S je
podporovany prohlize¢ Safari a pro Android je podporovan prohlize¢ Chrome. V piipadé
testovani hybridnich aplikaci se provadi interakce s webovym obsahem. Zasadni je, Ze
testovani probiha za pouziti jednoho rozhrani API pro vice platforem. Pouzivat tento nastroj

lze s jazyky Java, Ruby, Python, PHP, JS a C#. [30]
5.4.2 Selenium

Selenium je projekt obsahujici skupinu nastroji a knihoven, které jsou vyuzity za Gcelem

automatizace webovych prohlizect. Jedna se orozsifeni, které umoziiuje napodobit
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interakce uzivatele s prohlize¢i, distribu¢ni server pro Skalovani piidéleni prohlizecu
a infrastrukturu pro implementaci specifikace W3C WebDriver. Tato specifikace slouzi
k psani zaménitelného kodu, aby tomu porozuméli vSechny hlavni prohlizeCe. Vyuzivané

platformy jsou macOS, Windows a Linux.

Zakladem, ze kterého se Selenium sklddd je WebDriver. Lze ho popsat jako rozhrani, které
slouzi k psani sad instrukci. Tyto instrukce je mozné spoustét v ruznych prohlize¢ich jako

Chrome, Internet Explorer, Safari, Firefox a Edge.

V pripad€ prace se Seleniem je mozné pouzivat programovaci jazyky jako Java, Python,

Kotlin, Ruby, C#, nebo JS. [31]
5.4.3 Katalon

Katalon je komplexni nastroj, ktery umoznuje testovidni webu, API, mobilnich
a desktopovych aplikaci. Z operacnich systémt podporuje Windows, macOS, Linux.
Z webovych platforem podporuje napi. Firefox, Internet Explorer, Google Chrome,
Microsoft Edge a Safari a z mobilnich platforem Android, iOS a Cloud Services. Tvofit

skripty 1ze v jazycich C#, Java, Groovy, Python a JS. [32] [55]

Katalon zaji$tuje v oblasti funk¢niho testovani pfedevsim procesy jako testovani odkazu,
validace formulafa, testovani souboru cookies, validaci Hypertext Markup Language (dile
jen HTML) a CSS a kontrolu ptipojeni k databdzi. Dale v oblasti testovani rozhrani zkouma4,
jak samotny web reaguje na simulované preruSeni nebo kompatibilitu a interakci mezi
servery. V piipadé testovani kompatibility se zaméfuje na kompatibilitu webu s ruznymi
prohlizeci a operacnimi systémy. Katalon dale umoziuje testovani vykonu, kde se zabyva
zatézovanim webovych aplikaci atestovianim Skdlovatelnosti pii vysokém vyuzivani

aplikace uzivateli. [32]
5.4.4 SpecFlow

V ptipadé SpecFlow se jednd o ndstroj pro automatizaci testu pro .NET framework. Testy
probihaji zpisobem BDD. Byl vytvoren k spravé a automatickému provadéni akceptacnich

testa v projektech .NET.

Gherkin je jazyk, kterymi jsou sepsdny testy SpecFlow. Testovaci scénafe se pisSou

prirozenymi jazyky, které dale Gherkin transformuje. Tento jazyk vyuziva oficialni parser,



ktery umoznuje pieklad ze 70 pfirozenych jazyku. Testy byvaji svdzany vazbami s kédem
aplikace. Pomoci téchto vazeb je mozné provadét testy testovacim frameworkem dle

vlastniho vybéru. [33]
5.5 Testovaci nastroje pro vykonnostni testovani

Jsou to ndstroje, které testuji vykonnost jako odezva, chyby, topologie, obchodnich

transakci, funk¢ni kontroly aj.
5.5.1 AppDynamics

AppDynamics je ndstroj pro testovani vykonu aplikace. Application performance
monitoring (ddle jen APM) je nastroj, ktery je soucasti platformy AppDynamics a umoziuje
komplexni monitorovani vykonu aplikace. Tento projekt vyuziva programovaci jazyky, jako

napt. Java, NET, Nodejs, PHP, Python, C/C++ aj.

Mezi moznosti, které APM nabizi, patii feSeni problému male odezvy a chyby aplikace,
zjistovani topologie aplikace, méfeni vykonu E2E obchodnich transakci se stavem
jednotlivych uzlu aplikace a infrastruktury, pfijimani vystrah dle vlastnich nebo vestavenych

pravidel a analyza aplikace na tirovni provadéni kodu pomoci screenshotu. [34]
5.5.2 Gatling

Gatling je open source framework zaméfeny na vykonnostni testovdni. Tento ndstroj je
vytvoren technologiemi jako Scala, Akku a Netty. Je naprogramovén v jiz zminéné Scale,
taktéZ testy jsou psany ve zdrojovém kdédu tohoto jazyka. Spousténi testi je mozné
v kterémkoli operacnim systému. Spusténi Ize provadét pomoci prikazového tadku

a zaroven je kompatibilni s jakoukoli platformou Continuous Integration.

Po sepsani a spusténi testt je mozné zhlédnout prehled metrik bez pfidani dalSich pluginu.
Metriky dané sady jsou ulozeny jako soubor HTML, ktery dale slouzi pro budouci analyzy.
Gatling pracuje s nastroji Akka, které pracuji na modelu aktéri. Tento ndstroj také nabizi
integrované rozhrani API pro aserce. To znamena, ze s timto API je mozné tvofit funkcni

kontroly s testovanim vykonu zaroven. [35]
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5.5.3 HammerDB

Tento bezplatny open source nastroj se vyuziva k zatézovani databazi a k srovndvacim
testim. V praxi se simuluje pracovni zatéz pomoci nékolika virtualnich uzivatela, ktefi
zatézuji databazi. Aby mohla byt takova simulace spusténa, je nutné v HammerDB vytvorit
testovaci schéma, do kterého se nactou data. Vysledkem byvaji informace, které slouzi

k porovnani vykonu hardwaru a konfigurace SW.

Podporovdny jsou databdze Oracle, SQL Server, IBM Db2, MySQL, MariaDB,

PostrgreSQL. Je plné funkcni na operacnich systémech Linux a Windows. [36]
5.5.4 Iperf

Iperf je ndstroj, resp. aplikace pro systémové administratory na testovani sité vytvarenim
tokt na protokolech TCP a UDP. Tato aplikace je soucasti systému Raspbian. Iperf slouzi
jako klient-server. K praci je vyzadovan dal$i server, ktery slouzi jako jiny pocitat

s nainstalovanym Iperfem. [37]
5.6 Testovaci nastroje pro exploratory testovani

Vétsinou tyto nastroje nejsou piimo urcené na exploratory testovani, ale obsahuji funkce,
které se pii tomto testovani vyuzivaji. Vzhledem k tomu, ze exploratory testovdni je

prevazné neorganizované, je potieba, aby takovéto testovani bylo peclivé zaznamenang.
5.6.1 Capture for Jira

Capture for Jira je ndstroj, ktery je soucasti Jiry a vyuziva se k riznym druhiim testovani
napi. k exploratory testovani nebo kolaborativnimu testovani. Capture poskytuje zpétnou
vazbu, ktera je odesilana ptimo do Jiry. Zpétna vazba je brdna jako komentovany vizudlni

zaznam, ktery muaze z hlediska testovani vice ucelu.

Umoznuje nahravani videi pro Chrome prohlizec a nsledné sdileni v audiovizualni podobé.

Dale je mozné pracovat se samotnym videem v podobé tprav. [38]
5.6.2 TestRail

TestRail je predev§sim webovy nastroj, ktery je vyuzivan pro spravu testovacich scénaru.
Sprava zahrnuje sledovani a organizaci testoviani SW. Mezi funkce, které TestRail umoziiuje

patfi vytvafeni testovacich pfipadd a jejich organizace vrdmci sad, provadéni testd



a kontrola vysledku. VSechny tyto funkce jsou v jednom rozhrani, a tedy neni nutné zadny

proces délat separatné v jiném programu. [39]
5.7 Testovaci nastroje pro test management

Tyto nastroje umoziuji Sirokou skalu funkcionalit. Hlavni nédplni je zajistit celkovy proces

spravy testu.
5.7.1 Juno.one

Jednd se o Cesky test management ndstroj, ktery umoziuje spravovat a pldnovat projekty,
sledovat chyby, odhadovat ¢as projektu a spravu testt aj. Ddle nabizi funkci TODO, kterad
fika, co by mél tester otestovat dany den. Vyuziva se zde také umela inteligence k lepsimu

usporadani prace. [40]
5.7.2 QA Complete

QA Complete je aplikace, ktera umoziuje spravu testovacich scénaiu, prostiedich,
automatizovanych testd, defektu, a tkolu v projektu. Jednd se o komplexni feSeni, které

pomaha testovany SW udrzovat ve vysoké kvalité. [41]

5.8 Generatory testovacich dat

Generuji testovaci data, které maji pomoci pii testovani SW.
5.8.1 Test data generator

Test data generator je generétor, ktery slouzi pro generovani dat do databazi. Vyuziti nachazi
napi., pokud nejsou zadné testovaci data v nové vytvorené aplikaci. Data byvaji Cisté
ndhodnd a nenarusuji ni¢i soukromi. Takovy generator se hodi pro zatézové testy, kdy je

potieba velké mnozstvi dat.

Generator nabizi datové knihovny, ve kterych jsou shromazd'ovany ruzné typy dat pro rizné
vyuziti. Tento typ generdtoru také podporuje ruzné datové typy jako text, velky text, binarni
data, cisla, cela ¢isla, datum, ¢as, boolean a GUID. Kazdy z téchto typa je mozno nastavit

dle pozadavki jako nahodna hodnota nebo nahodny soubor ze slozky. [42]
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5.8.2 Datprof

Generétor Datprof transformuje testovaci data na tzv. syntetickd, aby byly samotné testovaci
data maskovény. Cilem je ochrénit data, s kterymi se pracuje a zaroven je mozno tyto data

vyuzit napf. k prezentovani.

Mezi funkce, které tento ndstroj nabizi, patii zachovani charakteru dat, konzistence
v aplikacich a databazich, podpora formatt XML a CSV, generace syntetickych dat
a vysoky vykon v pripadé maskovani velkych dat. [43]



6 SKRIPTOVACI JAZYKY NA TESTOVANI

Skriptovaci jazyky byvaji podmnozinou uréitych programovacich jazyku, které skriptovani
umoziuji. Skriptovani je predevsim ureno na jednodussi a mensi bloky kédu, které dokazi
interagovat s typy SW. Skriptovaci jazyky se vyuzivaji na web scraping, testovani, hacking,

automatizace tloh, manipulace se stivajicimi systémy atd.
6.1 Javascript

JS je jednoduchy skriptovaci jazyk diive nazyvany jako LiveScript, kterému se v poslednich
letech dafi z hlediska poCtu uzivatela. Zakladni myslenou JS bylo dostat do statickych
HTML souborti dynamiku neboli interakci pro uzivatele. Diky tomuto jazyku bylo mozné
nastavovat a ovéfovat pravidla, nebo se vyhybat vzdalenym serverim pro ovéfovani vstupu.
Nyni je mozné i pristupovat k DOM v prohlizeci, vytvaret asynchronni voldni webového
serveru a vyvoj komplexnich webovych aplikaci. Nepatii do seznamu univerzalnich jazyka

a ma omezenou sadu knihoven. [46] [48]

Pokud je nutno vytvorit dynamické webové stranky, je zapotiebi nejen HTML a CSS, ale
praveé JS, ktery, jak jiz bylo zminéno, zajisStuje praveé samotnou dynamiku stranek. JS je
jazyk citlivy na velkd pismena, mald pismena a mezery. Program v tomto jazyce lze

charakterizovat jako soubor ptikazu, které jsou uvniti znacek (viz obr. 5). [46]

Obrazek 5: Prikazy nachazejici se uvniti znaéek [48]

ycript.htm|

V pfipad¢, ze chce programdtor zobrazit program napsany v JS, musi byt vyvolan z jiného
prostiedi napft. prohlizeCe tzn., ze se spousti na strané klienta i pro webové aplikace. Samotné
prohlizeCe disponuji vestavenym enginem JS. Jeho interpretace probiha stejnym zptusobem

jako probiha ¢teni napt. v Evropé, tedy shora dolt a zleva doprava. [46] [48]

Mezi funkce muzeme fadit podporu dynamického typovani, OOP, podpora funkciondlniho
programovani, nezavislost na platformé, pracovéni s prototypy, preklad pomoci interpretu,

asynchronni zpracovdvani, ovérovani na strané klienta, vétsi kontrola v prohlizeci. [48]
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JS se vyuziva k pridavani interaktivniho chovani na webové stranky, vytvareni webovych
a mobilnich aplikaci, tvorbé webovych servert a vyvoji serverovych aplikaci, vyvoj her aj.

[49]
6.2 Perl

Programovaci jazyk, resp. skriptovaci jazyk Perl, ktery se vyviji vice nez 30 let a nabizi
Sirokou Skalu funkci. Vyuziva se na vice nez 100 platformach od pfenosnych pocitac¢u po
mainfraimy. Pomoci Perlu je mozné vytvaret prototypy nebo i rozsdhlé vyvojové projekty.
Perl je soucasti uskupeni neboli rodin jazyku Raku diive téz znamy jako Perl 6. Perl je vSak

samostatny programovaci jazyk.

Perl nabizi mnoho technologii, které 1ze pouzit v projektech jako napt. databdzové ORM,
webovy framework, profilovani Perlu k zrychleni kédu, automatizované testovani, reverzni
proxy load balancer a webovy server, Perl Plack/PSGI pro flexibilni vyvoj webovych

stranek, Perl IPv6 pro prici na stejnojmenném protokolu.

Perl umoziiuje mnoho uziteénych funkcionalit. Muze byt vyuzit k feSeni kritickych projekta
ve verejném isoukromém sektoru a podporuje OOP, procedurdlni i funkciondlni
programovani. L.ze ho rozsifit 0 25000 modula s otevienym zdrojovym kédem, které jsou
soucasti sit¢ CPAN tedy Comprehensive Perl Archive Network. Dale umoziuje manipulaci
s textem jako HTML, XMI a dalSimi tagovacimi a pfirozenymi jazyky. Podpora Unicodu
verze 13 od verze Perlu 5.32. Rozhrani Perlu umoziiuje integraci databdzi zkr. DBI
s podporou databdzi jako Oracle, Sybase, Postgres, MySQL atd. Je mozné vyuziti externich
knihoven C/C++.

V oblasti webu se jednd o programovaci jazyk, ktery dokaze dobfe manipulovat s textem
a mé schopnost rychlého vyvojového cyklu. Timto jazykem je sepsino mnoho webovych
frameworku jako napt. Catalyst. Perl dokaze pracovat s Sifrovanymi webovymi daty jako
jsou napi. transakce elektronického obchodovéni, nebo také dokaze zrychlit zpracovavani
0 2000 %, pokud je zabudovan do webovych servera, a to napf. pii zabudovani interpreteru
Perl do webového serveru Apache. Umoziuje jiz zmiitiované CPAN moduly a databazové

integrace. [47]



6.3 PHP

Nézev PHP je rekurzivni zkratkou pro Hypertext Preprocessor a jednd se o velmi pouzivany
open source interpretovany OOP skriptovaci jazyk, ktery slouzi k vSeobecnému pouziti
predevsim pro vyvoj webovych stranek. Kéd PHP se vkladda do jednoho tagu (viz obr. 6)
a tento tag muze byt vkladan do HTML struktury. Byva rychlejsi nez jiné skriptovaci jazyky
jako napt. ASP nebo JSP. [52] [53]

Obrazek 6: Vkladani PHP tagu do HTML struktury [52]

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Example</title>
</head>
<body>

<?php
echo "Hi, I'm a PHP script!";
7>

</body>
</html>

V ptipadé PHP se vytvoreny kod spousti na strané serveru a generuje HTML, které je
zaslano klientovi. Po spusténi je klientovi prezentovian vysledek skriptu. PHP umoziuje

konfiguraci webového serveru tak, ze bude zpracovavat soubory HTML. [52]

Pro PHP je charakteristickd jednoduchost, kdy zacatecnik muze zacit psat jednoduché

skripty v rdmci hodin, a zaroven zku$enéjSim programatorim nabizi pokrocilé funkce. [52]

Mezi funkcionality, kterymi PHP disponuje, patii rychlé spousténi skripti, multiplatformni
vyuziti, databdzova podpora, reportovani chyb, neni potieba deklarovat proménné, podporu

webovych serveru, nékolik vrstev zabezpeceni atd. [53]

Oblasti, ve kterych se PHP vyuziva, jsou e-commerce, motivy a pluginy pro WordPress,
zdroj pro e-mailové Sablony, sady uzivatelskych rozhrani, nastroje pro fizeni projektu, GUI,
vyvoj Facebookovych aplikaci, generovani PDF souborl, analyza XML soubord,

zpracovavani a generovani obrazu atd. [S4]
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6.4 Python

Python je programovaci, resp. skriptovaci jazyk, ktery se vyznacuje jednoduchosti
a snadnym nauCenim. Charakteristické pro tento jazyk je vykonnost, efektivni
vysokourovnové datové struktury, jednoduchy pristup a manipulace s daty pii vyuziti OOP.

[44]

S Pythonem je mozné rychle vyvijet aplikace v ruznych oblastech uplatnéni na vétSiné
platforem. Oblasti, ve kterych se Python uplatiiuje jsou naptiiklad Data Science, strojové
uceni, Al, Web Scraping a rizné Grovné testovani. Rychly vyvoj je dan predevsim tim, ze

tento jazyk ma intuitivni syntaxi, dynamické typovani a interpretovanou povahu. [44]

Oficidlni stranky Pythonu jsou www.python.org. Na této strdnce je zdarma k dispozici
interpret a standartni knihovna zminéného jazyka, a to v binarni nebo zdrojové formé pro
strdnkach objevuji distribuce a odkazy na volné dostupny SW jako moduly, programy,

néstroje a dokumentace jinych vyrobcu. [44]

Déle je mozné rozsifeni samotného interpretu o nové funkce a datové typy, které byly

implementovdny v jazycich C, C++ nebo jazycich volatelnych z jazyka C. [44]

Python nabizi Sirokou skalu funkcionalit, do kterych patfi jiz zminéné snadné pouzivani,
interpretovany jazyk, multiplatformni vyuzivani ¢i rozsifitelnost. Dale sem muzeme zatadit
funkcionality jako OOP, velké mnozstvi knihoven, podpora programovani grafického
uzivatelského rozhrani neboli graphic user interface (ddle jen GUI) a moznost integrace

s jinymi jazyky. [SO]
6.5 TypeScript

V ptipadé TypeScript se jednd o relativné novy programovaci jazyk s otevienym zdrojovym
kédem, ktery slouzi predevsim k usnadnéni vyvoje webovych aplikaci a zvySeni jejich
kvality. Byl vytvofen firmou Microsoft zjiz zminénych davodid. TypeScript md byt
nadstavbou jazyka JS, jelikoz v jazyce JS se robustni aplikace Spatné strukturuji v udrzitelné

podobé.

Jednd se o staticky typovany jazyk, ktery je kompilovany a generuje kdd jazyka JS. Tento

vygenerovany kdd 1ze vyuzit v multiplatformnich feSenich. Jazyk nabizi Sirokou skalu sad


http://www.python.org

typt objektu a Grovni piistupnosti, které jsou podobné OOP. Jazyk nabizi zjednodusené
moznosti dédi¢nosti, zapouzdieni a abstrakce. Mezi vlastnosti prevzaté z OOP patii statické

typovdni, tfidy, rozhrani, generika a moduly.

Nadstavbou TypeScriptu nad JS je mysleno hlavné pridani vrstvy statického typovani nad
nim. Tato staticka vrstva je spusténa pomoci kompilatoru, ktery v prvni fadé piezkouma
sepsany kod v TypeScriptu a nasledné ho pfevadi na Cisty JS. Kompilator zajistuje nejen

preklad, ale i véasné nalezeni chyb, které se v projektu objevi.

TypeScript také zavedl tzv. Cleny, ktefi jsou soukromi nebo vetejni. V pripadé, ze objekt
nebo funkce pfistupuje k jinému objektu, ktery se vyznaCuje jako soukromy clen, pak

kompilator zjisti, ze sepsany kod je neplatny a vyhldsi chybu.

Lepsi testovatelnost unit testu vytvoreného kodu je diky rozhodnuti o zahrnuti rozhrani do

specifikace jazyka. [45]

Mezi jednu velkou funkcionalitu patii to, ze TypeScript je nadmnozinou JS, tedy vSechny
funkcionality nebo knihovny, které patii k JS, patii také k TypeScriptu, avsak TypeScript je
kompilovany do jazyka JS. [51]
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7 VYBER TECHNOLOGII PRO VLASTNI REALIZACI

Pfedtim nez budou vybrany technologie, které budou pouzity, je dulezité vybrat oblast

testovani, které se testovaci nastroje veénuji.

testovani, jelikoz z moznych oblasti vysla tato moznost nejlépe (viz tab. 3). Tabulka se

vztahuje pouze k vypsanym testovacim nastrojum v této praci.

Autorem byla vybrdna oblast GUI/E2E

Tabulka 3: Porovnani oblasti testovacich nastroju s moznostmi testovani [Autor]

Oblast Nevyzaduje Umoziuje Umoznuji Znalost
testovani pfipraveny testovani web | automatizaci | autora
kod, projekt €1 | aplikaci
technologie
Jednotkové Ne Ano Ano Stredni
testovani
Integracni Ano Ano Ano Mala
a API
GUI/E2E Ano Ano Ano Stiedni
Vykonnostni Ano Ano Ano Mala
Exploratory Ano Ano Ano Mala
Test Ne Ne Ne Mala
Management

V GUI/E2E oblasti jsou vypsany Ctyfi testovaci ndstroje. Z téchto nastroju pripadaji v ivahu
Selenium nebo Katalon (viz tab. 4), jelikoz moznosti vyuziti programovacimi jazyky,
platformami a prohlize¢i je nejvyssi. Autor vybird testovaci ndstroj Selenium z divodu

osobniho zdjmu a disponuje SirSi podporou pro prohlizeCe tzn., ze je komplexné&jSim

ndstrojem.
Tabulka 4: Moznosti GUI/E2E nastroju [Autor]
GUI/E2E testovaci Jazyky Platformy Prohlizece
ndstroj
Appium Java, Ruby, Python, 10S, Windows, Chrome, Safari

PHP, JS, C#

Android




Java, Python, Kotlin, | macOS, Windows, | Chrome, Internet
. Ruby, C#,JS Linux Explorer, Safari,
Selenium ;
Firefox, Edge
C#, Java, Ruby, Android, iOS, Firefox, Internet
Python, Groovy Cloud Services, Explorer,
Katalon macOS, Linux, Chrome, Edge,
Windows Safari
SpecFlow Gherkin - -

Pouzitym skriptovacim jazykem je Python, jelikoz stimto jazykem md autor nejvétsi

zkuSenosti a umozni mu pracovat efektivn€ji, zaroven je velice pouzivany s kombinaci se

Seleniem.
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8 VYTVORENI AUTOMATIZACNIHO NASTROJE
Dle vybranych technologii se zacne vytvaret automatizacni testovaci nastroj.
8.1 Navrh

Tento ndstroj jiz byl vytvoren jako Testovaci nastroj pro funk¢ni testovani. Nazev je odvozen
od zakladniho ucelu samotného nastroje a zaroven muze slouzit k regresnimu testovani

a funk¢nimu testovani. Nastroj spadd do oblasti GUI/E2E testovani.

Cilem je vytvofit ndstroj pro testovani webovych aplikaci, ktery budou moct vyuzivat
uzivatelé s minimalnimi pozadavky na znalosti z oblasti ICT. Testovaci scénafe jsou
ukldddny ve formatu xIsx neboli Excel. Duraz je kladen na moznost testovat velké mnozstvi
testovacich scénaft a zaroven ponechavd wuzivateli volnost v samotném nastaveni
testovaciho scénare. Testovaci ndstroj po skonCeni testovani vytvari vysledny soubor
s vysledkem testovdni. Samotné testoviani bude probihat tak, Ze nastroj pomoci driveru
ptislusného internetového prohlizeCe otevie samotny prohlize¢ abude postupovat

webovymi strdnkami dle nastaveni v Excelu.

N4stroj je vhodny pfiregresnim testovani, funk¢nim testovani, agilnim nebo waterfall stylu
vyvoje. V nékterych situacich se stdvd, ze pii nasazeni novych funkcionalit v kédu se rozbiji
jiné funkcionality. U webovych aplikaci to mohou byt tlacitka, odkazy, hledaci panely aj.

A pravé na to bude slouzit tento ndstroj.

K tomu, aby mohl nastroj spravné pracovat, bude zapotiebi internetové piipojeni a pocitac
s dostateCnym ulozistém na disku, to je vSak v nynéjsi dobé€ zanedbatelny pozadavek, jelikoz
bude celkové zapotiebi pamét v fadech stovek MB. Dale dvé rozdilné slozky pro testovaci
scénafe a vysledek testu. Poslednim pozadavkem je driver, skterym pracuje testovaci

ndstroj.
8.1.1 Procesni diagram testovani

Diagram (viz obr. 7) slouzi k pochopeni procesu, které uzivatele provazeji ptfi vyuzivani

vytvoreného nastroje.



Obrazek 7: Procesni diagram testovani nastrojem [Autor]

e . Spuéténi néstroje a . . —
thorenl'te’s“tlovac ch nastaveni cest do Spudténi testoovani Kentrola w'sl'edku @
scénafl foldert testovani -

Stazeni a uloZeni Blazena a uloZena

spravneé verze driveru spravna
sp - verze driveru?

MNe

Ne

Friprava sloZek pro
driver, testovaci Jsou sloZky

scénafe a vysledek
testovani

Ano

8.2 WebDriver a jeho nastaveni

Jednd se o program, ktery automaticky spousti a pracuje s webovym prohlizeCem. Price
driveru uz dale zalezi na konfiguraci testovaciho scénare, dle kterého se driver fidi. Driver
je mozné pouzit pro vSechny znamé prohlizece jako Google Chrome, Microsoft Edge ¢i

Safari.

Driver je potieba stahnout a ulozit do slozky. Jeji cestu je tieba si zapamatovat, jelikoz tato
cesta bude pouzivana testovacim ndstrojem. Verze driveru, kterd se bude stahovat musi byt

totozna s verzi pouzivaného prohlizece, jinak hrozi, ze driver nebude spravné pracovat.

v

V ptipadé Google Chrome je potieba zjistit jeho verzi, a to nasledné. Otevie se prohlize¢

dvojklikem. Klikne se na tf1 horizontalni tecky v pravém hornim rohu (viz obr. 8).

Obrazek 8: Horizontalni te¢ky v Chromu [Autor]

~ — X

2 % » 0 :
[E] Seznam ¢

Gmail Obrazky 333

Po rozbaleni moznosti je potieba najet kurzorem na Napovéda akliknout na zalozku

O aplikaci Google Chrome (viz obr. 9)
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Obrazek 9: O aplikaci Google Chrome [Autor]

Najit... Ctrl+F
Dal3i nastroje >
‘ Upravit Vyjmout Kopirovat VioZit
Mastaveni
O aplikaci Google Chrome Napovéda >
Novinky
Konec
Centrum napovédy

Oznamenr problému... Alt+Shift+]

Nasledné Google Chrome zobrazi potfebnou informaci o verzi prohlizece (viz obr. 10).

Obrazek 10: Verze Google Chrome [Autor]

0 aplikaci Chrome

G Google Chrome

Aktualizace je témér hotova. Aktualizaci dokonéite restartovanim prohlizece
Q Chrome. Anonymni okna se necbnovi. Restartovat
I Verze 98.0.4758.82 (Oficialni sestaveni) (64bitovy) I

Pomoc s prohlizecem Chrome Z

V ptipadé Microsoft Edge je postup stejny. Dvojklikem se otevie Edge a klikne se na ti1
vertikalni teCky v pravém hornim rohu. Po rozbaleni moznosti se na konci seznamu najede
kurzorem na Napovéda a zpétna vazba a po dalSim rozbaleni moznosti se klikne na
O aplikaci Microsoft Edge. Vysledkem by mélo byt piresmérovani v prohlizeci na nastaveni,

kde se zobrazuji informace o prohlizeci (viz obr. 11).
Obrazek 11: Verze Microsoft Edge [Autor]

O aplikaci

Microsoft Edge
e Verze 98.0.1108.50 (Oficialni build) (64bitova verze)

Nasledovat bude vycet stranek, kde 1ze Webdriver stahnout:

e Chrome: https://chromedriver.chromium.org/getting-started
e Edge: https://developer.microsoft.com/en-us/microsoft-edge/tools/webdriver/

V pfipadé, ze Webdriver je stazeny, je urCen pro pouziti stotoznym prohlizeCem a ma

totoznou verzi s prohlizeCem, pak je pfipraven k pouziti nastrojem.


https://cliromedriver.chromium.org/getting-started
https://developer.microsoft.com/en-us/microsoft-edge/tools/webdriver/

8.3 Lokatory

Typy lokatoru, resp. atributy elementt s jejich parametry se vkladaji do testovacich scénatra
jako parametry pro testovaci ndstroj. Aby testovaci ndstroj mohl pracovat s webovymi
aplikacemi, je potfeba néjakym zpusobem vyhleddvat elementy neboli tlacitka, vyhledavaci
pole atd. K tomu slouzi nékolik typu lokator, s kterymi tento ndstroj pracuje, jako XPath,
ID, Class, Tag, Link Text, Name, CSS Selector, Partial Link. Aby mohl byt element nalezen,
je potieba si zobrazit HTML koéd webové aplikace, kterou chceme testovat. Zobrazeni se
provadi pravym kliknutim na strdnce a po rozbaleni nabidky se klikne levym tlacitkem na
posledni moznost dole Prozkoumat v pifipadé Google Chrome (viz obr. 12) nebo
Zkontrolovat v pripade€ Microsoft Edge. Je nutno fici, ze lokator na strince musi byt unikatni,

jinak testovaci nastroj nebude presné védét, jaky lokator ma zvolit.

Obrazek 12: Moznost prozkoumat Google Chrome [Autor]

Zpét Alt+Klavesa Sipka vlevo
Vpied Alt+Klavesa Sipka vpravo
! Nadist znovu Ctrl+R
Ulozit jako... Ctrl+S
Tisk.. Ctrl+P

Odeslat...

Vyhledat obrazky pomoci Google Lens

L0 Odeslat na zafizeni DESKTOP-P915GKY

[H] Vytvofit QR kéd pro tuto stranku

PreloZit do jazyka ¢estina
Zobrazit zdrojovy kdd stranky Ctrl+U

Prozkoumat

8.3.1 Lokalizace elementu

Po zobrazeni zdrojového kédu v pravé casti obrazovky se mohou elementy vyhleddvat.
Hledani elementu bude probihat pouze v zalozce Elements. Pokud je potieba na strance
nalézt element, napt. pro tlacitko, najede se na tlacitko kurzorem, klikne se pravym tlacitkem
a z moznosti se vybere Prozkoumat pro Chrome nebo Zkontrolovat pro Edge. Nasledné bude
ve zdrojovém kodu stranky modie zbarveny obdélnik s ¢asti kodu uvniti (viz obr. 13). Tento

kéd reprezentuje vybrané tlacitko na strance.

Obrazek 13: Lokalizovany element [Autor]

¥ <button class="c-search__button” type="submit flex | == %€
span>Hledat</span
/button
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8.3.2 Zvoleni lokatoru

Po vyhledani elementu zalezi, jaky typ lokatoru element obsahuje. Z ptikladu vyhledavani
tlacitka (viz obr. 13) lze vidét, ze tento element nabizi lokator typu Class. Nyni staci
zkopirovat parametr uvnitf uvozovek (viz obr. 14). Tento zpusob hledanf{ plati pro lokdtory

Class, ID, Name.

Obrazek 14: Kopirovani parametru lokatoru pro ID, Class, Name [Autor]

o

¥ <button class="c-search__button” type="submit flex | == 35
span>Hledat</span
Jbutton

V pfipadé Link textu se jednd o zvoleni odkazu, avsak jako parametr se vklada text, ktery je
uvniti elementu (viz obr. 15). Partial link je zcela totozny s Link textem jen zde staci jako

parametr Cast textu a ne cely text.

Obrazek 15: Kopirovani parametru lokatoru pro Link, Partial Link [Autor]

a href="https://www.seznamzpravy.cz/clanek/koronav

irus-kvuli-maturite-odkladam..rce=hp&seq_no=28&utm_ca

mpaign=&utm_medium=z-boxiku&utm_ source=www.seznam.c
z" class="article title link link--show-visited
target="_blank”3Kvili maturité odkladam vysokou,

ar

fikd maturantka. Ulevy letos nebudou:/a> == $6

Pi1 zvoleni XPath jako typ lokatoru staci po nalezeni elementu na zdrojové strance kliknout
na element pravym tlaCitkem. Po zobrazeni moznosti najet mysi na copy a po zobrazeni

dalsich moznosti kliknout na Copy XPath (viz obr. 16).

Obrazek 16: Kopirovani parametru lokatoru pro XPath [Autor]

¥ <button class . "mit flex | == $@
span:Hlede Add attribute
/button Edit attribute
» <button clasc i rpe="butten">.</button
P <div class="¢ Edit as HTML is-active”».</div
fform Duplicate element
P <yl class="c-u: s is-loaded”>.</ul> flex
Delete element
fdiv
Jdiv
* Cut
iiafter
P Copy > Copy element
div#rootHead.l-header_ __|
Paste
Computed  Layout Copy outerHTML
Hide element Copy selectar L
yle { Force state .4 Copy JS path
=
Break on > Copy styles
Copy XPath 1a
e Expand recursively
1 s cantens Copy full XPath
i, . . Collapse children



http://www.sez.namz.praw.cz/clanek/koronav
http://www.seznam.c

Nyni je parametr XPath zkopirovany a je mozné ho vlozit do testovaciho scénare do Excelu.

Stejnym zptsobem lze postupovat v piipadé CSS Selectoru.

Posledni moznosti je tag. Jednd se oHTML tagy, kterych je cela fada (viz
https://www.w3schools.com/TAgs/default.asp). Pokud si uzivatel vybere tag, ktery chce
pouzit pro testovani, musi si uvédomit, ze tag muze obsahovat vice nez jeden element

a testovaci néstroj vybere prvni, ktery bude za timto tagem ndsledovat.
8.3.3 Kontrola unikatnosti parametru lokatoru

Muze nastat situace, ze bude vybran lokdtor s parametrem, ktery se na HTML strance
objevuje vice nez jednou. Takova situace bude mit za nasledek, Ze testovaci ndstroj nebude

védét, jaky element ma byt pouzit pro testovani a test by nebyl dokoncen.

Drive nez bude lokator a jeho parametr vlozen do testovaciho scénare je potieba si oveérit, ze
je tento parametr unikdtni. V pfipadé vybrani lokatoru a parametru staci zkopirovany
parametr vlozit do vyhleddvaciho pole, které ma uvnitt popis ,,Find by string, selector or
XPath“. Pokud ma uzivatel kliknuto v boxu, kde se nachazi HTML struktura, staci stisknout

klavesy ctrl + F a pod timto boxem se zobrazi jiz zminéné vyhledavaci pole (viz obr. 17).

Obrazek 17: Vyhledavaci pole v HTML kédu [Autor]

JuLw

P cdiv class="article” data-dot="3"».</div
P <div class="article article--last” data-dot="4">.</div> == $8
trafter
JSdiv
4 4

mated-height div.gadget.gadget--rss.gadget--zpravy div.gadget_content div.article.article--last

|: nd by string, selector, or XPath Cancel

8.4 Funkce testovaciho nastroje a jejich zapis

Funkcemi ndstroje jsou mysleny funkce, které se vkladaji do excelu pfi vytvareni testovaciho
scénatfe. Podle téchto funkci se fidi samotny testovaci ndstroj. Do prvniho fadku se vzdy
zaddvaji ndzvy funkci, které se maji provést a v dalsich fadcich se zadavaji parametry, dle

kterych se program fidi. Kazdy sloupec muze byt reprezentovan jako krok.
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8.4.1 Browser

Browser je funkce, ktera slouzi k tomu, aby byl vybrdn Webdriver, s kterym m4d ndstroj
pracovat. Tato funkce musi byt pokazdé zadana a v excelu mé absolutni misto ve sloupci A.
Pokud nebude zaddna, nebo nebude vybran Webdriver ndstroj, nemuze provést test. Do
prvniho fadku je potfeba zadat o jakou funkci se jednd, tedy Browser. Do druhého fadku se
zaddvad parametr, ktery uvadi, sjakym Webdriverem se bude pracovat. Momentélni
moznosti jsou Chrome nebo Edge. Spravné zapsini by tedy mélo byt Al: Browser, A2:

Chrome nebo Edge (viz obr. 18).

Obrazek 18: Zapis funkce Browser v excelu [Autor]

A
1 [Browser
2 |Chrome

8.4.2 URL

Stejné jako browser, tak i URL ma4 absolutni misto v sloupci B a musi byt zaddna. Po vybéru
browseru je nutné zadat URL, aby néjakym zpusobem zacal test. Prestoze md URL absolutni
misto, pokud bude potieba, je mozné tuto funkci pouzivat opakované i v ndsledujicich
krocich. V prvnim fadku bude nazev funkce, tedy URL, a do druhého radku se zadava
parametr, coz je adresa webové stranky. Webova stranka musi obsahovat zacatecni cast
webové adresy https:// jinak testovaci ndstroj, resp. webdriver takovou adresu nerozpoznd.
Spravné zapsani tohoto kroku je nasledujici B1: URL, B2: https://www.heureka.cz/ (viz obr.
19).

Obrazek 19: Zapis funkce URL v excelu [Autor]

A B
1 Brc URL
2 | Chi https://www.heureka.cz/

8.4.3 Input

Jednd se o funkci, kterd nemd absolutni pozici a muze byt vlozena po sloupci B kdekoliv
a opakovaneé dle potieby. Input funkce =zajistuje vkladani jakéhokoliv textu do
vyhleddvaciho pole. V prvnim fadku musi byt nizev funkce Input. Do druhého tadku se

zaddvd ndzev vybraného lokatoru. Do tretiho fadku se vklada parametr lokatoru a do


https://jinak
https://www.heureka.cz/
https://www.heureka.cz/

ctvrtého fadku se zadava text, ktery chceme vlozit do vyhledavaciho pole. Spravné zapsani

kroku je napt. C1: Input, C2: Name, C3: h[fraze], C4: Mobilni telefon (viz obr. 20).

Obrazek 20: Zapis funkce Input v excelu [Autor]

FE C

1 |HlInput

2 [(IName

3 | th[fraze]

4 Mobilni telefon

8.4.4 Button

Button je funkce, kterd ma na starost klikdni na elementy. Element musi byt samoziejmé
takovy, aby se na néj dalo kliknout. Jsou to elementy jako tlacitka, checkboxy, radiobuttony
atd. Button funkce nema absolutni pozici a mize se v testovacim scénafi opakovat. Spravny

zapis tohoto kroku je napt. D1: Button, D2: Class, D3: c-search__button (viz obr. 21).

Obrazek 21: Zapis funkce Button v excelu [Autor]

AEC D
1 |El] Button
2 |(thclass
3 {Fc-search__button

8.4.5 Back

Back je jednoducha funkce, ktera slouzi k presmérovani na predeslou stranku. Tato funkce
jako parametr bere Cislo, které reprezentuje pocet kroku zpét. Tato funkce nema absolutni
pozici, ale méla by byt pouzivana v pfipade€, ze je mozné jit o stranku zpét, a to maximalné
tolikrat, kolikrat je mozno jit zpét. Spravny zépis tohoto kroku je napi. E1: Back, E2: 1 (viz
obr. 22)

Obrazek 22: Zapis funkce Back v excelu [Autor]

LBECD E
1 [flI EBack
2 [(irc 1

8.4.6 Forward

Forward funkce je podobnéd funkci back. Pouze s tim rozdilem, Ze misto na zpatecni stranky

jde strankami dopiedu. Parametr funkce reprezentuje ¢islo, které udava pocet kroka vpred.
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Funkce nema absolutni pozici, ale méla by byt pouzivana v pripad€, ze je mozno jit o stranku
vpred, ato maximalné tolikrét, kolikrat je mozno jit vpred. Spravny zdpis této funkce

v excelu je napt. E1: Forward, E2: 1 (viz obr. 23).

Obrazek 23: Zapis funkce Forward v excelu [Autor]

AECE E
1 |[l| EIFc:rward ‘|
2 [(tPrc 1

8.4.7 Clear

Tato funkce dokaze odstranit text ztextového pole, ktery do néj byl vlozen. Funkce
nevyzaduje zadny parametr, ale méla by byt pouzita pouze pokud v textovém poli obsahuje
text a zaroven nemuze byt pouzita, pokud by po pouziti funkce input ndsledovaly funkce

jako button nebo dalsi input. Spravny zdpis této funkce je E1: Clear (viz obr. 24).

Obrazek 24: Zapis funkce Clear v excelu [Autor]

£ECDO E
1 [ELlEClear
2
3

8.4.8 Wait

Wait patfi mezi uziteCnou funkci, ktera pozastavuje procesovani testovaciho ndstroje.
Duvodem je to, ze program nékdy pracuje rychleji, nez se dokaze nacist HTML ko6d
testované stranky a tim je zpusobeno, ze program nedokaze vyhledat pozadované elementy.
Z téchto davodu byla tato funkce pfidana jako uziteCny nastroj pro odstranéni tohoto

problému.

Wait funkce ma cCiselny parametr, ktery reprezentuje ¢as v sekundach, po ktery m4 testovaci

nastroj ¢ekat, nez bude pokracovat.

V ptipad€ vyuzivani nastroje se doporucuje implementovat tuto funkci pokazdé, kdyz se

stranka bude muset nacitat znovu, a to s parametrem alespon 2.

Spravny zapis této funkce je napi. E1: Wait, E2: 2 (viz obr. 25)



Obrazek 25: Zapis funkce Wait v excelu [Autor]

FAECD E
1 [ELI EWait
2 2

8.4.9 Title

Title funkce porovndva titulek stranky s parametrem vlozenym do testovaciho scénafte. Je
mozné si ovéfit, zda titulek stranky odpovida pfedpokladim. Spravny zapis funkce je napf.

El: Title, E2: Seznam — najdu tam, co nezndm (viz obr. 26).

Obrazek 26: Zapis funkce Title v excelu [Autor]

FECE E
1 [ELI ETitle

2 Seznam - najdu tam, co neznam

8.4.10 Max

Max funkce pracuje se samotnym prohlizeCem. Nemd absolutni pozici a je mozné ji pouzit
nanejvys jednou. Tato funkce maximalizuje okno prohlizeCe prfes celou obrazovku.

Spravnym zdpisem v excelu je napi. E1: Max (viz obr. 27)

Obrazek 27: Zapis funkce Max v excelu [Autor]

LECD E
1 [Fl] EMax
2

8.4.11 Check

Tato funkce dokaze porovnat adresu zadanou v testovacim scénaii s aktudlni adresou, ktera
se nachdzi v prohlizec¢i. Funkce nemd absolutni pozici a muze byt pouzita opakované. U této
funkce je tfeba davat pozor na spravny zapis v testovacim scénafi. Zapis musi vzdy
obsahovat pocatek adresy takto: https:// a nasleduje adresa, ktera musi byt zakoncena /.
Pokud nebude mit porovndvand adresa tuto strukturu, testovaci ndstroj vyhodnoti, Ze adresa
stejnd neni. Funkce md jako parametr jiz zminénou webovou adresu. Spravny zdpis této
funkce v testovacim scénafi je napi. F1: Check, F2: https://inspirace.heureka.cz (viz obr.

28).
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Obrazek 28: Zapis funkce Check v excelu [Autor]

AB C DE F
1 BUIBuWaT Check
2 |ChtLIl 4 Shttps://inspirace.heureka.cz

8.4.12 End

Jedna se o funkci, kterd testovaci nastroj informuje, Ze testovani je u konce a mize byt
ukonceno. Pokud je tato funkce spuSténa, zastavuji se vSechny procesy a prohlizeC je
uzavien. Tato funkce by méla byt pouzita nejdiive ve Ctvrtém kroku testovaciho scénare
a muze byt pouzita pouze jednou. Funkce nema absolutni pozici a nepiijima zadny parametr.

Spravny zépis funkce je F1: End (viz obr. 29).

Obrazek 29: Zapis funkce End v excelu [Autor]

AB C DE F
1 BUEBuWsaTEnd
2 [ChtLll 4

8.5 Vytvoreni testovaciho scénare

Nejdiive je nutné vytvorit nebo vybrat slozku, kde se samotné testovaci scénare budou
vytvaret. Nasledné se vytvoii Excel soubor ve formatu xlsx a vhodné se pojmenuje podle
toho, jakd oblast se testuje. Po vytvoreni souboru se tento soubor otevie a uzivatel zacne
vytvaret testovaci scénaf tak, ze se do sloupcu vkladaji funkce, kterym rozumi testovaci

ndstroj. Kdyzje testovaci scénat vytvoren, staCi pouze ulozit.
8.5.1 VKkladani funkci s parametry

Vytvareni probiha tak, ze kazdy sloupec reprezentuje krok, pti kterém se musi provést n¢jaka
funkce. Po provedeni kroku nasleduje pfechod do druhého sloupce a provedeni funkce

v tomto sloupci.

8.6 GUI

Aby bylo mozné testovaci nastroj pouzivat, bylo vytvoreno GUI (viz obr. 30), které se
zamérilo predevsim na jednoduchost pouzivani. GUI obsahuje nazev, obrazek, logo fakulty,

ti1 texty, ti1 textové pole a Ctyf1 tlacitka.


https://inspirace.heureka.cz

Obrazek 30: Vzhled GUI [Autor]

B¢ Testovaci nastroj pro funkéni testovani = O X

Vloz cestu pro driver:
I Vyber driver

Vloz cestu s testovacimi pfipady:

l Vyber slozku

Vloz cestu pro uloZeni vysledku testovani:

l Vyber slozku

<"}
Spustit testovani ‘/

0

GUI je rozdéleno na dvé poloviny, kdy na levé poloviné je obrazek, ktery poukazuje na
hledani defektu. V pravé Casti jsou jiz strukturované vlozeny widgety, resp. texty, tlacitka

atd. Déle je v pravé casti v pravém dolnim rohu vlozeno logo fakulty.

8.6.1 Prace s GUI

Zacina se vybérem driveru, kdy se klikne na tlacitko Vyber driver. Po kliknuti se zobrazi
okno pro vybrani souboru (viz obr. 31). Nasledné se uzivatel proklika do slozky, kde je
ulozeny driver, ktery se oznaci a klikne se na otevfit. Po vybrani driveru se do ptislusného

textového pole vyplni cesta k driveru.

Obrazek 31: Zvoleni driveru [Autor]

¥ Oteviit X
- “ 4 || « Testing-tool » chrome-driver v O Prohledat: chrome-drive:
Uspofidat v Novi slozks =+ ™ @

A Nizev
s Rychly piistup

I Plocha *
& Stazené soub # .
%) Dokumenty #
=) Obrazky »

Testing-tool

e Velikost

[ chromedriver.exe 28.12.2021 19:34 Aplikace 11 309

chrome-drive +
Diplomka

Obr

TAR

Vysledek testu

v < >

Nézev souboru: | chromedriver.exe -

Analogicky se postupuje pii vybirani slozky testovacich scénaiu a vysledku testovani.
Rozdil je vSak v tom, Ze se nevybira soubor ale pouze slozka, kde jsou uloZeny testovaci

scénaie a kde bude ulozen vysledek testovani.
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Pokud jsou vSechny textové pole vyplnény a soubory se slozkami jsou spravné vybréany,

muze byt testovani spusténo kliknutim na tlacitko.
8.7 Proces testovani

Jelikoz je testovani precizni price, u které je tfeba mit data strukturované a k dispozici,

vytvoii se slozka testovani libovolné na pocitaci, s kterou bude pozdé€ji pracovat.

Diéle je nutné zjistit verzi prohlizece, kterou pouzivame a nasledné k nému stahnout dany
Webdriver. Po stazeni se ve slozce testovani vytvori slozka driver, do které se vlozi

Webdriver formatu exe.

Ve slozce testovani se nyni vytvoii slozka testovaci scénare. Jakmile je slozka vytvorena,
vytvoii se excel soubor s nazvem testovaciho scénafe a v ném se zaCne vytvaret testovaci

scénaf. Testovacich scénait muze byt ve sloZce vice.

Ve slozce testovani se naposledy vytvori slozka vysledek testovani, ktera bude slouzit

k uklddani vysledku testovani.

Nyni je vSe pfipravené a testovaci nastroj muze byt spustén. Po spusténi testovaciho nastroje
a zobrazeni GUI se vyberou potiebné cesty k driveru a slozkam a spusti se testovdni.
Program zacne pracovat a za¢ne spoustét prohlize¢. Po dokonceni testu je ve slozce vysledek

testovani excel s vysledkem testovani.
8.8 Rozbor zdrojového kédu

Kod se sklada ze tii souboru formatu py (viz obr. 32), a to excelimport, funcionaltetsing

a gui. Kazdy soubor je rozdelen podle funkce, kterou v programu vykondva.

Obrazek 32: Soubory kédu [Autor]

@ excelimportpy

8.8.1 Pouzité knihovny
Pandas je knihovna, kterd se stard o nahrdvéni a Upravu dat v excelu.

Selenium je knihovna, kterd zajiStuje praci s driverem, resp. s prohlizeCem. Vétsina funkci

testovaciho nastroje pouziva prave funkcionality Selenia.



Time je knihovna, ktera umoziuje pracovat s ¢asem.

Os je knihovna, kterd obsahuje funkce pracujici s operacnim systémem.

Tkinter je knihovna, kterd obsahuje funkce umoziujici vytvaret desktopové aplikace.
8.8.2 excelimport.py

Tento soubor (viz obr. 33) zajist'uje nahravani excelu testovaciho scénafe a jeho tpravu, aby
mohl byt pouzit v dalsich souborech. Obsahuje knihovnu Pandas, kterd déle bude pouzivédna

pod zkratkou pd.

Byla vytvorena funkce e_import, kterd ma jako parametr file reprezentujici cestu, kde se
nachdzi testovaci scénaf. Funkce obsahuje proménnou df, do které byl ulozen testovaci
scénaf. Ulozeni umoznuje metoda pd.read_excel. Nasledné ve funkci probihaji Gpravy
proménné df, resp. dat v excelu. Metoda dropna, vymaze vSechny sloupce, které program
precetl jako unnamed. Nasledné byla vytvofena proménna nlist, kterd transformuje strukturu
excelu do struktury vnofenych listu. Posledni proménnou je configuration, kterd vymaze

NaNs z listd a jednd se o kone¢nou dpravu.

Obrazek 33: Soubor excelimport.py [Autor]

PENLEH pd

df = pd.read_excel(file)

df.dropna(

nlist = df.T.reset_index alues.tolist()

e_import.configuration = [[i i X pd.notnull(i)]
8.8.3 funcionaltesting.py

Tento soubor obsahuje knihovny (viz obr. 34) Selenium, Pandas a time. Funcionaltesting
tvofi hlavni logiku programu, kterd zajistuje pruchod vnofenymi listy v proménné

configuration, spousténi metod Selenia a zapis do vysledku testu do souboru.
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Obrazek 34: Pouzité knihovny ve funcionaltesting.py [Autor]

selenium webdriver

selenium.webdriver.chrome.service

selenium.webdriver.common.hby

pandas pd
time

Je vytvorena tfida Testcases, kterd obsahuje metodu test_execution, choose_browser,
append_to_result, gourl, input_text, clicks, locators, back, forward, clear, wait, check_title,

max, check_url.

Metoda test_execution ma na starost procesovat jednotlivé testovaci scénare. Zaroven
zapisovat proslé kroky do result filu s jeho zavérecnym vyhodnocenim. Obsahuje parametry

configuration, path, opath, test (viz obr. 35).

Obrazek 35: Trida Testcases + poéatek metody test_execution [Autor]

test_excecution( configuration, path, opath, test):

V 16. tadku fest_execution obsahuje list s nizvem result, do kterého se ukladaji jednotlivé
kroky testovani, ndzev testu, vysledek testovani nebo ptipadné chyby. V 17. fadku se vklada
do listu result ndzev testu, ktery je ulozen v parametru test. V 19. fadku je prvni podminka,
ktera se provede, pokud list configuration bude prazdny. V takovém piipadé bude do listu

result vlozen text s chybou a test bude ukoncen.

V 23. fadku je druhd podminka (viz obr. 36), kterd fika, ze v prvnim a druhém kroku, resp.
v prvinim vnofeném listu a druhém vnofeném listu v listu configuration musi byt na prvni
pozici ndzev funkce, resp. parametr text Browser anasledné URL. V piipad€, ze je
podminka splnéna pokracuje kod na 26. tadku. Try otestuje blok kédu, ktery bude
ndsledovat. V tomto pripadé se jedna o iteraci pies list configuration (viz obr. 37). Pfi iteraci
se do proménné step uklada list, ktery reprezentuje dany krok (viz obr. 37). V 30. fadku se

inicializuje list step, aby mohl byt vyuzit v rdmci celé tiidy.



Obrazek 36: test_execution podminka + zacatek try bloku [Autor]

configuration[0]1[0].upper() configuration[1]1[0].upper() ==

Nasledné jsou vytvoreny if podminky (viz obr. 38), které jsou splnény v pfipad€, Ze prvni
parametr v kroku je roven ndzvu nékteré z funkci testovaciho néstroje. Pokud je podminka
splnéna spusti se blok kddu, pro ktery je charakteristické pridani kroku do result listu

a ndsledné voldni metody, ktera predstavuje provedeni dané funkce.

Obrazek 38: If podminky v try bloku [Autor]

step[0].upp

tep[0].upper():
Lt.append(

Pokud bude krok obsahovat parametr end (viz obr. 39), znamena to, Ze test je na konci. Do

listu result se vlozi text s uspéSnym vyhodnocenim testu. Nasledn€ se vypne prohlizec¢
a ukon¢i se procesovani testu.
Obrazek 39: Koneény krok End [Autor]

== step[0].upper():
yLt.append(

.driver.quit()
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V pfipadé€, ze ndzev funkce neodpovidd funkcim testovaciho ndstroje v daném kroku, je
spustén blok kédu else (viz obr. 40). Tento blok ma na starost zapsani kroku do result listu,
zapsani chybové hlasky do result listu, vypnuti prohlizeCe a zastaveni kodu. Timto blokem

kédu kon¢i blok kodu od 29. fadku.

Obrazek 40: Else blok v try bloku kédu [Autor]

Jak jiz bylo zminéno, od 26. fadku (viz obr. 36) se testoval cely blok kodu az po konec bloku
koédu v else podmince (viz obr. 40). V pripadé, ze nastane chyba ve zminéném bloku kodu,
spusti se blok kédu expect ze 77. tadku (viz obr. 41), ktery slouzi k oznamovéani chyb
uzivateli v result filu. Podminka v 79. fadku je zaméfena na funkce, které nemohou byt
provedeny ve 3. kroku jako end, back, forward, clear, browser. Pokud se takovd funkce
objevi na 3. misté v configuration, pak je podminka splnéna a do result listu bude vloZen text
s chybovou hlaskou. Nasledné bude vypnut prohlize¢ a test skonci. Druhd podminka z 85.
fadku je zameéfena na kroky od ctvrtého a ddle, s vyjimkou funkci button a input jejichz
indikace chyb jsou provadeény v jiné oblasti kddu. Pokud bude podminka z 85. tadku
splnéna, do listu result bude zapsidna chybova hlaska a prohlize¢ bude uzavien. Timto

blokem kédu koncéi blok kédu od 23. fadku.

Obrazek 41: Except blok [Autor]

configuration[2][0].upper()
.result.append(

.driver.quit()

1.upper()

Lt.append(

quit()

Posledni moznosti, ktera muze nastat je, ze configuration nebude prazdna, avSak nebude
podle ndvrhu testovaciho ndstroje a nebude splnéna podminka z23. fadku. V takovém
ptipadé bude proveden blok kédu podminky else z 92. fadku (viz obr. 42). Jedn4 se o pridani
chybové hlasky do result listu.



Obrazek 42: Else v metodé test_execution [Autor]

.result.append(

Posledni, co se v metodé fest_execution nachdzi, je volani metody append_to_result (viz

obr. 43), kterd pfijima parametr opath.

Obrazek 43: Volani metody v metode test_execution [Autor]

.append_to_result(opath)

Opath je parametr, ktery ma v proménné ulozenou cestu, kde se nachazi result_file, resp.
vysledek testu. V podstaté se nyni proved] test jednoho testovaciho scénafe a jeho kroky
s vysledkem jsou uloZeny v listu result. Po zavolédni této metody se zacne provadét blok kédu
této metody (viz obr. 44). Metoda pd.read_excel precte excel v cesté opath a jeho hodnoty
ulozi do proménné df now. Nasledné do této struktury piida vse, co bylo ulozeno do listu
result, coz se ulozi do stejného excel souboru v cesté opath. Parametr index, ktery je nastaven

na hodnotu false zajist'uje, Ze se cely excel nepiepisuje, ale pouze se pridavaji radky.

Obrazek 44: Metoda append_to_result [Autor]

append_to_result( opath):

.df_now = pd.read_excel(opath)

.df_now.append([ .result]).to_excel(opath

Metoda choose_browser (viz obr. 45) piijima parametr path, za kterym se skryva cesta
k mistu, kde se nachazi ulozeny WebDriver. Metoda slouzi k rozhodnuti, ktery WebDriver

bude pouzit. Rozhodnuti zalezi na tom, jaky parametr je ulozen ve funkci browser.

Obrazek 45: Metoda choose_browser [Autor]

choose_browser( path):
.step[ ==
.driver webhdriver.Chrome( =Service(path))

.step[ —

wehdriver.Edge( =Service(path))

V ptipadé prechodu na urcitou URL, je potfeba do excelu vlozit funkci input, pak je podle
programu zavoldna metoda gourl. Driver.get (viz obr. 46) reprezentuje prechod na urcitou

stranku. Do url se vklada parametr, ktery byl vlozen u funkce input v excelu.
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Obrazek 46: Metoda gourl [Autor]

gourl( i

.driver.get(

Ve zdrojovém koédu se vyskytuje také metoda locators (viz obr. 47), ktera slouzi k nalezeni
hledaného elementu na strdnce. Voldnim této metody se nejdiive zkusi blok try, ktery je
ohraniceny na obrdzku. Tento blok kddu obsahuje if a elif podminky, které se spousti dle
parametru, ktery se nachdzi v kroku. Zaroven je tento parametr metodou upper preveden na
velké znaky, ¢imz se program vyhybd striktnimu zdpisu v excelu, tzn., ze mize zacinat
malym i velkym pismenem, ¢i byt cela psana malymi a velkymi pismeny nebo kombinaci.
V pfipadé splnéni podminky tzn., pokud text parametru bude shodny s nékterym textem
v podminkdch kédu, se spousti blok kodu uvniti podminky. Pro vSechny tyto bloky
v podminkach je charakteristické, ze do proménné locator se ulozi vysledek metody
driver.find_element, kterd vyhleddva element na strance. Do této funkce jsou vlozeny dva
parametry. Prvni z nich je druh lokatoru, ktery bude pouzit a druhy z nich cesta k elementu
na strance. Muze nastat situace, kdy bude lokator $patné zapsany, a v takovém piipadé se
bude provadét blok kodu v else. Tento blok vlozi do result listu chybovou hlasku a zavie
prohlize¢. Pokud v bloku try nastane chyba, za¢ne se provadét blok kodu v except. Tento

kod vlozi do result listu chybovou hlasku a zavie prohlizec.

Obrazek 47: Metoda locators [Autor]

locators(

Volanim metody input_text (viz obr. 48) se spusti metoda locators, vyhledavajici element

na strance, ktery se ulozi do proménné locator. Nasledné se vytvoii proménna location, do



které se ulozi nalezeny element, ktery byl ulozeny v proménné locator. V 119. radku se jiz

do vyhledaného elementu vklada text.

Obrazek 48: Metoda input_text [Autor]

input_text(

.location = .locator

.location.send_keys( .step[3])

Mezi dalsi metody se fadi clicks. Ta slouzi ke klikani na dany element. Nejdiive se spusti
metoda locators k nalezeni elementu. Nasledné se vytvori proménna element, do které se

ulozi proménna locator. Na takovyto element se nyni dé kliknout pomoci metody click.

Obrazek 49: Metoda clicks [Autor]

.element.click()

Metoda back (viz obr. 50) obsahuje for cyklus, ktery se bude opakovat podle parametru

zadaného v kroku. Ve for cyklu je metoda driver.back, ktera se vraci jednou zpét na strance.

Obrazek 50: Metoda back [Autor]

back(

U metody forward (viz obr. 51) plati to samé jako u metody back s rozdilem, ze u forward

metody jde prohlize¢ vpred.

Obrazek 51: Metoda forward [Autor]

Metoda clear (viz obr. 52) z lokace, kde se nachdzi text, tento text vymaze.
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Obrazek 52: Metoda clear [Autor]

clear( ):

.location.clear()

Metoda wait (viz obr. 53) slouzi k pozastaveni programu. Metoda time.sleep pozastavuje
program na cas, ktery je ddn jako parametr. Tento parametr se vezme z daného kroku na

dané pozici.

Obrazek 53: Metoda wait [ Autor]

Metoda check_title (viz obr. 54) slouzi k porovndvani titulku stranek. If podminka fika,
jestlize parametr v daném kroku je shodny s textem, ktery vyprodukuje metoda driver.title,
pak se do result listu vlozi text s kladnym vysledkem. Pokud to tak neni, je spustén blok

kodu else. V takovém pfipadé se do result listu vlozi text se zdpornym vysledkem.

Obrazek 54: check_title [Autor]

check_title(
.driver.title:

Metoda max (viz obr. 55) slouzi k maximalizaci prohlizeCe pfes celou obrazovku. To

umoziuje metoda driver.maximize_window.

Obrazek 55: Metoda max [Autor]

Posledni metodou je check_url (viz obr. 56), kterd porovndva url adresy. If podminka
znamend, pokud parametr v daném kroku tzn. step[1] je roven adrese, na které se prohlize¢
nachdzi tzn. driver.current_url, pak se do result listu vlozi text s uspéSnym vysledkem.
V opacném piipadé se provede blok kodu v else, ktery vlozi text do result listu se zapornym

vysledkem.



Obrazek 56: Metoda check_url [Autor]

check_url(

.driver.current_url:

8.8.4 gui.py

Tento soubor slouzi k vizualizaci programu, spousténi funkci a metod jinych souboru.
Obsahuje knihovny Tkinter, os a pandas (viz obr. 57). Je vytvorena tiida screen, ktera

obsahuje metody __init__, ifolder_path, dfolder_path, ofolder_path, dir_files, start_test.

Obrazek 57: Knihovny gui.py [Autor]

tkinter

tkinter ttk

tkinter filedialog
0s

limport

funcionaltesting

pandas pd

Metoda __init__ (viz obr. 58) se zavola pokazdé, pokud je tfida screen inicializovdna. V této
metodé se nachdzi celé GUI. Prvotné se do gui proménné ulozi metoda Tk, kterd vytvari
ramecek aplikace a s timto rameckem se dale bude pracovat. V 12. fadku se tomuto ramecku
nastavi geometrie. V 13. fadku se nastavi titulek ramecku a v dal§im fadku se nastavi

bitmapova ikona, kterd se nachdzi v levém hornim rohu (viz obr. 30).

Dale je vidét, ze od 16. do 18. fadku jsou vytvoreny proménné dfolerPath, ifolderPath
a ofolderPath. Do téchto proménnych se vlozi metoda StringVar, ktera slouzi k nasledné

jednodussi praci s hodnotami widgetu.

Do proménné left frame se uklada widget frame, ktery obsahuje parametry gui, width
a height. Diky parametru gui se vi, do kterého ramecku, resp. gui tento frame patfi. Width
a height nastavuji vysku a sitku frame. V 21. se pomoci metody grid nastavi, v jaké Casti se
tento frame bude nachdzet. Grid metoda ma parametry row a column, které reprezentuji
fadek a sloupec. Stejnym zpusobem je nastaveny pravy frame v 27. a 28. tadku, ktery je

oznaCeny pod proménnou right_frame s rozdilem, Ze parametr column, resp. sloupec ma
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hodnotu 1. Tyto dva framy rozdéluji gui na dvé stejné cCasti presné v poloving, ato

sloupcove. Nasledné je mozné s témito rozdélenymi ¢astmi pracovat samostatne.

V 23. tfadku se do proménné bg uklddd widget photoimage, ktery predstavuje vkladani
fotografie. Photimage obsahuje parametry file, width a height. File slouzi k oznaceni
obrazku ve slozce. Width a height nastavuji Sitku a vysku widgetu. Do proménné bg_label
se ukldda widget label, ktery obsahuje parametry left_frame a image. Tento label slouzi
k zobrazeni obrdzku. Parametr left_frame je zde, aby program védél, kam label patfi.
Parametr image ocekava widget, ktery predstavuje obrazek. Poslednim krokem je umisténi

pozice labelu pomoci metody grid, kterd méa parametry fadku a sloupce na 0 v levém framu.

V 30. fadku se vytvori proménna logo, ktera slouzi taktéz k vlozeni obrazku, a nastaveni je
skoro stejné jako v pfechozim ptipadé. Zmény jsou v raznych hodnotach u parametra Sitky
a vysky, jelikoz ma obrdzek jiné rozliSeni. V piipadé labelu je vlozen do right frame framu
a pribyl parametr bd, ktery slouzi k nastaveni tloustky ohraniceni. Posledni zména je ve
zpusobu umisténi obrazku, coz znamena, ze misto metody grid byla pouzita place, ktera
slouzi k absolutnimu umisténi ve framu podle pixelu. Place metoda obsahuje parametry x

a y, které slouzi k umisténi obrazku.

Obrazek 58: Trida Screen a po¢atek metody __init _ [Autor]

.qui.iconbitmap(

.dfolderPath =
th
.ofolderPath =

.bg = Photolm =
.bg_1 .left_frame
.bg_label.grid( =0)

.right_fra F .qui
.right_fra (

= PhotoImage(

.right_frame

abel.place(x=

Metoda __init__ pokracuje (viz obr. 59) tvorbou widgetu jako label, button neboli tlacitko,

entry neboli textové pole a zobrazenim celkového gui.
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Do proménné driver text je ulozen ve widgetu label, ktery méd parametry right_frame, text
a bg. Do parametru text se vklada text, ktery chceme zobrazit. Do parametru bg se vklada
text s ndzvem barvy, kterou ma mit pozadi labelu. V 35. fadku se label umisti pomoci
metody place. Do proménné dpath_field je ulozen widget entry neboli textové pole, ktery
mé parametry right_frame, textvariable, bd a width. Tento widget slouzi jako textové pole,
do kterého je mozno zapisovat. Do parametru textvariable se uklddd proménna dfolderPath.
Width parametr nastavuje Sirku widgetu. Nasledné je tento widget umistén na urcitou pozici.
Do proménné dfind_path je ulozen widget button neboli tlacitko, které ma parametry
right_frame, text a command. Do parametru command je uloZzena metoda dfolder_path, ktera
se spusti v pripadée kliknuti na tlacitko. Dva bloky kodu od 42. fadku do 46. fadku a od 48.
radku do 53. tadku vytvareji stejné widgety. V téchto widgetech jsou vSak zménény
parametry text, textvariable, command a pozice v place metodich. U parametru text,
textvariable a command zalezi k jaké oblasti nalezi jako driver, input neboli vstup, output
neboli vystup. Oblast input je reprezentovana pocatecnim nazvem promeénné i nebo input.
Oblast output je reprezentovana pocatecnim nazvem promeénné o nebo output. Oblast driver
je reprezentovana pocateCnim nazvem promeénné d nebo driver. Poslednim widgetem je
button v proménné start_test, které ma parametry right_frame, text, command a je umistén

na urCité misto. V 58. fadku je metoda mainloop, kterd zobrazuje celé gui.

Obrazek 59: Pokracovani metody _init__ [Autor]

.dfolderPath

.dpath_field.p )
.dfind_path ton ( .right_frame = .dfolder_path)

.dfind_path.place(x=

.input_text = Label( .right_frame

.input_ =90)

.ipath_ .right_frame .ifolderPath =40)
.ipath_ )

.ifind_path ton ( .right_frame = .ifolder_path)
.ifind_pat )

.output_t

.ofolderPath =40)
.opath_field.p
.ofind_path = ttk ton( .right_frame - SO EER-{EE )

.ofind_path.pl

.right_frame

.gui.mainloop()

Pii zavolani metody ifolder_path (viz obr. 60) se do proménné ifolder selected ulozi cesta

do slozky, kterd se vybere. Metoda filedialog.askdirectory otevira okno pro vybér slozky
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a zaroven uklada cestu do proménné. Nasledné metodou set se do proménné ifolderPath
nastavi hodnota, resp. cesta do slozky. To ma za nasledek automatické propsani do wigdetu

entry. V této metodé se také vold metoda dir_files.

Obrazek 60: Metoda ifolder_path [Autor]

ifolder_path(

filedialog
.ifolderPath.set( .ifolder_sel
.dir_file:

Metoda ofolder_path (viz obr. 61) ma stejnou funkci jako metoda ifolder_path. Rozdilem je
jina proménna, ktera je pouzita jako parametr pro metodu ser. Také neobsahuje voldni

metody dir_files.

Obrazek 61: Metoda ofolder_path [Autor]

ofolder_path(

ofolder ected = filedialog.askdirec

.ofolder_

Metoda dfolder_path (viz obr. 62) je podobnd jako metody ofolder_path a ifolder_path.
Rozdil je v metodé filedialog.askopenfilename, ktera oCekava vybrani souboru misto slozky.

Jinak princip je zachovén.

Obrazek 62: Metoda dfolder_path [Autor]

dfolder_path(

= filedialog.askopenfilename()
.dfolderPath.set(

Metoda dir_files (viz obr. 63) vytvari listy files a filename. Metoda obsahuje for cyklus,
ktery iteruje pfes ndzvy soubort v cesté slozky, ktera je wulozena v proménné
ifolder_selected. Metoda os.listdir vraci list se soubory, které se nachazi v urcité slozce. Pti
kazdé iteraci se do listu filenames vlozi filename tzn. nazev souboru. Nasledné je do
proménné f ulozena metoda os.path.join s parametry ifolder_selected, filename. Tato
metoda spojuje ulozené textové fetézce v proménnych ifolder selected a filename tzn., ze
pi1 kazdé iteraci se vytvori cesta ke konkrétnimu souboru. Dale je vytvorena if podminka,

pii které se pomoci metody os.path.isfile sparametrem proménné f urcCuje, zda tento



parametr je soubor. Pokud se jednd o soubor, zapiSe se tato cesta k souboru do listu files.

Pokud se nejednd o soubor, pak program pokracuje dale.

Obrazek 63: Metoda dir_files [Autor]

os.listdir( .ifolder_selected):

append(filena

selected, filename)

os.path.isfile(f):
.files.append

Zavolanim metody start_test (viz obr. 64) se zacne provadét testovani. Nejdiive se vytvori
proménna create result, do které se ulozi metoda pd.DataFrame().to_excel s parametrem
excel_writer. Tato metoda vytvoifi prazdny excel v misté, které je dano parametrem
excel_writer, resp. hodnotou ulozenou v proménné ofolder_selected a nizvem souboru, tj.
result_file.xlIsx, resp. vysledek testu. Po vytvoreni excelu se provadi for cyklus, ktery iteruje
pres list files. Pfi iteraci se vytvoii promeénna number, ktera pomoci metody index
a parametru file vraci index zlistu files. Poté se spusti v souboru excelimport funkce
e_import s parametrem file. Dale se vytvori proménna self.file, kterd je odliSna od
predeslého parametru file. Do této proménné se ulozi vysledek funkce e_import ze souboru
excelimport, a to zdpisem excelimport.e_import.configuration. Poslednim krokem v tomto
cyklu je spusténi metody test_execution ve tiidé Testcases a souboru funcionaltesting.
V pripadé volani této metody se do ni musi vlozit parametry, které pouziva tedy
configuration, path, opath, test. Po skonceni for cyklu se pouzije funkce quit, ktera ukonci

metodu. Volanim tiidy Screen se provede kod v init  metodé.

Obrazek 64: Metoda start_test a spusténi tfidy Screen [Autor]

start_test(

rt.configuration
ecution( = file
.ofolder_ cte = N .number])

61



8.9 Varianty testovacich scénaru

Variant testovacich scénait muze byt vice. Zalezi na potiebach a dovednostech testera, jak
dokaze vyuzit a kombinovat funkce, které ndstroj nabizi. Testy mohou byt spoustény

jednotlivé nebo dohromady.
8.9.1 Vybér a pridani vyrobku do kosiku az k nasledné platbé

Jednou z variant testovacich scénatu (viz obr. 65) muze byt testovani funkcionalit e-shopu,
resp. snaha napodobovat chovani uzivatele na strance a pokus o zachyceni néjaké chyby.
Jednim z typa chovani uzivatele na strance je nakoupeni produktu. Nastrojem je mozné
simulovat prochazeni uzivatele na strance a nasledné piidavani produkta do kos$iku, dédle
projit koSikem az k platebnim metoddm. V tomto pripadeé bude testovaci scénafr uspésny,

pokud testovaci nastroj dojde na strdnce k platebnim metodam.

Obrazek 65: Testovaci scénar vybéru a pridani vyrobku do koSiku v excelu [Autor]

A B C D E F G H | J K L M
1 Browser URL Wait Input Wait Button Wait Button Wait Button Wait Button Wait
2 Chrome  https://www.heureka.cz/ 2 Class 2 Class 2 Ypath 2 Link 2 ¥path 2
3 c-search_inait c-seanch_tutton *[gid="root"]/div/div/divinain/header/nav/div/ul/i[4) 2 Agple iPhone 13 1288 1#[@id="_next")/main/div]1]/div[2)/div4] dinsain 2] foutton
4 Mabilni telefon
M N 0 P Q R S T

1 Wait Button Wait Button
il 2 Xpath 2 Xpath

1/madn/div[2]/aiv[1]/div/div[11]/aside/div/div/div[2] div 2] div[2]/div/button *[gid="_next™]/main/div[2]/div[1]/div/div[3]/aside/div/div[L]/div[2]/div[2]fa

8.9.2 Porovnani titulku

Testovani titulku je jednoduchy testovaci scénar (viz obr. 66), ktery otestuje, zda ma stranka
titulek, jaky predpokladame. V jednom testovacim scénafi lze testovat jednu nebo vice

stranek najednou.

Obrazek 66: Testovaci scénai* porovnani titulku v excelu [Autor]

A B C D
1 Browser UEL Title End
2 |Chrome https://www.seznam.cz/ Seznam — najdu tam, co neznam

8.9.3 Vytvoreni u¢tu na strance

Dalsi variantou muze byt registrace na webové strance nebo vytvoieni emailu (viz obr. 67).
U této varianty, pokud vSe probéhne v poradku a testovaci ndstroj vyhodnoti test jako
uspésny, by nebylo od véci zkontrolovat registraci v databazi, aby bylo ovéfeno, Ze funkce

registrace funguje opravdu spravné.


https://www
https://www.seznam.cz/

Obrazek 67: Testovaci scénar vytvoreni iétu na strance v excelu [Autor]

LA WM

BW N

A B = D E F G
Browser URL Button Wait Input Input Input
Chrome https://www.seznam.cz/ LINK 21D xpath xpath
ZaloZit novy e-mail register-username //*[@id="register"]/div/form[1]/input[2] //*[@id="register"]/div/form[1]/input[3]
funcionaltesting Testingl2345Funcional Testing12345Funcional
G H | ] K L
Input Input button Button Wait End
1path i xpath xpath 5

J[*@id="register"]/div/form[1]/input[3] register-year //*[@id="register']/div/form[1])/fieldset/label[3]/spar //*[@id="register"]/div/form[1]/button
Testing12345Funcional 1992

8.9.4 Prihlaseni

Testovani ptihlaseni je jednou z dal§ich variant (viz obr. 68). Nelze ho vSak provést u vSech

stranek, jelikoz pri prihlaseni uzivatel nemusi byt pfesmérovan na jinou stranku, coZz je pro

tento nastroj klicové. Pi1 vlozeni emailové adresy, hesla a ndsledného kliknuti na tlacitko

piihlaseni se porovndva strdnka, na kterou byl uzivatel pfesmérovan se strankou, kde se

uzivatel presméroval. Toto porovnani lze proveést funkci check.

bW N

W N =

Obrazek 68: Testovaci scénar prihlaseni v excelu [Autor]

A B C D E F
Browser URL Wait  Button Wait Input
Chrome https://www.heureka.cz/ 2 xpath 2 xpath
[/*@id="rootHead"]/ul/li[4]/a [/*[@id="frm-loginForm-loginForm-email"]
email
| G H | J K
Input Button Wait Check End
xpath #path 3 https://ucet.heureka.cz

[/*[@id="frm-loginForm-loginForm-password"]  //*[@id="frm-loginForm-loginForm"]/fieldset/footer/button

heslo
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9 ZAVER A DOPORUCENI

Cil analyzy oblasti testovani, testovacich nastroju a skriptovacich jazyku byl splnén.
Vsechny tyto oblasti v prici jsou analyzovdny a obsahuji strukturovanou logickou
posloupnost, ktera obsahuje vétSinu fundamentalnich informaci potfebnych k pochopeni
problematiky. Informace vychdzely z kniznich a online zdroju, pfedevsim z cizojazyCnych,
nebot’ tato celkovad problematika je v tuzemsku nedostatecné popsdna. Tato analyza je

nasledné vyuzivana k rozhodovacimu procesu vybéru technologii v praktické casti.

Cil vybéru technologii byl splnén. Zde se vychdzelo z vypracované analyzy literarni reSerse.
Byly vytvoreny tabulky pro vybér oblasti testovani a dle této oblasti i tabulka pro vybér
technologii. Vybrané technologie jsou nasledné pouzity k vytvofeni testovaciho nastroje.
Z tabulek vyplyva, ze technologie nabizi srovnatelné moznosti, kdy spiSe zalezi na

preferencich programatora.

Cil vytvoreni testovaciho nastroje byl splnén. Pii1 vytvareni nastroje byl nejdiive vytvoren
ndvrh, dle kterého se postupovalo. Néstroj funguje podle navrzeného cile. Potiebné navody,
dulezité popisy, testovaci varianty irozbor zdrojového kédu byly navrzeny a popsdny.

Testovaci nastroj funguje dle ocekavani.

Jednou ze silnych strdnek tohoto ndstroje je jeho variabilita tzn., Ze je tento ndstroj velice
univerzdlni a je mozno si ho pfizpusobit dle potieby. Druhou silnou strdnkou je jeho
rozsifitelnost dvéma sméry. Prvni je rozSifitelnost funkcionalni tzn., ze nastroj muze
pracovat s vice funkcemi, které je mozné kdykoli pridat. Druha rozsititelnost je platformni,
kdy je mozné, aby nastroj pracoval s vice prohlizeci jako Safari ¢i Firefox. Obé vypsané

roz$ifitelnosti zvySuji univerzalnost nastroje a zvySuji mnozinu vyuziti moznych uzivatelu.

Celkove prace spliiuje vSechny pozadavky, které byly zaddny. Prace utvari aktudlni pohled
na oblast testovani a jeji ndstroje vramci SW. Ukazuje propojeni jednotlivych odvétvi

automatizace a testovani.

V pfipadé potieby zlepsSeni kvality ndstroje bych doporucil rozsifeni o platformy, resp.
prohlizece a déle pridani funkcionalit Selenia do ndstroje. V pfipadé samotného nastroje
bych doporucoval zamérit se na result file neboli vysledek testovéni, ktery se d4 upravit dle

pozadavku testera.



Vytvoieny program, tak muaze slouzit jako Sablona pro vytvofeni individualniho nastroje

s vlastnimi pozadavky na testovani.
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