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Anotace

V této préci se zabyvadm ndvrhem obchodni strategie pro ménovy trh Forex. Zaméfuji se na
zkoumdni takovych strategii, které uptfednostiiuji nizsi riziko a je mozné je definovat jas-
nymi pravidly. Cilem prace je navrhnout obchodni strategii, simulovat jeji pribéh na histo-
rickych datech a porovnat jeji ziskovost s nékolika publikovanymi strategiemi. V dostupné
Cesky psané literatufe jsem vyhledal piiklady strategii, na jejichZ zdklad¢ jsem vytvofil svoji
vlastni. Strategie jsem naprogramoval v programovacim jazyce MQL a provedl jsem jejich
otestovani na platformé MetaTrader. Strategie, kterou jsem sestavil a otestoval dosdhla v nej-
lepsi varianté zdvojndsobeni vloZeného kapitdlu v priibéhu casového obdobi tii let. V praci
jsem predvedl, Ze je mozné sestavit obchodni systém, ktery bude vydélecny, a bude ze své

podstaty omezovat negativni vliv psychickych selhani na vysledky obchodovani.

Annotation
Title: Investment simulator

In this thesis I design a trading strategy for foreign exchange market. I focus on exploration
of strategies which prefer lower risk and it is possible to define them by a set of exact rules.
The goal of this thesis is to design a trading strategy, to simulate its progression on historical
data and compare its profitability with several published strategies. I searched some example
strategies in available Czech written literature. I have created my own strategy based on
them. I have programmed the strategies in programming language MQL and tested them in
MetaTrader platform. The strategy I have created reached double the balance of the invested
capital during a period of three years. I the thesis I have demonstrated that it is possible to
assemble a trading system which will be profitable and it will limit the negative effects of

psychical failures on result of trading.
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1 Uvod

Pristup k elektronickému obchodovéni na globélnich finan¢nich trzich je dnes velmi snadny.
Zprostredkovatelé poskytuji vyznamnou pomoc s piipravou obchodniho softwaru. Pfedhanégji
se v nabizenych sluzbach a nizké drovni potiebného vstupniho kapitdlu. Skutecnost, Ze mize
online obchodovat ,,témét kazdy* vSak prindsi i fadu negativnich stranek.

Autofi knih, ze kterych jsem Cerpal, uvadéji, Ze okolo 90 % obchodnikd na ménovych tr-
zich ztraci vloZené finance. Mezi nejvyznamnéjsi pfiCiny patii nedostatecné znalosti a slaba
disciplina. Tyto pti¢iny vedou obchodniky do psychicky téZko zvladatelného stavu, ktery zpti-
sobuje ztraty investovaného kapitdlu. V prvni ¢asti této prace se proto zaméfuji na systema-
ticky popis terminologie a principt trhu s cizimi ménami.

V druhé ¢4sti prace popisuji proces tvorby obchodni strategie. Neobchodoval jsem s redl-
nymi penézi, snazil jsem se pouze o simulaci tohoto obchodovéni. Proto jsem zvolil nasledu-
jic postup: nejdfive jsem naprogramoval a otestoval tfi riizné strategie, které jsem vyhledal
v literatufe. V pribehu testovani jsem se pak snazil najit prostor pro zlepseni téchto strategii
a nabyté poznatky uplatnit pfi sestavovani mé vlastni strategie.

Pro vypracovani této prace jsem se musel sezndmit s principy obchodovani na finan¢nich
trzich a dobfe porozumét fadé pojmd, které se v souvislosti s Forex trhem pouZivaji. Pro
zdkladni sezndmeni s trhem se mi osvédcili knihy Jak se stdt forexovym obchodnikem od
Ondfeje Hartmana a Prvni kroky na Forexu od Ludvika Turka. Nékteré teoretické pojmy
jsou dobte vysvétleny v Mezindrodnich financich od J. Dur¢dkové a M. Mandela. Pro hlubsi
pochopeni problematiky a pro dalsi praktické informace o obchodovéni jsem vSak Casto musel

séhnout po dalSich zdrojich.



2 Seznameni s Forexem

Meénovy trh hraje diileZitou roli mezi ostatnimi finan¢nimi trhy. UmoZiiuje nakupovat a proda-
vat cizi mény po celém svété. Obchoduji jak nejvétsi nadndrodni spole¢nosti a stitni instituce,
tak mali soukromi obchodnici, ktefi maji obchodovéni (neboli trading) jen jako sviij konicek.

Na trh s cizimi ménami se lze divat z pohledu nékolika zdkladnich kritérii. Z hlediska
penéz, se kterymi se obchoduje, 1ze rozliSovat trh valut a trh deviz. Na valutovém trhu se
obchoduje s hotovostnimi penézi, tedy s bankovkami a mincemi. Na devizovém trhu se ob-
choduje s bezhotovostnimi penézi. Ty jsou reprezentované zdpisy na bankovnich tuctech pfi-
padné sménkami nebo Seky. Obchodovani s hotovostnimi penézi je spojeno s vySSimi ndklady
a riziky k ¢emuz patii i vysS$i kurzové rozpéti mezi ndkupnim a prodejnim kurzem. Ve smé-
narnach to mize byt i vice nez 5 %. Naopak na velkoobchodnim devizovém trhu se rozpéti
pohybuje jen okolo 0,1 % [1].

Z hlediska charakteru obchodovani miiZzeme rozliSovat trh burzovni a neburzovni. Na mé-
novych trzich prevlada neburzovni, tzv. OTC trh!. Obchodovini tedy neprobihd pod zastitou
jedné oficidln{ instituce, trh neni centralizovany ani regulovany, nicméné instituce, které na
trhu plisobi, mohou byt regulovany dle legislativy dané zemé.

Meénovy trh se obvykle oznacuje zkratkou Forex?, nebo jen FX. Vétsina obchodovani pro-
bihd v devizich, elektronicky a bez pfitomnosti burzovni instituce. Ménovy trh je v sou-
casnosti nejvétsim finanénim trhem svéta. Zaroven je diky rozvoji technologii nejvice glo-
balizovanym trhem. Kurzy hlavnich svétovych mén jiZ nejsou tvofeny na ndrodnich trzich,
ale vyhradné€ na mezinarodnim trhu. Forex je otevien 24 hodin denné, kazdy den kromé vi-
kendd [2].

2.1 Historie Forexu

Jedny z prvnich zminek o pen€zich v podobé minci sahaji do 7. stoleti pf. n. 1. kdy se v
Malé Asii zacaly odlévat mince z bronzu. Ve 3. stoleti pf. n. l. se zacaly razit fimské mince
— stiibrny denarius a mince niZsi hodnoty quadrant. Okolo roku 140 pf. n. l. se razily prvni
Zidovské mince, tzv. leptony. Z této doby je zndmy jeden z prvnich sménnych kurzi mezi
ménami — jeden fimsky quadrant mél hodnotu dvou Zidovskych leptonti. Pocatky ménového
trhu se objevily v fimské kolonii Judsku. Taméjs$i ménou byl Sekel, avSak dané byly vybirdny
v fimskych dendrech, pficemz sméndrnici urcovali sménné kurzy.

Po dlouhou dobu byla hodnota jednotlivych platidel odvozend od suroviny, ze které byly
mince vyrobeny. Na konci 19. stoleti byl témé&f na celém svété zaveden tzv. zlaty standard.
Zlato slouZilo pro kryti hodnoty jednotlivych mén a zdroven jeho mnoZstvi ur¢ovalo sménné

kurzy mezi ménami.

! Over The Counter — z anglictiny ,,pfes pfepazku®. Oznaceni pochdzi z doby kdy nebylo mozné obchodovat
mnoho cennych papir na burzach. Obchodnici mezi sebou obchodovali pfimo — pfes pfepazku.
2 FOReign EXchange — z angliétiny ,,sména cizich m&n*



Vazba mén na zlato byla v prvni poloving 20. stoleti uvolnéna a jednotlivé mény se zacaly
sménovat volné mezi sebou. Vyznamnym milnikem bylo zaloZeni Mezindrodniho ménového
fondu (MMF) a Svétové banky po druhé svétové vdlce. Prvnim cilem MMEF bylo fidit pevné
devizové kurzy. VSechny kurzy se vztahovaly ke zlatu nebo k americkému dolaru.

Historie Forexu, jak se s nim setkdvdme v dneSni podobé&, zacala v roce 1973. Systém pev-
nych devizovych kurzii se zhroutil a obchodnici zacali sménovat penézni prostiedky volné.
Vedle trhu s akciemi a komoditami vznikl novy OTC trh Forex. Dnes je z hlediska denniho
obratu nejveétsim finanénim trhem na svét€ [2]. Jak je vidét na obrdzku 1 devizovy trh v po-
slednim desetileti neustile roste. Podle posledntho priizkumu Banky pro mezinarodni platby?

z roku 2013 denni obrat na Forexu dosahl vice neZ péti bilioni americkych dolard.

biliony USD
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Obrazek 1: Velikost globdlniho obratu na FX trhu, zdroj: [3].

Jednim z ddivodi, proc¢ se devizovy trh zvétSuje je rostouci vyznam elektronickych platfo-
rem pro obchodovani. Prvni takové platformy se objevily zacatkem 90. let. Ty slouZili pouze
pro obchodovani mezi dealery. Pro ostatni Gi¢astniky trhu byl hlavnim komunika¢nim kané-
lem stéle telefon. Okolo roku 2000 byly vytvotfeny prvni mezibankovni elektronické systémy
pro obchodovéani s devizami a kratce na to si nékteré velké banky postavily systémy pro vypo-
fadani obchodti mezi vlastnimi klienty*. V roce 2010 byla vice neZ polovina objemu obchodii
na Forexu provedena elektronicky [4].

Elektronické obchodni systémy sebou prinesly moznost algoritmického obchodovani. Jedna
se o pocitacové programy, které provadéji obchody zcela nebo ¢astecné automaticky, bez
vstupu ¢lovéka. Extrémni variantou algoritmického obchodovani je vysokofrekvencni obcho-
dovani, pti kterém se délka jednotlivych obchodti miZe méfit i v mensich jednotkach nez jsou
milisekundy. Tempo riistu pocitaci fizeného obchodovéni vyjadfuje obrdzek 2 na nasledujici
strané s tidaji spolecnosti ESB°.

3 Téz Banka pro mezindrodni vypofadani, anglicky Bank for International Settlement, zkracen& BIS.

4 Mezibankovni elektronické systémy jsou v angliéting oznadovany jako ,,multi-bank trading systems®, systémy
jednotlivych bank jako ,,single-bank trading systems*

> Electronic Broking Services, http://www.ebs.com/



Algoritmické obchodovani [ ]
Manudlni obchodovani ]
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Obrazek 2: Podil manudlniho a algoritmického obchodovani ve spole¢nosti ESB, zdroj: [4].

2.2 Uéastnici trhu

Tradi¢nimi dcastniky trhu jsou centrdlni banky, nadndrodni spole¢nosti a velké obchodni
banky. Nejvetsi podil obchodt stdle pfipadd na mezibankovni trh, av§ak diky rozvoji techno-
logii a internetu se rozSifuje mnozstvi maloobchodnikti na Forexu [5]. Mezi obchodujicimi
subjekty jsou velké rozdily jak z hlediska vyznamu a role na trhu, tak z pohledu motivace pro

obchodovani.

2.2.1 Déleni subjektl trhu podle role
Centralni banky

Centrdlni banky stdti obvykle sami nekétuji kurzy mén. Nakupuji nebo prodévaji zahrani¢ni
mény za Ucelem stabilizace kurzu vlastni mény nebo s cilem naplnit poslani ménové politiky
statu. Cilem centrdlnich bank neni zisk a zdroven by se mély vyhnout kurzovym ztratdm [1].

Jednim z ndstroji monetdrni politiky, ktery centrdlni banky uskutecfiuji na devizovém
trhu, je intervence ve prospéch domaci mény nebo naopak v jeji neprospéch. Nakupem nebo
prodejem deviz tak mohou centrdlni banky ovliviiovat ekonomiku stitu a plisobit na vyvoj

kurzu domdaci mény.

Dealefi obchodnich bank

Dealefi obchodnich bank nakupuji a proddvaji devizy na svij dcet, resp. ucet své banky.

2N 2

Dealefti jsou tzv. tviirci trhu (market makers), tedy témi, kdo vytvéii cenu deviz — devizovy

kurz. Jejich zisk pramenf z rozdilu mezi ndkupni a prodejni cenou®.

6 Skute¢nost, Ze dealer jinému G&astnikovi trhu stanovi ndkupni a prodejni cenu, se nazyvéa dvoucestnd kotace.
Onen tucastnik trhu sdéli dealerovi, jakou ¢astku hodld obchodovat a dealer mu stanovi ndkupni a prodejni
cenu, neboli provede dvoucestnou kotaci.



Makléfi

Maklér nebo také broker reprezentuje soukromou spolec¢nost, kterd zprostfedkovava piistup

na trh. Ukolem makléfi je uleh¢it obchod mezi dvéma obchodnimi stranami. Makléfi také

poskytuji informace a zpravy pro svoje klienty.

Klienti

Zékazniky brokerskych spolecnosti mohou byt jednotlivci, finan¢ni instituce, investi¢ni fondy
i mezindrodni firmy. Kazdy subjekt miZe mit jiny diivodl pro sménu cizich mén. Jednotlivci,
ktefi vyrdzeji do ciziny na dovolenou, potfebuji tamé&jsi ménu, exportujici firmy se chtéji
zajistit pfed neocekdvanymi vykyvy ménovych kurzii. Vyznamnou skupinou jsou spekulanti,
af jiz jednotlivci nebo velké spole¢nosti, ktefi se snazi odhadovat budouci vyvoj jednotlivych

kurzii ménovych parti a zhodnocovat tak vloZené finan¢ni prostiedky.

2.2.2 Déleni subjektt trhu podle motivace

Z pohledu motivace pro obchodovani na ménovych trzich je mozné tcastniky trhu rozdélit

na:

1. Spekulatory, coZ jsou vsichni obchodnici, ktefi se snaZi vydélat na rozdilech v méno-

vych kurzech.

2. Arbitrazéry, ktefi se snazi vyuZivat kurzovych rozdild u riznych dealerti. SnaZi se
nakoupit za levnéjsi cenu a vzapéti prodat ta drazsi. Vzhledem ke globdlni povaze a
rychlosti Sifeni informaci je vSak velmi obtiZné najit trhy vyuZitelné pro ménovou ar-
bitraz.

3. Hedgery, coz jsou zpravidla zdstupci spole¢nosti, které se snazi omezit kurzové riziko

nebo se proti nému zajistit.

4. Tvirce trhu, coZ jsou instituce, které obchodnikiim zprostiedkovavaji pfistup na mé-

nové trhy. Jsou to banky nebo jiné finan¢ni instituce.

2.2.3 Déleni dle vyznamu subjektu

Z hlediska velikosti obchodi, které subjekty na trhu realizuji, 1ze subjekty rozdé¢lit na velko-
obchodniky a maloobchodniky. PiestoZe se pocet maloobchodnikii na FX trhu zvySuje, velké
finan¢ni instituce naddle dominuji trhu. Podil objemu na celosvétovém trhu tvofeny maloob-
chodniky byl v roce 2013 3,5 % [3]. Maloobchodnici jsou v literatuie (i ceské) oznacovani

také jako ,,retail* nebo ,retailovy tradefi‘.



2.3 Zakladni pojmy
2.3.1 Devizova pozice

Vztah mezi velikosti a povahou aktiv a pasiv v cizi méné je oznacovan jako devizova pozice.
Ta miiZe byt ovliviiovdna napt. dobou splatnosti faktur vystavenych na cizi ménu, nebo typem
a vysi troceni vkladil v riznych ménach. Firmy preferujici niZsi riziko budou vyhledavat tzv.
uzavrenou pozici. Takova pozice znamend menS$i riziko ztrt, protoZe pohledavky a zavazky
v cizich méndch jsou vyrovnané ve vysi, dobé splatnosti i tiroCeni.

Pri nevyrovnanych pohleddvkach a zdvazcich nastava oteviend devizovd pozice. Trzni sub-
jekt v oteviené pozici je vystaven riziku, Ze zména devizového kurzu zplisobi zménu v hod-
not¢ pohledavek a zavazk. Toto riziko se oznacuje jako kurzové nebo devizové riziko. V pii-
padé Ceskych obchodnich bank je toto riziko regulovdno centrdlni bankou — obchodni banky
mohou byt v oteviené pozici o velikosti maximalné 15 % vzhledem k jejich celkovému ka-
pitdlu [1]. Tim je fizena jejich devizova expozice neboli mira mozného dopadu na aktiva a
penéZni toky firmy pfi zméné devizového kurzu.

Do dlouhé pozice se dostava subjekt, ktery vice nakoupil, neZ prodal. Spekuluje, pted-
poklddd, 7e kurz poroste. Kdo naopak vic prod4 neZ nakoupi se nachazi v krdtké pozici’.

Spekuluje na pokles kurzu.

2.3.2 Mény a ménové pary

Na Forexu se obchoduje v ménovych parech, dochdzi k vyméné jedné meény za druhou. N¢-
které svétové meny jsou dillezitéjSi nez ostatni a obchoduje se s nimi prednostné. V tabulce 1
je prehled nejvice obchodovanych mén jejich standardizované zkratky, symboly a podily na
celosvétovém obratu na Forexu®. Slovem symbol se kromé& zvlastniho znaku pro ménu ozna-
Cuje i tiipismennd zkratka ndzvu mény. Nékdy je tak dokonce oznacen i cely ménovy pdr, jak
je mozné vidét na obrdzku 3 na strané 8. Ménovy par zde z pohledu finan¢nich trhil hraje roli
obchodniho ndstroje, instrumentu. Na jinych finan¢nich trzich jsou instrumenty napf. akcie,
dluhopisy nebo nejriiznéjsi financni derivéty.

Nejvice obchodované jsou pary obsahujici USD, jak je dobfe vidét v tabulce 2. Ménové
pary, ve kterych neni pfitomny americky dolar, se oznacuji jako kiiZové mény. Diive nez se
zacaly pouZzivat kiiZové ménové pary museli Gcastnici trhu nejdiive vymeénit svoji ménu za

americky dolar a pak teprve za poZadovanou ménu.

7 Obvyklé je také anglické oznacent - long pozice nebo long position a short pozice nebo short position.
8 V kazdé transakci figuruji dvé mény, proto soucet podili viech mén tvoii 200 % misto 100 %.



meéna zkratka symbol podil na globalnim obratu

Americky dolar USD $ 87 %
Euro EUR € 33 %
Japonsky jen JPY ¥ 23 %o
Britska libra GBP £ 12 %
Australsky dolar AUD $ 9 %
Svycarsky frank CHF Fr 5 %

Tabulka 1: Nejvice obchodované mény na celosvétovém trhu, zdroj: [3].

ménovy par  podil na globdlnim obratu

USD / EUR 24,1 %
USD /JPY 18,3 %
USD / GBP 8,8 %o
USD / AUD 6,8 %o
USD / CAD 3,7 %
USD / CHF 3,4 %
EUR /JPY 2,8 %
EUR / GBP 1,9 %

Tabulka 2: Nejvice obchodované ménové pary, zdroj: [3].

Takzvané vedlejsi mény jsou obchodovany v nizsich objemech, neZ mény hlavni. Mohou
mit proto niz§{ likviditu. Patii mezi né Kanadsky dolar (CAD), Mexické peso (MXN) nebo
Svédska koruna (SEK). Jesté méné Casto obchodované mény se oznacujf jako exotické, napf.
Singapursky dolar (SGD), Polsky zloty (PLN) nebo Cesk4 koruna (CZK).

2.3.3 Kurz a jeho kétovani

Meénovy kurz je cena jednotky jedné mény vyjadiend v jednotkdch jiné mény. Napt. zdpis
EUR/CZK 27,7493 znamend, Ze jedno euro md hodnotu pfesahujici 27 ¢eskych korun. V
zapise je Casto vynechdno lomitko a piSe se jen EURCZK. Pro vét§inu mén je zdkladni ménou
USD. Vyjimku tvofi EUR, GBP, AUD a NZD. Tyto mény jsou v ménovém paru s americkym
dolarem zdkladni ménou, zatimco USD je ménou kotovaci [7, str. 86].

Z pohledu konkrétniho stitu je moZné rozliSit kotovani na dva zpiisoby. Primy kurzovy
zaznam vyjadiuje, kolik jednotek doméci mény odpovidd jednotce cizi mény. Domdaci ména
je v tomto zdznamu zdkladni ménou a cizi ména kotovaci ménou. U nepiimého zdznamu je

tomu naopak, ten vyjadiuje kolik jednotek cizi mény odpovidd jednotce domaci mény.



Symbol Bid Ask Time

¥ EURUSD 112993 1.13002 22:55:58
4 USDCHF 0.91516 091532 22:58:59
s GEPUSD 1.50809 1.50629 22:58:59
s USDJPY 117.410 117421 22:58:58
& AUDUSD 0.77845 077564 22:59:59
s USDCAD 1.27095 1.27109 22:58:59
s+ EURGEP 0.75013 0.75033 22:58:58
& USDCZK 24,5403 24,5704 20:268:07
4 EURCZK 27,7240 27,7493 22:14:08
& GEPCK 36.9725 37.0166 22:58:58

Obrazek 3: Ménové pary, jak jsou zobrazené v aplikaci MetaTrader 4, zdroj: [6].

Napt. zdpis 0,0360 EUR/CZK je nepfimym zdpisem z pohledu Ceské Republiky, protoZe
vyjadiuje kolik eur odpovida jedné koruné. Piimy zapis 27,7493 CZK/EUR ftik4, kolik korun
je tieba vydat za jedno euro. Stoji za povSimnuti Ze zapis EUR/CZK 27,7493 je také pfimym
zdpisem. Ceskd koruna je v tomto vztahu zdkladni ménou, euro je kotovaci ménou. Tento
zépis je vlastné tim samym jako uvedeny nepfimy zépis. Zarovenn ma povahu prevracené hod-

noty k prvné uvedenému pfimému zapisu.

EUR-1 EUR-0,0360
EUR/CZK -27,7493 = CZK 277493~ CZK.1 =0,0360- EUR/CZK (1)
1
EUR/CZK -27,7493 = 2)

27,7493 -CZK/EUR

Vsechny zépisy vyjadiuji to samé, tedy jedno euro lze ziskat za 27,7493 Ceskych korun.
Pro obchodovani je dileZité si osvojit zplisob zdpisu pouZivany na konkrétni obchodni plat-
formé.

Jako ve vSech trznich prostfedich i na Forexu existuji ceny nabidky a poptavky. Mluvi se
o ndkupu mény nebo také ndkupu meénového paru. Napt. ndkupem paru EURUSD je reali-
zovan ndkup eur a zdroven prodej americkych dolarii. Pfi prodeji je tomu naopak. Jako cena
poptavky (anglicky ask) se oznaCuje cena, za kterou se banky nebo brokefi pokouseji prodat
danou ménu v ménovém paru. Spekulanti proto za tuto cenu nakupuji. Cena nabidky (ang-
licky bid) je cena, za kterou mohou spekulanti ménovy pér prodat, neboli je to cena, za kterou
jsou banky nebo brokefi ochotni koupit.

Spread je rozpéti mezi cenou nabidky a poptavky, mezi cenou ask a bid. Cim vice obcho-
dovany je ménovy pdr, tim mensi 1ze ocekdvat spread [2]. Velikost spreadu se obvykle udava
v tzv. pipech. Pip je nejmensi standardné pouZivany pohyb ceny ménového paru. Pokud je
kurz uvedeny na Ctyfi desetinnd mista je velikost jednoho pipu jedna desetitisicina ceny ur-
¢ité mény. Pip byva oznacovan také jako point, Cesky bod. KdyzZ je kurz uvadén na jeste vice

desetinnych mist, tak jeden tick je nejmenSi moZny pohyb ceny.



Priklad
Jestlize cena poptavky paru EURCZK vzrostlaz 27,77728 na 27,77858 a cena nabidky vzrostla
z27,777768 na 27,77898 je mozné o tomto vyvoji fici:

* Kurz Ceské koruny vici euru vzrostl, za jedno euro je tieba vydat vice korun, Ceska

koruna oslabila
* Spread se na piru EURCZK drZzi na stdle stejné urovni 4 pipy
* Cena (nabidky i poptdvky) vzrostla o 13 pipti, neboli 130 tickt

* Jeden pip ma hodnotu 0,0001 ¢eské koruny, coz je pfiblizn€ 0,00000356 eur

2.3.4 Finanéni nastroje

Stejné jako na jinych financnich trzich i na Forexu se kromé piimych obchodl vyuZivaji i
nejrizné€jsi finan¢ni néstroje. Sporové (primé) obchody dokonce nemaji nejvetsi podil na FX

trhu. Podily finan¢nich ndstrojii jsou zndzornény na obrdzku 4.

Swapy Opce a ostatni
42 % 7%
Forwardy
13 %

Spot
38 %

Obrazek 4: Podily finan¢nich néstrojti na globalnim FX trhu, zdroj: [3].

Na spotovém trhu dochdzi k bezodkladnému provedeni obchodu a finanénimu vyporddani.
Na internetovych obchodnich platformach mohou obchody probihat béhem sekund, v jinych
prostfedich mtize byt vypotradaci lhita delsi, nejvysSe vSak dva pracovni dny. Vzdy se jednd o
vyménu dvou mén ve vySi domluvené ve chvili sjedndni dohody mezi dvéma obchodujicimi
subjekty.

Forwardovy kontrakt je dohoda o vymeéné dvou mén pii kurzu dohodnutém v den uzavirani
kontraktu. K vlastni vyméné dochdzi v dohodnuty den v budoucnosti. U¢astnik ménového
trhu se tak miZe snazit predchazet kurzovému riziku nebo spekulovat na budouci vysi kurzu.
Podobnou roli hraji finan¢ni derivaty futures. Ty jsou na rozdil od forwardi standardizovany,
obchoduji se na urené Castky a Casové obdobi, a obvykle na burzdch uréenych k tomuto
ucelu.

NejcastéjSim forwardovym kontraktem je swap. Dvé obchodujici strany si pfi ném vyméni

urc¢ité sumy dvou mén s tim, Ze v dohodnuty den v budoucnosti provedou opa¢nou transakci



— dané sumy mén si vrati.

Meénova opce je derivat, ktery predstavuje pravo (ne vSak povinnost) k ndkupu nebo pro-

deji ur¢itého mnozstvi ur€ité mény za jinou ménu. V kontraktu je také dano, pro které datum

toto pravo plati a ptfi jakém kurzu bude piipadnd transakce provedena. Cena za toto pravo se

nazyva opcni prémie, kterd je odménou pro subjekt, ktery opci poskytl.

2.3.5 Vyhody obchodovani na Forexu

Obchodovéni na Forexu poskytuje obchodnikovi fadu vyhod proti obchodovéni na jinych tr-

zich. Obvykle jsou uvadény tyto vyhody: [8]

Z4dné poplatky — Makléfi a zprostiedkovatelé jsou za své sluzby odmétiovani prostied-

nictvim rozpéti mezi nabidkou a poptavkou (spread)

Trh otevien 24 hodin denné — Kromé vikendu se obchoduje celé dny, neustdle je ote-

vieno nékteré z trznich center

Péakovy efekt — Makléfi poskytuji obchodnikiim moznost obchodovat fadové vyssi ob-

nos, nez je vyse jejich vkladu

Bezplatné demo ucty — VétSina maklérd poskytuje zdarma moZnost vyzkouset si ob-

chodovani nanecisto, avSak se skute¢nymi daty

Vysoka likvidita — Diky velikosti Forex trhu je mozné témét kdykoli nakupovat nebo

prodavat podle vlastniho uvaZeni obchodnika

Nizka velikost minimdlniho vkladu — V zavislosti na maklérovi je mozné zakladat ob-

chodni ucty jiz od vyse okolo 200 americkych dolart

Nikdo nemize ovlddnout trh — Forex trh je tak velky, Ze ani centrdlni banky nemohou

regulovat trzni ceny na del$i obdobi
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3 Obchodovani na Forexu

Obchodovéni na Forexu je rizikovd ¢innost a chce-li byt ¢loveék uspé$ny, musi nejdiive ziskat
dostatek informaci a zkuSenosti. Pfed otevienim ctu s redlnymi penézi je nutné si obcho-
dovéni vyzkouset nanecisto, na tzv. demo uctech [2]. Ndzory na to, zda je obchodovani na
Forexu spise seriézni podnikani nebo hazardni hra se velmi riizni.

Internetovy magazin Penize.cz zvefejnil ndzory nékolika odbornikd na obchodovani na
Forexu. Podle Petra Koblice, generdlniho feditele Burzy cennych papirt Praha, plati Ze ,, Mira
rizika, kterou drobni spekulanti na ménovém trhu podstupuji, je obdobna riziku hrace v ka-
sinu.” Nazor Richarda Siuda, feditele prodeje spolecnosti Conseq na obchodovéni na Forexu:
,INepovaZuji to za investici, protoZe investicni aktivum md investorovi nést néjaky pasivni
prijem — dluhopis nese kupon, akcie dividendu, nemovitost najem. “ [9]

Ondfej Hartman v knize Jak se stdt Forexovym obchodnikem uvadi, Ze ,, Obchodovaini
na ménovém trhu Forex je rizikovy byznys.“ Zaroven vSak dodava: ,, Kazdy ma sanci uspét.
... uspéch si Zada vytrvalost, disciplinu, ochotu a chut se vzdélavat.* [2]

Tony Plummer ve své knize Progné6za financnich trhii uvadi, Ze je moZné na finan¢nich tr-
zich dlouhodobé vydéldvat. Zakladem pro tspésné obchodovéni jsou podle néj tyto tfi schop-
nosti: schopnost porozumét chovani trhu v logickych pojmech, schopnost uvédomovat si emo-
ciondlni aspekty plisobeni trhu na samotného obchodnika a schopnost rozhodovat se o budou-
cim postupu — tedy sestavit si obchodni systém a dodrZovat ho [10].

Autofi se shoduji v tom, Ze obchodovini na FX trhu neni dlouhodobym investovinim.
Nekteti jsou optimisticti a tvrdi, Ze pokud se bude obchodnik fidit podle jejich rad, dspéch
se dostavi. Obchodovani na FX trhu oznacuji za podnikdni, byznys. Jini jsou spiSe skepticti
a obchodovéni drobnych spekulantl povazuji za hazardni hru s dominantnim postavenim na-
hody.

Osobné se domnivam, Ze dlsledky obchodovédni na Forexu mohou byt pro nepfipravené
obchodniky podobné, jako pfi hazardni hie. Samotné podstata ndkupu cizi mény a jejtho dr-
Zeni po urcitou dobu ma vSak charakter financni investice, pokud je chdpdna jako ndkup nebo
vytvoreni aktiva, u kterého predpokladdme, Ze za urcité Casové obdobi zvysi svoji hodnotu.
Nejistota, zda hodnota bude skutecné rist, je rizikem, které je s pofizovanim investice vZdy

Spoj eno’.

3.1 Makléfi a obchodni platformy

Maklér (nebo také broker) je spolecnost, kterd zprostiedkovava piistup k finan¢nim trhtim. Po-
skytuje obchodni, typicky softwarovou platformu a informace potfebné k obchodovani. Miize
to byt aktudlni ekonomické zpravodajstvi, vzdélavaci kurzy nebo rady co a jak obchodovat.

Cilem makléii jako soukromych spolecnosti je zisk. Broketi vydé€lavaji na rozdilu mezi

9 Rizika vice popisuji v kapitole 4.2 na stran& 24
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cenou nabidky a poptavky, neboli na velikosti spreadu. Dal§im zdrojem pi{jmi mohou byt
poplatky za obchodovéni, za vyuZzivani platformy nebo za jiné doplitkové sluzby. Cim vice
uspésnych zdkaznikd, tim veétsi zisky makléf miize mit.

ProtoZe celosvétovy FX trh je decentralizovany, neni jednotné regulovén. Jednotlivy bro-
keti v§ak mohou byt zaregistrovani u regulacnich orgdnd jednotlivych stitii. Takova registrace
je pro koncového zakaznika informaci, Ze se na daného brokera mutiZe v urcitych ohledech spo-
lehnout. Mezi regulacni orgdny patii napiiklad FCA (Financial Conduct Authority) ve Velké
Britanii, CFTC (Commodities and Futures Trading Commission) ve Spojenych statech ame-

rickych nebo ESMA (European Securities and Markets Authority) pro Evropskou unii.

3.1.1 Typy maklért

Hlavnim dkolem tvirct trhu je kétovani ceny a plnéni vSech poZadovanych obchodt. Jejich
dealefi tvori tzv. dealing desk. Maklér typu dealing desk je tvlircem trhu a pfimou protistranou
pfi obchodech se svymi zdkazniky. M4 pevné dané rozpéti mezi cenou nabidky a poptavky.
Urcitou nevyhodou pro zdkaznika miiZe byt fakt, Ze makléf vydélava na obchodech, ve kte-
rych jeho zdkaznik ztraci. Vyporddani obchodnich piikazl se miiZe zdrZet, protoze dealing
desk musi vSechny piikazy sdm potvrdit. NeZ se tak stane, mliZe byt cena prekétovdna na
novou, pro zédkaznika méné vyhodnou [11].

Makléfi typu no dealing desk poskytuji systémy, které automaticky zprosttedkovavaji ob-
chody mezi svymi zdkazniky a poskytovateli likvidity. Tito makléfi se ddle d€li na maklére
typu STP (Straight Through Processing) a ECN (Electronic Communication Network). STP
broketi sméruji obchodni pfikazy na jednoho, nebo vice poskytovateli likvidity. Mezi nimi
vybiraji tu nejlepsi cenu, a proto byvaji jejich spready variabilni. ECN brokefi navic oproti
STP umoziiuji vyporadani obchodl v ramci vlastniho systému. Mohou diky tomu dosdhnout

vysoké likvidity a malych spread.

3.1.2 Obchodni software

Obchodni platforma nebo obchodni software je poc¢itacovy program, ktery slouZi prednostné
k zadavani obchodnich ptikazi, ziskdvani informaci o trhu a spravé obchodniho tcétu. Soucésti
platformy mohou byt dal$i mozZnosti, jak k obchodnimu Gctu pfistupovat — pfes webové roz-
hrani nebo pomoci mobilniho telefonu. Na stran¢ makléie se o vypotradani piikazt a spravu
UcCth stard serverovy software.

Jedna z nejpouzivanéjSich platforem se jmenuje MetaTrader, vytvofena ruskou spolecnosti
MetaQuotes Software. MetaTrader ve verzi 4 nebo 5 nabizi vétSina Forexovych brokeri a jeho
zdkladni verze jsou dostupné zdarma. Néktefi makléfi se snazi ziskat konkurenéni vyhodu po-
skytovdnim vlastnich obchodnich platforem — napt. SaxoTrader od Saxo Bank. Ukédzka hlav-

nich ¢asti programu MetaTrader je na obrdazku 5 na nésledujici strané.
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Obrazek 5: Ukazka programu MetaTrader 4, zdroj: [6]

3.1.3 Vybér maklére a platformy

Vybér makléfe a platformy mize byt dilezity pro zkuseného obchodnika, mym cilem ale
bylo vybrat si jednoduchym zptisobem vhodné prostfedky pro zacate¢nika. Inspiroval jsem
se v knize Jak se stat forexovym obchodnikem [2] a zvolil jsem MetaTrader 4. Vyhodou této
platformy je z mého pohledu jednoduché a prehledné uZzivatelské rozhrani, podpora anglictiny
i CeStiny a rozsifenost softwaru. V piipad¢€ potieby Ize snadno dohledat feseni problémii, na-
vody apod. Jako svého makléte jsem zvolil spolec¢nost Admiral Markets. Volil jsem na zakladé
Zebticku uvedeného na strankdch fxstreet.cz [12]. Za dilezité faktory u zvoleného makléie
povazuji jeho zastoupeni v Ceské republice, poskytovani demo tétu zdarma a dobré reference
od zédkazniki [12]. V tabulce 3 jsou uvedené zdkladni parametry hlavniho obchodniho dctu,
ktery spole¢nost Admiral Markets nabizi. Mezi obchodnimi instrumenty uvedené CFD je fi-
nancni derivat, ktery je zaloZeny na rozdilu mezi soucasnou a budouci cenou podkladového
aktiva (anglicky Contract For Difference). Finan¢ni pdka se odviji od zistatku na dctu, ¢im
vetsi zistatek, tim mensi pdka. Do 100 000 CZK je pdka 1:500, pfi vysSich ¢astkach je niZsi.
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Nazev uétu Admiral.Markets

Minimaélni vklad 2000 CZK nebo 100 EUR nebo 100 USD

Obchodni instrumenty | Mény, CFD pro indexy, akci a komodity

Finan¢ni paka 1:500 - 1:25
Spread 0d 0,8
Velikost ticku 0,00001

Minimalni obchod 0,01 lotu

Maximalni obchod 100 lotd

Stop out level 30 %

Obchodni hodiny Od pondéli 00:15 do pétku 23:00,
kazdy den pferuSeni od 23:58 do 00:07

Tabulka 3: Parametry G¢tu Admiral.Markets, zdroj: [13]

3.2 Hledisko ¢asu na Forexu
3.2.1 Obchodni hodiny

Obchody na FX trhu probihaji 24 hodin denné, 5 dni v tydnu. Obchodni hodiny jsou ovliv-

nény dobou, po kterou jsou oteviena nejvyznamnéjsi svétova obchodni centra. V tabulce 4 je

prehled téchto center. Nejvétsi podil na celkovém objemu zobchodovanych mén ma Londyn,

druhym je New York.
zemé hlavni obchodni mésto  podil na celkovém objemu
Velka Britdnie Londyn 40,9 %
USA New York 18,9 %
Singapur Singapur 5,7 %
Japonsko Tokio 5,6 %
Hong Kong Hong Kong 4,1 %
Svycarsko Curych 3,2 %

Tabulka 4: Nejvyznamnéjsi zemé pro celosvétovy FX trh (2013), zdroj: [3].

Na dal$im obrdzku 6 je ptehled obchodnich hodin nejvyznamnéjSich obchodnich center.
Casy jsou pievedené na stiedoevropsky zimni ¢as. Pfi letnim &ase dojde u né&kterych cen-
ter'? k posunu obchodni doby o hodinu. Na obrézku je tato skute¢nost vyznacena nejsvétlejsi

barvou.

10 Jeliko? jde o pohled z hlediska eského &asu, dojde k posunu u téch center, ve kterych se letn{ ¢as na rozdil
od Ceské republiky neposouva.
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Obrazek 6: Obchodni hodiny nejvyznamnéjsich center, sttedoevropsky cas, zdroj: vlastni zpracovani

Takzvand Londynskd a New Yorskd obchodni seance, neboli doba, po kterou jsou tato
centra oteviena, je pro celosvétové obchodovani nejvyznamngjsi. Trhy jsou likvidngjsi'! a
projevuji se také zvysenou volatilitou'? viech vyznamnych ménovych pari jak je vidét na

obrazku 7.

28 2 40
% | AUDUSD 20 EURGBP EURJPY
24 | 18 35
22} 16 30
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14 | 8 20
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Obrazek 7: Volatilita ménovych pari podle denni doby, zdroj: vlastni zpracovani

Konkrétni podminky obchodovani zdleZi na makléfi, jehoZz sluzby obchodnik vyuZiva.
Napt. broker Admiral Markets (viz kapitola 3.1.3 na strané 13) pouZiva na platformé Meta-
Trader 4 vychodoevropsky ¢as, obchodovéni zacind v pondéli v 00:15 a kon¢i v pétek 23:00

stredoevropského Casu (zimniho i letniho, protoZze vychodoevropsky se také posouva).

' Cfm vice obchodniki je na trhu aktivnich, tim rychleji je vyfizen kaZdy obchodni piikaz. P¥i nizké likvidit&
je obchodnik vystaven riziku, Ze se cena zméni v jeho neprospéch diiv, nezZ bude mit moZnost svoje aktiva
prodat.

12 Pojem volatility pouZivam v této préci ve smyslu velikosti zmény ceny ménového paru za uréité Easové obdobi.
Na obrézku je primérnd zména ceny (rozdil mezi cenou high a low v dané hodin€) vyjadiend v pipech pro
kazdou hodinu dne. Data jsem ziskal od makléiské spole¢nosti Admiral Markets prostfednictvim programu
MetaTrader.
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3.2.2 Casové ramce

Pfi obchodovani na finan¢nich trzich je casovy ramec zakladni interval, pro ktery je zazna-
mendvédna cena obchodovaného instrumentu. Tento interval je v cenovych grafech vyjddfen
jednim prvkem grafu, napf. jednou svickou na svickovém grafu. Mezi obvyklé ¢asové ramce
patii intervaly od jedné minuty do jednoho mésice. V platformé MetaTrader jsou k dispo-
zici Casové ramce uvedené v tabulce 5. Pfi volbé Casového ramce H1 je moZné na obrazovce

zobrazit vyvoj ceny za nékolik dni jak je zndzornéno na obrizku 8.

M1 1 minuta
M5 5 minut
M15 15 minut
M30 30 minut

H1 1 hodina
H4 4 hodiny
D1 1den
W1 1tyden

MN 1 mésic

Tabulka 5: Casové obchodni rdmce

« EURUSD,H1 108857 1.08882 1.06762 108855
' 1.14405

\& 1.14160
m 113515

A
Wl

4 M, ' l | L
“ l[ﬁ”[;]“ﬁ** | HT*DITM'QiTuﬂ ‘%-'?Hw*[ﬁ '

1,12%40

|
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1.12695

Obrazek 8: Svickovy graf piru EURUSD s ¢asovym rdamcem H1, zdroj: [6]

Volba ¢asového ramce md vliv na délku drZeni otevienych obchodnich pozic, na ¢asovou
naro¢nost obchodovani nebo na volbu analyzy a obchodni strategie. Volba vhodného ramce
je jednim ze zdkladnich rozhodnuti obchodnika [2].

Obchodovini s pfednostnim vyuZitim urc¢itého ¢asového rdmce se oznacuje jako obchodni
styl. Dlouhodoby styl neboli takzvané pozicni obchodovani se zamétfuje na ¢asové ramce je-

den den nebo jeden tyden. Drzeni pozice miiZe byt v tydnech aZ mésicich. Kratkodobi neboli
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swingovi obchodnici se zaméruji na hodinové a ¢tyfhodinové grafy a pozice drzi v fadu ho-
din nebo dni. Intradenni obchodni styl je charakteristicky tim, Ze se pfi ném nenechdvaji
74dné oteviené pozice do druhého dne. Nejkrat$i casové rdmce se pouZzivaji pfi tzv. scal-
pingu, coZ je obchodni styl pti kterém jsou pozice drZeny jen nékolik minut. Na jesté kratSich
¢asovych rdmcich jiZ nemohou operovat lidé pfimo. Zde nastupuje pocitaci automatizované
vysokofrekvenéni obchodovani'3, pi kterém se Gasové rimce méii v milisekundach, pifpadné

mikrosekundach.

3.3 Obchodni uéet a zadavani prikazu

Makléti zprostiedkovévaji obchodovani prostiednictvim obchodnich déti. Uty se mohou li-
Sit z hlediska nabizenych sluZeb a nastavenych parametri. Makléf mitiZze napriklad poskytovat
jeden typ uctu pro obchodovani na Forexu a odliSny pro obchodovéni na jinych finan¢nich tr-
zich.

Dilezité je rozdéleni na tzv. demo a live Gicty. Live neboli Zivy, redlny ucet slouzi k obcho-
dovéni se skute¢nymi penézi, které si obchodnik na ucet vlozi. Demo neboli pokusny ucet ma
podobné vlastnosti jako redlny tucet, obchodovéni ale probihd s virtudlnimi penézi. Mensim
rozdilem mezi redlnym a demo uctem miZe byt ve zptisobu vyhodnocovani obchodnich pii-
kazid. Vyhodnoceni obchodniho piikazu na demo Gc¢tu nemusi ¢ekat na protistranu, zatimco
pri redlném obchodovani mtze dojit k prodlevam v zdvislosti na aktudlni likvidité trhu.

Hlavni odli$nosti mezi redlnym a demo Gctem je pristup obchodnika. Rozdil ve zpisobu
obchodovan{ s fiktivnimi penézi a vlastnimi finan¢nimi prostiedky mize byt vétsi nez si ob-
chodnik dokaze uvédomit.

Po vloZeni redlnych nebo virtudlnich penéz vznikd na obchodnim uctu ziistatek, anglicky
balance. Pti otevieni obchodnich pozic se celkové mnoZstvi penéz méni podle toho, jestli
jsou pozice ziskové nebo ztratové. Zistatek, ktery by byl na Gcté pii okamzZitém uzavieni

vSech pozic, se nazyva majetek, anglicky equity.
Majetek = Ziistatek + Stav otevienych pozic 3)

3.3.1 Finanéni paka

Pro zvyseni atraktivity finanénich trhi a roz§ifeni moznosti malych obchodnikt nabizeji mak-
1éfi obchodovani s financni pakou, anglicky leverage. Finan¢ni pdka je pomér mezi obchodo-
vanou ¢astkou a mnoZstvim penéz, které maklétr pozaduje po svém zdkaznikovi jako zdlohu.
P1i finan¢ni pace 1:100 obchodnikovi staci sloZit zalohu napt. 1 000 CZK aby mohl prostied-
nictvim makléte uzaviit obchod za 100 000 CZK. V angli¢tiné se pro zdlohu pouzivad pojem

margin.

13 Anglicky high frequency trading, zkricen& HFT.
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Princip finan¢ni paky pfindsi moZnost ovlddat mnohondsobné vétsi finan¢ni sumu, nez ja-
kou obchodnik disponuje a realizovat tak vétsi zisky. Zaroven se vS§ak mnohondsobné zvétSuje
riziko, Ze obchodnik cely svij vklad ztrati, protoZe pripadné ztraty budou taktéZ mnohona-
sobnég vetsi.

V piipadé, Ze pravé oteviené pozice jsou ztratové a hrozi, Ze ztrita brzy vyroste nad vysi
aktudlniho majetku na uc¢tu, mize makléf vyzvat obchodnika k doplnéni zdlohy. Anglicky
se tento tkon nazyva margin call. Obchodnik bud doplni zdlohu, nebo mu hrozi, Ze maklét
ukon¢i nékteré nebo vSechny obchodnikovi oteviené pozice. Makléf tak chréani sebe i svého
zakaznika pred zbyteCnymi ztratami.

Obchodnik miiZe oteviit novou pozici jen pokud ma na Gc¢tu dostatek volnych prostredki.
Pti vyuZiti finan¢ni paky to znamend, Ze musi mit na ti¢tu dostatek penéz pro sloZeni zélohy na
zamysleny ndkup nebo prodej mény. VySe dostupné zdlohy je rozdil mezi aktudlnim majetkem
na uctu a zdlohami, které kryji ostatni v minulosti oteviené pozice. V angli¢tiné se pouZiva

termin free margin.
Dostupnda zdaloha = Ma jetek — PoZadované zdlohy 4
Uroveri zdloh, anglicky margin level, vyjadiuje kolik procent tvoii majetek vzhledem ke
sloZenym zaloham.

Majetek

Uroveii zdloh = — —
PoZadované zdalohy

x 100 % 5)

Pokud troven zaloh dosdhne urcitého procenta, makléf jiZ neumoZzni obchodnikovi oteviit
Zadnou novou pozici. Toto procento se nazyva margin call level. Pti této irovni mohou byt
také makléfem zruSeny piipadné obchodni prikazy, které teprve Cekaji na svoje vyftizeni. Jako
stop out level se oznacuje uroven, pii které makléf obchodnikovi ukonci nejvice ztratovou

pozici, pfipadné vSechny oteviené pozice za aktudlni cenu.

3.3.2 Obchodni pfikazy

Obchodni piikaz nebo objednédvka je pozadavek od obchodnika na jeho makléfe. Obchodnik
74d4 o provedeni néjaké akce — ndkup nebo prodej instrumentu, ukonceni oteviené pozice,
upravu stdvajici objednavky nebo napldnovéini néjaké akce v budoucnosti. V programu Me-
taTrader se objedndvka a jeji parametry zaddva pomoci dialogového okna zobrazeného na
obrdzku 9 na nésledujici strané.

V levé Casti okna se do grafu vykresluji posledni zmény v cendch nabidky a poptavky.
Na pravé strané se upravuji parametry objedndvky. Je to v prvni fadé obchodovany instru-
ment, ddle mnoZstvi, trovné pro automatické ukonceni objedndvky, typ vykonani piikazu a
pfipadny komentéi. Objednavka je odesldna tlacitky Prodat nebo Koupit, nad nimiz se zob-

razuje aktudlni cena pro prodej a ndkup.
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EURGEP Symbol: | EURGER, Euro vs Great Britain Pound hd |

. .
JEz=a Volume: 1,00 -
0.72587 Stop Loss: 0.72554 5 Take Profit: . 725932
Comment:
Type: |MarkEtExecution vl

072578
Market Execution

0.72571

0.72559 / 0.72582

0.72586

0.72561 Sell by Market | | Buy by Market
e 0.72555
0.73550 Attention! The trade will be executed at market conditions, difference with

requested price may be significant!

0.72545

Obrazek 9: Objedndvka v programu MetaTrader 4, zdroj: [6]

Aktiva se na financ¢nich trzich obvykle obchoduji ve standardizovanych mnoZstvich. Z4-
kladni mnozZstvi se nazyva lot a na FX trhu vyjadfuje 100 000 jednotek mény. Aby makléfi
umoznili vstup na trh maloobchodniklim nabizeji moZnost obchodovat i mensi ¢astky. Mi-
nilot je 10000 jednotek mény a mikrolot je 1000 jednotek. Diky finan¢ni pace se mnoZstvi
potfebnych finan¢nich prostiedki pro uskute¢néni obchodu muize jesté snizit.

Obchodni ptikaz mize byt proveden s takzvanou trZni realizaci nebo miiZe byt cekajicim
prikazem. Anglicky se tyto typy oznacuji jako market execution a pending order. Pti trzni
realizaci je objedndvka vyfizena okamzité, respektive s uréitym zpozdénim v zavislosti na
typu makléte a aktudlnich podminkach na trhu.

Cekajici piikaz je takovd objedndvka, kter4 je aktivovana aZ v urcity okamzik podle para-
metrli zadanych pti vytvareni ¢ekajiciho piikazu. Pri aktivaci je Cekajici objednavka zménéna
na trzni objedndvku. Pfi umistovani ¢ekajictho piikazu obchodnik ocekava, Ze se vyvoj ceny
na zvolené urovni oto¢i. Buy limit je piikaz pro ndkup, jehoZ troven se umisfuje pod aktu-
alni cenu. Pfi buy stop se urovenl voli nad aktudlni cenu. Sell limit je piikaz pro prodej, jehoz
urovenl se naopak voli nad aktudlni cenu a pfi sell stop pod aktudlni cenu. Na obrdazku 10
na ndsledujici strané jsou piiklady drovni sell limit a buy limit. Pokud naptiklad obchodnik
pfedpokldda, Ze cena eura klesne na uroven spodni ¢dry, kterd je zndzornénd na obrazku, a
poté ocekava posileni eura, zvoli typ ¢ekajictho piikazu buy limit. ZvlaStnim prikazem, ktery
kombinuje vySe zminéné je objedndvka stop limit. Jde o buy stop nebo sell stop piikaz, ktery
se pfi dosazeni poZadované ceny automaticky zméni na limit ptikaz [2].

Slippage neboli skluz miZe nastat pokud se trzni realizace zdrzi. Obchodnik pak dostane
o nékolik pipli posunutou cenu, nez pfi jaké byl piivodni piikaz aktivovan. Skluz nastava pti
snizené likvidité na trhu nebo pfi rychlych zménach cenovych hladin. Ptfi téchto podmin-
kach také mize dojit k preskoceni nékolika cenovych drovni a vytvofeni mezery (anglicky

gap) mezi dvéma Casovymi rdmci. Nékolik takovych mezer je zndzornéno na nasledujicim
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v EURUSD,H1

Sell limit

1.15275

1.15045

J$h¢-+.*$$*+m¢+*+

1.14815

1,14550

1.14360
I m * T -l- 14,3 1.14130
1.13500
1.13675

Aktudlni cena . . IJ'II#'"-_..
’ D L | T 1.13445
Buy limit T - é] 113215
MetaTrader 4, ® 2001-2014, MetaQuotes Software Corp. l 1.12985

3Feb2015 3Feb21:00 4 FebOL:OD 4Feb05:00 4Feb09:00 4Feb13:00 4Feb17:00 4Feb21:00 5 Feb0L:00 5 Feb05:00

Obrazek 10: Piiklad sell limit a buy limit, zdroj: [6]
obrazku.
* EURCIK.HI1 k 27.7150
l L 27. 7050
T L 27.6950
| - . —_ L

- D O L 27.6850

MetaTrader 4, © 2001-2014, MetaQuates Software Corp, |J—-|

1 - L 27.6750
. Ul I,

b 276650

b 276550

P 276450

31 Dec 2014  2Jan 10:00 2Jan 18:00 5 Jan 10:00 5 Jan 1100

IEJan 18:00

& Jan 10:00

Obrazek 11: Mezery pii vyvoji ceny EURCZK, zdroj: [6]

DalSimi parametry, které je moZné nastavit u vSech typl objedndvek je zastaveni ztrat
(stop loss) a cilova cena (take profit). Stop loss i take profit jsou cenové drovné, pri kterych
je obchod makléfem ukoncen za aktudlni cenu. Tyto trovné jsou odeslané makléfi spolecné
s objednavkou, urovné tedy hlidd maklér, nikoliv software obchodnika. Stejné jako u cekaji-
cich objedndvek i zde miiZze dojit ke skluzu a vyhodnoceni se zpoZdénim. Stop loss se pou-
7ivé pro omezeni velikosti ztrat. Uroveii se proto umistuje pod vstupni cenu do dlouhé pozice
nebo nad vstupni cenu do kratké pozice. Cilova cena plni opacnou funkci nez zastaveni ztrat.
SlouZi k ukonceni ziskové pozice. Pti pouZiti cilové ceny davd obchodnik pfednost jistému

zisku o urcité velikosti, pred potencidlné vyssim ziskem, ktery jisty neni. Na obrazku 12 je
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zndzornéno jedno z moZznych umisténi stop loss a take profit trovni.

Stop loss
H . _|_ . L 1.21650
?-m$+¢ *i¢+Té$- L 1.21535
L 1.21420

Aktualni cena

0 L 1.21305
L 1.21190

Take profit
L 1.21075
MetaTrader 4, @ 2001-2014, MetzQuotes Software Corp, | 1.20960

30 Dec 2014 30 Dec 22:00 31 Dec 02:00 31 Dec 06:00 31 Dec 10:00 31 Dec 14:00 31 Dec 18:00

Obrazek 12: Ptiklad stop loss a take profit trovng, zdroj: [6]

Kazda oteviend pozice je po ukonceni obchodniho dne na Forexu prevedena na novou
pozici, ktera je platnéd pro dalsi den. Béhem prevedeni, neboli rolloveru, dochdzi k tpravé
otevienych pozic o pripadné droceni nebo o vyrovnani mezi irokovymi sazbami platnymi
pro dané mény. Za konec obchodniho dne se na spotovém FX trhu vétSinou povaZovan cas
21:59 GMT [2].

3.3.3 Souhrnny pfiklad

Na nasledujicim ptikladu realizace jednoho obchodu ukédzu, jak souvisi nékteré pojmy uve-
dené v této kapitole.

Zalozim si hypoteticky tcet, vedeny v ¢eskych korunach, na ktery vloZzim 100 000 CZK.
Mtij makléf bude umoZziiovat obchodovani paru EURUSD s finanéni pdkou 500:1 pfi fixnim
spreadu 2 pipy a cenou uddvanou s piesnosti na 4 desetinnd mista. Pro zjednoduSeni budu
predpokléddat fixni kurz EURCZK 27,5. Provedu jeden vzorovy vstup do dlouhé pozice o
velikosti 1 lot a jeji nasledné uzavieni na vyssi cené.

V tabulce 6 na nasledujici stran¢ uvadim ptehled parametrt, které jsem si stanovil.
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Vklad na tcet 100 000 korun

Kurz EURCZK 27,5

Finan¢ni péka 1:500

Velikost pipu 0,0001

Velikost pozice 1 lot (100 000 eur)

Cena poptavky pfi vstupu 1,1000
Cena nabidky pfi vstupu 1,1002
Cena poptavky pri vystupu 1,1010
Cena nabidky pfi vystupu 1,1012

cena, za kterou nakupuji

cena, za kterou proddvam

Rist ceny v procentech 0,091 %
Rist ceny v pipech 10 piptd
Hodnota pipu pii pozici 1 lot 9,08 eur
Ziskanych pipt 8 pipt
Zisk 72,66 eur

Cena pFivstupu 1
Cena pFi vystupu

Cena privystupu — Cena pri vstupu

Velikost lotuxVelikost pipu
Cena prode je

Cena prode je — Cena ndkupu

Ziskané pipy x Hodnota pipu

Tabulka 6: Souhrnny piiklad — parametry trhu, zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce na nésledujici stran€ je pomoci finanénich charakteristik naznacen pribéh jed-

noho vstupu do dlouhé pozice a jeji nasledné ukonceni. V piikladu pfedpokladam, Ze ucet je

veden v Ceskych korundch. Hodnoty v tabulce jsou zaokrouhlené.
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Uvodni situace
Zustatek

Stav otevienych pozic
Majetek

Zalohy

Dostupnd zdloha

Otevieni dlouhé pozice
Zstatek

Stav otevienych pozic
Majetek

Zalohy

Dostupnd zdloha

Uroven zaloh

Stav pired uzavienim dlouhé pozice
Zustatek

Stav otevienych pozic

Majetek

Zalohy

Dostupnd zdloha

Uroven zaloh

Stav po uzavieni pozice
Zustatek

Stav otevienych pozic
Majetek

Zalohy

Dostupné zéloha

Zisk

EUR
3636
0
3636
0
3636

3436
200
3636
200
3436
1818 %

3436
273
3709
200
3509
1855 %

3709
0
3709
0
3709

73

CZK
100 000
0
100000
0

100 000

94500
5500
100000
5500
94500

94 500
7498
101998
5500
96 498

101 998
0
101998
0
101 998

1998

Tabulka 7: Pribéh jednoho obchodu, zdroj: vlastni zpracovani
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4 Psychologie, riziko a Fizeni penéz

4.1 Psychologie v obchodovani

Na psychologii v obchodovéni na finan¢nich trzich se 1ze divat dvojim pohledem. Jeden po-
hled zahrnuje psychologické aspekty celého trhu, vSech jeho uc¢astnik(i. Druhy je pohled ob-
chodnika na trh, s jehoz nastrahami se kazdy musi vyporadat.

Obchodnici, stejné jako lid€ v jinych situacich, se maji tendenci shlukovat do skupin a pfi-
zpusobovat své chovani ostatnim. Tato tendence je vyraznd zvlasté v podminkéch, které jsou
pro finan¢ni trhy typické — nejriznéjsi potencidlni hrozby a rizika vytvéreji v icastnicich trhu
strach a uzkost. Ti se pak snazi najit ilevu v identifikaci s ostatnimi obchodniky. V utvorenych
skupinéch se projevuje davové chovani, které je mozné urcitym zptisobem pfedvidat [10].

Autofi publikaci o obchodovani na finanénich trzich se shoduji v tom, Ze obchodnici vénuji
pfiliS mnoho ¢asu a penéz do vyvoje obchodnich systémi, ale neuvédomujf si, Ze je to jen
jedna soucdst celého obchodniho procesu. Je nezbytné umét obchodni systém konzistentné
vyuZzivat a do pfedem stanovenych a otestovanych pravidel nevnaSet aktudlni emoce [10, 14,

2]. Tony Plummer uvédi, Ze:

... financni trhy mohou mit primy a vyrazny vliv na bohatstvi a s nim spojenou Zi-
votni uroven. Vetsina lidi tedy pravdépodobné proZije citovou reakci v okamZiku,
kdy trh prida nebo ubere na hodnoté jejich majetku. To samo o sobé neni spatné,
ale znamenad to, Ze pokud systém vygeneruje signdl k nakupu ci prodeji, investor
bude stale citit povinnost rozhodnout, zda tento signal vyuZit, ¢i nikoli. Investice

se tak odehradva v subjektivni, nikoli v objektivni sfére. [10]

vvvvvv

zbytnd je také schopnost pfijmout ztraty jako béZnou sou¢dst obchodovéni, protoZe na vola-
tilnich trzich je velmi nepravdépodobné, Ze by se jakémukoli obchodnikovi datilo obchodovat

zcela beze ztrat.

4.2 Rizika

Riziko je nebezpeci utrpéni ztraty nebo dosazeni mensiho nez ocekdvaného zisku. S obcho-
dovanim na Forexu a jinych finan¢nich trzich je spojena fada rizik. Znalost téchto rizik mize
obchodnikovi pomoci pfi sestavovani obchodniho planu a k dosaZeni dlouhodobé tispéSnosti.

N 4

Makléfi sami upozoriiuji na nejriznéjsi rizika a poskytuji jejich prehledy a popisy [13].

4.2.1 Systémova rizika

Obchodnik v kazdém staté na svété je vystaven riziku politickych a ekonomickych zmeén. V ex-
trémnich pfipadech mohou tyto zmény vést napf. ke zndrodilovdni majetku nebo zdkazu ob-

chodovani nebo skokové zméné hodnoty domaci mény.
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Nestabilni ekonomickd situace miZe zpilisobit dlouhodoby a pro obchodnika nepriznivy
vyvoj trhu. Dariovému riziku musi Celit obchodnik pokud na obchodovéni v dané zemi nebo
mezi dvéma zemémi miiZe byt uvalena dan nebo poplatek. Zmény zdkoni mohou ovlivnit
zpiisob jakym se obchoduje, nebo dokonce obchodovédni znemozZnit. Tato skutecnost je ozna-
covdna za legislativni riziko.

Obchodnik mize byt vystaven informacnimu riziku, pokud nema moznost nebo pravo se
dostat k informacim potfebnym pro obchodovani. Za riziko nevyhovéni lze oznacit situaci,
kdy obchodnik nemitiZe, nevi jak, nebo neni schopen se fidit podle pravidel a standard, ktera

plati na daném trhu.

4.2.2 Financni rizika

Negativni zpravy mohou zpUsobit zmény cen v takovém rozsahu, Ze obchodnikovy ztraty uz
nebudou nahraditelné. Ménové riziko je hrozba, Ze zmény kurzu, devalvace urcité mény nebo
zruSeni systému fixnich kurzii bude plsobit nepfiznivé. Urcité riziko miiZze predstavovat i
neptiznivy vyvoj tirokovych sazeb.

Riziko nizké likvidity miiZze ohrozit obchodnika, ktery nemd dostatek volnych penéZnich
prostiedkt ve chvili, kdy je pro néj trzni cena pfiznivd a rdd by volné prostiedky vyuZil.

Finanéni ztraty miZe zpiasobit také chyba maklére nebo druhé obchodn{ strany.

4.2.3 Technicka rizika

Chyba v softwarové platformé miZe ovlivnit nebo Gplné znemoZnit provadéni obchodnich pfi-
kazl. Vypotadani obchodl miiZe byt ovlivnéno problémy na komunikacnich kandalech, obcho-
dovani miiZe zpomalit nebo znemoZnit vypadek internetového ptipojeni. Riziko nemoZnosti
se dostat k obchodni platformé mizZe byt zpGisobeno softwarovou chybou, nedostatkem ba-
terie v zafizeni, nepfitomnosti zdroje elektrické energie, mechanickym poSkozenim zafizend,

nebo fyzickou nemoZznosti se dostat k obchodni platformé.

4.2.4 Predchazeni rizikim

Vzhledem k mnoZstvi a vyznamu rizik spojenych s obchodovdnim na FX trhu se domnivam,
Ze je nezbytné sestavovat obchodni strategie tak, aby co nejvice sniZovaly dopad téchto rizik.

Riziku politickych a ekonomickych zmén lze predchazet presunem do zemé se stabilngj-
§Tm prostfedim, nicméné Ceskou Republiku bych za jinou zemi neménil. Myslim, Ze ostatnim
systémovym rizikiim Ize do jisté miry celit informovanosti o situaci v zemi, ve svété a na fi-
nancnich trzich.

Porozuméni principtim FX trhu a sprdvny money management omez{ finan¢nf rizika. Proti
chybdm ze strany makléfe je mozné se chrénit jeho peclivym vybérem.

Technicka rizika 1ze omezit pfipravou zdlozZnich moZnosti. Témi mtiZe byt druhé nezavislé

pfipojeni k internetu, alternativni software, vice zafizeni, ze kterych lze obchodovat nebo
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zalozni zdroj energie. N&ktefi makléti poskytuji moZnost zaddvani obchodnich piikazl pres

softwarovou platformu i telefonicky.

4.3 Rizeni penéz

Rizeni penéz, neboli money management, je proces, jehoz cilem je ochrénit kapital vloZeny na
obchodnf téet. Rizeni penéz je vlastné snaha o minimalizaci primérného rizika, kterému je
vystavena kazd4 oteviend obchodni pozice. Obchodovani by nemélo smysl bez zisku, zaroven
tedy jde o snahu maximalizovat zisk.

Tyto pozadavky jsou protichiidné. Smyslem fizeni penéz by mélo byt hledani takového
rizika, které obchodnikovi pfinese v dlouhodobém horizontu co nejmensi rozdil mezi jeho
ocekavanim a redlnym vysledkem obchodovéani. JelikoZ se doporuceni na procento riskova-

ného kapitalu ptfi jednom obchodu dosti rtizni (od 2 do 10 %) provedl jsem ndsledujici Gvahu.

4.3.1 Uvaha o ztratovych obchodech

Pokud chce obchodnik ochrénit sviij vlozeny kapitél, musi zvolit takové riziko na jeden ob-
chod, které mu zajisti urcité bezpeci jeho kapitdlu i v nepfiznivych obdobich. Takové obdobi
je mozné charakterizovat po¢tem po sobé nésledujicich obchodd, ve kterych obchodnik ztrati
cely objem riskované ¢asti kapitdlu. V ndsleduji tabulce je prehled ztrat, pfi rdznych pro-
centech riskovaného kapitdlu o pocatecni sumé 100 jednotek. Napf. pfi riziku 2 % na jeden
obchod se zdkladni kapital po 15 neuspéSnych obchodech v fad€ snizi o zhruba 26 %. Pro
navySeni kapitdlu zpét na droven ptivodni sumy by ho nyni bylo tieba zhodnotit o 35 %. To
by nemusel byt problém, pokud by byl obchodnik schopen ziskavat kapitdl zpét obdobnou
geometrickou fadou jakou kapitél predtim ztracel. To vSak nemusi byt z jakychkoli divoda
mozné. Roli mohou hrét psychologické aspekty, zvySend volatilita trhu vyZadujici vétsi ob-

jem kapitdlu nebo nedostatecny kapitdl na zdlohy, coz se mlize projevit zvIasté pri vyS$im

riskovaném procentu.
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Pocet ztratovych

obchodiviad¢ 1% 2% 3% 5% 10%
I 990 980 970 950 90,0
2 980 96,0 94,1 90,3 81,0
3 970 941 913 857 729
4 96,1 922 885 81,5 656
5 951 904 89 774 59,0
6 941 88,6 833 735 53,1
7 932 86,8 80,8 69,8 478
8 923 851 784 66,3 43,0
9 914 834 760 63,0 387

10 904 81,7 73,77 599 349
11 8,5 80,1 71,5 569 314
12 88,6 785 694 540 282
13 878 769 673 51,3 254
14 869 754 653 48,8 229
15 860 739 633 463 20,6

Tabulka 8: Ztraty pri riznych procentech riskovaného kapitélu, zdroj: vlastni zpracovani

Otézkou nyni je, kolika ztratovym obchodlim v fadé je pravdépodobné, Ze bude obchod-
nik Celit, a kolik procent z piivodniho kapitilu si miZe dovolit ztratit. Budu uvaZovat zjedno-
duseny model obchodovani, ve kterém je pravdépodobnost ziskového i ztratového obchodu
stejna stejné jako velikost piipadného zisku & ztraty. V ramci tohoto modelu prob&hne 250!
zcelandhodnych obchodt. V tabulce 9 na nasledujici stran€ uvadim pravdépodobnosti vyskytu

alespoii jedné fady ztratovych obchodii dané délky mezi ndhodnymi obchody!. Vyplyvé z ni,

vvvvv

14 Toto mnozstvi obchodii jsem zvolil ze dvou divodi. Prvnim je predstava jednoho obchodu za jeden den
— jelikoZ obchodni dny jsou jen ty pracovni, vychdzi to pfiblizné na 250 za rok. Druhym diivodem je, Ze
miniméln{ doporuéeny pocet obchodi pro testovani strategii je 200 [14].

15 Pravdépodobnost, Ze mezi n ndhodnymi obchody se vyskytne alespoii jedna ztratova fada délky k je:

1—F®Y, /2, kde F™ je i-té &islo k krokové Fibonacciho fady. [15]
Pocet vyskyth ztrdtové fady délky k mezi n ndhodnymi obchody je: n/25*1.
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Pocet ztratovych Pravdépodobnost vyskytu Priimérny pocet vyskytl

obchodi v fadé alesponi jedné ztratové fady ztratové fady
2 100,00 % 31,25
3 100,00 % 15,63
4 99,99 % 7,81
5 98,56 %o 3,91
6 86,82 % 1,95
7 62,69 % 0,98
8 38,40 % 0,49
9 21,30 % 0,24
10 11,20 % 0,12
11 5,73 % 0,06
12 2,89 % 0,03
13 1,45 % 0,02
14 0,72 % 0,01
15 0,36 % 0,00

Tabulka 9: Vyskyty fad ztratovych obchodi mezi 250 ndhodnymi obchody, zdroj: vlastni zpracovani

Kromé vySe uvedenych vypoctt jsem provedl programovou simulaci ndhodného obcho-
dovani'®. Pouzil jsem stejné parametry — 250 obchodii, zdkladni suma 100 jednotek a podil
riskovaného kapitalu na jeden obchod od 1 % do 10 %. Nechal jsem probéhnout 100 000 ite-
raci s nasledujicimi vysledky:

* Primérnd nejdelsi fada ztratovych obchodi byla 7, cozZ se shoduje s vypoctem.

cvv

kapitdlu na trovni 13 ztratovych obchodt v fadé. Napfiklad pro 2 % riskovaného ka-

pitdlu na jeden obchod byl priimérny nejnizsi stav zlstatku 78 jednotek ze zdkladniho
kapitélu 100.

* Nejnizsi zlistatek ze vSech iteraci dosdhl pfi 1 procentu 48 jednotek, pfi 3 procentech 11
jednotek a pfi 10 procentech O jednotek, neboli doslo k tplné ztraté celého vstupniho

kapitélu.

Volba maximdlniho procenta kapitdlu, ktery je ochoten obchodnik pfi nepfiznivych podmin-
kach ztratit, je zcela individudlni. Z mého osobniho pohledu bych volil 25 %. Jsem tedy ocho-
ten podstoupit riziko, Ze ztratim jednu Ctvrtinu vloZeného kapitalu, pokud budu z jakychkoli
divodi nucen prestat obchodovat pravé ve chvili minimdlniho zistatku na G¢tu. Pomoct si-

mulace jsem zjistil, Ze v pfipadé€ 1 % riskovaného kapitdlu na jeden obchod mam pravdépo-

16 Pro tento tcel jsem vytvofil kritky program v jazyce Perl

28



dobnost 92,5 %, Ze nikdy'” neztratim vic neZ 25 % zékladniho kapitalu. P¥i 2 % riskovaného
kapitélu je pravdépodobnost 59,7 %. Pti tiech procentech uz je vétsi pravdépodobnost, Ze se

béhem 250 obchodt dostanu do ztraty vétsi nez 25 %, neZ Ze se tak nestane.

4.3.2 Propad a uspéch obchodni strategie

Skutec¢nosti zminéné v predchozi ivaze se tykaji pojmu propad — drawdown. Rozdil mezi
pocatecnim kapitdlem a nejniZ§im stavem majetku se nazyva absolutni propad, anglicky ab-
solute drawdown. Rozdil mezi nejvyS$Sim a nejniz§im stavem majetku se nazyva maximalni
propad. Podil maximdlniho propadu a stavu majetku na zacatku tohoto propadu je potom
relativni propad.

To jak je urcCitd obchodni strategie ispésna je mozné vyjadrit jako pomér mezi poctem
ziskovych a ztratovych obchodii. Druhym pohledem na zisk a ztratu je pomér mezi vysi pri-
mérného zisku a primérné ztraty. Oznacuje se jako risk reward ratio, zkracené RRR. To jaky
bude skute¢ny vysledek obchodni strategie vyjadiuje ocekdvdni, coz je soucin mezi Uspes-
nosti a RRR. Napft. dspésnost 1,5 vyjadiuje, Ze stav zistatku na konci obchodovéni bude na
drovni 150 % ze sumy vloZeného kapitdlu. Nasledujici vzorce shrnuji zminéné vztahy.

Pocet ziskovych obchodii

Uspesnost = 6
Spesnos Pocet ztrdtovych obchodii ©

RRR — Pl:lznjéﬂ’f); Zis’k )
Prumérna ztrata

Ocekdvani = U spésnost X RRR (8)

Vyse popsand ndhodné obchodni strategie ma ocekavani rovno 1, stav zistatku na konci
obchodovani se tedy v priméru bude rovnat pocate¢nimu vkladu. Je to ddno predpoklady
ndhodné strategie — ziskové i ztratové obchody se rovnaji jak ve velikosti, tak v pravdépodob-

nosti, ktery z nich nastane.

4.3.3 Volba velikosti pozice

Riziko v jednotlivych obchodech Ize fidit pomoci dvou parametri: velikosti oteviené pozice
a trovné stop loss. Volba velikosti pozice se oznacuje jako position sizing.
Pro ptiklad budu uvaZovat obdobné podminky jako v podkapitole 3.3.3 na strané 21.

Zvolim-li si podminku na riskovany kapitél 2 %, mam pfi vstupu do dlouhé pozice 2 moZnosti:

* Zachovam velikost pozice 1 lot a dopocitdm droven stop loss.

o 2% ze 100 tisic CZK jsou 2 tisice CZK neboli 72,73 EUR. Hodnota jednoho pipu

17 Uvahu stéle vztahuji k simulaci, pii které jsou pracoval se vzorkem 100000 iteraci a predpokladem, Ze ob-
chody jsou ndhodné (ziskovy i ztratovy obchod maji stejnou 50 % pravdépodobnost.
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. . Velikost lotuxVelikost pipu __ 3 s x| 72,73 | __ s o
je Cena ndkupu =9,09 EUR. Nesmim tedy ztratit vic nez L79,09 J = 8 pipi. Stop

loss bych umistil na cenu EURUSD 1, 1002 —0,0008 = 1,0994.

* Urcim si drovei stop loss a dopocitdm velikost pozice. Rozhodnu se zvolit stop loss na

uroveti o 20 pipl niZ§i, nez je stavajici cena — EURUSD 1,0982.

o Celkové mohu riskovat 72,73 EUR. Pti velikosti pozice 1 lot riskuji na 20 pipt
20 x 9,09 = 181,8 EUR. Abych dodrZel 2 procenta z vloZeného kapitdlu musel
bych v tomto piipadé obchodovat % = 0,4 lott.
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5 Analyza trhu

Analyzou finan¢niho trhu se rozumi vysvétlovani pficin soucasné ceny obchodovaného aktiva
a odhadovéni ceny v budoucnu. Mezi zdkladni druhy analyz patii fundamentdlni, psycholo-

gick4 a technickd analyza.

5.1 Fundamentalni analyza

Tato analyza zkouma tzv. fundamentalni faktory, které ovliviiuji vyvoj cen. Jde zejména o rov-
novéahu platebni bilance, o tirokovy a inflaéni diferencidl'®, zménu pendZni zdsoby a tempo
ristu ndrodniho dtichodu [1]. Pomoci fundamentdlni analyzy se mtiZe obchodnik snaZit urcit
skutecnou hodnotu obchodovaného aktiva a posléze vyuZit teorie, Ze cena ma tendenci se
k této hodnoté vracet.

Na rozdil od akciového trhu, kde jsou dtleZité i informace o jednotlivych firmach a vy-
robnich sektorech, jsou pro Forex diilezitéjsi makroekonomickd data v méfitku jednotlivych
statli nebo na globdln{ drovni. Kromé vyvoje ekonomik mohou byt ménové kurzy ovlivnény
i politickymi udalostmi.

Nékteré zpravy jsou vyhlasovany v pfedem zndmych Casech. V tyto doby je zvySené riziko,
Ze se cena bude vyvijet v t€Zko predpokladatelném sméru a s vétsi volatilitou. Zpravodajstvi
je na internetu dostupné zdarma, nebo ho brokefi ¢i jiné spolecnosti nabizeji za poplatek.
Placené zpravodajstvi miiZe nabizet diivéjsi piistup k informacim nebo chytie agregované
zdroje zprav. Harmonogram pldnovaného oznamovani zprav 1ze na zpravodajskych serverech
nalézt jako tzv. Forex kalendér.

Ondfej Hartman doporucuje sledovat mimo jiné tyto ukazatele [2]:

* HDP, spotiebni, investi¢ni a vladni vydaje

* vySe trokovych sazeb

* indexy spotiebitelskych cen

* Urovné nezaméstnanosti

« zmény v nastaven{ zdkladnich parametri fiskdlni a monetérni politiky '

* ukazatele primyslové vyroby a investice ve stavebnictvi

5.2 Psychologicka analyza

Kromé fundamentélnich faktort je cena aktiv na trzich ovliviiovana chovdnim tcastniki trhu,

ktefi jsou vlastnimi emocemi vedeni k provddéni vice ¢i méné raciondlnich rozhodnuti. Pro-

18 Jde o rozdilnou hodnotu trokové miry nebo miry inflace mezi dvéma zemémi.
19 Vyraznym piikladem maiZe byt zrueni limitu pro pohyb kurzu EURCHF, které provedla Svycarské narodni
banka v lednu 2015. O uddlosti informoval nap¥. zpravodajsky server DailyFx.com [16].
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toZe lidé maji tendenci prizplisobit své chovéani davu, jehoZ jsou soucdsti, racionalita jejich
rozhodnuti tim nadale klesa [10].

Makléiska spole¢nost Highsky Brokers upozoriiuje na nékteré psychologické aspekty ob-
chodovani [17]:

* Davové chovani — Obchodnici se rozhoduji v souladu s o¢ekdvanim lidi ze svého okoli.

* Obava z mozné ztraty — Obchodnici maji tendenci si ponechdvat aktiva, pfestoze jsou

zacCala byt ztratovd. S umyslem dohnat ztratu mohou tuto pozici jesté zhorsit.

» Efekt soustiedéni — Jestlize nemd obchodnik k dispozici dostatek informaci, ma ten-

denci spoléhat se na ty mdlo nevyznamné.

» Prehnany optimismus — Obchodnici maji tendenci precefiovat pravdépodobnost, Ze do-

jde k pozitivnim udélostem, a podceniovat pravdépodobnost, Ze dojde k udédlostem ne-

vvvvvv

* Pstrosi efekt — Obchodnik miiZe byt soustfedén na jediny cil a prehliZet okolni nepfi-
znivé udélosti. Vice se soustfedi na informace, které potvrzuji jeho usudek, nez na ty,

které ho vyvraci.

* Teorie litosti — Zatimco obchodnik lituje, Ze promeskal jednu pfileZitost, dalsi prilezi-

tosti mu utikaji bez jeho védomi.

Na pomezi mezi psychologickou a technickou analyzou jsou obchodni indikétory, které se
snazi néjakym ¢islem vyjadrit stav trhu z psychologického pohledu. Commitment of Traders
report je zprdva zvefejiiovand americkou Komisi pro obchodovéni s komoditami. Zprava je
vyddvana kazdy tyden a informuje o agregovanych mnoZstvich otevienych obchodnich pozic
na rtiznych finan¢nich trzich [18]. Podle mnoZstvi obchodniki s otevienymi dlouhymi nebo

N s

kratkymi pozicemi je moZné posuzovat stalost trendu nebo naopak jeho bliZici se konec.

5.3 Technicka analyza

Tento typ analyzy vychdzi z predpokladu, Ze budouci ceny aktiv jsou ovliviiovany jejich minu-
lymi cenami. JelikoZ nevyhodnocuje Zadné fundamentélni faktory, nejednd se o ekonomickou
metodu [1].

Technickd analyza se spoléhd pouze na interpretaci historickych dat, je tedy zaloZena na
jistych faktech. Na rozdil od fundamentélni a psychologické analyzy je mozné pfesné stano-
vit vyznam analyzovanych velicin a urc€it tak jednozna¢na obchodni pravidla. Tim lze omezit
negativni vliv obchodnikovi psychiky a nejednoznac¢ny vliv fundamentalnich faktord. Pro
stiedni a dlouhé obdobf je vSak vyuZiti technické analyzy omezené a klicovou je fundamen-
taln{ analyza [1].

Do technické analyzy spadaji dva rozdilné ptistupy: grafickd metoda a matematicko-statisticky

pristup.
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5.3.1 Grafické metody v technické analyze

Pti vyuZiti této metody se obchodnik snazi nalézt v cenovém grafu zndmé grafické obrazce,
které v minulosti pfedznamenaly urcity vyvoj ceny. Témito grafickymi obrazci a formacemi se
dédle nebudu zabyvat, protoZe nejsou vyuzivany v obchodnich systémech, které budu pozdéji
analyzovat. Vysvétlim pouze nékolik pojma, které se tykaji grafi vyvoje cen na finan¢nich
trzich.

Vyvoj ceny aktiva se zaznamendva do grafu, na jehoZ horizontdlni ose je vynédsen Cas a na
vertikdlni cena aktiva. Na Forexu je to cena ménového paru vyjadiend v jednotkdch kotovaci
meény. Typicky je svickovy graf, ve kterém je kazdy Casovy rdmec popséan jednou svickou.
Na nésledujicim obrdzku jsou popsdny dvé mozné varianty svicky. Ze svickového grafu lze

snadno vy¢ist informace o cenovém rozpéti v ramci jednotlivych ¢asovych rdmcd.
Nejvyssi cena v ¢asovém ramci
Bila svicka oznacuje

rostouci cenu
Oteviraci cena

Uzaviraci cena

Uzaviraci cena

Cernd svicka oznacuje
klesajici cenu

NejniZsi cena

Obrazek 13: Popis svicek, zdroj: vlastni zpracovani

Souvisld fada cen, kterd dlouhodobé roste Ci klesd, se nazyva trend. Rostouci trend je na
finan¢nich trzich je oznacovédn jako byci, klesajici jako medvédi. Kromé primédrniho trendu
na dlouhém obdobi (v fddu mésict az roki) se rozliSuje jesté sttednédoby sekundarni trend
(tydny az mésice) a kratkodoby vedlejsi trend. O trhu, na kterém neni Zddny dominantni trend,
se Tikd, Ze jde do strany. Na obrazku 14 na nasledujici strané jsou zminéné trendy vyznaceny

pomoci trendovych car.

5.3.2 Technické indikatory

Indikator je ¢islo, nebo posloupnost ¢isel vynesena do grafu. Tato ¢isla jsou vypocitana z his-
torickych cen daného aktiva. Ondiej Hartman dé€li indikdtory na trendové, predikujici a na
oscildtory [2]. Trendové indikatory slouzi k potvrzeni trendu a ur€eni jeho sily. Predikujici
indikatory vychazeji z pfedpokladu, Ze vyvoj ceny ma tendenci obracet svlij smér na urcitych

hladinach. Napf. ndstroj, ktery se nazyva Fibonacciho iirovné zpetnych pohybii tyto tirovné
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Obrazek 14: Trendové linie ve svickovém grafu, zdroj: vlastni zpracovani

definuje pomoci zlatého fezu?. Oscildtory predznamendvaji zvraty ve vyvoji ceny. Krajni
hodnoty oscildtoril indikuji tzv. prfeprodanost a prekoupenost trhu. Stav pfekoupenosti na-
stava, kdyz technicky indikdtor naznacuje vycerpani poptavky a tudiz pfedznamendva oto¢ni

vyvoje ceny.

5.3.3 Trendové indikatory

Ziakladem trendovych indikétort je vypocet klouzavého priméru z cen v urCitém casovém
intervalu. Klouzavy primér odstraiiuje z vyvoje ceny vykyvy a jeho kfivka diky tomu jasnéji
znazoriiuje trend. Klouzavé priméry se pouzivaji v rtiznych variantach. Jako SMA (z ang-
lictiny Simple Moving Average) se oznacuje prosty primér z cen. EMA (z anglictiny Expo-
nential Moving Average) je variantou vdZzeného klouzavého priiméru, ktery klade vétsi dliraz
na ceny novéjsi nez na ceny starsi. Perioda klouzavého priiméru je pocet Casovych ramcd, ze
kterych je primér vypocitavan. Na obrazku 15 na nésledujici stran€ je zndzornén rozdil mezi
jednoduchym a exponencidlnim klouzavym primérem. Tlustsi linka je SMA, tenci je EMA.

Stoji za povéimnutl’ 7e obé kfivky j sou ,,opoidéné“ za vyvojem grafu, SMA vice neZ EMA.

lej$i mize byt EMA kfivka vici SMA kiivce, nebo SMA s krats$i dobou periody vici SMA
s delsi dobou periody [1].

Na exponencidlnich klouzavych priimérech je zaloZeny indikator MACD (Moving Ave-
rage Convergence Divergence). Jeho hodnota je rovna rozdilu mezi pomalejsi EMA kiivkou
a rychlejsi EMA kfivkou. K MACD patii jeSté tzv. signdlni kiivka, kterd je jednoduchym
klouzavym primérem z rozdilu EMA kiivek. Signdlem pro otevieni pozice je ptfekiiZeni

20 7laty ez je ¢islo, ke kterému konverguji poméry mezi dvéma po sobé nasledujicimi ¢isly Fibonacciho Fady.

Toto ¢islo md fadu zajimavych vlastnosti a aplikaci v nejriiznéjSich oblastech lidské ¢innosti.
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Obrazek 15: Klouzavé priméry — SMA 12 a EMA 12, zdroj: [6]

MACD a signélni kiivky.

ADX (Average Directional Movement Index) je indikétor, ktery méfi silu trendu. Zdkladem
jsou dvé kfivky, které méii velikost pohybli vzhiru (pozitivni smérovy indikétor, +DI) a
dolii (negativni smérovy indikator, -DI). Absolutni hodnota rozdilu téchto dvou kiivek je pak
samotny ADX. Pokud ktivka tohoto indikatoru roste, trend sili, pokud naopak kles4, trend
slédbne.

Indikétor Bollingerova pasma je zaloZeny na jednoduchém klouzavém priiméru a na dals{
statistické charakteristice — standardni odchylce. Na ndsledujicim obrdzku je vidét prostfedni
ktivka klouzavého priiméru s periodou 20 a dvé kfivky vytvorené ptictenim, respektive ode-
¢tenim trojndsobku standardni odchylky.

Velky rozdil mezi horni a dolni kfivkou oznamuje zvySenou volatilitu a zvétSovani to-
hoto rozdilu indikuje pfichdzejici zménu trendu. Nastane-li proraZeni horniho pasma (cena
se v daném bod¢ rovna urovni horni kfivky), pak pohyb ceny nahoru obvykle pokracuje déle.
Obdobné pro proraZeni dolni kiivky [2]. Na obrdzku 16 na nésledujici strané je ale vidét

nékolik mist, pro kterd toto pravidlo neplati.

5.3.4 Oscilatory

Williams Percent Range je oscilétor, ktery indikuje pfekoupené a preprodané cenové hladiny.
Oznacuje se jako %R. Vyjadtfuje podil mezi aktudlnim rozpétim ceny a rozpétim za n minu-
lych ¢asovych ramct.

%R Ne jvyssi cena za n obdobi — Aktudlni uzaviraci cena
oIX =

x —100 9
Nejvyssi cena za n obdobi — Ne jniZsi cena za n obdobi ©)
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Obrazek 16: Bollingerova pasma s periodou 20, zdroj: [6]

Platforma MetaTrader 4 zobrazuje ve svém zakladnim nastaveni indikdtor %R v rozsahu
od 0 do —100 jak je patrné z obrazku 17.

Hodnoty indikatoru nad —100 oznacuji prekoupeny trh, pod —80 pieprodany. Kfivka
oscildtoru m4 tendenci dosdhnout maxima o nékolik malo ¢asovych rdmct diive, nezZ dosdhne
extrému samotnd cena. Proto je tieba se vstupem do pozice pockat na skute¢ny pohyb ceny do
sméru predpoklddaného trendu, nebo pockat, aZ se kiivka oscildtoru dostane zpét do pdsma
mezi —20 a —80 [2].

Podobnym indikdtorem jako %R je RSI (Relative Strength Index). Jeho vypocet je zalo-
Zeny na poméru mezi kladnymi a zdpornymi zménami cen a je sestaveny tak, aby se hodnoty

pohybovali mezi 0 a 100.

RST =100 — < 100 ) (10)

Suma kladnych zmén ceny
1+ 3 > — —
uma zdpornych zmén ceny

Také u tohoto indikatoru se oznacuje prekoupenost (hodnota pod 30) a pfeprodanost (nad
70).

Indikator vhodny pro obdobi, kdy jde trh do strany, je oscilator Stochastic. Srovnava po-
sledni uzaviraci cenu a cenové rozpéti za urcity pocet ¢asovych rdmcid. Sklad4 se ze dvou

ktivek oznacovanych jako %K a %D.

(1)

Posledni uzaviraci cena — Ne jniZsi cena za periodu
%K = 100

Ne jvyssi cena za periodu — Ne jniZsi cena za periodu

Kfivka %D je klouzavym primérem kiivky %K. Hodnota oscildtoru Stochastic se pohy-

buje od 0 do 100 %. Nizké hodnoty oznacuji nejnizsi ceny v dané periodé€, vysoké naopak
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Obrazek 17: Oscilator Williams Percent Range s periodou 21, zdroj: [6]

nejvyssi. Podobné jako u MACD indikétoru je signdlem pro vstup do dlouhé pozice prekii-
Zeni kiivky %D ktivkou %K zespoda nahoru. Druhou moZnosti je vyuZit tento indikétor jako
%R, tedy nakupovat, pokud indikétor klesne pod hranici preprodanosti (pod 20) a ndsledné

nad tuto hranici zase vzroste. [8]
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6 Testovani a tvorba strategii

6.1 Obchodni systémy

Terminologie v souvislosti s obchodnimi systémy neni jednotnd, nejdiive proto zadefinuji
pojmy obchodni systém, obchodni pldn a obchodnf strategie.

Obchodni systém chépu jako soubor znalosti, schopnosti, pravidel, zdroji informaci, tech-
nik a néstrojt, které obchodnikovi umoziiuji byt soucasti financniho trhu. Neéktefi autofi cha-
pou tento pojem v uz§im slova smyslu, podobné jako obchodni strategii. Obchodni plan je
konkrétni postup jak obchodovat. Na nésledujicim obrazku je Sest sou¢asti obchodniho pldnu
a jejich vyznam v procentech, jak jej uvddi Roman Dvotdk [14].

Vystup
25 %

- Vstup
\ 20 %
Obchodni \‘

plan ||

Rizeni penéz
10 %

Testovani

Rizeni rizika 5 %

20 %
Psychologie
20 %

Obrazek 18: Obchodni pldn, zdroj: vlastni zpracovani

Vstup do trhu mtiZe byt mit nejriznéjsi motivy: doporuceni, fundamentalni zpravy, vy-
sledky psychologické analyzy, technické indikatory nebo mohou byt vstupy ndhodné. Jelikoz
vani, at jiZ manudlni nebo automatické, slouZi k vyhodnocovani spravnosti pravidel pro vstup
a vystup. Pfesné dodrZovani pravidel obchodniho pldnu poméha pfekonat psychologické pro-
blémy pfi obchodovéni. Nekvalitni fizeni penéz, které patficné neomezi hrozici rizika, mize
privést sebelepsi strategii do ztréty. [14]

Obchodni strategie je soubor pravidel, jejichZ cilem je za urcitych podminek a v urcitém
obdobi vytvéret zisk. Do strategie patii pravidla pro vstup a vystup z obchodu a pravidla
pro fizeni penéz. Strategie je tvofena za urcitych predpokladd — na jakém trhu bude poufZita,
s jakym aktivem se bude obchodovat nebo jaka bude vyse vstupniho kapitélu.

Z hlediska automatizace Ize obchodni strategie rozdélit na diskrecni, které jsou, af jiz z ja-
kéhokoli diivodu, obtiZzné programovatelné. Obchodnik provadi vSechny tikony manudlné.
Mechanické strategie obsahuji néjaky automaticky prvek, napf. piijem signdlu pro vstup do
obchodii. PIné automatizovana strategie je naprogramovand a vSechny tikony provadi poci-
tac. I takové strategie vSak musi byt kontrolovény, protoZe podminky se na finan¢nich trzich

neustale méni.
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Mym cilem je zkoumat strategie, které umoZziiuji omezovat negativni psychologické vlivy

na obchodovéni. Podle mé jsou to takové strategie, které:
* maji jasné definovana pravidla
* jsou relativné bezpecné, tedy uptfednostiiuji nizsi zisk pred vySSim rizikem
* umoznuji vycislit o¢ekdvanou ziskovost

* jsou otestovatelné.

6.2 Postup pfi testovani strategii

TestovaniZ

!"a vyhodnocovén{ dsp&snosti strategif 1ze provadét na ,,papife” nebo s vyuzitim
software jako je napt. Microsoft Excel. Tento zpiisob testovani m4 fadu nevyhod. Pfedev§im
je to nemoZnost rychlého opakovani testl za icelem optimalizace parametrd strategie. Dals{
nevyhodou je riziko nedodrZeni definované strategie, af jiz kvili nepozornosti nebo jedno-
rdzovymi dpravami pravidel. Z téchto dlivodd jsem se rozhodl pouZit programovaci jazyk
MQILA, ktery je soucasti platformy MetaTrader. Pomoci tohoto jazyka Ize strategie zaloZené
na technické analyze naprogramovat a poté automaticky testovat a vyhodnocovat. Zdrojové
kédy strategif jsou piiloZené v piilohdch této prace®?.

Mym cilem v rdmci této prace je navrhnout vlastni strategii a porovnat jeji ispéSnost s né-
kolika jinymi strategiemi. Rozhodl jsem se nejdiive provést testovani vybranych strategii a
az poté sestaveni vlastni strategie. V t€ zohlednim nabyté poznatky a pokusim se vylepSit
nékteré slabé stranky testovanych strategii.

Zvolené strategie budu testovat za ndsledujicich podminek a predpokladi:

* Aktivem bude ménovy par EURGBP, resp. EURUSD pro druhé kolo testi

+ Casovy rdmec 1 hodina

* Pocatecni vklad 10 000 EUR

* Financni pdka 1:500

* Fixni spread 2 pipy

* V jednu chvili mize byt oteviend jen jedna pozice

 Testovaci vzorek budou tvorit ceny aktiva od 1. 1. 2012 do 31. 12. 2014 (3 roky)
* Technické indikdtory budou pocitany z uzaviraci ceny ¢asového ramce

* Riskovany kapitdl na 1 obchod zvolim nejdfive podle autora strategie a poté na fixni

2 Y% ze zastatku na obchod (pomoci trovné stop loss).

21 ProtoZe jde o testovani na historickych datech, pouZiva se asto anglicky vyraz backtest.
22 Programovaci jazyk MQL jsem nastudoval z anglicky psané p¥irucky od spolecnosti MetaQuotes [19] a ze
seridlu ¢lankd na portalu fxstreet.cz [20].
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Prvni strategii je soubor pravidel uvedenych v knize Jak se stat forexovym obchodnikem od
Ondfeje Hartmana [2]. Strategii jsem oznacil OH. Je zaloZena na kiiZeni dvou klouzavych
pramért o relativné velké period€, coZ vede k niz§imu poctu vstupnich signdla. Strategie TP
je zaloZena na obchodnim systému, ktery popsal Tony Plummer v knize Prognéza finan¢nich
trhti [10]. Nékterd pravidla této strategie jsem do testovani nezaradil, jelikoZ jejich napro-
treti zvolil strategii zaloZenou na ndhodnych vstupech a vystupech. Je oznacend jako RD od
anglického slova Random — ndhodny.

Nasleduje prehled testovanych strategii a pravidel, ze kterych jsou sloZeny.

6.2.1 Strategie OH
* Technické indikatory

o EMA: 80 a EMA: 40
o Williams Percent Range (%R): 21

Vstup do dlouhé pozice

o EMA 40 prekiizi zdola nahoru EMA 80 (podminka 1)
o Nasledné %R klesne pod —80 a nasledné vzroste nad hodnotu —80 (podminka 2)

Vystup z dlouhé pozice

o Profit target na aktudlni cenu 440 pipid

Rizeni penéz

o Stop loss na nejnizs§i LOW poslednich 10 svicek

Kratka pozice analogicky
o EMA 40 prekiizi shora dold EMA 80, %R prekro¢i —20, stop loss na nejvyssi
HIGH
6.2.2 Strategie TP
* Technické indikatory

o MACD: 13, 34, 8
o SMA: 26
o ADX: 14

* Vstup do dlouhé pozice

o MACD protne zespodu svoji signdlni ¢aru
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o A zdroven v poslednim casovém rdamci kfivka ceny protne SMA 26 ve stejném

sméru
* Vystup z dlouhé pozice

o MACD je v lokdlnim maximu a zaroveii ADX nestoupa

o Nebo nastaly podminky pro otevieni kratké pozice

* Kratka pozice analogicky

s Y2z

o Vstup kdyz MACD protne signdlni ¢aru shora, zarovei kiivka ceny protne SMA
26
o Vystup kdyzZ MACD je v lokdlnim minimu a ADX nestoupd nebo kdyz nastaly

podminky pro otevieni dlouhé pozice

6.2.3 Strategie RD
¢ Indikator
o Néhodné &islo od 2 do 20
* Vstup do pozice

o Od vstupu do posledni pozice nebo od zacatku obchodovéni uplynul ndhodny
pocet ¢asovych ramct
o Bude ndhodné zvoleno, zda prvni pozice bude dlouhd nebo kratk4, dalsi se budou

stiidat
* Vystup z pozice

o Signdlem pro vystup z pozice je vstup do dalSi pozice nebo konec obchodovani

6.3 Vyhodnoceni testu

Kazdou ze strategii jsem otestoval za vySe uvedenych podminek s vyuZitim programu Meta-
Trader. Ten umoZiiuje simulovat béh naprogramovanych strategii na historickych datech. Pro-
béhlé obchody je pak mozné analyzovat samostatné nebo v podobé vygenerovaného reportu.
Vybrané charakteristiky strategii uvddim niZe. V grafech vyvoje zstatku kapitdlu reprezen-

.....

se zakladnim nastavenim strategie.

6.3.1 Strategie OH

Na strategii OH je zndt, Ze jednd jen o zdklad strategie, ktery by bylo nutné déle rozpracovat.
Téméf vSechny charakteristiky vykazuji Spatné vysledky. Strategie také poskytuje maly pocet

obchodnich signdld (na testovacich datech 150 za 3 roky), kvili cemuz miZe byt testovani
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Obrazek 19: Krivka vyvoje ztistatku strategie OH na paru EURGBP
zdkladni | s fixnim SL zakladni s fixnim SL
Ocekavani strategie | 0,86 1,09 Cisty zisk -2535 1690
Ziskové obchody 31 (21%) | 43 (29%) Ztratové obchody | 119 (79%) 105 (70%)
Primérny zisk 486 484 Primérnd ztrata | -148 -182
Max. ztratova fada | 13 12 Max. propad 5696 (55%) | 3071 (30%)

Tabulka 10: Vysledky testu strategie OH na paru EURGBP

zkresleno. Dvéma pomérné pfisnym pravidlm pro vstup pfisuzuji zasluhu za jedinou dobrou

charakteristiku této strategie — primérny zisk je vice nez dvakrat vyssi neZ primeérna ztrata.

Na paru EURUSD doséhla strategie kvalitativné podobnych vysledk. Na testovacim roce

2012 se ji podarilo dosahnout oc¢ekavani 1,7. V dalSich letech ale vice ztracela.

6.3.2 Strategie TP

zékladni s fixnim SL zékladni s fixnim SL
Ocekdvani strategie | 1,06 1,12 Cisty zisk 3206 6105
Ziskové obchody 230 (31%) | 225 (29%) | Ztratové obchody | 511 (69%) | 548 (71%)
Primérny zisk 250 250 Primérna ztraita | -106 91
Max. ztratova fada | 14 18 Max. propad 6561 (65%) | 5155 (51%)

Tabulka 11: Vysledky testu strategie TP

Tato strategie je rizikovéjsi, doslo k vétSimu maximdlnimu propadu neZ u pfedchozi stra-

tegie. Signdly v této strategii prichdzi casto a diky podstupovanému riziku je i vyssi zisk. Po

prvni pllce testovaciho obdobi to bylo naopak, diky vys§imu riziku se zlstatek dostal do vel-
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Obrazek 20: Krivka vyvoje zlstatku strategie TP

kého propadu. Fixni stop loss nemél na strategii TP velky vliv, protoze pravidla pro vystup
z otevienych pozic jsou kvalitn€jsi nez u strategie OH.

Domnivam se, Ze ztraty jsou zptsobené Spatnymi vstupy do obchodi v netrendovych ob-
dobich. Strategie mnohokrat signalizuje pfesné opacny typ obchodu, nez by se v daném mo-
menté hodil.

I na druhém testovaném paru dosdhla strategie TP mirné ziskovosti. Na EURUSD se vice

projevily Spatné vlastnosti, protoZe kiivka zlstatku vykazovala velké vykyvy.

6.3.3 Strategie RD
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Obrazek 21: Ktivka vyvoje ztstatku strategie RD

Strategie ndhodnych vstupti a vystupil generuje diky svému nastaveni velké mnoZstvi ob-

chodt a je neustéle v oteviené pozici. Je tudiZ velmi citlivd i na malé zmény. Omezeni ztrat
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zédkladni s fixnim SL zékladn{ s fixnim SL
Ocekavani strategie | 0,91 1,07 Cisty zisk cely vklad 9939
Ziskové obchody 522 (49%) | 768 (46%) | Ztratové obchody | 544 (51%) 918 (54%)
Primérny zisk 191 190 Primérnd ztrita | -201 -148
Max. ztratova fada | 9 10 Max. propad 13894 (100%) | 8040 (53%)

Tabulka 12: Vysledky testu strategie RD

fixnim stop lossem vytvofilo na paru EURGBP extrémni rozdil mezi obéma testy. Zatimco
bez omezeni ztrét ztratila strategie cely vloZeny vklad po polovinég testovacitho obdobi, s ome-
zenim ztrét ziskala nejvice z testovanych strategii. To z ni samoziejmé necini nejlepsi strategii,
jeji rizikovost je priliS vysoka.

Na této strategii je dobfe vidét, Ze aplikace fixniho stop lossu mirné zvysSila pocet ztrato-
vych obchodt ale vyznamné sniZila primérnou ztratu. Zminéné vlastnosti méla strategie RD
i na paru EURUSD.

6.4 Tvorba vilastni strategie

Jako vychozi bod pro tvorbu mé vlastni strategie jsem zvolil strategii TP. Zakladni princip
ndld, které je mozné filtrovat a optimalizovat. Vystupni podminky jsou pomérné pfisné (jen
malo obchodi zlistane otevienych po delsi dobu), coz vyhovuje mému zdméru uprednost-
nit bezpe¢néjsi principy pred ziskovéjsimi. PouZiti fixniho stop lossu se mi na testovanych
strategiich osvédcilo, jeho vyuZiti proto zahrnu do zdkladu mé vlastni strategie.

Do zédkladni kostry strategie jsem pridal indikdtory Stochastic a RSI, od kterych jsem si
sliboval potvrzeni signdlti vhodnych pro otevieni pozice (vstup do dlouhé pozice na lokdlnim
minimu, vstup do kritké na lokdlnim maximu). Ze vstupnich signdla bylo déle tieba vyfil-
trovat ty, které mély tendenci otevirat obchody v obdobich s velkou nejistotou (bez trendu).
To se mi ¢astecné podatilo pridanim podminek na hodnoty indikatorti %R a ADX. Strategie
v této fazi vykazovala mirné ziskovou kiivku bez extrémnich propadt. Nepfislo mi rozumné
jesté vice sniZovat pocet vstupnich signdld, proto jsem v tomto bodé pristoupil k zavérecné
optimalizaci parametr( strategie.

MetaTrader poskytuje moZznost automatického béhu testli pfi¢emz zkousi rtizné hodnoty
parametri. U vybranych parametri naprogramované strategie tak 1ze ziskat optimalni hod-
noty. Pro optimalizaci jsem zvolil 3 zdkladni parametry mé strategie: periodu signdlni kiivky
indikdtoru MACD, periodu jednoduchého klouzavého priiméru a periodu indikatoru RSI.
Ocekavani strategie vzrostlo po optimalizaci na testovacich datech o desitky procent. Pro-
toZe na parech EURGBP a EURUSD jsem chtél vyslednou strategii ovérit, optimalizaci jsem
provadél pro stejné obdobi na jiném péru — zvolil jsem AUDUSD.
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V nésledujicim pfehledu mé strategie uvadim jeji parametry po sestaveni. VétSinu hodnot
takto nabizi MetaTrader v zdkladnim nastaveni. V zadvorkdch uvadim informace o postupnych

upravach a optimalizacich.

6.4.1 Strategie LT
¢ Technické indikatory

o MACD: 13, 34, 8 (optimalizovdno na 9)
SMA: 26 (optimalizovdno na 23)

ADX: 14

Stochastic: 14, 5, 5 (ptidano)

RSI: 21 (optimalizovdno na 17)

%R: 21 (ptiddno)

@)

@)

O

o

(@)

* Vstup do pozice

s Y2z

o MACD protne zespodu resp. shora svoji signdlni caru

o A zéroven v poslednim ¢asovém ramci kiivka ceny protne SMA ve stejném sméru
o A zaroven %K je nad resp. pod %D

o A zarovenl RSI je nad 50 (upraveno na 53) resp. pod 50 (upraveno na 47)

@)

A zéroven %R neni mezi —65 a —35 (ptfiddno)

o A zérovenn ADX neni menSi nez 20 (ptidano)
* Vystup z pozice

o MACD je v lokdlnim maximu (upraveno na lokdlni maximum signélni ¢ary o pe-
riodé€ 3) a zaroveii ADX nestoupd

o Nebo nastaly podminky pro otevieni kratké pozice

o Nebo byl obchod ukoncen na stop loss nastaveny tak, aby maximélni ztrita na

jeden obchod Cinila 2 % ze zdstatku

zdkladni | s fixnim SL zakladn{ s fixnim SL
Ocekdvani strategie | 1,56 1,49 Cisty zisk 10022 8922
Ziskové obchody 98 (45%) | 96 (43%) Ztratové obchody | 120 (55%) | 127 (57%)
Primérny zisk 284 283 Primérna ztrita -148 -144
Max. ztratova fada | 8 8 Max. propad 1665 (13%) | 1709 (12%)

Tabulka 13: Vysledky testu strategie LT

Na testovacim paru EURGBP nedosahla strategie tak dobrych vysledki jako na paru AU-
DUSD, na kterém byla optimalizovana. Pfesto je ocekavani strategie vyrazné lepsi nez u ostat-

nich strategii. Procento ziskovych obchodt se diky pridanym indikatordm pfiblizilo 50 Y.
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Obrazek 22: Krivka vyvoje zlstatku strategie LT

Za nejdilezitéjs$i povazuji vyrazné omezeni maximalniho propadu a vice linedrn{ kiivku z@-
statku. 13% propad je jiz akceptovatelné procento pro redlné pouziti.

Slabou strankou strategie je jeji vysledny maly pocet otevienych pozic za ¢asové obdobi.
Testovanim obdrZzené statistiky proto mohou byt zkresleny.

Nepotvrdilo se mi, Ze by vyuziti fixniho stop lossu vzdy vedlo k vétsi ziskovosti. Fixni na-

staveni stop lossu sice zabraiuje extrémnim hodnotdm nejvysSich ztrét, ale zdroven zastavuje

nékteré potencidlné vynosné pozice.

6.5 Zhodnoceni

Na vysledcich strategii OH a TP je vidét, Ze jsou to spiSe zdklady obchodnich strategii nez
komplexni obchodni systémy, které by byly pfipravené pro redlné pouziti. Zamér autort pri
publikovéni téchto strategii pravdépodobné byl pouze nastinit, jak mohou strategie fungovat.

Moje optimalizovand strategie dosahuje relativné dobrych vysledk pfi simulaci obchodo-
vani. Nemyslim si v§ak, Ze by to byl systém vyuZitelny v této podobé€ na redlné obchodovani.
Urc¢ité mu chybi robustnost — oSetieni nejriznéjsich neptiznivych situaci, které by mohly na-
stat. ZvI4sté dileZité by to bylo v piipad€ zdméru vyuZit jeho naprogramovanou verzi jako au-
tomaticky obchodni systém. Strategie se také nijak nezabyva aspekty fundamentélni analyzy.
Vzhledem ke zvolenému pozi¢nimu stylu obchodovani je nutnosti riizné analyzy kombinovat,
coz doporucuji vSichni autofi publikaci, ze kterych jsem cerpal.

Implementace fizeni penéz myslim patifi do kazdé strategie. Nicméné Spatné vstupy a vy-

stupy stop loss nezachrani. Na druhou stranu dobrou strategii miiZe ucinit ziskovéjsi nebo

Vv s
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7 Zaveér

Mym cilem bylo vyzkouset si ndvrh vlastni obchodni strategie, kterd bude pouzitelna na Fo-
rexu. Podafilo se mi vytvorit systém, ktery funguje v simulovaném obchodovani na historic-
kych datech. Dal$im logickym krokem je redlné vyuZiti strategie, alespoil na demo tuctu. To
v budoucnu planuji udélat. Bude nezbytné predtim zanalyzovat aspekty redlného obchodo-
véni, se kterymi jsem v simulacich nepocital.

Jsem rad za své rozhodnuti investovat ¢as do studia programovéani obchodnich strategii.
Manudln{ testovéni strategii ma oproti automatizovanému piistupu velké nevyhody. Pfi pro-
gramovani mi také vyrazn¢ pomohla teoreticka Cast prace, kterou jsem se snazil sestavit sys-
tematicky a vysvétlit v ni kazdy dilezity pojem.

I pres vlozené usili do studia obchodovani na devizovych trzich si nemyslim, Ze bych si
ted mohl oteviit redlny obchodni tcet a zacit obchodovat s dlouhodobym ziskem. Na zdkladé
této zkuSenosti véfim tvrzenim, Ze vice nez 90 % obchodnikt na Forexu ztraci.

Tato prace by mohla potencidlnim zdjemctim o FX trh pfinést vhled do problematiky a
uceleny prehled pouZivanych pojmd.

Piinos mé prace vidim mimo jiné i v ndzorné ukdzce vyuziti svobodného software. Prehled

softwarovych néstrojii vyuZitych pro tvorbu této prace uvadim v pfiloze.
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Zdrojové kody strategii

Strategie OH

#include <CommonLT.mgh >

Variables

SlowPeriod
FastPeriod
WprPeriod
SizelInLots
TakeProfitPips
FixedSL

int
int
int
double
int
bool

double WPR_LEVEL_HIGH
double WPR_LEVEL_LOW
int APPLIED_PRICE

int STOP_LOSS_PERIOD
int MIN_STOP_LOSS_PIPS
int PERCENT_RISK

-80;
PRICE_CLOSE;
10;

S;

2;

int TicketId
bool IsBuy;

// Conditions:

-1;

positive for long, negative for short

int ConditionsFulfilled = 0;
//--- Start
int start ()
{
if (TicketId == -1)
CheckOpenSignals () ;
} else {
if (IsTicketOpen (TicketId)) {
CheckCloseSignals () ;
if (TicketId == -1) {
CheckOpenSignals () ;
}
} else {
TicketId = -1;
CheckOpenSignals () ;
}
return 0;
}
//--- Signals
void CheckOpenSignals ()
{
double slPrice;
if (IsOpenBuySignal ()) {
IsBuy = true;
slPrice = GetPriceFromPips (Symbol (), MIN_STOP_LOSS_PIPS, IsBuy, false);
slPrice = MathMin (
Low [iLowest (Symbol (), 0, MODE_LOW, STOP_LOSS_PERIOD)]
slPrice);
} else if (IsOpenSellSignal()) {
IsBuy = false;
slPrice = GetPriceFromPips (Symbol (), MIN_STOP_LOSS_PIPS, IsBuy, false);
slPrice = MathMax (
High[iHighest (Symbol (), 0, MODE_HIGH, STOP_LOSS_PERIOD)],
slPrice);
} else {
return;
}
if (FixedSL) |
slPrice = GetStopLossAtRisk (Symbol (), PERCENT_RISK, IsBuy);
}
double tpPrice = GetPriceFromPips (Symbol (), TakeProfitPips, IsBuy, false);
TicketId = OpenTicket (Symbol (), SizeInLots, IsBuy, slPrice, tpPrice);
if (TicketId > -1)
ConditionsFulfilled = 0;
}
void CheckCloseSignals ()
{
bool doClose = false;
if (IsBuy)
doClose = IsCloseBuySignal ();
else
doClose = IsCloseSellSignal ();
if (doClose) {
CloseTicket (TicketId);
TicketId = -1;
}
}
bool IsOpenBuySignal () {
if (ConditionsFulfilled <= 0) {
if ( IsCrossingUp (GetEmaSlow (2), GetEmaSlow (1)
GetEmaFast (2), GetEmaFast (1)) ) |
ConditionsFulfilled = 1;
Print ("Condition 1 fullfiled.");
}
}
if (ConditionsFulfilled == 1)
double wprArray[2];
wprArray [0] = GetWPR (1) ;
wprArray [1] = GetWPR (2);
if ( IsCrossinglLevelUp (WPR_LEVEL_LOW, wprArray) ) {
ConditionsFulfilled = H
Print ("Condition 2 fullfiled with.");
return true;
} else {
return false;
}
}
if (ConditionsFulfilled == 2) {
return true;
return false;
}
bool IsCloseBuySignal () |
return false;
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bool IsOpenSellSignal ()
if (ConditionsFu

if ( IsC

}

(ConditionsFu
double w
wprArray
wprArray
if ( IsC

}
if

} else {
}

(ConditionsFu
return t

}
if

return false;

{
1filled

>=

0) {

rossingDown (GetEmaSlow (2), GetEmaSlow (1)
GetEmaFast (2), GetEmaFast (1)) ) {
ConditionsFulfilled = -1;

Print ("Condition -1 fullfiledA“);

1filled
prArray [2];

[0] = GetWPR (1) ;

[1] = GetWPR (2);

rossinglLevelDown (WPR_LEVEL_HIGH,
ConditionsFulfilled = -2;

Print ("Condition -2 fullfiled.");
return true;

-1 |

return false;

1filled ==
rue;

-2) |

bool IsCloseSellSignal () {
return false;
}
//--- Indicators
double GetEmaSlow (int shift)
{
return iMA (NULL, O, SlowPeriod, 0, MODE_EMA,
}
double GetEmaFast (int shift)
{
return iMA (NULL, 0, FastPeriod, 0, MODE_EMA,
}
double GetWPR (int shift)
{
return iWPR (NULL, 0, WprPeriod, shift);
}
.
Strategie TP
#include <CommonLT.mgh >
//--- Variables
input int FastMacdPeriod = 13;
input int SlowMacdPeriod = 34;
input int SignalMacdPeriod = 8;
input int SlowSmaPeriod = 26;
input int AdxPeriod = 14;
input double SizeInLots = ;
input bool FixedSL = false;
const int APPLIED_PRICE = PRICE_CLOSE;
const int PERCENT_RISK = 2;
int TicketId = -1;
bool IsBuy;
datetime LastTradeBarTime;
//--- sStart
int start ()
{
if (TicketId == -1) {
CheckOpenSignals () ;
} else {
if (IsTicketOpen (TicketId)) {
CheckCloseSignals () ;
if (TicketId == -1)
CheckOpenSignals () ;
}
} else {
TicketId = -1;
CheckOpenSignals () ;
}
}
return 0;
}
//--- Signals

void CheckOpenSignals ()
{

if (LastTradeBar
return;

}

double slPrice =

if (IsOpenBuySig
IsBuy =

} else if (IsOpe
IsBuy =

} else {
return;

}

if (FixedSL) {
slPrice

}

TicketId = OpenT

if (TicketId > -
LastTrad

}

void CheckCloseSignals ()
{

bool doClose = f
if (IsBuy)
doClose

Time == Time [0]) {

wprArray) )

APPLIED_PRICE,

APPLIED_PRICE,

{

shift);

shift);

// Do not open another position on the same bar

0;
nal ()) {
true;
nSellSignal ()) |
false;

= GetStopLossAtRisk (Symbol (),

icket (Symbol (),
1)
eBarTime =

SizeInLots, IsBuy,

Time [0];

alse;

= IsCloseBuySignal () ;
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bool

bool

bool

bool

)
/===

else
doClose = IsCloseSellSignal ();

if (doClose) {
CloseTicket (TicketId);

TicketId = -1;
}
IsOpenBuySignal () {
if ( IsCrossingUp (GetMacdSignal (1), GetMacdSignal (0)
GetMacdMain (1), GetMacdMain (0)) ) {
if ( GetsmaSlow (0) > Low[O0] && GetSmaSlow (0)
&& Ask > Closel[l] ) {
return true;
}
return false;
IsCloseBuySignal () |
if ( IsLocalMaximum (GetMacdSmooth (0), GetMacdSmooth (1
GetMacdSmooth (2)) ) |

if ( IsNonIncreasing (GetAdx (0), GetAdx (1)) )

<

)
{

Ask

i

Print ("IsCloseBuySignal: ADX is non-increasing.");

return true;

}

}
if (IsOpenSellSignal ()) {
return true;

return false;

> Bid

IsOpenSellSignal () {
if ( IsCrossingDown (GetMacdSignal (1), GetMacdSignal (0)
GetMacdMain (1), GetMacdMain (0)) ) {
if ( GetSmaSlow (0) < High[0] && GetSmaSlow (0)

&& Bid < Close[1l] ) |
return true;
}
}

return false;

IsCloseSellSignal () {

if ( IsLocalMinimum(GetMacdSmooth (0), GetMacdSmooth (1)
GetMacdSmooth (2)) ) |
if ( IsNonIncreasing (GetAdx (0), GetAdx (1)) )

{

Print ("IsCloseSellSignal: ADX is non-increasing.");

return true;

}

}
if (IsOpenBuySignal ()) {
return true;

return false;

Indicators

double GetMacdMain (int shift)

return iMACD (NULL, 0, FastMacdPeriod, SlowMacdPeriod,
APPLIED_PRICE, MODE_MAIN, shift);

double GetMacdSmooth (int shift)

return 1MACD (NULL, 0, FastMacdPeriod, SlowMacdPeriod,
APPLIED_PRICE, MODE_SIGNAL, shift);

double GetMacdSignal (int shift)

return iMACD (NULL, 0, FastMacdPeriod, SlowMacdPeriod,
APPLIED_PRICE, MODE_SIGNAL, shift);

double GetSmaSlow (int shift)

SignalMacdPeriod,

SignalMacdPeriod,

return iMA (NULL, O, SlowSmaPeriod, 0, MODE_SMA, APPLIED_PRICE, shift);

double GetAdx (int shift)

{
}

return iADX (NULL, 0, AdxPeriod, APPLIED_PRICE, MODE_MAIN, shift);

Strategie RD

#include <CommonLT.mgh>

/===

input
input
input
input

const
const
int
int
bool

/===

Variables

void init () |

double SizeInLots = 1;
int RandomPeriodMinimum = 2;
int RandomPeriodMaximum = 20;
bool FixedSL = false;
int SEED = 12345;
int PERCENT_RISK = 2;
TicketId = -1;
RandomPeriod = 0;
IsBuy;
datetime StartOfLastOpen;
Start
MathSrand (SEED) ;
StartOfLastOpen = Time [0];
IsBuy = GetRandomNumber (0, 1);

}

int start ()

{
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if (TicketId == -1) {
CheckOpenSignals () ;
} else {

if (IsTicketOpen (TicketId)) {
CheckCloseSignals ();
if (TicketId == -1)
CheckOpenSignals () ;
}
} else {
TicketId = -1;
CheckOpenSignals () ;
}
}
return 0;
}
//--- Signals
void CheckOpenSignals ()
{
double slPrice = 0;
if (IsOpenBuySignal ()) {
IsBuy = true;
} else if (IsOpenSellSignal ()) {
IsBuy = false;
} else {
return;
}
if (FixedSL) {
slPrice = GetStopLossAtRisk (Symbol (), PERCENT_RISK, IsBuy);
}
TicketId = OpenTicket (Symbol (), SizeInLots, IsBuy, slPrice);
if (TicketId > -1)
StartOfLastOpen = Time [0];
RandomPeriod = GetRandomNumber (RandomPeriodMinimum, RandomPeriodMaximum) ;
Print ("Random period is now: ", RandomPeriod);
}
}
void CheckCloseSignals ()
{
bool doClose = false;
if (IsBuy)
doClose = IsCloseBuySignal ();
else
doClose = IsCloseSellSignal ();

if (doClose) {
CloseTicket (TicketId);

TicketId = -1;
}
}
bool IsOpenBuySignal () {
if (!IsBuy && IsPeriodElapsed (StartOfLastOpen, RandomPeriod)) {

return true;

return false;

bool IsCloseBuySignal () {
return IsOpenSellSignal ();

bool IsOpenSellSignal () {
if (IsBuy && IsPeriodElapsed (StartOfLastOpen, RandomPeriod)) {
return true;

return false;

bool IsCloseSellSignal () {
return IsOpenBuySignal ();
}

//--- Indicators

int GetRandomNumber (int min, int max) {
if (max <= min)
Print ("GetRandomNumber: ", max, " has to be greater than ", min);
return -1;
}
return min + ( MathRand () % (max - min + 1) );

}

bool IsPeriodElapsed(datetime startOfPeriod, int periodDuration) {
int barshift = iBarShift (Symbol (), 0, startOfPeriod, false);
if (barshift = periodDuration) {
Print ("IsPeriodElapsed: Start of period ", startOfPeriod,
" is ", barShift, " bars back.");

return true;

return false;

Strategie LT

#include <CommonLT.mgh>

//--- Variables

input int FastMacdPeriod = 13;
input int SlowMacdPeriod = 34;
input int SignalMacdPeriod = 9;
input int RsiPeriod = 17;
input int StochKPeriod = 14;
input int StochDPeriod = 5;
input int StochSlowing = 5;
input int AdxPeriod = 14;
input int SlowSmaPeriod = 23;
input int WprPeriod = 21;
input double SizeInLots = 1;
input bool FixedSL = false;

const int APPLIED_PRICE
const int PERCENT_RISK

PRICE_CLOSE;
2;
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const int RSI_LEVEL = 50;
const int RSI_TRESHOLD = 3;

const int WPR_LEVEL_HIGH = -35;
const int WPR_LEVEL_LOW = -65;
const int SmoothMacdPeriod = 3;

int TicketId = -1;

bool IsBuy;

datetime LastTradeBarTime;
//--- Start

int start ()
{
if (TicketId == -1) {
CheckOpenSignals () ;
} else {
if (IsTicketOpen (TicketId)) {
CheckCloseSignals () ;

if (TicketId -1)
CheckOpenSignals () ;
}

TicketId = -1;
CheckOpenSignals () ;

} else {

}
}
return 0;

}
//--- Signals

void CheckOpenSignals ()
{

if (LastTradeBarTime == Time [0]) {
return; // Do not open another position on the same bar
}
double slPrice = 0;
if (IsOpenBuySignal ()) {
IsBuy = true;
} else if (IsOpenSellSignal ()) {
IsBuy = false;
} else {
return;

}
if (FixedSL) {

slPrice = GetStopLossAtRisk (Symbol (), PERCENT_RISK, IsBuy);
}
TicketId = OpenTicket (Symbol (), SizeInLots, IsBuy, slPrice);
if (TicketId > -1)

LastTradeBarTime = Time [0];

}
void CheckCloseSignals ()
{

bool doClose = false;
if (IsBuy)

doClose = IsCloseBuySignal ();
else

doClose = IsCloseSellSignal ();

if (doClose) {
CloseTicket (TicketId);

TicketId = -1;
}
}
bool IsOpenBuySignal () {
if ( GetWPR(0) < WPR_LEVEL_HIGH && GetWPR(0) > WPR_LEVEL_LOW ) {

return false;

}
if ( GetAdx (0) < 20) {
return false;

if ( IsCrossingUp (GetMacdSignal (1), GetMacdSignal (0)
GetMacdMain (1), GetMacdMain (0)) ) |
if ( GetsmaSlow (0) > Low[0] && GetSmaSlow (0) < Ask
&& Ask > Close[1l] {
if ( GetStochK (0) > GetStochD (0) ) {
if ( GetRsi(0) > RSI_LEVEL + RSI_TRESHOLD ) {

return true;

}
}

return false;

}

bool IsCloseBuySignal () |
if ( IsLocalMaximum (GetMacdSmooth (0), GetMacdSmooth (1)
GetMacdSmooth (2)) ) {
if ( IsNonIncreasing (GetAdx (0), GetAdx (1)) ) {
Print ("IsCloseBuySignal: ADX is non-increasing.");
return true;

}

}
if (IsOpenSellSignal()) {
return true;

return false;

}

bool IsOpenSellSignal () {
if ( GetWPR(0) < WPR_LEVEL_HIGH && GetWPR(0) > WPR_LEVEL_LOW ) {
return false;

}
if ( GetAdx (0) < 20) |
return false;

}
if ( IsCrossingDown (GetMacdSignal (1), GetMacdSignal (0)
GetMacdMain (1), GetMacdMain (0)) ) {
if ( GetSmaSlow (0) < High[0] && GetSmaSlow (0) > Bid
&& Bid < Closel[l] ) {
if ( GetStochK (0) < GetStochD (0) ) {
if ( GetRsi (0) < RSI_LEVEL - RSI_TRESHOLD ) {
return true;
}

}

return false;
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bool IsCloseSellSignal () {

if ( IsLocalMinimum (GetMacdSmooth (0), GetMacdSmooth (1)
GetMacdSmooth (2)) ) |
if ( IsNonIncreasing (GetAdx (0), GetAdx (1)) ) {

Print ("IsCloseSellSignal: ADX is non-increasing.");
return true;

}

}
if (IsOpenBuySignal ()) {
return true;

return false;
}

//--- Indicators
double GetMacdMain (int shift)
{
return iMACD (NULL, 0, FastMacdPeriod, SlowMacdPeriod, SignalMacdPeriod,
APPLIED_PRICE, MODE_MAIN, shift);
double GetMacdSmooth (int shift)
{
return 1iMACD (NULL, 0, FastMacdPeriod, SlowMacdPeriod, SmoothMacdPeriod,
APPLIED_PRICE, MODE_SIGNAL, shift);
double GetMacdSignal (int shift)
return iMACD (NULL, 0, FastMacdPeriod, SlowMacdPeriod, SignalMacdPeriod,
APPLIED_PRICE, MODE_SIGNAL, shift);
double GetSmaSlow (int shift)
{

return iMA (NULL, O, SlowSmaPeriod, 0, MODE_SMA, APPLIED_PRICE, shift);
}

double GetAdx (int shift)

return iADX (NULL, 0, AdxPeriod, APPLIED_PRICE, MODE_MAIN, shift);

double GetRsi (int shift)

return iRSI (NULL, O, RsiPeriod, APPLIED_PRICE, shift);

double GetStochK (int shift)
{
return iStochastic (NULL, 0, StochKPeriod, StochDPeriod, StochSlowing,
MODE_SMA, 0, MODE_MAIN, shift);

double GetstochD (int shift)
{
return iStochastic (NULL, 0, StochKPeriod, StochDPeriod, StochSlowing,
MODE_SMA, 0, MODE_SIGNAL, shift);
double GetWPR (int shift)
{

return iWPR (NULL, 0, WprPeriod, shift);

Knihovha pomocnych funkci

//--- Error handling functions

void HandleError (string message = "") {
if (message != "")
Print (message) ;

int errorNumber = GetLastError ();
if (errorNumber != 0)
Print (" Error ", errorNumber, ": ", ErrorDescription(errorNumber)
)i
}
//--- Order functions

bool IsTicketOpen (int ticketId)
if (OrderSelect (ticketId, SELECT_BY_TICKET))
return OrderCloseTime () == 0;
else
return false;

int OpenTicket (string symbol, double sizelInLots, bool isBuy,

double slPrice = 0, double tpPrice = 0, int slippage = 5,
string comment = NULL, int magicNumber = 0,
datetime expiration = 0, color arrowColor = Green) {
double preferredPrice;
int operationType;
if (isBuy) {
preferredPrice = Ask;
operationType = OP_BUY;
} else {
preferredPrice = Bid;
operationType = OP_SELL;
}
int ticketId = OrderSend(symbol, operationType, sizelInLots,

preferredPrice, slippage, slPrice, tpPrice, comment,
magicNumber, expiration, arrowColor);
if (ticketId == -1)
HandleError ("Opening order failed.");
return ticketId;

int CloseTicket (int ticketId, int slippage = 5, color arrowColor = Red) {
if (IsTicketOpen (ticketId)) {
double preferredPrice;
if (OrderType () == OP_BUY)
preferredPrice = Bid;
else
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prefer
if ( OrderClos
return

} else {

return
}
} else {
HandleError ("C
return 1;

}

//--—- Price functions

slippage, arrowColor) )
0;
HandleError ("Closing order number
+ " failed.");
2;
losing order number " +
+ " failed." + " Ticket is
symbol, int pips, bool isBuy,

double GetPriceFromPips (string
if (pips )
return O0;
double resultPrice
double pointSize

int symbolDigits
// 2 or 4 significant
if (pointSize == 0.001
pointSize *= 1
if (isSL == false)
pips *= -1;
if (isBuy)
resultPrice =
else

resultPrice =
return resultPrice;

}

double GetStopLossAtRisk (strin
double amountAtRisk =
double pointSize =
if (isBuy)
return Ask -
else
return Bid +

}

redPrice =
e (ticketId,

Ask;
OrderLots (),

0:

(int)MarketInfo (symbol,
figures

|| pointSize
0;

== 0. )

NormalizeDouble (Ask - pips

NormalizeDouble (Bid + pips

g symbol,
AccountBalance () *
MarketInfo (symbol,

*

*

int percentAtRisk,
percentAtRisk / 100;
MODE_POINT) ;

(amountAtRisk*pointSize*Ask);

(amountAtRisk*pointSize*Bid) ;

preferredPrice,
{

+ (string)ticketId

(string) ticketId
closed.");

bool

i
MarketInfo (symbol, MODE_POINT) ;
MODE_DIGITS) ;

are expected as pip size
0

pointSize,

pointSize,

bool

isBuy)

//--- Conditional functions
bool IsCrossingUp (double valueSlowFormer, double valueSlowLater,
double valueFastFormer, double valueFastLater) {
if (valueFastFormer <= valueSlowFormer && valueFastLater >
return true;
else
return false;
}
bool IsCrossingDown (double valueSlowFormer, double valueSlowLater,
double valueFastFormer, double valueFastLater) {
if (valueFastFormer >= valueSlowFormer && valueFastLater <
return true;
else
return false;
}
bool IsCrossinglevelUp (double level, double &valueArrayl[]) {
for (int i = 1; i < ArraySize(valueArray); i++) {
if (valueArray[i-1] > level && valueArray[i] < level)
return true;
return false;
}
bool IsCrossinglLevelDown (double level, double &valueArrayl[]) {
for (int i = 1; i < ArraySize(valueArray); i++) {
if (valueArray[i-1] < level && valueArray[i] > level)
return true;
}
return false;
}
bool IsLocalMaximum (double wvalue0O, double valuel, double value2) {
if (valuel > value0 && valuel > value2)
return true;
else
return false;
}
bool IsLocalMinimum (double valueO, double valuel, double value2) {
if (valuel < valueO && valuel < value2)
return true;
else
return false;
}
bool IsDecreasing (double value0O, double valuel) {
if (valueO < valuel)
return true;
else
return false;
}
bool IsNonDecreasing (double value0O, double valuel) {
if (!IsDecreasing(value0, valuel))
return true;
else
return false;
}
bool IsIncreasing (double valueO, double valuel) {
if (valueO > valuel)
return true;
else
return false;
}
bool IsNonIncreasing (double valueO, double wvaluel) {

if (!IsIncreasing(valueO,

return true;

valuel))

else
return false;
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