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Abstrakt

Zavérecna prace se zabyva navrhem, tvorbou a uzitim didaktické pomicky do od-
borného predmétu Praktické vyucCovani pro zaky Stredni Skoly strojirenské
a elektrotechnické v Brné. Konkrétné se jednd o model rodinného domu s prvky
komfortni a inteligentni elektroinstalace. Tato pomiticka je vhodna pro vyuku zak
v oboru Mechanik elektrotechnik pro inteligentni a komfortni elektroinstalace. Je
mozno ji vyuzivat ve tietim a ¢tvrtém ro¢niku v souladu se Skolnim vzdélavacim
programem.

Cilem teoretické casti je charakterizovat vzdélavani v elektrotechnickych obo-
rech na SOS, dale pak popsat didaktické zasady, které jsou vztazené k vytvorené
didaktické pomticce a definovat a charakterizovat didaktickou pomticky a jeji dru-
hy. Materidlem pro vypracovani teoretické Casti, jsou odborné publikace v tiSténé
i elektronické podobé. Metodami zpracovani teoretické Casti je analyza, syntéza
a komparace odbornych zdroji.

Materidlem pro zpracovani praktické casti byly odborné zdroje z oblasti kom-
fortni instalace, odborné zkusenosti. Dale pak interni dokumentace konkrétni
stredni odborné Skoly. Metodou praktické ¢asti pak bylo studium zdrojti, jejich
analyza, syntéza a komparace.

Kli¢ova slova

Komfortni elektroinstalace, didaktické prostredky, didaktickd pomticka, didaktické
zasady.



Abstract

The final thesis deals with the design, creation and use of didactic aids in the
practical subject of practical lessons for students of the Secondary School of Engi-
neering and Electrotechnics in Brno. Specifically, this is a model of a family house
with elements of comfortable and intelligent wiring. This tool is suitable for tea-
ching students in the field of electrical engineering for intelligent and comfortable
wiring. It can be used in the third and fourth year in accordance with the School
Educational Program.

The aim of the theoretical part is to characterize the electrotechnical educa-
tion at SOS, to describe the didactic principles that are related to the didactical aid
and to define and characterize didactic aids and its types. The material for the ela-
boration of the theoretical part are professional publications in printed and
electronic form. Methods of processing the theoretical part are analysis, synthesis
and comparison of professional resources.

The material for the practical part was specialized sources from the area of
comfortable installation, professional experience. In addition, the internal docu-
mentation of a particular secondary vocational school. The method of the practical
part was the study of sources, their analysis, synthesis and comparison.

Keywords

Comfortable wiring, didactic means, didactic aid, didactic principles.
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1 Uvod

Vzdélavaci obor Mechanik elektrotechnik se zamérenim inteligentni a komfortni
elektroinstalace je na nasi Skole pomérné nova zalezitost. Diky projektu, ktery se
na nasi Skole podarilo realizovat, jsme ziskali hardwarové vybaveni, ale stal pred
nami nelehky tkol. Bylo potieba vybudovat ucebnu, ktera by splnila naro¢né poza-
davky pro vyuku tohoto technicky naroc¢ného oboru.

Stard ucebna se kompletné zrekonstruovala, vybavila potifebnym nabytkem,
pocitaci a zhotovily se nacvikové boxy, které mély za tkol co nejvice priblizit za-
klim to, co tento obor predstavuje. Do boxli se namontovaly plastové rozvadéce,
osadili se potifebnymi komponenty a spottebici. Po Case se zjistilo, Ze tento zptlisob
je dobry jen po urcitou dobu, pak ztraci na atraktivité a Ucelnosti. Bylo jasné,
Ze budeme muset vymyslet didaktickou pomiicku, ktera by se vice bliZila redlnym
pracovnim situacim.

Tento obor predpoklada, Ze jeho absolventi budou schopni provadét kom-
fortni bytové nebo domovni instalace, nasledné je naprogramuji dle pozadavki
zadavateld. Zcela logicky vznikla myslenka prototypu rodinného domu, kde by se
dala simulovat dana problematika.

Cilem bakalarské prace je proto navrhnout didaktickou pomiicku pro obor
Mechanik elektrotechnik. Tato pomiicka na trhu neni dostupnd, proto jsem se roz-
hodl tuto pomticku navrhnout a spolec¢né s zaky vyrobit.

V prvni Casti této prace se nachazi teoreticka cast, ktera se vénuje zakladnim
aspektli nutnym pro vypracovani didaktické pomicky. V praktické casti se zaby-
vam samotnou tvorbou a uZitim této didaktické pomiicky. Soucasti praktické casti
je popis tvorby a navrh pracovniho listu v podobé reSené cvicné dlohy. Zavérem
jsou uvedeny vysledky hodnoceni didaktické pomticky, a to Zaky 4. ro¢niku studij-
niho oboru, pro které je tato didakticka pomiicka navrzena.
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2  C(Cile bakalarské prace

Cilem bakalarské prace je navrhnout a realizovat didaktickou pomiicku pro kon-
krétni obor stredni odborné Skoly. Konkrétné se jedna o maketu rodinného domu
s prvky komfortni a inteligentni elektroinstalace.

2.1 Cile teoretické ¢asti prace

Cilem teoretické Casti je charakterizovat vzdélavani v elektrotechnickych oborech
na SOS, dale pak popsat didaktické zasady, které jsou vztazené k vytvorené didak-
tické pomiicce a definovat a charakterizovat didaktickou pomiicky, jeji druhy
a funkce.

2.2 Cile praktické ¢asti prace

Hlavnim cilem praktické ¢asti bakalarské prace je navrhnout a vytvorit didaktickou
pomiicku.

Dil¢imi cile je:
¢ popsat dlivody k navrhu a tvorbé didaktické pomiicky,
* popsat vyvoj a tvorbu didaktické pomiicky,
e vytvorit navrhy cvi¢nych uloh,
¢ vytvorit navrh metodiky hodnocenti,

 realizovat a predstavit hodnoceni didaktické pomtcky Zaky.
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3 Material a metodika zpracovani

3.1 Material a metodika zpracovani teoretické casti prace

Materidlem pro vypracovani teoretické Casti, jsou odborné publikace v tisténé
i elektronické podobé. Metodami zpracovani teoretické casti je analyza, syntéza
a komparace odbornych zdroj.

3.2 Material a metodika zpracovani praktické ¢asti prace

Materialem pro zpracovani praktické ¢asti byly odborné zdroje z oblasti komfortni
instalace, odborné zkuSenosti. Dale pak interni dokumentace konkrétni stredni
odborné skoly. Metodou praktické ¢asti pak bylo studium zdroj{, jejich analyza,
syntéza a komparace.
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4 Teoreticka cast

4.1 Vzdélavani v elektrotechnickych oborech

Stfedni odborné skolstvi prodélalo za posledni dvé dekddy rozsahlé zmény. Od
Casli sametové revoluce v roce 1989 prodélava nase zemé vyrazné zmény politické
i hospodarské. Je pochopitelné, Ze se tyto zmény zcela zakonité musi promitnout
i do oblasti stredniho odborného vzdélavani.

V minulém reZimu bylo zvykem a béZnou praxi, Ze vétSina ucilist byla uzce
spjata s vyrobnimi podniky. Podilela se ¢astecné i na vyrobnich programech da-
nych organizaci. Také vétSina Zakli odbornych ucilist' se ucila pro néktery z podni-
kli a jejich u€ebni program se prizplisoboval podminkam, které zadaval budouci
zaméstnavatel. Tito Zaci ve firmach absolvovali i svou odbornou pripravu. Budouci
zaméstnavatel tak mél zcela pod svoji kontrolou, jaké dovednosti a znalosti se ucen
uci. VloZené naklady a energii do nového zaméstnance musel zak stvrdit podpisem
smlouvy o smlouvé budouci, tedy se zavazal, Ze po vyuceni opravdu v podniku na-
stoupi. Smlouva méla i klauzuli o ¢asovém zavazku, napt. pracovni smlouva bude
podepsana na dobu tif let. Kritéria vzdélavani se plné podrizovala znalostem a do-
vednostem, které bude zak potrebovat pri zarazeni na své budouci pracovisteé.

Pfechodem k soukromému vlastnictvi byl tento trend ve vétsiné pripadu
zruSen. Zacaly prevladat ekonomické zajmy nad praktickymi zaleZitostmi.

Ucilisté Sla svou vlastni cestou. Vznikaly nové obory, které se snazily pred-
jimat vSechny mozné varianty znalosti, dovednosti a navyk, které mohli budouci
zaméstnavatelé po zacich poZadovat. DilleZité je to slovi¢ko mohli. Uzka vazba me-
zi Skolou apodnikem byla preruSena. Dalsi kroky pak vychazeli z domnének
a zdanlivé zajimavosti oboru. Z mého pohledu se mi tento prerod jevi jako chyba.
Nerikam, Ze minula praxe byla zcela v poradku, ale alespon jeji dobré stranky mély
byt zachovany.

Seznam ucebnich obort byl pestry a obsah vzdélavani v téchto oborech byl
Fizen centralné Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy v rdmci zavaznych
ucCebnich osnov, zvlast vytvorenych ke kazdému jednotlivému oboru. U¢ebni osno-
vy se staly nedostate¢né pruzné a neodpovidaly spektru pozadavkl zaméstnavate-
14. Navic nerespektovaly regionalni odliSnosti a potieby.

Stale castéji a hlasitéji proto zaznivaly nazory, které vyzyvaly k opétovnému
navazani uzsich vazeb mezi odbornymi Skolami a soukromymi subjekty. Dostava-
me se tak vlastné pomalu zpét na zacatek, kdy si organizace méli urcovat, jaké do-
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vednosti by méli mit absolventi stifednich odbornych Skol a stfednich odbornych
uciliSt. Soukromé organizace opét zacali poskytovat prilezitosti pro produktivni
¢innost zakd, které funguji jako vyznamny aktivizujici prvek ve vyuce. Tedy k nale-
zeni uzitecného kompromisu mezi obéma trendy.

Snaha vytvorit pouze jednotné osnovy se neosvédcila. Lépe funguji koncep-
ty obort v ramci RVP, které si mohou stiedni odborné skoly a stiedni odborna uci-
listé dale rozvijet a vytvaret si specializace a vzdélavaci plany sami, jen s ohledem
na potieby trhu prace.

V dnesni dobé se setkavame s potrebou odbornika, ktery neni specializovan
jen jednostranné. Je schopen napriklad sestavovat, zprovoziiovat a provadeét servis
na elektrotechnickém zarizeni. Musi zvladat zakladni dovednosti z oblasti slabo-
proudych obort. Ale musi soucasné dokazat napojit toto zarizeni ke zdroji energie,
kterym je velmi ¢asto rozvodna sit, tedy orientovat se v oblasti silnoproudu.

4.1.1  Inteligentni elektroinstalace

Problematiku rozvoje ve své praci rozebira Dostal (2012, s. 15). Vychazi nejen z
odbornych zdrojt, ale také ze svych zkuSenosti. Je totiz, spolecné se mnou, vyucuji-
cim na Stredni odborné Skole strojirenské a elektrotechnické, Brno, p. o., kde spo-
le¢né se mnou stdl u zrodu vyucovani oboru Mechanik elektrotechnik pro kom-
fortni a inteligentni elektroinstalace. Spolecné jsme sestavili u¢ebni osnovy a vyba-
vily Skolu potfebnymi pomtickami. Bez znalosti historického vyvoje by progres
naseho vyucovani nebyl mozny.

ProtoZe chybély zZaklim odborné ucebni texty, jednalo se o velmi mlady
obor, vytvareli jsme si tyto texty sami.

Na pocatku rozvoje elektrickych instalaci byly velmi jednoduché systémy,
které predstavovaly ve své podstaté jednoduché elektrické obvody. Obsahovaly
zakladnti jistici prvky a spinace do celku propojené jednotlivymi vodici.

Velkou zménu v oboru prinesl vynalez polovodict a jejich uplatnéni v oblas-
ti fizeného spinani elektrickych proudt. Vyroba se v této dobé dramaticky rozris-
tala a rostl i pozadavek na tizeni. Tento trend postupné pronikal z priimyslovych
oborli do domacnosti.

JInteligentni diim v nejsirsim mozném slova smyslu je budova vybavend poci-
tacovou a komunikacni technikou, kterd predvidd a reaguje na potreby obyvatel
s cilem zvysit jejich komfort, pohodli, sniZit spotrebu energii, poskytnout jim bezpeci
a zdbavu pomoci rizeni v§ech technologii v domé a jejich interakci s vnéjsim svétem"
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(Vales, 2008, s. 1). Z tohoto pohledu byly prvni inteligentni domy prezentovany
v Japonsku jiZ v Sedesatych letech minulého stoleti.

Jak piSe Dostal (2012, s. 16) do pojmu inteligentni elektroinstalace jsou za-
hrnuty systémy elektrickych instalaci, kde jsou vyuZity programovatelné elektro-
nické komponenty, které umi spolecné komunikovat, umoziuji ridit a regulovat.
Ke komunikaci mezi jednotlivymi ¢astmi inteligentni elektroinstalace slouZi pro-
gram, ktery urcuje jednotlivé funk¢ni vlastnosti celého systému.

V soucasnosti ma kazdy ¢lovék v domdacnosti néktera zatizeni, které posky-
tuji urcCity stupen inteligence v oblasti fizeni a usnadnuji nam tim velkou ¢ast pra-
ce. Do jednoucelovych zarizeni miizeme zahrnout automatické pracky, mycky na-
dobi nebo mikrovlnné trouby (Dostal, 2012, s. 16). Tyto pristroje jsou ovladany
pomoci mikroprocesorti a obsahuji programové vybaveni, které v sobé zahrnuji
moZznost tvorby ¢asovych programi a regulace, jako je funkce odloZeného startu, ¢i
informace o cCasu konce zvoleného programu. Spotrebice pak maji zabudovany
i konektor pro pripojeni pocitace, ktery servisnimu technikovi prozradi zavady na
pristroji.

Inteligentni instalace ale neni jen o ,inteligenci“ jednotlivych zatizeni. Po-
kud je inteligentni instalace spravné realizovana, dokaZe na piani zakaznika ovla-
dat jakoukoli ¢ast domu od vstupni brany k objektu, osvétleni, vytapéni az po mul-
timédia.

Variant a moznosti Fizeni, které miiZe inteligentni instalace provadét je
prakticky nekonecné mnoho a zalezi pouze na poZadavcich klienta, co vSe a jakym
zptisobem chce ve svém domé ovladat.

Vysledkem celého snazeni by méla byt takova instalace, ktera je schopna za-
jistit maximalni mozny komfort uZivatele, pti snaze o minimalizaci spotieby ener-
gie. Cely dlim je moZné ovladat celou Sirokou skalou ovladacli. Mohou to byt kla-
sické vypinace a tlacitka, ale také se miliZe jednat o ovladani pomoci senzort. Dalsi
moznosti ovladani je pouziti mobilniho telefonu, dalkovym ovladac¢em, pocitaCem,
tabletem nebo dokonce jen hlasovych povelti. Inteligentni instalace umoznuje ne-
jen ovladani a rizeni vSech elektrickych obvodd, které jsou na ni napojeny, ale diky
obousmérné komunikaci také zpétnou kontrolu aktualniho stavu nebo historie
zmén (Dostal, 2012, s. 17).
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4.2 Didaktické prostredky

Pojem didaktické prostredky je velmi Siroky pojem nejen podle Manaka (2003),
ale i mnoha jinych odbornych autorti, napriklad Kalhouse a Obsta (2002), Ram-
bouska (1989), Priichy (1995).

Podle Mandka (2003, s. 43) to jsou piedmeéty a jevy slouzici k dosaZeni vyty-
cenych cilti vychovné-vzdélavaciho procesu. Zahrnuji vSe, co prispiva k celkovému
pozitivnimu vlivu vyuc€ovaciho procesu. Ve vétsi ¢i mensi mite doprovazeji kazdou
vyuku. Pro vyucovani jsou materialni i nematerialni podminkou a zakladnou. Ter-
min v Sirokém smyslu slova zahrnuje vse, co vede ke splnéni vychovné vzdélava-
cich cilt.

Didaktické prostiedky vzdy vyuku v jisté mife doprovazely a zajistovaly,
protoZe jsou jeji zdkladnou. Byly a jsou dilezitym moderniza¢nim faktorem vyuco-
vani, protoze kazda nova generace vyriista v jinych podminkach a ma své specific-
ké potreby. Dnes se s oblibou hovorime o modernich didaktickych prostredcich.
Soudobou vyuku si bez nich nelze predstavit, mnohdy ani realizovat. Tvori zaklad-
ni koncepci vyucovani a zaroven se: ,vyvijeji v zdvislosti na dosazeném stupni civili-
zace, kultury a techniky“ (Manak, 2003, s. 50).

Zatazeni didaktickych prostredkili do zakladnich prvka vychovné vzdélava-
ciho procesu je mozné za predpokladu, Ze ucitel béhem své pripravy na vyucovani
dba na nékolik kritérii. Musi predevsim davat pozor na: ,sledovany cil, obsah a cha-
rakter predvddénych jevii; troveri Zdki (rozvoj a znalosti Zdkil); ovldddni pomiicky
ucitelem a podminky realizace” (Manak, 2003, s. 51).

Rambousek uvadi (1989, s. 13), Ze pokud povazujeme vyucovaci proces za
proces dosahovani cilli, pak lze za didakticky prostiedek povazovat vSechno, co
zakovi pomaha uskutecnit tyto cile. To znamena, Ze: ,,v tomto pojeti Ize vedle prvkii
materidlné technické zdkladny vyuky povaZovat za didaktické prostredky i metody
a formy vyucovdni a uceni, didaktické zdsady, verbdlni a mimoverbdlni komunikacni
prostredky ucitele a Zdka, jejich védomosti a dovednosti, ale téZ obsah vyucovaciho
procesu” (Rambousek a kol. 1989, s. 13).

Také uvadi, Ze: ,didaktické prostredky maji polyfunkéni charakter” (Ram-
bousek a kol., 1989, s. 14). Kazdému Zakovi mohou pomoci v jiném ohledu. Nemély
by ale byt brany samoucené, ale navzajem se dopnovat a tim umocnovat. To zna-
men3, Ze didaktické prostiredky ,vzdjemné ptisobi, podporuji se, doplriuji se a umoc-
nuji“ (Rambousek a kol. 1989, s. 14).
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4.2.1 Rozdéleni didaktickych prostiredkii

Geschwinder (1995,s.7) rozdélil didaktické prostfedky na materialni
a nematerialni. Mezi nematerialni prostredky radime vyucovaci metody, organi-
zacni formy a didaktické zasady - nehmotné podstaty vyucovaciho procesu. Do
materialnich prostiredki spadaji vyucovaci pomiticky, Zadkovské potreby, didakticka
technika a u¢ebny - hmatatelné objekty.

didaktické prostredky

nemateridlni prostredky materialni prostfedky

* vyucovaci metody * ucebni pomucky

¢ organizacni formy » ;akovske potreby

¢ didakticke zasady * ucebny s vybavenim
» didakticka technika

Obr.1 Rozdéleni didaktickych prostiredki
(Geschwinder a kol., 1995, s. 7)

Pro praci s navrhovanou didaktickou pomitckou je vhodna nazorna vyucovaci me-
toda. Organizacni forma je pro pochopeni zakladnich znalosti hromadna a poté lze
pouzit formu skupinovou i individualni.

Rambousek rozdéluje, stejné jako Geschwinder, didaktické prostredky
na materialni a nematerialni. Podle Rambouska a kol. (1989, s. 15) ¢lenime materi-
alni didaktické prostiedky do Sesti zakladnich kategorii:

1. Ucebni pomiicky
Tvoii nejvétsi soucast obsahu vyuky mezi didaktickymi prostredky. Pomoci
nich lze dosdhnout cilii vyuky. Patfi sem bezprostiedné vyuzitelné pomtcky
(ucebnice, nasténné obrazy, apod.), ale i pomtcky, které se daji pouzit jen
surCitym typem zarizeni (audio a videonahravky, pocitacové programy,
apod.).
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2. Metodické pomiicky

Nejsou urceny zaklim, ale slouzi pouze ucitelim. Pomoci nich mtiZe zvolit uci-
tel spravnou metodu ve vyucovacim procesu. Radime sem riizné metodické
prirucky, literaturu z oblasti pedagogiky, psychologie, apod.

3. Zarizeni
Tyto pristroje a zarizeni neovliviiuji pfimo obsah vyuky a nevyuzivaji se jako
ucCebni pomiticky. MliZe se sem radit napt. Skolni ndbytek, naradi, rlizné méri-
ci pristroje, laboratorni pristroje a jiné vybaveni u€eben.

4. Didakticka technika

Podle obecného pojeti by se dala didakticka technika zaradit do kategorie za-
tizeni: ,ale vzhledem k jejimu vyznamu, specifickym moZnostem a univerzdlni-
mu pouZiti ji vétsina autorti uvddi jako samostatnou skupinu materidlnich di-
daktickych prostredkii” (Rambousek a kol., 1989, s. 15).

Pomoci didaktické techniky lze uvést a aplikovat jiné u¢ebni pomticky, mys-
leno v souvislosti s videorekordérem, magnetofonem, pocitacem, kamerou,
ale i napr. tabuli.

5. Skolni potfeby
Pouzivaji je predevsim Zaci. Mohou to byt seSity, Stétce, rysovaci potieby, atd.
6. Vyukové prostory

Do této skupiny jsou zahrnuty interiéry Skolni budovy nebo venkovni prosto-
ry, které slouzi k uskutecniovani vyucovaciho procesu. Radime sem ucebny,

laboratoft, prednaskové saly, dilny, ale také skolni pozemky, hiisté, apod.
(Rambousek a kol., 1989, s. 15).
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4.2.2 Funkce materialnich didaktickych prostiredku

Rambousek a kol. (1989, s. 18-19) nahliZzi na funkci didaktickych prostiedki
z nékolika hledisek.

* 7 hlediska teorie rizeni:

0 didaktické prostiedky maji schopnost ticastnit se navozovani, orga-
nizovani a regulace ucebnich ¢innosti zaki,

0 pomoci didaktickych prostiedki miiZe ucitel ddvkovat ucebni infor-
mace, organizovat jejich vnimani a zpracovani, ridit pribéh a sled
ucebnich ¢innosti, ziskavat zpétnovazebni informace.

» Zintegrujiciho pedagogického hlediska lze didaktickym prostredkiim pritradit
funkci:

o informativni funkce - didaktické prostredky podporuji nebo realizuji
vytvareni védomosti; u¢ivo prezentuji, konkretizuji a znazornuiji,

0 formativni funkce - navozovani praktickych a myslenkovych ¢innosti
74k, prostiednictvim didaktickych prostredki se rozviji zakova ak-
tivita, samostatnost, tvorivost,

0 instrumentdlni funkce - didaktické prostiedky se uplatiiuji jako na-
stroje ziskdvani ucebnich dat (v rdmci demonstraci, experimentd,
manipulaci), jako prostredky usnadiiujici vyukovou komunikaci
i jako prostredky umoZznujici Zdkiim vykonavat riizné ¢innosti bez
primé ucasti ucitele

(Svobodova, 2008, s. 37).

4.3 Didaktické zasady

Jsou shrnutim obecnych doporuceni pro ucitele, aby svym ptlisobenim dosahl ma-

ximalni efektivity a ucinnosti vyukovych cili a vysledkl vyuky. Zasady mlZeme

rozdélit dle Zormanové (2014, s. 64-66) do jedenacti kategorii:

1. Zasada uvédomélosti a aktivity: predstavuje zodpovédny vztah zaka k uceni.
Ucitel se snaZi, aby zak vyvijel aktivitu smérujici k rozvoji jeho osobnosti.
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10.

11.

Zasada komplexniho rozvoje Zaka: uptrednostiiuje rozvijeni vSech zakladnich
komponenttli osobnosti Zaka. Z hlediska pedagogické jednoty slozek vychovy se
jedna o vychovu rozumovou, mravni, estetickou, pracovni a télesnou.

Zasada védeckosti: klade diiraz na to, aby si Zaci osvojili pravdivé a védecky
ovérené poznatky, obsah vyuky musi byt vécné spravny. Je dileZzité, aby vyuku
vedl kvalifikovany ucitel, ktery se zajima o obor a neustale jej studuje.

Zasada spojeni teorie s praxi: propojuje teoretické znalosti s praktickou Cin-
nosti. Obé roviny, teoretickd a prakticka, musi byt zastoupeny a byt
V rovnovaze.

Zasada primérenosti: uklada, aby vyukové cile, pouzité didaktické prostredky,
obsah vyuky a komunikace ucitele byly primérené véku a schopnostem Zakd.

Zasada individualniho pristupu: je zaloZena predevsim na psychologii osob-
nosti. Kazdy zak je individualita a je nutné podle toho k nému pristupovat.

Zasada emocionalnosti: vychazi z faktu, Ze ucastnici vyuc¢ovaciho procesu nej-
sou stroje. Ucitel i Zaci se navzajem ovliviiuji v emocionalni sfére.

Zasada trvalosti: klade diiraz, aby si Zaci osvojili u¢ivo pevné a trvale. Prekaz-
kou této zasady je zapominani, které je tim rychlejsi, kdyZ ucivo neni provaza-
no s dal$imi védomostmi, a je pouze mechanicky memorovano. Ué¢innou pre-
venci je pak opakovanti jiZ probrané latky.

Zasada nazornosti: patri k nejstarSim zasadam. VyZaduje, aby Zak ziskaval po-
znatky o svété primym stykem s vécmi a vSemi smysly, protoZe smyslova zku-
Senost je nenahraditelnd. Vjem miZze byt zrakovy, sluchovy ¢ichovy, chutovy,
hmatovy Ci pohybovy.

Zasada soustavnosti: oznacovana také jako zasada systemati¢nosti. Probirané
celky musi logicky navazovat, u¢ivo vede od jednodussiho ke slozitéjSimu,
od znamého k nezndmému, od konkrétniho k abstraktnimu, tedy cestou tak,

aby se naroky postupné zvySovaly.

Zasada zpétné vazby: podava uciteli informace o napliovani vychovné-
vzdélavaciho cile formou zpétné vazby. Ucitel pomoci otazek diagnostikuje ne-
porozuméni, pripadné chybné porozumeéni ucivu, a znovu pak vysvétli nepo-
chopené pasaze uciva.
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4.4 Didakticka pomucka

Rambousek a kol. (1989, s. 39) vyjmenovava kategorie didaktickych prostredki
a prirazuje k nim jednotlivé predméty. Podle ného maji nejvétsi podil na obsahu
vyuky ucebni pomticky. Vysvétluje rozdil mezi zarizenim a didaktickou technikou,
oba dva pojmy radi zvlast. Nedilnou soucast didaktickych prostiredkl pro néj tvoii
vyukové prostory, které se rovnéz podileji na vyucovacim procesu zaki.

,Ucebni pomiicka je tradicni oznaceni pro objekty, predméty zprostiedkujici
nebo napodobujici realitu, napomdhajici vétsi ndzornosti nebo usnadnujici vyuku*
(Prticha 2003, s. 257).

Ucebni pomiicka je ve strukture didaktickych prostredki feSena v uzs$im
slova smyslu, tzn. je zafazena do kategorie materidlnich pomitcek. Na rozdil od
vyukovych metod a organizacnich forem predstavuji u¢ebni pomticky primy mate-
ridl zprostredkovavajici zakiim poznani skutecnosti. Spoletné s metodami vyuky
mohou vytvaret riizné varianty a modifikace vyukovych procest ( Skalkova, 2008,
s. 249).

Nesmime opomenout, Ze se ve tfidé nachazeji i méné obdareni jedinci, kte-
1 nemuseji mit dobrou predstavivost, vhimavost a schopnosti pochopeni, jako jini
jejich spoluzaci. Pravé pro né, ale nejenom tehdy, je ucebni pomticka nezbytnym
pomocnikem ucitele.

Ucebni pomiicky jsou prostiedky k dosahnuti cili vyucovani. Tyto cile se
vSak daji dosahnout pouze, pokud bude ucitel k praci s materidlnimi prostredky
pristupovat uvédomeéle a metodicky promyslené (Skalkovd, 2008, s. 250).

V praxi se mliZeme vétSinou setkat se dvéma extrémy. Jednim je nevyuZziva-
ni pomtcek. Druhym, Ze je v hodinach az predimenzovano pomickami. Oba tyto
extrémy nejsou samoziejmé spravné, ale univerzalni pravidlo pro vyuZzivani po-
miicek neexistuje. Je na erudovaném posouzeni pedagoga, kdy situace vyzaduje
zarazeni pomitcky, napt. pri vykladu nového uciva, opakovanim uciva apod. (Svo-
bodov3, 2008, s. 14)

Pfi pouZivani pomiicek plati pravidlo individualniho pristupu ke kazdému
zakovi. Nékterému Zakovi staci pouze nacrt na tabuli k pochopeni, druhy pottebuje
model, ktery miiZe rozebrat a manipulovat s nim.
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4.4.1 Clenéni didaktickych pomiicek

Clenénim didaktickych pomiicek se zabyva fada autort. Malach (2003, s. 57) déli
ucebni pomticky do péti kategorii. Valenta (2003, s. 333) cleni didaktické pomicky
rovnéz do péti kategorii. Zarazeni a oznaceni jednotlivych kategorii se u autort lisi,
i kdyZ ne mnoho.

Dle mého nazoru, rozélenéni didaktickych pomticek nejlépe vystihuje po-
hled Manaka (2003, s. 49-50), tedy nasledujici ¢lenéni:

1. Podle vztahu pomtcek k zprostfedkovavané skutecnosti:
* realné jevy a predméty,
e vérné zobrazeni skutec¢nosti,
¢ pozménéné zobrazeni skutec¢nosti,
* znakové zobrazeni skutecnosti.
2. Podle hlediska jejich vyvoje:
e predstrojové pomiicky,
* pomtcky spojené s vynalezem knihtisku,
* pomtcky zefektiviiujici lidské smysly,
* pomicky umoziujici komunikaci ¢lovéka se strojem.
Ptehled zakladnich didaktickych pomiicek:

1. Skutecné predméty (prirodniny, preparaty, vyrobky).
2. Modely (statické nebo dynamické).

w

Zobrazeni: obrazy, symbolickd zobrazeni, statickd projekce (dataprojekce,
zpétna projekce), dynamicka projekce (film, video, televize).

Zvukové pomiticky (magnetofonové pasky, hudebni nastroje).
Dotykové pomicky (slepecké pismo, reliéfové obrazy).

Literarni pomtcky (ucebnice, prirucky, atlasy, texty).

N o ok

Programy pro vyucovani.
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4.4.2 Funkce didaktickych pomtucek

Podle Petldka (1997, s. 15) jsou ucebni pomtcky takové prostredky, které slouzi

k nazornosti vyuCovani a umoznuji dokonalejsi, rychlejsi a komplexnéjsi osvojeni

uciva. Smysl funkce ucebnich pomiicek a didaktické techniky neni jen v nazornosti

a lepSimu pochopenti uciva zaky, ale i v dalSich funkcich:

1.

10.

Informativni: u¢ebni pomticky a didakticka technika maji predevsim informa-
tivni vyznam. Informuji Zaka o vztazich, souvislostech, umoZnuji pochopit pod-
statu. Informativni vyznam ma vs$ak i svoji tlohu zpétné vazby - informuji Zaka
o tom, jak chape ucivo, uptesnuji proces Zdkova uceni, koriguji predstavy, vé-
domosti apod.

Formativni: prace s pomtickami a technikou, experimentovani, porovnavani
atd., prispivaji k rozvoji tvorivé ¢innosti Zaki, a tim soucasné i k rozvoji mys-
lenkovych operaci, formuje poznavaci procesy.

Instrumentalni: didakticka technika a u¢ebni pomticky jsou v podstaté , nastro-
jem“, pomoci kterého ziskava zak nové védomosti, zptlisobilosti, zrucnosti, na-
vyky a souCasné vytrvavaji predpoklady pro dalsi vzdélavani.

Motivacni: vzbuzuje zajem o ucivo, zpestiuji vyucovaci proces, avsak jen tehdy,
pokud s prostredky pracuje spravné. Dilezité je vhodné zarazeni do vyucova-
ciho procesu.

Systematizujici: didakticka technika a u¢ebni pomiicky prispivaji k tvorbé a za-
Fazovani védomosti do stejného systému.

Nazorna: spociva v tom, Ze pomucky pusobi na smysly, Zaci ziskavaji konkrét-
néjsi a ucelené predstavy o tom, co se uci.

Zdroj a nositel informaci: uciteltiv vyklad je doplnén pozorovanim predmétu
a jevl, které maji vyznamnou ulohu pfti ziskdvani novych védomosti.
Racionalni a ekonomicka: pouZivani ucebnich pomficek a didaktické techniky
urychluje a také ulehcuje proces uceni.

Ulehcuje prrechod od teorie k praxi: Zaci neslysi jen slova z vykladu pedagoga,
ale zaroven vidi, manipuluji, experimentuji s vécmi, ¢i predmeéty.

Podporuje samostudium: zak na zakladé pozorovani, pracovani s predméty
a pristroji i sam v mimoskolnim Case casto ,experimentuje“, napt. zhotovuje si
makety, fotografuje aj.

(Petldk, 1997, 15-16)
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Samoziejmosti je, Ze tyto funkce se neuplatiiuji a neplisobi samovolné, nebo auto-
maticky. Aby se tyto funkce skute¢né uplatnily, je k tomu potiebna dokonala ucite-
lova Cinnost, tzn. Pedagogicko-psychologicka zptsobilost, metodické schopnosti,
tvorivost pri praci s pomtickami a didaktickou technikou.

4.4.2.1 Modely

Podle Komosného (2013, s. 25-26) jsou modely zobrazenim skute¢nych predmétii
a zarizeni. Modely jsou zvétSeninou ¢i zmenseninou. V nékterych pripadech se jed-
na o predmét urcitym zptisobem upraveny. Znazornuji objekty, se kterymi by bylo
velmi sloZité, nebo nemozné ve vyuce manipulovat. Ukazuji napt. vnitini strukturu
pristroje, zjednodusuji funkci mechanismu aj. Jsou vyhodné predevsim z diivodu
zvyraznéni dilezitych znakd, pritom jsou trojrozmérné (nebo simuluji trojrozmér-
nost), ¢asto jsou sestaveny z casti, které jsou odliSené napriklad barevnym prove-
denim. Diivodem je upozornéni na diileZitost jednotlivych ¢asti, nebo s ohledem na
rozpoznatelnost.

¢ Statické modely - jsou vétSinou rozkladaci a zhotoveny v fezu. Tim je dosaze-
na pozadovand nazornost a rychlejsi pochopeni funkce véci.

¢ Dynamické modely - imituji pohyb (soustav planet aj.) nebo funkci zatize-
ni.(¢innost strojnich soucasti aj.).

e TrenaZéry - jsou modely, na kterych je moZné ptipravovat se a zdokonalovat
pro pouZiti skutecnych zarizeni. Nejb€Zné;jsi trenaZéry nalezneme v autoskole
pro pripravu na rizeni dopravnich prostiredki. V dnesni dobé se jedna o velmi
vyspéla zatizeni vyuZivajici poc¢itacovou techniku. Dosahuji dokonalych simu-
laci redlného prostredi.

e Virtualni pocitacové modely - jsou modely, které simuluji nékteré jevy a ob-
jekty ve dvojrozmérném prostoru (model slune¢ni soustavy, virtualni pro-
hlidky muzei, prochazeni mést, pozorovani architektury, 1ékarské pitvy aj.).
Pomoci tohoto pozorovani jsou ndm nazornéjsi rizné zavislosti.
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Navrhovanou didaktickou pomticku lze radit mezi modely. Lze ji povaZovat za mo-
del z kategorie statickych modelli, protoZe se jedna o napodobeninu rodinného
domku, v tomto pripadé zmenSeny v poméru 1:16, tim je dosaZena nazornost po-
miticky a rychlejsi pochopeni funkce jednotlivych elektroinstalaci.

Mnou navrzenou didaktickou pomticku je mozné také radit do kategorie
trenazéry. Na mém modelu jde o piipravu a zdokonalovani se pro pouZiti skutec-
nych zarizeni.

Model je sestaven tak, Ze jiZ nejde znovu rozebrat, aniZ by se poskodil. Proto
je nutné, aby veskera vnitrni elektroinstalace byla kompletni a spolehliva.

4.4.2.2 Stavebnice

Navrhovana didaktickd pomticka je zaroven i stavebnici, jelikoz v elektro casti, kde
jsou umistény programovatelné moduly Ize tyto ménit za jiné, podle potieby zada-
ni cvicné dlohy.

Vychazim z definice stavebnice Komosného (2013, s. 27), ktery uvadi,
Ze stavebnice muzeme definovat jako sadu casti, ¢i predmétli, které slouzi
k sestavovani a spojovani do celkd, jejich montazi, ¢i demontazi. Mechanickych
stavebnic je v dneSni dobé nespocetné. Od jednoduchych, aZ po propracované,
umoziuji sestavovani slozitych mechanismi a staveb. Pfi samotném sestavovani
stavebnic je podporovano a vyZzadovano logické mysSleni a prostorova piredstavi-
vost.

Elektrotechnicka stavebnice je soustava nosnych ¢asti, funkénich prvkad,
slouzici sestaveni funkcnich obvodi. Tyto stavebnice pomahaji dosahovat vzdéla-
vacich cili v elektrotechnice, nebo elektronice. Jsou prinosnou pomitickou z hledis-
ka pochopeni vyznamu a funkce (Komosny, 2013, s. 27).

4.5 Tvorba didaktické pomtucky

Ucitel je mnohdy stavén do situace, Ze mu existujici nazorné a metodické vybaveni
nestaci nebo nevyhovuje. Musi si potifebné vyukové materidly vytvaret sam (Ku-
bickova, 2007, s. 41).

Determinujicim hlediskem je vZdy sledovany cil, kterému musi kazda po-
miicka odpovidat. ZaleZi ovSem také na vlastni tvorbé pomiicky, aby odpovidala
danym potiebam a respektovala ostatni hlediska. Jsou to hlediska didakticka, tech-
nicka, esteticka, ekonomicka aj. Osvédcuje se dodrzovat urcity postup, ktery sesta-
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va ze 4 kroki. Jsou to: koncepce, analyza, projekt a realizace (Schopler, Reichler,
Lansingova, 1998, s. 130).

1.

Koncepce pomiicky - je obycejné spojena s ndpadem, s novou myslenkou. Je to
vlastné hypotéza orientovana na zkvalitnéni vyuky. Objektivizovany navrh je
nutno konfrontovat s osnovami vyucovaciho predmétu, ale také co do naroc-
nosti s urovni psychického rozvoje zaku.

Analyza - po prvnim kroku (koncepce) se vSestranné analyzuje. Dillezité je
uvédomit si vahu jednotlivych faktl, které bude nazorny material zprostred-
kovavat, i predpokladany dopad na Zaka.

Projekt - vychazi z promyslené koncepce a jeji analyzy. V této fazi tvorby se
podrobné promysleji metodické, technické a technologické otazky. Projekt pti-
vodni mySlenku konkretizuje a objektivizuje.

Realizace - tato faze zahrnuje vyrobu nazorného materialu a jeho praktické

oveéreni.

Pii tvorbé ¢i ndkupu pomiicek bychom méli brat v ivahu ndasledujici kritéria
(Schopler,Reichler, Lansingova, 1998, s. 131):

Mély by byt bezpecné: vyhybame se jedovatym nebo nebezpetnym materia-
1tim, které vyzaduji nepretrzity dozor, pokud s nimi dité pracuje.

Mély by byt jednoduché: pouzivime pomtcky, které maji jednoduchy tvar
a bézné barvy. Vyhybame se slozitym tvarim, vlnitym, tfpytivym povrchim.
Takové pomiicky matou a rozptyluji, dité pak vénuje velkou pozornost malym
detailtim.

Mély by byt béZné: pouzivané materialy by mély byt na dotek prijemné
a snadno manipulovatelné. Pouzivime materialy, které jsou dobre viditelné
(jasné barvy, velké tvary, jednoduché obrazky bez zbytec¢nych detail(i). Mnohé
déti s vyvojovou vadou maji postiZenou i jemnou motoriku a tkoly, které vy-
Zaduji silu a manualni zrucnost, je frustrujici a vyvolava neprijemné pocity.
Maji byt vhodné: pouzivané pomiicky maji odpovidat véku ditéte, vyhovovat
jeho zajmlim a respektovat jeho preference.
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Zajimavym osvojovanim si védomosti je tvorba ucebnich pomicek zZaky a ucitelem.
Zaci si mohou vytvaret riizné modely pro lep$i piredstavivost. Tvoieni réiznych
plastickych map jim miliZe pomoc pfi problematice zemépisu. Tvorba jednodu-
chych elektronickych zarizeni, stavebnic jim pomiiZe s pochopenim elektroniky aj.
Zhotoveni téchto pomticek by nemélo byt vykondvano na zakladé ptikazu zZakim,
ale méla by tvorba byt motivovana tak, aby Zak vidél smysl své tvorby a pochopil
podstatu.
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5 Navrh konkrétni didaktické
pomiucky

5.1 Soucasny stav dané problematiky

V soucCasné dobé vyrazné stoupla poptavka na trhu prace o odborniky
v oboru elektro, se zamérenim na komfortni a inteligentni elektroinstalace. Vznikla
potieba produkovat na stfednich odbornych Skolach pravé tyto odborniky. Dnes
proto vznikaji nové ucebni obory s timto zaméfenim. Jednim z téchto noveé vznika-
jicich obori je obor Mechanik elektrotechnik se zamérenim pro inteligentni a kom-
fortni elektroinstalace, kod oboru 26-41-L/01. Absolventi tohoto oboru jsou Zada-
nymi osobami na trhu prace, ale problém je, Ze stredni odborné Skoly, nejsou na
vyuku téchto odbornikii pripraveni. Témeér neexistuji pro tento obor didaktické
materidly v podobné ucebnicich, didaktickych pomiticek atd. Dal$im problém je, Ze
Skoly produkuji pomérné velké mnozstvi absolvent(, ktefi maji zaméteni na ener-
getiku, elektrické stroje a pristroje, silnoprouda nebo slaboprouda zarizeni, coz je
ale nevyhovujici. Tito absolventi nemaji odbornost ke komfortnim instalacim.

Prace se tedy zaméruje na navrh a tvorbu didaktické pomiicky, ktera je ur-
Cena pro vyuku predmétu s nazvem Odborny vycvik. Tematicky plan pro Odborny
vycvik je sestaven dle Skolniho vzdélavaciho programu, kde jsou stanovena hlavni
témata vyuky tohoto oboru. V podstaté jde o vyuku programovatelnych centralnich
systémiu, které se v soucasnosti pouzivaji v domovni a primyslové vystavbé. Tyto
systémy tesi problematiku ovlddani a rizeni budov v oblasti elektroinstalaci. Na-
priklad osvétleni, topeni, protipozarni a bezpecnostni systémy, klimatizaci, ovla-
dani multimédii a podobné, ktera v disledku zvysuji komfort, ispornost a bezpec-
nost v takto vybavenych budovach.

5.2 Soucasny stav vyuky oboru mechanik elektronik pro
komfortni a inteligentni elektroinstalace na SSSE
Brno

Skola nese plny nazev Stiredni $kola strojirenska a elektrotechnicka (dale je uziva-
na zkratka SSSE). Na této $kole pracuji jako ucitel odborného vycviku pro elektro-
technické obory. Snahou Skoly je pripravit nase zaky pro budouci povolani.
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Tato prace se zamétuje na Zaky, ktefi se rozhodli pro profesi Mechanik elek-
trotechnik na nasi skole. Jde o to, Ze tento obor je relativné novy a vSechny Skoly
v Ceské republice, které tento obor vyucuji, se snaZi o to, aby pravé na jejich $kole
byla tato vyuka co nejkvalitnéjsi. Pro tento obor neexistuji témér zadné didaktické
pomticky, které by svoji nazornosti zakiim pribliZily realitu. Drtiva vétSina Skol
tyto technologie pouze montuje na cvi¢né stény, coZ pro Zakovskou predstavivost
neni dostacujici. Praxe u firem je realizovana, ale vétSinou jde jen o pomocné pii-
pravné prace.

Tento obor je velmi finan¢né narocny. VétSina Skol vyuZila moznosti reali-
zace projektt, které jsou financovany z fondl evropské unie. Tak tomu bylo i v pri-
padé nasi Skoly. Diky tomuto projektu jsme dostali hardwarové zarizeni v hodnoté
priblizné 500 000 K¢. Timto se odstartovala akce, ktera trvala 3 roky. Béhem této
doby se kompletné pirebudovala ucebna tak, aby bylo moZné nové vznikly obor
vyucovat.

Konkrétné to znamena, Ze se predélala elektroinstalace. Zakoupily se nové
pracovni stoly, na kterych ma kazdy Zak k dispozici stolni pocitac, ktery je pripojen
k centralnimu routeru. Pomoci programu je poté mozné vytvaret programy pro
ovladani centralni jednotky, ktera je napojena sbérnici na moduly, které ovladaji
osvétleni, vytapéni, zabezpecovaci a protipoZarni zarizeni, multimédia a vSe, co
souvisi s elektrotechnickym zatizenim rodinnych domf, priimyslovych a verejnych
budov.

Po obvodu ucebny se vybudovalo 10 vyukovych boxi, které jsou vybaveny
touto moderni technologii. Zaci si boxy sami osad{ véemi potiebnymi ptistroji, za-
poji kompletné elektroinstalaci a pomoci pocitace a piislusného programu vytvori
program dle poZadavku vyucujiciho.

Navrhovana didaktickd pomiicka je navrzena tak, aby se dala pouZit v sou-
ladu s tématickymi plany pro tretiho a Ctvrty rocnik oboru Mechanik elektrotech-
nik pro komfortni a inteligentni elektroinstalaci. Pro tento obor je v tematickém
planu tretiho ro¢niku 9 hodin tydné, coz odpovida dotaci 306 hodin za rok. Ve Ctvr-
tém roc¢niku 7 hodin tydné, coZ je za rok dotace 210 hodin. Hodinové dotace jsem
zjistil z tématickych plant, které jsou v priloze ¢. 1.

Mym cilem je vyuku udélat ndzornéjSi a zajimavéjsi, proto jsem navrhl
a s zaky vyrobil didaktickou pomfticku tak, aby se dala pouZit napri¢ spektrem uve-
denych tématickych plant.
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5.3 Navrh podoby a funkce didaktické pomucky

Téma bakalaiské prace zni Navrh didaktické pomticky pro SOS. Shodou okolnosti
jsem byl vedenim SOS pozadan, zdali bych navrhl a vyrobil didaktickou pomticku
pro studijni obor Mechanik elektrotechnik se zamérenim na inteligentni
a komfortni elektroinstalaci. JelikoZ tento obor vyucuji jiz tfetim rokem, tuto vyzvu
jsem prijal. Rozhodl jsem se vyuZzit svych praktickych zkuSenosti a poznatk s teo-
rie, které jsem ziskal pri studiu a poznatki vyc¢tenych z odborné doporucené litera-
tury. Ve vyuce se specializuji na domovni elektroinstalace, tudiz jsem védél, Ze nej-
lepsi bude, pokud pomiicka co nejvice napodobi bytovou jednotku. Vzhledem
k tomu, Ze jsem chtél, aby pomiicka byla i vzhledové atraktivni, zvolil jsem radéji
variantu rodinné vilky se zahradni periférii. Pro diim jsem zvolil moZnost vnitiniho
i vnéjStho osvétleni pomoci LED osvétleni, které nabizi Siroké spektrum barev
o libovolné intenzité. Uvniti i vné pomicky jsou instalovany snimac teploty, kte-
ré idi moznost pouziti klimatizace. Udaje o teplotach je mozno zobrazovat na mo-
nitoru, chytrém telefon, tabletu a podobnych smart zarizenich. Klimatizacni jed-
notka je upevnéna na vnéjsi strané domu.

Soucasti makety domu je garaz s vlastnim osvétlenim, kterd ma elektrome-
chanicky ovladana vrata. Ovladani je mozné bezdratovym kapesnim ovladaCem. Na
streSe garaze jsou fotovoltaické panely, které umoznuji osvétleni pred garazi bez
pripojeni k elektrické siti. Podle intenzity slunecniho zareni jsou rozliSovany tri
stavy. Vyrazeni, nebo naopak aktivace funkce fotovoltaickych panell je vyreSena
magneticky relatkem, které se pouziva pro zabezpeceni budov, naptiklad na ra-
mech oken.

Pro co nejvétsi iluzi opravdového domu a jeho bezprostfedniho okoli jsem
navrhl venkovni jezirko s fontankou, venkovni krb s imitaci ohné a generatorem
koure. VSechny tyto prvky jsou plné zavislé na programu, ktery budou Zaci vy-
tvaret. Hardware budou tvorit vyrobky firmy Teco., konkrétné modulova rada Fox
trot. Programovacim jazykem bude Foxtool a Mozaic. Zatizeni je mozné ovladat
bezdratové pres zarizeni Wi-fi.

5.4 Materialy na stavbu didaktické pomiicky

Piivodné jsem zamyslel vyrobit domecek ze dieva, ale vzhledem k tomu, Ze jsme
strojirenské a elektrotechnické ucilisté, nebylo mi dostupné potiebné drevo-
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obrabéci zatizeni. Oslovil jsem firmy, zda by nam domecek dle naseho navrhu vy-
robily. Vzhledem ke skutecnosti, Ze jsme potrebovali domecek ndasledné opatftit
elektroinstalaci, plany a pozadavky byly komplikované a slozité. Tomu pak také
odpovidala vyrobni cena radoveé v desitkach tisic.

V tomto stadiu eldn do vyroby pomtcky zna¢né ochabl. Nejen z mé strany,
ale i ze strany vedeni ucilisté, které jako vSechny Skoly bojuji s nedostatkem fi-
nancnich prostredki. Zvlast v pripadé, kdy vysledek investice neni zcela jisty. Na-
vrhl jsem tedy, Ze se pokusim pomiicku vyrobit z extrudovaného polystyrenu. Pod-
le toho, jak se mi povede maketu domu udélat, se rozhodne, zdali tento projekt do-
stane tzv. zelenou. Kompetentnim osobam se tato hruba maketa libila, a kdyZ jsem
vysvétlil, co vSechno planuji, bylo rozhodnuto, Ze mam v zapocatém ukolu pokra-
covat.

Jak jsem jiZ uved], torzo rodinného domu jsem vytvoril z extrudovaného po-
lystyrénu. Podkladova deska je rovnéZ z tohoto materialu. Z diivodu elektrické ka-
belaZe je nutné pouZit desky dvé, aby byla zajiSténa moZnost tvorby drazek pro
kabely. Cely domecek je sestaven z jednotlivych dili spojenych ocelovymi vruty,
aby bylo umoZnéno jeho sestaveni i zpétnd demontaz z divodu riiznych nasled-
nych dprav. Okna a dvere jsem vytisknul na 3D tiskarné. Fasadu jsem zhotovil stej-
nym zplisobem, ktery se praktikuje na béZnych fasadach, to znamena fasadni lepi-
dlo, perlinka a fasadni natér. Pro streSni krytinu jsem zvolil smirkovy papir, ktery
jsem vystrihal do podoby stresni Sindele. Posléze jsem stfechu natrel bezbarvym
lakem.

Venkovni periferii jsem opatfil umélym travnikem s imitaci keri. Jezirko
pak nattel vodotésnym natérem a doplnil fontdnkou, kterou dle zadani vytvorili na
CNC stroji naSi Zaci ze strojirenskych obort. V jiné ¢asti venkovniho prostoru jsem
rezervoval prostor pro zasobarnu vody s ponornym cerpadlem, které cerpa vodu
do jezirka s fontankou. Postup tvorby‘\didaktické i je v priloze C.2.

Obr. 2 Vj?sledné podoba DP
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5.5 Pouzité moduly a prislusenstvi

V nasledujici c¢asti bakalarské prace uvedu pouZity hardware pro navrhovanou
pomiicku od dodavatelské firmy Teco, kterd vyhrala vybérové rizeni v dobé, kdy se
rozhodovalo, s jakym zarizenim bude Skola vyucovat novy obor Mechanik elektro-
technik se zamérenim na komfortni a inteligentni elektroinstalace v souladu kuri-
kularnimi dokumenty, predevsim dle poZadavku Skolniho vzdélavaciho planu.
Vybérového rizeni se tykalo firmy Inels, Teco, Simens a ABB.
Kritéria vybéru byla vhodnost nabizeného zarizeni s ohledem na kvalitu, odolnost
a moZznosti rozSirfovani moZnosti, modernizace, primérenosti a ceny. Taky ndas za-
jimal pristup dodavatelské firmy a ochota s nami spolupracovat, poradat Skoleni
pro vyucujici a poskytnuta zaruka, servis dodaného zarizeni. Velkym kladem bylo
i to Ze na dodaném zatizeni byly vymeénitelné svorkovnice, coZ se mimoradné hodi
pro vyuku, nebot dochazi k ¢asté montazi a opétovné demontazi vodicu.
Navrhovana didaktickd pomticka je navrzena tak, Ze jde byt v omezené miie
ménit pridavné moduly. Podle potreby Ize ménit nebo upravovat svételné zdroje,
mechanické ¢asti modelu, pripojeni vétsiho poctu senzorti, napiiklad mérich teplo-
ty nebo senzorli pohybu. Lze také ménit ¢asti, které se pouzivanim modelu posko-
di, napriklad vodni cerpadlo nebo generator koure. Je také mozné pomoci bezdra-
tové technologie komunikovat pres inteligentni telefon, i bezdratovy internet.

5.6 Kalkulace naklada

V této Casti je predstavena orienta¢ni kalkulace nakladi na vyrobu didaktické po-
miticky. Podrobna kalkulace a rozpis pouzitého materialu je v ptiloze ¢. 4.

Tab. 1 Kalkulace nakladt

Typ Popis Cena celkem
Teco Material 31 244,61 K¢
Ostatni elektro Material 4123,68 K¢
Ostatni material Material 15 565,36 K¢
Rezie 69,00 K¢
Celkem (s dph): 51 002,65 K¢
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6 Uziti didaktické pomucky

Tato didaktickd pomiicka byla navrZena tak, aby bylo mozné vyuziti sbirek rese-
nych uloh v programech FoxTool a Mosaic. Autorem obou sbirek jsem ja, spolec¢né
se svym kolegou, taktéz ucitelem odborného vycviku. Pro kazdy program je navr-
Zeno deset reSenych uloh. V této kapitole je uveden jeden ukazkovy pracovni list,
dalsi priklad resené ulohy je v piiloze €. 3. V této priloze jsou i obrazky z jednotli-
vych fazi programovani, které Zaci béhem programovani maji zobrazeny na moni-
toru a soucasné jsou pomoci projektoru promitany na interaktivni tabuli. V této
priloze je i ukazka zapojeni hardwaru (MatousSek, Dostal, 2016, s. 38-43).

6.1 Pracovni list — Ovladani LED osvétleni

6.1.1 Zadani

Zapojte jednotku C-DM-0006M-ULED pro rizeni LED pdasli a naprogramujte cen-
tralni jednotku, aby bylo moZné pas LED postupné rozsvitit v krocich po 10%
a zhasnout v krocich po 20%. Dale naprogramujete fizeni tfibarevného RGB LED
pasu tak, aby se pri kratkém stisku tlaCitka rozsvitila ¢ervena barva, pti dlouhém
stisku skokové zhasla a plynule se rozsvitila barva zelena. K rizeni pouzijte jednot-
ku C-WS-0400R.

6.1.2 Potirebné vybaveni
e Zdroj napdjeni s ochrannymi a jisticimi prvky.
* Centralni ridici jednotka CP-1000.
* Zdroj napéti PS2-60/27.
* Zdroj stejnosmérného napéti 12V.
* Nasténny ovladac ctyr tlacitkovy C-WS-0400R.
¢ Jednotka C-DM-0006-ULED.
* 12V RGB LED pas.

* PC s nainstalovanym programem FoxTool.
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6.1.3 Nakres zapojeni

Nakreslete zakladni zapojeni, které je nutné k funkci zadané ulohy. To znamena
zapojeni silového a ochranné okruhu, napajeci zdroj PS 60/27, ridici jednotku CP-
1000. Jednotku C-DM-0006-ULED pripojime pomoci vodi¢i ke sbérnici CIB1.
Ke stejné sbérnici pripojime také jednotku C-WS-0400R.

LED pasky pripojujeme ke spodnim svorkam jednotky C-DM-0006-ULED.
Zde nalezneme tri svorky s oznacenim ,LED+"“, pro pripojeni anod a 6 vystupi
,LED1-LED6", pro pripojeni katod. Kladné svorky jsou pouZzité jako spolecné. RGB
pas obsahuje celkem ctyri vystupni kontakty, z nichZ jeden je spolecna anoda
a dalsi tfi nesou oznaceni RGB, kde R (red) reprezentuje Cervenou barvu, G (gre-
en) je pripojeno k zelené barvé a B (blue) zastupuje modrou barvu. Je vhodné tyto
katody zapojit v potfadi RGB pro lepsi orientaci.

K modulu C-DM-0006M-ULED je mozné pripojit aZz 6 samostatnych LED
paskl, nebo 2 tribarevné LED pasky RGB. Kazdy ze Sesti kanali této jednotky je
mozné zatiZit maximalné proudem 6A. V nasem pripadé zapojime jeden LED pasek
mezi svorky LED+ a LED1 a u RGB pasu pripojime R na svorku s ozna¢enim LED4,
G na svorku LED5 a B na svorku LED6. Spole¢nou anodu piipojime na LED+ svorku
s oznaCenim B9.

6.1.4 Programovani

Programovani zahajime spusténim programu FoxTool. Vytvorime si novou ulohu
s nazvem napfr. ,Uloha3”. Provedeme nastaveni centralni jednotky v poloZce ,Na-
staveni centrdIniho modulu“na CP-1000.

Spustime spravce zatizeni a stiskneme tlacitko ,Nacist konfiguraci z CPU"
Zobrazi se nam priipojené jednotky C-DM-0006M-ULED a C-WS-0400R. Nezapo-
meneme upravit nazev jednotky pro nasi lepsi orientaci). Nyni miiZeme nactena
data potvrdit stisknutim tlacitka ,0K".

Nyni si otevieme okno ,Konfigurace systému“V tomto okné vybereme horni
levé tlacitko jednotky C-WS-0400R K tomuto tlacitku potiebujeme pritadit pri-
slusnou akci, ktera zajisti skokové rozsviceni LED pasku na vystupu v krocich po
deseti procentech. Stiskneme ikonku zelené Sipky.

V otevieném okné ,Sprdvce akci/povelii” stiskneme tlacitko ,Pridat povel”,
Dostaneme se do znamého okna ,Povel spoustény uddlosti — nastaveni”, ve kte-
rém stiskneme symbol hvézdicky a dostaneme se do okna ,Vybér jednotky”
V tomto menu vybereme polozku s nazvem ,LED 1°.
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V tomto okamziku madme vybranu hardwarovou jednotku LED 1 a mliZeme
ji pritadit udalost, kterd se ma po stisku horniho tlac¢itka provést. Z menu udalosti,
které je mozné pro tuto jednotku nastavit, vybereme polozku ,Zménit tiroven sko-
kové o %" jak je vidét na obr. 24. V nabidce , Nastaveni parametru povelu”“ zménime
hodnotu polozky , UZivatelskd vystupni uroveri“ na 10 a potvrdime naSe nastaveni
stiskem tlacitka ,0K” ve spodni ¢asti okna. Timto jsme nastavili, Ze pfi kazdém
kratkém stisku horniho tlac¢itka se zvysi droven svitu diod na vystupu LED 1
010 %.

DalSim krokem je prirazeni akce klevému dolnimu tlacitku jednotky C-WS-
0400R. Zde musime vybrat vokné ,Konfigurace systému“ polozku vypinac
s nazvem vstupu ,DOWN1" Opét jako v predchozim textu stiskneme zelenou Sipku
u polozky ,Akce pri sepnuti vstupu“. Dale zopakujeme stejné kroky jako
v predchozim textu. Pridame prikaz a vybereme jednotku k ovladani LED 1. Zvoli-
me stejny povel ,,Zmeénit tiroveri skokove o %"“.

Pro zvyseni tirovné po 10% nastavime , UZivatelskou vystupni tirovern“ na hod-
notu 10%. Pro sniZeni urovné v krocich po 20% tak jak mame v zadani, ale musime
nastavit ,UZivatelskou vystupni uroveri“ na hodnotu -20. NaSe nastaveni potvrdime
stiskem tlacitka ,0K”. Timto jsme splnili prvni ¢ast zadani a mame nastaveny pa-
rametry pro ovladani pasku LED na vystupu LED1 modulu C-DM-0006M-ULED.

V druhé c¢asti této ulohy budeme piirazovat povely tlacitku UP2 na jednotce
C-WS-0400R. Budeme muset zajistit rozliSeni kratkého a dlouhého stisku u tohoto
tlacitka. Na kratky stisk se nam ma skokové rozsvitit cervena barva na RGP pasu
a pri dlouhém stisku ma cervena skokové zhasnout a plynule se rozsvitit zelena.

Prvnim krokem, ktery budeme muset podniknout je vybrat v konfiguraci
systému tlacitko UP2 u poloZzky vypinac a nasledné zaskrtnout volbu ,Striktné roz-
liSovat dlouhy/krdtky stisk”. Nasledné stiskneme symbol zelené Sipky u polozky
LAkce pri sepnuti vstupu*“.

Dostaneme se do okna ,Sprdvce akci/povelii“, ve kterém Kklepneme na po-
loZku ,Pridat povel”. V otevieném okné musime stisknout symbol hvézdicky a na-
bizenych zarizeni vybrat jednotku LED s nazvem zarizeni LED 4. Pravé na tomto
vystupu mame zapojenu ¢ervenou barvu RGB pasu. Volbu potvrdime stisknutim
tlacitka ,,0K“. Z nabidky, kterou miZeme vidét v pravé Casti, vybereme moznost
»Zapnout skokové” a potvrdime tlacitkem , 0K ve spodni casti okna. Nyni bychom
méli vidét nasi provedenou volbu v okné ,Sprdvce akci/povelii”, které zavieme

rovnéZ s potvrzenim na tlacitko ,0K".
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V této chvili se nachazime opét v okné s nabidkou ,Konfigurace systému”.
Pro prirazeni akce na dlouhy stisk tlacitka stiskneme symbol zelené Sipky u poloz-
ky ,Akce pri dlouhém sepnuti vstupu“. Zopakujeme predchazejici postup
avotevieném okné stiskneme volbu ,Pridat povel”. Opét vybereme jednotku
s nazvem LED 4, ale tentokrat vybereme z nabidky akci polozku ,Vypnout skokové”
a potvrdime tlacitkem ,0K".

Nyni ndm zbyva jiz posledni krok k dokonceni ikolu. Nachazime se v okné
LSprdvce akci/povelii“ a vidime nasi posledni provedenou operaci. Znovu stiskneme
tlacitko , Pridat povel” a v otevieném okné vybereme po stisku hvézdicky jednotku
snazvem ,LED 5“ Na této jednotce je pripojena zelena barva RGB pasu. Svoji volbu
potvrdime tlacitkem ,0K“. Ze seznamu moZnych akci vyberme vtomto pripadé
poloZzku ,,Zapnout plynule (s ndbéhovou rampou)”. VSe potvrdime stisknutim tlaci-
tek ,OK".

V tuto chvili mame vSe naprogramovano a zbyva nam jen cely program na-
hrat do centralni jednotky stisknutim tlacitka s nazvem ,UloZeni konfigurace do
systému“v horni nastrojové listé programu.

6.1.5 Kontrolni iloha

Proved'te rozsiteni stavajictho programu tulohy ¢. 3 tak aby s pomoci pravého dol-
niho tlac¢itka jednotky C-WS-0400R, aby bylo mozZné vypnout zelenou barvu LED
na RGB pasu a soucasné $lo ovladat timto tlacitkem i modrou barvu RGB pasu.

» Kratky stisk tlacitky UP2 skokové zapne modrou barvu na kanalu LED 6. Sou-
Casné se plynule vypne zelena barva. (pouZijte funkci vypnout plynule
s nabéhovou rampou).

* Dlouhy stisk UP2 zajisti vypnuti modré barvy RGB pasu
(Matousek, Dostal, 2016, s. 30- 37).
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7 Metodika hodnoceni zaku pro praci
s touto pomuckou

V této kapitole jsem narhl metodiku hodnoceni pro praci touto didaktickou po-
miickou tak, aby co nejobjektivnéji odpovidalo schopnostem a dovednostem Zakii.
Diiraz jsem kladl na to, aby bylo mozZné rozlisit vykony jednotlivych Zakl tak,
aby hodnoceni nebylo pouze vyborné nebo nedostatecné. Po praktické zkusenosti
pri vyhodnocovani jsem dospél do konecné podoby jednotlivych hodnoticich krité-
rii tak, Ze Zaci v pracovnich skupinach dosahovali hodnoceni v celé Skale moZnosti,
tedy i hodnocenti chvalitebny, dobry a dostatec¢ny.

1. Zak, ktery ukon¢i praci, se ohlasi uciteli OV a presune se shotovou praci
na zkusebni pracovisté.

1. Ucitel OV zapiSe do protokolu ¢as a provede klasifikaci podle danych kritérii.
2. Pokud program nebude funk¢ni, presune si zak praci na vyhrazené misto zku-
Sebniho pracovisté a provede opravu. Kazdy Zak ma narok na 2 opravy.

3. KaZzda oprava vsak sniZuje zndmku za funkénost o 1 stupen. Pokud prace Zaka
nebude funk¢ni ani po 2 opravach, je hodnocena cela prakticka c¢ast zkousky
znamkou , nedostate¢né”.

4. Znamkou ,nedostatecné”, je hodnocena také prace, kterou zak béhem dne ne-
dokoncil nebo neopravil v ¢asovém limitu.

5. Do pracovni doby je zapoctena i doba oprav zapojeni. Do pracovni doby neni
zapoctena doba ¢ekani na hodnoceni funkcnosti zapojeni a doba klasifikace.

vvvvvv
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7.1 Hodnotici tabulka praktické ulohy
Tab. 2 Bodové hodnoceni dle ¢asového kritéria
Doba prace (minuty) Body
% limitu 30
%4 limitu 20
limit 10
nad limit 0
Tab. 3 Hodnoceni vysledku prace dle dosaZenych bodt
DosaZené body Znamka
110-90 1
89-69 2
68-48 3
47-27 4
26-0 5
Tab. 4 Hodnoceni cvi¢né ulohy
Hodnoceni cvi¢né ulohy
Trida: Cas Body Celkem | Znamka | Poznamka
]
Datum: | 4515 | Casovy : < =
y v, = 2 o o
Zacatek | Konec o o s o
ulohy limit ) ; o N o &
y race race B
Jméno P P 3 2 % ‘é
« ) =) N
y4ka N =¥ <3 >
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8 Zkusenosti zaku s didaktickou
pomiuckou

V soucasné dobé jiz probiha vyuka s touto didaktickou pomtickou. Oproti minulos-
ti, kdy se pracovalo jen na cvi¢nych boxech, které byly vybaveny touto technologii,
se stala vyuka mnohem nazornéjsi a pro zZaky atraktivnéjsi. Postupné vytvari spolu
s uciteli odborného vycviku dalsi navrhy cvi¢nych dloh a podileji se na jejich reSe-
ni.

Ve tfetim rocniku se Zaci seznamuji s jednotlivymi komponenty a uci se je
zapojit a programovat programovacim jazyce Foxtool, ktery je na pochopeni a uZziti
jednodusi, nez programovaci jazyk Mosaic. Postupné si vyzkouseli priblizné deset
zakladnich programovacich tkont, v€etné vizualizace.

Ve ¢tvrtém ro¢niku maji praktické i teoretické znalosti s pouZitymi moduly.
Jsou schopni zapojit silovou, jistici, ochrannou, ovladaci a signaliza¢ni ¢ast. Umi
ménit i jednotlivé moduly za jiné, jak je popsano v kapitole Alternativni zmény
hardwaru. Zasadni zména je v programovani DP. Tentokrat musi naprogramovat
¢innost DP v jiném programovacim jazyce, konkrétné se jedna o Mosaic ve varianté
ST.

Tyto ulohy byly nasledujici:

Ovladani svétel tlacitky.

Ovladani relé a systémovych vypinaci.

Ovladani LED osvétleni.

Rozliseni kratkych a dlouhych stiskd pro ovladani.
Regulace teploty a jeji zobrazovani.

Zabezpeceni domu pomoci pohybového ¢idla.
Programovani ¢innosti domu v zavislosti na ¢ase.

Ovladani garazovych vrat se signalizaci.

© 0 N o 1ok W o

Ovladani RD pomoci vizualizace na PC datovym kabelem.

[EnN
e

Bezdratové ovladani RD pomoci vizualizace na mobilu pres Wifi.
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8.1 Vysledky hodnoceni zakt

Zaktim 4. ro¢niku oboru mechanik elektrotechnik pro komfortni a inteligentni
elektroinstalaci jsem po praktické zkusenosti s touto didaktickou pomtickou pred-
loZil dotaznik se ¢tyimi didaktickymi zdsadami. Jejich ikolem bylo ohodnotit navr-
Zenou didaktickou pomiicku z hlediska nazornosti, srozumitelnosti, naroc¢nosti
a metodiku hodnoceni cvi¢nych uloh.

Odpovédi byly hodnoceny v rozmezi 1-5, kdy1 je nejlepsi, 5 nejhorsi, jako znamky
ve Skole.

Odpovidalo 25 zaka ctvrtého roc¢niku studijniho oboru Mechanik elektro-
technik se zamérenim na inteligentni a komfortni elektroinstalace. Pro nazornost
budou vysledky znazornény grafem.

Z vysledku Setreni byly vyvozeny doporuceni pro pedagogickou praxi, kte-
ré bude vyznamnou casti bakalarskeé prace.

Tab. 5 Evaluacni tabulka

Otazka , Znamka
. Téma
C. 1 2 3 4 5
1 Nazornost
2 Srozumitelnost
3 Narocnost
4 Metodika hodnoceni

Tab. 6 Vysledky prizkumu

Otazka . Znamka Aritmeticky
. Téma ER
¢ 1 2 3 4 5 prumer
1 Nazornost 4 15 6 0 0 2,08
2 Srozumitelnost 2 20 3 0 0 2,04
3 Naroc¢nost 2 3 20 0 0 2,72
4 Metodika hodnoceni 25 2 0 0 0 1,08
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30
25
20
B Nazornost
15 - B Srozurnilenosl
Narotnosl
10 7 B Melodika hodnoceni
5 -
U il T T 1
1 2 3 4 5
Obr. 3 Grafické zpracovani vysledki prizkumu

Nazornost byla hodnocena ¢tyimi Zaky jako vyborna. Ocenili skutecnost,
Ze jde o realizaci programu na modelu rodinného domu, nikoliv o realizaci na
pouhém cviéném boxu, na kterém programovali doposud. Drtiva vétSina (15 zaki)
hodnotila ndzornost znamkou chvalitebnou a to z divodu, Ze preci jen neni mozné
simulovat vSechny procesy rodinného domu na cvicném modelu tak, jak je to
v realném domé. Hodnoceni dobry dle mého zjisténi udélovali Zaci (6), u kterych je
dlouhodobéjsi problém se zvladnutim tohoto oboru a dost ¢asto hledaji divody
svych potiZi s u€ivem.

Srozumitelnost byla dvéma Zaky hodnocena znamkou vyborné. Jednalo se
o zaky kteri dosahuji vybornych vysledki po celou dobu studia a o problematiku
programovani se zajimaji i mimo ramec Skoly. Dvacet zaki hodnotilo
srozumitelnost zndmkou chvalitebny. Tento vysledek se dal celkem ocekavat,
protoZe prace s touto didaktickou pomtickou je velmi variabilni a ke splnéni zadani
vede vice reSeni. Néktera jsou jednoducha, jina slozitéjsi. Tito zaci, kteri ukol sice
splnili, ale zbytecné sloZité, nebo jim to trvalo delsi dobu. Znamkou dobry
hodnotily tuto pomiticku slabsi Zaci, ktefi bez pomoci tuto ilohu nedokazali splnit.
Diivodem byly nedostatec¢né znalosti programovani a z¢asti i nepochopeni zadani.

Narocnost prace s touto didaktickou pomiickou byla hodnocena tak, Ze pouze
dva Zaci hodnotili toto kritérium zndmkou vyborny. Hodnotili tak proto, Ze jim
vyhovoval fakt, Ze tato didaktickd pomticka umozZnuje programovat jen zakladni
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funkce rodinného domu. Jednalo se o Zdky zavérecného ctvrtého ro¢niku u kterych
je predpoklad, Ze by jiZ tyto zdklady programovani méli zvladat bez problému. Tri
zaci hodnotili naro¢nost znamkou chvalitebny. V podstaté ze stejného diivodu.
Vyhovovala jim skutecnost, Ze jsou schopni dosahnout uspokojujicich vysledki
s relativné malym usilim. Znamkou dobry ohodnotilo toto kritérium dvacet zakd.
Z tohoto faktu lze vyvodit zavér, Ze pro Zaky ¢tvrtého roc¢niku je programovani této
pomicky prilis jednoduchym tkolem.

Metodika hodnoceni je dle Zakii velmi objektivni a spravedliva. Pouze dva Zaci
neudélili hodnoceni vyborné, ale to lze vysvétlit tak, Ze ti, co nemaji dobré
hodnoceni budou mit vzdy pocit, Ze je néco (cokoliv) Spatné.
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9 Diskuse

V soucasné dobé jiz probiha vyuka s touto didaktickou pomtickou. Oproti minulos-
ti, kdy se pracovalo jen na cvi¢nych boxech, které byly vybaveny touto technologii,
se stala vyuka mnohem nazornéjsi a pro zaky atraktivnéjsi. Postupné vytvari spolu
s uciteli odborného vycviku dalsi navrhy cvi¢nych dloh a podileji se na jejich reSe-
ni.

U navrhu a tvorby didaktické pomiicky byl kladen dliraz na dodrZeni didaktic-
kych zasad, a to zejména na zasady nazornosti, srozumitelnosti a naro¢nosti, ktera
je zminovana u Zormanové (2014, s. 64-66). Z tohoto divodu jsem peclivé prostu-
doval teorii didaktiky publikovanych autorii a v teoretické ¢asti jsem popsal fakta,
ktera vyraznym dilem ovlivnila navrh, tvorbu i uZiti této didaktické pomficky.

Cilem bylo vytvoreni takové didaktické pomitcky, kterd bude spliiovat poZa-
davky pro odborny vycvik daného studijniho oboru. Moji snahou bylo, aby vyuka
probihala na vyssi drovni, nez doposud. Probirané ucivo aplikované na nové vznik-
1é didaktické pomticce se stalo nejen atraktivnéjsi, ale i ndzornéjsi a Zaklim srozu-
mitelné.

Pracovni listy k této didaktické pomiicce by sestaveny tak, Ze se jedna
o soubor feSenych tuloh. VSechny byly ovéreny samotnymi Zaky a teprve poté byly
zarazeny do trvalé vyuky. Soucasti bakalarské prace je pouze jedna reSena uloha.
Dalsi ulohy jsou ve dvouch ucebnicich, kterych jsem spoluautor.

Metodika hodnoceni byla po praktické zkuSenosti navrzena tak,
aby hodnoceni bylo objektivni, spravedlivé a odpovidalo skute¢nym znalostem
a dovednostem jednotlivych zaka.

Navrhovana didaktickd pomtcka pracuje s napétim 230V. Aby nemohlo dojit
k drazu elektrickym proudem, je pouZit proudovy chranic¢, ktery chrani obsluhu
pred dotykem Zivych casti. Dale jsou pouZity moduly a zarizeni, které pracuji
s malym napétim do 50 V, kde nehrozi riziko trazu elektrickym proudem. Z4ci jsou
proskoleni dle vyhlasky 50, § 3 a § 4, ktery reSi praci na elektrickych zarizenich
osob seznamenych a poucenych, kde se uvadi, jakym zptisobem a za jakych podmi-
nek mohou ZAci a jiné osoby pracovat s elektrickym zatizenim.

Podarilo se i vzbudit u Zakl vétsi zajem o programovani, protoze Zaci mohli
svoji dovednost predvést i na verejnosti, napriklad na strojnim veletrhu v Brné,
nebo na prezentaci Skol v obchodnim domé Olympie.
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Tato didaktickd pomiicka vzbudila pozornost nejen u Siroké verejnosti,
ale i odbornych firem, které se zabyvaji vyrobou a elektroinstalaci inteligentnich
systémt, napiiklad ABB a Simens.
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10 Doporuceni pro pedagogickou praxi

JiZ p¥i navrhu a tvorbé bylo zjevné, Ze jdeme spravnym smérem. Zaci se aktivné
zapojovali pri realizaci a ziskali pestré a uzitecné znalosti a dovednosti. Naslednym
zjiStovanim zkusSenosti zakl s didaktickou pomitickou, bylo zjiSténo, Ze zakim se
s didaktickou pomtickou dobte pracuje a vyuka se stala vice nazornou a atraktivni.

Navrhovana pomiicka je velmi vhodna pro vyuku studijniho oboru Mecha-
nik elektrotechnik se zamérenim pro inteligentni a komfortni elektroinstalace ne-
jen na nasi Skole, ale i na vSech Skolach, které tento obor vyucuji. Usuzuji tak
z ohlastli zastupci skol, které nas kontaktuji na prezentacnich a ndborovych akcich,
kde jsem mél moznost tuto didaktickou pomiicku predvést.

Vzhledem k faktu, Ze navrhovana didakticka pomiicka je kombinaci modelu
a stavebnice, je moZné pouZité programovaci moduly nahradit jinymi, napriklad
moduly, které se neustdle modernizuji a prizplsobuji poZadavkiim komfortni
a inteligentni elektroinstalace. T tohoto diivodu se nemusime obavat, Ze tato didak-
ticka pomiicka bude slouzit jen omezenou dobu.

Tato didaktickd pomticka slouZi jako inspirace a doporuceni pro tvorbu po-
dobnych didaktickych pomiicek pro ostatni Skoly se stejnym nebo podobnym za-
mérenim.
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11  Zaver

Smyslem bakalarské prace bylo uplatnéni znalosti z oblasti didaktiky a uplatnéni
téchto informaci vyuZzit pro navrh didaktické pomiicky pro vyuku a ¢innost zaki
pro studijni obor Mechanik elektrotechnik se zamérenim na komfortni a inteli-
gentni elektroinstalaci Priizkum v zavéru prace ovéril, zda navrh a tvorba didak-
tické pomtcky splnila ocekavani.

Ze Ctyt Kkritérii, ktera jsem zkoumal, jsem dospél k zavéru, Ze navrhovana
pomticka byla velmi dobi'e hodnocena z hlediska ndzornosti, srozumitelnosti a me-
todiky hodnoceni. Priizkum jsem provedl s zZaky ¢tvrtého roc¢niku a tam bylo zjisté-
no, %e didaktickd pomiticka jiZ svou naro¢nosti nespliiuje pozadavky SVP, proto-
Ze ma omezené moznosti z hlediska pouzitych komponentt, které je do znacné
miry omezené absenci redlnych technickych technologii. Napriklad neni moZné
zcela simulovat ¢innost klimatizace, nebo napriklad problematiku vytapéni.

Ze zjisténého jsem dospél k zavéru, Ze navrhovana didaktickd pomticka je
vhodnéjsi pro vyuku tretiho ro¢niku, studijniho oboru Mechanik elektrotechnik,
kde ji Ize aplikovat na zakladni ¢innosti a zaklady programovani.

Tato pomicka také prokazatelné zvedla zajem absolventi zakladnich Skol
o tento obor, coZ se potvrdilo pii ndborovych akcich, kde byla tato pomticka verej-
né prezentovana.
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