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Vliv poctu fibril multifilu na filtra¢ni vlastnosti vysledné tkaniny

Anotace

Cilem této bakalatské prace je prozkoumat vliv poctu fibril v multifilu na filtracni vlastnosti
tkanin a porovnat vysledky experimentalnich tkanin pomoci laboratorniho méfeni a vypocti.
Experimentalni ¢ast je rozdé€lena do nékolik podc¢asti. Prvni Cast se zaméfuje na navrh
a ptipravu konstrukéniho fesSeni tkaniny pro vyrobu experimentdlni sady tkanin uréenych pro
filtraci vzduchu. Druhd ¢ast se zabyva samotnou vyrobou tkanin na listovém tkalcovském stavu.
Treti ¢ast se zaméfuje na méteni filtraCnich vlastnosti tkanin a analyzu faktor ovliviujicich
filtraci.

Klicova slova

Fibrily, multifil, tkany filtr, filtrace, prodysnost, porozita

Annotation

The aim of this bachelor thesis is to investigate the effect of the number of fibrils in
a multifilament on the filtration properties of fabrics and to compare the results of experimental
fabrics using laboratory measurements and calculations. The experimental part is divided into
several subparts. The first part focuses on the design and preparation of fabric construction for
the production of an experimental set of fabrics for air filtration. The second part deals with the
actual fabric production on the loom. The third part focuses on the measurement of the filtration
properties of the fabrics and the analysis of the factors affecting filtration.
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Fibrils, multifil, woven filter, filtration, breathability, porosity
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Seznam zkratek

a [m]

ay [m’kg™]

am [ktex?* m]

b [m]

d [m]

d [m]

de [m]

do [m]

dy [m]

D jim [m']
Do [m™']
Do, u tim [m™]
Ds [m]

Dy [m]
Empps [%]
ePM1 [%]
ePM2,5 [%]
E [%)]

Es [%]

Gi[kgm? s
Gz [kgm? s

H[-]
J[g]

I [m]

m [kg]
mp [g]

ny [-]

P [mm/s]

Sirka nité

specificky mérny povrch vldkna

Phrixav zakrutovy koeficient

vyska nité

pramér volného multifilu

sttedni hodnota priméru niti v tkanin¢

pramér vlakna

pramér osnovni niti

priamér osnovni niti

limitni dostava platnové ¢tvercové vazby

dostava osnovy

limitni dostava osnovy, utku

substancni pramér multifilu

dostava tutku

ucinnost zachytu castic s nejvétsim prinikem o velikosti 0,1-0,3 pm
ucinnost zachytu ¢astic s nejvétsim prinikem o velikosti 0,3—1 pm
ucinnost zachytu castic s nejveétsim prinikem o velikosti 1-2,5 um
efektivita filtru

stitedni hodnota efektivity

mnozstvi nezachycenych ¢astic za filtrem

mnozstvi ¢astic pred filtrem

plnost tkaniny

zivostnost filtru

délka vldkna

hmotnost vldkna

mnozstvi ¢astic zachycenych filtrem

pocet vlaken v prifezu multifilu

prodysnost



0o [-]

Oy [-]

om [ktex?m']
BI-]

v [-]

-]

m[-]

p [kgm™]

P, [I/min]

porozita tkaniny
tlakovy spad
tlakovy spad pred filtrem

tlakovy spad za filtrem
plocha pfi¢ného fezu vlakna

zkusebni plocha vzorku

substitu¢ni plocha pti¢ného fezu multifilu

celkova plocha pti¢ného fezu multifilu

jemnost vlakna

jemnost multifilu

objem vlékna

celkovy objem multifilu
zakrut

zakryti tkaniny osnovou
zakryti tkaniny

zakryti tkaniny utkem
roz$iteni niti

rozsifeni osnovni nité
roz$iteni Utkové nité
Koechlinliv zékrutovy koeficient
stlaCeni niti

zploSténi niti

zaplnéni multifilu
Ludolfovo ¢islo

meérnd hmotnost (hustota) vlakna

pramérny objem vzduchu
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Uvod

klic¢ovou roli pfi zajisténi Cistého a zdravého ovzdusi. V oblasti vyzkumu a vyvoje filtra se
v posledni dob¢ zamétuje pozornost hlavné na filtry z netkaného materialu. Tkané filtry patii
ve filtraci vzduchu mezi méné ucinné, a to vzhledem ke své strukture a konstrukci. Jednim
z klicovych parametri, které mohou ovlivnit Uc¢innost filtrace, mize byt pocet fibril
v osnovnich a utkovych nitich tkanin.

Tato bakalaiska prace se zaméfuje na zkoumdani vlivu poctu fibril v multifilu na filtra¢ni
ucinnosti tkanin. Cilem prace je studium, jak se zména poctu fibril v multifilu projevuje na
filtracnich schopnostech tkanin pomoci laboratorniho méfeni a analyzy.

Soucasti experimentu je navrzeni a utkani vlastni experimentalni sady tkanin s riznymi pocty
fibril v osnovnich a utkovych nitich. Tyto tkaniny budou podrobeny testovani a méteni
filtracnich vlastnosti, v€etné testovani na Gc¢innost zachyceni ¢astic, méfeni tlakového spadu
a prodysnost filtracnich experimentdlnich tkanin. Déle budou provedena laboratorni méfent,
kterd se zaméti na geometrické vlastnosti tkanin a vstupniho materialu ovliviiujicich filtraci.

Ocekavam, ze s rostoucim poctem fibril multifilu dojde ke zlepSeni uCinnosti filtra¢nich

schopnosti tkanych filtr. Pfedpokladam, ze vyssi pocet fibril v multifilu povede ke zvySeni
mérného povrchu, a tim i ke zvySeni zachytu jemnégjsich ¢astic pfi filtraci.

Vysledky této prace by mohly mit potencial pfispét k vyvoji novych tkanych filtrti a zlepSit
porozuméni vlivu poc€tu fibril v multifilu na filtraéni schopnosti tkanin.

Tato prace je strukturovana nasledujicim zpisobem. ReSerSni ¢ast je zaméfena na popsani
samotné filtrace a parametra tkanin, multifilu a vldken s ohledem na filtra¢ni vlastnosti.

Experimentalni ¢ast je zaméfena na ndvrh, ptipravu a samotnou realizaci experimentalni sady
tkanin. Experimentalni tkaniny jsou konstrukéné feSeny tak, aby byl vyuZzit pocet fibril
vstupniho multifilu, a to jak v osnovni, tak 1 v itkové soustaveé. V posledni ¢asti experimentu
jsou experimentalni tkaniny podrobeny analyze a méfenim vybranych vlastnosti tkanin, které
ovliviiuji vlastni filtraci zptisobenou zménou poctu fibril vstupniho multifilu.

V posledni, ¢tvrté kapitole shrnuji vysledky experimentalni analyzy a méfeni.
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1 Teoreticka Cast

1.1 Filtrace

Samotna teorie filtrace byla jiz popsana mnoha autory, z tohoto diivodu uvedu jen zékladni

popis problematiky filtrace, tak abych pokryla téma své prace.

1.1.1 Definice filtrace

Filtrace je proces separace pevnych nebo kapalnych latek z difuzniho média, které miize byt
jak kapalné, tak i plynné [1]. RozliSujeme dva typy filtrace: hloubkovou nebo plosnou.

NALETOVA NALETOVA PLOCHA FILTRU STRANA
STRANA S . FILTRACNIM KOLACEM,, ZATILTREM
USAZENYCH CASTIC
e " R P ':é:_.
p° s CASTICE ZACHYCENE
: L& I UVNITR FILTRU
&» Ve
e Ly
RN P
.- 2% B FILTR
- ‘ .
DISPERZNI _
PROSTREDI ROZPTYLENE TLOUSTKA  STENY KANALU

CASTICE

L1
b
» 3%
qb'
- ‘<
SMER by
PROUDENI .
» %
e .
ZACHYCENE
CASTICE

FILTRU

Obr. 1: Schéma procesu filtrace [1]

U plosné filtrace dochézi pti prichodu difuzniho média tenkou vrstvou filtracniho materialu
k zachyceni ¢astic na povrchu a vytvareni tzv. filtracniho kolace (viz obrazek 2). Mechanismus
povrchové filtrace je tzv. sitovy jev. Jeho podstatou je zachyceni vSech ¢astic, které jsou veétsi
nez velikost pért [1].

r—

‘ |_\\

" TEXTILNI FILTR VYJADRENY
JAKO SOUBOR PARALELNE
UMISTENYCH VALCU

Obr. 2: Schéma povrchové filtrace [1]
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Pti hloubkové filtraci se Castice zachyti na povrchu, ale také pronikaji do struktury filtru a jsou
zachyceny uvniti (viz obrazek 3). Hloubkov¢ filtry maji fadové vétsi tloustku nez u povrchové
filtrace a dosahuji vétSiho zachytu jemnéjsich Castic [1].

"- - a .-
¥ "D, |
- "! .. - y
: i T S UG N e
IR S S
PROUDENT t . ! : : B
ML O P S -, | - TEXTILNI FILTR VYJADRENY
S SR JAKO SOUBOR PARALELNE
UMISTENYCH VALCU
ZACHYCENE

CASTICE

Obr. 3: Schéma hloubkové filtrace [1]

1.1.2 Filtra¢ni mechanismy

Piimy zachyt — ¢astice s malou hmotnosti maji totoznou trajektorii s proudem plynu. Zachyt na
povrchu vldkna nastane, pokud se ¢astice ptiblizi na vzdalenost poloméru vldkna (viz obrazek

4) [2].

TRAJEKTORIE
e e POHYBU
s VZDUCHU

VLAKNO

Obr. 4: Primy zachyt [2]

Setrvacné usazeni — ¢astice s velkou hmotnosti nemaji totoZnou trajektorii s proudicim plynem

a nardzi rovnou na povrch vlakna (viz obrazek 5) [2].

SETRVACNE TRAJEKTORIE
USAZENT .= POHYBU
e VZDUCHU

.‘\..-'-!..;KNO
Obr. 5: Setrvacné usazeni [2]
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Difuzni zachyt — Castice se pohybuji v difuznim médiu ndhodné¢ diky vlivu néarazti molekul
plynu a nasledné jsou zachyceny na povrchu vlakna. Uinnost difuzniho zachyceni se zvysuje
s klesajici rychlosti pohybu ¢astic [2].

DIFLIZNI
USAZENI

TRAJEKTORIE
POHYBU
VEZDUCHU

" VILAKNO

Obr. 6: Difuzni zachyt [2]

Elektrostaticky zachyt — vtomto ptipad¢ castice nesou elektricky naboj a jsou vlivem
ptitazlivych elektrickych sil zachyceny na povrchu vlakna (viz obrazek 7) [2].

TRAJEKTORIE
POHYBU VZDUCHU VLAKNO

NABOJNA
POVRCHU

ELEKTROSTATICKY
ZACHYT

Obr. 7: Elektrostaticky zachyt [2]

Sitovy jev — uplatni se tehdy, pokud je ¢astice vétsi nez velikost port (viz obrazek 8) [3].

TRAJEKTORIE
oo POHYBU

VLAKNO

"~ VLAKNO

Obr. 8: Sitovy jev [19]
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1.1.3 Rozdéleni filtrovanych ¢astic

Podle velikosti filtrovanych ¢astic se filtrace rozdé€luje /1] na:
makrofiltrace — velikost ¢astic > 1 um

mikrofiltrace 1 pum > velikost ¢astic > 100 nm

Ultrafiltrace 100 nm > velikost ¢astic > 10 nm

Nanofiltrace 10 nm > velikost ¢astic > 1 nm

Reverzni osméza 1 nm > velikost ¢astic

rowr

Obrazek 9 zobrazuje priklady velikosti ¢astic, které jsou uvedeny mikrometrech.

100

FILTRY EPA, HEPA a ULPA E10-U17

—— — — ——(— | e P
90 Filtry plynné Filtry pro jemny prach F7-F9
faze

Filtr, dné hruby prach
e ey

Filtry pro hruby prach G1-G4
80

Miha a para
|
Olejova miha
70

C—— — |
Pisecny pyl

Brusny prach

¢ Slévarensky prach

Svafecky kouf

3:2 Hnojiva
g 50
f =t
;5 Azbestovy prach
B = —
Cigaretovy kouf Uhelny prach
40

p—— e e e ———
I | I I Cementovy prach

Uhelny prach

rrr
30

Castice barvy

Vytrusy

20 Castice diesla Kvétovy pyl
Tézky prumyslovy prach
10 L ‘
0,001 0,002 0,005 0,01 0,02 0,05 0,1 0.2 0,5 1 2 5 10 20 50

Velikost castice [um]

Obr. 9: Priklady velikosti castic [4]

1.1.4 Filtrac¢ni vlastnosti

Pro samotny prib¢h filtrace rozeznavame dalsi parametry filtrt, které se méni béhem filtrace
vlivem zandSeni.
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Efektivita £ [%] — znazorfiuje ucinnost filtru neboli mnoZstvi zachycenych ¢astic na celkové
mnozstvi ¢astic vyskytujici se v difuznim médiu pted vstupem do filtru. Efektivita filtru je dana
vztahem (1) [1]:

E :[1—%].100
’ (1),

kde G, je mnozstvi &astic nezachycenych za filtrem [kg.m? s7'] a G2 je mnoZstvi &astic pied
filtrem [kg.m? s™'].

Tlakovy spad Ap [Pa] — pomoci tlakového spadu lze vyjadiit odpor filtru vici toku disperzniho
prostfedi. Tlakovy spad je vyjadien podle vztahu (2) [1]:

Ap=pi—p2 2),
kde p je tlakovy spad [Pa] pted filtrem a p: za filtrem [Pa].

Zivotnost filtru J [g] — udava mnozstvi &astic, které je filtr schopen zachytit. Dokud se tlakovy
spad nenavysi natolik, Ze jiz nedochazi k proudéni difuzniho média. Zivotnost je definovana
podle vztahu (3) [1]:

J=E.m, (3),

kde Es [%] je stfedni hodnota efektivity a m, [g] je mnozstvi ¢astic zachycenych filtrem do
momentu, kdy tlakovy spad dosdhne 450 Pa.

Prody$nost P [mm/s] —miiZeme urcit jako mnozstvi difuzniho média, které projde skrze porézni
material. Propustnost pro filtraci vzduchu je definovéana rovnici (4) [5]:

P="r167 (4),

kde p, je primérny objem vzduchu [I/min] a S [cm?] zku3ebni plocha vzorku. Cislo 167 je faktor
propocitani z I/min na mm/s.

1.2 Vyuzivani tkanych struktur v oblasti filtrace vzduchu

Ugelem filtrace vzduchu je nejéastéji ochrana ¢lovéka a vytvoreni vnitiniho prostoru, ktery
splni podminku zdravotné nezdvadného prostiedi. Zakladnimi zptisoby vymény atmosférického
vzduchu jsou vétrani a klimatizace. Nedilnou a dtleZitou soucasti filtrace vzduchu je i ochrana
zivotniho prostfedi, kdy se v dasledku lidské €innosti zvySuje znecisténi ovzdusi. Filtrace
umoznuje predchézet znecisténi ovzdusi na Groven bezrizikovosti pro lidské zdravi a snizit
zatez pro ekosystém [5].
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Filtry pro ventilaci a klimatizaci budov i mistnosti se déli na dvé zakladni oblasti pouziti, jimiz
jsou:

1) filtrace atmosférického vzduchu,
2) pramyslova filtrace.

Pro atmosférickou filtraci se vyuziva ptredevSim hloubkova filtrace. Zatimco prumyslova
filtrace pracuje s plosnou filtraci s vysokymi rychlostmi a objemovymi pritoky difuzniho
média [6]. Prave tkané filtry se vyborné hodi k pouziti pro primyslovou filtraci, a to z divodu
pevnosti tkanych filtra, kterd umoziiuje pulzni regeneraci filtru.

1.2.1 Filtraéni tkaniny

Materialy vhodné pro filtra¢ni tkaniny se navzajem odliSuji pfevazné riiznou teplotni odolnosti
a jejich moznostmi odlucovani nebo regenerace. Tyto vlastnosti modifikujeme prave vstupnim
materidlem a jeho slozenim. V tabulce 1 jsou zatazena vlakna vhodna pro priimyslovou filtraci
a je zde uvedena 1 jejich tepelnd odolnost. Vybér materialu pro tkany filtr je zvolen podle
provozni teploty a tepelné odolnosti vlaken [7].

Tab. 1: Materialy vhodné pro filtracni textilie [6]

material teplota [°C]
PVC - polyvimlchlond 40 az 50
bavlna 75 az 85
vina 80 az 90
PAD - polyanud 75 az 85
POP - polypropylen az 90
PAN - polyakrilonitril az 135
PES - polyester az 150
PTEE - polytetrafluorethylen (Teflon) 200 az 250
aramid (Nomex) az 230
sklenéna vlakna 250 az 300
kovova vldkna vice jak 300

Nejcasteji vyuzivanymi vldkny pro primyslovou filtraci jsou polymery, jako napiiklad
polyester a polypropylen, které maji vybornou odolnost v odéru a snadné oddé€leni ¢astic pti
regeneraci. VSeobecné polymery jsou odolné vici vySSim teplotdm a zaroven 1 vaci
mikroorganismiim. Mezi nejodolngj$i polymery patii polytetrafluoretylen (teflon). Piestoze
maji aramidova vldkna vysokou chemickou 1 tepelnou odolnost, jsou tato vldkna vyuZzivana
v mensi mitfe. Souvisi to s vySs$i cenou téchto vlaken v porovnani s cenou polymerti nebo
skelnych vlaken [7].
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Struktura filtracni tkaniny je dana vazbou tkaniny, dostavou, jemnosti a druhem niti. Volba
parametr tkaného filtru zavisi na ucelu pouziti. Filtrani tkaniny jsou tvofeny soustavou
osnovnich a utkovych niti, které jsou pievazné tvofeny z monofilu nebo multifilu. Pro tkaniny
utkané z monofild l1ze dobie definovat porovitost a parametry tkaniny. U multifilovych tkanin
je obtizné definovat pory, klade se zde vétsi dlraz na zakryti a parametr pevnosti. Dal$im
dalezitym prvkem struktury tkaného filtru je vazba tkaniny. Pro pouziti filtrace vzduchu je
nejcastéji vyuzivana platnova vazba, je to diky vysokému zachytu Castic a pevnosti vazby [8].

1.2.2 Aplikace pro tkané filtry v pramyslové filtraci

Dutlezitym rozdilem mezi prumyslovou a atmosférickou filtraci je, ze u prumyslové filtrace
dochazi k takzvané regeneraci. Primyslova filtrace také pracuje s vét§imi koncentracemi plynu
a teplotami. Obecn& atmosférickd filtrace pracuje s koncentraci mg/m’, kdezto pro
priimyslovou filtraci se koncentrace pohybuje v fadech g/m? [7].

Primyslové tkané filtry jsou déleny podle technologie na vlozkové filtry, hadicové filtry
a bubnové filtry.

Vlozkoveé filtry — d¢li se na tfi kategorie: na deskové, kapsové a skladané filtry. Pro tkané filtry

v pramyslové filtraci jsou vyuzity kapslové filtry, které jsou usity do tvaru hloubkovych kapes.
Tyto kapsy jsou upevnény do dratovych rami a sestaveny do vétSich celkl. Tyto celky tvori
filtraéni stanici, kterou mizeme vyuzit napiiklad v dfevozpracujicim nebo papirenském
pramyslu [1] [6] [7].

Vystup Cistého
!|-1 o :-r-'-r- vzduchu
:P* e - e F_" = .
Q- e r"'r Filtry 4 L-'I }-4 F
¢ ;lh‘-"\--H = Vstup
Ty, mecisténého
. y vzduchu
Ty, -
T
| Stény kontejneru R R
s obsahujiciho filtry ﬂ
Odvod ¢astic zachycenych =
I na povrchu filtru
:ri'.‘-.
Obr. 10: Kapslovy filtr [1] Obr. 11: Schéma kapslového filtru [6]

Ditlezitymi parametry pro ucinnost kapslového filtru jsou sitka a hloubka filtru, které urcuji
objemovy pritok a rychlost difuzniho média. Pro regeneraci se vyuziva zpétny pulzni raz.
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Hadicové filtry — vyznacuji se vysokou ucinnosti, které je dosazeno poctem a rozmisténim
jednotlivych hadic filtri. Nejcastéji jsou hadice rozmistény do kruhového tvaru nebo do fady.
Dosahuji délky az 10 metri a priméru od 14 cm do 25 cm. Jako prvek regenerace je, stejné
jako je tomu u kapslovych filtrl, vyuzit zpétny pulzni rdz. Na obrdzku 12 je zndzornéno schéma
hadicového filtru.

Obdobou hadicovych filtra jsou filtry rukavové, které dosahuji mensich rozméri, predevsim
délky. Pro oba typy plati nutnost, stejné jako u kapslovych filtrii, pouziti vyztuh a ramu, které
udrzuji tvar filtru pii filtraci. Diky vyztuhdm nedojde k takzvanému zplosténi neboli dotyku
protilehlych stran filtru [1] [7] [9].

Princip regenerace filtru

Vystup ¢istého
vzduchu ~ % 5 Q ?
Pulzni :
ventily 5
Tlakova i
nadoba — L& &>
Skladaneé
filtry
. e ¥ 1 () { : &‘\.
Vstup znecist
vzdusiny F | g 0
g 8 M W MW N &~
il Bl | il |
Vstupni _—
prepazka
Té7ké castice unasené znedisténym vzduchem
(jako napf. jiskry, velké abrazivni &astice apod.)
Vysypka padaji pfes vysypku do odpadni nadoby.
- e Lehké &astice unasené zneéisténou vzdusinou

se usazuji na fittracni tkaniné skladanych hadic.

9 Hadice jsou cisténé stlatenym vzduchem v

zavislosti na jejich zaneseni. Interval Gisténi se
_|‘ fidi tlakovou ztratou filiru nebo prednastavenym
tasovym intervalem.

-~ e Vy&istény vzduch proudi ven do atmosféry nebo
—-i-i-— miiZe byt vracen zpét do vnitinich prostor.

Obr. 12: Schéma hadicového filtru [9]
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Bubnové filtry — hlavnim prvkem je rotujici buben, ktery je potazen plosnym filtrem. Castice
v difuznim médiu jsou zachyceny na povrchu filtru. Pomoci rotace bubnu a statické Skrabky
jsou ¢astice odstranény. Na obrazku 13 je zndzornéno schéma bubnového filtru [1] [10].

“. =

feed
m—

trough with agitator
cake

Obr. 13/14: Schéma bubnového filtru [1]

1.3 Metody testovani filtra¢nich vlastnosti

Pro zatazeni filtri do kategorie se pouzivaji dané normy, které rozdéluji filtry podle ucinnosti
zachytu ¢astic a urcuji jejich vyuziti.

Filtry pro ventilaci a klimatizaci budov 1 mistnosti se déli na dvé zékladni skupiny. Do té prvni
nalezi filtry pro bézné vétrani (prachové filtry), druhou skupinu tvofi filtry vysoce ucinné
(aerosolové filtry). Filtry urcené pro bézné vétrani rozdélujeme podle normy
CSN ISO EN 16890 do tiid uvedenych v tabulce 2, kde hodnota ePM stanovuje uéinnost
zachytu ¢astic s nejvyssim prianikem o velikosti 0,3—10 um [1] [11].

Tab. 2: Klasifikace vzduchovych filtrii podle normy CSN ISO EN 16890 [11]

Skupina i

Velikost ¢astic Ucinnost filtru Priklady
filtra
ISO ePM1 0,3<x<1 Minimalni i¢innost > 50 % viry, nanocastice, vyfukové plyny
ISO ePM2,S [0,3<x<25 Minimalni uc¢innost > 50 % bakterie, spory plisni, pyl
ISOePM10 (0,3<x<10 Primérna ucinnost > 50 % pyl, jemny prach
ISO Coarse [0,3<x<10 Primérna ucinnost <50 % prach, hmyz

Pro vysoce uc¢inné filtry, které maji hodnotu ePM mezi 0,1-0,3 um, zavadime zkouSku podle
normy EN 1822, Tato norma déli filtry podle uc¢innosti do tif kategorii: na
EPA, HEPA a ULPA (viz tabulku 3) [1] [11].

20



Tab. 3: Klasifikace vzduchovych filtrit podle normy EN 1822:2009 [11]

Skupina Trida Celkova hodnota Celkova hodnota Lokalni hodnota Lokalni hodnota
filtrd filtrace Gginnosti (%) priniku (%) Géinnosti (%) priniku (%)
, E10 285 <15 o e
Sk'“E'z':a S >95 <5 3 23
E12 >99,5 <05 o 4
Skupina H H13 > 99,95 £0,05 299,75 £0,25
HEPA H14 >99,995 < 0,005 > 99,975 <0,025
Skupina U u1s 299,999 5 <0,0005 299,997 5 £0,0025
iiba u16 >199,999 95 < 0,000 05 >99,999 75 <0,000 25
u17 > 99,999 995 < 0,000 005 99,999 9 £0,0001

2. Definice zakladnich parametri plo$Sné geometrie ve vztahu Kk filtraci

Parametry plo$né geometrie, jedna se o soubor parametri, které definuji konstrukci tkaniny, takzvané
konstruk¢ni parametry vychazejici z plosného pohledu na tkaninu:

1) parametry vstupniho materialu — m&rna hmotnost niti p (kg.m),

2) parametry vstupni nité — jemnost, struktura nit¢ (piize, monofil, multifil) 7 (tex),
3) parametry tkaniny — dostava niti osnovy a utku D (cm™),

4) provazani — vazba (listové tkaniny), vzor (zakarskeé tkaniny).

Specifika tkaného filtru z pohledu konstrukénich parametrti uréuje aplikace filtru. Mimo
parametry konstrukce je mozné vyjadiit fadu parametrti, které se podileji na vyslednych
vlastnostech filtru, jednd se o zadkrut, chlupatost nebo provifeni. Finalni povrchové Upravy
tkanin je nutné volit takové, které pozitivné ovliviiuji ti€inek filtrovani. Naptiklad finalni Giprava
pozehnuti umensi chlupatost ptizi, kterd miize snizit filtracni G€innost [8].

Obecné geometrické vlastnosti textilie ovliviyjici filtraci jsou parametry, které muzeme
shrnout do osmi bodd, a to:

e plocha,

e tloustka,

e plosné a objemova hmotnost,

e stejnomérnost materidlu,

e pouzity materidl a jeho parametry, jako objemova hmotnost,

e clektricka vodivost,

e odolnost vii¢i negativnim vliviim,

e parametry vlaken, jako jejich primér, tvar, jemnost, orientace v prostoru.
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2.1 Zakladni parametry

2.1.1 Parametry vlaken

Vstupni material

Tato bakalafska prace je zacilena na tkaniny utkané z polyesterovych multifild, z tohoto diivodu
popisu vlastnosti polyesteru. Polyesterova vlakna jsou zndma svymi vlastnostmi, jako jsou
vysokd pevnost, taznost a odolnost v odéru. Nenavlhavaji dosahuji vysoké odolnosti viici
chemickym vlivim. Polyesterova vldkna patii mezi termoplasty a jejich teplota tani je pii

ey ee

hmotnost hustota p (kg.m™) polyesteru je 1 380 kg.m>.

Jemnost vldken

Jemnost vldkna ¢, [tex] se vyjadiuje jako podil hmotnosti vldkna m [kg] k jeho délce
[ [m] [12]. Podle nize uvedeného vztahu (5) lze hmotnost m vyjadfit pomoci soucinu plochy
priifezu vlakna s [m?], délky vlidkna / a mérné hmotnosti materialu p [kgm?]. Pomoci
matematickych uprav miizeme délku vlakna / odstranit ze vztahu a jemnost vldkna ¢, urcit jako
soucin plochy prifezu vlakna s s mérnou hmotnosti materidlu vlakna p.

m _ pV _ pls

b =7=7 . PSS )

Prumér vldken

Pokud v idedlnim ptipadé¢ ma monofil prifez kruhového tvaru, primér vladkna d. [m] se urci
podle vztahu (6):

4-s 4-ty
d = |[—= |[— 6
e T TP ( )a
kde d. [m] je ekvivalentni primér vlakna, s je [m*] plocha pti¢ného fezu vldkna, 7 je Ludolfovo

&islo, p je [kgm] mé&rnd hmotnost (hustota) vlikna a #, [tex] jemnost vlakna.

Pro nekruhovy tvar priifezu zavadime ekvivalentni priifez vldkna d., kterym lze vyjadiit fiktivni
prumér vlakna o stejné plose, jako ma skute¢né vldkno [12].
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Mérny povrch vlaken

Pro specificky mérny povrch vlaken a plati, Zze dosahujeme vétsich hodnot, ¢im ma vlédkno

v

s Clenitéjsi tvar pticného prurezu. Pro vlakna kruhového priafezu o praméru d plati:

A
p-ty

a, =2 (7),

kde a, je [m?*kg!] specificky mérny povrch vlakna, 7 je Ludolfovo &islo, p je [kgm™] mérna
hmotnost (hustota) vladkna a ¢, je [tex] jemnost vlakna [12].

2.1.2 Parametry multifilu

Podstata multifilu

Multifil je délkova textilie, ktera je vytvorena ze dvou nebo vice monofilii, a multifily jsou bud’
druzené, nebo opatfené¢ zakrutem. Zéakladnim parametrem, kterym popisujeme strukturu
multifilu, je celkova jemnost, v€etné poctu fibril a priméru fibrily. Sekundarnimi parametry
popisyjicimi multifil jsou ptfedev§im zaplnéni, zdkrut multifilu, stupenn provifeni, stupen
zkadefteni atd.

Jemnost multifilu

Jemnost multifilu 7, udava, stejné jako u jemnosti vlédken #,, podil hmotnosti m multifilu k jeho
délce / [13]. V piipadé, Ze zname jemnost vlaken a multifil neni opatfen zakrutem, mizeme
pouzit vztah (8) pro vypocet jemnosti multifilu.

Tm = t‘l? ° Tlv (8)5

kde T, je [tex] jemnost multifilu, #, [tex] je jemnost vldkna a n, je pocet vlaken v prufezu multifilu.

Prumér multifilu

Stanoveni priméru multifilu je problematické. MiiZzeme vyuZit zjednoduSeny vztah (9) pro
substituéni pramér, ktery popisuje pouze idealizaci, kdy vSechna vldkna v multifilu jsou
stlacena do homogenniho valce.

5w _ [4Tm
Ds = |2 = | ©)
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Ve skutecnosti vldkna v multifilu maji mezi sebou vzduchové mezery a jsou nerovhomérné
uspofadana. Tento vliv vnitiniho uspotfddani 1ze popsat vztahem mezi primérem multifilu
a zaplnénim. Zavadime vztah (10) pro vypocet priméru multifilu, kde nezanedbdme parametr
zaplnéni multifilu x [13].

4.T,
D¢ = UL 10),
S Tp (10)

kde D, [m] je substanéni pramér multifilu, S,, [m?] je substituéni plocha piiéného fezu multifilu,
T, [tex] jemnost multifilu, u je zaplnéni multifilu, 7 je Ludolfovo &islo a p [kgm™] mérna hmotnost
(hustota) vlakna.

Zaplnéni multifilu

Zaplnéni multifilu p vyjadiuje zastoupeni vlaken a vzduchovych mezer ve vlakenném utvaru
[13]. Jedné se o bezrozmérnou veli¢inu, ktera dosahuje hodnot mezi intervalem 0 a 1, kdy
vlakenny utvar s hodnotou zaplnéni blizici se k hodnoté¢ 1 ma minimdlni podil vzduchovych
mezer. Zaplnéni lze ur€it nékolika zpisoby: bud’ z podili objemt, nebo ploch:

_ v S 1
b=y =y (1),
kde u je zaplnéni multifilu, ¥ [m?] je objem vlaken, V. [m?] je celkovy objem multifilu, S [m?] je
substanéni plocha vlaken v pfi¢ném fezu multifilu a S, [m?] je celkové plocha pfi¢ného fezu
multifilu.

2.1.3 Parametry tkaniny

Vazba tkaniny

Zakladni strukturdlni prvek tkaniny je dan osnovni a utkovou niti a jejich vzajemnym
provazanim. Vzajemnd poloha osnovni a utkové nité definuje vazny bod. RozliSujeme osnovni
a utkovy. Na zdklad¢ osnovnich a tutkovych niti je mozné definovat provazani, pricemz
v listovych tkaninach je provazani definovano jednou vazbou, u zakarskych tkanin kombinaci
vazeb. Vazby tkanin rozdélujeme na zékladni, odvozené a sloZzené. V experimentalni ¢asti byly
utkany filtry v zakladni platnové vazbé.

Platnova vazba (obr. 15) je nejjednodussi a nejmensi provazani z pohledu stiidy vazby ve
tkanin€. Osnovni a utkové vazné body se pravideln¢ stiidaji ve tvaru Sachovnice. Stfida vazby
je urena Ctyfmi vaznymi body, dvéma osnovnimi a dvéma utkovymi.
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Jedna se o nejprovazanési tkanou strukturu (tkanina je tvofena pouze zakfizenymi nitémi bez
flotaze) [16] [17].

Obr. 15: Platnova vazba [17]

Dostava niti ve tkaniné

Dostavu niti ve tkaning rozliSujeme zvIast pro osnovu Do (cm') a zvlast pro ttek
Dui (cm ). Tkanina, ktera je utkdna se stejnou dostavou niti v osnové i ttku, se nazyva
Ctvercova [16].

Zakryti tkaniny

Zakrytim tkaniny rozumime pomér plochy zakryté nitémi ku celkové plose tkaniny[15] [16].
K vyjadreni zakryti tkaniny je mozné dojit vypocétem podle vzorce (12), kdy je potieba vyjadrit
jeste zakryti soustavy jak osnovy, tak i utku podle vzorce (13) a (14).

Ly =Zot+2Z,—Z, Zy, (12),
do-Ay do

ZO=M=A—O=DO'CZO (13),
dyd, dy

Zy == =Dydy (14),

kde Z; [%] je zakryti tkaniny, Z, (Z,) [%] je zakryti osnovy (utku), d, (d.) [m] je primér osnovni
(atkové) niti, 4, (Ay) je rozte¢ osnovy (litku) ve vazném bodé a D, (D,) [m™'] je dostava osnovy
(atku).

\\ 4\5 ﬁl%

Obr. 16: Zakryti vazného bodu [15]

DalSim zplsobem vyjadieni — a presn&jSim — je méfeni zakryti tkaniny pomoci obrazové
analyzy.
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Pérovitost tkaniny

Porozita ma na filtraci ze vSech parametrii tkaniny nejvétsi vliv. Porozita ovliviiuje miru
propustnosti vzduchu skrze tkaninu uvazovanou jako prodysnost. Tkaniny jsou vnimany jako
biporézni ttvary, sloZzené z mikroporozity vlaken a makroporozity tkaniny.

Mikroporozita vlaken multifilu byla popséna v ¢asti Zaplnéni multifilu (kap. 2.1.2.) jako pomér
zastoupeni vlaken a vzduchovych mezer v multifilu.

Makroporozitu tkaniny Ize vnimat jako plochu port v celkové ploSe tkaniny. Vyjadiit ji
muzeme pomoci plosného zakryti jako dopln€k podle vzorce (15):

P =1-12 (15),
kde P;[%] je porozita a Z; [%] je zakryti tkaniny.

Tento vztah vyjadieni porozity ze zakryti je problematicky, jelikoZ nevypovida o velikosti,
tvaru a rozmisténi porti. Stejna porozita mize byt stanovena pro tkaninu s nékolika pory s veétsi
plochou prifezu, a naopak pro tkaninu s mnoha poéry s mensi plochou prifezu. Pro ptesnéjsi
stanoveni porozity je mozné ji vyjadfit podilem objemit vzduchu zjisténych bublinkovou
metodou nebo experimentalné poc¢itatovou mikrotomografii.

3 Experimentalni ¢ast

Experimentalni ¢ast je rozd€lena do ne¢kolika pod¢asti. Prvni ¢ast experimentu je zaméfena na
navrh a ptipravu konstrukéniho feSeni tkaniny pro vyrobu experimentalni sady tkanin urcené
pro filtraci vzduchu. Ve druhé¢ ¢asti experimentu je realizovana samotnd vyroba experimentalni
sady tkanin na jehlovém tkacim stroji CCI s listovym proSlupnim mechanismem. Tteti ¢ast
experimentu je zaméfena na méfeni filtracnich vlastnosti vyrobenych tkanin, véetné analyzy a
méteni vybranych vlastnosti tkanin ovliviiujicich samotnou filtraci.

3.1 Konstrukéni parametry experimentalni sady tkanin
3.1.1 Popis multifilu

Jakozto vstupni material pro vyrobu experimentdlni sady tkanin byly pouZity polyesterové
multifily, které maji jemnost 83 dtex a 111 dtex. Kazd4 sada multifilu s odliSnou jemnosti
obsahuje tfi multifily s jinym poctem fibril. Sada multifilu s jemnosti 83 dtex ma pocet fibril
36; 72; 144 a pro sadu multifilu s jemnosti 111dtex ma pocet fibril 36; 96; 144.
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3.1.2 Popis tkanin

Bylo utkéno Sest experimentalnich tkanin o Sifce 40 cm. Kazda osnova byla charakteristicka
vstupnim materidlem jak v osnové, tak v utku, viz tabulka 4. Vstupni multifil pro osnovni nité
byl opatfen ochrannym zakrutem (OZ) (80 zakruti/m) pro zvySeni zpracovatelnosti pouzitych
a zabranéni rozfibrilovani multifilu. VSechny tkaniny experimentalni sady jsou utkany
v platnové vazbé se stejnou dostavou utku 32 n/cm i osnovy 32 n/cm. Platnova vazba byla
utkem byla 30 cm pro vSechny tkaniny. Prvni vzorek tkaniny v poradi od jedné konstrukcni
fady je vzdy ¢tvercova tkanina, (stejna jemnost, pocet fibril i OZ v osnovnich a tutkovych niti),
viz tabulka 4.

Tabulka 4: Prehled experimentalnich tkanin

) Osnovy experimentalni sady tkanin
Experlmentalnl 83 dtex /|83 dtex /|83 dtex /| 111 dtex/|111dtex/|111 dtex /
sada tkanin 36 f 72 f 144 £ 36f 96 f 144 £

a b c d e f

=

E[sOZ |abcdef a1 b1 cl d1 el f1

-l

g 83 dtex /36 f |2|a2 b2 c2 d2 e2 f2

=

Z 83 dtex/72f |[3|a3 b3 c3 d3 e3 f3

=

£ 83 dtex / 144 f | 4| a4 b4 c4 d4 ed f4

S [bez OZ

§ 111 dtex /36 f |3]a5 b5 c5 ds e5 f5

[*)

% 111 dtex /96 f | 6| a6 b6 c6 dé e6 £6

z 7

5 111 dtex / 144 f | '| a7 b7 7 d7 e7 7

V textu pouzivam terminy, kterymi rozdéluji tkaniny do skupin, podskupin a na vlastni tkaninu.
Skupiny tkanin jsou dvé, a to podle jemnosti osnov 83 dtex a 111 dtex.

Do podskupiny patii tkaniny oznacené stejnym pismenem a, b, c, d, e, f a urcuji, kolik fibril ma
dand osnovni nit’.

Vlastni tkaniny jsou oznaéeny &islici. Cislice 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 nas informuji o pfidéleni potadi
pfi tkani a poctu fibril v Gtkové niti.

Tkaniny vzdy s ¢islici 1 jsou tkaniny ctvercové. Jejich parovymi tkaninami jsou tkaniny
oznacené zlut€ v tabulce 4.

Parové tkaniny: (al=a2); (b1=b3); (c1=c4); (d1=d5); (el=e6); (f1=t7).
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3.2 Vyroba experimentalni sady tkanin

3.2.1 Priprava osnovy

Za ucelem ptipravy osnovy bylo pozadovano ziskat vlastnosti multifilu vhodné pro zpracovani
parametrii podle zadani. Mezi faze ptipravy osnovy, které jsem provedla, pattily skani —
zakrouceni multifilu vytvofenim ochranného zakrutu, soukani, snovani a navadéni.

Ochranny zakrut

Jako prvni proces piipravy osnovy jsem provedla vytvoieni OZ pro vSechny vstupni multifily.
Tyto multifily byly opatieny zakrutem 80 z/m. Pro vlozeni ochranného zékrutu byl pouzit
pristroj GALAN UNI 1 x 1 (obr. 17), na kterém bylo zaroven provedeno soukani na pozadovany
tvar valcové civky.

Obr. 17: Pristroj GALAN UNI Ix1 [20]

Snovani

Snovani bylo uskute¢néno na laboratornim snovadle CCi SW 550 (obr. 18). VSechny osnovni
nit€ byly snovany stejnym zptisobem. Vstupnimi parametry pro snovani byly vytvofeni osnovy
0 délce 3 m s poctem 1 280 niti. Prvni parametr byl splnén diky vlastnostem vzorovaciho
snovadla, které méa konstrukci snovaciho bubnu pravé 3 m. Druhy parametr byl splnén
dostatecnym ndvinem piedlohy pro snovani.

Obr. 18: Snovadlo CCi SW 550 [19]
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Navadéni

Pro urychleni a efektivitu jsem navadéni do nitének a paprsku rozdélila na dvé etapy. Osnovni
nité¢ z osnovniho valu jsem navadéla do nitének mimo jehlovy tkaci stroj. Listové brdo a osnovni
val byly uchyceny do dfevéné konstrukce (viz obr. 19), tak aby bylo mozné navadét osnovni
nité¢ do jednotlivych nitének. Po dokonceni navadéni se listové brdo s osnovnim valem pieneslo
do tkaciho stroje a nasledné¢ jsem pokracovala v navadéni do paprsku. Navodem do zubi
paprsku byly dvé nité. Cislo paprsku pro navod byl 160 zubd / 10 cm.

Obr. 19 a, b: Metoda pro navadeni do nitének [18]

3.2.2 Priprava utku

Pro tkani experimentalni sady tkanin byl pouzit bez¢lunkovy tkaci stroj. Z pohledu utkové
ptipravy nebylo nutné zajistit pfesoukavani civek jako u ¢lunkovych strojt. Pro utek byl pouzit
multifil stejnych parametrii jako pro osnovni soustavu, tj. multifil s OZ a bez OZ.

3.2.3 Tkani

Pro vyrobu experimentalni sady tkanin byl pouzit laboratorni jehlovy tkaci stroj CCI s listovym
proSlupnim mechanismem CCi Evergreen SL 8900 (viz obr. 20).

Tkaniny byly tkany vZdy po jedné osnové o Sifce 40 cm, a to z toho diivodu, Ze pracovni Sitka
tkaciho stroje je 50 cm. Délka vzorktl tkaniny od zatkaného typu utku byla 30 cm (pozadavek
nasledného méteni filtrace). Z diivodu piehlednosti jednotlivych vzorka tutkti v ramei jedné
osnovy byly vzorky oddélovany barevnou niti. Za i¢elem evidence byla kazda tkanina popsana
Cislici a pismenem v levém rohu.
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Obr. 20: Tkaci stroj CCi Evergreen SL 8900 [19]

Diky ochrannému zdkrutu osnovy se zabranilo pfili§ cCastym pietrzenim b&hem tkani.
K pfetrzeni pfi tkani dochazelo prevazné nasledkem rozvolnénim osnovni nité€ a zachycenim
sousedni niti béhem tvorby proslupu. Tato situace zvysila napéti v obou nitich a disledkem
tohoto jevu bylo postupné ztenceni zachycené nité, az doSlo k pfetrZzeni. Tato situace se
objevovala opakované béhem procesu tkani, a proto bylo dilezité mit neustalou kontrolu v jeho
prubéhu.

3.3 Experimentalni analyza tkanin

Podstatou experimentu je nalézt vliv zmény poctu fibril v multifilu na filtraci a porovnat
vlastnosti tkanin utkanych za ucelem experimentu. Porovnani experimentalnich tkanin je
realizovano jak laboratornim méfenim, tak i vypoctem a testovanim. Parametry pro méfeni jsou
vybrany podle reSersni ¢asti, kde jsem vyjmenovala vlastnosti vlaken, multifilu a tkaniny, které
ovlivituji filtraci. Z té€chto vlastnosti jsem vyftadila takové, které jsou pro vSechny vstupni
multifily a tkaniny stejné.

Experimentalni analyza je rozdélena na Ctyfi ¢asti. V prvni z nich jsou vybrané Ctvercové
tkaniny podrobeny testovani na filtraéni u¢innost HEPA-filtrd. Diky otestovéani na filtranim
zatizeni MFP 1000 HEPA jsem schopna urcit velikost a ¢etnost zachycenych castic i tlakovy
spad filtru.

Ve druhé ¢asti zjist'uji vlastnosti vstupniho materialu z pohledu filtrace (kap. 3.3.2) a ve tfeti
casti (kap. 3.3.3.) jsem se zaméfila na laboratorni méteni, kde jsem se soustiedila na zméieni
geometrickych vlastnosti tkaniny, které mohou ovlivnit filtraci. V této ¢asti jsem provedla také
méteni na prodysnost.

Nakonec jsem diky naméfenym charakteristikdm provedla srovnani prodySnosti s vybranymi
parametry vlaken, multifilu a tkaniny.

Pred testovanim 1 meéfenim v laboratofi byly tkaniny klimatizovany podle normy
CSN EN ISO 139. Méfeni a testovani probihaly nejmén& 3 cm od okraje tkanin na ndhodng
vybranych mistech po celé plose.
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3.3.1 Testovani filtra¢nich vlastnosti pomoci pristroje MFP 1000 HEPA

Testovani pro jemnou filtraci je vhodné pro vysoce u¢inné filtracni materialy (HEPA) a je
provadéno na filtracnim zatizeni MFP 1000 HEPA (viz obr. 21).

Obr. 21: Pristroj MFP 1000 HEPA [21]

Tato metoda umoziiuje urcit rozloZeni jak velikosti zachycenych castic, tak i stanovit u¢innost
zachytu jednotlivych velikosti Castic. Pro testovani je pouzit aerosol kapalnych Ccastic
(DEHS — Di-Ethyl-Hexyl-Sebacat). Aerosol je promisen s proudem vzduchu, ktery prochazi
filtrem, a dochazi k separaci ¢astic. K definovéani nezachycenych castic, které projdou filtrem,
je pouzit opticky po¢ita¢ ¢astic. Uéinnost je stanovena pro kazdou velikost ¢astic. Primérna
filtracni uCinnost je definovana bud’ pro nejhiife zachytitelné ¢astice (nevhodné pro tento typ
filtru), nebo jako prumér z velikosti 0,3—1 pm (PM1), nebo jako prumér z velikosti ¢astic 0,3 az
2,5 pm (PMz,s).

Postup testovani

Testovani filtracnich vlastnosti probéhlo podle normy EN 1822, a to na Sesti vybranych
tkaninach. Ty jsem vybrala tak, aby mély stejné parametry osnovy a utku: a2 (83 dtex/36 f),
b3 (83 dtex/72 1), c4 (83 dtex/144 1), d5 (111 dtex/36 ), e6 (111 dtex/96 1), {7 (111 dtex/144 1),
které maji v osnov¢ i utku stejny typ multifilu, jen utek neni zakroucen. Testovani probéhlo ve
trech mistech u vSech vybranych tkanin. Nastaveni a parametry pro testovani jsou uvedeny
v tabulce 5. Parametry testovani bylo nutné pfed méfenim zjistit optimalizaci podminek, ktera
probéhla opakovanim méfeni pii pouZiti riznych parametrii méteni. Pro ucel optimalizace
podminek jsem zvolila tkaninu f2 111dtex/36f, kterd méla reprezentovat ostatni vybrané
tkaniny pro testovani. Jako parametry pro méfeni byly zvoleny doba trvani testu, rychlost
prutoku vzduchu, pocet aerosolovych Castic a jejich koncentrace.
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Tab. 5: Parametry testu HEPA

Parametry testu Hodnota Jednotka
Filtra¢ni plocha 100 cm”2
Filtra¢ni rychlost 5,0 cm/s
Prach/aerosol DEHS -
Naboj no -
Doba trvani testu 60 ]
Prutok vzduchu 30,0 I/min
Rozsah velikosti ¢astic 0,12-3,5 um
Pocet méteni jednoho vzorku 3,00 -
Teplota 21 °C
Vlhkost 54 %
Atmosféricky tlak 1010 mbar

Pribéh testovani je zachycen na obrazku 22, kde je znazornén zachyt ¢astic v procentech do
velikosti 2,5 um za dobu jedné minuty. Data od velikosti 2,5 pm do 3,5 um jsem nezahrnula,
kvtli minusovym hodnotam. Tyto hodnoty pod nulou jsou pfifazeny k ¢asticim vylétavajicim
z tkaniny, a tim zkreslujicim vysledky filtrace. Z toho diivodu nenesou informaci pro ucinek

filtrace, a jsou tedy vynechany.

DEHS velikost ¢astic (um)

LT
O type: a2 Atype: b3
< [ vy Yy +type:ds - T
E - type: e6 Ctype: f7
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>§
©
o
15
-5

Obr. 22: Priubeh testovani HEPA
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Naméfena data pribéhu méfeni (viz ptilohy 23, 24) byla vyhodnocena a uspofddana do
ptehledu v tabulce 6. Pro vyhodnoceni filtrace jsem vybrala veli¢iny tlakovy spad
Apo (Pa), G€innost zachytu ¢astic s nejveétsim prunikem za ePM1 (%) o velikosti ¢astic 0,3 az
1 um a ePM2,5 (%) o velikosti ¢astic 1-2,5 pm. Méteni velikosti Castic v sekci ePM2,5 jsem
nezahrnula pro tkaninu f (111 dtey/144 f), kdy doSlo ke zkresleni vysledkti v disledku
optimalizace vstupnich parametrii pro ostatni tkaniny. Empps (%) ucinnost zachytu ¢astic
s nejvétsim prinikem o velikosti 0,1-0,3 pm jsem nezahrnula, kvili nizkym nevypovidacim
hodnotam (pro blizsi seznameni viz piilohu 8).

Tab. 6: Vysledky testu HEPA

Vzorek Apo (Pa) ePM1 (%) ePM 2,5 (%)
Experimentalni Primérna Smér. Primérna . Priamérna
¢tvercové tkaniny odch. hodnota
a2 (83 dtex /36 1) 8,50 0,50 3,22 2,01 3,77 1,87
b3 (83 dtex /72 f) 36,33 3,68 9,42 3,91 14,59 5,63
c4 (83 dtex /144 1) 37,67 0,94 11,54 5,70 15,82 3,66
d5 (111 dtex /36 f) 31,67 1,25 6,99 3,28 6,96 3,29
e6 (111 dtex /96 1) 121,67 12,97 22,01 4,41 23,81 6,78
f7 (111 dtex /144 1) 171,67 22,90 24,72 5,81
35
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a2 b3 c4 d5 eb 7
(83 dtex /36f) (83 dtex/72f) (83 dtex/144f) (111dtex/36f) (111dtex/96f) (111 dtex /144 f)

Experimentalni tkaniny se stejnou jemnosti osnovy a Utku
Obr. 23: Uéinnost zachytu éastic s nejvyssim primikem 1-2,5 um
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Z obrazku 23 je patrné, ze se zvysujicim se poctem fibril je filtr schopen zachytit vice ¢astic
o velikosti 1-2,5 um, ale mezi hodnotami tkanin s po¢tem fibril 72 f a 144 f pro jemnost
83 dtex se rast zachytu ¢astic zpomaluje. Z tohoto diitvodu mizeme hovoftit o nasyceni, kdy ob¢
tkaniny jsou schopny zachytit téméf stejné procento ¢astic. Dalsi prubéh zachytu ¢astic je nutné
vySetiit na pruniku mensich ¢astic o velikosti 0,3—1 pum.
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Experimentalni tkaniny se stejnou jemnosti osnovy a Utku

Obr. 24: Ucinnost zachytu castic s nejvyssim primikem 0,3—1 um

Z obrazku 24 je ziejmy stejny trend jako v pfipad¢ skupiny ePM2,5, kdy se zvySujicim se
poctem fibril je filtr schopen zachytit vice Castic. Mezi hodnotami tkanin s poctem fibril
72 fnebo 96 fa 144 fse rlst zachytu ¢astic zase zpomaluje a dochazi opét k nasyceni pro danou
velikost Castic.
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Experimentalni tkaniny se stejnou jemnosti osnovy a utku

Obr. 25: Vysledky tlakového spadu

V obrazku 25 jsou znazornény tlakové spady a je patrné, Ze pii zvySovani poctu fibril roste
i tlakovy spad testovaného filtru. NejvétSiho rozdilu dosdhly tkaniny ze skupiny jemnosti
osnovnich a utkovych niti 111 dtex, kdy mezi tkaninami e6 111 dtex/96 fa {7 111 dtex/144 fje
narust tlakového spadu vyrazny od tkaniny d5 111 dtex/36 f.

Vyhodnoceni testu HEPA

Utinnost zachytu &astic je podle vyslednych hodnot zavisla na jemnosti a poétu fibril. V&tsi
zéavislost na poctu fibril se projevuje pii vyssi hodnoté jemnosti. VIiv jemnosti 1 poctu fibril na
tlakovy spad je ziejmy, zvySujicim se poctem fibril se zvySuje i tlakovy spad. Plati z vyslednych
hodnot, Ze ¢im véEtsi je pocet fibril v multifilu, tim vétsi jsou G€innost zachytu ¢astic a tlakovy
spad.

3.3.2 Experimentalni analyza vstupniho materialu — méreni vybranych vlastnosti
ve vztahu Kk filtraci vzduchu

Tato kapitola se zabyva experimentalni ¢asti, ktera se sklada z vypoctové ¢asti a laboratorniho
meéfeni. Tato méfeni a vypocCty byly provedeny jak pro vldkna multifilu, tak 1 pro multifil
samotny. Vybér parametrii vldken a multifilu pro vypocet byl proveden podle kapitoly 2, tak
abych co nejlépe popsala vliv poctu fibril v multifilu na filtraci.
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3.3.2.1 Parametry vliaken multifilu

Pro vypocet parametrt vldken jsem zvolila jemnost, primér a mérny povrch vldken. Jemnost
vlaken jsem vypocitala ze vzorce 8, ze kterého jsem odvodila jemnost vldken zjemnosti
multifilu. V pfipadé priméru vlaken jsem vyuzila vztah 6 a mérny povrch vldken jsem
definovala podle vztahu 7. Vysledky jednotlivych parametri jsou uvedeny v tabulce 7.

Tab. 7: Vysledné hodnoty vypoctu pro vidkna multifilu

Multifil PES Jemnost vlaken t e [ Mérny po:lrch vlaken

[dtex] [m*/kg]
83 dtex/36 f 2,306 14,695 200,142
83 dtex/72 f 1,153 10,391 283,043
83 dtex/144 f 0,576 7,348 400,283
111 dtex/36 f 3,083 16,994 173,067
111 dtex/96 f 1,156 10,407 282,618
111 dtex/144 f 0,771 8,497 346,135

Vyhodnoceni parametri vlaken multifilu

Z vysledku je ziejmé, ze jemnost vldken a prumér vlaken maji hodnoty sobé pfimo umérné.
Zatimco mérny povrch vldken je v nepfimé umeéte k jemnosti a priméru vlaken.

Plati z vypocitanych hodnot, Ze ¢im mensi je jemnost a primér vlaken multifilu, tim vétsi je
mérny povrch vldken a naopak. Multifily s poctem fibril 144 pro obé& skupiny jemnosti 83 dtex
a 111 dtex dosahuji nejvétSich hodnot mérného povrchu vlaken. Pro filtraci pfedpokladam, Ze
veétsi meérny povrch ma pozitivni vliv na filtraci castic. Tento pfedpoklad hodnotim podle
obdobného vyvoje hodnot z testovani na ptistroji MFP 1000 HEPA. Dalsi zhodnoceni provedu
v kapitole 3.3.4. Srovnani mérného povrchu vlaken s prodysnosti jako hlavnim parametrem
filtrace.

3.3.2.2 Parametry multifilu

Pramér multifilu

Meéteni vysky prafezu multifilu (viz obr. 26) jsem provedla pomoci obrazové analyzy softwaru
NisElements. K zobrazeni multifilu jsem pouzila mikroskop a k nasnimani digitalni kameru
umisténou nad mikroskopem. Pro urceni skutecného méfitka jsem nasnimané obrazy
v programu NisElements nakalibrovala. Samotny multifil byl veden pomoci vodict a brzdic¢ek
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tak, abych dosahla plynulé dodavky méteného multifilu a také udrzeni centralniho umisténi pod
mikroskopem.

Obr. 26: Mereni priimeru multifilu v softwaru NisElements [18]

VSechny multifily jsem zméfila 100x v rizném ndhodném misté v délce minimalné
5 m. Méfeni jsem provedla pro dvé sady multifilii, kdy rozdil mezi sadami byl ve vlozeni
ochranného zakrutu 80 z/m a jeho absenci. Naméfend data (viz ptilohy 10—12) jsem nasledné
statisticky vyhodnotila. V tabulce 8 jsou uvedeny vysledné primérné hodnoty priaméru
multifilu.

Tab. 8: Vysledky hodnot mereni priumeéru multifilu

Primér multifilu bez Primér multifilu s ochrannym
ochranného zikrutu zakrutem 80 z/m
[um)] [pm]
PES 83 dtex /36 f 107,95 93,20
PES 83 dtex/ 72 f 120,85 106,52
PES 83 dtex / 144 f 130,56 117,38
PES 111 dtex /36 f 158,82 134,25
PES 111 dtex /96 f 143,77 127,58
PES 111 dtex / 144 f 147,54 118,48

Podle vysledku z méfeni mohu odvodit vliv vlozeni ochranného zdkrutu na multifil, a to
zmenSeni velikosti priméru multifilu.
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Zaplnéni multifilu

K vypoctu zaplnéni multifilu jsem pouzila vzorec 11, kde do priméru jsem dosadila aritmeticky
prumér z méfeni (tab. 8). Zaplnéni je vypocitano pro ob¢ sady multifilu, a to jak pro multifil
bez OZ, tak i ten s OZ 80 z/m. Vysledné hodnoty jsou zafazeny v tabulce 9.

Tab. 9: Vysledky hodnot vypoctu pro zaplnéni multifilu

Zaplnéni multifilu

Zaplnéni multifilu

Multifil bez ochranného zakrutu , ,
B s ochrannym zakrutem [-]

PES 83 dtex /36 f 0,667 0,895
PES 83 dtex /72 f 0,532 0,685
PES 83 dtex / 144 f 0,456 0,564
PES 111 dtex /36 f 0,412 0,577
PES 111 dtex /96 f 0,503 0,639
PES 111 dtex/ 144 f 0,478 0,741

Pro vSechny méfené multifily plati, ze ochranny zakrut zvySuje zaplnéni diky snizeni priiméru
multifilu.

Vyhodnoceni parametra multifilu

V této kapitole jsem se zaméfila na primér a zaplnéni multifilu. Tyto parametry jsem vybrala
z diivodu predpokladu, ze tkaniny se stejnou dostavou osnovni/itkove nité s vétsim primérem
a s nejmensim zaplnénim budou mit vétsi u€innost zachytu ¢astic pii filtraci nez nit€ s opacnymi
vlastnostmi. Proto by mély tkaniny, které jsou utkdny z multifili s vétsi jemnosti a multifily
bez ochranného zakrutu, dosahovat lepsich vysledkd.

Tento ptedpoklad nemohu zatim potvrdit na zdklad€é danych hodnot méfeni a vypocti. Plati, Ze
pro multifil s jemnosti 83 dtex je patrnd tendence ¢im vice fibril, tim v&t$i primér a mensi
zaplnéni. Pro multifil 111 dtex dosahuje nejlepsich vysledkti multifil s 36 f jak v priméru, tak
v zaplnéni. Pro zbyvajici multifily s jemnosti 111 dtex dosahuji hodnoty priméru multifilu
podobnych vysledkt (viz ptilohy 2 a 3).

Dalsi zhodnoceni provedu v kapitole 3.3.4. Srovnani zaplnéni multifilu s prodysnosti jako
hlavnim parametrem filtrace.

38



3.3.3 Experimentalni analyza sady tkanin — méfeni vybranych vlastnosti ve
vztahu K filtraci vzduchu, v¢etné prodysnosti

Tato cast je zaméfena na zjiSténi vybranych geometrickych vlastnosti experimentalni sady
tkanin ve vztahu k filtraci. Podle reSerse jsem zvolila tyto vlastnosti tkanin: tloustku, porozitu
a prodysnost.

3.3.3.1 Tlou$t’ka experimentalnich tkanin

Me¢éteni tloustky tkanin jsem naméfila na tloustkoméru Thickness gaude code 1880
ABCDEFGHMP (obr. 27).

':'

Obr. 27: Tloustkomer Thickness gaude code 1880ABCDEFGHMP [18]

Piistroj pracuje na jednoduchém principu dvou &elisti o velikosti plochy dotyku 20 cm?, mezi
které se vklada testovana tkanina. Celisti se déli na statickou a pfitlaénou, kdy pfitlaéna Celist
vyviji na tkaninu p¥i méfeni piitlak 1 kPa. Kazdou tkaninu jsem naméfila Sestkrat. Cty¥i méfeni
jsem provedla v rozich tkaniny ve vzdalenosti od okraje minimdlné¢ 3 cm a jedno méfeni
probéhlo vzdy uprostied tkaniny. Naméfena data (viz prilohy 13, 14) jsem nasledné¢ statisticky
vyhodnotila. Vysledky méfeni jsou zafazeny v tabulkach 10 a 11.

Tab. 10: Vysledky mereni tloustky pro tkaniny s jemnosti osnovy 83 dtex

Osnova — multifil 83 dtex se zakrutem 80 z/m

Tloust'ka
a36f [mm] b72f [mm] cl44 f
s 0OZ a,b,c al 0,150 b1 0,148 cl 0,160
83 dtex /36 a2 0,150 b2 0,144 c2 0,152
83 dtex /72 f a3 0,134 b3 0,130 c3 0,146
83 dtex /144 f | a4 0,152 b4 0,144 c4 0,150
- bez OZ

& 111 dtex /36 f |a5S 0,160 b5 0,160 c5 0,170
= 111 dtex /96 f | a6 0,160 b6 0,152 c6 0,160
111 dtex /144 f | a7 0,150 b7 0,158 c7 0,152
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Tab. 11: Vysledky meéreni tloustky pro tkaniny s jemnosti osnovy 111 dtex

Osnova — multifil 111 dtex se zakrutem 80 z/m

Tloust’ka
dzer mMml oggp [mMml g

SOZ |def di 0,160 |el 0174 | f1 0,162
83 dtex 36 f | a2 0,174 |e2 0176 |2 0,176
83 dtex /72 f | d3 0,156 |e3 0,156 |3 0,146
| reop |Bdex/i44f a4 0,170  |e4 0162 |4 0,156
2 111 diex /36 £ | d5 0,180 |5 0168 |f5 0,170
= 111 dtex /96 £ | d6 0.158 | e6 0172 |f6 0,164
111 dtex /144 £ | a7 0.160 |e7 0156 |7 0,170

V obrazku 28 jsou zobrazeny stejné vysledky jako v tabulkach 10 a 11, ale jsou zde zamérné
vynechéany tkaniny s Cislici 1 (tzv. ¢tvercové) pro lepsi piehled. Srovnani ¢tvercovych tkanin
s jejich parovymi tkaninami je zobrazeno v ptiloze 4.
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Experimentalni tkaniny

Obr. 28: Tloustka experimentalnich tkanin
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Vyhodnoceni tloust’ky tkaniny

V kapitole 2 jsem tloustku filtru popsala jako jeden z hlavnich parametrii ovliviigjicich filtraci,
kdy vétsi tloustka filtru zajist'uje schopnost zachyceni vétSiho poctu Castic. Tyto Céstice jsou
zachyceny nejenom na povrchu filtracni tkaniny, ale 1 uvnitt struktury filtru.

Na tloustku experimentalni tkaniny v mém meéieni maji vliv pfedevSim jemnost a prameér
multifilu, jelikoz ostatni parametry jsou pro tkaniny stejné, krom¢ zmeény poctu fibril
v multifilu. Tento pfedpoklad mohu potvrdit z vysledkli naméfenych hodnot. Experimentalni
tkaniny, které maji osnovu z multifilu 83 dtex, dosahuji mensi tloustky nez tkaniny s osnovou
111 dtex.. Snizenou tlousku vykazuji také tkaniny ve vSech skupinéch, které jsou utkany utkem
83 dtex/72 f. Tyto tkaniny jsou v podskupindch ocislovany 3. Nejvyssich hodnot v ramci skupin
prevazné dosahuji tkaniny, které maji v utku multifil s poc¢tem fibril 36. Jedna se o tkaniny ve
skupinach s ¢isly 2 a 5.

Pfi porovnani tloustky ctvercovych tkanin al, bl, cl, d1, el, fI s jejich padrovymi tkaninami
a2, b3, c4, d5, e6, {7 je patrné, Ze ¢tvercové tkaniny dosahuji vétSich nebo stejnych hodnot ve
skuping tkanin s osnovnimi nitémi 83 dtex. Ve skuping tkanin s osnovnimi nitémi 111 dtex je
tento trend opacny.

Na zaklad¢ danych namétenych hodnot tloustky tkanin, které dosahuji podobnych vysledk,
lze ptedpokladat nepatrny vliv tloustky experimentalnich tkanin na filtraci. Dalsi zhodnoceni
provedu v kapitole 3.3.4.

3.3.3.2 Porovitost

Me¢éteni porovitosti tkaniny (viz obr. 29) jsem provedla pomoci obrazové analyzy softwaru
NisElements podle normy IN 23-107-01/01.

Obr. 29: Mereni porovitosti tkaniny v softwaru NisElements [18]

Méfeni porovitosti probihalo ve dvou fazich. V té prvni jsem tkaniny nasnimala a ulozila do
souboru. Ke snimani tkanin jsem pouzila stejnou metodologii jako v pfipadé méfeni praméru
ptize (kap.3.3.2.2). Tkaniny jsem nasnimala 100x v ndhodném misté. Snimanou ¢ést tkaniny
jsem vzdy zatizila laboratornim sklickem, které zajiStovalo vyrovnani tkaniny a korektni
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prosvétleni. Ve druhé fazi jsem vyhodnotila poérovitost tkanin. Pied zahdjenim méfeni jsem
provedla kalibraci obrazu a snimky tkanin jsem pfevedla do Sedych tond. Nasledné jsem
provedla prahovani snimku, diky kterému jsem urcila svétld mista na snimcich. Tato svétla
mista reprezentovala pory v tkaniné a sejmutim jejich hodnot plosného rozméru jsem urcila
pérovitost vSech snimkti v sad¢. Jedna sada po sto snimcich se rovnala jedné experimentalni
tkanin¢. Namétena data (viz ptilohy 15-20) porozity jsem pro vSechny sady nasledné statisticky
vyhodnotila a vysledky jsou zaneseny do tabulek 12 a 13.

Tab. 12: Vysledky méreni porovitosti pro tkaniny s jemnosti osnovy 83 dtex

Osnova — multifil 83 dtex se zakrutem 80 z/m

Porovitost
s OZ a,b,c al 4,38 b1 1,08 cl 0,54
83 dtex/36f |a2 4,01 b2 2,11 c2 2,05
83 dtex /72 f |a3 1,78 b3 1,22 c3 1,01
o bez OZ 83 dtex / 144 f | a4 1,23 b4 1,16 c4 0,99
S 111 dtex /36 f |a5 2,56 b5 2,14 c5 1,79
= 111 dtex /96 f |a6 0,65 b6 0,76 c6 0,39
111 dtex /144 f| a7 0,42 b7 0,66 c7 0,36

Tab. 13: Vysledky méreni porovitosti pro tkaniny s jemnosti osnovy 111 dtex

Pérovitost Osnova — multifil 111 dtex se zakrutem 80 z/m
d36f [%] e96f [%] f144 f
sOZ |d,e, f d1 2,19 el 0,64 f1 0,75
83 dtex /36 f |d2 2,02 e2 1,47 2 2,05
83 dtex /72 f |d3 1,86 e3 1,25 f3 1,29
v | beoz 83 dtex / 144 f | d4 1,70 e4 0,87 f4 1,70
[ 111 dtex /36 f | d5 2,15 e5 0,59 f5 2,25
= 111 dtex /96 f |d6 1,22 €6 0,53 f6 0,86
111 dtex / 144 f | d7 0,98 e7 0,38 f7 0,83

V tabulkach 12 a 13 jsou tkaniny rozdéleny ve skupinach podle stejné osnovy, kde zména ttku
udéluje zménu hodnot porovitosti. V obrazku 30 je zobrazena porozita pro vybrané tkaniny,
které reprezentuji danou skupinu experimentalnich tkanin. Jednd se o tkaniny se stejnou
jemnosti a poctem fibril v osnov¢ a utku, jen osnova ma ochranny zakrut, na rozdil od utku.
Vliv vloZeni ochranného zakrutu multifilu na porozitu je zobrazen v piiloze 5.
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Obr. 30: Porozita vybranych experimentalnich tkanin

Vyhodnoceni porozity tkanin

Porozita je jeden z hlavnich parametri, které urcuji prodysnost filtru. Pfedpokladam, ze ¢im
VEtsi je porozita, tim veétsi je 1 prodysnost filtru, kdy veétsi hodnoty porozity umozni vétsi prinik
proudu vzduchu tkaninou, a tim zpisobi mensi filtracni efekt. Jestli tento pfedpoklad plati,
zhodnotim v kapitole 3.3.4.

Podle vyslednych hodnot porozity jsou patrné nizs$i hodnoty v podskupinach se zvySujicim se
poc¢tem fibril v Gtkovych 1 osnovnich nitich. Déle tkaniny s ttkem a osnovou o jemnosti
83 dtex dosahuji vétsich porovitosti nez tkaniny s Utky s jemnosti 111 dtex (viz ptilohu 6), kdy
vliv zmény utku na porozitu je vétsi nez vliv zmeény osnovy.

cvwr

s utkovou niti 111 dtex s poctem fibril 96 a 144) a nejvysSich hodnot porozity dosahuji vlastni
tkaniny s o¢islovanim 2 a 5 (tkaniny s utkovymi nitémi 83 dtex / 36 fa 111 dtex / 36 f).

Zaveérem mohu konstatovat, Ze z vyslednych hodnot 1ze vydedukovat tendenci, ¢im vice fibril
se nachazi v multifilu, tim mensi je porovitost tkaniny. Vliv zdkrutu na porozitu nemohu
jednoznac¢né urcit z porovnani hodnot z méteni tkanin.
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3.3.3.3 Prodysnost

Me¢éteni prodysSnosti jsem provedla na piistroji SDL ATLAS MO2IA (viz obr. 31).

Obr. 31: Pristroj SDL ATLAS M02IA [18]

Podstata zkouSky spocivd v naméteni mnozstvi vzduchu, ktery prochazi tkaninou, ve vztahu
k ¢asu, méfené ploSe a tlakovému spadu. Méfeni se uskutec¢nilo v souladu s normou
EN ISI 9,237 a parametry byly 200 Pa testovaciho tlaku na 20 cm? testovaci oblasti.

Me¢fteni prodysnosti jsem provedla pro vSechny vzorky tkanin, a to v péti méfenich, kdy do
ptistroje byly tkaniny vkladany vcelku, bez nutnosti jejich poruSeni. Mista pro méfeni jsem
zvolila podle vzorce Ctyfikrat v rozich a jedenkrat uprostfed. Méfena mista se nachazela
nejméné 3 cm od okraje. Méfeni probihalo tak, Ze jsem vloZila vzorek tkaniny pod rameno na
misto uréené k méteni. Stlatenim ramene doslo ke spusténi méfeni a naslednému zobrazeni
vysledkii na obrazovce v uréenych jednotkach dm?/s. Namétena data (viz ptilohy 21, 22) jsem
statisticky vyhodnotila. Vysledné hodnoty jsou uspotadany do piehledu v tabulkach (viz
tab. 14, 15).

Tab. 14: Vysledky testu prodysnosti pro osnovu 83 dtex

Osnova — multifil 83 dtex se zakrutem 80 z/m

ProdySnost ;
b72f ldm’/s] ¢144f
s OZ a,b,c al 1,464 b1 0,516 |e1 0,409
83 dtex /36 f | a2 1,460 b2 0,872 |e2 0,916
83 dtex /72 f |a3 0,659 b3 0,583 |c3 0,520
v 83 dtex / 144 f | a4 0,602 b4 0,569 |c4 0,514
<5} bez OZ
s 111 dtex /36 f | a5 0,943 b5 0,669 |c5 0,687
111 dtex /96 f | a6 0,394 b6 0,329 |c6 0,332
111 dtex / 144 f| a7 0,296 b7 0,288 |¢7 0,269




Tab. 15: Vysledky testu prodysnosti pro osnovu 111 dtex

Osnova — multifil 111 dtex se zakrutem 80 z/m

ProdySnost
[dm?/s] [dm?/s]
s OZ d,e, f d1 0,616 el 0,189 f1 0,149
83 dtex /36 f |d2 0,849 e2 0,362 2 0,745
83 dtex /72 f |d3 0,549 e3 0,294 f3 0,373
f) 83 dtex / 144 f | d4 0,537 ed 0,307 f4 0,408
et bez OZ
= 111 dtex /36 f |d5 0,584 e5 0,252 5 0,507
111 dtex /96 f | d6 0,363 e6 0,191 f6 0,230
111 dtex / 144 | d7 0,276 e7 0,146 7 0,159
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Obr. 32: Prodysnost vybranych experimentalnich tkanin

Vyhodnoceni prodys$nosti tkanin

V tabulkéach 14 a 15 jsou znazornény primeérné hodnoty prodysnosti vyjadiené na zakladé péti
meéieni. Z vysledkli je patrné pro obé sady jemnosti osnovnich niti, ze se zménou osnovy
s vétsim poctem fibril klesa prodySnost tkaniny. Dale tkaniny s osnovou jemnosti
111 dtex dosahuji niz$ich hodnot prodysnosti. Je to z toho divodu, Ze tyto osnovni nité maji
veétsi zakryti tkaniny neZ osnovni nit€ s jemnosti 83 dtex pfi stejné dostav€. Pro zménu utku
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v experimentalnich tkaninach je patrna stejna tendence jako u osnovnich niti, kdy se zvysujicim
se poctem fibril a zvySujici se jemnosti multifilu se snizuji hodnoty prodysSnosti. Pii zméné
jemnosti, ke které dochazi mezi vlastnimi tkaninami s €isly 4 a 5, dojde ke skoku ve vyslednych
hodnotéch, kdy utek s vétsim poctem fibril 144 f a mensi jemnosti 83 dtex dosahuje menSich
hodnot prodyS$nosti nez ttek s vetsi jemnosti 111 dtex a poctem fibril 36 (viz ptilohu 7). V tomto
okamziku pievazuje vliv poctu fibril nad jemnosti niti).

Z tabulek 14 a 15 je zjevna tendence téméf pro vSechny tkaniny, ze zvySujici se pocet fibril
vede ke snizeni prodysnosti. Vyjimkou jsou tkaniny el—e7, které¢ dosahuji lepsich hodnot nez
tkaniny f1-£7.

3.3.4 Shrnuti vyslednych hodnot srovnanim s prodysSnosti

V této Casti jsem se zamefila na srovnani parametrii, které ovliviuji filtraci, s prodysnosti.
V ptedchozich kapitolach jsem prostudovala tyto parametry a snazila se uréit mozné vlivy
zmény poctu fibril na vlastnosti vlaken, multifilu a tkanin pro filtraci. Cela kapitola je vnimana
jako shrnuti vysledki pted zdvére¢nym zhodnocenim.

Vlastnosti tkanin

Zakladnim parametrem tkanin, ktery ovliviiuje filtraci, je porozita. Z tohoto divodu jsem
porovnala hodnoty porozity s prodySnosti, coZ je znazornéno na obr. 33.

1,6
1,4
1,2
1,0
0,8

(¢] 83 dtex
0,6 ® @ 111 dtex

Prody$nost tkaniny [dm/s]

0,4 (¢]
0,2 )
0,0

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Porozita [%]

Obr. 33: Vliv porozity na prodysnost
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Co se tykd vlivu porozity na prodysnost, podle srovnani v obr. 33 je viditelnd tendence
zavislosti parametrii na sob€. Vysledné hodnoty porozity piimo ovlivituji miru prodysnosti
filtru. Plati, Ze ¢im vétsi je porozita, tim vétsi je prodySnost filtru, kdy vétsi porozita umozni
vétsi prinik proudu vzduchu tkanym filtrem, a tim zptisobi mensi filtra¢ni ucinnost.

Podle srovnani vyslednych hodnot porozity a prodySnosti mohu potvrdit, Ze zvySujici se pocet
fibril vede ke snizeni prodysSnosti a porozity. Vyjimkou jsou tkaniny el—e7, které dosahuji
lepsich hodnot nez tkaniny f1—f7. DGvody pro jiny priubéh vysledkl nez u ostatnich tkanin jsou
nespravna manipulace s osnovou pii navadéni a nasledné rozfibrilovani béhem procesu tkani.

Dalsim parametrem, ktery ma vliv na filtraci, je tloustka filtr. Srovnani tohoto parametru
s prodysnosti se naléza na obr. 34.
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Obr. 34: Vliv tloustky experimentalnich tkanin na prodysnost

Tloustka experimentalnich tkanin nesdili trend s vyslednou prodysnosti, 1ze odvodit nepatrny
vliv tloustky experimentélnich tkanin na filtraci.

Podle obrazku 34 je zfejmy vliv jemnosti multifilu, kterd rozdéluje filtrani tkaniny do dvou
skupin. Osnova z multifilu 83 dtex dosahuje primeérné mensich tlousték nez tkaniny s osnovou
111 dtex. Neplati vSak, ze nejnizsi prodySnosti dosahuji experimentalni tkaniny s nejvétSimi
hodnotami tloustky. Na tlouStku experimentalnich tkanin ma vliv pfedevsim jemnost multifilu.
Vliv poctu fibril v multifilu na tloustku experimentalnich tkanin je takovy, ze nejvétSich hodnot
tloustky dosahly multifily s nejmensim poctem fibril, a to 36 f, v obou skupinach jemnosti pro
osnovni i Gtkové nité. Zarovei tyto experimentalni tkaniny dosahuji vétSich hodnot prodysnosti,
porozity a mensi G¢innosti zachytu ¢astic.

47



Vlastnost multifilu

Pro srovnani parametru multifilu s prodySnosti jsem vybrala parametr zaplnéni multifilu, kdy
zarovenn zhodnotim vliv zakrutu multifilu na prodySnost. Z divodu omezenych moznosti

porovnani jsem zvolila hodnoty prodysnosti ¢tvercovych tkanin a jejich parovych tkanin (viz
obr. 35).
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Obr. 35: Vliv zaplnéni multifilu na prodysnost

Vliv zaplnéni vstupniho multifilu na prodySnost neni jednoznacny. Je zde zjevnéa tendence
v rdmci skupin jemnosti multifilu 83 dtex a 111 dtex. Pro skupinu jemnosti 83 dtex je ziejmy
sklon, kdy se sniZujicim se zaplnénim a zvySujicim se poctem fibril multifilu dosahuji
experimentalni tkaniny niz$i prodySnosti. Naopak skupina multifilu o jemnosti
111 dtex dosahuje niZz§i prodySnosti pfi vétSim zaplnéni a pii zvySujicim se poctu fibril
multifilu.

Nelze potvrdit predpoklad, Ze multifily s nejmenSim zaplnénim dosdhnou vétsi Gcinnosti
zéachytu ¢astic pfi filtraci nez multifily s opa¢nymi vlastnostmi. Pokud jde o srovnani multifilu
s OZ a bez OZ ohledné& prodysnosti, mohu odvodit z obrazku 30 nepatrné rozdily bez trendu.

Vlastnost vlaken multifilu

K porovnani vlivu prodySnosti s vlastnosti vlaken na ucinnost filtrace jsem zvolila parametr
meérného povrchu vldken. Jejich srovnani je zndzornéno na obrazku 36.
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Obr. 36: VIiv mérného povrchu vidken multifilu na prodysnost

Vliv mérného povrchu vlaken multifilu na prodysnost je podle obrazku 36 takovy, Ze ¢im vétsi
je mérny povrch vldken, tim nizsi jsou hodnoty prodySnosti. Tento trend plati pro ob& jemnosti
multifild. Z hodnot ziskanych srovnanim s prodySnosti plati, Ze vétSi mérny povrch ma
pozitivni vliv na ucinnost filtrace. Tento vliv mohu potvrdit i z obrazku 37, ktery zobrazuje
srovnani mérné¢ho povrchu vldken s u€innosti zachytu castic, kdy s vétSim poctem fibril se
zvy$uji mérny povrch vldken, u¢innost zachytu ¢astic podle obrazku 37 a tlakovy spad (viz
ptilohu 9).
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Obr. 37: VIiv mérného povrchu vidken multifilu na ucinnost zachytu castic ePM1
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4 Zavér

V této bakalarské praci byl zkouman vliv poctu fibril multifilu na filtracni vlastnosti tkanin a byly
porovnany vysledky experimentalnich tkanin pomoci laboratorniho méfeni a vypocta.

V prvni fad¢€ byla provedena reSerSe na téma filtrace a uplatnéni tkanych filtra. Filtraci jsem rozdélila
na dva zékladni typy filtrace vzduchu, a to na atmosférickou a primyslovou. Atmosféricka filtrace se
provadi pomoci hloubkové filtrace, zatimco pramyslova filtrace vyuziva plosné filtrace
s vysokorychlostnimi prutoky difuzniho média. Pravé tkané filtry jsou vhodné svoji konstrukci pro
pramyslovou filtraci diky své pevnosti. Primyslové tkané filtry se dé€li na vlozkové, hadicové, rukavové
a bubnové.

Podminkou pro uskute¢néni experimentu bylo vytvoreni experimentalni sady o po¢tu 42 tkanin pomoci
vstupniho polyesterového multifilu s jemnosti 83 dtex, 111 dtex a rozdilnymi pocty fibril. V zavislosti

24

Po utkani experimentalnich tkanin nasledovalo testovani na ucinnost zachytu castic. Z vysledkd
testovani na pfistroji MFP 1000 HEPA vyplyva, Ze pocet fibril v multifilu ma vyznamny vliv na
ucinnost zachytu ¢astic pfi filtraci. ZvySovanim poctu fibril se zvysuje filtra¢ni ucinnost tkaného filtru.
Zarovei bylo zjisténo, Ze s rostoucim poctem fibril se zvySuje tlakovy spad.

Laboratorni méfeni a analyza parametrii porozity a mérného povrchu vlaken multifilu potvrdily, ze
zména poctu fibril v multifilu ovlivituje ucinnost filtru. Porozita tkanin se ukazala byt dilezitym
faktorem ovliviiujicim prodysSnost filtracni tkaniny. Vyssi pocet fibril v multifilu vede k mensi porozité
a niz8i prodysnosti tkanin. Nicméné bylo zji§téno, Ze experimentalni tkaniny s osnovou 111 dtex / 96 f
dosahuji lepSich vysledkd nez ostatni tkaniny s vy$§im poctem fibril. Toto je dano nespravnou
manipulaci s osnovnimi nitémi pti vyrobé tkanin. Pfesto Ize tyto tkaniny hodnotit skrze zménu utki, kde
se potvrzuji stejné tendence jako u ostatnich tkanin. Zaroven byl zjistén vliv mérného povrchu vlaken
multifilu na prodys$nost, kdy vyssi mérny povrch vldken vede k nizsi prodysnosti filtru a vyssi ucinnosti
zachytu Castic.

Tloustka experimentalnich tkanin nevykazovala vyznamny vliv na filtracni G¢innost. Vliv tloustky je
predevs§im ovlivnén jemnosti multifilu. Laboratorni méfeni tloustky a srovnani s ostatnimi parametry
ukazaly, ze nejniz§ich hodnot prodysnosti, porozity a t¢innosti zachytu ¢astic prevazné dosahuji
vlastni tkaniny s nejvét§imi hodnotami tloustky. Naopak vyssi pocet fibril zptisobil primérné
mensi tlouSku vlastnich tkanin.

Zaroven nelze potvrdit, ze multifily s vys$si hodnotou zaplnéni dosahuji vétsi ucinnosti zachytu castic
amensi prodysSnosti. Srovnani multifili s ochrannym zakrutem a bez ochranné¢ho zakrutu nazorné
ukazuje nepatrné rozdily v prodysnosti experimentalnich tkanin, které nevykazuji trend.

Experimentalni ¢ast povazuji za GspéSnou, kdy potvrzuji zakladni predpoklad této prace, a to, ze
zvysujici se pocet fibril v multifilu zvySuje €innost filtracni tkaniny.

Vysledky prace nemaji potencial k vyvoji filtraénich materiald s vysokou u€innosti zachytu ¢astic, kdy
hlavni limit ur€uji samotna konstrukce a struktura tkanin. Porozumeéni vlivu poctu fibril v multifilu na
filtra¢ni vlastnosti tkanin mize piispét k optimalizaci vyrobnich procesi a vybéru vhodnych materialt
pro filtra¢ni ucely.
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Priloha 10: Experimentadlné zjistené rozmery multifilu a, b

Experimentalné zjisténé priméry multifill

Pfize Bbez OZ
83 dtex/72f

n/snima Délka

n/snima Délka

Pfize Bs OZ
83 dtex/72f

n/snima Délka

n/snima Délka

Experimentalné zjisténé priméry multifill
Pfize A bez OZ Pfize As OZ
83 dtex//36f 83 dtex//36f
n/snima Délka n/snima Délka n/snima Délka  n/snima Délka
1 107,52 51 111,5 1 118,14 51 96,9
2 108,84 52 86,28 2 8893 52 95,57,
3 1115 53 123,45 3 102,21 53 116,81
4 1699 54 106,19 4 74,33 54 143,36
5 1553 55 76,99 5 104,86 55 102,21
6 164,59 56 103,53 6 9823 56 96,9
7 136,72 57 118,14 7 90,26 57 84,95
8 128,75 58 118,14 8 103,53 58 102,21
9 92,92 59 99,55 9 110,17 59 71,68
10 84,95 60 78,31 10 108,84 60 116,81
11 75,66 61 95,57 11 95,57 61 78,31
12 110,17 62 1115 12 84,95 62 80,97
13 107,52 63 102,21 13 114,15 63 66,37
14 84,95 64 120,79 14 100,88 64 108,84
15 91,59 65 74,33 15 92,92 65 79,64
16 92,92 66 82,3 16 84,95 66 102,21
17 100,88 67 144,68 17 92,92 67 78,31
18 110,17 68 146,01 18 79,64 68 90,26
19 127,43 69 136,72 19 66,37 69 104,86
20 115,48 70 110,17 20 91,59 70 82,3
21 75,66 71 96,9 21 94,24 71 62,39
22 118,14 72 115,48 2 92,9 72 91,59
23 108,84 73 88,93 23 108,84 73 76,99
24 92,92 74 108,84 24 96,9 74 94,24
25 7831 75 102,21 25 57,08 75 96,9
26 104,86 76 79,64 26 83,62 76 84,95
27 100,88 77 75,66 27 98,23 77 102,21
28 131,41 78 70,35 28 86,28 78 122,12
29 149,99 79 103,53 29 99,55 79 119,46
30 92,92 80 94,24 30 84,95 80 118,14
31 112,83 81 134,06 31 84,95 81 83,62
32 96,9 82 114,15 32 75,66 82 103,53
33 99,55 83 104,86 33 94,24 83 108,84
34 823 84 153,97 34 87,61 84 104,86
35 73,01 85 130,08 35 98,23 85 112,83
36 7831 86 119,46 36 100,88 86 90,26
37 116,81 87 102,21 37 80,97 87 74,33
38 104,86 88 112,83 38 110,17 88 55,75
39 110,17 89 95,57 39 8893 89 86,28
40 70,35 90 131,41 40 74,33 90 120,79
41 74,33 91 120,79 41 80,97 91 115,48
42 102,21 92 144,68 42 107,52 92 67,7
43 84,95 93 123,45 43 99,55 93 103,53
44 102,21 94 134,06 44 66,37 94 84,95
45 127,43 95 110,17 45 106,19 95 82,3
46 139,37 9% 83,62 46 106,19 9 94,24
47 147,34 97 75,66 47 99,55 97 114,15
48 74,33 98 139,37 48 91,59 98 79,64
49 96,9 99 131,41 49 87,61 99 119,46
50 116,81 100 112,83 50 65,04 100 66,37
Aritmeticky pramér 107,95  Aritmeticky primér 93,203
rozptyl 522,6  rozptyl 261,39
smérodatnd odchylka 22,86 smérodatna odchylka 16,168
variacni koeficient 21,176  variacni koeficient 17,347
95% IS stfedni hodnoty 112,52 95% IS stfedni hodnoty 96,43
95% IS stfedni hodnoty 103,39  95% IS stfedni hodnoty 89,976

1 139,37 51 112,83
2 124,77 52 118,14
3 103,53 53 116,81
4 70,35 54 100,88
5 91,59 55 107,52
6 9823 56 111,5
7 132,74 57 106,19
8 146,01 58 131,41
9 134,06 59 127,43
10 135,39 60 149,99
11 106,19 61 164,59
12 126,1 62 168,58
13 107,52 63 115,48
14 110,17 64 1115
15 104,86 65 104,86
16 135,39 66 95,57
17 159,28 67 103,53
18 135,39 68 86,28
19 140,7 69 114,15
20 142,03 70 92,92
21 120,79 71 1115
22 98,23 72 98,23
23 107,52 73 99,55
24 103,53 74 94,24
25 140,7 75 104,86
26 119,46 76 1115
27 139,37 77 98,23
28 122,12 78 127,43
29 119,46 79 118,14
30 142,03 80 119,46
31 153,97 81 142,03
32 140,7 82 138,05
33 13,27 83  140,7
34 108,84 84 138,05
35 83,62 85 115,48
36 106,19 86 119,46
37 132,74 87 177,87
38 104,86 88 192,47
39 104,86 89 197,78
40 118,14 90 132,74
41 106,19 91 134,06
42 112,83 92  126,1
43 126,1 93 95,57
44 119,46 94 136,72
45  126,1 95 123,45
46 135,39 9 135,39
47 79,64 97 1115
48 114,15 98  140,7
49 116,81 99 144,68
50 120,79 100 142,03
Aritmeticky pramér 120,85
rozptyl 607,09
smérodatnd odchylka 24,639
variacni koeficient 20,389
95% IS stfedni hodnoty 125,76
95% IS stfedni hodnoty 115,93

1 104,86 51 8393
2 104,86 52 90,26
3 122,12 53 8393
4 108,84 54 87,61
5 114,15 55 82,3
6 82,3 56 108,84
7 98,23 57 111,5
8 168,58 58 116,81
9 115,48 59 115,48
10 69,02 60 102,21
11 82,3 61 91,59
12 94,24 62 103,53
13 99,55 63 132,74
14 112,83 64 135,39
15 114,15 65 91,59
16 1115 66 110,17,
17 149,99 67 84,95
18 106,19 68 115,48
19 86,28 69 100,88
20 106,19 70 76,99
21 106,19 71 116,81
22 122,12 72 110,17
23 149,99 73 116,81
24 142,03 74 94,24
25 9823 75 99,55
26 119,46 76 80,97,
27 122,12 77 91,59
28 99,55 78 84,95
29 123,45 79 71,68
30 115,48 80 120,79
31 115,48 81  126,1
32 118,14 82 108,84
33 142,03 83 90,26
34 114,15 84 100,88
35 124,77 85 92,92
36 116,81 86 119,46
37 98,23 87 123,45
38 107,52 88 110,17,
39 90,26 89 118,14
40 136,72 90 104,86
41 94,24 91 128,75
42 95,57 92 106,19
43 128,75 93 96,9
44 131,41 94 86,28
45 99,55 95 100,88,
46 87,61 9% 99,55
47 96,9 97 108,84
48 92,92 98 80,97,
49 110,17 99 79,64
50 110,17 100 95,57
Aritmeticky pramér 106,52
rozptyl 321,76
smérodatnd odchylka 17,938
variaéni koeficient 16,84
95% IS stiedni hodnoty 110,1
95% IS stfedni hodnoty 102,94
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Priloha 11: Experimentadlné zjistené rozmery multifilu c, d

Experimentdlné zjisténé priméry multifil

Experimentalné zjisténé prdméry multifill

pfize Cs 0Z
83 dtex//144f

n/snimd Délka

n/snima Délka

pfize D bez OZ
111 dtex//36f

n/snima Délka

n/snimd Délka

pfize Ds 0Z
111 dtex//36f

n/snimd Délka

n/snimd Délka

pfize C bez 0Z
83 dtex//144f
n/snimd Délka n/snima Délka
1 132,74 51 177,87
2 132,74 52 151,32
3 100,88 53 119,46
4 138,05 54 144,68
5 8495 55 139,37
6 144,68 56 134,06
7 1553 57 118,14
8 130,08 58 120,79
9 91,59 59 7831
10 168,58 60 99,55
11 167,25 61 120,79
12 149,99 62 86,28
13 159,28 63  140,7
14 123,45 64 119,46
15 128,75 65 163,27
16 136,72 66 138,05
17 127,43 67 95,57
18 171,23 68  140,7
19 163,27 69 118,14
20 1553 70 80,97
21 151,32 71 1553
22 132,74 72 128,75
23 146,01 73 120,79
24 142,03 74 142,03
25 92,92 75 123,45
26 96,9 76 130,08
27 122,12 77 138,05
28 86,28 78 99,55
29 98,23 79 115,48
30 110,17 80 132,74
31 149,99 81 132,74
32 151,32 82 120,79
33 120,79 83 83,62
34 106,19 84 120,79
35 106,19 85 135,39
36 7831 86 131,41
37 172,56 87 1553
38 177,87 88 173,89
39 146,01 89 179,19
40 119,46 90 107,52
41 118,14 91 159,28
42 131,41 92 1553
43 136,72 93 168,58
44 1553 94 140,7
45 92,92 95 142,03
46 82,3 9% 140,7
47 98,23 97 138,05
48 99,55 98 161,94
49 116,81 99 80,97
50 213,71 100 114,15
Aritmeticky pramér 130,56
rozptyl 745,42
smérodatnd odchylka 27,302
variaéni koeficient 20,912
95% IS stfedni hodnoty 136,01
95% IS stfedni hodnoty 125,11

1 115,48 51 108,84

2 146,01 52 106,19

3 149,99 53 123,45

4 139,37 54 110,17

5 1261 55 134,06

6 127,43 56 90,26

7 118,14 57 164,59

8 112,83 58 168,58

9 1115 59 131,41

10 92,92 60 120,79

11 132,74 61 134,06

12 94,24 62 131,41

13 124,77 63 142,03

14 119,46 64 152,65

15 122,12 65 107,52

16 1115 66 92,92

17 115,48 67 102,21

18 80,97 68 143,36

19 79,64 69 119,46

20 148,67 70 138,05

21 140,7 71 120,79

22 122,12 72 87,61

23 73,01 73 114,15

24 139,37 74 90,26

25 138,05 75 127,43

26 122,12 76 99,55

27 153,97 77 116,81

28 155,3 78 144,68,

29 132,74 79 106,19

30 118,14 80 115,48,

31 169,9 81 112,83

32 112,83 82 120,79

33 8893 83 106,19

34 149,99 84 119,46

35 94,24 85 118,14

36 135,39 86 119,46

37 96,9 87 127,43

38 108,84 88 96,9

39 132,74 89 114,15

40 128,75 90 132,74

41 118,14 91 132,74

42 107,52 92 115,48

43 70,35 93 110,17

44 90,26 94 99,55

45 83,62 95 95,57

46 112,83 9% 107,52

47 74,33 97 98,23

48 104,86 98 95,57

49 124,77 99 134,06

50 84,95 100  140,7
Aritmeticky pramér 117,38]
rozptyl 458,88
smérodatna odchylka 21,422
variaéni koeficient 18,249
95% IS stfedni hodnoty 121,66
95% IS stfedni hodnoty 113,11

1 143,36 51 193,8

2 143,36 52 157,96

3 118,14 53 114,15

4 270,78 54 146,01

5 293,35 55 146,01

6 201,76 56 142,03

7 114,15 57 120,79

8 103,53 58 119,46

9 100,88 59 136,72

10 106,19 60 149,99

11 103,53 61 134,06

12 99,55 62 91,59

13 128,75 63 120,79

14 147,34 64 130,08

15 189,81 65 138,05

16 110,17 66 193,8

17 1115 67  252,2

18 110,17 68 144,68

19 104,86 69 138,05

20 119,46 70 168,58

21 116,81 71 116,81

22 142,03 72 132,74

23 120,79 73 131,41

24 90,26 74 151,32

25 209,72 75 183,18

26 127,43 76 156,63

27 140,7 77 184,5

28 1553 78 123,45

29 143,36 79 11814

30 110,17 80 193,8

31 138,05 81 147,34

32 161,94 82 189,81

33 146,01 83 230,96

34 216,36 84 209,72

35 161,94 85 230,96

36 183,18 86 213,71

37 172,56 87 207,07

38 207,07 88 211,05

39 200,43 89 184,5

40 187,16 90 138,05

41 216,36 91 1261

42 132,74 92 138,05

43 128,75 93 197,78

44 143,36 94 118,14

45 173,89 95 176,54

46 177,87 9 189,81

47 152,65 97 208,4

48 180,52 98 216,36

49 225,65 99 245,56

50 143,36 100 172,56
Aritmeticky primér 158,82
rozptyl 1800,3
smérodatnd odchylka 42,431
variaéni koeficient 26,716
95% IS stiedni hodnoty 167,29
95% IS stfedni hodnoty 150,35

1 160,61 51 130,08

2 165,92 52 1115

3 146,01 53 115,48

4 91,59 54 114,15

5 108,84 55 124,77

6 100,88 56 130,08

7 134,06 57 104,86

8 143,36 58 99,55

9 8893 59 149,99

10 1938 60 160,61

11 177,87 61 188,49

12 159,28 62 153,97

13 176,54 63 171,23

14 175,21 64 176,54

15 181,85 65 134,06

16 172,56 66 157,96

17 151,32 67 153,97

18 147,34 68 144,68

19 201,76 69 175,21

20 98,23 70 205,74

21 152,65 71 134,06

22 124,77 72 173,89

23 118,14 73 173,89

24 107,52 74 148,67

25 124,77 75 152,65

26 100,88 76  126,1

27 110,17 77 152,65

28 114,15 78 157,96

29 118,14 79 102,21

30 123,45 80 115,48

31 132,74 81 156,63

32 100,88 82 144,68

33 112,83 83 106,19

34 108,84 84 156,63

35 100,88 85 106,19

36 108,84 86 116,81

37 116,81 87 164,59

38 86,28 88 164,59

39 123,45 89 177,87

40 116,81 90 151,32

41 103,53 91 167,25

42 120,79 92 138,05

43 124,77 93 126,1

44 82,3 94 136,72

45 112,83 95 102,21

46 107,52 96 116,81

47 98,23 97 126,1

48 92,92 98 128,75

49 127,43 99 161,94

50 114,15 100 139,37
Aritmeticky pramér 134,23
rozptyl 826,9
smérodatnd odchylka 28,756
variacni koeficient 21,423
95% IS stfedni hodnoty 139,97
95% IS stfedni hodnoty 128,49
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Priloha 12: Experimentalné zjistené rozmery multifilu e, f

Experimentdlné zjisténé priméry multifill

Experimentdlné zjisténé priméry multifill

pfize E bez 0Z
111 dtex//96 f

1 146,01
127,43
115,48

95,57
138,05
165,92
120,79
168,58
172,56
168,58

208,4
132,74

140,7
132,74

84,95
100,88
114,15

140,7
131,41

140,7
135,39
119,46

126,1
108,84

94,24

126,1
107,52
112,83

80,97
134,06
167,25
171,23
134,06
152,65
161,94
148,67

140,7
147,34
118,14
185,83
187,16
146,01
149,99
139,37
128,75
147,34
128,75
152,65
159,28
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Aritmeticky prdmér
rozptyl

smérodatnd odchylka
variacni koeficient
95% IS stfedni hodnoty
95% IS stfedni hodnoty

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

50 148,67 100

n/snimd Délka  n/snima Délka

148,67
173,89
167,25
173,89
161,94
196,45
165,92
152,65
164,59
114,15
124,77
153,97
184,5
107,52
111,5
116,81
139,37
163,27
132,74
147,34
153,97
161,94
115,48
102,21
82,3
147,34
112,83
230,96
233,62
209,72
171,23
161,94
138,05
156,63
161,94
148,67
156,63
169,9
151,32
144,68
9,9
116,81
131,41
177,87
177,87
165,92
100,88
90,26
153,97
102,21
143,77
923,3
30,386
21,136
149,83
137,7

pfize Es OZ
111 dtex//96 f

n/snima Délka

1
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48
49
50

118,14
100,88
114,15
136,72
148,67
159,28
124,77
131,41
112,83
106,19
132,74
136,72
131,41
128,75
140,7
106,19
122,12
100,88
124,77
152,65
148,67
147,34
127,43
144,68
130,08
130,08
9,9
100,88
134,06
124,77
135,39
119,46
106,19
108,84
119,46
134,06
143,36
128,75
103,53
132,74
136,72
139,37
120,79
140,7
102,21
132,74
126,1
108,84
126,1
104,86

n/snima Délka

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

Aritmeticky prdmér

rozptyl

smérodatnd odchylka
variacni koeficient
95% IS stfedni hodnoty
95% IS stfedni hodnoty

115,48
139,37
152,65
151,32
132,74
136,72
144,68
135,39
146,01
130,08
114,15
116,81
130,08
108,84
116,81
107,52
110,17

111,5
108,84/
131,41
114,15
138,05
123,45
134,06
118,14

126,1
103,53

155,3
175,21
128,75
119,46
107,52
144,68
134,06
115,48

88,93
147,34
120,79

126,1
110,17
138,05
151,32
128,75
161,94
123,45
159,28
142,03
116,81
134,06

95,57,
127,58
282,54
16,809
13,175
130,93

124,22

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
M
i)
43
44
45
46
47
48
49
50

rozptyl

pfize F bez 0Z
111 dtex//144 f

n/snima Délka

187,16
156,63
108,84

169,9

111,5
139,37
156,63
168,58
167,25
136,72
172,56
120,79
110,17
112,83
120,79

83,62
103,53
152,65
138,05
149,99
149,99
152,65
106,19
118,14
135,39
189,81
172,56
201,76
160,61
188,49
139,37
134,06
138,05
153,97
153,97
122,12
163,27
164,59
159,28
176,54
175,21
159,28
120,79
167,25
159,28
144,68
132,74
120,79
136,72
102,21

n/snima Délka

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

Aritmeticky primér

smérodatna odchylka
variacni koeficient
95% IS stfedni hodnoty
95% IS stfredni hodnoty

114,15
127,43
167,25
153,97
148,67
172,56
181,85
156,63
104,86
103,53
138,05
135,39
118,14
138,05
168,58
159,28
148,67
131,41
180,52
172,56
200,43
207,07
171,23
100,88
91,59
95,57
171,23
180,52
144,68
223
176,54
175,21
171,23
164,59
175,21
171,23
177,87
168,58
163,27
144,68
120,79
136,72
134,06
122,12
112,83
100,88
146,01
164,59
142,03
120,79
147,54
805,43
28,38
19,235
153,21
141,88

pfize Fs 0Z
111 dtex//144 f

n/snima Délka

1
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124,77
124,77
130,08
175,21
153,97
104,86
128,75

94,24
128,75
151,32
147,34

99,55

91,59
136,72

111,5
131,41
139,37

155,3
138,05

193,8

126,1
123,45
124,77
108,84
100,88
103,53
118,14
122,12
142,03
142,03
127,43
110,17
114,15

98,23
108,84
130,08
128,75
138,05

98,23
136,72
138,05
115,48
157,96
112,83

95,57

99,55

94,24

99,55
127,43
110,17

n/sniméa Délka

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

Aritmeticky pradmér

rozptyl

smérodatna odchylka
variacni koeficient
95% IS stfedni hodnoty
95% IS stfedni hodnoty

94,24
92,92
100,88
94,24
95,57
100,88
124,77
127,43
112,83
126,1
76,99
100,88
103,53
103,53
116,81
106,19
111,5
115,48
95,57
128,75
143,36
98,23
104,86
119,46
110,17
114,15
106,19
128,75
138,05
130,08
116,81
106,19
104,86
95,57
96,9
115,48
84,95
90,26
96,9
114,15
114,15
131,41
135,39
126,1
131,41
128,75
131,41
127,43
126,1
160,61
118,4775
405,4622
20,13609
16,99571
122,4967
114,4584
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Priloha 13: Experimentadlné zjistené rozmery tloustky tkaniny a, b, ¢

Experimentalni méfeni tlousky 1Kpa; [mm]

Tkanina: al a2 a3 a4 5a 6a a7
Osnova: 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/36f
Utek: 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 111dtey/36 f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1] 0,15 0,15 0,13 0,15 0,16 0,16 0,15]
2 0,15 0,15 0,13 0,15 0,16 0,16 0,15
3] 0,15 0,15 0,14 0,15 0,16 0,16 0,15]
4 0,15 0,15 0,14 0,16 0,16 0,16 0,15]
5 0,15 0,15 0,13 0,15 0,16 0,16 0,15
pramér: 0,15 0,15 0,134 0,152 0,16 0,16 0,15]
rozptyl: 0 0 3E-05 0,00002 0 0 0
smérodatna odchylka: 0 0 0,005477226 0,004472136 0 0 0
varia¢ni koeficient: 0 0 4,087481772 2,942194707 0 0 0
95% IS stfedni hodnoty: 0,15 0,15 0,141602389 0,158207325 0,16 0,16 0,15
95% IS stiedni hodnoty: 0,15 0,15 0,126397611 0,145792675 0,16 0,16 0,15
Experimentdalni méreni tlousky 1Kpa; [mm] |
Tkanina: bl b2 b3 b4 b5 b6 b7
Osnova: 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f
Utek: 83 dtex/72f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144f 111dtey/36 f 111 dtex/96 f 111 dtex/144f
1] 0,15 0,14 0,13 0,14 0,16 0,15 0,15]
2| 0,14 0,15 0,13 0,14 0,16 0,15 0,18
3] 0,15 0,14 0,13 0,14 0,16 0,15 0,16
4 0,15 0,14 0,13 0,15 0,16 0,16 0,15]
5 0,15 0,15 0,13 0,15 0,16 0,15 0,15
pramér: 0,148 0,144 0,13 0,144 0,16 0,152 0,158|
rozptyl: 2E-05 3E-05 0 3E-05 0 0,00002 0,00017|
smérodatna odchylka: 0,004472136 0,005477226 0 0,005477226 0 0,004472136 0,013038405)
variacni koeficient: 3,021713483 3,803628872 0 3,803628872 0 2,942194707 8,252154943,
95% 1S stfedni hodnoty: 0,154207325 0,151602389 0,13 0,151602389 0,16 0,158207325 0,176097306
95% IS stiedni hodnoty: 0,141792675 0,136397611 0,13 0,136397611 0,16 0,145792675 0,139902694
Experimentalni méfeni tlousky 1Kpa; [mm] |
Tkanina: cl c2 c3 c4 c5 c6 c7
Osnova: 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f
Utek: 83 dtex/144 f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 111dtey/36 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1] 0,16 0,15 0,15 0,15 0,17 0,16 0,15]
2 0,16 0,15 0,15 0,15 0,17 0,16 0,15]
3 0,16 0,15 0,14 0,15 0,17 0,16 0,15
4 0,16 0,15 0,14 0,15 0,17 0,16 0,15]
5 0,16 0,16 0,15 0,15 0,17 0,16 0,16
primér: 0,16 0,152 0,146 0,15 0,17 0,16 0,152,
rozptyl: 0 0,00002 3E-05 0 0 0 0,00002,
smérodatna odchylka: 0 0,004472136 0,005477226 0 0 0 0,004472136
variacni koeficient: 0 2,942194707 3,751524366 0 0 0 2,942194707
95% IS stiedni hodnoty: 0,16 0,158207325 0,153602389 0,15 0,17 0,16 0,158207325,
95% IS stfedni hodnoty: 0,16 0,145792675 0,138397611 0,15 0,17 0,16 0,145792675|
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Priloha 14: Experimentadlné zjistené rozmery tloustky tkaniny d, e, f

Experimentalni méreni tlousky 1Kpa; [mm]

Tkanina: dl d2 d3 d4 d5 dé d7
Osnova: 111 dtex/36f 111 dtex/36f 111 dtex/36f 111 dtex/36 f 111 dtex/36f 111 dtex/36f 111 dtex/36f
Utek: 111 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 111dtey/36f 111 dtex/96 f 111 dtex/144f
1 0,16 0,17 0,16 0,17 0,16 0,15 0,16
2| 0,16 0,17 0,15 0,17 0,24 0,16 0,16]
3] 0,16 0,18 0,16 0,17 0,17 0,16 0,16]
4 0,16 0,17 0,15 0,17 0,16 0,16 0,16]
5 0,16 0,18 0,16 0,17 0,17 0,16 0,16)
pramér: 0,16 0,174 0,156 0,17 0,18 0,158 0,16]
rozptyl: 0 3E-05 3E-05 0 0,00115 0,00002 0
smérodatna odchylka: 0 0,005477226 0,005477226 0 0,03391165 0,004472136 0
variaéni koeficient: 0 3,14783079 3,511042035 0 18,83980551 2,830465794 0
95% IS stfedni hodnoty: 0,16 0,181602389 0,163602389 0,17 0,22706937 0,164207325 0,16]
95% IS stfedni hodnoty: 0,16 0,166397611 0,148397611 0,17 0,13293063 0,151792675 0,16
Experimentalni méreni tlousky 1Kpa; [mm] I
Tkanina: el e2 e3 e4 e5 e6 e7
Osnova: 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f
Utek: 111 dtex/96 f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144f 111dtey/36f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1] 0,18 0,17 0,15 0,17 0,16 0,17 0,15]
2| 0,18 0,18 0,16 0,16 0,17 0,18 0,16]
3 0,17 0,18 0,16 0,16 0,17 0,17 0,16
4 0,17 0,17 0,16 0,16 0,17 0,17 0,16]
5| 0,17 0,18 0,15 0,16 0,17 0,17 0,15]
pramér: 0,174 0,176 0,156 0,162 0,168 0,172 0,156
rozptyl: 3E-05 3E-05 3E-05 0,00002 0,00002 2E-05 3E-05
smérodatna odchylka: 0,005477226 0,005477226 0,005477226 0,004472136 0,004472136 0,004472136 0,005477226
variatni koeficient: 3,14783079 3,112059986 3,511042035 2,76057775 2,661985687 2,600079044 3,511042035
95% IS stfedni hodnoty: 0,181602389 0,183602389 0,163602389 0,168207325 0,174207325 0,178207325 0,163602389
95% IS stfedni hodnoty: 0,166397611 0,168397611 0,148397611 0,155792675 0,161792675 0,165792675 0,148397611
Experimentalni méreni tlousky 1Kpa; [mm]
Tkanina: f1 f2 f3 fa 5 f6 7
Osnova: 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f
Utek: 111 dtex/144f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 111dtey/36f 111 dtex/96 f 111 dtex/144f
1 0,16 0,16 0,17 0,15 0,18 0,17 0,2
2) 0,19 0,18 0,14 0,16 0,18 0,17 0,16)
3] 0,16 0,15 0,14 0,15 0,16 0,16 0,16]
4 0,2 0,16 0,14 0,16 0,17 0,16 0,17|
5 0,17 0,16 0,14 0,16 0,16 0,16 0,16)
pramér: 0,176 0,162 0,146 0,156 0,17 0,164 0,17]
rozptyl: 0,00033 0,00012 0,00018 3E-05 1E-04 3E-05 0,0003
smérodatna odchylka: 0,018165902 0,010954451 0,013416408 0,005477226 0,01 0,005477226 0,017320508
variaéni koeficient: 10,3215353 6,762006883 9,189320455 3,511042035 5,882352941 3,339771692 10,18853416
95% IS stfedni hodnoty: 0,201214272 0,177204778 0,164621974 0,163602389 0,18388 0,171602389 0,194040865
95% IS stfedni hodnoty: 0,150785728 0,146795222 0,127378026 0,148397611 0,15612 0,156397611 0,145959135
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Priloha 15: Experimentdlné zjistena porovitost tkaniny a

Experimentalni méfeni pérovitosti [-] |
Tkanina: al a2 a3 ad S5a 6a a7
Osnova: 83 dtex/36 f 83 dtex/36f 83 dtex/36 f 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/36 f 83 dtex/36f
Utek: 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144f 11idtey/36 f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1] 0,042 0,047 0,017 0,015 0,021 0,007 0,003
2 0,039 0,033 0,017 0,013 0,029 0,01 0,006
3 0,053 0,042 0,015 0,018 0,027 0,013 0,007
a 0,045 0,038 0,015 0,016 0,025 0,007 0,01
S| 0,038 0,029 0,016 0,012 0,023 0,008 0,009
6 0,034 0,048 0,018 0,022 0,03 0,008 0,009
7 0,039 0,045 0,018 0,025 0,022 0,008 0,006
8| 0,032 0,032 0,011 0,02 0,026 0,008 0,009
9 0,031 0,031 0,011 0,014 0,033 0,006 0,008|
10| 0,032 0,034 0,016 0,017 0,032 0,006 0,007
11 0,036 0,054 0,014 0,012 0,033 0,007 0,009
12| 0,03 0,047 0,018 0,01 0,026 0,01 0,004
13 0,04 0,035 0,013 0,016 0,024 0,004 0,006
14] 0,041 0,057 0,012 0,01 0,022 0,003 0,002
15 0,042 0,047 0,027 0,014 0,027 0,005 0,003
16| 0,05 0,045 0,018 0,006 0,024 0,009 0,003
17| 0,054 0,033 0,021 0,012 0,024 0,006 0,003
18] 0,048 0,04 0,017 0,016 0,024 0,005 0,004
19| 0,038 0,029 0,017 0,014 0,026 0,007 0,006
20| 0,043 0,037 0,019 0,011 0,021 0,008 0,003
21| 0,035 0,032 0,015 0,014 0,028 0,007 0,008}
22 0,039 0,046 0,013 0,015 0,019 0,008 0,004
23 0,038 0,043 0,016 0,017 0,019 0,006 0,004
24| 0,05 0,041 0,014 0,016 0,018 0,01 0,006
25 0,049 0,047 0,012 0,017 0,027 0,008 0,008]
26 0,051 0,05 0,014 0,013 0,027 0,008 0,005
27 0,041 0,044 0,017 0,016 0,025 0,007 0,008|
28| 0,053 0,04 0,016 0,013 0,023 0,006 0,004
29 0,042 0,034 0,015 0,014 0,029 0,005 0,005
30 0,04 0,034 0,021 0,012 0,032 0,005 0,005
31| 0,029 0,028 0,014 0,008 0,03 0,005 0,004
32 0,039 0,029 0,013 0,015 0,018 0,007 0,004
33 0,042 0,045 0,017 0,015 0,024 0,008 0,002
34| 0,051 0,042 0,012 0,01 0,028 0,008 0,005
35 0,043 0,046 0,018 0,007 0,028 0,008 0,005
36 0,054 0,05 0,019 0,012 0,021 0,011 0,002]
37| 0,035 0,042 0,014 0,015 0,025 0,006 0,007
38| 0,039 0,037 0,017 0,013 0,018 0,005 0,003
39 0,039 0,044 0,018 0,012 0,023 0,006 0,004
40| 0,043 0,04 0,018 0,011 0,023 0,005 0,002
a1 0,031 0,034 0,018 0,007 0,022 0,003 0,002]
42 0,043 0,042 0,025 0,008 0,022 0,003 0,005
43| 0,047 0,039 0,017 0,006 0,024 0,003 0,003]
a4] 0,034 0,049 0,012 0,006 0,026 0,004 0,005
a5 0,044 0,033 0,013 0,005 0,022 0,003 0,006
a6 0,047 0,034 0,013 0,009 0,019 0,004 0,003
47| 0,032 0,035 0,011 0,009 0,024 0,005 0,004
48| 0,035 0,033 0,014 0,011 0,022 0,006 0,004
49 0,037 0,058 0,019 0,01 0,027 0,008 0,005|
50 0,041 0,042 0,017 0,017 0,027 0,004 0,005
51| 0,045 0,059 0,014 0,011 0,022 0,004 0,003
52 0,044 0,05 0,017 0,014 0,027 0,005 0,006
53 0,058 0,049 0,018 0,011 0,025 0,006 0,004
54 0,054 0,045 0,021 0,017 0,031 0,004 0,003
55 0,051 0,042 0,018 0,014 0,024 0,007 0,004
56 0,045 0,038 0,018 0,016 0,029 0,006 0,005
57 0,035 0,034 0,021 0,017 0,025 0,006 0,007
58| 0,045 0,049 0,021 0,008 0,031 0,009 0,005
59 0,046 0,034 0,015 0,013 0,022 0,008 0,002]
60 0,04 0,029 0,015 0,011 0,023 0,008 0,002
61 0,05 0,035 0,021 0,01 0,026 0,005 0,002
62| 0,054 0,047 0,014 0,008 0,031 0,007 0,003
63| 0,055 0,046 0,017 0,012 0,025 0,006 0,004
64 0,05 0,047 0,014 0,012 0,024 0,008 0,003
65 0,05 0,037 0,016 0,015 0,029 0,008 0,001
66 0,048 0,036 0,016 0,011 0,029 0,009 0,003
67| 0,038 0,037 0,018 0,009 0,026 0,006 0,004
68| 0,037 0,034 0,028 0,007 0,028 0,009 0,004
69 0,043 0,035 0,018 0,009 0,025 0,006 0,004
70| 0,037 0,029 0,019 0,009 0,027 0,005 0,003
71 0,042 0,037 0,021 0,011 0,027 0,001 0,001
72 0,05 0,03 0,014 0,01 0,022 0,004 0,004
73 0,042 0,039 0,019 0,01 0,028 0,006 0,003
74 0,044 0,036 0,02 0,016 0,025 0,005 0,003
75| 0,05 0,045 0,019 0,011 0,034 0,008 0,001
76 0,044 0,04 0,023 0,016 0,024 0,007 0,001
77 0,052 0,036 0,02 0,013 0,028 0,006 0,001
78 0,047 0,041 0,023 0,017 0,027 0,011 0,001
79| 0,047 0,028 0,024 0,014 0,03 0,007 0,004
80 0,049 0,042 0,027 0,018 0,028 0,008 0,003
81| 0,047 0,04 0,015 0,009 0,024 0,006 0,002
82 0,045 0,043 0,023 0,012 0,023 0,006 0,005
83 0,05 0,039 0,018 0,01 0,024 0,006 0,005
84 0,03 0,042 0,022 0,014 0,034 0,005 0,005
85 0,042 0,03 0,015 0,014 0,018 0,006 0,004
86 0,045 0,032 0,02 0,011 0,025 0,004 0,003
87 0,045 0,039 0,019 0,015 0,026 0,005 0,004
88| 0,067 0,041 0,016 0,011 0,026 0,006 0,005
89 0,064 0,051 0,02 0,009 0,027 0,008 0,006
20 0,05 0,031 0,022 0,005 0,023 0,008 0,004
EH 0,057 0,043 0,021 0,006 0,031 0,006 0,004
92 0,048 0,038 0,022 0,011 0,019 0,011 0,002
o3} 0,035 0,036 0,02 0,011 0,027 0,008 0,002
94| 0,033 0,05 0,023 0,01 0,025 0,007 0,001
o5 0,038 0,045 0,031 0,013 0,023 0,009 0,001
96 0,056 0,041 0,023 0,011 0,025 0,007 0,005
97 0,056 0,052 0,023 0,009 0,033 0,009 0,002]
o8| 0,044 0,042 0,015 0,009 0,027 0,004 0,006}
99 0,043 0,03 0,023 0,012 0,033 0,004 0,002
prameér: 0,043808081 0,040070707 0,01779798 0,01230303 0,02559596 0,006535354 0,00420202|
rozptyl: 5,82995E-05 5,15154E-05 1,56118E-05 1,34787E-05 1,44473E-05 4,2717E-06 4,34653E-06
smérodatna odchylka: 0,007635413 0,00717742 0,003951181 0,00367133 0,003800964 0,002066808 0,002084832
variacni koeficient: 17,42923333 17,91188754 22,2001666 29,84085985 14,84986096 31,62504203 49,61500384|
95% IS stfedni hodnoty 0,045339869 0,041510614 0,018590651 0,013039559 0,026358495 0,006949989 0,004620272
95% IS stfedni hodnoty 0,042276293 0,0386308 0,017005308 0,011566502 0,024833424 0,006120718 0,003783769
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Priloha 16: Experimentadlné zjistena porovitost tkaniny b

Experimentalni mé&feni pérovitosti [-] |
Tkanina: b1 b2 b3 ba b5 b6 b7
Osnova: 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f
Utek: 83 dtex/72 f 83 dtex/36 f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 111dtey/36 f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1 0,014 0,034 0,008 0,009 0,027 0,006 0,005
2 0,014 0,036 0,011 0,015 0,026 0,008 0,003
3| 0,014 0,036 0,015 0,016 0,028 0,009 0,007
4 0,015 0,029 0,012 0,012 0,028 0,008 0,005
5| 0,015 0,025 0,014 0,013 0,026 0,007 0,006
6 0,015 0,031 0,015 0,011 0,024 0,01 0,004
7| 0,015 0,027 0,015 0,017 0,027 0,009 0,007
8| 0,017 0,037 0,017 0,017 0,029 0,007 0,006
9 0,015 0,032 0,012 0,013 0,027 0,007 0,006
10| 0,016 0,033 0,011 0,012 0,024 0,009 0,007
11 0,012 0,021 0,011 0,009 0,024 0,006 0,004
12 0,009 0,02 0,01 0,014 0,023 0,006 0,005
13 0,012 0,024 0,011 0,012 0,014 0,006 0,005
14| 0,009 0,021 0,013 0,012 0,017 0,007 0,006
15 0,011 0,017 0,011 0,013 0,016 0,006 0,006}
16| 0,008 0,016 0,016 0,014 0,013 0,008 0,005
17| 0,008 0,017 0,012 0,013 0,017 0,007 0,006
18| 0,008 0,016 0,013 0,017 0,017 0,007 0,005
19| 0,008 0,014 0,012 0,011 0,016 0,008 0,008]
20 0,008 0,012 0,013 0,011 0,018 0,009 0,006
21| 0,008 0,011 0,01 0,009 0,021 0,01 0,005
22 0,009 0,019 0,01 0,01 0,02 0,008 0,007
23] 0,008 0,02 0,012 0,009 0,021 0,008 0,008]
24 0,008 0,024 0,014 0,012 0,018 0,007 0,005
25 0,007 0,02 0,013 0,011 0,028 0,008 0,006
26 0,008 0,021 0,012 0,01 0,027 0,006 0,006
27 0,011 0,027 0,014 0,012 0,027 0,006 0,007
28 0,011 0,022 0,012 0,013 0,023 0,007 0,006
29| 0,011 0,025 0,011 0,014 0,023 0,008 0,007
30 0,012 0,021 0,012 0,011 0,023 0,009 0,01
31| 0,007 0,027 0,01 0,009 0,018 0,008 0,009
32 0,009 0,027 0,01 0,01 0,02 0,008 0,01
33 0,008 0,021 0,012 0,009 0,022 0,007 0,007
34 0,007 0,024 0,014 0,01 0,02 0,009 0,008
35 0,01 0,02 0,014 0,016 0,022 0,006 0,006
36 0,01 0,018 0,014 0,012 0,019 0,006 0,006
37 0,009 0,008 0,011 0,011 0,017 0,006 0,005
38 0,007 0,015 0,01 0,012 0,017 0,008 0,008
39 0,008 0,023 0,011 0,013 0,014 0,006 0,004
40| 0,009 0,014 0,013 0,01 0,015 0,006 0,006
41 0,008 0,018 0,014 0,014 0,015 0,004 0,007
a2 0,011 0,022 0,012 0,013 0,017 0,005 0,006
a3 0,011 0,014 0,012 0,006 0,015 0,007 0,007
a4] 0,013 0,032 0,015 0,007 0,02 0,004 0,006}
as 0,012 0,031 0,013 0,01 0,021 0,005 0,006
46| 0,011 0,032 0,013 0,006 0,023 0,007 0,006}
47| 0,013 0,031 0,012 0,007 0,023 0,007 0,009
48] 0,01 0,032 0,01 0,01 0,028 0,006 0,01
49| 0,008 0,022 0,012 0,01 0,029 0,009 0,007
50 0,007 0,027 0,011 0,008 0,027 0,006 0,007
51 0,011 0,025 0,011 0,009 0,022 0,006 0,006
52 0,009 0,027 0,01 0,015 0,029 0,006 0,005
53 0,01 0,028 0,012 0,015 0,023 0,006 0,005
54] 0,01 0,033 0,017 0,011 0,022 0,007 0,003
55 0,011 0,027 0,009 0,012 0,023 0,005 0,002
56 0,014 0,02 0,011 0,01 0,028 0,006 0,004
57 0,011 0,021 0,012 0,01 0,024 0,006 0,005
58| 0,011 0,032 0,012 0,012 0,027 0,016 0,007
59 0,014 0,024 0,009 0,012 0,029 0,014 0,008
60| 0,012 0,034 0,014 0,013 0,029 0,014 0,007
61 0,013 0,019 0,01 0,013 0,027 0,02 0,005
62 0,013 0,014 0,014 0,01 0,025 0,01 0,006
63 0,012 0,02 0,012 0,011 0,023 0,01 0,006
64 0,01 0,018 0,013 0,011 0,025 0,011 0,007
65 0,011 0,012 0,012 0,012 0,017 0,016 0,008]
66 0,012 0,014 0,013 0,016 0,013 0,017 0,006
67 0,008 0,012 0,011 0,013 0,014 0,019 0,01
68 0,008 0,006 0,011 0,009 0,014 0,015 0,01
69 0,008 0,009 0,012 0,009 0,014 0,014 0,01
70 0,01 0,016 0,013 0,009 0,016 0,012 0,008
71 0,009 0,016 0,015 0,009 0,019 0,009 0,006}
72 0,012 0,023 0,013 0,011 0,019 0,006 0,005
73| 0,009 0,015 0,013 0,007 0,023 0,008 0,008]
74 0,01 0,018 0,016 0,012 0,024 0,007 0,007
75| 0,011 0,015 0,009 0,013 0,021 0,004 0,009
76 0,009 0,019 0,008 0,011 0,021 0,004 0,009
77| 0,006 0,026 0,007 0,013 0,025 0,008 0,009
78 0,009 0,01 0,007 0,013 0,018 0,008 0,008
79| 0,009 0,017 0,005 0,009 0,018 0,005 0,009
80 0,011 0,028 0,008 0,012 0,024 0,006 0,007
81| 0,008 0,023 0,01 0,013 0,019 0,005 0,009
82 0,01 0,024 0,007 0,011 0,024 0,006 0,008
83 0,013 0,028 0,008 0,012 0,022 0,005 0,004
84 0,015 0,013 0,015 0,015 0,025 0,008 0,005
85 0,015 0,014 0,018 0,012 0,019 0,004 0,008}
86 0,012 0,007 0,017 0,008 0,021 0,004 0,004
87 0,012 0,014 0,014 0,011 0,022 0,002 0,006
88 0,011 0,023 0,013 0,01 0,017 0,006 0,009
89 0,009 0,008 0,013 0,013 0,017 0,005 0,007
20 0,008 0,01 0,012 0,013 0,015 0,005 0,008
EH 0,01 0,007 0,012 0,016 0,016 0,007 0,01
92 0,012 0,01 0,011 0,013 0,016 0,005 0,004
o3 0,014 0,015 0,018 0,013 0,018 0,006 0,004
94] 0,016 0,021 0,015 0,013 0,019 0,006 0,008]
o5 0,011 0,016 0,015 0,013 0,022 0,006 0,007
96 0,016 0,039 0,015 0,013 0,026 0,005 0,007|
97 0,013 0,023 0,014 0,013 0,023 0,006 0,01
o8| 0,013 0,013 0,015 0,011 0,021 0,005 0,006}
99 0,014 0,019 0,014 0,014 0,022 0,007 0,005
prameér: 0,01079798 0,021121212 0,012222222 0,011656566 0,021353535 0,007626263 0,00659596
rozptyl: 0,01028133 5,93321E-05 6,07256E-06 5,65636E-06 2,00268E-05 1,04201E-05 3,24325E-06
smérodatna odchylka: 0,007635413 0,007702733 0,002464257 0,00237831 0,004475131 0,003228021 0,001800902
variaéni koeficient: 17,42923333 36,46918088 20,16210239 20,40318128 20,9573312 42,32769256 27,30311179
95% IS stfedni hodnoty] 0,045339869 0,022666506 0,012716592 0,012133693 0,02225132 0,008273856 0,00695725
95% IS stfedni hodnoty 0,042276293 0,019575918 0,011727852 0,011179438 0,020455751 0,006978669 0,006234669
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Priloha 17: Experimentadlné zjistena porovitost tkaniny ¢

Experimentalni mé&feni pérovitosti [-]
Tkanina: c1 c2 c3 ca = c6 c7
Osnova: 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f 83 dtex/144 f
Utek: 83 dtex/144f 83 dtex/36 f 83 dtex/72f 83 dtex/144f 11ldtey/36 f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1 0,009 0,021 0,009 0,01 0,013 0,005 0,001
2 0,009 0,023 0,013 0,013 0,013 0,006 0,002
3| 0,007 0,021 0,014 0,014 0,016 0,005 0,002
4 0,006 0,024 0,015 0,015 0,014 0,007 0,002
5| 0,006 0,028 0,015 0,015 0,017 0,006 0,003
6| 0,003 0,02 0,01 0,013 0,019 0,007 0,002
7| 0,002 0,032 0,014 0,014 0,014 0,005 0,004
8| 0,003 0,024 0,013 0,01 0,014 0,005 0,003
9| 0,004 0,035 0,014 0,011 0,013 0,006 0,003
10 0,002 0,03 0,012 0,011 0,015 0,005 0,002
11 0,002 0,024 0,013 0,013 0,018 0,007 0,003
12 0,002 0,02 0,012 0,011 0,019 0,007 0,003
13 0,003 0,019 0,013 0,008 0,026 0,008 0,002
14 0,003 0,016 0,008 0,01 0,019 0,005 0,002
15 0,005 0,012 0,009 0,011 0,021 0,007 0,003
16 0,005 0,015 0,011 0,006 0,024 0,005 0,003
17 0,003 0,017 0,013 0,015 0,018 0,005 0,005
18 0,004 0,014 0,013 0,012 0,02 0,004 0,003
19 0,004 0,013 0,013 0,012 0,018 0,004 0,004
20| 0,003 0,019 0,013 0,011 0,017 0,002 0,003
21 0,003 0,016 0,011 0,007 0,018 0,002 0,002
22| 0,003 0,023 0,007 0,009 0,019 0,001 0,002
23| 0,003 0,016 0,009 0,01 0,018 0,002 0,002
24 0,003 0,02 0,011 0,009 0,019 0,002 0,001
25 0,005 0,03 0,011 0,007 0,02 0,002 0,002
26| 0,011 0,018 0,009 0,008 0,025 0,003 0,002
27| 0,011 0,021 0,01 0,01 0,024 0,002 0,003
28| 0,006 0,017 0,008 0,009 0,021 0,003 0,006
29| 0,007 0,022 0,009 0,01 0,021 0,005 0,004
30| 0,012 0,014 0,007 0,009 0,016 0,005 0,005
31 0,006 0,012 0,007 0,008 0,014 0,006 0,004
32| 0,01 0,017 0,008 0,011 0,015 0,006 0,003
33| 0,007 0,026 0,007 0,013 0,016 0,004 0,004
34 0,01 0,028 0,011 0,011 0,016 0,005 0,006
35 0,01 0,022 0,01 0,01 0,017 0,006 0,003
36| 0,008 0,019 0,01 0,013 0,02 0,005 0,006
37| 0,017 0,017 0,012 0,01 0,022 0,004 0,006
38| 0,007 0,027 0,012 0,009 0,021 0,005 0,006
39 0,01 0,019 0,011 0,009 0,019 0,004 0,004
40 0,014 0,018 0,013 0,01 0,017 0,004 0,004
a1 0,007 0,017 0,013 0,01 0,018 0,003 0,005
a2 0,007 0,019 0,011 0,01 0,02 0,003 0,004
a3 0,003 0,008 0,009 0,012 0,013 0,004 0,006
44 0,002 0,011 0,009 0,01 0,013 0,003 0,006
as 0,002 0,021 0,008 0,01 0,013 0,003 0,005
a6 0,001 0,021 0,008 0,01 0,019 0,004 0,008
a7 0,002 0,022 0,01 0,012 0,02 0,003 0,007
48 0,001 0,023 0,01 0,011 0,02 0,004 0,005
a9 0,002 0,019 0,012 0,007 0,022 0,003 0,006
50| 0,003 0,017 0,01 0,011 0,025 0,003 0,005
51 0,002 0,022 0,011 0,009 0,018 0,003 0,006
52| 0,001 0,03 0,01 0,009 0,017 0,004 0,005
53| 0,004 0,022 0,01 0,01 0,016 0,004 0,005
54 0,001 0,019 0,008 0,008 0,012 0,002 0,004
55| 0,002 0,012 0,009 0,01 0,012 0,003 0,003
56| 0,002 0,024 0,008 0,013 0,014 0,004 0,005
57| 0,002 0,031 0,01 0,011 0,017 0,002 0,005
58| 0,002 0,023 0,011 0,009 0,018 0,003 0,006
59| 0,002 0,021 0,012 0,009 0,019 0,003 0,003
60| 0,001 0,026 0,01 0,008 0,02 0,003 0,002
61 0,002 0,026 0,009 0,006 0,021 0,004 0,003
62| 0,002 0,028 0,01 0,01 0,017 0,004 0,004
63| 0,003 0,029 0,009 0,01 0,02 0,002 0,005
64 0,005 0,032 0,007 0,011 0,017 0,004 0,004
65| 0,005 0,026 0,006 0,012 0,017 0,005 0,004
66| 0,006 0,024 0,007 0,01 0,024 0,004 0,004
67| 0,006 0,024 0,009 0,009 0,022 0,004 0,003
68| 0,005 0,022 0,009 0,009 0,023 0,005 0,002
69| 0,003 0,02 0,012 0,009 0,017 0,003 0,002
70| 0,004 0,015 0,01 0,008 0,017 0,004 0,003
71 0,003 0,009 0,011 0,009 0,017 0,002 0,002
72 0,005 0,012 0,012 0,007 0,018 0,003 0,002
73| 0,006 0,012 0,012 0,006 0,016 0,004 0,002
74 0,011 0,009 0,012 0,007 0,014 0,003 0,003
75| 0,012 0,017 0,01 0,004 0,014 0,005 0,004
76 0,011 0,019 0,012 0,01 0,013 0,005 0,004
77| 0,012 0,018 0,01 0,006 0,015 0,004 0,003
78 0,011 0,022 0,009 0,008 0,016 0,004 0,004
79| 0,009 0,02 0,008 0,007 0,013 0,004 0,004
80| 0,008 0,02 0,009 0,008 0,018 0,004 0,003
81 0,009 0,023 0,007 0,007 0,021 0,004 0,002
82 0,004 0,025 0,006 0,01 0,015 0,003 0,003
83 0,007 0,021 0,007 0,011 0,016 0,002 0,003
84 0,004 0,02 0,005 0,011 0,014 0,003 0,003
85 0,003 0,018 0,008 0,012 0,019 0,002 0,002
86 0,003 0,018 0,01 0,012 0,015 0,003 0,003
87 0,002 0,028 0,01 0,011 0,016 0,002 0,002
88 0,007 0,023 0,006 0,01 0,026 0,002 0,002
89 0,007 0,017 0,011 0,012 0,019 0,004 0,002
20| 0,007 0,027 0,008 0,009 0,014 0,005 0,002
91 0,005 0,022 0,014 0,008 0,015 0,004 0,004
92 0,012 0,026 0,011 0,007 0,015 0,004 0,002
o3 0,007 0,019 0,012 0,01 0,025 0,004 0,002
o4 0,005 0,018 0,012 0,011 0,021 0,004 0,003
o5 0,008 0,022 0,01 0,011 0,022 0,003 0,006
26 0,007 0,016 0,009 0,011 0,021 0,004 0,005
97| 0,005 0,01 0,008 0,006 0,018 0,004 0,003
o8 0,004 0,014 0,007 0,008 0,016 0,003 0,005
929 0,003 0,02 0,01 0,009 0,019 0,003 0,005
pramér: 0,00540404 0,020484848 0,010131313 0,009878788 0,017858586 0,003949495 0,003585859
rozptyl: 1,16718E-05 3,06809E-05 4,89074E-06 4,61781E-06 1,1388E-05 1,9464E-06 2,18388E-06
smé&rodatna odchylka: 0,003416405 0,005539033 0,002211503 0,002148909 0,003374605 0,001395135 0,001477796
varia&ni koeficient: 63,21944921 27,03965988 21,82839152 21,75276187 18,89626297 35,32440033 41,21176252
95% IS stfedni hodnoty] 0,006089427 0,021596069 0,010574977 0,010309894 0,018535587 0,004229382 0,003882328]
95% IS stfedni hodnoty] 0,004718654 0,019373628 0,00968765 0,009447682 0,017181585 0,00 608 0,003
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Priloha 18: Experimentadlné zjistena porovitost tkaniny d

Experimentalni m&Feni pérovitosti [-]
Tkanina: di d2 d3 da ds de d7
Osnova: 111 dtex/36 f 111 dtex/36 111 dtex/36 f 111 dtex/36 f 111 dtex/36 111 dtex/36 f 111 dtex/36 f
Utek: 111 dtex/36 f 83 dtex/36 f 83 dtex/72 f 83 dtex/144 f 111dtey/36 f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1] 0,022 0,008 0,014 0,019 0,025 0,013 0,012]
2 0,023 0,006 0,01 0,016 0,022 0,012 0,009
3 0,02 0,009 0,016 0,018 0,027 0,014 0,009
4 0,021 0,011 0,016 0,017 0,026 0,014 0,01
5 0,021 0,009 0,019 0,017 0,025 0,014 0,013
6 0,02 0,024 0,016 0,017 0,027 0,014 0,011
7 0,024 0,015 0,022 0,018 0,026 0,012 0,011
8 0,024 0,024 0,022 0,016 0,024 0,011 0,013
9 0,016 0,02 0,022 0,016 0,019 0,014 0,013
10 0,016 0,026 0,021 0,019 0,017 0,015 0,013
11 0,017 0,022 0,02 0,018 0,019 0,014 0,013
12 0,013 0,021 0,022 0,018 0,016 0,017 0,01
13| 0,02 0,019 0,017 0,019 0,019 0,016 0,01
14 0,016 0,021 0,02 0,017 0,02 0,014 0,016
15 0,022 0,017 0,018 0,018 0,021 0,018 0,014
16 0,024 0,021 0,021 0,019 0,018 0,014 0,011
17 0,031 0,022 0,021 0,02 0,023 0,013 0,017
18 0,024 0,021 0,015 0,02 0,025 0,015 0,015
19 0,027 0,024 0,019 0,017 0,027 0,013 0,013
20| 0,026 0,019 0,018 0,015 0,024 0,012 0,013
21 0,025 0,022 0,018 0,016 0,025 0,011 0,011
22| 0,027 0,019 0,016 0,016 0,024 0,011 0,012
23 0,027 0,026 0,015 0,016 0,023 0,01 0,012
24 0,024 0,019 0,017 0,014 0,023 0,011 0,01
25 0,022 0,027 0,015 0,014 0,027 0,01 0,009
26| 0,02 0,025 0,011 0,014 0,025 0,009 0,008
27| 0,021 0,023 0,015 0,011 0,027 0,009 0,012
28| 0,024 0,023 0,018 0,015 0,027 0,012 0,012
29 0,022 0,025 0,02 0,013 0,024 0,014 0,01
30| 0,02 0,023 0,018 0,018 0,023 0,009 0,011
31 0,02 0,021 0,019 0,014 0,023 0,009 0,009
32| 0,022 0,018 0,019 0,022 0,025 0,012 0,011
33| 0,025 0,02 0,021 0,018 0,022 0,012 0,011
34 0,017 0,021 0,021 0,02 0,023 0,011 0,009
35 0,023 0,015 0,018 0,019 0,02 0,013 0,01
36| 0,017 0,021 0,024 0,018 0,022 0,011 0,01
37| 0,014 0,022 0,025 0,021 0,022 0,011 0,01
38| 0,014 0,022 0,023 0,021 0,018 0,01 0,01
39 0,014 0,022 0,022 0,023 0,022 0,01 0,008
40| 0,014 0,022 0,022 0,018 0,02 0,012 0,009
41| 0,015 0,018 0,023 0,017 0,018 0,012 0,008
42| 0,016 0,018 0,021 0,016 0,018 0,01 0,008
43| 0,013 0,015 0,025 0,019 0,015 0,009 0,008
44] 0,016 0,02 0,024 0,015 0,016 0,011 0,009
45| 0,016 0,021 0,024 0,017 0,019 0,013 0,012
46| 0,02 0,017 0,02 0,019 0,021 0,013 0,011
47| 0,019 0,02 0,022 0,016 0,017 0,011 0,01
48| 0,019 0,017 0,019 0,018 0,024 0,011 0,01
49| 0,018 0,026 0,017 0,019 0,021 0,012 0,009
50| 0,019 0,024 0,009 0,023 0,02 0,011 0,01
51 0,022 0,024 0,017 0,019 0,018 0,01 0,007
52 0,017 0,021 0,015 0,015 0,022 0,014 0,009
53| 0,02 0,012 0,016 0,015 0,028 0,013 0,008
54 0,017 0,018 0,015 0,016 0,027 0,01 0,009
55 0,018 0,021 0,013 0,018 0,027 0,014 0,008
56 0,023 0,018 0,014 0,014 0,024 0,011 0,006
57| 0,018 0,018 0,019 0,015 0,022 0,011 0,009
58| 0,018 0,015 0,018 0,015 0,026 0,012 0,009
59 0,018 0,018 0,024 0,014 0,019 0,013 0,011
60| 0,015 0,026 0,02 0,014 0,023 0,011 0,012
61 0,021 0,022 0,022 0,016 0,02 0,013 0,012
62| 0,022 0,037 0,02 0,015 0,015 0,014 0,009
63 0,024 0,036 0,025 0,017 0,02 0,016 0,009
64 0,031 0,032 0,021 0,018 0,019 0,012 0,009
65| 0,028 0,028 0,027 0,022 0,022 0,012 0,007
66| 0,025 0,021 0,021 0,019 0,019 0,014 0,012
67| 0,025 0,024 0,017 0,02 0,02 0,012 0,008
68| 0,03 0,02 0,02 0,017 0,021 0,01 0,008
69| 0,029 0,025 0,021 0,017 0,02 0,01 0,007
70| 0,026 0,024 0,022 0,019 0,016 0,009 0,006
71 0,027 0,03 0,023 0,019 0,02 0,009 0,006
72 0,025 0,024 0,019 0,017 0,016 0,01 0,004
73 0,024 0,025 0,02 0,016 0,015 0,008 0,007
74 0,029 0,027 0,018 0,021 0,021 0,008 0,008
75| 0,026 0,025 0,016 0,017 0,018 0,01 0,008
76| 0,029 0,022 0,016 0,013 0,021 0,01 0,006
77| 0,028 0,028 0,016 0,014 0,023 0,011 0,008
78 0,027 0,025 0,013 0,019 0,024 0,012 0,01
79| 0,027 0,018 0,013 0,017 0,021 0,014 0,009
80| 0,026 0,022 0,014 0,014 0,022 0,013 0,01
81 0,026 0,015 0,018 0,016 0,021 0,015 0,013
82 0,025 0,014 0,017 0,011 0,021 0,016 0,011
83 0,028 0,019 0,017 0,012 0,019 0,014 0,007
84 0,024 0,016 0,019 0,014 0,025 0,013 0,009
85| 0,019 0,02 0,019 0,017 0,022 0,015 0,008
ES 0,018 0,017 0,02 0,013 0,023 0,014 0,009
87| 0,021 0,015 0,02 0,017 0,02 0,012 0,008
88| 0,024 0,016 0,021 0,016 0,021 0,011 0,009
89 0,02 0,025 0,018 0,017 0,022 0,014 0,012
90| 0,02 0,012 0,017 0,015 0,02 0,015 0,01
91 0,021 0,009 0,017 0,02 0,021 0,011 0,009
92 0,022 0,019 0,016 0,017 0,017 0,015 0,009
93 0,026 0,012 0,017 0,02 0,023 0,013 0,009
94 0,025 0,015 0,018 0,018 0,019 0,014 0,008
95| 0,025 0,011 0,018 0,016 0,021 0,012 0,01
96| 0,027 0,013 0,02 0,02 0,018 0,014 0,009
97| 0,028 0,016 0,016 0,018 0,024 0,009 0,01
o8| 0,018 0,016 0,016 0,016 0,018 0,012 0,007
99| 0,022 0,021 0,016 0,018 0,024 0,011 0,011
pramer: 0,021858586 0,020181818 0,018636364 0,017040404 0,021535354 0,012171717 0,009838384
rozptyl: 1,99186E-05 3,0538E-05 1,14583E-05 5,97794E-06 1,02309E-05 4,26613E-06 4,9328E-06|
smé&rodatna odchylka: 0,004463023 0,005526123 0,003385005 0,002444983 0,003198575 0,002065461 0,00222099
varia&ni koeficient: 20,41771109 27,38168964 18,16343923 14,34815256 14,85266872 16,96935072 22,57474614
95% IS stiedni hodnoty{ 0,022753941 0,021290448 0,019315451 0,017530908 0,02217704 0,012586082 0,010349686
95% IS stiedni hodnoty] 0,020963231 0,019073188 0,017957277 0,016549901 0,020893667 0,011757352 0,009327081]
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Priloha 19: Experimentadlné zjistena porovitost tkaniny e

Experimentalni mé&reni porovitosti [-] |
Tkanina: el e2 e3 e4d es5 e6 e7
Osnova: 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f
Utek: 111 dtex/96 f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 11idtey/36 f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1 0,009 0,008 0,009 0,01 0,013 0,005 0,004
2| 0,007 0,005 0,011 0,009 0,011 0,004 0,004
3| 0,007 0,004 0,013 0,008 0,009 0,006 0,005
4] 0,007 0,009 0,012 0,01 0,011 0,007 0,004
5| 0,007 0,009 0,009 0,011 0,01 0,005 0,004
= 0,008 0,014 0,011 0,01 0,007 0,006 0,005
7 0,006 0,012 0,009 0,01 0,007 0,006 0,005
g 0,007 0,007 0,007 0,008 0,005 0,005 0,003
9| 0,006 0,006 0,006 0,008 0,006 0,007 0,003]
10| 0,006 0,004 0,007 0,008 0,003 0,005 0,003
11 0,004 0,003 0,005 0,005 0,004 0,004 0,003|
12| 0,003 0,005 0,005 0,005 0,002 0,004 0,004]
13| 0,005 0,006 0,005 0,005 0,002 0,004 0,004
14] 0,004 0,003 0,004 0,005 0,002 0,003 0,003
15| 0,006 0,004 0,005 0,006 0,004 0,004 0,003|
16| 0,007 0,003 0,006 0,005 0,004 0,005 0,002
17| 0,007 0,012 0,007 0,009 0,006 0,005 0,003]
18] 0,007 0,02 0,012 0,009 0,009 0,006 0,003
19| 0,009 0,013 0,011 0,009 0,007 0,006 0,003|
20| 0,007 0,017 0,008 0,009 0,007 0,005 0,005
21| 0,008 0,015 0,011 0,01 0,008 0,005 0,003
22| 0,008 0,016 0,011 0,01 0,007 0,006 0,004
23| 0,007 0,018 0,011 0,009 0,012 0,007 0,005
24| 0,007 0,036 0,009 0,008 0,01 0,006 0,004]
25 0,008 0,04 0,01 0,008 0,012 0,005 0,005
26| 0,007 0,027 0,011 0,009 0,013 0,006 0,004
27| 0,008 0,038 0,014 0,009 0,009 0,007 0,005
28 0,009 0,023 0,016 0,008 0,008 0,006 0,005
29 0,009 0,021 0,012 0,01 0,007 0,005 0,005
30 0,007 0,026 0,009 0,012 0,006 0,006 0,005
31 0,007 0,018 0,012 0,01 0,006 0,007 0,004
32| 0,005 0,014 0,011 0,009 0,003 0,007 0,005
33| 0,004 0,014 0,009 0,012 0,004 0,007 0,005
34 0,007 0,012 0,007 0,009 0,003 0,007 0,004
35| 0,007 0,013 0,006 0,011 0,001 0,007 0,003
36| 0,006 0,021 0,004 0,01 0,001 0,006 0,002|
37 0,006 0,017 0,004 0,009 0,002 0,006 0,002
38| 0,006 0,008 0,01 0,007 0,002 0,005 0,002]
39| 0,007 0,006 0,012 0,006 0,002 0,004 0,003
40 0,008 0,003 0,012 0,007 0,005 0,004 0,004
a1 0,007 0,002 0,015 0,006 0,004 0,003 0,005
42 0,007 0,005 0,016 0,006 0,004 0,003 0,003]
43 0,007 0,003 0,015 0,01 0,007 0,005 0,004
44 0,007 0,001 0,02 0,008 0,012 0,005 0,004
45 0,007 0,006 0,02 0,01 0,01 0,004 0,005
a6 0,006 0,005 0,02 0,011 0,009 0,005 0,005
47 0,005 0,01 0,021 0,01 0,011 0,006 0,004
a8 0,004 0,013 0,021 0,013 0,009 0,005 0,005
a9 0,005 0,018 0,017 0,01 0,008 0,007 0,005
50| 0,005 0,019 0,024 0,012 0,006 0,007 0,005
51 0,005 0,01 0,023 0,011 0,009 0,007 0,003
52| 0,005 0,014 0,019 0,011 0,005 0,006 0,002
53} 0,006 0,021 0,022 0,01 0,007 0,005 0,002
54| 0,006 0,012 0,024 0,011 0,004 0,006 0,003
55 0,007 0,006 0,023 0,011 0,003 0,007 0,004
56 0,007 0,024 0,019 0,009 0,004 0,004 0,004
57| 0,007 0,012 0,02 0,012 0,002 0,007 0,004]
58] 0,007 0,009 0,014 0,01 0,001 0,007 0,005
59 0,008 0,008 0,014 0,012 0,002 0,007 0,005
60 0,006 0,009 0,011 0,01 0,001 0,006 0,004
61| 0,005 0,003 0,011 0,009 0,001 0,007 0,003
62 0,008 0,002 0,011 0,009 0,001 0,007 0,005
63| 0,006 0,004 0,012 0,008 0,003 0,005 0,003]
64 0,006 0,008 0,011 0,006 0,002 0,005 0,005
65| 0,007 0,004 0,015 0,006 0,003 0,004 0,003|
66 0,006 0,01 0,022 0,005 0,007 0,004 0,003
67| 0,007 0,011 0,022 0,005 0,004 0,004 0,002]
68 0,006 0,027 0,019 0,006 0,004 0,004 0,004
69 0,006 0,018 0,018 0,007 0,008 0,004 0,004
70| 0,006 0,013 0,019 0,008 0,006 0,005 0,004]
71 0,006 0,018 0,018 0,009 0,009 0,007 0,004
72| 0,007 0,03 0,019 0,009 0,009 0,006 0,003
73| 0,007 0,051 0,02 0,011 0,011 0,005 0,004
74] 0,008 0,046 0,019 0,01 0,007 0,007 0,004]
75 0,005 0,043 0,017 0,007 0,01 0,007 0,006
76| 0,006 0,042 0,018 0,012 0,01 0,006 0,004
77| 0,006 0,032 0,019 0,009 0,009 0,003 0,004
78| 0,007 0,053 0,013 0,009 0,011 0,005 0,005
79| 0,006 0,013 0,01 0,009 0,008 0,005 0,004
20 0,006 0,011 0,006 0,012 0,006 0,004 0,004
81 0,005 0,032 0,006 0,008 0,006 0,005 0,004
22| 0,004 0,013 0,006 0,011 0,007 0,006 0,003
83| 0,004 0,008 0,006 0,008 0,005 0,007 0,002
84 0,004 0,011 0,004 0,009 0,004 0,005 0,003
85 0,005 0,004 0,004 0,012 0,003 0,006 0,003|
26| 0,005 0,005 0,005 0,008 0,002 0,006 0,003
87| 0,005 0,014 0,007 0,01 0,003 0,005 0,002
28| 0,007 0,01 0,01 0,008 0,001 0,005 0,005
89 0,007 0,004 0,009 0,006 0,001 0,006 0,003
o0 0,008 0,01 0,013 0,005 0,002 0,004 0,005
o1] 0,009 0,02 0,012 0,006 0,003 0,003 0,004]
92 0,007 0,01 0,012 0,007 0,002 0,003 0,004
93 0,007 0,017 0,014 0,006 0,003 0,001 0,004
94 0,006 0,018 0,012 0,007 0,005 0,003 0,004
95 0,007 0,029 0,012 0,006 0,006 0,004 0,004
o6 0,006 0,009 0,011 0,008 0,009 0,003 0,003
97 0,006 0,012 0,011 0,009 0,009 0,005 0,003
o8| 0,008 0,02 0,012 0,008 0,008 0,005 0,002|
99 0,007 0,01 0,009 0,011 0,01 0,004 0,004
pramér: 0,006444444 0,014666667 0,012474747 0,008727273 0,005919192 0,005282828 0,00379798|
rozptyl: 1,59637E-06 0,000128184 2,98846E-05 4,13915E-06 1,11363E-05 1,71511E-06 9,38363E-07
smé&rodatna odchylka: 0,001263476 0,011321823 0,005466677 0,002034489 0,003337104 0,001309622 0,000968692
variaéni koeficient: 19,60566379 77,19424695 43,82194699 23,31185616 56,37768913 24,79017152 25,50544112
95% IS stfedni hodnoty 0,006697918 0,016938009 0,013571452 0,009135424 0,006588669 0,00554556 0,003992315
95% IS stfedni hodnoty] 0,006190971 0,012395325 0,011378043 0,008319121 0,005249715 0,005020097 0,003603644
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Priloha 20: Experimentadlné zjistena porovitost tkaniny f

Experimentalni mé&Feni porovitosti [-]
Tkanina: f1 f2 f3 fa (5 f6 7
Osnova: 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f 111 dtex/144 f
Utek: 111 dtex/144 f 83 dtex/36 f 83 dtex/72 f 83 dtex/144 f 11idtey/36f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1 0,004 0,029 0,003 0,019 0,028 0,013 0,008
2| 0,005 0,034 0,009 0,02 0,033 0,017 0,007
3| 0,004 0,028 0,009 0,021 0,019 0,01 0,006
4 0,005 0,032 0,012 0,024 0,023 0,012 0,007
= 0,008 0,036 0,015 0,02 0,021 0,014 0,008
6| 0,005 0,033 0,015 0,025 0,023 0,012 0,005
7| 0,007 0,029 0,017 0,024 0,026 0,014 0,006
8| 0,009 0,028 0,014 0,023 0,023 0,014 0,006
El 0,006 0,019 0,013 0,022 0,017 0,013 0,005
10 0,007 0,025 0,012 0,018 0,021 0,014 0,005
11 0,006 0,011 0,01 0,019 0,02 0,012 0,007
12| 0,007 0,015 0,008 0,016 0,015 0,013 0,008
13 0,006 0,008 0,009 0,016 0,017 0,013 0,009
14 0,006 0,011 0,011 0,02 0,016 0,014 0,007
15 0,009 0,018 0,011 0,02 0,019 0,015 0,007
16| 0,013 0,011 0,011 0,018 0,016 0,019 0,005
17| 0,012 0,015 0,012 0,019 0,021 0,016 0,008
18| 0,012 0,019 0,011 0,023 0,024 0,013 0,011
19 0,011 0,021 0,015 0,022 0,024 0,012 0,009
20| 0,009 0,03 0,011 0,021 0,023 0,009 0,007
21 0,009 0,03 0,015 0,025 0,027 0,01 0,007
22 0,007 0,033 0,015 0,021 0,027 0,008 0,007
23 0,005 0,024 0,011 0,019 0,025 0,008 0,009
24 0,006 0,03 0,009 0,022 0,025 0,009 0,009
25 0,006 0,028 0,006 0,015 0,022 0,005 0,008
26| 0,006 0,027 0,007 0,013 0,018 0,007 0,007
27| 0,006 0,037 0,01 0,019 0,022 0,009 0,005
28 0,006 0,032 0,009 0,017 0,024 0,008 0,009
29 0,005 0,033 0,01 0,018 0,026 0,008 0,007
30 0,005 0,028 0,012 0,019 0,025 0,008 0,008
31 0,006 0,031 0,012 0,018 0,026 0,009 0,006
32| 0,005 0,024 0,011 0,021 0,025 0,008 0,008
33 0,008 0,026 0,012 0,017 0,026 0,013 0,008
34 0,009 0,032 0,012 0,022 0,024 0,009 0,007
35 0,007 0,026 0,011 0,019 0,018 0,009 0,013
36 0,008 0,03 0,009 0,017 0,018 0,01 0,011
37| 0,005 0,029 0,009 0,015 0,016 0,008 0,014
38 0,006 0,015 0,009 0,017 0,019 0,009 0,01
39 0,005 0,008 0,014 0,017 0,017 0,008 0,009
40| 0,005 0,009 0,015 0,014 0,017 0,006 0,007
a1 0,006 0,011 0,016 0,014 0,015 0,009 0,008
42| 0,005 0,008 0,017 0,017 0,02 0,007 0,008
43 0,004 0,008 0,019 0,019 0,021 0,009 0,009
44 0,004 0,008 0,016 0,022 0,018 0,009 0,009
45 0,005 0,013 0,018 0,024 0,019 0,009 0,009
46 0,004 0,014 0,019 0,021 0,023 0,009 0,008
47| 0,003 0,02 0,017 0,024 0,023 0,009 0,015
48| 0,005 0,025 0,015 0,022 0,027 0,008 0,008
49 0,005 0,024 0,016 0,024 0,019 0,009 0,01
50 0,004 0,023 0,018 0,022 0,025 0,009 0,01
51 0,006 0,024 0,013 0,016 0,018 0,009 0,009
52 0,007 0,024 0,01 0,016 0,026 0,006 0,005
53 0,006 0,023 0,011 0,016 0,017 0,007 0,006
54 0,005 0,02 0,017 0,012 0,018 0,006 0,006
55 0,007 0,027 0,019 0,015 0,017 0,007 0,003
56 0,007 0,021 0,018 0,014 0,03 0,008 0,006
57 0,006 0,015 0,019 0,016 0,023 0,006 0,003
58 0,007 0,02 0,018 0,018 0,019 0,01 0,007
59 0,008 0,018 0,014 0,02 0,026 0,006 0,01
60 0,005 0,012 0,015 0,019 0,016 0,005 0,008
61 0,007 0,008 0,013 0,028 0,018 0,007 0,007
62 0,008 0,004 0,012 0,021 0,016 0,009 0,01
63| 0,007 0,004 0,012 0,019 0,016 0,005 0,009
64 0,006 0,005 0,013 0,021 0,016 0,006 0,009
65 0,006 0,007 0,015 0,018 0,015 0,005 0,009
66 0,008 0,006 0,015 0,01 0,017 0,006 0,01
67 0,007 0,006 0,017 0,009 0,017 0,008 0,008
68 0,01 0,008 0,019 0,013 0,022 0,007 0,009
69 0,01 0,021 0,014 0,01 0,024 0,008 0,011
70 0,008 0,021 0,013 0,012 0,029 0,009 0,011
71 0,008 0,022 0,013 0,009 0,025 0,008 0,011
72 0,01 0,022 0,009 0,016 0,028 0,006 0,011
73| 0,009 0,029 0,007 0,013 0,028 0,005 0,008
74 0,007 0,025 0,012 0,012 0,027 0,007 0,007
75 0,005 0,021 0,014 0,014 0,03 0,007 0,008
76 0,004 0,025 0,014 0,014 0,027 0,004 0,014
77 0,005 0,022 0,014 0,015 0,031 0,005 0,01
78 0,007 0,02 0,014 0,015 0,03 0,004 0,006
79| 0,009 0,026 0,012 0,011 0,023 0,005 0,01
80 0,01 0,021 0,012 0,012 0,025 0,006 0,009
81 0,011 0,027 0,011 0,009 0,028 0,008 0,006
82 0,01 0,021 0,011 0,008 0,032 0,006 0,007
83| 0,012 0,019 0,011 0,012 0,034 0,007 0,005
84 0,007 0,022 0,011 0,011 0,028 0,008 0,006
85 0,012 0,027 0,012 0,013 0,031 0,008 0,006
86 0,01 0,038 0,009 0,012 0,026 0,006 0,008
87 0,012 0,018 0,01 0,016 0,032 0,006 0,009
88 0,016 0,021 0,013 0,015 0,027 0,007 0,011
89 0,014 0,018 0,014 0,019 0,023 0,006 0,01
20 0,013 0,013 0,013 0,012 0,02 0,006 0,01
91 0,01 0,009 0,014 0,014 0,023 0,007 0,013
92 0,009 0,012 0,017 0,013 0,019 0,005 0,013
93| 0,01 0,009 0,017 0,014 0,02 0,006 0,007
94 0,012 0,011 0,015 0,014 0,016 0,007 0,012
95 0,01 0,017 0,011 0,012 0,019 0,006 0,007
26 0,009 0,014 0,012 0,013 0,019 0,007 0,009
97 0,011 0,013 0,014 0,012 0,02 0,009 0,009
o8 0,012 0,024 0,013 0,015 0,022 0,008 0,01
99 0,01 0,027 0,015 0,013 0,024 0,008 0,009
prameér: 0,007535354 0,020454545 0,012909091 0,017020202 0,022454545 0,008616162 0,008292929)
rozptyl: 7,12884E-06 7,37199E-05 1,01855E-05 1,87343E-05 2,28423E-05 9,05525E-06 5,14801E-06|
smé&rodatna odchylka: 0,002669989 0,008586027 0,003191478 0,004328312 0,004779362 0,003009194 0,002268923
varia&ni koeficient: 35,43282531 41,9761297 24,72271318 25,4304363 21,28460783 34,92499062 27,35972695
95% IS stiedni hodnoty{ 0,008070997 0,022177042 0,013549353 0,017888532 0,023413363 0,009219855 0,008748112]
95% IS stfedni hodnoty 0,00699971 0,018732049 0,012268829 0,016151872 0,021495728 0,008012468 0,007837746
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Priloha 21: Experimentalné zjistena prodysnost pro tkaniny a, b, ¢

Experimentalni méreni prodysnosti [dm/s]

Tkanina: al a2 a3 a4 S5a 6a a7
Osnova: 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/36 f 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/36f
Utek: 83 dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 111dtey/36f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1 1,4602 1,4735 0,6647 0,6166 0,982 0,4021 0,2867
2] 1,5662 1,5296 0,6457 0,6241 0,9267 0,3708 0,3125
3] 1,5194 1,4965 0,6965 0,5899 0,9388 0,3915 0,2823
4 1,3187 1,3671 0,6129 0,5879 0,9009 0,3959 0,3023
5 1,4532 1,435 0,6761 0,5936 0,9689 0,4083 0,2938|
pramér: 1,46354 1,46034 0,65918 0,60242 0,94346 0,39372 0,29552
rozptyl: 0,008689028 0,003903373 0,001008272 0,000279117 0,001061623 0,000204452 0,000147452
smérodatna odchylka: | 0,093214956 0,06247698 0,031753299 0,016706795 0,032582557 0,014298671 0,012142982
variaéni koeficient: 6,369143029 4,278248385 4,817090786 2,773280274 3,453517551 3,631685276 4,109021898|
95% IS stfedni hodnoty:| 1,592922359 1,547058048 0,703253579 0,625609031 0,988684589 0,413566556 0,312374458|
95% IS strednihodnoty:| 1,334157641 1,373621952 0,615106421 0,579230969 0,898235411 0,373873444 0,278665542,
Experimentalni méFeni prodysnosti [dm/s] |
Tkanina: bl b2 b3 b4 b5 b6 b7
Osnova: 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f 83 dtex/72f
Utek: 83 dtex/72f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 111dtey/36f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1] 0,4895 0,8801 0,5635 0,5709 0,6548 0,313 0,2815
2 0,5504 1,0402 0,6165 0,5937 0,7003 0,3402 0,2981
3] 0,5189 0,9765 0,652 0,5907 0,7477 0,3467 0,3099
4 0,5133 0,6647 0,5122 0,5246 0,5406 0,2977 0,2606
5 0,5067 0,7972 0,5695 0,5637 0,7006 0,3483 0,2887
pramér: 0,51576 0,87174 0,58274 0,56872 0,6688 0,32918 0,28776
rozptyl: 0,000496878 0,021961273 0,002864513 0,000770912 0,006214985 0,000511687 0,000343708|
smérodatna odchylka: 0,02229076 0,148193364 0,053521145 0,027765302 0,078835176 0,0226205 0,018539364
varia¢ni koeficient: 4,321925007 16,99972051 9,184395331 4,882068872 11,78755624 6,871772147 6,442647876
95% IS stfedni hodnoty:| 0,546699575 1,077432389 0,65702735 0,607258239 0,778223225 0,360577253 0,313492637
95% IS stfedni hodnoty:| 0,484820425 0,666047611 0,50845265 0,530181761 0,559376775 0,297782747 0,262027363
Experimentalni méreni prodysnosti [dm/s] |
Tkanina: cl c2 c3 c4 c5 c6 c7
Osnova: 83dtex/144f  83dtex/144f  83dtex/144f  83dtex/144f  83dtex/144f  83dtex/144f  83dtex/144f
Utek: 83dtex/144f  83dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144f  11ldtey/36f 111dtex/96f  111dtex/144f
1 0,3888 0,9449 0,5491 0,5362 0,6875 0,3624 0,3122
2| 0,3678 0,9413 0,489 0,5189 0,7104 0,315 0,2907
3] 0,3944 0,9839 0,5626 0,5324 0,7373 0,3083 0,2281
4 0,3738 0,7756 0,4761 0,4519 0,5866 0,3444 0,2576
5] 0,5181 0,9338 0,5216 0,5302 0,7113 0,3281 0,2545
prameér: 0,40858 0,9159 0,51968 0,51392 0,68662 0,33164 0,26862
rozptyl: 0,003864902 0,006528665 0,001387957 0,001243557 0,003436957 0,000485793 0,001087357
smérodatna odchylka: 0,062168336 0,080800155 0,037255295 0,035264104 0,058625566 0,022040712 0,032975097|
variacéni koeficient: 15,21570708 8,821940682 7,168891419 6,86178852 8,538284072 6,645975253 12,27574144
95% IS stfednihodnoty:|  0,49486965 1,028050615 0,571390349 0,562866576 0,767992286 0,362232509 0,314389434
95% IS stfedni hodnoty:|  0,32229035 0,803749385 0,467969651 0,464973424 0,605247714 0,301047491 0,222850566
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Priloha 22: Experimentadlné zjistena prodysnost pro tkaniny d, e, f

Experimentalni méreni prodysnosti [dm/s] |

Tkanina: d1l d2 d3 da d5 dé d7
Osnova: 111 dtex/36f 111 dtex/36f 111 dtex/36f 111 dtex/36f 111 dtex/36f 111 dtex/36f 111 dtex/36f
Utek: 111dtex/36f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144f  11ldtey/36f 111dtex/96f  111dtex/144f
1 0,6186 0,8022 0,5661 0,5085 0,561 0,561 0,2602
2| 0,6468 0,9026 0,5161 0,5272 0,5997 0,5997 0,2568|
3 0,6694 0,7767 0,5795 0,5589 0,5406 0,5406 0,2696
4 0,6236 0,8463 0,5605 0,5255 0,6331 0,6331 0,2943
5 0,5202 0,918 0,5229 0,5644 0,5856 0,5856 0,3005
pramér: 0,61572 0,84916 0,54902 0,5369 0,584 0,584 0,27628
rozptyl: 0,003260492 0,003764663 0,000779632 0,000567715 0,001268105 0,001268105 0,000398497
smérodatna odchylka: 0,057100718 0,06135685 0,027921891 0,023826771 0,035610462 0,035610462 0,01996239
variaéni koeficient: 9,273812453 7,225593487 5,085769381 4,437841434 6,09768184 6,09768184 7,225419732,
95% IS stfednihodnoty:| 0,694975797 0,934323307 0,587775585 0,569971558 0,633427321 0,633427321 0,303987797|
95% IS stfedni hodnoty:| 0,536464203 0,763996693 0,510264415 0,503828442 0,534572679 0,534572679 0,248572203
Experimentalni méreni prodysnosti [dm/s] |
Tkanina: el e2 e3 ed e5 eb e7
Osnhova: 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f 111 dtex/96 f
Utek: 111 dtex/96 f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 111dtey/36f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1 0,2027 0,3733 0,2994 0,3345 0,2996 0,2105 0,1639
2 0,216 0,3658 0,3001 0,2975 0,2598 0,204 0,1593
3] 0,1951 0,4008 0,3288 0,3069 0,1953 0,1888 0,1424
4 0,1469 0,2508 0,2226 0,2509 0,2331 0,1611 0,1221
5 0,1821 0,4198 0,3182 0,3465 0,27 0,1912 0,1444
pramér: 0,18856 0,3621 0,29382 0,30726 0,25156 0,19112 0,14642
rozptyl: 0,000693238 0,00433845 0,001740212 0,001388408 0,001555433 0,000362017 0,000270787
smérodatna odchylka: 0,026329413 0,065866911 0,041715848 0,037261347 0,039438978 0,019026744 0,016455607
variaéni koeficient: 13,96341388 18,19025442 14,19775655 12,12697626 15,67776204 9,955391553 11,23863335
95% IS stfedni hodnoty:| 0,225105226 0,453523273 0,351721597 0,35897875 0,306301302 0,217529121 0,169260382
95% IS stfedni hodnoty:| 0,152014774 0,270676727 0,235918403 0,25554125 0,196818698 0,164710879 0,123579618
Experimentalni méreni prodysnosti [dm/s] |
Tkanina: f1 f2 f3 4 f f6 f7 |
Osnova: 111dtex/144f 111dtex/144f 111dtex/144f 111dtex/144f 111dtex/144f 111dtex/144f 111dtex/144f
Utek: 111 dtex/144f 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83 dtex/144 f 111dtey/36f 111 dtex/96 f 111 dtex/144 f
1] 0,1627 0,7643 0,4319 0,4139 0,5162 0,2269 0,1551
p 0,1669 0,8922 0,4054 0,4534 0,5412 0,2556 0,1682
3] 0,1268 0,9408 0,2647 0,4516 0,5814 0,1849 0,1875)
4 0,1315 0,3818 0,3755 0,3158 0,3662 0,2614 0,1214
5 0,1569 0,7466 0,3871 0,405 0,5289 0,2212 0,1603
pramér: 0,001369592 0,192294672 0,016452888 0,012506752 0,027093648 0,00376238 0,0023263
rozptyl: 0,000342398 0,048073668 0,004113222 0,003126688 0,006773412 0,000940595 0,000581575
smérodatna odchylka: 0,018504 0,219257082 0,064134406 0,055916795 0,082300741 0,030669121 0,024115866
variacni koeficient: 12,42212646 29,42495128 17,19789921 13,70711265 16,23993472 13,33440056 15,21505751
95% IS stfedni hodnoty:| 0,174643551 1,04946883 0,461938555 0,485552512 0,621013429 0,27256874 0,191972822
95% IS stfedni hodnoty:| 0,123276449 0,44081117 0,283901445 0,330327488 0,392546571 0,18743126 0,125027178|
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Priloha 23: Experimentadlné zjistené hodnoty z pristroje MFP 1000 HEPA pro tkaniny a, b, ¢

Experimentalni méreni na pfistroji MFP 1000 HEPA |

Tkanina: type: a2 type: b3 type: c4

Osnova: 83 dtex/36f 83 dtex/72f 83dtex/144 f

Utek: 83 dtex/36 83 dtex/72 f 83dtex/144 f

X [um] prdmér smér. odchylka primér smér.odchylka prdmér smér. odchylk3

0,12| 5890941  6,72012317  12,95618 1,963798433  9,563227  7,732308235
0,129| 5,554142  6,669167692  12,24889  2,563565898  7,898833  7,152236734
0,138| 4,805008 4,872475461  11,36551 2,040812901  7,293205  5,362311579
0,149| 3,265931  3,038666128  9,579002 0,910181227  7,779274  5,150129027
0,16] 2,259438  2,694412749 8156337 0,821354214  7,795421  4,723014857
0,172| 1,596197  1,13308194  6,534782 1,6645064  7,435589 510611633
0,184| 1,05908 1,4977653  4,481167 2,0370901  7,508448  3,953494934
0,198 0,428201 0,420686291  3,907951 1,678565534  7,057735  3,549205073
0,213| 1,482896  2,017906678  4,273107 2,171567385  6,710491  4,440747028
0,229 1,950066  1,411614233  3,324275 2,473954388 8452525  4,402354225
0,246 1,451558 0,215607194  4,108362 1,359747196  9,559702  5,414533216
0,264] 1,514729  1,367532168 573684 0,826097843  10,30399  5,295322564)
0,284] 3,313278  2,989220235  6,651246 3,209008833  10,58362  4,168500157
0,305| 2,814568  3,427351195  7,650926  4,51072577  9,514688  5,650998694
0,328] 3,340653  2,302651021  7,172622  3,153849231 9,00621  7,074722666
0,352| 5057771  2,666219099  7,162835 3,872724285  9,223884 8667223461
0,379| 4,755295  3,320800335  7,309799  5,147981881 8153517  6,042915616
0,407| 4,122132 0,851560373  7,819027 4,290309075  9,705833 5676813021
0,437| 2,000921  1,500199067 7,87284  4,050470013  12,11538  4,591512749
0,47| 2,001304  1,915373176 8,28107 3,494974866  10,76165 4,193451897
0,505| 2,461074  3,13169259 10,3433  3,836541858  10,43695  3,969144006
0,543| 3,748167  3,262321545  8,869589 5748207243  9,082635 5,337166942
0,583| 4,845489  5,400383947 8791496  4,895385382  9,622706  5,16994788
0,627| 4,968075 5,706945244  10,68638 6,089928682 11,1822  5,513466645
0,674| 4,618711 3,692486951  11,80067 8126782812  12,55478  4,152587359
0,724| 1,72998  1,248797461  11,17766 8,009752856  14,02113  5,804340468
0,778 1,913200 1,354344962  11,73017 8249166112 1508658 6,495437311
0,836 0,757361 0,933227537  13,15187 9,302099857  14,15498  4,797356679
0,898| 0,856495 1,006612849  13,06546 8849357457  17,34991  6,61290639
0,965| 0,8103 1,145936778  12,39911 4,238657724  19,60266  10,57373056
1,037] 3,912185 2,855730683  15,48286  6,238035529 22,0935  7,806423487
1,115 3,36559 2,503459928  17,30488 6,982106444  21,87425 9,007043779
1,198| 4,698118 529328066  20,35865 8,265639718 1521899  5,631569348
1,287] 3,325942  2,968445025  23,27926  11,23074452  20,92272  5,397325606
1,383| 8,912093  4,655409607  29,10033  10,61281225  23,76831  6,823232874)
1,486] 6,989715 9,296049217  33,20698  13,64011935  27,29944  5,80120136
1,597] 10,18967 9,658035816  35,85412  12,61853748  22,13527  6,898220775
1,717] 1,568078 2,217597646  40,97644  12,61914174  21,20043  2,202278859
1,845| 0,725818 1,026462131 4512895 8,689718778  23,75469  5,222314414)
1,982 6,24635 8833673357  42,25674 11,71185651  30,57663  9,668018174)
2,13| 6,124066  8,660737665  43,38824  12,16195419  35,74301 5,9745515
2,289| 8,610809  12,1775224  42,54584  14,17890029  42,49986  10,2166145
2,46| 4490391 6,350372324 44,0039 12,395882  37,72593  11,3844855
2,643| 7,065745 9,992472879  42,36296  16,06054759  40,31748 8,665393
dP test start 8,5 0,5 3633333 3,681787006  37,66667 0,942809042
dptestend | 8333333 0471404521  37,33333  3,681787006  38,66667 1,699673171
E(MPPS) (%) | 0,019727  0,02789772  1,754715  2,150201679 4,93119  5,559871419
ePM1 (%) 3,216541 2,014181239  9,420142  3,914752073  11,53673  5,696869572
ePM2,5(%) | 3,769976 1,871051186  14,59324 563174787  15,81948  3,65963897
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Prloha 24: Experimentalné zjisténé hodnoty z pristroje MFP 1000 HEPA pro tkaniny d, e, f

Experimentalni méreni na pfistroji MFP 1000 HEPA |

Tkanina: type: d5 type: e6 type: f7

Osnova: 111 dtex/36f 111dtex/96 f 111 dtex/144f

Utek: 111 dtex/36f 111dtex/96 f 111 dtex/144f

X [pum] primér smér.odchylka prdmér smér.odchylka primér smér. odchylka

0,12 14,53818  4,75221114  28,70045 1,651836332  28,75622  1,284346376
0,129 12,06539  2,333922433  26,54827 2,639380021  26,47818  1,70211899
0,138 11,55971 0,683391699  26,55406  2,566425993 24,1818  1,498779361
0,149| 11,35939  1,42463026 2521126  1,01731013  22,55395  1,275743746
0,16| 10,44667 0,553000464  24,72953  0,742264338  21,84287  2,283444061
0,172| 7,932229  1,816649163  22,81833  2,490224063 18,5656  6,449207118
0,184| 5970639 1,758931579  21,24505  3,518138681  18,17873  5,922176341
0,198| 3,559529  2,669846278  18,96668 2,476935932  15,04757  5,303108729
0,213| 6,245086  3,07031891  17,10596  3,268788534  14,64504  4,764942819
0,229| 6,200094  3,456285936  15,82283  4,834402714  12,15224  7,344297653
0,246| 6,567536  4,597516834  17,90415 5,399217628  14,83237  6,748855019
0,264| 5534164  2,792374968  17,78747  7,157724254  17,00185  8,183957335
0,284| 575895 3,705089214  18,07235 6,2492102  15,80443  8,456032586
0,305 7,212002  3,442830033  19,51927  6,79651669 17,354  9,82522882
0,328 7,620239  2,727513011  20,59468 5900355185  18,54342  10,46223359
0,352| 7,358377 2,483561101  20,27532  5,991377758 16,3137  8,988174519
0,379| 8,435939  2,218353135 19,938 6,160136189  19,37876 8035101631
0,407| 7,05941 1,393748522  20,84476  4,63273562  18,27095  6,184916557
0,437| 5882294 1,004709072  22,62131 2,622048189  20,27901  4,879852861
0,47| 5138688 3,365976159  20,99145  2,955323207  20,29532  6,254569246
0,505 7,007902  4,818593718  20,20361 3,064626403  22,90462  4,647938637
0,543| 8,121996  2,906079722  21,50463  2,346296691 27,6495  4,281205254
0,583| 5,343875 2,061245131  20,68371 1,8861974  27,03898  4,292696196
0,627| 4,360221 2,920897863  19,67706  3,312202886  28,22003  5,242453928
0,674] 6,12725 5114148181  21,62765 2,541192829  30,75608  6,310343495
0,724| 6,454448 5922707852  25,48662  4,811190298  29,93449  4,566718957
0,778 7,821241 5081757598  26,87293  7,691623253 32,1644 5948894103
0,836| 8,874474  6,68997663  24,97467 9,337459738  37,72409  2,299722001
0,898| 9,807637 6,704404703  27,72118  9,50517771  39,95093  3,215190283
0,965| 7,219859  5,541317616  27,83802  5,111306807  38,90169  5,388181119
1,037] 7,132517 8,317288033  28,05477 4,672078981 3581193 858121814
1,115| 9,861001 11,04699229  24,59523 8298283323  39,85017  2,628258754
1,198| 6,500742  6,031144951 25,5205  4,000870155  44,46991  3,33831899
1,287| 8,683996 2,411687492  23,91339  9,025549692  44,51081  10,37799917
1,383| 12,3171 3,369642078  31,01309 885744536  46,86542  6,958487138

1,486| 9,777427  7,069300904  28,74053 8723118908  52,61945 6,987586

1,597| 17,98849 4,34468  28,38802 12,27109248  47,86377 0

1,717| 5,905983 2,3544835  37,57097 12,570966

1,845| 5,019725 0,113471  40,62445 20,255461

1,982| 3,268365 0,4543035  43,87072 27,870721

2,13| 867335 2,116471  55,37532 29,375317

2,289| 5,469647 4,070117  51,04796  38,6527915

2,46 9,032771 6,598852  51,49211 36,492105

2,643| 11,41343 1,4134255  51,79053  33,7905255
dPteststart | 31,66667 1,247219129  121,6667 12,97005097  171,6667 22,9
dptestend | 32,33333 0,942809042  123,6667  12,97005097 183 28,2
E(MPPS) (%) | 0,583679 0,576909281  12,43588  1,80824828  10,21618 7,35
ePM1 (%) 6,080871 3,283215929  22,01098 4,411692022  24,72456 5,81

ePM2,5 (%) 6,964444  3,287014517 23,81482  6,784064609
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