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Anotace

Ve své bakalarské praci se zaméruji na jednu z velmi dulezitych oblasti prace
pFisludnik( Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, kterou pouzivani
detekéni techniky u mimoradnych udalosti bezpochyby je. Pfedevsim se zaméfim
na oblast Jihomoravského kraje.

V teoretické Casti této prace strucné charakterizuji Jihomoravsky kraj, nastinim
poslani Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky jako celku a uvedu
Ctenare do problematiky detekéni techniky a jejiho pouzivani u jednotek pozarni
ochrany, jejiz soucasti je také statistika mimoradnych udalosti s unikem
nebezpecnych latek. Tato ¢ast je také doplnéna o vyCet nebezpelnych latek s
jejich charakteristickymi vlastnostmi, se kterymi pfichazeji zasahujici do styku pfi
zdolavani mimoradnych udalosti s vyskytem nebezpecénych latek, a také o platnou
legislativu v této oblasti.

Prakticka Cast této prace je vénovana inovaci soucasné detekéni techniky, jeji
dalsi rozvoj a vyuziti u jednotek pozarni ochrany Hasi¢ského zachranného sboru
Jihomoravského kraje, a také stanoveni pozadavkl na vybér detekéni techniky

s ohledem na potfeby Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského kraje.
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Annotation

In my bachelor thesis | focus on one of the very important areas of the work of the
Fire Rescue Service of the Czech Republic, which is undoubtedly the use of
detection technology in emergencies. First of all, | will focus on the area of the
South Moravian Region.

In the theoretical part of this thesis, | will briefly characterize the South Moravian
Region, outline the mission of the Fire Rescue Service of the Czech Republic as
a whole and introduce the reader to the issue of detection technology and its use
by fire protection units, which also includes statistics of emergencies with leakage
of hazardous substances. This part is also supplemented by a list of hazardous
substances with their characteristic properties, with which responders come into
contact when dealing with emergencies involving hazardous substances, as well
as current legislation in this area.

The practical part of this thesis is devoted to the innovation of the current detection
technology, its further development and use by the fire protection units of the Fire
Rescue Service of the South Moravian Region, as well as the determination of the
requirements for the selection of detection technology with regard to the needs of
the Fire Rescue Service of the South Moravian Region.

At the end of this thesis, a guided interview is conducted with a selected

representative or representatives who are professionally involved in this issue.
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Detection technology, detection, Fire and Rescue Service of the Czech Republic,
Fire and Rescue Service of the South Moravian Region, South Moravian Region,
Integrated Rescue System, hazardous substances, emergency, innovation, fire
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Uvod

Zasahuijici jednotky Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky se denné
setkavaji s velkym mnozstvim zasah, respektive mimoradnych udalosti, rizného
druhu. Od pozart pres dopravni nehody, vyprostovani osob ze zavalenych prostor
az k zasahum s unikem nebezpeénych latek. VSechny tyto udalosti sebou pfinasi
urcita rizika, pfi nichz nelze vyloucit zranéni nebo usmrceni osob, zvirat ¢i vzniku

Skod na majetku, poskozeni zivotniho prostredi a podobné.

Patrné témér u vSech druhl zasahu Ize vyuzit detekéni techniky, at’ uz se jedna o
udalost s vyskytem nebezpelnych latek ve skupenstvi pevném, kapalném Ci
plynném. MUze se také jednat o zasahy s vyskytem ionizujiciho zareni, které
predstavuji radioaktivni latky, nebo latek biologickych, tzv. B — agens, které
predstavuji viry, bakterie, plisné, toxiny a mnohé dalsi. Z tohoto pohledu je velmi
zadouci, aby zasahujici jednotky byly vybaveny kvalitni, spolehlivou a jednoduse
ovladatelnou detekéni technikou, ktera dokaze spolehlivé informovat zasahujici o
stavu prostredi, ve kterém se nachazi a adekvatné na néj reagovat. Proto je velmi
dulezité také to, aby obsluha byla radné proskolena, a dale zdokonalovana,
v pouzivani téchto zafizeni, aby byla schopna nejen samotné detekce, ale také
zjisténa data analyzovat, minéno poskytnout informace veliteli zasahu vzhledem
ke zjisténim skute¢nostem, pripadné navrhnout dalSi postup pfi zdolavani
mimoradné udalosti s vyskytem téchto nebezpeénych latek. MUzeme si pod tim
predstavit napriklad zvoleni jiného postupu feSeni udalosti nebo volbu jinych
prostfedkl. Napriklad v prostiedi, kde byly naméreny hodnoty bliZici se vybusnym
koncentracim v ovzdusi, je nutno pouzit prostfedky, které jsou do tohoto

(vybusného) prostiedi konstrukéné urcené.

Tato prace je v teoretické ¢asti zamérena na detekeni techniku toxickych plynd,
par a aerosoll, které jsou aktualné pouzivany u jednotek pozarni ochrany
v Jihomoravském kraji. Zminuje také organizacni strukturu Hasi¢ského
zachranného sboru Jihomoravského kraje, vybavenost jednotek detekCnimi

prostiedky, a také nebezpecéné latky a jejich zakladni charakteristiku, se kterymi
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mohou zasahuijici i obyvatelstvo pfijit do kontaktu pfi vzniku nebo zdolavani

mimoradnych udalosti s vyskytem téchto latek.

Prakticka ¢ast se vénuje aktualnimu stavu vybavenosti jednotek pozarni ochrany
detekéni technikou pro detekci nebezpeénych plynd, par a aerosolt dale moznosti
inovace v oblasti detekce plynu nahrazenim stavajici detekéni techniky novéjsimi
technologiemi, stanoveni parametrd pro vybér novych detekénich prostfedki
s ohledem na platné pfedpisy, a také financni naklady s tim spojené. Posledni

z kapitol je vénovana vlastnim navrhdm na pfipadné zlepseni.
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TEORETICKA CAST

1. Jihomoravsky kraj

Jihomoravsky kraj je vy$S§im uzemnim samospravnym celkem v oblasti jizni a
stfedozapadni Moravy. Sousedi s krajem VysocCina, dale s kraji JihoCeskym,
Pardubickym, Olomouckym a Zlinskym, a zaroven sdili hranici s Rakouskem a
Slovenskem. Jeho celkova rozloha je 7187,8 km? a zije v ném piiblizné 1,19
milionu obyvatel. Je rozdélen do 7 okresu — Bfeclav, Znojmo, Vyskov, Hodonin,
Blansko, Brno — mésto, Brno — venkov, ve kterych se nachazi 673 obci a 50 mést,

z toho 21 obci s rozsifenou pusobnosti. -2

Centrem Jihomoravského kraje je Brno, v némz zije 398 510 obyvatel.? Je tedy
druhym nejvéts§im méstem Ceské republiky. Sidli v ném fada vyznamnych statnich
instituci (Ustavni soud, Nejvy$si soud, Nejvy$si spravni soud), univerzit
(Masarykova univerzita, Vysoké ucCeni technické, Mendelova univerzita),
kulturnich pamatek (Technické muzeum, Janackovo a Mahenovo divadlo,
Moravska galerie, vila Tugedhat) nebo také Moravska zemska knihovna, jenz je
druhou nejvétsi knihovnou v Ceské republice. Je také centrem pofadani mnoha
festivalll a jinych akci, jako napfiklad mezinarodni prehlidka ohnostrojl Ignis

Brunensis, jenz je nejvétsi akci tohoto typu ve stiedni Evropé.*

Nejen Brno, ale cely kraj je plny mnoha kulturnich akci. Cely region Jizni Moravy

je silné spjat s folklérnimi tradicemi a vinem. | proto je tato oblast protkana fadou

' Jihomoravsky kraj. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia

Foundation, 2001- [cit. 2023-01-171]. Dostupné z
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jihomoravsk%C3%BD_kraj
2 Jihomoravsky kraj. Jihomoravsky  kraj[online]. [cit. 2023-01-17]. Dostupné z:

https://www.jmk.cz/content/10870
3 Obyvatelstvo podle pohlavi a obci vybraného okresu. Cesky statisticky trad [online]. [cit. 2023-
01-17]. Dostupné z https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-
objekt&z=T&f=TABULKA&skupld=4429&katalog=33515&pvo=SLD21001-OB-
OK&pvo=SLD21001-OB-OK&pvokc=101&pvoch=40711
4+ ADAMOVA, Karolina. Brno. Priivodcebrnem.cz ,, v§e, co potrebujete védét, [onling]. [cit. 2023-
01-17]. Dostupné z: http://www.pruvodcebrnem.cz/brno
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vinic, sklepl &i vinarskych stezek, ktera navstévnikim nabizi nejen kulturni, ale i

sportovni nebo jen odpocinkové vyziti.

1.1 Hasi¢sky zachranny sbor Jihomoravského kraje

Hasi¢sky zachranny sbor kraje (dale jen HZS) je organizacni slozkou statu a
ucetni jednotkou, jehoz uzemni obvod je shodny s uzemnim obvodem vys$siho
uzemniho samospravného celku — kraje — v némz ma své sidlo. Zaroven je
spravnim Uradem s Uzemni pusobnosti v obvodu pfislusného vyssiho uzemniho
samospravného celku pro vykon statni spravy, a to ve vécech pozarni ochrany,
ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového planovani, integrovaného zachranného
systému (dale jen 1ZS) a krizového fizeni, s vyjimkou v oblasti vefejného poradku
a vnitini bezpecénosti, a pIni Ukoly, které vyplivaji z jinych pravnich predpist. Je
také zfizovatelem operacniho a informacniho stfediska (dale jen KOPIS), které
pini také ukoly v ramci IZS. KOPIS plIni ukoly i v rdmci narodni tisfiové linky 150,
¢i jednotné evropské linky 112. V ramci plnéni ukold muze HZS kraje zfizovat a
provozovat vzdelavaci, technicka a jina zarizeni, jez jsou soucasti organizaéni

¢asti HZS kraje. V Cele Hasi¢ského zachranného sboru kraje stoji feditel.®

Z hlediska vnitfni  organizacni struktury se HasiCsky zachranny sbor

Jihomoravského kraje ¢leni nasledovné:®

 Reditelstvi Hasiéského zachranného sboru Jihomoravského kraje

o Usek prevence a civilni nouzové pripravenosti

» Qddéleni zjistovani pficin pozaru
» QOddéleni kontrolni €¢innosti
» (QOddéleni stavebni prevence

» (QOddéleni ochrany obyvatelstva a krizového fizeni

5 Zakon ¢&. 320/2015 Sh.: Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné
nékterych zakonli (zékon o hasi¢ském zachranném sboru). In: . roénik 2015, 135/2015, ¢&islo 320.
Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-320/zneni-20220101
6 Hasicsky zéchranny sbor Ceské republiky: Jihomoravsky kraj[online]. [cit. 2023-01-21].
Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/organizacni-slozky-organizacni-struktura-organizacni-
struktura.aspx
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o Usek Integrovaného zachranného systému (I1ZS) a operadniho

fizeni
» QOddéleni IZS a fizeni jednotek pozarni ochrany (JPO)
* Pracovisté strojni sluzby
» (QOddéleni chemické a technické sluzby
» Qddéleni komunikaénich a informacénich systém
* Pracovisté Laborator
» QOddéleni krajského operacniho a informaéniho systému
(KOPIS)

o Usek ekonomiky

= (Qddéleni finanéni
» (Oddeéleni provozni a spravy majetku
=  Technické zafizeni — sklad

o Kancelar krajského reditele

» (Qddéleni pravni a organizacni

» (QOddéleni personalni a mzdové (PaM)
» Psychologické pracovisté

» Zafizeni TiSnov

o Pracovisté interniho auditu a kontroly

e Uzemni odbory

o Uzemni odbor Blansko

o Uzemni odbor Brno — mésto

o Uzemni odbor Brno — venkov

o Uzemni odbor Vyskov

o Uzemni odbor Bieclav

o Uzemni odbor Hodonin

o Uzemni odbor Znojmo

e Jednotky Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského kraje

Pro zajisténi plnéni ukoll Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského kraje

jsou v kazdém uzemnim odboru dislokovany jednotlivé hasi¢ské stanice, které
13



jsou rozmistény v ramci ploSného pokryti (rozmisténi jednotek pozarni ochrany na
Uzemi kraje’) a pozarniho poplachového planu. Tyto stanice jsou dle své dislokace
a zafazeni ruzné velikosti, typu ¢i preduréenosti. Na zakladé toho jsou také
vybaveny technickymi (vécnymi) prostredky, personalnim obsazenim a podobné.
Tomuto zarazeni také odpovida vybavenost detekéni technikou, z ¢ehoz vypliva,
ze ne kazda stanice ma totozné vybaveni, respektive ne vsichni pfislusnici maji

stejné moznosti detekce, potfebné znalosti a praxi.
Rozmisténi hasiCskych stanic na jednotlivych uzemnich odborech je nasledovné:

e Uzemni odbor Blansko
o Hasicska stanice Blansko
o Hasicska stanice Boskovice
o Hasic¢ska stanice Kunstat
e Uzemni odbor Brno — mésto
o Hasi¢ska stanice Lidicka
o Hasicska stanice Lisen
o Hasi¢ska stanice BVV
o Hasicska stanice Pfehrada
o HasiCska stanice Stary Liskovec
e Uzemni odbor Brno — venkov
o Hasi¢ska stanice Zidlochovice
o Hasi¢ska stanice Rosice
o Hasicska stanice TiSnov
o Hasicska stanice Pozorice
o Hasic¢ska stanice Pohorelice
o Hasi¢ska stanice lvancice
e Uzemni odbor Vyskov

o Hasicska stanice Vyskov

7 Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.: Vyhlaska Ministerstva vnitra o organizaci a c¢innosti jednotek poZarni
ochrany. In: . roénik 2001, 95/2001, Gislo 247. Dostupné také z
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-247
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o Hasicska stanice Bucovice
o Hasicska stanice Slavkov u Brna
e Uzemni odbor Breclav
o Hasi¢ska stanice Breclav
o HasiCska stanice Hustopece
o Hasicska stanice Mikulov
e Uzemni odbor Hodonin
o Hasicska stanice Hodonin
o Hasicska stanice Veseli nad Moravou
o Hasicska stanice Kyjov
e Uzemni odbor Znojmo
o Hasi€ska stanice Znojmo
o Hasi¢ska stanice Moravsky Krumlov

o Hasi¢ska stanice Hrusovany nad JeviSovkou

1.2 Vybaveni jednotek pozarni ochrany prostredky pro detekci

Jak jiz bylo fe€eno, jednotlivé hasi¢ské stanice jsou dle svého typu a preduréenosti
vybaveny vécnymi prostfedky, detekéni techniku nevyjimaje. To, jakymi
prostfedky, a v jakych poctech musi byt vybavena pfislusna hasiCska stanice,
uréuje vyhlaska Ministerstva vnitra €. 247/2001 Sb. O organizaci a Cinnosti

jednotek pozarni ochrany.

Tato prace se bude zabyvat pouze vybavenosti detekéni technikou na plyny,

jejichz typ a pocet uréuje vyhlaska taktos:

e Hasi¢ska stanice typu C1 a C2
o 2 kusy prostfedkl pro detekci nebezpecnych koncentraci par a
plynd, tzv. explozimetry (standardné kalibrovanych na metan)

o 1 kusem prostifedku pro detekci nebezpeénych latek, tzv. toximetry

8 VWyhlaska ¢. 247/2001 Sb.: Vyhlaska Ministerstva vnitra o organizaci a c¢innosti jednotek poZarni
ochrany. In: . ro¢nik 2001, 95/2001, Gislo 247. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-247
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o 1 kusem prostiedku pro detekci bojovych chemickych latek

Prikladem hasi¢ské stanice tohoto typu je stanice Blansko, Brfeclav, Hodonin,

Vy$kov, Znojmo a Zidlochovice.?

e Hasi¢ska stanice typu C3
o 3 kusy prostfedkl pro detekci nebezpeénych koncentraci par a
plynd, tzv. explozimetry (standardné kalibrovanych na metan)
o 1 kusem prostiedku pro detekci nebezpetnych latek, tzv. toximetry

o 1 kusem prostifedku pro detekci bojovych chemickych latek
Pfikladem hasi¢ské stanice tohoto typu je stanice Brno — Lidicka.'®

Stanice typu C, tedy centralni stanice, je zfizovana zpravidla v jednom uzemnim
odboru Hasi¢skeho zachranného sboru kraje a sidla Hasi¢ského zachranného
sboru kraje, a to vzdy jedna tohoto typu. Oznaceni stanice C1 — C3 odpovida poctu

obyvatel v obci a poctu vyjezdl (druzstev).'!

e Hasi¢ska stanice typu P0 a P1
o 1 kusem prostfedku pro detekci nebezpetnych koncentraci par a
plynd, tzv. explozimetry (standardné kalibrovanych na metan)
o 1 kusem prostiedku pro detekci nebezpetnych latek, tzv. toximetry

o 1 kusem prostiedku pro detekci bojovych chemickych latek

Prikladem hasi¢ské stanice tohoto typu je stanice Brno — Liskovec, Bucovice,
HruSovany nad JeviSovkou, Hustopece, lvanCice, Kunstat, Kyjov, Mikulov,

Moravsky Krumlov, Pohorelice, Pozofice, Slavkov u Brna a Veseli nad Moravou. 12

9 Katalog stanic Hasi¢ského zdchranného sboru Ceské republiky. Praha: Ministerstvo vnitra, 2019.
s. 625. ISBN 978-80-7616-024-8.
10 Katalog stanic Hasiéského zéchranného sboru Ceské republiky. Praha: Ministerstvo vnitra,
2019. s. 625. ISBN 978-80-7616-024-8.
"1 Katalog stanic Hasiéského zéchranného sboru Ceské republiky. Praha: Ministerstvo vnitra,
2019. s. 61. ISBN 978-80-7616-024-8.
12 Katalog stanic Hasiéského zéchranného sboru Ceské republiky. Praha: Ministerstvo vnitra,
2019. s. 625. ISBN 978-80-7616-024-8.
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e Hasic¢ska stanice P2
o 1 kusem prostfedku pro detekci nebezpetnych koncentraci par a
plynd, tzv. explozimetry (standardné kalibrovanych na metan)
o 1 kusem prostifedku pro detekci nebezpetnych latek, tzv. toximetry

o 1 kusem prostiedku pro detekci bojovych chemickych latek

Prikladem hasiCské stanice tohoto typu je stanice Boskovice, Brno — Prehrada a

Rosice.3

o Hasic¢ska stanice typu P3 a P4
o 2 kusy prostfedkl pro detekci nebezpeénych koncentraci par a
plynd, tzv. explozimetry (standardné kalibrovanych na metan)
o 1 kusem prostiedku pro detekci nebezpetnych latek, tzv. toximetry

o 1 kusem prostiedku pro detekci bojovych chemickych latek

Pfikladem hasi¢ské stanice tohoto typu je stanice Brno — BVV, Brno — Lisen a

TiSnov.

HasiCské stanice typu P jsou tzv. stanice pobocéné. Tyto typy stanic se zfizuji
s ohledem na plosSné pokryti kraje a pozarni nebezpeli v katastralnich uzemich
obci v kraji. Jejich oznaceni PO — P4 opét odpovida poctu obyvatel v obci a poctu

druzstev na stanici.!®

Dale se, dle predurenosti na havarie nebezpecnych latek, hasi€ské stanice

klasifikuji jako:

e Zakladni (oznaceni Z)

e Stredni (oznaceni S)

13 Katalog stanic Hasiéského zéchranného sboru Ceské republiky. Praha: Ministerstvo vnitra,
2019. s. 625. ISBN 978-80-7616-024-8.
14 Katalog stanic Hasiéského zéchranného sboru Ceské republiky. Praha: Ministerstvo vnitra,
2019. s. 625. ISBN 978-80-7616-024-8.
15 Katalog stanic Hasiéského zéchranného sboru Ceské republiky. Praha: Ministerstvo vnitra,
2019. s. 61. ISBN 978-80-7616-024-8.
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e Opérné body (oznaceni O)

Zarazeni jednotky pozarni ochrany do prfislusné kategorie definuje jeji
preduréenost na havarie nebezpeénych latek, zejména dobu nasazeni, dojezd
jednotky na misto udalosti, pocet druzstev o zmenseném pocetnim stavu, pouziti
jednotky a rozsah detekce nebezpeénych chemickych latek, bojovych chemickych
latek a biologickych latek, dale detekce ionizujiciho zareni a radioaktivnich latek
Ci dekontaminaci. Zaroven jsou definovany hlavni ukoly jednotek pozarni ochrany

pfi vzniku téchto mimoradnych udalosti.'®

2. Detekcni prostredky

Detekéni prostiedky pro detekci nebezpecnych plynd, par a aerosoll jsou
nedilnou soucasti vybaveni jednotek pozarni ochrany. Toto vybaveni slouzi
prislusnikim pfi kazdodennim fe$eni mimoradnych udalosti spojenych s Unikem
nebezpeénych latek, avSak nejenom tam. Bézné se tyto prostfedky pouzivaji
napriklad u dopravnich nehod (vozidla pohanéna LPG, CNG aj.), pfi zachrané
osob a zvifat zuzavienych prostor (mozny vyskyt oxidu uhelnatého pfi

nedokonalém spalovani v karmé) a podobné.

Detekéni technika se pouziva predevsim ke zjisténi pritomnosti nebezpeénych
latek (detekce), charakterizaci (pfiblizné ureni latky a zjisténi vlastnosti),
identifikaci (presné urceni laky) nebo stanoveni latky (presné urceni obsahu latky

ve vzorku, zpravidla vyjadieno koncentraci).!”

Na zakladeé takto zjisténych informaci je nutno pfipravit protichemicka opatreni pro
rozhodovaci proces velitele zasahu — stanovit stupen ochrany zasahujicich
jednotek (napf. pouziti protichemickych oblekll), odhad potfebnych sil a prostredku
(povolani posilovych jednotek, chemické laboratore), vytyéeni zén, umisténi a

zpUsob dekontaminace, volba dekontaminaénich roztokd, nutnost informovani

16 R4d chemické sluzby Hasi¢ského zachranného sboru CR. Praha: Ministerstvo vnitra, 2017. s.
57-62. ISBN 978-80-87544-49-5.
17 MATEJKA, Jifi a kolektiv. Chemicka sluzba: uéebni skripta. Praha: Ministerstvo vnitra-generalni
reditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, 2012. s .155. ISBN 978-80-87544-09-9.
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prislusnych organu, vylouéeni dalsich moznych rizik (vzajemna reakce dvou nebo

vice latek) a jiné.8

Vzhledem k pouzitym odbornym vyrazim, zkratkdm a jednotkam (veli€in)

pouzitych v této praci je nutno si definovat nékolik pojmu, jimiz jsou:'®
¢ Nejvyssi pfipustna koncentrace na pracovisti (NPK - P; ang. STEL)

Jedna se o nejvysSi pripustnou koncentraci chemickych latek v ovzdu$i na

pracovisti, jimz nesmi byt zaméstnanec vystaven v zadném useku pracovni doby.
¢ Pripustny expozi¢ni limit (PEL; ang. TWA)

Pripustnym expozié¢nim limitem se mysli vyvazenou koncentraci plynl, par a
aerosoll v pracovnim prostfedi, jimz mohou byt vystaveni zaméstnanci v pribéhu
osmi hodinové pracovni smény, aniz by doslo k poskozeni zdravi, a to i pfi

celozivotni expozici.
e Hauvarijni pripustna koncentrace (HPK - 10; HPK - 60)

Je limitni koncentrace plynd, par a aerosolu latky v ovzdusi, jimz mohou byt
vystaveni zachranafi pfi zachrané osob bez prostfedku individuaini ochrany (pr.

vzduchovy dychaci pfistroj) po dobu 10 minut, respektive 60 minut.
e Havarijni akéni uroven (HAU — 20; HAU - 120)

Limitni koncentrace plyn, par a aerosolu latky v ovzdu$i, pfi které je nutno
evakuovat obyvatelstvo ze zamoreného prostoru do 20 minut, respektive 120minut

od zahajeni inhalace.

18 MATEJKA, Jifi a kolektiv. Chemicka sluzba: uéebni skripta. Praha: Ministerstvo vnitra-generalni
reditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, 2012. s.156. ISBN 978-80-87544-09-9.

19 R4d chemické sluzby Hasi¢ského zachranného sboru CR. Praha: Ministerstvo vnitra, 2017. s.
55. ISBN 978-80-87544-49-5.
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MuUzeme se setkat s mnohymi dal$imi limity koncentraci, které se bézné ve svété

pouzivaji, ovéem pro potreby této prace si vystatime s vyse popsanymi.

Je nutno si uvédomit, ze zminéné pojmy jsou informativniho charakteru — informuji

nas o moznosti vykonavat uréitou ¢innost po uréitou dobu s uréitymi riziky.2°
e Mez vybusnosti

Mez vybusnosti je takovy rozsah koncentrace plynu, par Ci prachu ve smeési se
vzduchem, pfi které dana smeés pfi styku s iniciatnim zdrojem vybuchuje. Tato
mez je definovana svymi hranicemi — dolni mez vybusnosti (DMV — angl. LEL —
niz dana smés vybuchuje, a horni mez vybusnosti (HMV — angl. UEL — upper
explosive limit), tedy nejvysSi koncentrace plynu ve smési se vzduchem, pfi niz

smes jesté vybuchuje.
¢ Relativni hustota par

Jedna se o bezrozmérnou veli€inu, ktera udava pomér mezi hustotou (mérnou
hmotnosti) a mérnou hmotnosti latky. U plynnych latek se relativni hustota obvykle

vztahuje k mérné hmotnosti suchého vzduchu.?’

Zkratka ppm a ppb vyjadfuje urCitou ¢ast z celku, v pfipadé ppm je to 1 miliontina

celku, v pfipadé ppb je to 1 miliardtina celku.

Objemové procento (% obj.) vyjadiuje objemovy zlomek (pomér objemu
rozpustené latky k objemu roztoku) vyjadreny procentem, tedy vysledna hodnota

objemového zlomku x 100.22

20 Rad chemické sluzby Hasi¢ského zachranného sboru CR. Praha: Ministerstvo vnitra, 2017. s.
53-54. ISBN 978-80-87544-49-5.
21 Relativni hustota. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001-, 8.8.2021 [cit. 2023-03-06]. Dostupné z
https://cs.wikipedia.org/wiki/Relativn%C3%AD_hustota
22 Objemovy zlomek. Chemické vypocty [online]. Ale$ Kajzar c2023 [cit. 2023-03-06]. Dostupné z:
https://chemicke-vypocty.cz/Objemovy-zlomek.html
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2.1 Jednoduché detekéni prostiedky

Soucasti vybaveni jednotek pozarni ochrany jsou také jednoduché detekéni
prostfedky. Jednoduché proto, ze jsou vhodné pro rychla méfeni s okamzitymi
vysledky. Tyto prostfedky vétsSinou funguji na principu chemické reakce
nebezpeéné latky s Cinidlem (exponované na vhodném nosi¢i) za vzniku
barevnych zmén, které mohou zasahujici vyhodnocovat vizualné. Jejich velkou
vyhodou je kromé rychlosti méreni také nizké porizovaci naklady, nenaro¢nost na
udrzbu a obsluhu. Nevyhodou je naopak omezena pfesnost, citlivost a mala

Zivotnost.23
Mezi jednoduché detekeni prostfedky patfi:
e Detekéni papirky PP — 3 (CALID - 3)

Tyto papirky jsou urCeny k detekci kapalnych koncentrovanych bojovych
chemickych latek skupin G (sarin, soman, tabun), H (yperit, lewisit) a V (latky VX).
Pri kontaktu kapek bojovych chemickych latek s papirkem (smés celuldzy,
acidobazickych a lipofilnich Cinidel) dochazi k reakci, ktera se projevi barevnou
zmeénou papirku podle toho, o jaky druh bojové chemicke latky se jedna (skupina
G — zZluta; skupina H — Cervena; skupina V — zelenocernd). Druh bojové chemické
latky se uréi porovnanim vzniklych barevnych skvrn s etalonem, jenz je soucasti

baleni.2425

e Detehit

Jednoduchy detekéni prostiedek pro detekci nervové paralytickych latek, jenz
pracuje na principu biochemické reakce (inhibice enzymu acetylcholinesterazy).

Umoznuje detekci téchto latek ve vodé, vodném extraktu, v ovzdus$i a na povrsich.

23 MATEJKA, Jifi a kolektiv. Chemické sluzba: uéebni skripta. Praha: Ministerstvo vnitra-generalini
reditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, 2012. s.171. ISBN 978-80-87544-09-9.
24 MATEJKA, Jifi a kolektiv. Chemické sluzba: uéebni skripta. Praha: Ministerstvo vnitra-generalini
reditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, 2012. s.177. ISBN 978-80-87544-09-9.
25 KOZAK, Frantiek. Jednoduché prostredky detekce bojovych chemickych latek. Praha:
Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2003. s. 5. ISBN 80-
86640-14-0.
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Jde o plasticky prouzek na jednom konci s indikacnim papirem, a na druhém vedle
sebe bila (detekéni) a zluta (srovnavaci) tkanina. Detekce spociva v namoceni
detekéni tkaniny do zkoumaného vzorku, ponechanim v kontaminované
atmosféfe nebo setfenim povrchu, nasledné se prouzek prehne tak, aby se
indikaéni ¢ast pfitiskla k detekéni po dobu 2 minut. Pokud jsou pfitomny nervové
paralytické latky ¢i jiny inhibitor (acetylcholinesterazy), zUstava detekéni prouzek
barevné beze zmény, tedy bily, v opacném pfipadé zluté zbarveni indikuje

nepiitomnost nervové paralytickych latek.2627

o DetekéEni trubicky

Jednorazovych detekénich trubi¢ek se vyuziva k detekci zakladnich primyslovych
Skodlivin, jako je amoniak (Cpavek), fosgen, chlér, chlorovodik, oxidy dusiku (NOx),
oxid uhelnaty nebo sirovodik. V kombinaci s ruénimi nebo prenosnymi nasavaci
(napfiklad Chemicky prikaznik CHP —71), které jsou uréeny k prosavani vzduchu
skrze detekéni trubicky. Tyto trubicky, (zpravidla sklenéné, plastové nebo kovoveé)
pracuji na principu chemické reakce mérené latky s chemikaliemi ve vrstvach
naplné trubiCek. Kvantitativni vyhodnoceni v podobé délky trvani barevné zmeény
je indikovana na stupnici na vnéjsi strané trubi¢ky — trubi¢ky délkové.

Trubi¢ky kolorimetrické pracuji na principu latkové vymeény v celém objemu.
Indikace se projevi zménou barevné intenzity v objemu.

Sorpéni trubi¢ky, které jsou naplnény aktivnim uhlim nebo jinym sorpénim
materialem, vyuzivame Kk zachyceni vzorku neznamych plynnych latek pro

pozdéjsi analyzu v laboratofi.?

26 MATEJKA, Jifi a kolektiv. Chemické sluzba: uéebni skripta. Praha: Ministerstvo vnitra-generalini
reditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, 2012. s.177. ISBN 978-80-87544-09-9.
27 KOZAK, Frantiek. Jednoduché prostredky detekce bojovych chemickych latek. Praha:
Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2003. s. 9. ISBN 80-
86640-14-0.
28 MATEJKA, Jiti a kolektiv. Chemické sluzba: uéebni skripta. Praha: Ministerstvo vnitra-generalini
reditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, 2012. s.165. ISBN 978-80-87544-09-9.
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e pH papirky

Jednd se o indikatorové papirky, které obsahuji smés tzv. acidobazickych
indikatord, barviv, ktera v uréitém rozmezi reaguji na zménu pH zménou barvy.
Barevnou zménu papirku lze porovnat s etalonem, ktery je soucasti baleni.
Stupnice pH je od 0 do 14, pficemz kazdému Cislu je pfifazena barevna zména
pro porovnani. Lze timto zplsobem stanovit, jestli ma latka kysely, zasadity nebo

neutralni charakter.

¢ Jodoskrobové papirky

Reagenc¢ni jodoskrobové papirky slouzi k orientacni indikaci oxidacnich latek v
roztoku. Pokud zkoumany roztok obsahuje latky, které maji oxidacni vlastnosti,

prouzek se zbarvi do modra.

2.2 Jednoplynové detekéni pristroje a multidetektory
Kombinované detekéni pristroje umoznuji kombinaci nékolika rlznych senzort

(Cidel), respektive umoznuji detekci nékolika latek (plynt) najednou.
e GasAlert Micro Clip X3

Detektor, ktery umoznuje detekci az 4 plynd najednou. Ve vybavé jednotek
pozarni ochrany je standardné dodavan s osazenymi senzory na sirovodik (H2S),
oxid uhelnaty (CO), kyslik (O2) a explo Cidlo (LEL — low explosion level) na hoflavé

plyny s kalibraci na metan (CHa4).
e GasAlert Micro 5, GasAlert Micro 5 PID

Tento detektor plynd mUze byt osazen 1 az 4 senzory. Zpravidla se jedna o
senzory na oxid uhelnaty (CO), chlér (Clz), amoniak (NH3) nebo kyslik (Oz2)
doplnéné o LEL senzor (s kalibraci na metan CHas). Oproti pfedchozimu modelu je
navic vybaven knihovnou dalsich plynd. Dale mUze byt tento pfistroj vybaven také
PID senzorem (fotoionizaéni €idlo), které ma rychlou odezvu a je velmi citlivé na

organické a anorganické slouceniny.
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e Sewerin Snooper Mini

Jedna se o pfistroj k vyhledavani netésnosti vnitinich instalaci plynu, zejména
kontrole potrubi, Sroubovém spoji, armaturach pro regulaci plynu, domovnich
pripojkach Ci volné polozenych potrubi zemniho plynu v budovach. Namérené

hodnoty zobrazuje v jednotkach ppm nebo % obj.2°
e Sewerin EX-TEC PM 4

Pristroj je urCeny pro detekci uniku plynu, hledani netésnosti, vystrahu pred
nebezpecim vybuchu & méfeni koncentrace plynu, a to v rozsahu ppm, % obj. a

% DMV. Vzhledem k méficim rozsahim je v nevybusném provedeni.30

2.3 Analyzatory

Obecné vzato se jedna o automatizované pristroje, které se pouzivaji ke stanoveni
a identifikaci nebezpecnych latek. Jejich vyhodou je vysoky komfort pfi provadeni
meéreni, dale moznost nepretrzitého monitorovani, ukladani dat do paméti pristroje
¢i vyhodnocovani namérenych dat na PC. Jejich nevyhodou jsou pomeérné velké
finanCni naklady na pofizeni, servis a revize. Také mnohdy vyzaduji vysSi

kvalifika¢ni naroky na obsluhu.?'

Témito pristroji byvaji vybaveny zpravidla vybrané jednotky. V pfipade
Jihomoravského kraje se jedna o HasiCskou stanici Brno — LiSen (Uzemni odbor

Brno — mésto), ktera je chemickym opérnym bodem.

2.3.1 Ramanuv spektrometr FirstDefender

Ramanuv spektrometr je uréen k identifikaci pevnych a kapalnych latek, také geld,
kal( ¢i pastovych hmot. Obecné je toto zafizeni schopno identifikovat Siroké
spektrum anorganickych a organickych latek (primyslové skodliviny, drogy, BCHL

aj.) i smési. Podminkou vSak je pfitomnost referencniho Ramanova spektra

2% Provozni prirucka Sewerin Snooper mini
30 [ inecontrol.cz [online]. [cit. 2023-01-25]. Dostupné z: https://www.linecontrol.cz/ex-tec-pm-4
31 MATEJKA, Jifi a kolektiv. Chemické sluzba: uéebni skripta. Praha: Ministerstvo vnitra-generalini
reditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, 2012. s.165. ISBN 978-80-87544-09-9.
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v knihovngé, jiz tento pfistroj disponuje (knihovna Cita pres 8000 latek). Pfistroj
velmi spolehlivé identifikuje zejména chemicky Cisté latky, ovSem problém nastava
v pfipadé kovl, vody (obecné latky s velmi slabym Ramanovym signalem), B-
agens (biologické latky) ¢i napriklad vysoce fluoreskujicich slou¢enin (chromany)
nebo naopak velmi tmavych vzork(. Obecné vS$ak plati, Ze méfeni jakychkoliv
kapalin byva rychlé a bezproblémové. U pevnych latek je to v8ak komplikovanéjsi.
Identifikaci latek Ize provadét pifimo pres obal (zasahujici nepfichazi do primého
styku s neznamou latkou), v némz je latka umisténa nebo pomoci odbéru vzorku
do vialky (ampule) a jejim viozenim do pfistroje — Ize tak predejit potencialné
nebezpectné kontaminaci.?> Obsluha piistroje nasledné prednastavi Casovy
interval (prodlevu - v pfipadé nebezpeénych latek) mérfeni, vybere intenzitu
laserového paprsku (3 intenzity) a spusti méfeni. Pristroj naméfené hodnoty
porovna se spektry ulozené v knihovné pfistroje a na displeji zobrazi vysledek ve

formé shody, pravdépodobné shody (v %) nebo zadnou shodu nenalezne.
2.3.2 Detektor nebezpecnych plyni GDA 2

Toto analytické zafizeni bylo navrzeno pro zachranné jednotky a hasice,
predevsim jako zafizeni pro detekci a identifikaci toxickych primyslovych latek a
bojovych chemickych latek v rozsahu ppm a ppb. Pristroj zaroven porovna
detekovanou latku se svoji knihovnou, a pokud ji nalezne, je schopnost
identifikace velmi vysoka. Velkou vyhodou tohoto pristroje je jeho schopnost
automatického nebo manualniho fedéni, ¢imz se méfici rozsah senzorl zvysuije,
zaroven je tak schopen se chranit prfed zahlcenim. V pfipadé pozitivni detekce
pristroj vysle varovnou zpravu uzivateli, ktera jej ma informovat o pfitomnosti latky,
ovSsem bez konkrétni identifikace latky, Ci jeji koncentrace. Nasledna druha
varovna zprava upozorni uzivatele na vysokou koncentraci latky, ¢imz se zaroven
spusti alarm. Treti varovnou zpravou je uzivateli na displeji zobrazen nazev a
koncentrace latky. Pomoci infraCerveného zarizeni, které Ize na pristroj

nainstalovat, mGze byt nasledné pouzit ke kontrole kontaminace povrchi. Této

32 MATEJKA, Jifi a kolektiv. Chemické sluzba: uCebni skripta. Praha: Ministerstvo vnitra-generalini
feditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, 2012. s.179. ISBN 978-80-87544-09-9.
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moznosti Ize vyuzit napriklad ke kontrole ucinnosti dekontaminace. Lze jej také
vyuzit k monitorovani kvality ovzdusi. Na pfistroj je ovSem nutné dbat zvysené

opatrnosti, obsahuije totiz radioaktivni B zari¢ Nikl (63Ni).33

Nevyhodou tohoto pristroje v praxi je jeho narocnost, zejména na zprovozneni,
které spociva zejména v zahrati pristroje na provozni teplotu. Je pomérné citlivy
na skladovani, které ma byt spravné v Cistém prostredi (to plati i u zprovoznéni) —

na udrzbu, kterd muze byt i znaéné finanéné nakladna.

Nutno jesté podotknout, Ze interpretace vysledkll bez dalSiho potvrzeni

analytickou cestou, neni vhodna.

3. Vybrané nebezpecné chemické latky

V této kapitole se budu zabyvat s vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami,
primyslovymi skodlivinami, se kterymi se zasahuijici (i obyvatelstvo) nej¢astéji
setkavaji pfi zdolavani mimoradnych udalosti. Jejich znalost a znalost jejich
nebezpecnych vlastnosti, v€etné moznosti jejich detekce v souvislosti
s vybavenosti detekénimi prostfedky, jsou nedilnou souéasti odborné pripravy a

vycviku pfislusnikl Hasi¢ského zachranného sboru.

3.1 Amoniak (Epavek)

Amoniak, sumarnim vzorcem NHs, je za pokojové teploty bezbarvy, toxicky plyn
velmi pronikavého zapachu. Je lehéi nez vzduch a je velmi dobfe rozpustny ve
vodé za vzniku ziravych roztoku zasaditého charakteru — je tedy vysoce toxicky
pro vodni organizmy. V prirodé je amoniak soucasti kolobéhu dusiku, kde vznika
rozkladem organického materialu, pfedevsim bilkovin. Do ovzdusi se také dostava
pfi hofeni nylonu a melaminu. Ma také Siroké vyuziti v chemickém prdmyslu, kdy

se z ngj vyrabi fada dusikatych sloucenin, jako kyselina dusi¢na HNOg3, ktera je

33 AIRSENSE ANALYTICS Gas Detector Array 2.5: Navod k pouZiti GDA 2.
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spolu s amoniakem zakladnimi surovinami pro vyrobu dusikatych hnojiv, vybusnin

a mnohé dal$ich.34

Zasahujici jednotky se s amoniakem mohou setkat v riznych provozovnach, jako
napfiklad v mrazirnach, pivovarech, mlékarnach nebo zimnich stadionech, kde se
pouziva jako chladici médium. NejCastéji byva skladovan a pfepravovan ve formé
zkapalnéného plynu (napfiklad v tlakovych nadobach, stacionarnich zasobnicich
apod.) nebo ve formé vodného roztoku, tzv. Epavkové vody (plastové nadoby, IBC

kontejner apod.).3°

Z toxikologickych a fyzikalné chemickych vlastnosti vybiram nasledujici: 3¢
Hodnota NPK - P: 52 ppm

Hodnota PEL: 20 ppm

Hodnota HPK - 10: 1500 ppm

Hodnota HPK - 60: 200 ppm

Hodnota HAU - 20: 500 ppm

Mez vybusnosti: 15 — 30 %obj.

Relativni hustota par: 0,6 (vzduch = 1)

3.2 Fosgen

Fosgen, sumarnim vzorcem COCI2, je za pokojové teploty bezbarvy, vysoce
toxicky, nehorlavy plyn, tézs8i nez vzduch, typickym zapachem zatuchlého sena
nebo cerstvé pokosené travy. Vzhledem Kk vlastnostem a snadné vyrobé

(rozkladem chlorovanych uhlovodik() se fosgen pouzival jako bojova chemicka

34 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostfedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 92-93. ISBN 978-80-7385-210-8.
35 Bojovy rad jednotek poZarni ochrany. Metodicky list L15. Ostrava: Sdruzeni pozarmniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2017. ISBN 978-80-7385-026-5.
36 Bojovy rad jednotek poZarni ochrany. Metodicky list L15. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2017. ISBN 978-80-7385-026-5.
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latka v pribéhu 1. svétové valky. NejzavaznéjSim projevem intoxikace fosgenem

je otok plic, je tedy fazen do skupiny dusivych bojovych chemickych latek. 37

V nasich soucasnych podminkach je fosgen velmi vyznamnou surovinou
chemického primyslu, zejména pfi vyrobé insekticidl, herbicidd, plastl, barviv

nebo léciv.38

Z toxikologickych a fyzikalné chemickych vlastnosti vybiram nasledujici:3
Hodnota HPK — 10: 1,5 ppm

Hodnota HPK - 60: 1,2 ppm

Hodnota HAU - 20: 1,5 ppm

Hodnota HAU - 120: 0,2 ppm

Relativni hustota par: 3,42 (vzduch = 1)

3.3 Chlor

Chlor, se sumarnim vzorcem Clz, je toxicky zluto — zeleny, nehoflavy plyn tézsi
nez vzduch. Zaroven se jedna o silné oxidacni Cinidlo s korozivnimi u€inky. Chlor
byva skladovan a prepravovan pod tlakem jako zkapalnény plyn v tlakovych
lahvich nebo kontejnerech. Bézné se pouziva jako prostiedek k uprave vody
(bazény apod.). Je soucasti vyroby vinylchloridu, Cisticich a dezinfekénich

prostredkl ¢i rozpoustédel.40

37 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostfedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 72-73. ISBN 978-80-7385-210-8.
38 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostiedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 74. ISBN 978-80-7385-210-8.
39 MEDISTYL SPOL. S.R.O. MEDIS — ALARM. Databaze nebezpenych chemickych latek.
[software]: Fosgen.
40 Bojovy rad jednotek poZarni ochrany. Metodicky list L16. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2017. ISBN 978-80-7385-026-5.
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Pro své vlastnosti (drazdivost, ziravost, toxicita) byl pouzivan jako bojovy plyn

v prabéhu 1. svétové valky.4!

Z toxikologickych a fyzikalné chemickych vlastnosti vybiram nasledujici:*2
Hodnota NPK - P: 0,52 ppm

Hodnota PEL: 0,17 ppm

Hodnota HPK — 10: 6 ppm

Hodnota HPK - 60: 3 ppm

Hodnota HAU - 20: 3 ppm

Hodnota HAU - 120: 1 ppm

Relativni hustota par: 2,5 (vzduch = 1)

3.4 Chlorovodik

Chlorovodik, sumarnim vzorcem HCI, je vysoce drazdivy, ziravy, nehoflavy plyn,
tézSi nez vzduch, velmi dobfe rozpustny ve vodé za vzniku kyseliny
chlorovodikové. Do atmosféry je uvolfovan vlivem chemického primyslu, nebo
také vlivem hofeni plastl s obsahem chloru, jako napfiklad PVC. Intoxikace
malymi koncentracemi zpusobuje drazdéni oci a sliznic. Pfi vys$Sich koncentracich

dochazi k otoku plic.43

4 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostfedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 89. ISBN 978-80-7385-210-8.
42 Bojovy rad jednotek poZarni ochrany. Metodicky list L16. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2017. ISBN 978-80-7385-026-5.
43 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostfedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 76. ISBN 978-80-7385-210-8.
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Z toxikologickych a fyzikalné chemickych vlastnosti vybiram nasledujici:**
Hodnota HPK — 10: 100 ppm

Hodnota HPK - 60: 20 ppm

Hodnota HAU - 20: 35 ppm

Hodnota HAU - 120: 10 ppm

Relativni hustota par: 1,3 (vzduch = 1)

3.5 Kyanovodik

Sumarnim vzorcem HCN, je pfi pokojové teploté bezbarva, extrémné toxicka
tékava kapalina, v plynném skupenstvi leh¢i nez vzduch. Kyanovodik je Fazen
mezi bojové chemické latky, konkrétné do skupiny obecné jedovatych. Byl
pouzivan v pribéhu 1. i 2. svétové valky (v prubéhu 2. svétové valky jako Cyklon
B v plynovych komorach). Ma charakteristické aroma po horkych mandlich, ovSem
citi jej pfiblizné 80% populace. Vznika spalovanim latek obsahujicich uhlik a dusik,

jako napriklad vina, bavina, papir, plasty a jiné.4

Intoxikace nizkou koncentraci zpUsobuje Skrabani v krku, drazdéni oci, bolesti
hlavy, silnou nevolnost, dusnost a slabost pazi a dolnich koncetin. Pfi tézké
intoxikaci nastava okamzité bezvedomi, koma, kiecCe, zastava dechu a naslednée

zastava srdce. 46

4 MEDISTYL SPOL. S.R.O. MEDIS — ALARM. Databaze nebezpenych chemickych latek.
[software]: Chlorovodik.

45 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostredi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 67-68. ISBN 978-80-7385-210-8.

4 MEDISTYL SPOL. S.R.O. MEDIS — ALARM. Databaze nebezpenych chemickych latek.
[software]: Kyanovodik; stabilizovany, s max. 3% vody.
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Z toxikologickych a fyzikalné chemickych vlastnosti vybiram nasledujici:*”
Hodnota HPK - 10: 50 ppm

Hodnota HPK - 60: 25 ppm

Hodnota HAU - 20: 25 ppm

Hodnota HAU - 120: 10 ppm

Mez vybusnosti: 6 — 46,6 %o0bj.

Relativni hustota par: 0,93 (vzduch = 1)

3.6 Oxidy dusiku

Jedna se o slouceniny dusiku a kysliku, které se oznacuji jako NOx. Z hlediska
znecisténi ovzdusi jsou nejvyznamnéjSimi zastupci oxid dusnaty NO a oxid
dusiCity NO2.

Oxid dusnaty je bezbarvy plyn bez zapachu. V pfipadé intoxikace prostupuje do

krve, reaguje s hemoglobinem a zpUsobuje nedostatecné okysli¢eni ve tkanich. 48

Oxid dusiCity je za nizSich teplot zlutohnéda kapalina, pfi vys$Sich teplotach (nad
bod varu 21,2 °C) ¢ervenohnédy velmi reaktivni plyn Stiplavého zapachu, ktery pfi
kratkodobému vystaveni nizkym koncentracim zpUsobuje drazdéni oci, kuze a
dychacich cest, pfi vy$Sich koncentracich pak kasel, unavu, bolest hlavy a

nevolnost. Smrt nastava v disledku otoku plic.*?

3.7 Oxid sifiCity
Oxid sifiCity (SO2) je bezbarvy, drazdivy, toxicky plyn Stiplavého zapachu. Je tézsi

nez vzduch a dobre rozpustny ve vodg, se kterou reaguje za vzniku kyseliny sifiCité

47 MEDISTYL SPOL. S.R.O. MEDIS — ALARM. Databaze nebezpenych chemickych latek.
[software]: Kyanovodik; stabilizovany, s max. 3% vody.
48 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostfedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 83. ISBN 978-80-7385-210-8.
49 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostfedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 82-83. ISBN 978-80-7385-210-8.
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(H2S03). V prirodé se vyskytuje jako soucast sopecnych plynl. V primyslu vznika
pfi zpracovani kovl nebo pfi vyrobé kyseliny sirové (H2SQOa4). V potravinarstvi je
vyuzivam pro své desinfekéni ucinky nebo jako antioxidant. Do ovzdus$i se také
dostava pri hofeni latek obsahujicich siru (dfevo, uhli apod.). Expozice plynnému
oxidu sifiitému zpUsobuje drazdéni oci, hornich cest dychacich a kuze, pfi
vysSich koncentracich zplsobuje také drazdéni traviciho systému, objevuje se
nevolnost, zvraceni a bolesti bficha. Pfi styku s vihkosti na sliznici &i klzi

zpUsobuje poleptani zasazené oblasti.®?

Z toxikologickych a fyzikalné chemickych vlastnosti vybiram nasledujici:>!
Hodnota HPK - 10: 20 ppm

Hodnota HPK - 60: 5 ppm

Hodnota HAU - 20: 5 ppm

Hodnota HAU - 120: 2 ppm

Relativni hustota par: 2,26 (vzduch = 1)

3.8 Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty (CO) je velmi toxicky, vybusny, vysoce hoflavy plyn, lehéi nez
vzduch, bez charakteristické chuti €i zapachu. V pfirodé se vyskytuje jako soucast
sopecnych plyn(, do ovzdusi se také dostava vlivem nedokonalého spalovani. Do
organismu se dostava predevsSim skrze dychaci ustroji. Jeho toxicita spocCiva
v silné vazbé na krevni barvivo hemoglobin, ta je vSak v nadbytku kysliku
reverzibilni — Ize jej z krve eliminovat inhalaci kysliku, nej¢astéji v pretlakové
komorfe za vysSiho tlaku — tzv. hyperbarickd oxygenoterapie. Vyuziva se
v chemickém pramyslu pfi vyrobé aldehydd, methanolu ¢&i kyseliny octové.

Pfiznaky intoxikace se projevuji obdobné jako chfipkové onemocnéni — bolesti

5 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostiedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpelnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 80-81. ISBN 978-80-7385-210-8.
5" MEDISTYL SPOL. S.R.O. MEDIS — ALARM. Databaze nebezpenych chemickych latek.
[software]: Oxid sificity.
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hlavy, zavraté, nevolnost, zvraceni — pfi vysSich koncentracich dochazi ke
zmatenosti, ztraté védomi, selhani krevniho obéhu a dychani. V disledku

nedostateéného okyslieni nastava smrt.52

Z toxikologickych a fyzikalné chemickych vlastnosti vybiram nasledujici:®
Hodnota HPK - 10: 200 ppm

Hodnota HPK - 60: 100 ppm

Hodnota HAU - 20: 100 ppm

Hodnota HAU - 120: 50 ppm

Mez vybusnosti: 12,5 — 74 %o0b.

Relativni hustota par: 1 (vzduch = 1)

3.9 Sulfan

Sulfan (H2S), znam téz jako sirovodik, je vysoce toxicky, vysoce horlavy, bezbarvy
plyn t€zSi nez vzduch. PFfi nizké koncentraci ma charakteristicky zapach po
zkazenych vejcich, pri vyS$si koncentraci ma nasladlou chut. Pfi jeho inhalaci
dochazi postupné k otupéni Cichu, ¢imz dochazi ke ztraté schopnosti plyn citit.
V pfirodé vznika rozkladem organického materialu pfi nedostate€ném prisunu
vzduchu, vznika také v kanalizaci nebo na skladkach. Je taktéz soucasti stfevnich
plynd. Je vyuzivan v chemickém nebo kozedélném primyslu nebo jako soucast
vyroby papiru a celulézy. Pfi expozici nizkym koncentracim dochazi ke drazdeéni
oCi a sliznic hornich cest dychacich, pfi expozici vysSim koncentracim ma dusivy

Uc¢inek. Smrt nastava zastavou dychani nebo otokem plic.5*

52 KUBATOVA, Hana. Priimyslové toxikologie a Zivotni prostfedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 63-65. ISBN 978-80-7385-210-8.
58 MEDISTYL SPOL. S.R.O. MEDIS — ALARM. Databaze nebezpenych chemickych latek.
[software]: Oxid uhelnaty; stlaceny.
s KUBATOVA, Hana. Priimyslova toxikologie a Zivotni prostfedi. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpelnostniho inzenyrstvi, 2018. s. 74-75. ISBN 978-80-7385-210-8.
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Z toxikologickych a fyzikalné chemickych vlastnosti vybiram nasleduijici:5®
Hodnota HPK - 10: 50 ppm

Hodnota HPK - 60: 50 ppm

Hodnota HAU - 20: 26 ppm

Hodnota HAU - 120: 20 ppm

Mez vybusnosti: 4 — 46 %o0bj.

Relativni hustota par: 1,2 (vzduch = 1)

5 MEDISTYL SPOL. S.R.O. MEDIS — ALARM. Databaze nebezpeénych chemickych latek.
[software]: Sirovodik.
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PRAKTICKA CAST

V soucasné dobé disponuiji jednotky pozarni ochrany technikou, jenz pomalu ale
jisté zacCina byt prekonana ¢i dokonce zastarala. Rozvoj modernich technologii
v oblasti detekce jde ruku v ruce s rozvojem chemického primysiu, chemické
vyroby. S tim také souvisi pribytek novych chemickych latek a smési, kterym
mohou byt zasahujici jednotky, &i obyvatelstvo, vystaveny v pfipadé vzniku
mimoradné udalosti spojenych s unikem nebezpecné latky. V neposledni fadé
mohou byt chemické latky zneuzity pro uskutecnéni teroristického utoku, jehoz

cilem je ohrozeni zdravi a zivota osob.

V téchto pripadech, i mnohych dalSich, budou jednotky pozarni ochrany na misté
mimoradné udalosti jako prvni, a proto je velmi dllezité, aby detekéni technika, a
to nejen na toxické plyny, byla rfadné udrzovana, kalibrovana a pravidelné
obménovana Ci rozSifovana, a to zejména k vyse uvedenym skuteCnostem. S tim
jsou spojeny finan¢ni naklady na pofizeni, udrzbu, revize, kalibraci pfistroje, ale
také nutnost proskoleni obsluhy a jeji pravidelné opakovani, pfipadné zda jsme
schopni zminéné ukony provadét sami, napfiklad formou odborné zpUsobilé

osoby. | z téchto dlvodu bude tato ¢ast prace resit také ekonomickou stranku véci.

Nedilnou soucasti pouzivani detekéni techniky je také provadéni pravidelné
odborné pripravy, a to v jak teoretické, tak i praktické roviné formou zaméstnani Ci
vycvikem na modelovych situacich, kterych se zpravidla ucastni vSichni pfislusnici

na stanici, nebo jen vybrani pfislusnici, zpravidla technici chemické sluzby.

Dal$im nezbytnym a dulezitym aspektem vybéru novych detekénich pfistroji jsou
technické pozadavky na pfistroj samotny. V tomto ohledu je v ramci Hasic¢ského
zachranného sboru zpracovan katalog vydanych technickych podminek pozarni
techniky a vécnych prostfedkl, ktery obsahuje jednotlivé zpracované technické
podminky pro pofizovani pozarni techniky (pf. Strojni sluzba) a vécnych

prostfedkl (pf. Chemicka sluzba), a tedy i detekénich pfistroju.
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Tyto technické podminky jsou vydavany v pripadé, kdy nejsou pro pozarni
techniku a vécné prostfedky pozarni ochrany stanoveny technické podminky
pravnim predpisem nebo pro né neni vydana platna technicka norma nebo
mezinarodni technické pravidlo. Znamena to tedy, ze pokud ma byt vybrana
pozarni technika nebo vécny prostredek pozarni ochrany (napfiklad detekéni
pristroj) zafazen do vybaveni jednotek Hasi¢ského zachranného sboru kraje, musi
témto technickym podminkam vyhovovat. Cilem téchto technickych podminek je
stanoveni minimalnich, respektive optimalnich technickych a taktickych parametr(
pro potfeby jednotek pozarni ochrany a zaroven vytvofit podminky pro sjednoceni
vybranych skupin pozarni techniky a vécnych prostfedkll a umoznit tak
kompatibilitu a zaménnost. Souc¢asné je cilem minimalizace finanénich nakladi na

VYVOj a posuzovani nové pozarni techniky a vécnych prostredk. %6

4. Hlavni potencialni zdroje nebezpecnych chemickych latek

Nebezpeéné chemické latky jsou vSude kolem nas. Jsou nasi kazdodenni
soucasti, i kdyz je nemusime nutné vnimat. Pouzivaji se k vyrobé rlznych
produktt, kdy se mnohé z nich vyuzivaji napfiklad v domacnostech v podobé
desinfekénich prostredkUl, pripravkl k hubeni $kidct a mnohé dalsi. Mnozstvi
téchto latek byva zpravidla malé, ale i pfesto, vzhledem k jejich vlastnostem,
predstavuji potencialni bezpecnostni riziko v pfipadé poziti, inhalace nebo pfi
potfisnéni klze jejim vstfebavanim. Podobné je to i v podminkach primysiu,
vyrobnich objektl, skladovacich prostor, zemédeélskych objektl, precerpavacich a
tankovacich stanic a dalSich, ovsem stim rozdilem, ze se zde uchovava
mnohonasobné vétsi mnozstvi (nebezpecnéjsSich) chemickych latek, radoveé
stovky az tisice litrt v pripadé kapalnych latek, u pevnych a plynnych latek fadové
desitky az stovky tun, vétSinou uchovavanych ve velkokapacitnich stacionarnich

zarizenich, IBC kontejnerech a sudech.

5 Katalog vydanych technickych podminek pozarni techniky a vécnych prostiedkl. Hasicsky
zachranny shor Ceské republiky [online]. [cit. 2023-02-28]. Dostupné z
https://www.hzscr.cz/clanek/katalog-vydanych-technickych-podminek-pozarni-techniky-a-
vecnych-prostredku.aspx
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Vyznamné bezpecnostni riziko predstavuje také doprava téchto latek na misto
uréeni, a to v podobé mobilniho zafizeni, v nasich podminkach nejcastéji
automobilova preprava (Vyhlaska ¢. 64/1987 Sb. Vyhlaska ministra zahrani¢nich
veéci o Evropské dohodé o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci
(ADR)) a zelezni¢ni pfeprava (RID - Vyhlaska €. 8/1985 Sb. Vyhlaska ministra
zahraniénich véci o Umluvé o mezinarodni zelezniéni prepravé (COTIF)), nebo
také potrubni systém (plynovod, ropovod). | kdyz se nejedna o mobilni zafizeni,
vzhledem k velkému mnozstvi pfepravované latky predstavuje preprava potrubim
nemeéneé zavazné bezpecnostni riziko, na které jednotky pozarni ochrany musi byt

pfipraveny, a to nejen z hlediska detekce.

Prevenci zavaznych havarii nékterych nebezpeénych chemickych latek je
upravena zakonem ¢. 224/2015 Sb. Zakon o prevenci zavaznych havarii
zpUsobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi a o zméné zakona €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni
pozdéjsich predpisu, (zakon o prevenci zavaznych havarii). Tento pravni predpis
stanovuje systém prevence zavaznych havarii pro objekty disponujici
nebezpecnymi latkami. Cilem je snizeni pravdépodobnosti vzniku havarie,
pripadné omezeni nasledku pfi jejim vzniku, zejména s ohledem na Zivoty a zdravi
0sob, zvirat, zivotni prostiedi a majetek v objektu a okoli. S ohledem na mnozstvi
a druh nebezpeénych chemickych latek, které se v daném objektu nachazeji, musi

jeji provozovatel navrhnout zarazeni objektu do prislusné skupiny — A nebo B.%”

5. Aktualni vybavenost jednotek pozarni ochrany detekCni
technikou

Jak jiz bylo feceno, vybavenost jednotek pozarni ochrany detekéni technikou se
fidi vyhlaskou Ministerstva vnitra ¢. 247/2001 Sb. O organizaci a ¢innosti jednotek

pozarni ochrany, ktera byla zaroven pouzita pro porovnani s aktualnim stavem.

57 Zakon ¢&. 224/2015 Sb.: Zakon o prevenci zavaZnych havdérii zplsobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona €. 634/2004 Sb.,
0 spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpist, (zakon o prevenci zavaZnych havarii). In: .
roénik 2015, 93/2015, Cislo 224. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-
224?7text=350%2F2015
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Zkouman byl nejen aktualni pocetni stav v porovnani s vyhlaskou, ale také
osazeni vybranych detekénich pfistroju senzory v souladu s potencialnimi zdroji
rizik v Jihomoravském kraji, které se mnohdy li§i pravé pfitomnosti rdznych
chemickych latek v daném uzemnim odboru. V pfipadé vzniku mimoradné
udalosti je pak mozné tyto latky detekovat a pfizplsobit tomu dalsi postup
z hlediska taktiky provedeni zasahu, bezpecCnosti zasahujicich (pouzitim

vhodnych ochrannych prostfedk(l) a obyvatelstva (evakuace).
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Tabulka ¢.1: Aktualni pfehled detekcnich pristroji pro detekci plynd, par a aerosolu

Uzemni | Uzemni | Uzemni | Uzemni | Uzemni | Uzemni | Uzemni | Celkovy
odbor odbor odbor odbor odbor odbor odbor pocet
Blansko | Brno - Brno- | VySkov | Breclav | Znojmo | Hodonin
venkov mésto
Chemicky 3 7 10 4 3 3 3 33
prukaznik
CHP - 71
GasAlert 0 0 0 0 0 0 1 1
Micro 2
GasAlert 1 1 4 1 2 2 0 11
Micro 5
GasAlert 2 0 2 2 1 1 1 9
Micro 5
PID
GasAlert 0 0 0 1 0 0 0 1
Micro Clip
GasAlert 7 10 10 4 6 3 6 46
Micro Clip
X3
Riken 1 1 1 1 1 1 1 7
Keiki GX —
6000
GDA 2 0 0 1 0 0 0 0 1
BW Ultra 1 0 0 1 1 1 0 4
Sewerin 5 7 12 4 4 4 4 40
Snooper
Mini
Sewerin 4 8 10 4 4 5 4 39
EX - TEC
PM 4
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Tabulka ¢. 2: Osazeni vybranych detekcnich pristroji senzory pro detekci plynd, par a

aerosolu

Hlavni vykonovy parametr (senzor)

GasAlert Micro 5

GasAlert Micro 5 PID

Uzemni odbor

Blansko

LEL (CH4), O2, NHs, Cl2

LEL (CH4), O2, PID, Cl2

Uzemni odbor

Brno — mésto

1.) LEL (CHa4), O2, CO, CO2
2.) LEL (CHa4), Oz, CO, NO2
3.) LEL (CHa4), O2, NHs, Cl2

LEL (CHa), PID, CO

Uzemni odbor

Brno — venkov

LEL (CH4), CO, NHs, Cl2

Nedisponuje

Uzemni odbor

Vyskov

LEL (CH4), O2, H2S, CO, NHs

LEL (CH4), Oz, PID

Uzemni odbor

Znojmo

.) LEL (CHa), CO, Oz, Cl2
.) LEL (CHa), CO, Oz, Cl2

N —

LEL (CH4), Oz, PID, NHs

Uzemni odbor

Hodonin

Nedisponuje

LEL (CH4), Oz, PID

Uzemni odbor

Breclav

1.) LEL (CH4), O2, NH3, Cl2
2.) LEL (CH4), Oz, CO, NH3

LEL (CH4), O2, PID, Cl2
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Zjisténé pocty a typy detekénich pristroji dle Uzemnich odborl odpovidaji
pozadavkim kladenych vyhlaskou. Rlznorodost osazeni detekénich pfistroju
senzory odpovida béznym nebezpeénym latkam, se kterymi zasahujici jednotky
pfichazi do styku nejCastéji, a také jiz zminénym potencialnim zdrojum
nebezpecénych latek vyskytujicich se v ramci daného uzemniho odboru.

Jako soucast analyzy aktualnich pocetnich stavi detektort plynd, par a aerosolu
jsem také zjistoval, jaké jsou, alespon pfiblizné, finanéni naklady na tyto pfistroje,

pfipadné casové intervaly kontrol (revizi). Zjisténa data jsem zahrnul do
nasledujici tabulky:
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Tabulka €. 3: Prehled finanénich nakladd na detekcéni pristroje a éasovych intervali revizi a

kalibraci
Pofrizovaci Naklady na | Lze Naklady na | Casové
naklady senzory provadét servis / | intervaly
(nové) servis revize /| revize /
revize kalibrace * kalibrace
kalibrace
v ramci
HZS?
Chemicky 220 000 K& cca 60 K¢/ ano zdarma 3 roky
prukaznik trubicka
CHP - 71
GasAlert nevyrabi se 5000 K¢ ano cca 5000 K¢ 1 rok
Micro 2
GasAlert 37 000 K& 5-10000 ano cca 5 000 K¢ 1 rok
Micro 5 K&
GasAlert - 5-20000 ano cca 5 000 K& 1 rok
Micro 5 PID K¢e
GasAlert 25000 K¢& 5000 K& ano cca 5 000 K¢ 1 rok
Micro Clip
X3
GDA 2 1500 000 KE | 15100 000 ano / ne servis 1 rok
K¢e Némecko cca
100 000 K&
Sewerin 18 000 K¢& 2 000 K¢ ne 2 000 K& 1 rok
Snooper
Mini
Sewerin EX | nevyrabi se / 12 000 K¢& ne 3 500 K& 1 rok
—TEC PM 4 55 000 K&

* kalibracni plyn
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Jak vyplyva z tabulky, finanéni naklady na pofizeni detekéniho pfistroje a dalsi
naklady na servis, revize a kalibrace, jsou mnohdy zna¢né nakladné. Nékteré
pristroje se jiz dokonce nevyrabi, zpravidla jsou nahrazeny novéjSimi modely.
Vyhodou je, Ze u vétsiny pristrojd jsme schopni provadét servis, revize a kalibrace
v ramci Hasi¢ského zachranného sboru samostatné. Napfiklad u pristroje CH —
71 jsou naklady na servis nulové, tento proces je zajiStovan zdarma skrze
,Skladovaci a opravarenské zafizeni Hasiéského zachranného sboru Ceské
republiky* v Olomouci. Vyjimku tvofi analyzator plynd GDA 2 v jehoz pfipadeé Ize

servis provadét pouze z urcité €asti, zpravidla pouze kalibrace.

5. Nové zarazena detekéni technika

V souc¢asné dobé je na trhu velké mnozstvi vyrobcl detekénich pristroju, ktefi
nabizi rizné modely pro rGzné situace a pouziti. Jednotky pozarni ochrany
v Jihomoravském kraji nyni vyuzivaji 2 nové zarazené detekéni pfistroje, které
jsou realné pouzivany pfi mimoradnych udalostech. Tyto pfistroje aktualné
predstavuji dvé mozné cesty v ramci inovace v oblasti detekce plynu. Lze tedy
predpokladat, ze mohou byt jakymsi nastupcem stavajici detekéni techniky, ktera
by méla byt postupné obmeénovana, pfipadné zcela vyrazena z provozu. Je dobré
podotknout, ze oba nize zminéné detekCni pfistroje splfuji pozadavky kladené
technickymi podminkami pro pofizeni novych vécnych prostredkl pozarni ochrany

a mohou byt tedy zafazeny do provozu.

5.1 Pfenosny monitor plynt Riken Keiki GX — 6000
Jednim z moznych nastupcl soucasné detekéni techniky toxickych plyna je
pfenosny monitor plynt GX — 6000 od spole¢nosti Rikken Keiki. V sou¢asné dobé

je na kazdém uzemnim odboru v provozu 1 kus tohoto pfistroje, celkem tedy 7ks.
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Riken Keiki je Japonska spoleCnost zabyvajici se vyvojem, vyrobou a prodejem
detektorl plynl a par, které se pouzivaji v mnoha odvétvich primyslu, ale také

v dopravé a verejné infrastrukture.%®

Tento pfistroj umoznuje monitorovani az 6 rtznych plynt pomoci $esti senzorl.
Zakladni jednotka je vybavena Ctyifmi senzory pro hoflavé plyny (LEL), kyslik (O2),
sirovodik (H2S), a oxid uhelnaty (CO). Zbyvajici dva sloty jsou uréeny pro tzv.
inteligentni snimace (inteligentni senzory), které si uchovavaji sva kalibra¢ni data.
Navic umoznuji uzivateli pfepinat plynové senzory za provozu, kdykoliv je to
nutné. Pristroj také disponuje knihovnou s vice nez 600 VOC plyny, tedy tékavych
organickych latek, dale silnym vnitfnim Cerpadlem, alarmem pro obsluhu,
panikovym alarmem a LED svitilnou. Namérfené hodnoty, kdy rozsah méreni je
v jednotkach ppb, ppm, % obja % DMV, jsou zobrazovany na velkém LCD displeji.
Vzhledem ke své robustni konstrukci splhuje pozadavky pro praci v naro¢nych

podminkéach.59

5.2 Honeywell BW Ultra

Dal$i moznosti inovace v oblasti detekce toxickych plynl je detektor plynu
Honeywell BW Ultra. Nyni jsou u jednotek pozarni ochrany v Jihomoravském kraji

celkem 4ks tohoto pfistroje v provozu.

Pristroj Honeywell BW Ultra je pfimym nastupcem detektoru GasAlert Micro 5.60
Jedna se o prostifedek osobni ochrany, je tedy schopen upozornit uzivatele na
pritomnost nebezpeénych plynl v koncentraci nad hranici stanovenou uzivatelem.
Je schopen monitorovat az 5 rznych plynt najednou s tim, Zze 4 plyny jsou pevné
nastaveny v zakladni sestavé, a to sirovodik (H2S), kyslik (O2), oxid uhelnaty (CO)

a horlavé plyny (LEL) a jeden plyn je volitelny — oxid sifiCity (SOz2), amoniak (NH3),

58 Detektory plynd a par od Japonského vyrobce Riken Keiki. DETEMO Technology [online]. [cit.
2023-02-28]. Dostupné z: https://www.detemo.cz/
5% GX-6000 - DETEKTOR S UZIVATELSKOU KONFIGURACI SENZORU. DETEMO
Technology [online]. [cit. 2023-02-28]. Dostupné z: https://www.detemo.cz/produkt/gx-6000-
detektor-pro-az-6-senzoru-plynu/
60 BW ULTRA: Honeywell BW Ultra. GES CZ s.r.o. [online]. ¢2022 [cit. 2023-03-03]. Dostupné z:
https://www.gasmonitors.cz/bw-ultra
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chlor (Clz), tékavé organické latky (VOC), kyanovodik (HCN) a dalSi. Hodnoty

méreni jsou zobrazeny na displeji v jednotkach ppm, % obj. a % LEL.5!

Tabulka €. 4: Srovnavaci tabulka detekcnich pristroju

- Riken Keiki GX - Honeywell BW
6000 Ultra

Pofizovaci naklady 39 000 K¢ 39 000 K¢
Naklady na senzory (nové) 7000 K¢ 7 000 — 22 000 K¢
Lze provadét servis / revize |/ ano /ano/ano ano /ano/ ano
kalibrace v ramci HZS?
Naklady na servis / revize / kalibrace cca5000Ke * cca 5000 K¢ *
Casové intervaly revize / kalibrace 1x / rok 1x / rok

* kalibra¢ni plyn

6. Vlastni navrhy na zleps$eni

V své bakalarské praci se zabyvam detekéni technikou a prostiedky pro detekci
toxickych plynd, par a aerosoll u jednotek pozarni ochrany v Jihnomoravském kraji.
Zejména jsem se zaméfil na oblast inovace vztahujici se k problematice detekce,
kdy na zakladé zjisténych informaci, ziskanych dat a svych vlastnich poznatku

z praxe chci navrhnout nékolik svych navrhl na zlepseni sou¢asného stavu.

Jako prvni jsem provedl| analyzu hlavnich potencialnich zdroji nebezpeénych
chemickych latek v Jihomoravském kraji, které predstavu;ji rizné objekty, které ke
své Cinnosti chemickych latek pouzivaji. Tyto objekty jsou zakonem ¢. 224/2015
Sb. Zakon o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmia o zméné zakona €. 634/2004 Sb.,
o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich prfedpisl, (zakon o prevenci

zavaznych havarii) zafazeny do skupiny A nebo B dle mnozstvi vybranych

61 BW Ultra uzivatelska pfiru¢ka CZ. GES CZ s.r.o. [online]. c2022 [cit. 2023-03-03]. Dostupné z:
https://www.gasmonitors.cz/prilohy/bw-ultra-uzivatelska-prirucka-cz.pdf
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nebezpeénych chemickych latek. Na zakladé takto ziskanych dat jsem proved|
hodnoceni téchto rizik, a to v souvislosti s osazenim detektorl pFislusnymi

senzory na detekci téchto latek.

Analyza probéhla pomoci portalu KRIZPORT, ktery je vefejné pfistupnym
portalem, ovSem néktera data, jako objem a hmotnost vybranych chemickych latek

nejsou verejnosti pristupna.

Aktualné se v Jihomoravském kraji nachazi celkem 10 objektl zafazenych do

skupiny A, a 15 objektl zafazenych do skupiny B (viz pfiloha A).62

Na uzemnim odboru Blansko se nachazi 1 objekt skupiny A, a to VIA — REK, a.s.
Tato firma disponuje fadou nebezpecnych latek v podobé Cpavkové vody, ale
zejména v podobé organickych tékavych latek jako methanol, aceton, toluen nebo
xylen. Jednotky pozarni ochrany dislokované na tomto uzemnim odboru jsou
vybaveny detekéni technikou pro detekci téchto latek, a to napriklad pfistrojem
GasAlert Micro 5 PID s fotoionizacnim senzorem. Objekt zafazeny do skupiny B

se na tomto uzemnim odboru nenachazi.

Na uzemnim odboru Brno — mésto se nachazi celkem 4 objekty skupiny A, a 1
objekt skupiny B. Nejnebezpelnéjsi latky, které se v téchto objektech nachazi je
napfiklad acetylén, chlér, amoniak, chlorovodik ale také napfiklad kyselina
fluorovodikova, ktera predstavuje vysoce tékavou, toxickou latku. Detekce této
latky je v podminkach jednotek pozarni ochrany mozna, napfiklad pomoci
detekénich trubicek na kyselé plyny a pary v kombinaci s pfistrojem CHP — 71
nebo ruénim prosavacem, pfipadné navihenym pH papirkem. Pfistrojovou

detekci je vybavena pouze Laborator TiSnov.

Na uzemnim odboru Brno — venkov se nachazi celkem 3 objekty skupiny A, a 2

objekty skupiny B. V téchto objektech se nachazi latky jako acetylen, kyslik

62 Provozovatelé v rezimu zakona o prevenci zavaznych havarii. Jihomoravsky kraj [online]. c2020
[cit. 2023-03-12]. Dostupné z: https://www.jmk.cz/content/24863
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(kapalny i plynny), propan — butan nebo vodik. Ve vSech téchto pripadech jednotky

pozarni ochrany disponuiji potfebnou detekéni technikou.

Za zminku ovSem stoji firma HARTMANN — RICO a.s. Veverska BitySka. V tomto
objektu je situovan horlavy, toxicky plyn Ethylenoxid o mnozstvi 4,5t. Jeho detekce

je mozna jednotkami pozarni ochrany pomoci fotoioniza¢niho detektoru (PID).

Celkem 2 objekty skupiny B se nachazeji na uzemnim odboru Vyskov. V obou
pfipadech se jedna o sklad vybusnin. V tomto pfipadé zalezi spiSe na povaze
materialu. Z hlediska detekce je mozny vyskyt tékavych organickych latek, kdy se
do plastickych trhavin pfidavaji tzv. znackovace — tedy tékavé organické latky
usnadnujici detekci, na které jsou zasahuijici jednotky na uzemnim odboru Vyskov
vybaveny napfiklad v podobé pfistroje Riken Keiki GX — 6000. Zpravidla jsou vSak

tyto produkty stabilni, riziko vybuchu hrozi v pfipadé iniciace téchto produktu.

Na uzemnim odboru Znojmo se nachazi 1 objekt skupiny A. Nebezpeci v tomto
objektu predstavuje zejména zkapalnény kyslik jakozto latka podporujici hofeni,
ktera je zde skladovana ve velkém mnozstvi, a to az 404 tun. Dale se zde nachazi
horlavé latky a blize nespecifikované toxické latky. Na detekci téchto latek jsou

zasahujici jednotky standartné vybaveny, tedy z hlediska detekce vyhovujici.

Na uzemnim odboru Hodonin se nachazi 3 objekty skupiny B. Bezpecnostni riziko
zde predstavu;ji latky schopné vybuchu jako zemni plyn nebo organické tékavé
latky. V obou pfipadech jsou jednotky pozarni ochrany dislokované na tomto

uzemnim odboru pfislusnou detekéni technikou.

Na uzemnim odboru Bfeclav se nachazi 1 objekt skupiny A, a 7 objektl skupiny
B. Kromé béznych provoznich kapalin jako nafta, benzin a rizné dal$i ropné
bilym fosforem nebo kyselinou fosforeCnou (Fosfa a.s. — skupina B). V pfipadé
bilého fosforu se jedna o latku obzviasté nebezpeCnou. Je extrémné hoflava
s nebezpeclim samovznicenim na vzduchu. Navic pfi svém horeni uvolriuje toxicky
dym. Jeho detekce na misté zdsahu je mozna jako zplodiny hofeni detekCnimi
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trubiCkami na kyselé plyny a pary v kombinace s pfistrojem CHP — 71 nebo ruénim
prosavacem, kterymi jsou jednotky vybaveny. Detekci kyseliny fosfore¢né lze
provadét pomoci Ramanova spektrometru, ktery je vsak dislokovan v ramci celého
kraje pouze na Hasiské stanici Brno — Lisen, ktera predstavuje chemicky opérny
bod.

Dale jsem proved| analyzu a hodnoceni aktualniho stavu vybavenosti jednotek

pozarni ochrany v Jihomoravském kraji.

Detekéni pristroje Riken Keiki GX — 6000 a Honeywell BW Ultra predstavuji
z hlediska detekce v souCasné dobé nejnovéjsi pristroje. Jako potencialni
nastupce za jiz dosluhujici detektory je celkové hodnotim jako vhodné, rychlé a
spolehlivé. Kazdy ze zminénych pristroji ma své klady i zapory. Pfiznivé hodnotim
jejich pofizovaci naklady, které jsou v tomto pfipadé shodné, stejné tak, jako
moznost provadeéni servisu, kalibrace a celkové udrzby v ramci Hasi¢ského
zachranného sboru. Rozdil je pouze ve finan¢énich nakladech na senzory. Pouziti
obycejnych senzorl je zpravidla doprovazeno nizsi cenou, ovSsem v pfipadé
inteligentnich senzoru jsou pofizovaci naklady vétsi. Tyto senzory jsou schopny

uchovavat si sva kalibrac¢ni data.

U detektoru Riken Keiki GX — 6000 vnimam, jakozto uzivatel, jako klady, jeho jiz
napohled robustnéjsi konstrukci, dlouhou vydrz, ale zejména moznost detekce 6
rbznych plynd najednou a rozsah méreni jednotkach ppb v pfipadé PID snimace,
coz nam umoznuje méreni i ve velmi malych (stopovych) koncentracich plynu.
s timto pristrojem velice spokojen. S aktualnim umisténim tohoto pfistroje po

jednom kuse v kazdém uzemnim odboru souhlasim.

V pfipadé detektoru Honeywell BW Ultra vyzdvihnu predevsim jeho jednoduché
ovladani, malé rozméry, a hlavné jeho velmi rychlou odezvu na plyny, coz z néj
déla idealni prostredek osobni ochrany. Ponékud zapornégji vnimam fakt, ze tento

detektor je jiz v zakladni verzi na pevno osazen 4 predefinovanymi senzory, a
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pouze jeden slot umoznuje volbu. K zafazeni tohoto detekéniho pfistroje

k vyjezdovym jednotkam jsem ponékud skepticky.

Dal$im detektorem plyn(, ktery je ve vybavé jednotek pozarni ochrany
v Jihomoravském kraji, je Sewerin Snooper mini a Sewerin EX — TEC PM4. Jejich
nahrada za jinou detekéni techniku neni v souc¢asné dobé v reseni. Z mého
pohledu ani neni duvod, jednd se o jednoduchy detekéni pfistroj uréeny
k vyhledavani netésnosti, napfiklad na potrubi nebo armaturach, s velmi
jednoduchym ovladanim. V civilnim prostredi je velmi Casto vyuzivan techniky
plynaren. V posledni dobé jsou vSak tendence nahrazovat model Snooper Mini
modelem EX — TEC PM4 pravé pro jeho konstrukéni provedeni, tedy z hlediska
jeho konstrukce je mozno jej pouzivat v prostredi, kde se vyskytuje vybusna
koncentrace plynu, ovSéem tento pfistroj se jiz nevyrabi. DUlezitym parametrem
vzhledem k tomuto provedeni je jeho umisténi v kozeném obalu. | takto banalni
zalezitost, ktera zvysSuje jeho ochranu v ramci nevybusného provedeni, umoziuje
tomuto pfistroji detekci takovych plynd, jako je napfiklad vodik (Hz). Znaéné rozdily
jsou v pofizovacich nakladech, nicméné, jak jiz bylo fe€eno, model EX — TEC PM
dano tim, ze vyuziva tfi senzorl v jednom a diky tomu nabizi nékolik rozsahu
mérfeni. Je tedy nutné si pfistroj radné nastavit. Vyvstava tedy otazka, jakym
zpUsobem tento detektor do budoucna nahradit. Do Uvahy pfichazi jeho nastupce

Sewerin EX — TEC PM5, jeho pofizovaci cena je vSak vétsi.

S inovaci analyzatoru plynd GDA 2 je to stejné, jako v predchozim pfipadé.
Vzhledem k jeho vysoké pofizovaci cené, finanénim nakladdm na udrzbu, revizi a
kalibraci, omezenym moznostem servisu, malé Cetnosti pouziti u zasahu a
v neposledni fadé k naroCnosti na pouziti, minéno naroky na praxi a znalosti
obsluhy, neni v tuto chvili jeho nahrazeni jinym prostfedkem aktualni. V soucasné
dobé je v Jihomoravském kraji v provozu pouze 1 kus tohoto pfistroje, jenz je

umistén na Hasi¢ské stanici Brno — LiSen, ktera je opérnym chemickym bodem.
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Podobné je to i s chemickym prikaznikem CHP —71. | pfes letitou konstrukci toho
pristroje, k uréenému puvodné pro armadu v ramci vSevojskového chemického
prizkumu, si neustale udrzuje své misto, nyni u jednotek pozarni ochrany. | kdyz
jeho nahrazeni také neni v soucasné dobé tématem, diky své jednoduchosti na
obsluhu, provoz a také opravdu minimalnim finanénim nakladim (obnova trubic¢ek
po expiraci; v ramci SOZ (Skladovaci a opravarenské zafizeni Olomouc) revize
zdarma) je neustale, z mého pohledu, spolehlivym a jednoduchym detekénim
prostfedkem pro detekci toxickych plynd, primyslovych skodlivin i bojovych
chemickych latek. | v pfipadé tohoto pfistroje existuje novejsi verze v podobée

chemického prikazniku CHP — 5.

Je zcela zjevné, ze vybaveni detekCni technikou u jednotek pozarni ochrany
v Jihomoravském kraji je pomérné pestré, coz z mého pohledu pfedstavuje tak
trochu komplikaci. Jako osvédceny postoj pfi pofizovani novych detekcnich
pfistrojl se ukazala filosofie jednoho vyrobce, a to v podobé detekénich
prostfedkd GasAlert. Z mého pohledu to ma fadu vyhod, zejména minimalizaci
provoznich nakladl a zachovani jiz zminéné filosofie, tedy absence nutnosti
uzivatele zaskolit se na obsluhu nové detekéni techniky jiného vyrobce, ktera
zpravidla byva dosti odliSna. Také provadéni servisnich ukonu, jako jsou revize a
kalibrace, snizuji jak finanéni naklady, tak i nutnost zaskolit zpUsobilou osobu
vykonavat tyto ukony na dalSiho vyrobce detekéni techniky. Proto navrhuiji
usporadat ,Instrukéné metodické zameéstnani“ chemické sluzby a navrhnout

diskusi na toto téma.

Jako soucast jiné prace navrhuji zpracovani nového metodického listu, podle
vzoru jiz zpracovanych metodickych listl, do Bojového radu jednotek pozarni

ochrany s €islem 18 / L pod nazvem ,Zasahy s unikem oxidu uhelnatého*.

Zpracovani metodického listu na toto téma povazuji stale za aktualni. Riziko
intoxikace pravé oxidem uhelnatym je nej¢astéji spojeno s vytapénim, napriklad
tzv. karmy, kdy je kyslik z okoli nasavan a vyuzivan ke spalovani plynu v téchto
zarizenich. Nedokonalym spalenim plynu dochazi k uvolfiovani tohoto plynu do
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okoli, a tim i mozné intoxikaci osob v mistnosti. Ohrozeny jsou nejen osoby, ale

vystavit, aniz by o tom védéli — neni totiz vidét ani citit.

V poslednich letech doslo vlivem otravy oxidem uhelnatym k mnoha tragickym
udalostem, kterym Ize relativné snadnym zpUsobem zabranit, napfiklad vyménou
topného zarizeni nebo alesport osazeni mistnosti budov detekénim Cidlem oxidu

uhelnatého, jehoz porizeni a udrzba se pohybuje v fadech stovek korun.

Jednotky pozarni ochrany jsou detekéni technikou na tento plyn vybaveny a méli
by ji vyuzivat, a to i napriklad pfi vstupu do obydli v ramci zdolavani mimoradné
udalosti, jako je napfiklad zachrana osob z uzavienych prostor a jiné. OvSem jak
je to u ostatnich slozek Integrovaného zachranného systému, mi neni znamo.
Neziidka kdy nejsou hasi€i na misté udalosti pfitomny, ponévadz se jejich pomoc
na misté udalosti z jeji povahy nevyzaduje. Na zakladé téchto skute¢nosti navrhuiji
vybavit i ostatni zasahujici slozky Integrovaného zachranného systému alespon
zakladni detekéni technikou pro detekci toxickych plynd, disponujici také

senzorem pro oxid uhelnaty.
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6. Zavér

Tato prace na téma ,Inovace v oblasti detekce toxickych plynd u jednotek pozarni
ochrany Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského kraje* se v uvodni Casti
zameéfila pfedevsim na potiebné teoretické poznatky, jako je organizaéni struktura
sboru, rozdéleni jednotlivych hasi¢skych stanic dle typu a dle prfedurCenosti na
nebezpecéné latky, nebo jejich potfebnou vybavenost detekéni technikou, danou
platnymi pravnimi predpisy. Soucasti teoretické Casti je také popis nékolika
vybranych chemickych latek, jejich zakladni toxikologické, chemické a fyzikalni
vlastnosti, U¢inky na lidsky organismus, ale také vysvétleni nékterych pojmu

souvisejicich s jejich detekci a vlastnostmi.

Prakticka Cast prace je zamérena predevsim na hledani potencialniho nového
detekéniho pfistroje pro detekci plynu, v tomto pfipadé dvou detektor, které jiz
jsou aktualné jednotkami pozarni ochrany pouzivany, a jejich srovnani. Dale se
prace vénovala zjisténi aktualniho stavu vybavenosti jednotek pozarni ochrany
detekéni technikou, v jejich porovnani s vyhlaskou v ramci Uzemnich odbord, a
také prehledem osazeni vybranych detekénich pristrojl senzory pro detekci plynd.
Prace také feSila ekonomickou stranku, tedy finanéni naklady spojené
s pofizenim, udrzbou, servisem a revizi detektorl, které jsou znacné velké,

pohybuji se celkove v fadech stovek tisic korun ro¢né.

Soucasti praktické Casti prace byly také vlastni navrhy na zlepSeni vybavenosti
jednotek detekénimi prostfedky, a to nejen u Hasi¢ského zachranného sboru
Jihomoravského kraje, ale také u ostatnich slozek Integrovaného zachranného
systému, vCetné navrhu na vypracovani a potazmo doplnéni Bojového fadu
jednotek pozarni ochrany o novy metodicky list vztahujici se k zasahlim s Unikem

oxidu uhelnatého.

V souCasné dobé je zmého pohledu vybaveni zasahujicich jednotek
v Jihomoravském kraji na velmi dobré urovni. PrUbézné se dafi nahrazovat

dosluhujici prostfedky novymi, také naklady spojené s udrzbou jsou pomeérne
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pfijatelné. Mnou navrhované zmény ¢i zlepSeni by mohly byt dvahou pro téma mé

dalsi prace.
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9. Prilohy prace
Priloha A: Prehled objekti a nebezpec¢nych chemickych latek skupiny B

v Jihomoravském kraji

Obec
s rozSifenou Nazev objektu Nebezpecna latka Mnozstvi
pusobnosti
Aceton 138t
Acetylen 83t
Amoniak, bezvody 9,5t
Ethylenoxid 211
Kyslik 1080 t
LPG 31,1t
Brno Linde Gas a.s. Chior 0091t
Nafta 0,5t
Oxid sificity 0,121t
Vodik 0,421
Oxid dusny 9,641
Chlorovodik 0,571
Redidla 0,04 t
Karbid vapenaty 127t
Bfeclav MOLITAN a.s. toluendiisokyanat 501 t
Fosfor bily 2622 t
Sulfid sodny 8t
Bieclay Fosfa a.s. Sulfid arsenicity / 151
arsenity
Kyselina
fosfore¢na 8001
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RWE Gas

5 Storage CZ,
Breclav methan 200t
s.r.o., PZP
Tvrdonice
Diethylenglykol
vy 5y 133 t
v poméru s vodou
1:1
SPP Storage, 654 mil. m3
s.r.o., Podzemni Zemni plyn
Hodonin
zasobnik plynu Gazolin 40t
Dolni Bojanovice Lih kvasny 19
t
denaturovany
Loziskova
_ 301t
kapalina
Hustopece Flaga s.r.o. propan - butan 1950 t
MERO CR, a.s.,
Hustopece preCerpavaci ropa 174 t
stanice Klobouky
CEPRO a.s., benzin 43 212t
Hustopece sklad Klobouky u nafta 49 030t
Brna ropa 10920t
zemni plyn 933 721t
kondenzat plynu 132t
Moravia Gas
ethanol 58t
Storage a. s., E—
motorovy olej 6,911t
Kyjov podzemni _
nafta motorova 4,46t
zasobnik plynu
. vodik 1135 m3
Damborice
diethylenglykol 34 1
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zemni plyn 373 363 t
propan 7,21
MND Gas nafta motorova 2,7t
Ky Storage a.s., ethanol 8,9t
ov 1
Y] ,podgemnl motorovy olej 25,51
zasbnik plynu
Uhfice kondenzat plynu 51,21
diethylenglyko 113,81
triethylenglykol 27,21
RWE Gas
Storage CZ,
Mikulov methan 40t
s.r.o., PZP Dolni
Dunajovice
hoflavé kapaliny 0,123 t
hoflavé aerosoly 0,494 t
DHL Supply latky nebezpecné
Pohorelice Chain s.r.o. - (skr. pro vodni 12,354 t
PO3, POHO5) prostiedi
oxidujici kapalin
) Paliny 151
a tuhé latky
benzin 29 144 t
} CEPRO, as., nafta 30450t
Slapanice
ban sklad Strelice bioethanol 1756 t
aditivum 41 t
Austin Powder
Service CZ s.r.o0., L
Vyskov vybusné latky 194 t
areal skladu
vybusnin
Manerov
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Vyskov

Austin Detonator

S.r.o.

vybusné latky

544 t
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Priloha B: Toxikologicka vystraha — 3 nejhors$i latky z hlediska toxicity a

¢etnosti vyskytu

Fosgen

Rizikové véty
H280: Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani mize vybuchnout.
H314: Zplsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oéi.

H330: Pfi vdechovani muze zpusobit smrt.

Bezpeénostni oznameni

P260: Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

P264: Po manipulaci dikladné omyjte...

P271: Pouzivejte pouze venku nebo v dobfe vétranych prostorach.

P280: Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obliCejovy
Stit.

P284: [V pripadé nedostateCného vétrani] pouzivejte vybaveni pro ochranu
dychacich cest.

P301 + P330 + P331: PRI POZITI: Vyplachnéte usta. NEVYVOLAVEJTE
zvraceni.

P303 + P361 + P353: PRI STYKU S KUZi (nebo s viasy): Veskeré
kontaminované &asti odévu okamzité sviéknéte. Oplachnéte kizi vodou [nebo
osprchujte].

P304 + P340: PRI VDECHNUTI: Pfeneste osobu na &erstvy vzduch a
ponechte ji v poloze usnadnujici dychani.

P305 + P351 + P338: PRI ZASAZENI OCi: Nékolik minut opatrné vyplachuite
vodou. Vyjméte kontaktni €ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout
snadno. Pokracujte ve vyplachovani.

P310: Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO/Iékarel...

P320: Je nutné odborné osetreni (viz ... na tomto Stitku).
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P321: Odborné osetreni (viz ... na tomto Stitku).

P363: Kontaminovany odév pfed opétovnym pouzitim vyperte.

P403 + P233: Skladujte na dobfe vétraném misté. Uchovavejte obal tésné
uzavreny.

P405: Skladujte uzamcené.

P410 + P403: Chrante pfed slune¢nim zarenim. Skladujte na dobfe vétraném
miste.

P501: Odstrante obsah/obal ...

Chlor

Rizikové véty

H270 MUze zpUsobit nebo zesilit pozar; oxidant.

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani mize vybuchnout.
H315 Drazdi kuzi.

H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.

H331 Toxicky pfi vdechovani.

H335 Muze zpUsobit podrazdéni dychacich cest.

H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

Bezpeénostni oznameni

P220 Uchovavejte/skladujte oddélené od odévi/hoflavych materialu.

P261 Zamezte vdechovani prachu/ dymu/ plynu/ mlhy/ par/ aerosolu.

P273 Zabrante uvolnéni do zivotniho prostredi.

P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCI: Né&kolik minut opatrné vyplachuijte
vodou. Vyjméte kontaktni €ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout
snadno. Pokracujte ve vyplachovani.

P311 Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo lékare.
P410 + P403 Chrante pfed slune¢nim zarenim. Skladujte na dobfe vétraném

misté.
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Amoniak

Rizikové véty

H221 Hoflavy plyn.

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani mize vybuchnout.
H314 ZpUsobuije tézké poleptani klize a poskozeni oéi.

H331 Toxicky pfi vdechovani.

H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

Bezpeénostni oznameni

P210 Chrante pred teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy. -
Zakaz koureni.

P261 Zamezte vdechovani prachu/ dymu/ plynu/ mlhy/ par/ aerosolu.

P273 Zabrante uvolnéni do zivotniho prostredi.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ ochranny odév/ ochranné bryle/
oblicejovy Sstit.

P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCI: Né&kolik minut opatrné vyplachuijte
vodou. Vyjméte kontaktni €ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout
snadno. Pokracujte ve vyplachovani. P310 Okamzité volejte
TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo lékafe.
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Priloha C — Statistika mimoradnych udalosti s iunikem nebezpeénych latek
(2013 - 2022)
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