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Struktura a obsah prace
Prace ma 111 stran textu. Zakladni text je tvofen 13 ¢islovanymi kapitolami.

Kapitola 1 — Uvod - je struénym uvodem do tématiky prace, kterou jsou moznosti vyuZiti strojového
uceni v oblasti rozsitené reality. Soustfed’uje se na oblast markert zejména na aplikaci umélych
konvoluénich neuronovych siti v této oblasti.

Kapitola 2 - Cile prace - formuluje dva zakladni cile prace. Prvnim z nich je navrh systému
obrazovych znacek (tzv. ,markerti®), které jsou diky své jednoduchosti presné zaméfeny na vyuziti v
aplikacich rozsifen¢ reality. Druhym cilem je prozkoumani moznosti detekce markert navrzenych v
ramci prvniho hlavniho cile prace.

Kapitola 3 - Metodika zpracovani - uvadi metodické postupy vyuzité k dosazeni cila prace. Pozornost
je vénovana zejména metrikam, klasifikaci, atributiim a parametrim vyuzitych neuronovych siti.

Kapitola 4 — Reserse - shromazduje existujici poznani v oblasti tématiky prace.

Nasleduji 3 kapitoly dokumentujici hlavni pfinosy disertacni prace a autorovy pfistupy k feseni 2 cilu
prace.

Kapitola 5- Proces navrhu designu markeru - je vénovana autorovu vlastnimu navrhu markeru
predstavuje autorovo feseni 1 cile prace véetné obsahl¢ho testovani a nasledujici

Kapitola 6 - Shmuti vysledkt navrhu - sumarizuje ziskané vysledky kapitoly 5.

Kapitola 7 - Zpusoby detekce navrzeného markeru - predstavuje autorovo feseni 2. cile prace s
vyuzitim ruznych algoritmil a navazujici ¢asti

Kapitola 8 - Ziskani informaci z detekovaného markeru - dopliiuje a sumarizuje vysledky kapitoly 7.
Kapitola 9 - Shrnuti vysledka a jejich zhodnoceni - sumarizuje dosazené vysledky.
Kapitola 10 - Zaver - text uzavira.

Nasleduji obligatni kapitoly 11,12,13 - Seznam pouzité literatury, Vlastni publikace, Pichled
odbornych védecko-vyzkumnych aktivit autora.

Zakladni text je v uvodu doplnén necislovanymi seznamy obrazku, tabulek, programovych kodu a
zkratek.

Tématika prace, cile prace

Prace se vénuje dulezité a narocné tématice marketa ve scéné, jejich navrhu, uloze, detekce. V této
souvislosti formuluje 2 hlavni cile prace.



Prvnim z nich je navrh systému obrazovych znacek (tzv. ,markera®), které jsou diky své
jednoduchosti presné zaméreny na vyuziti v aplikacich rozsifené reality. Druhym cilem je
prozkoumani moznosti detekce markert navrzenych v ramei prvniho hlavniho cile prace. Oba cile
spolu izce souviseji

Metody a postupy pouZité v praci

Autor vychazi z rozsahl¢ reserSe literarnich zdrojii o zkoumané problematice. Definuje a vyuziva
pojmovy aparat, vysledky, algoritmy a postupy specifické aplikacni oblasti, které patii vécné do
oblasti pocitacovi grafiky, um¢l¢ inteligence (neuronové sit¢ a pod) a matematické statistiky (ROC
apod.). Metody a postupy pouzité v praci Ize souhrmné hodnotit, jako adekvatni, ke splnéni cila
vedouci a ¢astené novatorske.

Aktualnost tématu, disertabilita, spInéni cili prace

Tématika prace je vysoce aktualni, velmi obtizna, dosti Siroce péstovana a §iroce vyuzitelna v oblasti
virtualni reality a smisené reality. Tématika prace je rozhodn¢ disertabilni. Prace svoji tématikou patii
do oboru doktorského studia Aplikovana informatika. Autor volil tématiku, ktera je jeho vyzkumnym
zajmem a tématiku, ve které jiz dosahl kvalitnich vysledkti. Prace navazuje i na tradici vyzkumi,
metodickych postupii, zkusenosti, vysledki v dan¢ oblasti na KIKM FIM UHK. Cile prace byly
splnény.

Piesnost prace, formalni stranka prace.

Prace je napsana jasnym a pfesnym jazykem. Definice a vysledky jsou pfesné formulovany. Fakta v
reSerzni ¢asti jsou dobfe vybrana, jasn¢ formulovana. Prace dava pckny a modemi pohled na
problematiku markert, jejich atributi, detekce a vyuziti. a demonstruje téZ velmi dobte autorovy
vysledky a pfinosy. Formalni stranka prace i presnost vyjadfovani, uprava vzorcu, diagramu a grafi
jsou na velmi dobré urovni. Prace ma jasnou strukturu, proto je mozno se v ni dobfe orientovat.

Vysledky prace a piinosy prace
Prace prinasi vysledky v oblasti teoretické, metodologicke i praktické.

Za dulezity teoreticko-metodologicky vysledek lze povazovat velmi pékné, presné a srozumitelné a
komplexni a v n¢kterych smérech hluboké zpracovani tématiky markert, jejich atributt a vyuziti a
nabizi vlastni marker ktery se projevil jako optimalni pfi rozsahlych testovanich. Autorovy pfistupy a
vysledky (navrh autorova vlastniho markeru apod.) uvedené v praci jsou moderni, efektivni,
dostatecné otestované a mohou byt opakované pouzity a dale modifikovany a rozvinuty.

Publika¢ni ¢innost autora moznost navaznosti publikaci na disertaéni praci

Autorova dosavadni publikacni ¢innost je tématicky vénovana prevazné pocitacové grafice a specialné
oblastem virtualni reality a smisené reality. Demonstruje ji kap. 12 disertacni prace. Autor ma v
oblasti tématiky prace 8 publikaci, a z toho jednu v Casopise Sensors s IF atady spliiuje publikacni
pozadavky stanoven¢ k zavéreéné obhajob¢ prace.



Osobnost doktoranda, spoluprace se $kolitelem

Ing. Milan Kostak je schopny, svédomity a vykonny doktorand, ktery byl schopen tispésné spojit
naro¢né ukoly doktorského studia s kvalitni praci pro katedru, zejména vyukou predméti v oboru
pocitaoveé grafiky a vedenim bakalarskych praci. V doktorském studiu splnil vS§echny tkoly dle
planu. Jeho prace je samostatna a iniciativni. Absolvoval t¢Z 2 zahrani¢ni staze spojené s vyukovou a
vyzkumnou éinnosti v Pekinngu a Schenzhenu (CLR) a Kjotu ( Japonsko -jednoroéni staz).

Zavér:

Prace spliluje v naroky na disertacni prace kladené. Rozsah, originalitu, systemati¢nost a naroc¢nost
aktivit studenta, tak jak je dokumentuje pfedlozena disertacni prace, je mozno velmi pozitivné
hodnotit. Je nutno téz konstatovat, ze v pripad¢ Ing Kostaka jde jiz o zralou osobnost s vyzkumnou,
grantovou a vyukovou ¢innosti, rozsahlymi aktivitami i v oblasti zahrani¢nich stazi. Doporucuji praci
beze zmény k obhajob¢ a vérim a po uspésné obhajobé udg€leni titulu Ph.D.
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