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Kvalita masa pomalu a rychle rostoucich kurat v zavislosti
na technice krmeni

Souhrn

Produkce kufeciho masa je vyznamnou soucasti zemédélské vyroby s rostoucim
trendem spotfeby. Protoze se jedna o dieteticky kvalitni, rychle vyprodukovanou a levnou
surovinu. Vykrm kufat ovliviiuji vnitini a vnéjsi faktory. Cilem diplomové prace bylo
zhodnotit vytéznost a podily Casti jateCné opracovaného téla a fyzikalni parametry kvality
masa dvou odlisnych hybridii v zavislosti na technice krmeni. V pokusu byli pouziti pomalu
rostouci hybrid Isa Dual a rychle rostouci hybrid Ross 308. Experimentalni skupiny mély
0 6 % niz8i obsah surového proteinu v krmivu nez kontrolni skupiny. Z kazdé skupiny bylo
porazeno 10 kufat o zivé hmotnosti 2 kg. Hybrid Ross 308 m¢l signifikantné (P < 0,001) vyssi
vytéznost jatecné opracovaného trupu (0 7,5 %) a podil prsou (0 15,9 %), zatimco kurata Isa
Dual méla vyssi podil stehen (o 3,7 %), kiidel (o 3,8 %) a abdominalniho tuku (o 2,5 %).
Kvalitativni restrikce tyto parametry prukazné neovlivnila a hodnoty se vyrazné nelisily.
Hodnota pH prsniho svalu 24 hodin po porazce byla prikazné (P <0,001) vyssi u kufat
Ross 308 (5,85 vs. 5,65). Barvu svalu prsou ovlivnil prikazné (P = 0,004) genotyp i technika
krmeni. Nejsvétlejsi maso méla ad [libitné krmena Isa Dual (60,0), naopak nejtmavsi
restringovany Ross 308 (50,8). Nejcervengjsi maso méla restringovana kurata Ross 308
(0,56), nejnizsi hodnotu a* méla ad libitne krmend Isa Dual (-1,82). Na ose b* nejvyssi
hodnotu dosahl restringovany hybrid Isa Dual (14,44) a nejnizsi ad libitné krmeny Ross 308
(7,49). Barva ktize prsou byla prikazné (P < 0,001) ovlivnéna genotypem pouze u Cervené
barvy, kdy ¢ervengjsi kizi méla kutata Ross 308 (o 3,1). Hybridi Isa Dual méli signifikantné
(P <0,001) vyssi silu stithu 0 7,39 N. Ztrata vody odkapem a mrazem byla neprikazné vyssi
u kurat Isa Dual, tyto ztraty byly nepriikkazné vyssi u restringovanych kufat. Ztrata vody
varem byla nepriikazné nejvyssi u restringovaného hybrida Ross 308 a nejnizsi u ad libitné
krmeného Ross 308. Z analyzy stehenniho svalu vyslo signifikantné (P < 0,001) vyssi pHaz4
u kurat Ross 308 (0 0,13) a nepriikazné nizs$i pHz4 méla kurata restringovand. Svétlejsi maso
stehen méla prikazné (P = 0,04) kufata Isa Dual (53,4 vs. 48,0). Genotyp signifikantné
(P <0,001) ovlivnil ¢ervenou barvu stehen, cervenéjsi svalovinu méla kufata Ross 308
(0 4,27 bodu), dieta neméla vliv. Naopak na Zlutou barvu stehenniho svalu méla prukazny
(P <0,001) vliv pouze technika krmeni. Restringovana kutata méla zlutéjsi svaly (11,93 vs.
14,13; 7,28 vs. 16,09). Signifikantné (P < 0,001) svétlejsi kuzi stehen méla kufata Isa Dual
(02,9 bodu). Hybrid Ross 308 mél prukazné¢ (P = 0,01) Cervenéjsi kuzi (2,94 vs. 1,27),
neprikazné vy$$i hodnoty méla restringovand kufata. Na ose b* meéla neprikazné vyssi
hodnoty kufata Isa Dual a z pohledu techniky krmeni kufata restringovana. Hypotéza o vlivu
genotypu a techniky krmeni na jate¢nou vytéznost a fyzikalni parametry byla potvrzena jen
castecné, nekteré faktory byly neprikazné.

Klic¢ova slova: kute, genotyp, technika krmeni, kvalita masa



Meat quality of slow- and fast- growing chickens
depending on the feeding regime

Summary

Chicken production is an important part of agricultural production with a growing trend
of consumption. Chicken meat is diet, quickly producing and cheap. Chickens for fattening
are affected by internal and external factors. The aim of the thesis was to evaluate the yield
and proportions of carcass parts and physical parameters of meat quality of two different
hybrids depending on the feeding technique. The slow-growing Isa Dual and the fast-growing
Ross 308 were used in the experiment. The experimental groups had 6 % lower crude protein
content in the feed than the control groups. From each group, 10 chickens of live weight
of 2 kg were slaughtered. Hybrid Ross 308 had significantly (P < 0.001) higher carcass yield
(by 7.5 %) and breast (by 15.9 %), while Isa Dual had a higher thighs (by 3.7 %), wings
(by 3.8 %) and abdominal fat (by 2.5 %). Qualitative restrictions did not significantly affect
these parameters and the values did not differ significantly. The pH of the breast muscle
24 hours after slaughter was significantly (P < 0.001) higher Ross 308 (5.85 vs. 5.65). The
color of the breast muscle was significantly (P = 0.004) influenced by genotype and feeding
technique. Ad libitum feed Isa Dual (60.0) had the lightest meat, while restricted Ross 308
(50.8) had the darkest meat. Ross 308 had the reddest breast meat (0.56), the lowest value a*
had ad libitum fed Isa Dual (-1.82). The restricted Isa Dual had the highest value b* (14.44)
and ad libitum fed Ross 308 (7.49) the lowest. Breast skin color was significantly (P < 0.001)
affected by genotype only in red, when Ross 308 had redness skin (by 3.1). Isa Dual had
a significantly (P < 0.001) higher shear force of 7.39 N. The drip and freezing losses were
nonsignificantly higher in Isa Dual, these losses were nonsignicantly higher in restricted
chickens. Cooking loss was nonsignificantly highest in restricted Ross 308 and lowest in ad
libitum fed Ross 308. Thigh muscle had significantly (P <0.001) higher pH.4 in Ross 308
(0.13) and inconclusively lower pH2s had restricted chickens. Isa Dual chickens had
significantly (P = 0.04) lighter thigh meat (53.4 vs. 48.0). Ross 308 had significantly
(P <0.001) redder muscle (by 4.27 points), diet had no effect on it. Restricted chickens had
significantly (P < 0.001) yellower muscles (11.93 vs. 14.13; 7.28 vs. 16.09). Isa Dual had
significantly (P < 0.001) lighter thigh skin (by 2.9 points). Ross 308 had (P = 0.01) redder
skin (2.94 vs. 1.27), inconclusively higher values had restricted chickens. Isa Dual and
restricted chickens had inconclusively higher values b*. The hypothesis of the influence
of genotype and feeding technique on carcass yield and physical parameters was only partially
confirmed, some factors were nonsignificantly affected.

Keywords: chicken, genotype, feeding technique, meat quality
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1 Uvod

Chov kufat na maso je dulezitym odvétvim zivoc¢isné vyroby. Vykrm brojlerovych
kutat je zpusob, jak nejrychleji ziskat nejlevnéjsi avSak velmi kvalitni bilkovinu Zivocisného
puvodu. Na kilogram masa brojlerového kuiete se spotiecbuje nejméné krmiva a vody oproti
ostatnim chovim hospodaiskych zvifat. Toto musi chovatelé zohlednit, protoze naklady
na krmeni ptesahuji 60 %. Chov kufat neni pfimo vdzan na zeméd¢lskou ptidu. Cilem chovu
je dosazeni co nejkratsi doby vykrmu kufat, coZz umoznuje intenzivni metabolismus
brojlerovych kutat, a co nejvétsiho mnozstvi vykrmovanych jedinct, pti¢emz chovatel usSetii
naklady a zvysi pocet turnust za rok. Intenzivnim vykrmem lze vykrmit brojlerové kuie
do hmotnosti 2 kg za 35 dni. Mnozstvi kufat je upraveno vyhlaskou ¢&.208/2004 Sh.,
0 minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvitat, kdy maximalni hustota osazeni
nesmi piekro¢it 33 kg/m?. Pii splnéni uréitych podminek 1ze navysit hustotu az na 42 kg/m?.

Spotieba driibeziho masa v Ceské republice postupné nartista, v roce 2018 piesahla
28 kilogramt na osobu za rok. Je tak na druhém misté za masem vepfovym. Spotiebitelska
cena se v roce 2018 pohybovala od 66,2 do 72,2 K¢ za kg celého kufete bez drobd, primérna
spotiebitelskd cena byla 68,7 K¢. Rostouci tendenci ma i spotfeba dribeziho masa v Evropské
unii, v témze roce ¢inila 24,8 kg na osobu za rok. Nejvyssi podil z dribeziho masa ma praveé
maso brojlerovych kuiat a to 90 %. Velka obliba kufeciho masa mezi spotiebiteli je dana pro
svou dietni povahu, ale také z diivodu snadné kuchyniské tipravy a dostupné ceny. Hmotnostni
saldo zahraniéniho obchodu s driibezim masem je dlouhodobé zaporné. V roce 2018 se do CR
dovezlo 129 674 t dribeziho masa, vyvoz v tomto roce byl 24 447 t. Nejvice masa bylo
vyvezeno na Slovensko, potom do Némecka a Rakouska. Hlavnim dovozcem driibeziho masa
bylo Polsko s podilem 70 %, Madarsko s podilem 9 % a Némecko s podilem 8 %.
Sobéstacnost Ceské republiky v této komodité je 67 %. V roce 2019 byl stav kutat ve vykrmu
11,6 miliont.

Se zménou Zzivotniho stylu spotiebitelli se zvysSuje zajem o alternativni chovy dribeze.
Jednim z nich je chov pomalu rostoucich kufat. Nékteré Slechtitelské firmy se zaméfily
na specialné Slechténd kufata pifimo pro pomaly rast, kdy se produkuji kutata obou pohlavi
pro maso. Dalsi se zamé&fuji na dvoji vyuziti, kdy se slepicky vyuZiji na snaSku vajec
a kohoutci na produkci masa. Pomalu rostouci kufata se mohou vykrmovat v halach bez
I s pfistupem do vybéhu. Tato kufata se vyuzivaji v ekologickych chovech. V ekologickém
chovu kufata dosdhnou poraZzkové hmotnosti aZ po 81 dnech. Dlivodem je niZ8i koncentrace
zivin v krmivu a pohyb ve vybéhu. S rozvojem alternativnich genotypl se zacind pouzivat
nazev kufata stiedné rychle rostouci. Tato kufata se porazeji v obdobi 63 — 81 dni.

Ze senzorického hlediska byva maso pomalu rostoucich kutfat hodnoceno jako tuzsi,
Stavnatéjsi a celkové pfijatelnéjsi nez maso rychle rostoucich hybridi. Néktefi konzumenti
vSak vyzaduji maso kiehké, a to je spojené s kratkou dobou vykrmu. Doba vykrmu je pouze
jeden z faktord ovliviijici kvalitu masa a vytéznost. Mezi dalsi faktory se fadi: genotyp,
pohlavi, systém chovu, mikroklima, hmotnost, rocni obdobi a zdravotni stav.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotézou je, ze genotyp i technika krmeni ovliviuji uzitkovost kutat. Predpokladame,
ze vliv techniky krmeni na kvalitu masa mtize byt u rozdilnych genotypt rizny.

Cilem diplomové prace bude porovnat kvalitu masa pomalu a rychle rostoucich kufat
a zjistit, jaky ma rozdilna technika krmeni vliv na tyto genotypy.



3 Literarni reSerse

3.1 Chov a Slechténi brojlerovych kurat a jejich vyuziti

Diivody zvySujici se poptavky po kufecim mase jsou pficitany jeho zdravému
nutri¢nimu profilu a senzorickym vlastnostem. Kufeci maso je velmi flexibilni pro jakékoli
vafeni v domacnostech a také pro vyrobu masnych produkti. Mirna chut’ a vysoka kiechkost
masa prsou navic umoznuji predavat sirokou skalu pozadovanych chutovych profill a textur
masnych vyrobki, které spliuji potieby trhu (Petracci et al. 2013). V disledku vysoké
poptavky po masu prsou byl dritbezatsky prumysl tlacen ke zvySeni vynosu prsou a produkci
téz8ich ptaku pro dalsi zpracovani (Fanatico et al. 2007; Petracci et al. 2015). V poslednim
desetileti doSlo k mimofadnému vyvoji mnoha genomickych technik schopnych popsat
globalni variaci urovné exprese genu, proteini a metabolitii. Spravné pouzivani Spickovych
technologii jako je naptiklad transkriptomika, proteomika, metabolomika dlazdi moznost
pochopit mnoho uZzitecnych informaci o biologickych procesech a cestich za rGznymi
slozitymi rysy kufat (Zampiga et al. 2018).

Kombinace genetického vybéru a Slechténi pro riistové a welfare vlastnosti a zlepSeni
provedena v podminkach ustdjeni a krmeni, umoznila kutratim rist do vétsi velikosti za kratsi
dobu. Zatimco geneticky vybér se zaméfil na rychlost ristu a vytéznost masa, byly také
vybirany znaky pro dobré Zivotni podminky, jako je zdravi nohou, kostry a srdce. Umrtnost
kutat se za poslednich 30 let vyznamné snizila v diisledku pouzitych genetickych selekénich
programu (Orlowski & Owens-Hanning 2019). Se zvySovanim uzitkovosti kutat se zacaly
objevovat vady masa, na které se $lechtitelé také zamé&fuji. Jako prvni se chovatelé seznamili
s hlubokou pektoralni myopatii, dale se objevovalo PSE, bilé pruhy a dfevité maso (Petracci
et al. 2015).

3.2 Rozdily vykrmu pomalu a rychle rostoucich brojlerovych kurat

Zakladnim a hlavnim rozdilem chovu pomalu a rychle rostoucich brojlerovych kutat je
rychlost dosahnuti obchodni hmotnosti, coz je ziva hmotnost 2 kg. Autofi uvadéji u rychle
rostoucich kufat tuto hmotnost v 35 dnech. Oproti tomu u pomalu rostoucich kuftat je to 81
I vice dni, u mistnich masnych plemen az 120 dni (Castellini et al. 2002; Mikulski et al.
2011). Zanetti et al. (2010) uvadéji, ze ve 190 dnech kurata italského plemene Pépoi dosahla
zivé hmotnosti pouze 1400 — 1600 grami, dalsi zkoumané plemeno Padovana za tu dobu
dosadhlo 2000 - 2200 g. Rychle rostouci kufata maji vétSinou vétsi vytéznost jateéné
upraveného téla (pies 70 %) a pomalu rostouci do 70 % (Meuller et al. 2018; Aviagen 2019).
DalSim rozdilem jsou pomé&ry prsou a stehen. Rychle rostouci kutata maji vyssi podil prsnich
svalil nez stehen, pomalu rostouci kufata maji tento podil vétSinou opacné (Lohmann 2013;
Cobb 2018; Aviagen 2019). Pomalu rostouci kufata a plemena se vyznacuji rozlicnym
zbarvenim pefi, bila barva u rychle rostoucich kufat mé vyznam pii technologickém
zpracovani. Protoze se pomalu rostouci kutata vyuzivaji v alternativnich chovech, mohou si
chovatelé dovolit chovat barevna kutata. Pomalu rostouci kufata maji vyssi konverzi krmiva
u nékterych hybridu az o 1,7 kg (Meuller et al. 2018; Hubbard 2019).



Mikulski et al. (2011) uvadéji u rychle rostoucich kufat v intenzivnim chovu mortalitu
od vylihnuti do 65. dne az 6 %, oproti tomu byla mortalita pomalu rostoucich 2,5 %.
Az Vv 90 % zjisténych piipadid byl thyn zplisoben syndromem nahlé smrti. Rychle rostouci
kurata ve srovnani s pomalu rostoucimi travila méné ¢asu chiizi. Volny vyb¢h nabizi kutatim
volnost pohybu, coz miize zlepsit vyvoj kosti, snizit problémy se slabosti nohou a mize byt
prospésné pro udrzeni zdravi. I diky tomu se v ekologickém chovu mortalita tolik nelisila.
Kdyz se rychle rostoucim kuiatim nabidne vybéh, nejsou tak aktivni jako pomalu rostouci.
Akdyz travi Cas ve vybéhu, vétSinou odpocivaji a méné se pasou. Pastviny pouzivané
ve volném vybehu jsou provedeny jako travnik a nabizi driibezi mélo zivin. Nejkvalitnéjsi
a nejchutngjsi pice, které lze driibezi nabidnout, je smés trav a jetelovin. Jeteloviny
na pastviné mohou zvysit obsah omega-3 mastnych kyselin a vitamini v dribezim mase
a vejcich.

3.3 Hybridi

3.3.1 Rychle rostouci hybridi

Rychle rostouci kufata vyuzivaji svlij geneticky potencial na nejvyssi Grovni. Autofi
uvadgéji, ze uz v 35, respektive 33 dnech, jsou schopna vazit ptes dva kilogramy. Ve svych
pokusech vyuzivali rizné hybridy, napiiklad Cobb 500, Hubbard F15, Hybro G, Ross 308
a 508 (Bogosavljevi¢-Boskovié et al. 2006; Lippens et al. 2010; Mikulski et al. 2011; Butzen
et al. 2013; Van der Klein et al. 2017).

Ross 308

Brojler Ross 308 je robustni, rychle rostouci brojler s dobrou konverzi krmiva
a masnou vytéznosti. Byl vyslechtén, aby uspokojil pozadavky zakaznikd, kteti zadaji
vyrovnanou uzitkovost a pfizpusobivost, a také vyhovél Sirokému spektru pozadavki na
kone¢ny produkt. Nakladoveé efektivni vyroba kufeciho masa zalezi na dosahovani cilt
uzitkovosti kufat. Cile v chovu kufat Ross jsou dosdhnuti hmotnosti pfes 2 kilogramy
v 34 dnech, vtomto v€ku by méla mit pfiristek 94 gramt za den a konverzi 1,52 kg/kg
ptirtstku. V 70 dnech dosahuji kutata ptes 5 kilograml Zivé hmotnosti, v této dob¢ jiz kutata
pfirtstaji pouze 60 gramli denné, v ndvaznosti na to se konverze krmiva zvysuje na 2,25 kg/kg
ptirtstku. Rozdily pohlavi jsou v 35. dnu u zivé hmotnosti 277 gramt a ptirtstku 20 grami
ve prospéch kohoutkt. Slepicky maji vyssi konverzi o 21 gramt. Podily masitych ¢ésti jsou
U kohoutkt 0 zivé hmotnosti 2 kilogrami: prsa 21,2 %, horni stehna 12,5 % a palicky 10,1 %.
U slepicek: prsa 22 %, horni stehna 12,8 % a palicky 9,5 %. Celé vykuchané kufe ma
vytéznost prumémé 72 %, ktera s hmotnosti roste (Aviagen 2019). Lippens et al. (2010)
uvadéji u hybrida Ross 508 zivou hmotnost v 42 dnech 2086 gram a vytéZznost 68,6 %.

Cobb 500

Odhodlani spolecnosti Cobb pro zlepSeni genetiky brojlertt vedlo k neuvétitelnym
pokrokiim v ekonomickych vlastnostech souvisejicich s vyZivou, ristem a kvalitou masa.
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Také se zamétuje na genetiku brojlerti se zlepSenou kardiovaskularni funkei, lepsi kostrou
a jednotngjsi velikosti té¢la. Kutata Cobb podle cilii Slechténi piesahuji zivou hmotnost
2 kilogramy ve 33 dnech. Kdy kohoutci maji pfirastky 104 gramu, slepicky 86 gramd.
Konverze vtomto veéku je 1,46 kg/kg ptiristku. Pfi hmotnosti 2155 gram maji kufata
vytéznost 72,9 %. Podil prsou ze zivé hmotnosti je 24 %, stehen 22,8 % a ktidla 7,5 % (Cobb,
2018).

Hubbard

Z vysledku spole¢nosti Hubbard vychazi, ze rychle rostouci kohoutci Hubbard F15
dosahuji zivé hmotnosti 2101 g ve v€ku 33 dni, slepicky piesahuji hmotnost dvou kilogramu
az v 34. dnu. V 35 dnech je primérna hmotnost 2269 g, konverze je 1,48 kg/kg pfirtstku
a prirtistek je 97 g. Prirtistek roste do 42 dna véku, kdy je konstantni 97 gramt za den, poté
zacina klesat (Hubbard 2019). V pokusu Lukasiewicz et al. (2014) dosahla kufata Hubbard JA
957 v 63 dnech 3543 g pti konverzi 2 kg, vytéznost jate¢né upraveného téla byla 72,2 %.

3.3.2 Pomalu rostouci hybridi

V soucasné dobé probihd intenzivni eticka diskuse o praktikach utraceni dennich
kohoutkli. Jednim z feSeni, jak se tomuto postupu vyhnout, by mohlo byt pouziti
dvouucelovych typi, kde jsou samci vykrmovani pro maso a slepice pouzivané pro produkci
vajec (Mueller et al. 2018). Jako pomalu rostouci kufata se vyuzivaji néktefi hybridi,
popiipadé plemena, ktera jsou krmena méné energeticky a bilkoviné bohatym krmivem, nez
kufata intenzivné krmend, coz zpomaluje rast. Kufatim s pomalym rlstem trva dosaZeni trzni
vahy asi 0 2 az 3 tydny déle (Orlowski & Owens-Hanning, 2019). Urdaneta-Rincon & Leeson
(2002) pouzili ve svém vyzkumu restrikci kvantitativni. Pfestoze byli brojlefi Ross krmeni
od 5. do 30. dne 90 % z hmotnosti krmiva spotfebovaného kontrolni skupinou piedesly den,
vazili v 49 dnech 2875 g. Castellini et al. (2002), Wattanachant et al. (2004), Zanetti et al.
(2010), Sasaki et al. (2017) a Mueler et al. (2018) pouzili jako pomalu rostouci kufata i jejich
narodni masna plemena. Franco et al. (2012) udava, Ze vyuziti mistnich plemen
v alternativnim systému produkce dribeze ma vyznamné vyhody, protoze tato plemena tzce
souvisi s Zivotnim prostiedim a pfispivaji k zachovani biologické rozmanitosti a udrzitelné
zemeédélské produkce, zejména ve venkovskych oblastech. Ve své praci pouzili mistni
Spanélské plemeno Mos. Tito mistni kohouti jsou prodavani, kdyz se jejich ziva hmotnost
pohybuje mezi 3 az 4,5 kg ve v€ku 24 — 40 tydni. Kapouni plemene Mos se tradi¢né
konzumuji na Stédry den poté, co byli delsi dobu vaieni, pfes 3 hodiny. Tito kapouni dosahuji
vysSich cen diky své dobie zndmé kvalit€¢ masa, protoze jsou prodavani na zvlastni trh nebo
pro labuzniky. Fanatico et al. (2005) oznacuji kufata, kterd dosahuji trZzni hmotnosti dvou
kilogramti v 63 az 81 dnech vykrmu jako stiedné rychle rostouci.

Hubbard

Spole¢nost Hubbard se ptedevsim zabyva chovem barevnych a pomalu rostoucich
kutat. Specialni kufata si nasla své spravné misto mezi mistnimi tradi¢nimi Slechtitelskymi
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postupy po celém svéte (Hubbard 2019). Naric et al. (2015) ve svém pokusu pouzili kutata
Hubbard Red JA. Pfi jate¢ni vaze 2 kg méli kohoutci vytéznost jate¢né upraveného téla
73,6 %, prsou 22,3 %, stehen 31,9 % a kiidel 13,7 %. Vytéznost slepi¢ek byla 72,6 %, u prsou
24 %, stehen 30,7 % a kiidel 13,7 %.

Sasso

Hybrida Sasso pouzili Mueler et al. (2018). Hmotnost pfi vylihnuti byla 46,3 g,
v 63 dnech 2423 g. Konverze krmiva byla 2,43 kg/kg ptirGstku a vytéznost 69 %, hmotnost
jate¢n¢ opracovaného téla byla 1677 g. Hmotnost prsou téchto kutat dosahovala 335 g
anohou 551 g. Autofi naméfili ve svalech prsou 5,92 pH masa 24 hodin po porazce, stfiznou
silu 10,8 N, ztratu vody odkapem 0,92 %, mrazenim 3,28 % a varem 12,2 %. Yakubu & Avri
(2018) uvedli v 42 dnech hmotnost jate¢né upraveného téla 416 gramui.

Isa dual

Isa Dual je kombinace masného a nosného typu slepic. Jedna se o pravého hybrida
kombinovaného typu. Kutice v 17. tydnu maji zivou hmotnost 1695 az 1770 g. VEék pti 50 %
snasce je 145 dni. Slepice jsou dobré nosnice s produkci az 304 vajec na pocatecni stav.
Primérna hmotnost vejce je 61,2 g, pramérna spotieba na krmny den je 130 g. Konverze
u slepic je 2,7 kg/kg ptirtstku, Ziva hmotnost na konci snaskového obdobi (72 tydnl) se
pohybuje od 2550 do 2670 g. Kohouti jsou chovani pro své maso. Kohout ma pomérn¢ rychly
vyvoj télesné hmotnosti v kombinaci s pevnou télesnou konstituci a vynikajici chuti masa.
V 35 dnech dosahuje hmotnosti 691 g, v 84 dnech je to 2475 g. Hmotnost 2 kg piesahuje
v 10. tydnu. Konverze ve 12. tydnu je 2,9 kg/kg priristku, denni pfijem 143 g a kumulativni
ptijem za 12 tydnd je 7,4 kg (Isa 2018).

Lohman Dual

Lohmann Dual je nazev linie, kterou vyvinula némecka firma Lohmann Tierzucht
pro hybrida s dvojim ucelem. Lohmann Dual kombinuje dobry snaskovy vykon a to az 250
vajec za rok s piijatelnym ziskem za maso. Proto se slepi¢ky vyuzivaji dale na chov
a kohoutci se vykrmuji. Pfi intenzivnim krmeni vazi kohoutci v 56 dnech 2269 g, v 70 dnech
2986 g. Hmotnost jateéné upraveného téla byla v 70 dnech 2044 g, kontrolni pomalu rostouci
brojleti méli hmotnost jate¢né upraveného téla 2847 g. Ve vytéznosti jatecné upravencho téla
mezi kohoutky Lohmann Dual a pomalu rostoucimi brojlery nebyl vyznamny rozdil. Tato
vytéznost se pohybovala od 63 % do 67 %. Na rozdil od specialnich linii brojleri maji
kohouti Lohmann mnohem mensi podil prsou (17 %) ve prospéch podilu stehen (33 %).
U hybrida Lohman Dual je mozny odchov obou pohlavi ve stejné skupiné. Kdy se kohoutci
porazi v zivé hmotnosti 2,5 kg a slepicky pfechazi na dal§i krmnou smés (Lohmann 2013).
Meuller et al. (2018) provadéli pokus s kufaty Lohman dual, kufata vazila v 63 dnech vykrmu
2161 g, hmotnost jate¢né upraveného téla byla 1455 g a vytéznost 67 %. Hmotnost prsou byla
287 g, stehen 521 g a konverze dosahla 2,22 kg/kg piirtstku.
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3.4 Hodnoceni vlastnosti kureciho masa

Kufeci maso se hodnoti senzorickou, chemickou a fyzikalni analyzou. Senzoricka
analyza hodnoti aroma, chut,, po¢atecni a konecnou kiehkost, St'avnatost, vlaknitost, pocatecni
a kone¢nou spokojenost a celkovou ptijatelnost (Castellini et al. 2002; Mikulski et al. 2011).
Chemickou analyzou se stanovuje obsah vody, suSiny, tuku, bilkovin a popela (Comert et al.
2016). Fyzikalni analyza zahrnuje analyzu pH, barvy, sily stfihu a vaznosti (Lippens et al.
2010). Mikulski et al. (2011) uvadgji, Ze barva masa je jednou z prvnich charakteristik
zaznamenanych zékazniky, zejména u vykosténych produkti, a je ukazatelem kvality masa.
Struktura masa a kapacita zadrzovani vody jsou také dulezitymi vlastnostmi jakosti masa,
které¢ mohou ovlivnit preference spottebitelti. V jejich studii mél venkovni pfistup pozitivni
vliv na barvu a obsah bilkovin v mase. Maso brojler chovanych v systémech s volnym
vybéhem je mén¢ Stavnaté, pravdépodobné kviili niz§imu obsahu vody a intramuskularniho
tuku.

3.4.1 Senzoricka analyza

Senzoricka analyza se provadi piedev§im na svalech prsou pectoralis major
a pectoralis minor a stehen biceps femoris. Sval se tepelné upravi peCenim, vafenim nebo
napafovanim. Konecna teplota vzorku by v jadie méla byt pies 75 °C. Maso se upravuje
bez koteni a soli. Poté se vzorky kraji na stejné velké kousky a jsou nahodné nabidnuty vicero
vyskolenym hodnotitelim, nebo jsou uloZeny v ledni¢ce do doby, nez jsou posuzovany
(Sasaki et al. 2017). V pokusu Castellini et al. (2002) byly posuzovanymi vlastnostmi celkova
ptijatelnost, pocatecni a konecna kiehkost, pocatecni a konecna spokojenost a vléknitost.
Hodnoty se zapisuji v nékolika bodové stupnici. Nékteti autofi uvadéji v metodikach i pocet
muzi a zen, ktefi se Ucastni jako hodnotitelé. Vzorky se hodnoti v samostatnych kojich, aby
senzoricti hodnotitelé nebyli ovliviiovani (Sasaki et al. 2017).

Mikulski et al. (2011) provadéli pokus na senzorickou analyzu masa rychle a pomalu
rostoucich kutat v zavislosti na systému chovu. Hodnotitelé posuzovali aroma, chut’, kiehkost
a Stavnatost. Hodnotili v pétibodové stupnici v tomto pofadi: 1 = velmi nepfijemné; 2 =
nepifijemné; 3 = neutrdlni; 4 = piijemné; 5 = velmi pfijemné. Jako nejlepsi aroma bylo
oznaceno maso rychle rostoucich kufat a to chovanych v hale 1 venku. Nejlepsi chut’ mélo
maso pomalu rostoucich kufat chovanych na pastvé. Kichkost byla nejlepsi u rychle
rostoucich kufat chovanych v hale. Stavnatost byla vyrovnana u pastevné chovanych kufat
obou hybridi. Veskeré hodnoty se pohybovaly od pfijemné az velmi piijemné. Jen Stavnatost
masa obou hybrid chovanych v hale byla ohodnocena 3,5 body.

Wattanachant et al. (2004) uvadéji, ze s kiehkosti masa souvisi obsah kolagenu, déle
vykrmovana kufata maji tuz§i maso. Autofi porovavali pomalu rostouci thajské plemeno
s rychle rostoucim brojlerem a vySel jim celkovy obsah kolagenu u thajského plemene
ve svalech pectoralis major a biceps femoris 5,09 a 12,85 mg/g. Tyto hodnoty byly vyssi nez
obsahy kolagenu zjisténych ve svalech brojlerti pectoralis major (3,86 mg/g) a biceps femoris
(8,70 mg/qg).
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3.4.2 Chemické analyzy

Vétsina  studii  pouzila K ziskani hodnot susiny, tuku, bilkovin a popela
metody stanoveni Vv souladu s normami AOAC (1990). Obsah susiny je stanoven suSenim
vzorkt v peci pii 105 °C po dobu 16 az 18 hodin, dokud neni dosazeno konstantni hmotnosti.
Celkovy obsah bilkovin se stanovi Kjeldahlovou metodou. Popel je stanoven spalovanim
vzorku v muflové peci pii 650 °C po dobu 18 hodin. Celkovy obsah lipidi se extrahuje
a kvantifikuje podle Folchovy metody (Wang et al. 2009; Mikulski et al. 2011; Comert et al.
2016; Cerolini et al. 2019). Zanetti et al. (2010) pouzili na zjisténi obsahu tuku metodu podle
Soxhleta.

Comert et al. (2016) provedli chemickou analyzu na pomalu (Hubbard Red JA)
arychle (Ross 308) rostoucich kutatech. V prsnim svalu vysla susina 25,5 — 25,7 %, hruby
popel 1,7 %, u pomalu rostoucich kutat 23,4 % hrubych bilkovin, u rychle rostoucich
0 0,85 % ménég. Cerolini et al. (2019) vyuzili pro svlij pokus italské plemeno Milanino, které
pordzeli v 235. dni vykrmu, kufata vazila primémé 2760 g. SuSina téchto velmi pomalu
rostoucich kufat byla v prsou 27,8 % a stehnech 25,4 %. Popel se pohyboval okolo 1,2 %.
Prsa obsahovala 25,2% a stehna 21,7 % hrubé bilkoviny. Tuku v prsou bylo 1,2 %
a ve stehnech 2,4 %. Husak et al. (2008) porovnavali kufata v zavislosti na systému chovu.
Zjistili, ze suSina a obsah bilkovin v syrovych prsnich svalech nebyl vyznamné rozdilny
U kutat chovanych v ekologickém rezimu a kufat s volnym vyb&éhem, u kufat chovanych
konvencné byla susina a obsah bilkovin nizsi. Vafenim se podil susiny zvysil ptiblizné o 4 %
a obsah bilkovin o 3 %.

Wattanachant et al. (2004) uvadéji, ze domaci kufata maji obecné pomalejsi rychlost
rustu nez komerc¢ni kutata, coz miize ptispivat k rozdilim ve vlastnostech jejich masa. Plati,
ze doméci driibez ma pevnéjsi strukturu a vice chuti, zejména po vaieni nez komercni brojlefi.
V jejich pokusu se zabyvali rozdily mezi thajskym mistnim plemenem a komerénim rychle
rostoucim hybridem. Thajské plemeno vykrmovali do véku 16 tydni a brojlery do 38 dnii, tak
aby jejich Ziva hmotnost byla ptiblizné 1,5 kg. Svaly tradi¢niho plemene mély vyssi obsah
bilkovin, ale niz§i obsah tuku a popela ve srovnani s brojlery.

Chemické slozeni kufeciho masa, pfedev§sim bilkovin, tuku a mastnych kyselin,
vykazuje silnou souvislost s metodou chovu (Mikulski et al. 2011; Bogosavljevi¢-Boskovié
etal. 2012). Orlowski & Owens-Hanning (2019) uvadéji, ze genetika pomalu a rychle
rostoucich kufat plisobi pouze mirné zmény ve vyzivovém profilu masa. VétSina nutri¢nich
rozdila, které se vyskytnou mezi rychle a pomalu rostoucimi kufaty, je vysledkem toho, ¢im
byla tato kufata krmena. Pokud jsou kufata v pokusech krmena stejnou stravou, mélo by se
V masu vyskytovat jen velmi malo nutri¢nich rozdili.

3.4.3 Fyzikalni analyzy
3.4.3.1 pH

pH se méfi pfedevsim kalibrovanymi digitdlnimi pH metry se sklenénou elektrodou.
Meéfeni muze probihat homogenizaci vzorku s destilovanou vodou nebo jodacetatem
(Castellini et al. 2002; Mikulski et al. 2011). Nebo pfimym vsouvanim elektrody do svalu
(Comert et al. 2016). V dobé pted porazkou je svalové pH okolo 7 a po porazce rychle klesa,
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6 hodin po porazce ma maso pH 5,8 — 5,9 (Petracci et al. 2015). V pokusu Lippens et al.
(2010) dosahlo pH masa 24 hodin po pordzce v pruméru 5,7.

Hodnota pH po zabiti klesne na 5,8 - 5,9 po 6 hodinach (Petracci et al. 2015). Vyssi
pH svali je spojeno s tmavs§im masem, zatimco nizS$i hodnoty pH svalll jsou spojeny se
svétlejSim masem. V extrémech je maso s vysokym pH casto charakterizovdno jako tmave,
tuhé a suché (DFD). PSE maso jako svétlé, mékké a vodnaté (Fletcher 2002). Vada PSE
pusobi tak, ze se maso rychle okyseluje a v dob¢ jedné hodiny po porédzce klesa pH pod 6.
Dalsi vadou je maso kyselé, kdy v pfiblizné stejné dobé ma maso pH mensi nez 5,8. V obou
ptipadech ma maso bledsi barvu a snizuje kapacitu zadrzovani vody (Petracci et al. 2015).
Tato masa Ize pouzit jako suroviny pro vyrobu dalSich zpracovanych produktl, protoze pH
lze zvysit pfidanim alkalickych ¢inidel, jako jsou fosfore¢nany, hydrogenuhlicitany a citraty
(Petracci et al. 2013). Fanatico et al. (2007) a Lippens et al. (2010) uvedli rozpéti pH od 5,5
az 5,7 po 24 hodinach. Guo et al. (2019) udavaji ve stejné dobé po porazce pH 6,5 — 6,6.
Miguel et al. (2008) uvadéji u kapount Spanélského plemene Castellana negra pokles pH
Vv prsou od porazky po 24 hodinach z 5,91 na 5,90, ve stehnech z 6,39 na 6,31. U kohoutt
toho samého plemene byly rozdily vétsi, ve svalech prsou z 6,16 na 5,92 a stehnech z 6,40
na 6,04.

3.4.3.2 Barva

Barva je jednou z prvnich charakteristik, které si spotiebitelé vSimnou pii nakupu
masa nebo masnych vyrobk, a proto producenti dritbeze vynakladaji velké Gsili, aby vyrabéli
produkty vhodné barvy pro konkrétni trh a aby se vyhnuli vaddm vzhledu, které negativné
ovlivni vybér nebo cenu produktu (Fanatico et al. 2007). Spotiebitelé maji sklon
uptfednostnovat barvy kiize, které byly tradi¢n¢ dostupné, a které byly zalozeny na mistnich
postupech krmeni a genetickych zdsobach. Na modernich trzich maji spotiebitelé stale
tendenci upfednostiovat své tradi¢ni pozadavky (Fletcher 2002). Na ekologickych trzich, kde
Se jatecné upravena téla ¢asto uvadéji na trh celd, hraje barva klize obzvlasté dulezitou roli
(Fanatico et al. 2007). Mohou se objevit vady vzhledu, jako jsou modfiny a krvaceniny.
Faktory, které maji vliv na vznik modtin, zahrnuji plemeno, pohlavi, hustotu ustajeni, opetent,
velikost a vék ptaki, ro¢ni obdobi, intenzitu svétla, ventilaci ustdjeni, nemoc, mykotoxiny,
vitaminy, stres, podminky chytani, noSeni, vykldddni, zavéSeni, omrafovani, zabijeni
a kuchani (Fletcher 2002). Barva kize nebo masa vsech studii je charakterizovana na zakladé
hodnot parametra L*, a*, b* (CIE, 1976). Parametry L* (svétlost), a* (Cervena barva) a b*
(zIuta barva) jsou méfeny metodou optického odrazu, za pouziti riznych spektrometri
(Castellini et al 2002; Lippens et al. 2010; Mikulski et al. 2011).

Barvu klize a masa ovliviiuje vyziva. Nejvyssi hodnoty pro barvu masa prsou b*, a to
14,5, a a* 7,3 uvadeji Lippens et al. (2010), v jejich rastovém krmivu, kterym krmili od 15.
do 42. dne, ptedstavovala pSenice 50 % krmiva a kukutice pouze 5 %. Mikulski et al. (2011)
krmili pSenici v mnozstvi pouze 40 % a kukufice 26 %, hodnota a * dosahla 3,9 a b* 12,4
a svetlost nejvyssi hodnoty 61,3. Oba autoti pouzili soju V podobném poméru (rozmezi 23 —
25 %). V pokusu Franco et al. (2012) vysla hodnota pro zlutou barvu vyssi u kutat krmenych
pouze kukufici, ale pouze o 0,43. Celkové tdaje Ponte et al. (2008) naznacili, ze kize kufat
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pokusné skupiny a pasoucich se skupin méla ve srovnani s komerc¢nimi brojlery vyssi hodnoty
b*, a to naznacuje vyssi G¢innost krmiva na bazi obilovin pro pigmentaci jatecné upravenych
tél zlutymi tony, coz muze byt dasledkem vysokého podilu kukufice (44,1 %) v krmivu.
Piijem pastvy v tomto pokusu neovlivnil barvu kiize brojlert. Podle Fanatico et al. (2007)
kufata, ktera maji ptistup do vybéhu, jsou Zlut&jsi. Barvu pokozky miize ovlivnit také opaieni.
Pouziti SetrnéjSiho opafeni umoziuje zadrzeni kutikuly a pifidruzenych pigmentt, zatimco
silnéj$i opafeni odstrani také Casti kutikuly a epidermis s pigmenty. Cerolini et al. (2019)
vyslo, Ze slepicky mély maso tmavsi nez kohoutci, ti meli vyss$i hodnoty a* a b*. Rozdilem
mezi svaly prsou a stehen se lepsi jevi maso stehen, protoze bylo intenzivnéji zbarveno.
Wattanachant et al. (2004) udali vSechny hodnoty barvy vyssi pro 16 tydna staré thajské
plemeno oproti komerénimu brojleru starému 38 dni, takze genotyp a délka vykrmu ma vliv
na barvu.

3.4.3.3 Sila stfihu

Historicky byla kiehkost masa spojovana piedev§im s vnitinimi faktory, jako je
plemeno, pohlavi nebo vék. Moderni vyrobni postupy vSak produkuji velmi jednotna mlada
kufata, u nichz jsou hlavni problémy spojené s kiehkosti masa disledkem chyb pfi zpracovani
ovliviiujici kone¢né hodnoceni kvality. Dulezité jsou i jiné kvalitativni vlastnosti, jako je
Stavnatost a chut, ty jsou spiSe funkci pripravy produktu a vyrobni nebo zpracovatelské
chyby, které se obvykle snadno opravi nebo jim lze zabranit (Fletcher 2002.)

Kvalita masa a mezi ni i chut’ a textura jsou ovlivnény mnoha faktory. Nékteré z nich
jsou genetického puvodu, ale celd tfada je spojena s prostiedim, ve kterém jsou kufata
vykrmovéna, a vlastnim krmenim. Kfehkost masa se miize zhorSovat se starnutim ptaka, takze
je mozné, ze pomaleji rostouci ptaci mohou mit maso tuzsi. Kiehkost masa ovliviiyje i1 jeho
zpracovani, doba zrani a doba vykosténi. Chovatelé mohou zlepSovat kvalitu driibeziho masa
na zékladé poptavky spotiebitel. Brojleti by méli byt chovani a zpracovani tak, aby se jejich
maso na trhu objevilo jako atraktivni potravina s vysokou vyzivnou hodnotou (Holcman et al.
2003; Orlowski & Owens-Hanning 2019).

Stfizna sila se hodnoti na vzorcich svali, hlavné svali prsou a stehen. Hodnoty urcuje
zatizeni Instron opatfena Warner-Blazerovym nozem (Castellini et al. 2002; Mikulski et al.
2011) nebo zatizenim Allo-Kramer. Hodnoty stiihu Allo-Kramer byly uvedeny jako kilogram
na gram vzorku (Bianchi et al. 2007). Sila st¥ihu se udava také v N nebo kg/cm?. Vzorky se
fezou kolmo ke sméru svalovych vlaken. Autofi si uréuji rozméry vzorku okolo 1,25 cm
v pruméru a 2 cm délky vzorku (Castellini et al. 2002). Guo et al. (2019) ve svém pokusu
pouzili vatfené vzorky svali, které byly ruéné ofiznuty do pravouhlych tvarti 1 x 1 x 3,5 cm,
kdy nejdelsi strana byla rovnobézné s podélnou orientaci vlakna. Franco et al. (2012) uvadéji
vV metodice rozméry 1 X 1 x 2,5 cm (vySka X S§itka x délka). Dulezité tedy jsou hodnoty
pruméru, délka zarucuje spiSe lepSi zachazeni se vzorkem. Sila stfihu vareného masa vice
koreluje s vysledky senzorické analyzy. Lippens et al. (2010) uvadé&ji, ze na pfestiizeni masa
kohoutktl je zapotiebi vynalozit o 2 N vice neZ u slepi¢ek. Mezi rychle rostoucimi hybridy
Ross a Hybro neuvedli vyznamny rozdil v sile stfihu, hodnota se pohybovala okolo 21 N.
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Wattanachant et al. (2004) udavaji, ze stiizna sila vynalozena k prestfizeni svald prsou
a stehen mistniho thajského plemene byla vy$$i nez hodnoty, které byly naméfeny
u komercnich brojlerd. Po vateni byly hodnoty stfihu snizeny u svalG brojlerti, zatimco
u thajského kufete na stehenim svalu biceps femoris nebyla pozorovana zadna zména, st¥izna
sila se zvysila u svalu prsou. Franco et al. (2012) zkoumali vliv krmeni na silu stfihu masa.
Na kufata krmena kukufici od 6. tydne se musela pouzit mensi sila 1,93 kg/cm? nez u kufat
krmenych normalnim ristovym krmivem 2,3 kg/cm?,

3.4.3.4 Vaznost - WHC

Vaznost vody je dulezita pro maso, hlavné pro dalsi zpracovani na masné vyrobky
amize byt méfena ztratou odkapem, ztratou pii mraZeni nebo vafeni. Spatna vaznost vody
v mase ovliviiuje funk¢nost i senzorické vlastnosti. Ztrata vody odkapem se pocita z rozdilu
mezi syrovym masem a vytecenou $t'avou za danou dobu. Ztrata odkapem se pohybuje od 0,8
az 1,5 %, ztrata mrazenim ¢ini 0,6 — 1,5 % (Fanatico et al. 2007). Lippens et al. (2010) pouzili
ve svém pokusu jinou zjiStovaci metodu, a to lisovaci metodu. Vzorek 300 mg masa
na filtraénim papiru vlozili mezi skla a zatizili 1 kg zavazim, poté zméfili velikost skvrny na
filtra¢nim papiru a pfepoctem zjistili hodnotu. Proto jim vysly ztraty az 6 %.

Ztrata vody varem je méfena ve vzorcich uvafenych na vnitini teplotu 76 — 85 °C. Maso
se vafi tak, aby se nedostalo do styku s vodou napiiklad v plastovych saécich, zkumavkach
a miskach krytych hlinikovym alobalem. Uvafené maso se osusi ubrouskem a zvazi. Hodnoty
ztraty pii vafeni jsou vypocteny jako procento ztraty hmotnosti béhem vateni s ohledem
na hmotnost syrovych vzorka (Castellini et al. 2002; Fanatico et al. 2007; Guo et al. 2019).
Fanatico et al. (2007) uvadéji u pomalu rostoucich kufat ztrdtu varem v rozmezi
13,3 - 14,5 %, u kuftat rychle rostoucich 18,1 — 22,1 %. Lippens et al. (2010) uvedli ztratu
varem 15 %. Franco et al. (2012), kteti vafili vakuové balené maso, uvad&ji ztratu varem
u hybrida Sasso T-44 11,1%, kdezto u Spané€lského plemene Mos 12,2 %. Autofi zkoumali
také vliv krmeni na ztratu vody varem a vyslo jim, Ze kufata krmend misto vykrmového
krmiva kukufici méla vétsi ztratu vody. Kapacitu zadrZzovani vody v mase ovliviiuje pH masa,
pH ovliviluje také kiehkost a mikrobialni stabilitu (Fletcher 2002).

3.5 Techniky krmeni a jejich vliv na charakteristiky masa

vyrobé, protoze az 70 % celkovych vyrobnich nakladd je dano krmivem. Uéinnost krmiv lze
definovat jako schopnost zvifete pfeménit krmivo na télesnou hmotu. U zvifat 1ze i¢innost
krmiva stanovit pomoci riiznych parametrl, jako je napiiklad mira konverze krmiva, kterd
piedstavuje pomér mezi ptijmem krmiva a pfiristkem télesné hmotnosti pro specifické obdobi
rustu, nebo zbytkovym ptijmem krmiva, coz je rozdil mezi skuteCnym a oekavanym piijmem
krmiva zvifete na zakladé odhadovaného pozadavku na jeho zachovani a rast nebo produkci
(Zampiga et al. 2018).

Geneticka selekce vedla ke zrychleni a zvySeni produkce tkané u brojlerovych kufat,
kterd se stavaji stile vice nachylna k chorobam, napiiklad syndromu nahlého umrti.
Pro snizeni této citlivosti byly navrzeny rizné programy omezovani krmiv, i kdyZ s velmi
variabilnimi vysledky (Davoodi-Omam et al. 2019). Kvalitativni omezeni krmiva je
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definovéno jako omezeni specifick¢ho piijmu Zivin zfedénim stravy balastnim krmivem,
naptiklad kaolinem a plevami nebo otrubami rtiznych druhti obilovin (Butzen et al. 2015).
Butzen et al. (2013) uvedli, ze omezeni kvality krmiva na 80 % nesnizilo pocatecni rist,
protoze ptaci kompenzovali fedéni krmiva zvySenim piijmu. V pokusu Lee & Leeson (2001)
zkoumali kvalitativni restrikci, kdy se krmivo liSilo mnozstvim metabolizovatelné energie.
Kurata po omezeni krmeni byla mensi, ackoli poté doslo ke kompenzaci ristu, a po 49 dnech
byla vSechna restringovana kurata t¢z8i nez pIné krmena kontrolni kufata. ZlepSeny rust byl
spojen se zlepSenou konverzi krmiva, i kdyZz slozeni jatecné upraveného téla se nezmeénilo.

Prili§ intenzivni restrikce mize mit negativni dasledky, jako tomu bylo v dalSim
experimentu Lee & Leeson (2001). Krmeni ad libitum startéru ztedéného 50 % ovesnymi
otrubami zptisobilo vyznamné snizeni pfirtistku hmotnosti. Pravdépodobné kurata nebyla
schopna se fyzicky nakrmit tohoto zfedéného krmiva, tak aby si udrzela normdlni piijem
zivin. V disledku dalsiho omezeni podavani krmiva, v podob¢ vynechani krmeni v 1, 2 nebo
3 dnech od 7. do 14. dne véku kutat, doslo k jesté vaznéjs§imu snizeni pfiristku hmotnosti.
Po ukonceni restrikce méla vSechna kufata vysSi pfiristky nez kontrolni skupina.
Restringovana kufata nedokdzala plné kompenzovat rist. Proto ta, kterd byla krmena pouze
ziedénym startérem, méla v priméru na konci pokusu o 103 g méné, skupina s nejvice
restrikcemi dokonce o 225 g, nez kontrolni skupina krmena pouze startérem. Celkova
mortalita byla u skupiny, ktera byla pouze krmena ziedénym krmivem bez dalsi restrikce.
Urdaneta-Rincon & Leeson (2002) restringovali kohoutky po celou dobu vykrmu a to tak,
ze pokusné skupiny mély o 5, 10 a 15 % méné krmiva nez spotfebovala kontrolni skupina
ptedesly den. Ve 42 dnech méla kufata zivou hmotnost 2201 g, 2063 g, 1997 g a kontrolni
skupina 2401 g. Propoctem vyslo, ze by restringovana kutata dosahla hmotnosti kufat
krmenych ad libitum v 45, 47 a 48 dnech.

Kvantitativni omezeni krmiva je definovano jako snizeni pfijmu Zivin sniZenim
mnozstvi spotfebovaného krmiva. Pfesného kvantitativniho omezeni 1ze dosahnout pfimou
kontrolou pfijmu krmiva. Po obdobi omezeni krmeni brojlefi obvykle zazivaji obdobi
rychlého rlstu, které se nazyvd kompenzacni rist. Kompenzacni rist mize byt také
dasledkem zvySeni piijmu krmiva po restrikci (Van der Klein et al. 2017). Butzen et al.
(2013) ve svém pokusu zjistili, Ze kvalitativni a kvantitativni restrikce neméla Zadny vliv
na ibytek hmotnosti masa v diisledku mraZeni, vafeni, ani na silu stfihu nebo oxidaci lipidi
prsou.

Butzen et al. (2015) uvadéji, Ze programy omezeni krmeni podle mnoZstvi nebo ¢asu
snizuji pocatecni rychlost riistu bez ovlivnéni kone¢né hmotnosti slepicek a kohoutki
genotypu Cobb. Casové omezeni bylo zasadn&jsi a modifikovalo podily &asti tdla obou
pohlavi brojlerd v 16. dni a na konci vykrmu. Stejna kone¢na hmotnost vysla i Khetani et al.
(2009). Kurata, ktera byla restringovana od 19:00 do 7:00 hodin v obdobi od 21. do 35. dne,
byla schopna kompenzovat riist béhem dal§iho ad libitniho vykrmu a dosdhla trzni véhy
shodné s kuraty krmenymi ad libitum. Omezené krmeni vsak nevedlo ke snizeni pfijmu
krmiva. Tyto nalezy naznacuji, Ze omezené krmeni v Case nesnizuje piijem krmiva. Kufata
restringovana po dobu 2 tydni méla nizsi rychlost rastu v priibéhu krmivového omezeni nez
u kuftat, ktera byla krmena omezené jen jeden tyden a kufat krmenych ad libitum. Po ukonceni
restrikce se jejich rlstova schopnost zvysila vice nez u ostatnich skupin. To vedlo k tomu,
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ze kurata nejdéle restringovana, méla na konec vykrmu trzni hmotnost 2,3 kg jako ostatni
skupiny.

Tamova et al. (2002) uvadéji ve svém vyzkumu, zZe restrikce v obdobi od 7. do 14. dne
ovlivituje kompenzacni rast. Kohoutci restringovani 7 dnt méli na konci vykrmu o 60 gramt
vice nez kontrolni skupina a skupina, ktera byla restringovana 4 dny az o 71 grami. Slepicky
po restrikci byly o 68 grami t€z$i nez kontrolni skupina. Restringovana kutata méla o 165 g
niz8i konverzi krmiva a niz8§i mortalitu. Studie Van der Klein et al. (2017) ukéazala,
ze restrikce na 70 % predpokladané krmné davky v 2. tydnu by mohla byt prospésna pro
snizeni tukovych zéasob, ale pozdé€jsi omezeni krmiva v 3. tydnu miZze snizit hmotnost svala
prsou na konci vykrmu brojlerti.

3.6 Vlivy ovliviiujici charakteristiky masa

3.6.1 Vliv systému chovu

Rostouci povédomi o lidském zdravi a vyzivovych otdzkach vedlo ke zvlastnim trhiim
s dribezi produkovanou v alternativnich systémech, jako je pfistup do volného vyb&hu nebo
ekologicky chov. Tento trend, stejné€ jako posun k dal§imu zpracovani, mize byt pfinosem pro
driibezi vyrobky (Fanatico et al. 2007). Vyrobni systémy s venkovnim piistupem maji mnoho
faktori, jako je teplota, fotoperioda a intenzita svétla, které nemohou byt kontrolovany a jsou
neodd¢litelné variabilni (Fanatico et al. 2005).

Bogosavljevi¢-Boskovi¢ et al. (2012) provedli srovnavaci souhrn informaci
V intenzivnich, extenzivnich a ekologickych chovech. Zjistili, Ze vétSina autord uvedla nizsi
konecnou télesnou hmotnost a horSi konverzi krmiva v systémech s volnym vybchem
ve srovnani s intenzivnim chovem. Naopak u neintenzivnich a ekologicky chovanych brojlerti
byly pozorovany lep$i vlastnosti masa, zejména $lo o chemické slozeni masa (Comert et al.
2016). Ponte et al. (2008) vsak tomuto oponuje tim, zZe jejich vysledky odhalily, ze kufata,
kterd se pasla na jetelovinach, dosahla vyrazné¢ vy$si konecné Zivé hmotnosti. Kontrolni
skupina dosahla v jarnim obdobi zivé hmotnosti 1950 g, kufata pasouci se na jeteli
podzemnim (Trifolium subterraneum) 2069 g a kutata pasouci se na jeteli plazivém (Trifolium
repens) 2117 g. Na podzim byla ziva hmotnost 2106 g, 2211 g a 2178 g ve stejném potadi
kutat. Bylo zajimavé, Ze v podzimnim experimentu méli ptaci konzumujici pici vzdy veétsi
pifjem krmiva ve srovnani s ptaky bez pastvy. Udaje naznaluji, ze zlepSeni uzitkovosti
brojlert vyplyvé spise ze zvySeného piijmu krmiva na bazi obilovin nez ze zlepSeni G€innosti
vyuziti zivin. Ackoli pfijem podzemniho jetele (Trifolium subterraneum) nemél zadny vliv
na kiehkost, Stavnatost a chut’ brojlerového masa, 30 netrénovanych ¢lenit hodnotici komise
klasifikovali maso od pasoucich se brojlert vyssim skore pro celkové ocenéni.

Mikulski et al. (2011) porovnévali pomalu a rychle rostouci kufata v zavislosti
na chovném systému. Kufata ve volném vybéhu a kufata chovana v hale byla
charakterizovana podobnymi pfirGstky télesné hmotnosti, konverzi krmiva a znaky jate¢né
upravenych t&€l. Mira Umrtnosti byla nizS§i u kufat, kterd vyuZivala venkovni plochy,
nez U téch, ktera byla chovana ve vnitinich prostorach (1,51 vs. 3,0 %).
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Bogosavljevi¢-Boskovi¢ et al. (2006) vSak uvadéji, ze mezi kufaty v halovém chovu
a chovu ve volném vybe&hu nebyl statisticky vyznamny rozdil v podilu hlavnich ¢ésti jate¢né
upraveného téla a mnozstvi abdominalniho tuku (Sales 2014; Comert et al. 2016). Mikulovski
et al. (2011) vyslo vétsi mnozstvi abdominalniho tuku u pomalu rostoucich kufat a domnivaji
se, ze vysSi mnozstvi tuku naznacCuje, Ze krmivo krmené experimentalnim kufatim
pravdépodobné¢ obsahovalo pfiliS mnoho energie a bilkovin ve vztahu k nutricnim
pozadavkim ptakd. V takovém piipad¢ se uhlikové fetézce aminokyselin po deaminaci
mohou stat zdrojem energie ulozené jako vnitini tuk. Je znamo, Ze dribezi maso mé celkové
nizky obsah tuku, protoze na rozdil od jinych hospodéiskych zvitat se tuk prevazné uklada
subkutanné nebo abdominalné nez intramuskularng. Pfesto mél systém chovu vliv na obsah
tuku v prsnim svalstvu. Kufata, pomalu i rychle rostouci, chovana v hale méla o 3 % vice tuku
nez kufata chovana s ptistupem do vybéhu (Fanatico et al. 2007).

Wang et al. (2009) neuvadéji vyznamny rozdil ve vytéznostech kutat chovanych
v hale nebo s pfistupem do vyb&hu. Podil prsou kutat chovanych v hale byl 17,4 %, kufata
s piistupem ven méla 20,1 %. Bogosavljevi¢c-Boskovié¢ et al. (2006) uvedli, Ze podil palicky
u kohoutklt z volného vybéhu byl 14,3 % a 14,5 % v extenzivnim halovém chovu, kdezto
u slepicek byl podil 13,4 % a 13,7 %. Wang et al. (2009) udéavaji opacné poméry u stehen,
kufata vykrmovana v hale méla 26,6 % a kufata s piistupem do vyb&hu 27,6 %. Fanatico
et al. (2005) uvadéji, ze pristup do vybéhu nem¢l vliv na priristek hmotnosti, pfijem krmiva,
konverzi nebo vytéznost. Ocekavalo se, ze kufata s venkovnim pfistupem budou mit horsi
vysledky nez kufata v kontrolovaném prostiedi, protoze kufata s ptistupem do vyb&hu by
méla byt vystavena kolisajicim teplotam a zvySenému pohybu. V této studii vSak byli vSichni
ptaci ve skutecnosti vystaveni stejnym kolisanim teploty, protoZe experiment byl uspotradan
ve vyzkumném zatizeni, které je pfirozené vétrané. Kromé toho byl pokus uskuteénén na jate
a pocatkem léta, kdy pocasi bylo mirné a teplota mnoho nekolisala.

Podle Fanatico et al. (2007) nemé zpisob chovu vyznamny vliv na barvu masa kufat.
Vysledky vysly z pokusu rychle a pomalu rostoucich kufat, ktera byla chovana v hale nebo
s pfistupem do vyb&hu. Produkéni systém ale ovlivnil obsah bilkovin. Ptici chovani
s pfistupem do vybéhu méli vyssi obsah bilkovin neZ kurata chovana v hale, pravdépodobné
souvisejici s pohybem ve venkovnim vyb&hu, coZ pfispiva k rozvoji svalii a vy$siho obsahu
bilkovin. To potvrzuje 1 Mikulski et al. (2011) a tvrdi, Ze prsni svaly kufat ve volném vybéhu
obsahovaly vyznamné vice suSiny (26,88 %) a bilkovin (19,43 %) nez kufeci maso kuftat
chovanych bez piistupu do vyb&hu. Naopak maso kufat chovanych v hale obsahovalo
0 0,34 % vice tuku. Wang et al. (2009) neuvadéji vyznamny rozdil v obsahu susiny a obsahu
bilkovin. Kufata chovana v hale méla 0,86 % obsah tuku v mase, kufata s moznosti ptistupu
ven méla obsah tuku o0 0,32 % niZ8i. Kufata chovana v hale méla vyssi pH a vétsi silu stiihu.

Se systémem chovu souvisi hustota osazeni. Hustota ptakli vyznamné ovlivnila zivou
hmotnost i vytéZnost v pokusu Cerolini et al. (2019). Uginek vsak byl zavisly na pohlavi
a byl piitomen pouze u kohouttl, kteii vykazovali nejvyssi hmotnosti p¥i nizsi hustoté 10 m?
na kus. Kohouti, ktefi byli chovani pfi hustoté 2 m? / kus méli hmotnost o 424 g nizsi.
Slepicky vykazovaly velmi podobné Zivé hmotnosti (rozdil pouze 20 g) ale riiznou vytéznost,
slepicky chované v nizsi hustoté mély o 0,7 % vyssi vytéznost. U kohouti mohl vliv hustoty
chovu na zivou hmotnost a poté také na vytéZnost souviset s pohlavnim chovanim, které
zahrnuje boje mezi kohouty na pocatku sexudlni zralosti a Cetnost bojii pozitivné souvisi

20



s hustotou ptaki. Goo et al. (2019) udavaji, ze zvySujici se hustota chovu bez ohledu
na pohlavi snizila pfirtstek a pfijem krmiva brojlert. Zejména kufata pii nejvysSsi hustoté

Cv N

3.6.2 VIliv pohlavi

Dalsim vlivem ovliviyjicim vlastnosti a mnozstvi masa muze byt pohlavi. Gottardi
et al. (2019) uvadeji u hybrida Cobb 500, ze do véku 14 dntli neni vyznamny rozdil v ptijmu
krmiva a ptirGstku. Del Castilho et al. (2013) uvadéji, ze vliv pohlavi je znatelny na konverzi
a hmotnosti az od 21. dne. Divodem je skute¢nost, ze rizné fyziologické zmény kufat dosud
nejsou ovlivnény pohlavim, a Ze zvifata jsou v této fazi mensi a maji lepsi pristup k potrave,
takZe vyvoj obou pohlavi se stdva obdobnym. Rozdil zivych hmotnosti ma tendenci se
rozSitovat od véku 28 dni, kdy kohoutci vazi 1550 g a slepicky 1389 g. V tomto obdobi je
konverze kohoutki 1,5 kg a slepicek 1,6 kg. V 42 dnech byla zivad hmotnost kohoutkt 2804 g
a slepicek 2401 g, konverze kohoutkt 1,7 kg a slepicek 1,8 kg. Vytéznost kohoutkt byla 74 %
a slepicek 75 % (Gottardi et al. 2019). Del Castilho et al. (2013) udavaji vytéznost v 91 dnech
u kohoutki 75,9 % a slepicek 74,3 %, konverze byla vtomto véku u kohoutkd 2,9
a slepicek 3,1. Vyssi mortalitu ke konci vykrmu méli kohoutci. Benyi et al. (2015) uvadéji,
ze se mortalita v zavislosti na pohlavi vyznamné neliSila. Kohouti konzumovali vice krmiva
avyuzivali ho méné efektivné. V jejich pokusu pohlavi vyznamné ovlivnilo v 49 dnech
vykrmu télesnou hmotnost, pfirtstek, spotfebu krmiva a pomér konverze krmiva s lepSimi
vyledky u kohoutkili nez u slepi¢ek. Pohlavim byla ovlivnéna hmotnost jate¢né upraveného
téla a hmotnost stehen, ale neméla vliv na hmotnost prsou a kiidel.

Bogosavljevi¢-Boskovi¢ et al. (2006) zkoumali jate¢né upravena téla kohoutkd
a slepicek pfi porazce po 56 dnech vykrmu. U intenzivné chovanych kufat vysly poméry
prsou ve prospéch slepicek, naopak pomér stehen a palicek ve prospéch kohoutkt. Naric et al.
(2015) udavaji podobny pomér u celé nohy, kohoutci méli 31,4 % a slepicky 30,3 %.
V ptipadé prsou maji vy$si hodnotu slepicky 27,5 %, zatimco kohoutci méli 26,2 %. Tyto
hodnoty potvrzuje i Del Castilho et al. (2013). Podil prsou slepic¢ek byl 25,2 % a kohoutkl
23,1 %. Podil nohou kohoutkti byl 27 % a slepicek 25,6 %. Uéinek pohlavi na podilech kiize
Z prsou, pali¢ek a stehen nebyl statisticky vyznamny. Primérné proporce svali v palickach
a stehnech slepicek brojlert byly statisticky vysoce vyznamné vys$si ve srovnani s proporcemi
u kohoutkt. Primérné proporce kosti v prsou kohoutkti byly statisticky vyznamné vyssi (P
<0,05) nez u slepicek a statisticky vysoce vyznamné vyssi (P <0,01) v palickach a stehnech
(Fanatico et al. 2005). V pokusu Lippens et al. (2010) byla hmotnost 42. den vykrmu
U kohoutklt 2291 g a u samic o 292 g mensi. Sila stfihu jako mira kfehkosti kufeciho masa
byla vyssi u kohoutkti. Pohlavi ma také vyznamny vliv na zbarveni masa. Hodnota L * byla
vys$si u slepicek nez kohoutkli. Parametr b* byl také vyrazn€ vySsi u samic. Zda se tedy,
7e Maso samic je z tohoto pohledu lepsi nez maso samcu.
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3.6.3 Vliv genotypu

V studii Comert et al. (2016) vyslo, ze hlavnim faktorem ovlivitujicim sloZeni jate¢né
upravenych tél brojlerti je genotyp, bez ohledu na pouzité produkcni systémy. Rychle rostouci
a pali¢ek ve srovnani s pomalu rostoucimi kufaty Hubbard Red JA. Ziva hmotnost rychle
rostoucich kufat v ekologickych podminkach byla vys$§i nez hmotnost stejnych kufat
v konven¢nim chovu. Tento rozdil mohl byt zplisoben predev§im rozdilnou urovni energie
a bilkovin v krmivu a fazi krmeni obou experimentalnich diet. Navic autofi pfipisuji vyssi
zivou hmotnost dasledkiim lepSich zivotnich podminek poskytovanych v rdmci systému
ekologického chovu.

Mueller et al. (2018) porovnavali kufata riznych hybridd a plemen. A udavaji u rychle
rostouciho Ross hybrida hmotnost pfi vylihnuti 40,7 g, u pomalu rostouciho hybrida Sasso
46,3 g, Lohmann Dual 41,3 g, belgického plemene Malines 36 g, Svycarského Schweizerhuhn
38,3 g a nosného hybrida Lohmann Brown Plus 37,2 g. Ziva hmotnost kufat byla u kufete
Ross v 35 dnech 2415 g, u ostatnich kutat v 63 dnech: Sasso 2423 g, Lohmann Dual 2161 g,
Malines 1758 g, Schweizerhuhn 1317 g a Lohmann Brown Plus 1227 g. Vytéznost téchto
kutat byla 72,9; 69,0; 67,0; 66,0; 65,4 a 62,9 % v tomto potadi.

Castellini et al. (2002) porovnavali rychle rostouciho hybrida Ross, stfedné rostouciho
hybrida Kabir a pomalu rostouci italské plemeno Robusta maculata v ekologickém chovu.
Kurata byla krmena stejnou krmnou smési a od véku 21 dni méla pfistup na pastvinu. Doba
vykrmu musela ptfesahnout 81 dni véku a kufata hmotnost 2000 g. Genotypy vykazovaly
velmi odlisné priristky. Rychle rostouci Ross potieboval pouze 56 dni, aby dosahl Zivou
hmotnost ptfes 2 000 g. Kufata méla velmi vysokou rychlost ristu, i kdyz se zvysila jejich
lokomoce a snizila nutri¢ni kvalita krmiva piijmem pastvy. Celkové se snizil jejich ristovy
potencial. V 81 dnech vazili hybridi Ross 2 942 g. Ve stejném veku méla kutata Kabir zivou
hmotnost pouze 2031 g, zatimco Robusta maculata potiebovala 120 dni, nez dosahnula
obchodni véhy, kterd v tomto véku ¢inila 2 185 g. Comert et al. (2016) uvadeji hmotnost
slepiek v 81 dnech u hybrida Ross primérmné 3 759 g a pomalu rostouciho hybrida Hubbard
Red JA 2 732 g. Mikulski et al. (2011) ve svém pokusu vysla Ziva hmotnost rychle rostoucich
kufat v 42 dnech 2,39 kg, v 65 dnech 4,4 kg, a pomalu rostoucich 1,94 a 3,64 kg.

Podle Lippens et al. (2010) méla kutata Ross v 42 dnech 2086 g a kufata Hybro
2203 g, vytéznost téchto kufat byla 68 %. Narinc et al. (2015) zkoumali vytéznost pomalu
a rychle rostoucich kutat pii stejné porazkové hmotnosti. Vytéznost jatecné opracovaného téla
byla pfiblizné stejnéa, pohybovala se od 73,3 — 74,8 %. Velky rozdil byl v poméru prsnich
svalli, kdy rychle rostouci kurata hybrida Cobb 500 méla o 5,5 % vice neZ pomalu rostouci
kufata Hubbard ISA Red JA. U stehen a kiidel byl rozdil do 2 % ve prospéch pomalu
rostoucich kufat. Podil abdomindlniho tuku byl 1,5 az 1,6 %. Franco et al. (2012) uvadéji
u hybrida Sasso T-44 ve veéku 10 mésict pii hmotnosti 5,22 kg podil prsou 14,9 % a podil
stehen 30,5 %.

Castellini et al. (2002) vysly vysledky tak, ze kutfata Kabir méla nejméné zralé maso,
nejnizs$i obsah proteinu a nejvyssi obsah vody. Pravdépodobné tento vysoky obsah vody
negativné ovlivnil jak ztratu odkapem, tak i ztratu vody varem. Pies rozdily ve véku a stupni
zralosti bylo maso Kabir a Robusta maculata mén¢ tucné nez u rychle rostoucich Ross.
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Del8im vykrmem se u rychle rostoucich kutat uklada vice tuku, coZ je propojeno se zvySenym
antioxidacni kapacitu, méné¢ zeleza a nejsvétlejsi barvu. SenzoriCti hodnotitelé vykazali
celkovou preferenci pro kutrata Ross. Kabir mél vyznamné niz§i hodnotu pro pocatecni
Stavnatost, pravdépodobné kvili vysoké ztraté vody pii vareni. Robusta maculata méla
nejnizsi hodnotu pro konecnou $t'avnatost ve vztahu k nizké hladin€ tuku v jeho mase.

Lippens et al. (2010) uvadéji, ze maso kufat Ross vykazovalo v priméru nizsi ztraty
vody lisovaci metodou, mélo tak vyssi kapacitu zadrzovani vody nez Hybro, coz souhlasi
S niz§imi ztratami pfi vafeni. V experimentu Mikulski et al. (2011) nezjistili zadny vliv
genotypu na profil mastnych kyselin v abdomindlnim tuku a na smyslové atributy masa.
Castellini et al. (2006) zjistili, ze pomalu rostouci kutata maji ¢ervenéjsi a tmavsi barvu masa
nez pomalu rostouci, protoze hemové pigmenty s vékem nartstaji. Hodnota L * oznacuje
stupent svétlosti a je spojena se Spatnou kvalitou masa. Bledé, mékké a exsudativni maso
(PSE) je v drubezaiském pramyslu stale vétsi problém (Mikulski et al. 2011). Fanatico et al.
(2017) zjistili nejvyssi hodnoty b* u pomalu rostoucich kufat oproti rychle rostoucim, at’ byla
chovana v hale nebo s pfistupen ven. Kufata s pfistupem ven méla vSak barvu kuze
nejzlutéjsi. Narinc et al. (2015) uvadéji hodnoty pro rychle rostouci kutata L* 61,6, a* 2,35
a b* 6,13, pro pomalu rostouci kufata L* 62,5, a* 1,22 a b* 5,84.

V experimentu Fanatico et al. (2007) byl zjistén genotypovy ucinek na obsah bilkovin
V mase prsou. Pomalu rostouci ptaci méli vyssi obsah bilkovin nez rychle rostouci, coz miize
také souviset s vékem. Typicky, jak zvife stdrne, meni se slozeni téla a svalll, zvySeni obsahu
bilkovin a tukid. To potvrzuje i Comert et al. (2016), kteti zjistili 0,8 % rozdil obsahu
bilkoviny vV mase prsou ve prospéch pomalu rostoucich kufat, ale nezjistili vyznamny rozdil
v pH. Oba hybridi méli 15 minut po zabiti pH 6,73. V paliéce se pH pohybovalo mezi 6,71 —
6,74.

3.6.4 Ostatni vlivy

Narinc et al. (2015) zkoumali vliv zivé hmotnosti na poméry ¢asti téla kufat. Veék
dosaZeni cilenych porazkovych hmotnosti uréenych jako lehky (1,5 kg), stfedni (2 kg) a tézky
(2,5 kg) byl stanoven na 41., 53. a 58. den vykrmu pro rychle rostouci kufata a 62., 73. a 82.
den pro pomalu rostouci kufata. Autofi zjistili, Ze s rostouci hmotnosti roste i podil prsou
a abdominalniho tuku. Zaroven klesa podil kiidel. Podil nohou Vv zéavislosti na zivé hmotnosti
se nijak vyznamné neliSil. Nejmens$i kufata méla nejvyssi podil jedlych vnitinich organd.
Bianchi et al. (2007) si urcili tfidy velikosti podle italského systému produkce driibeze: lehka
(1,2 kg), stredni (1,8 kg) a tézka (2,4 kg). Slepi¢ky dosahly hmotnost 1,2 a 1,8 kg v 40 a 52
a kohoutci hmotnosti 2,4 kg v 57 dnech. Pokud §lo o barvu, nejsvétlej$i maso méla nejtézsi
kutata. Nejcervencjs$i maso méla nejleh¢i kutfata a nejzlutéjsi barvu kufata stfedni. pH se
vyznamné neliSilo, byl v rozmezi 5,92 — 5,99. Nejvyssi ztratu odkapem (1,22 %) 1 varem
Chemicka analyza neprokazala vyznamny rozdil v obsahu suSiny, bilkovin a tuku. Nejvice
popela obsahovaly prsni svaly nejleh¢ich kufrat.
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Miguel et al. (2008) uvedli, Ze kaponizace neméla za nasledek zvySeni hmotnosti
ve srovndni s nekastrovanymi kohouty. Nebyly pozorovany zadné zmény v rychlosti rastu
nebo v parametrech urcujicich inflexni bod v ristové kiivce. Pokud jde o vlastnosti jate¢né
upravenych t¢l, kastrace vedla k vétsi hmotnosti prsou a abdominalniho tuku, ale bez rozdila
v hmotnosti a délce stehen a palicek. Maso kapounti vykazovalo vyssi obsah tuku, takze bylo
Stavnatéj$i a méné vlaknité. Nebyly zjistény rozdily v méfeni barev, pH nebo ztrat¢ vody
Z masa. Zatimco se zjistilo, Ze kohouti stehna jsou tvrdsi nez jejich prsa, u kastratii nebyl tak
velky rozdil, protoze po kastraci se maso stehen stalo kieh¢im.

Kapouny zkoumali i Ter¢i¢ et al. (2012), zjistovali vliv rizné diety. Kapouni krmeni
vysoce energetickou dietou méli vysS$i koneCnou télesnou hmotnost ve véku 153 dni
a hmotnost vykuchaného téla nez kapouni krmeni nizkoenergetickym krmivem. Zvyseny
obsah energie v krmivu mél tendenci ke zvySovani tukové tkané v dutiné télni jen nepatrné,
protoze pomér bilkovin k energii nebyl udrzovan na pevné trovni. Kize prsou a stehen
kapont u diety obsahujicich vysokou hladinu metabolizovatelné energie méla vyssi a*
hodnotu, nizsi b* a nizs$i hodnotu pH neZ kapouni, ktefi dostavali nizkoenergetickou stravu.
Pfidani hrubé mleté kukutice mélo za nasledek vyznamné zvySeni hodnoty Zloutnuti kize
a hodnoty pH prsniho svalu.

Bianchi et al. (2007) zkoumali vliv ro¢niho obdobi. Kufata vykrmovand v zimnim
obdobi mé¢la maso prsou (pectoralis major) svétlejsi, méné zluté a vice Cervené zbarvené, nez
kufata vykrmovana v letnim obdobi. Kufata vykrmovana v 1ét¢ méla vyssi ztraty vody, ztrata
vody odkapem 1,35 % a ztrata vody varem 17 %, oproti hodnotam 0,8 % a 16,1 %, které méla
kufata chovand v zimé& Hodnota pH se vyznamné neliSila. Z chemické analyzy svalu
pectoralis minor zjistili, ze kufata vykrmovana v zim¢ méla vys$§i suSinu, vys$i obsah
bilkovin, vys$$i obsah popela a niz8i obsah tuku.
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4 Metodika

Byl hodnocen ucinek kvalitativni restrikce ve vyzivé u rychle (Ross 308) a pomalu
rostoucich (Isa Dual) kufat. Do pokusu bylo zatazeno celkem 840 kutat (4 skupiny
po 210 kutatech), pomér pohlavi 1:1. Hustota osazeni byla 11,35 kufat na 1 m? Pokusné

skupiny mély o 6 % niz§i obsah surového proteinu v krmivu ve srovnéani s kontrolni skupinou.

Voda byla béhem experimentu poskytovana ad libitum.

Tabulka €. 1: SloZeni krmnych smési

. BR1 BR2 BR3
Suroviny (%)
AL R AL R AL R

PSenice 45,16 49,15 |57,63 57,57 163,99 62,59
Kukufice 15,00 17,00 8,00 15,00 |5,00 15,00
Soéjovy extr. Srot 48% 31,05 28,75 126,85 22,95 22,35 18,60
Rybi moucka 1,00 - - - - -
Monokalciumfosfat 0,88 1,01 0,63 0,61 0,57 0,44
Uhli¢itan vapenaty 1,44 1,52 1,12 1,24 1,08 0,84
Sal krmna 0,28 0,27 0,25 0,29 0,28 0,28
Olej s6jovy 3,41 1,20 1,00 100 |- 1,20
Tuk ZivocCisny - - 2,93 - 5,58 -
Siran sodny 0,11 0,12 0,12 0,08 0,08 0,08
Premixy aminokyselin 0,80 0,66 0,77 0,82 0,69 0,62
Premixy vitaminl, enzymd,

DL, or.ykys., AKC ym 0,88 0,33 0,70 0,44 0,37 0,35
Obsah Zivin (vypocitany)

Dusikaté latky (g/kg) 2159 20,39 (19,72 |1859 (1805 17,03
Tuk (g/kg) 5,44 3,26 5,76 3,04 7,32 3,26
Lysin (g/kg) 1,29 1,18 1,16 1,12 1,03 0,97
Methionin (g/kg) 0,60 0,53 0,52 0,49 0,46 0,41
Vépnik (g/kg) 0,94 0,84 0,77 0,64 0,70 0,46
Fosfor (g/kg) 0,45 0,62 0,39 0,51 0,35 0,46
Vitamin A (m.j./kg) 15000 15000 9999 8700 10000 8700
Vitamin D3 (m.j./kg) 4998 4998 4998 3000 5000 3000
?ﬁj‘/i‘él)lzovatelné energie 1555 111,86 (12,90 12,12 1350 | 12,43
Faze zkrmovani: Ross 308 1.-14.den BR1 ISA Dual 1.-21.den BR1

15.-28.den BR2
29.-35.den BR3
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Mikroklima a podminky ustdjeni byly v souladu s pozadavky na vykrm kufat a byly

stejné pro vSechny skupiny. Svételny rezim:

1.—7.den 23 hodin svétlo + 1 hodina tma
8.—67.den 18 hodin svétlo + 6 hodin tma
68. — 70. den 23 hodin svétlo + 1 hodina tma

Kurata Ross 308 byla pordzena 35. den vykrmu, kufata Isa Dual 70. den vykrmu.
Kurata byla pted porazkou jednotlivé zvazena. Pro vysledky jate¢né vytéznosti a kvality masa
bylo porazeno 10 kufat za kazdou skupinu o zivé hmotnosti piiblizn¢ 2 kg. Kurata byla
vykrvena a po opafeni oskubana. Jatecné upravend téla byla rucné¢ vykuchéana, byla
odstranéna hlava a distalni ¢asti nohou. Byla stanovena hmotnost jatecné¢ upraveného téla,
prsou, stehen, kiidel a abdominélniho tuku pro vypocty podila z jatecné opracovaného trupu.

Vzorky ze svalt Pectoralis major a Biceps femoris byly odebrany 24 hodin po zabiti
pro analyzu kvality masa. Hodnoty pH byly detekovany 24 hodin po zabiti pomoci pH metru
3301 (WTW, Weilheim, Némecko) pomoci sklenéné elektrody zavedené 1 cm hluboko do
svalu Pectoralis major a Biceps femoris. Barva masa byla méfena na pti¢ném fezu Pectoralis
major a Biceps femoris a jejich ktzi 24 hodin po zabiti pomoci analyzatoru Minolta
SpectraMagicTM NX (Konica Minolta Sensing, Inc., Osaka, Japonsko) pomoci systému
CIELAB (1976). Instrumentalni barva masa byla vyjadiena jako L * (svétlost), a * (Cervenost)
a b * (nazloutlost). Ztrata vody odkapem byla stanovena vypoctem rozdilu mezi hmotnosti
prsu v dobé¢ porazky a po 24 hodinach pii 4 °C. Ztrata vody vafenim byla vypoctena
z hmotnosti vzorkd syrového a tepelné zpracovaného (1 hodina pii 75 °C) Pectoralis major.
Ztrata vody mrazem byla vypocitana z rozdilu vzorku prsni svaloviny pfed zamrazenim
(zmrazeni na -18 °C) a po rozmrazeni (24 hod. pti 4 °C). Textura masa byla detekovdna
ve svalu Pectoralis major metodou Warner-Bratzler. VVzorky masa byly zmrazeny na -18 °C
apoté byly rozmrazeny pti 4 °C po dobu 24 hodin pted analyzou a poté zabaleny
do plastovych sacku zavienych zipem a zahfivany ve vodni lazni na 75 °C po dobu 1 hodiny.
Ochlazené vzorky masa byly nakrajeny na kvadry 2 x 1 cm?, pii¢emz fezy probihaly kolmo
na svalova vladkna. Kiehkost masa byla méfena pomoci pfistroje Instron Model 3342 (Instron,
Norwood, USA) se stfiznou Cepeli Warner-Bratzler s trojihelnikovym otvorem pro detekci
maximalni stfizné sily (Fmax); snimac¢ zatizeni byl 20 N s rychlosti kiizové hlavy 100 mm/min.

Byla pouzita obousmérna analyza rozptylu ANOVA (genotyp a dieta) pro hodnoceni
charakteristik jakosti jate¢né upravenych tél a kvality masa. Byl pouzit postup GLM SAS 9.0
(SAS Institute Inc., 2003). Hodnota P < 0,05 byla povazovana za vyznamna pro vSechna
meéfeni.
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5 Vysledky

Podily jednotlivych ¢asti tél kurat uvadi tabulka €. 2. U téchto parametrl nebyla zjisténa
prukazna interakce genotypu a diety (P > 0,19). VSechny podily casti téla se vyznamné
(P <0,001) lisi mezi genotypy kutat, opakem je tomu u rozdilnych diet (P > 0,21). Kufata
Ross 308 vykazovala o 7,5 az 8,2 % vyssi podil jate¢né upraveného téla nez pomalu rostouci
kufata Isa Dual (68,7; 68,6 %). Podil prsou restringovanych kufat Isa Dual byl 13,2 % a ad
libitné krmenych 13,7 %. Hybridi Ross 308 mé&li podily prsnich svall vice nez dvakrat vyssi
(29,6 a 28,4 %). Dalsi dilezitou casti jatecné upraveného téla je podil stehen. Kufata Ross
krmena ad libitum méla podil stehen 24,7 %, restringovana 25,1 %. U hybrida Isa Dual nebyl
rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupinou, obé vykazovaly stejny podil 28,4 %. Rozdil nebyl
také u kutat Ross u podilu kiidel (9,2 %) a abdominalniho tuku (1,1 %). Zatimco kutata Isa
Dual méla vyssi podily téchto ¢asti. Kontrolni skupina méla podil kiidel 13 %, experimentalni
13,6 %, a podil abdominalniho tuku 3,6 %, experimentalni 3,2 %.

Tabulka ¢. 2: Efekt genotypu a diety na podily ¢asti téla

Genotyp | Dieta Jateéné( ;//[));téinost Podg/g)rsou Podi(l (ysot)ehen Podi(l()/l:)fidel Podil ?BSSIE;Sélniho
Ross 308 | AL 76,2 29,6 24,7 9,2 1,1
R 76,8 28,4 25,1 9,2 11
Isa Dual | AL 68,7 13,7 28,4 13,0 3,6
R 68,6 13,2 28,4 13,6 3,2
SEM 0,68 1,28 0,38 0,34 0,22
Genotyp <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Dieta 0,578 0,21 0,697 0,218 0,493
G*D 0,51 0,61 0,696 0,192 0,409

AL: ad libitum, R: restrikce, SEM: standartni chyba pruméru, G: genotyp, D: dieta,
P: prikaznost

V tabulce ¢. 3 je rozbor prsou a u zadného znaku nebyla zjisténa prikazna interakce
mezi genotypem a dietou. Vyznamné (P < 0,001) vyssi hodnoty maji kufata Ross oproti
kutatiim Isa Dual u pH prsnich svalt, kontrolni skupiny mély pH 5,85 a 5,65 a experimentalni
skupiny 5,9 a 5,59. Svétlost vyznamné (P < 0,001) ovlivnil genotyp irozdilné diety (P =
0,004). Kutata ad libitné krmena méla vyssi hodnoty pro L* (Ross 308 50,8 a Isa Dual 60,0).
Kurata krmena chudsi smési méla vyznamné (P < 0,001) tmavsi maso (Ross 308 47,9 a Isa
Dual 54,9). Hodnoty pro osu a* jsou u kufat vyznamné rozdilné ze strany hybrida a diety.
Hybrid Ross 308 krmeny ad libitum mél hodnotu a* -0,91 a restringovany 0,56. U hybrida Isa
Dual byly hodnoty -1,82 u ad libitné krmenych a -0,78 u restringovanych kufat.
Restringovana kurata méla vyznamné (P < 0,001) Zlut&j$i maso. Pomalu rostouci kufata méla
signifikantn¢ (P < 0,001) Zlut&j$i maso nez rychle rostouci. Nejvétsi hodnoty byly naméteny
u restringovaného hybrida Isa Dual 14,44, druhy byl restringovany Ross s 11,87. Pokracovala
kurata krmena ad libitum Isa Dual (9,31) a posledni Ross (7,49).

Hodnoty L* kuze prsou se u kufat statisticky vyznamné neliSily a pohybovaly se
0d 65,9 do 68,4. Zlutost kiize prsou byla také nevyznamné ovlivnéna genotypem i dietou
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(P=0,09) a byla vrozmezi 13,15 az 16,82. Cervena barva kiize prsou byla vyznamné
(P <0,001) ovlivnéna genotypem, ne vSak dietou (P = 0,57). Kufata Ross 308 mé¢la naméfené
hodnoty 3,8 a 4,53, zatimco Isa Dual méla pouze 0,7 a 0,72.

Tabulka €. 3: Efekt genotypu a diety na kvalitu prsou

Genotyp | Dieta | pHas Barva Pectoralis major Barva kuze prsou
L* a* b* L* a* b*

Ross 308 | AL 5,85 50,8 -0,91 7,49 68,4 3,8 14,56
R 5,90 47,9 0,56 11,87 65,9 4,53 16,82
IsaDual | AL 5,65 60,0 -1,82 9,31 68,0 0,7 13,15
R 5,59 54,9 -0,78 14,44 67,6 0,72 15,95
SEM 0,03 0,96 0,19 0,5 0,94 0,42 0,75
Genotyp <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 0,74 | <0,001 0,448
Dieta 0,92 0,004 | <0,001 <0,001 0,445 0,577 0,098
G*D 0,25 0,382 0,435 0,516 0,595 0,592 0,856

L*: svétlost, a*: Cervend barva, b*: zluta barva, AL: ad libitum, R: restrikce, SEM: standartni
chyba priméru, G: genotyp, D: dieta, P: prikaznost

Fyzikalni analyza svalu Pectoralis major krom¢ barvy je popsana v tabulce ¢. 4.
Interakce genotypu a diety u téchto znakl byla nepruikazna (P > 0,21). Pomalu rostouci hybrid
Isa Dual ma vyznamné (P < 0,001) vyssi silu stfihu u ad [libitné krmenych 16,01 N
a restringovanych 15,84 N, oproti rychle rostoucimu hybridu Ross 308, u kterého byla sila
stiihu 8,62 N a 9,34 N.

Ztrata odkapem se statisticky vyznamné nelisila z pohledu genotypu (P = 0,46),
ani diety (P =0,15) a pohybovala se od 0,7 do 0,9 %. Kufata Ross 308 méla nevyznamné
(P = 0,08) nizsi ztratu vody mrazem (6,12 %; 6,27 %) nez kufata Isa Dual (7,45 %; 7,91 %),
vliv diety byl také nevyznamny. Restringovana kufata Ross méla nevyznamné nejvyssi

v

(23,23 %). Pomalu rostouci kutata Isa Dual méla ztratu varem 24,05 az 24,32 %.

Tabulka ¢. 4: Efekt genotypu a diety na kvalitu svalu Pectoralis major

Genotyp | Dieta | Sila stiihu (N) | | dkfgf;:]a ) mra?é?rt]a(% ) Ztrat(% /Z)arem
Ross 308 AL 8,62 0,7 6,12 23,23
R 9,34 0,85 6,27 25,27
Isa Dual AL 16,01 0,78 7,45 24,05
R 15,84 0,9 7,91 24,32
SEM 0,34 0,05 0,42 0,35
Genotyp <0,001 0,468 0,086 0,922
Dieta 0,564 0,158 0,72 0,105
G*D 0,359 0,843 0,854 0,21

AL: ad libitum, R: restrikce, SEM: standartni chyba praméru, G: genotyp, D: dieta,

P: prikaznost
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Tabulka ¢. 5. shrnuje vysledky o svalu Biceps femoris. U parametru barvy a* byla
zjisténa prukazna (P = 0,003) interakce genotypu a diety, kde nejvyssi hodnota byla namétena

[AY4

cvwr

hodnotu m¢éla kutata Isa Dual ad libitné krmena a nejvyssi, vice nez dvakrat vyssi, méla také
kurata Isa krmena chudsi smési. Ostatni znaky nemély pritkaznou (P > 0,3) interakci genotypu
a diety. Hodnota pH byla prikazné¢ (P < 0,001) vy$$i u stehennich svali kutat Ross (6,39;
6,34) nez kurat Isa Dual (6,26; 6,15), vliv diety nebyl prikazny. Prikazné¢ (P =0,041)
svétlejsi maso meéla kurata Isa Dual (53,4; 50,1), kutata Ross méla o 2,1 az 5,4 bodt tmavsi
maso. Vliv diety nebyl prikazny u parametru L* ani u a*. Parametr a* prikazné (P < 0,001)
ovlivnil genotyp. Kufata Ross dosahovala v tomto znaku vyssich hodnot (Ross 308 4,74
a 3,29 vs. Isa Dual -0,47 a 2,78). Vliv diety byl prikazny (P <0,001) pouze u parametru b*,
kufata krmena ad libitum méla nizs$i hodnoty (Ross 308 11,93; Isa Dual 7,28) nez kufata
restringovana (14,13; 16,09). Vliv hybrida na tento znak nebyl prikazny.

Dieta neméla prikazny vliv na barvu kize stehen kufat v zadném parametru. Pomalu
rostouci Isa Dual méla prikazné (P = 0,005) tmavsi kuzi (71; 71,6) nez kufata Ross (68,1;
66,7). Cerven&jsi kuzi méla prikazné (P = 0,016) kufata Ross, kdy u kufat Ross byly
naméfeny hodnoty 2,94 a 4,57, u kufat Isa Dual pouze 1,27 a 1,79. Hodnotu b* neovlivnila
dieta ani genotyp a pohybovala se od 11,88 do 15,38.

Tabulka ¢. 5: Efekt genotypu a diety na kvalitu stehen

. Barva Biceps femoris Barva kuZe stehen
Genotyp |Dieta| pHos L+ s > = o >
Ross 308 AL 6,39 48,0 4,74 11,93 68,1 2,94 11,88
R 6,34 48,2 3,29 14,13 66,7 4,57 13,74
Isa Dual AL 6,26 53,4 -0,47 7,28 71,0 1,27 11,92
R 6,15 50,1 2,78 16,09 71,6 1,79 15,38
SEM 0,02 0,88 0,47 0,7 0,7 0,47 0,87
Genotyp <0,001 | 0,041 | <0,001 | 0,174 0,005 0,016 0,634
Dieta 0,054 0,364 0,231 | <0,001 | 0,756 0,231 0,136
G*D 0,423 0,309 0,003 0,002 0,453 0,531 0,651

L*: svétlost, a*: Cervend barva, b*: zluta barva, AL: ad libitum, R: restrikce, SEM: standartni
chyba priméru, G: genotyp, D: dieta, P: prikaznost
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6 Diskuze

V pokusu byl sledovam vliv genotypu a diety na podily a kvalitu jate¢né upravenych tél
kutat. Kufrata Ross 308 dosahla pti zivé hmotnosti 2 kg vytéznosti 76,2 a 76,8 %, kurata Isa
Dual pouze 68,6 a 68,7 %. Aviagen (2019) uvadi 76 % vytéznost az pii zivé hmotnosti 4,6 kg.
Meuller at al. (2018) uvadégji v 5 tydnech u kutat Ross 308 vytéznost 72,9 % a u pomalu
rostouciho hybrida Lohmann Dual v 63 dnech 67 %, u nosnych plemen az 62,9 %. Jesté déle
porazeli kufata Comert et al. (2016) a to v 81 dnech. Vysel jim hmotnostni rozdil 800 g
U jate¢né upraveného téla. Ale vytéznost se velmi neliSila, u Ross 308 byla 76,2 % a u pomalu
rostouciho hybrida Hubbard RED JA 75,4 %. Hybrida Hubbard RED JA zkoumali i Narinc
et al. (2015) a vytéznost vysla 73,37 %. Jako rychle rostouciho hybrida zkoumali Cobb 500,
ten mél vytéznost 74,86 %. Dieta nevyznamné ovlivnila vytéznosti, rozdil se pohyboval
do 0,6 %. Podobné vysledky méli i Lippens et al. (2010), ktefi pouzili restrikci kvantitativni.
Vytéznost byla u nerestringovanych kufat 68,3 %, u skupin s nékterou formou restrikce byla
dokonce vyssi (67,8 az 68,5 %). Tomuto oponuji Lee a Leeson (2001), ktefi uvadéji v jejich
pokusu vytéznost u nerestringovanych kohoutkd 76,6 %, ale u kvalitativné restringovanych
0od 7 do 11 dnti o 1,6 % nizsi.

Podily prsou byly signifikantné vyssi (o 15 %) u kufat Ross 308. Podobné vysledky
m¢éli Mueller et al. (2018). Hybridu Ross 308 vysel podil prsou 29,6 % a pomalu rostouci
hybrid Lohmann Dual mél vyznamné nizsi (o 9,6 %) podil prsnich svalii. Mensi rozdily
namé¢fili Narinc et al. (2015) a Comert et al. (2016) a to pouze o 5,48 az 5,56 %, vyssi podil
prsou u rychle rostoucich kufat oproti pomalu rostoucim. Naproti tomu se podatilo Lippens
et al. (2010) namé¢fit signifikantné rozdilné vysledky i u rychle rostoucich kufat. Kutata Hybro
méla o 2,1 % nizsi podil prsou nez kutata Ross (27,2 %). Chudsi dieta neovlivnila vyznamné
podil prsou. Restringovana kufata méla nizsi podily prsou, nejvétsi rozdil byl mezi kufaty
Ross 308 a to 1,2 %, u hybrida Isa Dual to bylo pouze 0,5 %. Ke stejnym zavérum se dostali
i Lippens et al. (2010), kdy nejvyssi podil méla kufata krmena ad libitum (26,5 %), rozdil
v podilech byl do 0,6 %. Malé, ale signifikantni rozdily avSak opacného vysledku méli Lee
a Leeson (2001), kdy kvalitativné restringovana kufata méla o 0,1 az 1,8 % vyssi podily, nez
skupina krmena ad libitum. Ter¢i¢ et al. (2012) pfi rGznych pomérech metabolizovatelné
energie (10,54 vs. 12,9 Mj/kg diety) v diet¢ u pomalu rostoucich kapoun neprokazali
rozdilné podily prsou (21,6 %).

Podil stehen byl vyznamné vyssi (o 3,5 %) ve prospéch pomalu rostoucich kutat Isa
Dual (28,4 %). Comert et al. (2016) potvrzuji vyssi podil stehen u pomalu rostoucich kufat.
V jejich pokusu mé¢l Hubbar RED JA podil stehen 27,79 % a Ross 308 26,89 %. Hubbard
RED JA v pokusu Narinc et al. (2015) mél podil stehen 31,17 % a rychle rostouci Cobb 500
30,68 %. Vétsi rozdily konstatovali Mueller et al. (2018), kde byl rozdil mezi hybridy Ross
a Lohman Dual 5,4 %. Vliv diety nebyl zasadni. Toto potvrzuje Lippens et al. (2010), kdy se
podily stehen pohybovaly v rozmezi 30,0 — 30,4 %. VIiv diety byl vyznamny v pokusu
Ter¢i¢ et al. (2012), kdy na konci vykrmu kapound pouzili u pokusné skupiny kukufici.
Skupina, které byla pfidana kukufice, méla ve stravé mésic na konci vykrmu 14,02 Mj/Kkg.
Experimentalni skupina méla o 0,6 % mensi podil stehen nez kontrolni skupina.

Genotyp mél vyznamny vliv na podily kiidel. Kufata Isa Dual méla podil o 4,1 %
vysSi nez kufata Ross 308 (9,2 %). U kutat Ross vysla obdobna hodnota 9,9 % Mueller et al.
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(2018), u pomalu rostoucich Lohman Dual 12,1 %. Vyssi podil kiidel u hybrida Ross uvadé;ji
Lippens et al. (2010) a to 11,6 %. Nejvyssi podil kiidel zvazili Narinc et al. (2015) u kufat
Hubbard RED JA a to 13,78 %. Vliv diety je zanedbatelny, rozdil nebyl vyssi nez 0,6 %.
Toto potvrzuje i pokus Lippens et al. (2010), kde vysla u vSech kufat stejna hodnota 11,8 %,
i kdyz byly pouzity rizné restrikce.

Vyznamné nizsi (o 2,3 %) podil abdominalniho tuku méla kutata Ross 308 (1,1 %).
Nejnizsi a nejpodobnéjsi podil abdominalniho tuku uvadéji Mueller et al. (2018). U kurat
Ross jim vysel podil 1,4 %, u duélniho kufete 2,4 %. Lippens et al. (2010) zjistili u hybrida
Ross 2 % abdominalniho tuku. Comert et al. (2016) konstatovali hodnotu 2,5 %
abdomindlniho tuku pro rychle i pomalu rostouci kufata. Dieta neméla vyznamny vliv
na podil abdominalniho tuku. Kufata Ross se neliSila a méla shodn¢ 1,1 %, kurata Isa Dual
m¢éla podily 3,2 a 3,6 %, vyssi hodnotu méla kutata krmena ad libitne. Restrikci kvalitativni
se zabyvali Lee a Leeson (2001) a vySly jim nevyznamné rozdilné hodnoty od 2,4 do 2,6 %,
shodné vysledky uvadéji i Lippens et al. (2010).

Podle rozboru prsnich svalti bylo pH métené po 24 hodinach vyznamné vyssi u rychle
rostouciho hybrida, kdy se pohybuje od 5,85 do 5,9. Kufata Isa Dual m¢la hodnoty pH 5,59
a5,65. Podobny pomér zjistili Mueller et al. (2018), kufata Ross méla 6,25 a dualni kufata
5,82. Hodnotu pH2s 5,7 u rychle rostoucich kufat namétil Lippens et al. (2010). Hodnotu
pH15 6,73 namétil Comert et al. (2016) shodné u pomalu i rychle rostoucich kutat. Zadny
rozdil pH24 mezi pomalu a rychle rostoucimi kutaty nezjistili i Mikulski et al. (2011). Dieta
neméla vyznamny vliv na pH kufecich prsou. Terci¢ et al. (2012) ale prikazné zjistili
u kapounu, kteti byli krmeni na energii chuds$i smési pH24 5,80, a skupina, kterd nebyla
restringovana me¢la pHz4 5,76.

Z hlediska genotypu mél svétlejsi maso pomalu rostouci hybrid Isa Dual (60 vs. Ross
50,8). Pro hybrida Ross podobnou hodnotu 49,0 uvadéji Mueller et al. (2018) a pro pomalu
rostouciho hybrida Lohmann Dual 54,3. Stejny pomér s rozdilem 1,05 uvadéji Narinc et al.
(2015). Mikulski et al. (2011) zjistili rozdil pouze 0,59 mezi pomalu a rychle rostoucimi
kufaty. Pomalu rostouci kufata méla neprikazné svétlejsi barvu. Barvu ovlivnila i dieta.
Restringovana kufata méla tmavsi prsni svaly (Ross 47,9 a Isa Dual 54,9). Lippens et al.
(2010) pozorovali vyssi hodnoty, ad libitné krmena kufata méla 56,6 bodu a ruzné
restringovana méla 55,5 az 57,0. Cervena barva prsou byla ovlivnéna hybridem i dietou.
Nejnizs$i hodnotu mél ad libitné krmeny lIsa Dual -1,82, dalsi byl ad libitné krmeny Ross -
0,91, tfeti restringovany Isa Dual -0,78 a posledni restringovany Ross 0,56. NejbliZ§i hodnoty
namé¢fili Bianchi et al. (2007) a u Ross 508 uvadéji rozmezi hodnot 1,5 az 2 podle ro¢niho
obdobi. Mueller et al. (2018) také namé&fili vyssi hodnoty pro rychle rostouci kufata Ross
(3,58) nez pro kutata Lohmann Dual (1,26). Naopak podle Narinc et al. (2015) jsou Cervené;jsi
pomalu rostouci kutata. Maly rozdil mezi hybridy Hubbard JA 957 (61,96) a Hubbard F15
(61,37) naméfili Mikulski et al. (2011). Nejvyssi hodnoty uvadéji Lippens et al. (2010),
u rychle rostoucich hybridit Ross 308 6,86 a Hybro 7,32. I Zlut4 barva prsou byla ovlivnéna
obéma sledovanymi faktory. NejzlutéjsSi maso méla pomalu rostouci restringovana kufata
(14,44), nejméné zluté maso méla ad libitum krmena kutata Ross (7,49). Mueller et al. (2018)
potvrzuji, ze pomalu rostouci kufata maji vys$si hodnoty. Naméftili nevyznamné vys$si hodnoty
u pomalu rostouciho hybrida Lohman Dual (0,52) nez u rychle rostouciho Ross (0,09).
| Narinc et al. (2015) uvadéji u rychle rostouciho hybrida Cobb 500 hodnotu nizsi 0 1,38, nez
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mél pomalu rostouci hybrid Hubbard RED JA (5,22). Nejblizsi hodnoty ale v opacném
poméru naméfili Mikulski et al. (2011). Rychle rostouci kufata méla hodnotu b* 12,44
a pomalu rostouci kurata 13,77. Bianchi et al. (2007) u rychle rostoucich kurat uvadeji 4,28
a 5,84 podle rocniho obdobi. Nejvyssi hodnoty (az 14,5) pro osu b* uvadéeji Lippens et al.
(2010), v pokusu vSak pouzili pouze rychle rostouci kurata.

Svétlost kiize prsou neovlivnil zadny vybrany faktor. Svétlejsi kazi méla kufata ad
libitné krmena. Hodnoty pro osu L* se pohybovaly od 65,9 do 68,4. Tyto hodnoty potvrzuji
Husak et al. (2008), ktefi naméfili u rychle rostouciho hybrida od 69,3 do 70,54. Obdobné
hodnoty 69,6 — 70,2 naméfili u kapounti i Ter¢i¢ et al. (2012). Nejniz$i hodnoty naméfil
Narinc et al. (2015). V pokusu jim vysla nevyznamné svétlejsi kiize u rychle rostoucich kutat
(61,6). Hodnoty barvy ktize na prsou pro osu a* méla vyznamné vyssi kufata Ross (3,8; 4,53)
oproti kufatiim Isa Dual (0,7; 0,72). Vyznamné Cervenéjsi kizi u rychle rostoucich kutat, nez
u pomalu rostoucich zjistili také Narinc et al. (2015). Obdobné hodnoty 4,12 — 4,67
v zavislosti na systému chovu pro rychle rostouciho hybrida namé&fil Husak et al. (2008).
Kufata Ross (b* 14,5) méla nevyznamné vyssi (o 1,4) hodnoty zlutosti kiize prsou nez kufata
Isa Dual. Mensi rozdil zjistili Narinc et al. (2015). Rychle rostouci hybrid Cobb 500 mél
b* 6,13 a pomalu rostouci hybrid Hubbard RED JA 5,84. Husak et al. (2008) uvadéji hodnoty
osy b* u rychle rostoucich kufat v rozmezi 12,76 az 17,26. Niz$i hodnoty (9,25 — 11,3)
udavaji Ter¢ic€ et al. (2012) u pomalu rostouciho hybrida.

Fyzikalni analyza prsnich svala se zabyvala silou stfihu a ztratou vody. Sila stiihu byla
ovlivnéna vybranym hybridem. Na prsa pomalu rostoucich kufat musela byt vyuzita o 7,3 N
vyssi sila sttihu. Mueller et al. (2018) uvadéji nizsi rozdil, u kufat Ross naméfili 8,7 N
a upomalu rostouciho Lohmann Dual 11,8 N. Nejvyssi hodnoty namétili Lippens et al.
(2010) na hybridech Ross 21,0 N a Hybro dokonce 21,8 N. Restrikce nevyznamné ovlivnila
silu stfihu. Stejny zavér méli ve své praci Butzen et al. (2013).

Nevyznamné nejvyssi ztratu méla restringovand kutata Isa Dual (0,9 %), nejvyssi
naopak ad libitné krmena kutata Ross (0,7 %). Mueller et al. (2018) zaznamenali téméf stejné
ztraty odkapem. Kufata Ross méla ztratu 0,68 % a pomalu rostouci kufata Lohman Dual
0,86 %. Bianchi et al. (2007) uvadé&ji u rychle rostouciho hybrida az 1,35 %. Lippens et al.
(2010) uvadéji u hybrida Ross ztratu odkapem 6 %, Autoii ale pouzili silovou zjistovaci
metodu. Vzorek 300 mg masa na filtracnim papiru vloZili mezi skla a zatizili 1 kg zadvaZim,
poté zméfili velikost skvrny na filtranim papife a prepoctem zjistili tuto hodnotu. Stejnou
metodu pouzili Mikulski et al. (2011) a naméfili podobné ztraty. Pomalu rostouci Hubbard JA
957 mél 5,75 % a rychle rostouci Hubbard F15 mél 5,85 %. Ztratu mrazem méla kutata Ross
nevyznamné nizsi (6,12 %) nez kurata Isa Dual (7,91 %). Niz$i hodnoty avSak podobny rozdil
zjistili Mueller et al. (2018). U kutat Ross naméfili 2,75 %, u Lohmann Dual 3,9 %. Butzen
et al. (2013) nezjistili vyrazny rozdil v podilech ztraty vody mrazem u rtizné restringovanych
kurat. Kontrolni skupina méla ztratu 3,55 %, kvalitativné restringovana kurata 3,66 %
a kvantitativné restringovana 3,73 %.
krmena ad libitum (23,23 %). U pomalu rostoucich kufat Isa Dual, krmenych ad libitum byla
zjisténd ztrata 24 %, u restringovanych 0,27 % vice. Takto vysoké ztraty uvadéji pouze
Butzen et al. (2013), u nerestringovanych kohoutktt Cobb 500 uvedli 22,49 % a slepi¢ek
21,72 %. Kvalitativné restringovani kohoutci méli ztratu varem 23,37 % a slepi¢ky 16,96 %.
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Restrikce neovlivnila ztratu vody varem ani v experimentu Lippens et al. (2010), ktefi
zkoumali pouze rychle rostouci kutata a nameéfili od 14,2 do 15 %. Podobné hodnoty naméfili
(3,4 - 3,6 kg) nejvyssi ztratu vody (17,16 %). Kufata o zivé hmotnosti 1,5 - 1,7 kg méla ztratu
vody varem 15,8 %, stfedn¢ tézka kutata (2,3 — 2,5 kg) 16,83 %. Nejmesi ztratu vody 11,3 %
zjistili u kutat Lohmann Dual Mueller et al. (2018), obdobnou hodnotu (11,9 %) naméfili
u rychle rostouciho hybrida Husak et al. (2008).

Hodnota pH2s stehennich svali byla prikazné vyssi u kutat Ross (6,39; 6,34) nez
u kutat Isa Dual (6,26; 6,15) a neprikazné niz$i u restringovanych kutat. Opacné vysledky
zjistili Comert et al. (2016) pH®® u pali¢ky pomalu rostoucich kutat 6,74 a nevyznamné nizsi
u rychle rostoucich kufat 6,71. Lukasiewicz et al. (2014) zjistili u kufat Hubbard JA 957 pH2s
rostoucich kufat namé&fili Mikulski et al. (2011), konstatovali pro oba genotypy shodnou
hodnotu 6,0. Kuftata Isa Dual (L* 50,1; 53,4) méla tmavsi steheni svaly nez kufata Ross (48;
48,2). Shodné vysledky svétlosti méli Mueller et al. (2018), kdy hybridu Ross vyslo 48,3
a hybridu Lohmann Dual 51,9. Opacné vysledky vysly Mikulski et al. (2011). Pomalu
rostouci hybrid Hubbard JA 957 mél 52,22 a rychle rostouci hybrid Hubbard F15 m¢l 52,45,
kufata byla vykrmovana 63 dni. Nejsvétlejsi stehenni svaly rychle rostoucich kutat uvadéji
Husak et al. (2008). Kufata chovana v ekochovu méla hodnotu pro L* 65,43, u kufat
chovanych konvenénim zpiisobem uvadeji hodnotu az 98,17. Vyssi hodnoty pro osu a* méla
kurata Ross, ktera dosahovala v tomto znaku hodnot 4,74 a 3,29, kurata Isa Dual -0,47 a 2,78.
Tyto hodnoty byly ze vSech nejnizsi. Mueller et al. (2018) uvadéji podobné vysoké hodnoty,
ale opacny pomér. Kutrata Ross méla 4,37 a kufata Lohmann Dual 4,54. Nejvyssi hodnoty
et al. (2011). Nejnizsi hodnoty b* mél ad libitné krmeny hybrid Isa Dual (7,28) a nejnizsi
restringovany hybrid Isa Dual (16,09). Podobné vysledky u Ross 308 méli Husak et al.
(2008). Ve svém pokusu uvadéji 14,97 pro osu b*, coz je nejvice shodné s 14,13
u restringované¢ho kufete Ross. Hodnotu b* ovlivnila pouze dieta, co potvrzuje pokus
Mikulski et al. (2011). Vysly jim stejné hodnoty (12,9) u riznych hybridi. Nejnizsi vysledky
zjistili Mueller et al. (2018) a uvadéji u rychle rostoucich kutat 1,1 a pomalu rostoucich 0,62.

Kuzi stehen se zabyvalo velmi mdlo autori. Priikkazné tmavsi kiizi méla kutata Isa
Dual (L* 71; 71,6) nez kutata Ross (68,1; 66,7). Ter¢i¢ et al. (2012) uvadéji, Ze neprikazné
svétlejsi ktizi méli kapouni krmeni vysokoenergetickou dietou. Cervenéjsi kizi stehen méla
prikkazné kufata Ross. Byly u nich naméfeny hodnoty 2,94 a 4,57, u kufat Isa Dual pouze 1,27
a 1,79, vliv diety nebyl prokazan. Tomu oponuje Terci¢ et al. (2012), ktefi zjistili vliv
kvalitativni restrikce. Kapouni krmeni chudsi smési méli o 0,54 niz8i hodnoty pro osu a*.
libitné krmeny Ross (11,88). Tercic et al. (2012) konstatovali, Ze kapouni krmeni posledni
mésic ptidavkem kukutice méli prikazné Zlutéjsi kizi stehen.
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[ Zavér

Kurata jsou chovéna predev§im pro produkci levného, kvalitntho a rychle
pripravitelného masa. Ve faremnich chovech jsou vétSinou chovana v halach na podestylce
bez piistupu do vybéhu. Za peclivé hlidanych podminek prostfedi dosahuji intenzivné
vykrmovana kufata uzitkovosti na hranici svého genetického potencidlu. Rychlost rustu
s sebou pfinasi negativni dopad na welfare kurat. I kdyz se na to Slechtitelé zaméiuji, mohou
kurata trpét napiiklad deformacemi koncetin, kostry, syndromem nahlé¢ smrti. Tohoto si
zacind vS§imat Cast spotiebitelti, ktefi davaji prednost kvalité zivota kufat oproti nizké cené.
S rostoucim poctem takto smyslejicich zakaznikli se musi trh piizplsobit, a tak vznikaji
alternativni genotypy kufat. Dal§im tlakem je mozny zdkaz zabijeni jednodennich kohoutki
nosnych hybridd. Kvuli tomu se $lechti takzvani dualni hybridi, u kterych se slepice vyuziji
na snasku vajec a kohouti na vykrm.

Cilem této prace bylo porovnat riiznou techniku krmeni na dvou odlisSnych
genotypech. Porovnani prob¢hlo na rychle rostoucim hybridu Ross 308 a pomalu rostoucim
hybridu Isa Dual. Kutata byla krmena ad libitni krmnou davkou nebo kvalitativné chudsi
(06 % méné N — latek). Porovnani se tykalo vytéznosti, a to jak celého jate¢né upraveného
téla, tak i jednotlivych casti téla a jejich fyzikalni analyzy. Podily jate¢né upraveného téla
byly prikazné ovlivnény pouze genotypem. Kufata Ross 308 méla vyssi vytéznost a podil
prsou, kurata Isa Dual méla vyssi podil stehen, kiidel a abdominalniho tuku. Vyssi podil tuku
je zpusoben del§im vykrmem. Rozbor prsniho svalu Pectoralis major zjistil, Zze kufata Isa
Dual m¢éla tyto svaly priikkazné tmavsi, zlutéjsi a cervenéjsi, coz mize byt zptusobeno také
delsim vykrmem. Kufata krmend restringované¢ meéla barvu prsniho svalu prikazné tmavsi,
zlutéjsi 1 Cervenéjsi. Z barvy klze prsou byla prikazné ovlivnéna pouze Cervend barva a to
genotypem. Cervengj§i kiizi prsou vykazovala kufata Isa Dual. Neprikazné tmavsi, Eervengjsi
a zIut&jsi ktizi prsou méla restringovana kurata.

Z analyzy svalu Pectoralis major vyslo signifikantn€ vySsi pH a niz$i sila stfihu u kufat
Ross 308. Z toho vyplyva, ze kufata Isa Dual mohou mit problém s onemocnénim PSE, kdy
pH klesa pod 6, ale mlize se jednat 1 o geneticky podminénou charakteristiku. U kutat Isa
Dual vysla nepriikazng vyssi ztrata odkapem a mrazem. Vy$$i ztrata varem neprilkkazné vysla
u restringovanych kutat. pH stehenniho svalu bylo prikazné vysSi u kufat Ross 308.
Neprikazné vyssi pH méla kufata krmend ad libitné.

Pomalu rostouci kufata Isa Dual méla pritkazné tmavsi svaly stehen. Analyzou svalu
Biceps femoris se zjistila prikazna interakce genotypu a diety u parametru a* a b* barvy
svalu. Nejvyssi hodnoty pro Cervenou barvu méla Ross 308 kufata krmena ad libitum
stehenniho svalu restringovana kufata Isa Dual, nejméné zlutou barvu naopak kuftata Isa Dual
krmena ad libitné. Kufata Ross 308 se vyznacovala signifikantn€ svétlejsi a Cervenéjsi kuzi
stehen. Cervengj§i a zlut&jsi kizi stehen méla nepriikazné kufata restringovana. Nepriikazné
zlut€jsi kizi méla kutata Isa Dual. Vyhodou genotypu Isa Dual je piedevs§im jeho nenaro¢nost
na podminky prostfedi, proto je vhodnéjsi pro alternativni systémy chovu.

Z hlediska ekonomiky farmy se jako lepsi jevi rychle rostouci hybrid Ross 308, ktery
ma vyssi vytéznost a vyssi podil prsnich svali. Malé vytéznost spolu s délkou vykrmu zvysuji
cenu pomalu rostouciho hybrida Isa Dual. U prodeje hraje roli pfedevSsim cena, barva,
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zpracovani a baleni. Jako cenové dostupnéjsiho pro spotiebitele 1ze oznacit hybrida Ross 308.
Z pohledu intenzity barvy byl lepsi hybrid Isa Dual, hlavné u masitych ¢asti téla bez kuze.
Oproti svaliim prsou intenzivngji zbarvené byly svaly stehen u obou hybridd, stejné tak byla
intentivnéji zbarvena kize stehen.

Hypotézou bylo, ze genotyp itechnika krmeni ovlivni uzitkovost kufat. U vétSiny
pozorovanych parametrl se dokazalo, ze je ovlivnil genotyp. Vliv diety byl pozorovan pouze
u parametri barvy svalu Pectoralis major a Zluté barvy u svalu Biceps femoris. U zluté
a cervené barvy svalu Biceps femoris se zjistila interakce genotypu a techniky krmeni.
Hypotézu tak nelze zcela zamitnout.
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